
Spotkanie konsultacyjne w sprawie udzia³u Polski
w miêdzynarodowym programie sekwestracji CO2

Wroc³aw i Borzêcin, 13–14.06.2007

W zwi¹zku z przygotowaniami do wypraco-
wania stanowiska odnoœnie udzia³u Polski w
miêdzynarodowej wspó³pracy w zakresie wdra-
¿ania technologii wychwytu i deponowania
dwutlenku wêgla w strukturach geologicznych
(Carbon Capture and Storage — CCS) w dniach
13–14.06.2007 r. odby³o siê we Wroc³awiu spot-
kanie konsultacyjne, po³¹czone z wizj¹ lokaln¹
w miejscu stosowania technologii CCS w Borzê-
cinie. Protektorat nad spotkaniem obj¹³ podse-
kretarz stanu w Ministerstwie Œrodowiska, g³ów-
ny geolog kraju, prof. Mariusz-Orion Jêdrysek.

G³ównym celem spotkania by³o wypraco-
wanie stanowiska w sprawie udzia³u Polski
zarówno w pracach Komisji UE, jak i dwustron-
nej wspó³pracy z krajami UE i spoza UE w reali-
zacji projektów z zastosowaniem CCS i mo¿-
liwoœci wdra¿ania tej technologii w Polsce.

Na prowadzone przez ministra Mariusza-
Oriona Jêdryska spotkanie zaproszono przedsta-
wicieli:

� Departamentu Energetyki Ministerstwa
Gospodarki;

� Departamentu Górnictwa Ministerstwa Gospodarki;
� Departamentu Integracji Europejskiej Wspó³pracy z

Zagranic¹ Ministerstwa Skarbu Pañstwa;
� Krajowego Administratora Systemu Handlu Upraw-

nieniami do Emisji;
� G³ównego Instytutu Górnictwa;
� Pañstwowego Instytutu Geologicznego;
� Instytutu Chemicznej Przeróbki Wêgla;
� Instytutu Nafty i Gazu;
� Zarz¹du Towarzystwa Gospodarczego Polskie Elek-

trownie;
� Departamentu Ochrony Œrodowiska BOT (Be³cha-

tów–Opole–Turów) Górnictwa i Energetyki S.A.;
� Uniwersytetu Wroc³awskiego;
� Po³udniowego Koncernu Energetycznego;
� Polskiego Górnictwa Naftowego i Gazownictwa S.A.;
� Przedsiêbiorstwa Badañ Geofizycznych;
� Wojewódzkiego Inspektoratu Ochrony Œrodowiska

w Katowicach.
Otwieraj¹c spotkanie minister Mariusz-Orion Jêdrysek

powiedzia³, ¿e Polska jako kraj, w którym 97% produkcji
energii elektrycznej pochodzi ze spalania wêgla, powinna
byæ szczególnie zainteresowana prawodawstwem, jakie
zamierza wprowadziæ Unia Europejska w dziedzinie wdra-
¿ania CCS. Zdaniem prof. Jêdryska niezbêdne jest wyko-
nanie analizy SWOT, a wiêc zwrócenie uwagi na mocne i
s³abe strony tej technologii, jak równie¿ zwi¹zane z ni¹
szanse i zagro¿enia. Minister podkreœli³, ¿e Polska nale¿y
do pionierów we wdra¿aniu tej technologii — wprowadzi³a
j¹ w skali przemys³owej ju¿ w 1996 r. Przedstawiciele
naszego kraju na forum miêdzynarodowym powinni usta-
liæ wspólne stanowisko odnoœnie tego, co mo¿emy ze swej
strony zaproponowaæ krajom UE i spoza UE, na co nato-
miast nie powinniœmy siê zgodziæ. Spotkanie we Wroc³awiu
nabiera szczególnego znaczenia w zwi¹zku ze zbli¿aj¹cymi
siê rozmowami z partnerami unijnymi w Oslo i w Pary¿u,

zw³aszcza ¿e spotkanie w Pary¿u ma dotyczyæ przygoto-
wañ do opracowania odpowiedniej Dyrektywy KE.

W swojej prezentacji minister M. Jêdrysek zwróci³
uwagê na to, ¿e w Polsce jest skoncentrowanych 83% zaso-
bów wêgla kamiennego krajów UE. WskaŸnik stosunku
zasobów do powierzchni w Polsce wynosi 4,5, podczas gdy
w UE œrednio 0,075 t/km2. Polska ma du¿e mo¿liwoœci
sk³adowania CO2 w g³êbokich, zasolonych strukturach geo-
logicznych, sczerpanych z³o¿ach ropy i gazu oraz w g³êbo-
kich, pozabilansowych z³o¿ach wêgla. W chwili obecnej
udokumentowano 12 g³êbokich struktur zawodnionych,
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Ryc. 1. Podsekretarz stanu w Ministerstwie Œrodowiska Mariusz-Orion Jêdry-
sek prowadzi spotkanie w sali Senatu Uniwersytetu Wroc³awskiego. Wszystkie
fot. M. Walczak

Ryc. 2. Grupa ekspertów i studentów Uniwersytetu Wroc³awskie-
go zwiedza teren instalacji sekwestracji CO2 w Borzêcinie



w których mo¿liwoœci sk³adowania CO2 oceniono na 3752 mld
ton. Polska posiada równie¿ du¿y potencja³ asymilacyjny,
jaki stanowi¹ lasy, mamy du¿e doœwiadczenia w technolo-
gii CCS i in¿ynierii leœnej.

Pawe³ Sa³ek, kierownik Krajowego Administratora
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji, zwróci³ uwagê
na niewystarczaj¹c¹ iloœæ limitów emisji dwutlenku wêgla,
jak¹ przydzielono Polsce. Przewiduje siê, ¿e koszt emisji
1 tony CO2 od 2012 roku bêdzie wynosi³ 20 �. Pawe³ Sa³ek
uwa¿a, ¿e technologia CCS jest dla Polski korzystna, a za
projekty pionierskie mo¿na bêdzie otrzymaæ odpowiednie
subsydia. Firmy wdra¿aj¹ce tê technologiê powinny mieæ z
tego tytu³u dodatkowe korzyœci finansowe.

Jan Lubaœ, przedstawiciel Instytutu Nafty i Gazu —
jednostki, która wspólnie z PGNiG S.A. jako pierwsza w
Europie wdro¿y³a w skali przemys³owej technologiê
wychwytywania kwaœnych gazów, w tym CO2, i deponowa-
nia ich w zawodnionej czêœci z³o¿a gazu ziemnego Borzê-
cin k. Wroc³awia — przedstawi³ wyniki badañ, jakie nale¿a³o
wykonaæ przed wdro¿eniem tej technologii. Instalacja w
Borzêcinie oczyszcza wydobywany gaz ziemny z zawarte-
go w nim CO2 i H2S przed skierowaniem gazu do systemu
przesy³owego. Odpadowe gazy kwaœne, zawieraj¹ce do
60% CO2, s¹ zat³aczane do jednego z odwiertów udostêp-
niaj¹cych strefê zawodnion¹ z³o¿a, kontaktuj¹c¹ siê ze
stref¹ gazonoœn¹. W ci¹gu 12 lat pracy instalacji zat³oczo-
no blisko 3 mln m3 dwutlenku wêgla, gromadz¹c du¿e
doœwiadczenia w zakresie technologii wychwytu CO2, jego
sprê¿ania i przesy³u, zjawisk zachodz¹cych w strefie z³o¿owej
oraz pracy instalacji napowierzchniowych i wg³êbnych.
Pomimo stosunkowo niewielkiej skali instalacji informa-
cje na temat jej funkcjonowania mog¹ stanowiæ istotny
wk³ad Polski w rozwój CCS. Obiekt w Borzêcinie jest uni-
kalnym w Europie poligonem doœwiadczalnym, znajduj¹cym
siê na l¹dzie. Jego atutem jest stosunkowo niewielka pojem-
noœæ (w porównaniu z podobnym, uruchomionym nieco
póŸniej na Morzu Pó³nocnym obiektem Sleipner), umo¿li-
wiaj¹ca badanie zachodz¹cych zjawisk w krótszej skali
czasowej. Mo¿liwoœci badawcze obiektu w Borzêcinie
zg³oszono do konkursu projektów Europejskiego Progra-
mu Badawczego FP7 ENERGY 2007. Jan Lubaœ zaoferowa³
wykorzystanie znacz¹cego potencja³u badawczego Insty-
tutu Nafty i Gazu w przygotowaniach do wdro¿enia wiel-
koprzemys³owej sekwestracji CO2 w Polsce, a szczególnie
metod kwalifikacji struktur wg³êbnych (badania szczelnoœ-
ci, w³aœciwoœci zbiornikowych, dynamiki przep³ywów late-
ralnych i wertykalnych) oraz technologii ich udostêpnia-
nia.

Reprezentant G³ównego Instytutu Górnictwa Pawe³
Krzystolik przedstawi³ wyniki prac badawczych projektu
RECOPOL w miejscowoœci Kaniów, w której do pok³adów
wêgla kamiennego na g³êbokoœci oko³o 1120 m w okresie
od sierpnia 2004 do czerwca 2005 zat³aczano CO2. Celem
przedsiêwziêcia by³o wypieranie z pok³adów wêgla zaad-
sorbowanego metanu, z równoczesnym sk³adowaniem
dwutlenku wêgla. W trakcie realizacji projektu GIG zdoby³
wiele doœwiadczeñ, szczególnie w dziedzinie badania
szczelnoœci struktury wg³êbnej z wykorzystaniem metody-
ki identyfikacji izotopów wêgla, która mog³aby znaleŸæ
zastosowanie w przysz³ych obiektach sekwestracji gazów
cieplarnianych. Poinformowa³ ponadto, ¿e niedawno wró-
ci³ z uruchomienia pierwszej tego typu instalacji niemiec-

kiej technologii CCS — w strukturze Ketzin, gdzie do
zawodnionej struktury rozpoczêto zat³aczanie CO2, dostar-
czanego w postaci skroplonej z zak³adów chemicznych.

Kazimierz Szynol z Po³udniowego Koncernu Energe-
tycznego S.A. poruszy³ problem przysz³oœci wêgla jako
paliwa do produkcji energii elektrycznej. Obok koniecznoœ-
ci podwy¿szania sprawnoœci wytwarzania energii niezbêd-
ne jest, wed³ug niego, stosowanie technologii niskoemisyj-
nych, w tym CCS. Bardzo wa¿ny jest te¿ znacz¹cy udzia³
Polski w tworzeniu prawa wspólnotowego odnoœnie CCS,
poniewa¿ nasza gospodarka, szczególnie energetyka, bêdzie
w Europie najbardziej dotkniêta ograniczeniami emisji
gazów cieplarnianych. Konieczna jest równie¿ koordyna-
cja dzia³añ administracji pañstwowej i zainteresowanych
sektorów przemys³u. Zastosowanie CCS jest zwi¹zane z
dodatkowym obni¿eniem sprawnoœci wytwarzania energii,
rzêdu 20%, ponadto nale¿y stworzyæ infrastrukturê trans-
portow¹ CO2, jak równie¿ zapewniæ bezpieczne miejsce
jego sk³adowania. Pilnie potrzebne jest opracowanie gospo-
darczych skutków wdro¿enia CCS, poniewa¿ przewiduje
siê wysoki wzrost cen emisji CO2, nawet do 80–90 �/t, jeœli
bêdzie realizowany cel 20% redukcji emisji CO2w Europie
do 2020 roku. Niezbêdny jest równie¿ udzia³ polskiej ener-
getyki w realizacji europejskiego programu budowy 10–12
bloków demonstracyjnych w pe³nej skali do 2015 r.
Po³udniowy Koncern Energetyczny S.A. wspólnie z GIG i
Instytutem Chemicznej Przeróbki Wêgla przygotowa³ w
tym zakresie swoj¹ propozycjê.

Dyrektor Instytutu Chemicznej Przeróbki Wêgla Marek
Œci¹¿ko podkreœli³ koniecznoœæ wyznaczenia w najbli¿-
szym czasie struktur wg³êbnych umo¿liwiaj¹cych sk³ado-
wanie CO2. Projektowane instalacje demonstracyjne o mocy
oko³o 100 MW i emisji kilkuset tysiêcy ton CO2 w skali
roku wymagaj¹ odpowiednich pojemnoœci i warunków geo-
logicznych zapewniaj¹cych szczelnoœæ.

Przedstawicielka Ministerstwa Gospodarki El¿bieta
Wróblewska poinformowa³a o liœcie potencjalnych projek-
tów demonstracyjnych wytwarzania energii elektrycznej
wraz z usuwaniem CO2 w Polsce. Na liœcie tej znajduj¹ siê
jednostki o mocy 50–100 MW, które mog¹ byæ uruchomio-
ne w latach 2012–2014. Przedstawi³a równie¿ g³ówne
zagadnienia niezbêdne do realizacji demonstracyjnych
uk³adów CCS, które nale¿y omówiæ z KE.

Przedstawiciel Departamentu Ochrony Œrodowiska BOT
(Be³chatów–Opole–Turów) Górnictwa i Energetyki S.A.
Jacek Gadowski zwróci³ uwagê na znacz¹c¹ rolê wêgla
brunatnego w energetyce polskiej oraz koniecznoœæ reali-
zacji wdra¿ania projektów CCS z wykorzystaniem pol-
skich mo¿liwoœci i potencja³u.

Piotr Krêpulec, reprezentuj¹cy oddzia³ zielonogórski
Polskiego Górnictwa Naftowego i Gazownictwa S.A., jed-
nostkê, która wspólnie z Instytutem Nafty i Gazu wdro¿y³a
technologiê CCS w kopalni Borzêcin, wskaza³ na du¿e
mo¿liwoœci i doœwiadczenia swej firmy, szczególnie w
lokalizacji, udostêpnianiu i eksploatacji poziomów zawod-
nionych i sczerpanych z³ó¿ ropy i gazu na terenie Ni¿u Pol-
skiego.

Podobn¹ deklaracjê z³o¿y³ przedstawiciel Instytutu Nauk
Geologicznych Uniwersytetu Wroc³awskiego Maciej Gór-
ka, dotycz¹c¹ przede wszystkim badania szczelnoœci
pu³apek magazynowych CO2, kierunków migracji i tempa
wype³niania zbiornika.
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Z kolei Adam Tomaœ z Pañstwowego Instytutu Geolo-
gicznego zauwa¿y³, ¿e przed podjêciem decyzji o realizacji
inwestycji CCS w danej strukturze, nale¿y stwierdziæ, czy
istnieje wystarczaj¹ca pojemnoœæ do sk³adowania CO2,
jaka jest jej szczelnoœæ, tempo migracji i stabilnoœæ CO2.

Podsumowuj¹c spotkanie M. Jêdrysek zadeklarowa³
pomoc w budowie pierwszej, du¿ej jednostki demonstra-
cyjnej CCS w Polsce. Zgodnie z obowi¹zuj¹cym Prawem
geologicznym i górniczym, jednostka gospodarcza pla-

nuj¹ca budowê instalacji CCS mo¿e zwróciæ siê
z wnioskiem o przydzielenie koncesji na sk³ado-
wanie CO2. Ustalono, ¿e wnioski przestawione
podczas spotkania zostan¹ przed³o¿one w for-
mie pisemnej w gabinecie ministra.

W dniu 14.06.2006 r. uczestnicy spotkania
udali siê do odleg³ego o oko³o 30 km od Wroc-
³awia Borzêcina, gdzie zapoznali siê ze szcze-
gó³ami funkcjonuj¹cej tam instalacji CCS. Jak
ju¿ wspomniano, jest to pierwszy w Europie
l¹dowy obiekt w technologii CCS. Zosta³ on
zbudowany w celu utylizacji kwaœnych gazów
pochodz¹cych z instalacji oczyszczania gazu
ziemnego, emitowanych wczeœniej do atmosfe-
ry. Jako gospodarz kopalni dyrektor Oddzia³u
Zielona Góra PGNiG S.A. Marek Dobryniew-
ski poinformowa³ o strukturze i zakresie dzia-
³ania swej firmy. PGNiG S.A. prowadzi obecnie
eksploatacjê najwiêkszych z³ó¿ ropy i gazu w
Polsce, jak równie¿ du¿ego, podziemnego ma-
gazynu gazu Wierzchowice. Nastêpnie Piotr
Krêpulec przedstawi³ zasady dzia³ania instalacji

wydzielania, sprê¿ania, przesy³u i zat³aczania kwaœnych
gazów.

Na koniec spotkania minister M. Jêdrysek zapowie-
dzia³ kolejn¹ wizytacjê instalacji CCS w Borzêcinie, tym
razem zainteresowanych jej wdra¿aniem przedstawicieli
krajów UE.

Jan Lubaœ

Ekspedycja paleontologiczna Polskiej Akademii Nauk do Kazachstanu — Karatau 2006

W czerwcu 2006 r. odby³a siê wyprawa pale-
ontologiczna w Góry Karatau w Kazachstanie,
zorganizowana pod egid¹ Instytutu Paleobiologii
PAN w Warszawie. W wyprawie uczestniczy³y
cztery osoby z Polski (prof. dr hab. Jerzy Dzik —
paleobiolog z Instytutu Paleobiologii PAN i Wy-
dzia³u Biologii Uniwersytetu Warszawskiego, dr
hab. Piotr Wêgierek — paleoentomolog z Uniwer-
sytetu Œl¹skiego, dr Tomasz Sulej — badacz kopal-
nych krêgowców z Instytutu Paleobiologii PAN i
Grzegorz NiedŸwiedzki — paleontolog z Wydzia³u
Biologii Uniwersytetu Warszawskiego) oraz czte-
rech pracowników z Instytutu Nauk Geologicz-
nych w A³macie. Kierownikiem ekspedycji by³
prof. dr hab. Jerzy Dzik. Celem ekspedycji by³o
rozpoznanie warunków terenowych i przeprowa-
dzenie wstêpnych prac wykopaliskowych w kon-
tynentalnych (jeziornych) osadach jurajskich w
stanowisku Aule we wschodniej czêœci Wy¿yny
Karatau.

W trakcie trwaj¹cych trzy tygodnie prac zebrano kilka-
set okazów makroszcz¹tków roœlinnych (liœcie paproci i
nagonasiennych), owadów (g³ównie chrz¹szczy i muchó-
wek) oraz ryb ganoidowych, koprolitów ryb oraz karapak-
sów konchostraków. Przeprowadzono równie¿ wiele obser-
wacji geologicznych. Stanowisko paleontologiczne Aule jest
okreœlane w literaturze jako skarbiec ze skamienia³oœciami.

Intensywne prace wykopaliskowe prowadzili w tym miej-
scu w latach 50. i 60. XX w. paleontolodzy radzieccy.
Odkryto tu kilka spektakularnych i bardzo istotnych ska-
mienia³oœci krêgowców, m.in. szkielet salamandry Karau-
rus oraz pterozaurów — Sordes (z zachowan¹ struktur¹
przypominaj¹c¹ sierœæ) i Batrachognathus.

Grzegorz NiedŸwiedzki
Serwis fotograficzny na str. 699
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Ryc. 3. Przedstawiciel PGNiG S.A. Piotr Krêpulec objaœnia proces zat³aczania
CO2 — na pierwszym planie g³owica odwiertu zat³aczaj¹cego w Borzêcinie


