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Je¿owce s¹ liczn¹ i zró¿nicowan¹
grup¹ zwierz¹t, która obecnie zamiesz-
kuje niemal wszystkie œrodowiska mor-
skie. Organizmy te wystêpuj¹ g³ównie w
wodach stref tropikalnych, ale mo¿na je
tak¿e napotkaæ w zimnych wodach regio-
nu antarktycznego. Zwykle ¿yj¹ na nie-
wielkiej g³êbokoœci, ale s¹ spotykane
tak¿e na obszarze g³êbin abysalnych
(Moore, red., 1966). W dzisiejszych

akwenach mo¿na natrafiæ na przedstawicieli ok. 900 gatun-
ków nale¿¹cych do gromady Echinoidea (Smith, 1984).

Znacznie wiêcej form znanych jest z utworów kopal-
nych. Przyk³adem mog¹ byæ osady mioceñskie (badeñskie)
licznie ods³aniaj¹ce siê na obszarze Europy. Prace anali-
zuj¹ce je¿owce tego wieku udokumentowa³y wystêpowa-
nie zró¿nicowanych zespo³ów (Vadász, 1915; Philippe,
1998; Kroh, 2005). Równie¿ wychodnie osadów mioce-
ñskich na obszarze Gór Œwiêtokrzyskich i Roztocza, tere-
nie objêtym badaniami autora, dostarczaj¹ ró¿norakich
szcz¹tków przedstawicieli gromady Echinoidea (rozpo-
znano 20 gatunków nale¿¹cych do 16 rodzajów, 11 rodzin i
7 rzêdów; Ceranka, 2007a).

Opracowanie zebranego materia³u (ponad 37 tysiêcy
okazów) wymaga³o wykorzystania specjalistycznego
s³ownictwa znanego w¹skiej grupie biologów i paleontolo-
gów. Jednak nieliczne prace analizuj¹ce pancerze je¿ow-
ców i napisane w jêzyku polskim nie zawieraj¹ zestawienia
polskich odpowiedników terminów stosowanych w publi-
kacjach anglojêzycznych. Zaproponowany s³owniczek jest
zatem pierwszym w kraju kompleksowym spisem definicji
elementów szkieletowych wykorzystywanych w opisach
pancerzy je¿owców. Dodatkowo, w celu zilustrowania
zmiennoœci wykszta³cenia poszczególnych elementów
szkieletowych u przedstawicieli ró¿nych grup je¿owców,
na rycinach (ryc. 1 i 2) zamieszczono zdjêcia m.in. kolców,
p³ytek oraz ca³ych pancerzy.

Prezentacja terminologii ma na celu nie tylko zwiêk-
szenie zainteresowania szerszego grona geologów t¹ cie-
kaw¹ grup¹ zwierz¹t, ale równie¿ umo¿liwi dyskusjê na ich
temat na ³amach prasy krajowej. Krótkie objaœnienia termi-
nów pozwol¹ unikn¹æ w przysz³oœci nieporozumieñ wyni-
kaj¹cych z odmiennych interpretacji pojêæ zawartych w
s³owniczku. Na koñcu opracowania zamieszczono angiel-
sko-polski s³owniczek wykorzystanych pojêæ, który
u³atwia stosowanie polskich odpowiedników terminów
anglojêzycznych.

S³owniczek powsta³ na podstawie nazewnictwa zasto-
sowanego w pracach Mortensena (1928–1951), Moore’a
(1966), Smitha (1978, 1980, 1984), Hendlera i in. (1995),
Mooi (1989), Kroha (2005), Schultz (2005) oraz informacji
ze strony internetowej The Echinoid Directory (Smith,
2007) — nowoczesnego kompendium wiedzy na temat
je¿owców kopalnych i wspó³czesnych.

S³owniczek jest opracowany alfabetycznie. Has³a
wyt³uszczone s¹ zdefiniowane w tej pracy. W nawiasach
(zwyk³ych) podano angielskie odpowiedniki. W nawiasach
[kwadratowych] podano dawniej u¿ywane nazwy polskie.
Zastosowane skróty: amb. — ambulakralny, interamb. —
interambulakralny, latarnia — latarnia Arystotelesa, syn.
— synonim, x.x. — pierwsze litery danego pojêcia.

S³owniczek

abaktynalna (abactinal) zob. aboralna
aboralna (aboral), ryc. 2F — strona pancerza przeciwna

do tej, na której znajduje siê perystom, zwykle górna;
syn. abaktynalna (abactinal), dorsalna (dorsal)

acetabulum (acetabulum), ryc. 1B — wklês³a, proksy-
malna czêœæ kolca, brzeg diagnostyczny: g³adki lub
karbowany; a. poprzez wi¹zki tkanek kontaktuje siê z
mamelonem p³ytki; [panewka stawowa]

adapikalny (adapical) — kierunek ku tarczy szczytowej;
stosuje siê w opisie p³ytek pancerza, np. brzeg a.,
szew a.

adoralny (adoral) — kierunek ku perystomowi, np. brzeg
a., szew a.

adradialny (adradial), ryc. 2B — po³o¿ony lub odnosz¹cy
siê do granicy pasów amb. i interamb., np. szew a.

aktynalna (actinal) zob. oralna
ambitus (ambitus, mid-zone), ryc. 2F — pozioma strefa

wokó³ najszerszego obwodu pancerza je¿owców
regularnych; jego odpowiednikiem u form nieregu-
larnych jest brzeg (margin); [równik]

ambulakralny (ambulacral), ryc. 2F — po³o¿ony na pasie
amb. lub odnosz¹cy siê do niego, np. p³ytka a., nó¿ka
a.; syn. radialny (radial), promieniowy

ampu³ka (ampulla, pl. ampullae) — element systemu
wodnego, czêœæ nó¿ki amb. wewn¹trz pancerza

anizopory (anisopores), ryc. 2A — otwory amb. nó¿ki
amb., maj¹ ró¿n¹ wielkoœæ lub kszta³t; a. obs³uguj¹
wyspecjalizowane nó¿ki amb., np. bardzo wydajne
respiratory

apofiza (apophysis, pl. apophyses) — wyrostek na wew-
nêtrznej stronie bazowych p³ytek interamb.; miejsce
przyczepu miêœni obs³uguj¹cych latarniê

areola (areole), ryc. 2E, 1H — obni¿enie wokó³ brodawki;
miejsce przyczepu miêœni wiod¹cych do bazy kolca i
odpowiadaj¹cych za ruch kolca wzglêdem pancerza;
[pole brodawkowe]

aurikula (auricle) — struktura po³o¿ona po wewnêtrznej
stronie bazowych p³ytek amb.; miejsce przyczepu
miêœni obs³uguj¹cych latarniê

baza kolca (spine base), ryc. 1B — proksymalna czêœæ
kolca, miêdzy acetabulum a ko³nierzem lub obrêcz¹;
miejsce przyczepu miêœni wiod¹cych do brodawki i
odpowiadaj¹cych za ruch kolca wzglêdem pancerza

bivium (bivium) — dwa tylne pasy amb. pancerza
burelety (bourrelets) — wybrzuszone partie pasów inte-

ramb. wokó³ perystomu; razem z fylodiami tworz¹
floscele; wystêpuj¹ g³ównie u cassiduloidów

brodawka (tubercle), ryc. 2E — guzowata struktura na
powierzchni pancerza, miejsce posadowienia kolca;
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sk³ada siê z: areoli, podstawy, parapetu, mamelonu;
ze wzglêdu na wielkoœæ wyró¿nia siê b. g³ówne, dru-
gorzêdne i mniejsze

brodawka drugorzêdna (secondary tubercle), ryc. 1F, 1H
— brodawka mniejsza od b. g³ównej; obs³uguje kolce
drugorzêdne, wyj¹tkowo b. d. mog¹ byæ powiêkszone
i mieæ rozmiary brodawek g³ównych; [brodawka II rzêdu]

brodawka drugorzêdna powiêkszona (subequal secon-
dary tubercle), ryc. 1H — wyj¹tkowo du¿a brodawka
drugorzêdna; ma wymiary zbli¿one do brodawki
g³ównej; wystêpuj¹ u kilku rodzajów je¿owców regu-
larnych, np. Schizechinus, Tripneustes

brodawka g³ówna (primary tubercle), ryc. 1F, 1H — naj-
wiêksza brodawka na p³ytce form regularnych,
po³o¿ona zwykle na jej œrodku; obs³uguje kolec
g³ówny; [brodawka I rzêdu]

brodawka mniejsza (miliary tubercle), ryc. 1H — naj-
mniejsza brodawka na pancerzu; obs³uguje kolce
mniejsze; [granula mniejsza]

bruzda od¿ywcza (food groove, ambulacral furrow), ryc.
2F — w¹ska bruzda biegn¹ca ku perystomowi
po³o¿ona na pasach amb. strony oralnej pancerza,
mo¿e siêgaæ na stronê aboraln¹ i na pasy interamb.;
pokryte wyspecjalizowanymi nó¿kami amb. ; charak-
terystyczna dla wiêkszoœci clypeasteridów

brzeg (margin), ryc. 2F — pozioma strefa wokó³ najszer-
szego obwodu pancerza je¿owców nieregularnych;
jego odpowiednikiem u form regularnych jest ambi-
tus; b.to równie¿ peryferyjna czêœæ p³ytki je¿owca
regularnego

brzeg adapikalny (adapical margin) ryc. 2B — brzeg
p³ytki bli¿szy tarczy szczytowej; szew b.a. z nastêpn¹
p³ytk¹ to szew adapikalny

brzeg adoralny (adoral margin) ryc. 2B — brzeg p³ytki
bli¿szy perystomowi; szew b.a. z nastêpn¹ p³ytk¹ to
szew adoralny

dorsalna (dorsal) zob. aboralna
dystalny (distal) — kierunek na zewn¹trz od œrodka cia³a,

np. w kierunku wierzcho³ka kolca
epifiza (epiphysis) — czêœæ latarni (10 sztuk), po³o¿ona

na pó³piramidzie; po³o¿enie interamb.
epistroma (epistroma), ryc. 2D — dodatkowa warstwa

materia³u szkieletowego na powierzchni zewnêtrznej
p³ytek pancerza; tworzy zró¿nicowany relief (grzbie-
ciki, zag³êbienia, podciêcia, obni¿enia)

fylodia (phyllode), ryc. 2F — listkowaty uk³ad adoral-
nych otworów amb. na nó¿ki amb. ; razem z burele-
tami tworz¹ floscele

gonopor (genital pore, gonopore), ryc. 1D — otwór w
p³ytce genitalnej, poprzez który uwalniane s¹ produkty
gonad; pojawienie siê g. wyznacza moment uzyskania
dojrza³oœci przez organizm; ró¿ne po³o¿enie i œrednice
g. miêdzy osobnikami wyra¿a dymorfizm p³ciowy;
[por rozrodczy]

granula (granule) — ma³y guz na powierzchni p³ytek
pancerza; miejsce posadowienia ró¿nego typu orga-
nów, np. pedicelarii; g. wystêpuje równie¿ na
powierzchni kolców, gdzie jest elementem ornamenta-
cji, ryc. 1B

grzbiecik (longitudinal ridge), ryc. 1B — pod³u¿na struk-
tura na trzonie kolca; element ornamentacji; syn.
¿eberko

hydropor (hydropore), ryc. 1D — otwór na powierzchni
tarczy szczytowej prowadz¹cy do uk³adu wodnego;
w wiêkszej iloœci pokrywaj¹ madreporyt; [por sitowy]

infundibulum (infundibulum), ryc. 2F — zaklêœniêty
obszar w kszta³cie lejka wokó³ perystomu; wystêpuje
u clypeasteridów

interradialny (interradial), ryc. 2B — pozycja miêdzy
kolumnami p³ytek pasa interamb., np. brzeg i. p³ytki
interamb. lub szew i. miêdzy nimi

izopory (isopores), ryc. 2A — otwory amb. nó¿ki amb.,
maj¹ podobn¹ wielkoœæ i kszta³t, ze wzglêdu na budo-
wê wyró¿nia siê typy C i P (wiêcej informacji — zob.
Smith, 1978, 1980)

kana³ nerwowy (neural canal), ryc. 2A — ma³a zatoka na
brzegu otworu perradialnego ka¿dej pary otworów
amb., stanowi przejœcie dla wi¹zki nerwowej nó¿ki
amb., po³o¿ona zawsze na brzegu adoralnym pozwala
poprawnie orientowaæ fragmenty pancerza

karbowany (crenulate, crenate), ryc. 1B, 1H —
wykszta³cenie parapetu brodawki lub acetabulum
kolca; elementy maj¹ pierœcieñ guzków

kil (keel), ryc. 1G — pod³u¿ny grzbiet na wewnêtrznej
stronie zêba latarni; typ zêba ma znaczenie diagno-
styczne

klapa (valve), ryc. 1C — proksymalna czêœæ pedicelarii
klawula (clavula pl. clavulae) — ma³y kolec wystêpuj¹cy

na traktach
kolec (spine), ryc. 1A, 1B — wyd³u¿ony element szkiele-

towy posadowiony na brodawce i po³¹czony z ni¹ miê-
œniami umo¿liwiaj¹cymi ruch kolca wzglêdem
pancerza; sk³ada siê z: acetabulum, bazy, obrêczy,
ko³nierza, szyjki, trzonu i wierzcho³ka; syn. radiola
(radiole)

kolec drugorzêdny (secondary spine), ryc. 1A — kolec
mniejszy od g³ównych; jest zespolony z brodawk¹
drugorzêdn¹

kolec g³ówny (primary spine), ryc. 1B — posadowiony na
œrodku p³ytki, najwiêkszy z wystêpuj¹cych; jest zespo-
lony z brodawk¹ g³ówn¹

kolec mniejszy (miliary spine) — najmniejszy kolec z
wystêpuj¹cych na pancerzu; jest zespolony z bro-
dawk¹ mniejsz¹

kolumna (column) — pionowa seria p³ytek pasa amb. lub
interamb.

ko³nierz (collar), ryc. 1B — czêœæ kolca pomiêdzy szyjk¹
a obrêcz¹ lub, w wypadku niewykszta³cenia tych czê-
œci, miêdzy trzonem a baz¹; mo¿e byæ g³adki albo
pokryty pionowymi pr¹¿kami

kompas (compass), ryc. 1G — szczytowy element latarni,
smuk³y, ³ukowato wygiêty prêt, rozdwojony na jednym
koñcu; w pozycji amb., u³o¿ony promieniœcie

korona (corona) — suma p³ytek wszystkich pasów amb.
i interamb.; g³ówna czêœæ szkieletu je¿owca, nie obej-
muje kolców, tarczy szczytowej, latarni, elementów
szkieletowych membrany perystomalnej

korona terminalna (crown), ryc. 1A — rozbudowana
struktura tworz¹ca wierzcho³ek kolca
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Ryc. 1. Elementy szkieletowe je¿owców (zast. skróty: b.d. — brodawka drugorzêdna, karb. — karbowane, nkarb. — niekarbowane,
perf. — perforowana, nperf. — nieperforowana); A — kolec drugorzêdny; B — kolec g³ówny; C — pedicelaria; D — tarcza szczytowa;
E — p³ytki przyustne; F — p³ytki ambulakralne; G — elementy latarni Arystotelesa; H— p³ytki interambulakralne
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korteks (cortex), ryc. 1B — masywna, zewnêtrzna war-
stwa kolca cidaridów, zwykle tworzy ornamentacjê,
np. grzbieciki, granule, okó³ki; nie ma ¿ywej tkanki
okrywaj¹cej, czêsto jest pod³o¿em dla organizmów
inkrustuj¹cych — epibiontów; ryc. 2F

labrum (labrum), ryc. 2F — zró¿nicowana p³ytka bazowa
tylnego pasa interamb. holasteridów i spatangidów;
kolejne p³ytki takiego pasa to p³ytki sternalne (sternal
plates) i episternalne (episternal plates)

latarnia Arystotelesa (Aristotle’s lantern), ryc. 1G —
z³o¿ona konstrukcja elementów szkieletowych i miêœni
tworz¹cych aparat gêbowy; zwykle sk³ada siê z 10
pó³piramid, 10 epifiz, 5 rotul, 5 zêbów, 10 kompa-
sów; mo¿e byæ czêœciowo lub ca³kowicie zredukowa-
na; ze wzglêdu na budowê zêbów i otworu g³ównego
wyró¿nia siê typy latarni: kamarodontowa (camaro-
dont), stirodontowa (stirodont), aulodontowa (aulo-
dont), cidaroidowa (cidaroid)

madreporyt (madreporite, sieve plate), ryc. 1D — p³ytka
lub p³ytki z hydroporami; m. stanowi wlot do uk³adu
wodnego

mamelon (mamelon), ryc. 2E — pó³kuliste zakoñczenie
brodawki, m. mo¿e byæ g³adki lub perforowany; u ¿y-
j¹cego je¿owca m. jest w kontakcie z acetabulum kolca

medula (medulla) — centralna czêœæ kolca o strukturze
siatkowej u cidaridów; na zewn¹trz m. jest okryta przez
korteks

membrana perystomalna (peristomial, buccal membra-
ne) — elastyczna membrana okrywaj¹ca perystom; m.
p. czêsto jest pokryta specjalnymi p³ytkami, np. p³ytk¹
przyustn¹, ryc. 1E

miejsce miêdzyporowe (interporal partition), ryc. 1F —
miejsce miêdzy otworami na jedn¹ nó¿kê amb.; m.m.
wykszta³cone jest zwykle jako w¹ska bruzda lub guz
stereomu

niekarbowany (non-crenulate), ryc. 1H — wykszta³cenie
parapetu brodawki lub acetabulum kolca; element
jest g³adki, bez nierównoœci

nieperforowany (non-perforate), ryc. 1H — brodawka z
mamelonem, który nie posiada zag³êbienia na wi¹zkê
tkanek ligamentum ³¹cz¹cych kolec i brodawkê

nieregularny (irregular), np. Clypeaster sp. i Spatangus
sp. na ryc. 2F — je¿owiec o sercowatym lub dyskowa-
tym, czêsto wyd³u¿onym pancerzu, egzocyklicznej
tarczy i zwykle pokryty krótkimi kolcami; czêsto
widoczna jest symetria dwuboczna; na ogó³ ¿yje na lub
w miêkkim osadzie; w opisie podaje siê m.in. d³ugoœæ,
szerokoœæ i wysokoœæ pancerza, szerokoœæ i wygl¹d
pasów amb. (obecnoœæ petalodium, bruzd od¿yw-
czych) i interamb. (obecnoœæ traktów, powiêkszo-
nych brodawek), wielkoœæ, kszta³t i po³o¿enie
perystomu, peryproktu, tarczy szczytowej

nó¿ka ambulakralna (tube foot) — zewnêtrzne zakoñcze-
nie uk³adu wodnego s³u¿¹ce do zdobywania po¿ywie-
nia, oddychania, przytwierdzania lub poruszania
organizmu lub wykonuj¹ce kombinacje tych czynno-
œci; n.a. kontaktuje siê z pozosta³¹ czêœci¹ uk³adu wod-
nego przez otwory amb. p³ytek amb.

obrêcz (milled ring), ryc. 1B — czêœæ kolca, miêdzy baz¹
a ko³nierzem, czêsto najszerszy element kolca; miej-

sce przyczepu miêœni poruszaj¹cych kolcem, o. mo¿e
byæ niewykszta³cona; [obr¹czka]

okó³ek (whorl), ryc. 1B — pierœcieñ powiêkszonych gra-
nul lub cierni (thorns) na trzonie kolca; element orna-
mentacji

oralna (oral), ryc. 2F — strona, na której znajduje siê
perystom, zwykle dolna; syn. aktynalna (actinal),
wentralna (ventral)

ostrze (blade), ryc. 1C — dystalna czêœæ pedicelarii; wew-
nêtrzna krawêdŸ o. mo¿e byæ z¹bkowana lub g³adka

otwór ambulakralny (ambulacral pore), ryc. 2A — otwór
w p³ytce amb., przez który przechodzi nó¿ka amb.;
zwykle jest to para otworów

otwór g³ówny (foramen magnum) — przestrzeñ miêdzy
górnymi zakoñczeniami pary pó³piramid latarni; jego
wykszta³cenie definiuje typ latarni

otwór ocelarny (ocular pore), ryc. 1D — pojedynczy,
ma³y, okr¹g³y otwór na p³ytce ocelarnej; przez o.o.
wystaje zakoñczenie kana³u promienistego uk³adu
wodnego, organ œwiat³oczu³y

pancerz (test), ryc. 2F — suma wszystkich p³ytek je¿ow-
ca, tj. p³ytek korony, tarczy szczytowej z p³ytkami
analnymi, oraz elementy szkieletowe latarni i mem-
brany perystomalnej

para otworów (pore pair), ryc. 1F — otwory przypisane do
jednej nó¿ki amb.; otwory mog¹ byæ podobnej (izopo-
ry) lub ró¿nej (anizopory) wielkoœci; ze wzglêdu na
wykszta³cenie miejsca miêdzyporowego wyró¿nia siê
otwory typu C — po³¹czone (conjugate pores) i typu P
— niepo³¹czone (non-conjugate pores); p.o. mo¿e byæ
zredukowana do jednego uniporu (unipore); [por]

parapet (platform), ryc. 2E — czêœæ brodawki, g³adkie
lub karbowane wyp³aszczenie miêdzy mamelonem
i podstaw¹

pas ambulakralny (ambulacrum pl. ambulacra), ryc. 2F
— jedna z piêciu czêœci pancerza rozci¹gaj¹cych siê
od tarczy szczytowej do perystomu, zbudowana zwy-
kle jako dwie kolumny p³ytek maj¹cych otwory na
nó¿ki amb. i bêd¹ce czêœci¹ uk³adu wodnego; miêdzy
nimi znajduj¹ siê pasy interamb.; w systemie Lovéna
p.a. s¹ oznaczane liczbami rzymskimi; ze wzglêdu na
uk³ad otworów amb. wyró¿nia siê p.a. jednoseryjne
(uniserial) i wieloseryjne (multiserial)

pas interambulakralny (interradius, interambulacrum pl.
interambulacra), ryc. 2F — jedna z piêciu czêœci pan-
cerza rozci¹gaj¹cych siê od tarczy szczytowej do
perystomu, zbudowana zwykle jako dwie kolumny
p³ytek; miêdzy nimi znajduj¹ siê pasy amb.; w syste-
mie Lovéna p.i. s¹ oznaczane liczbami arabskimi;
[pole interamb.]

pas oko³oszczêkowy (perignathic girdle) — ci¹g³e lub nie-
ci¹g³e struktury apofiz i aurikul wokó³ perystomu,
które wspomagaj¹ i kontroluj¹ pracê latarni

pedicelaria l. mn. pedicelarie (pedicellaria pl. pedicella-
riae), ryc. 1C — ma³a struktura szkieletowa w kszta³cie
szczypczyków wystêpuj¹ca miêdzy kolcami pance-
rza; pe³ni funkcje sanitarne i obronne, wa¿ne w ozna-
czaniu form wspó³czesnych, sporadycznie notowane w
materiale kopalnym
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Ryc. 2. Elementy szkieletowe je¿owców (zast. skróty: A — pas ambulakralny, IA — pas interambulakralny; 1–5; I–V — numeracja
pasów wg systemu Lovéna); A — typ otworów ambulakralnych; B — szew i brzeg p³ytki; C — wymiary p³ytki; D — p³ytka z epistrom¹;
E — brodawka; F — pancerz; je¿owce nieregularne: Clypeaster sp., Spatangus sp.; je¿owce regularne: Trigonocidaris sp., Cidaris sp.
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perforowany (perforate), ryc. 1H — brodawka z mame-
lonem, który ma zag³êbienie na wi¹zkê tkanek liga-
mentum ³¹cz¹cych kolec i brodawkê

perradialny (perradial), ryc. 2B — pozycja miêdzy
kolumnami p³ytek pasa amb., np. brzeg p. p³ytki
amb. lub szew p. miêdzy nimi

peryprokt (periproct), ryc. 2F — pole odbytowe zawie-
raj¹ce otwór odbytowy; za ¿ycia je¿owca zwykle przy-
kryte zespo³em specjalnych p³ytek analnych, kolców
i pedicelarii

perystom (peristome), ryc. 2F — pole gêbowe zawieraj¹ce
otwór gêbowy i latarniê; za ¿ycia organizmu przykryte
elastyczn¹ membran¹ perystomaln¹ ze specjalnymi
p³ytkami

petal (petal), ryc. 2F — zmodyfikowana adapikalna czêœæ
pasa amb. z nó¿kami amb. przystosowanymi do
oddychania; zob. petalodium

petal przedni (frontal petal), III na ryc. 2F — petal na
przednim pasie amb.; jako jedyny jest nieparzysty,
jego wykszta³cenie (wzglêdem pozosta³ych) jest dia-
gnostyczne

petale parzyste (paired petals), ryc. 2F — dwa identyczne
petale, le¿¹ symetrycznie wzglêdem osi dwubocznej
(przód/ty³); wyró¿nia siê p.p. przednie (pasów amb. II
i IV) i p.p. tylne (pasów amb. I i V)

petalodium (petalodium), ryc. 2F — aboralna czêœæ pan-
cerza zajêta przez petale oraz pasy interamb.
po³o¿one miêdzy nimi

pierœcieñ oko³oodbytowy (oculogenital ring), ryc. 1D —
zespó³ p³ytek genitalnych i ocelarnych otaczaj¹cych
peryprokt; uk³ad tych p³ytek wskazuje typ tarczy szczy-
towej; p.o. wyró¿niany jest u je¿owców regularnych

pila l. mn. pilae (pillar) — jedna ze struktur wzmac-
niaj¹cych pancerz; p. ma postaæ s³upa ³¹cz¹cego stro-
nê aboraln¹ i oraln¹

plastron (plastron, sternum), ryc. 2F — po³o¿ona na stro-
nie oralnej, zró¿nicowana i powiêkszona adoralna
czêœæ tylnego pasa interamb.; element diagnostyczny
w klasyfikacji spatangidów i holasteridów

p³ytka (plate), ryc. 1D–1F, 1H, 2D, 2E — pojedynczy ele-
ment szkieletowy pancerza; zbudowany z regu³y z jed-
nego kryszta³u kalcytu; ze wzglêdu na po³o¿enie
wyró¿nia siê p. analne (anal), ocelarne (ocular), ryc.
1D, w³o¿one (insert) lub wysuniête (exsert) [p³ytka
oczna], genitalne (genital), ryc. 1D [p³ytka rozrodcza],
interamb. i amb., bazowe (basicoronal), przyustne
(buccal), ryc. 1E; w opisach zwykle podaje siê wymia-
ry p., ryc. 2C, oraz uk³ad i liczbê brodawek

p³ytka ambulakralna (ambulacral plate), ryc. 1F — poje-
dyncza p³ytka kolumny pasa amb.; ma brzegi i kon-
taktuje siê z innymi poprzez szwy; ze wzglêdu na
z³o¿onoœæ budowy wyró¿nia siê p.a. proste (simple)
i pseudoz³o¿one (pseudocompound), z³o¿one (compo-
und), te ostatnie mo¿na podzieliæ na p.a. wielokrotnie
z³o¿one (polyporous) i trójz³o¿one (trigeminate), które
na podstawie proporcji miêdzy poszczególnymi czê-
œciami p³ytki dzieli siê na typy: p³ytka diademowa (dia-
dematoid compound), p³ytka echinoidowa (echinoid
compound), p³ytka arbacidowa (arbacioid compound)

p³ytka g³ówna (primary plate), ryc. 2B — p³ytka amb.
siêgaj¹ca od szwu perradialnego do adradialnego

p³ytka interambulakralna (interambulacral plate), ryc.
1H — pojedyncza p³ytka kolumny pasa interamb.;
ma brzegi i kontaktuje siê z innymi poprzez szwy

podstawa (boss), ryc. 2E — czêœæ brodawki po³o¿ona
miêdzy mamelonem i areol¹; p. ma kszta³t œciêtego
sto¿ka

podzia³ poprzeczny (verticillate ornamentation/pattern),
ryc. 1B — uk³ad ³usek na trzonie kolca; charaktery-
styczny dla kolców diadematidów

pole przyczepu (attachment area, periporal area), ryc. 2A
— miejsce przytwierdzenia tkanek miêkkich nó¿ki amb.;
szerokoœæ p.p. decyduje o funkcji danej nó¿ki amb.

pó³piramida (demipyramid), ryc. 1G — najwiêkszy ele-
ment latarni (10 sztuk), prowadzi jej zêby

pó³p³ytka (demiplate) — p³ytka amb. maj¹ca kontakt tyl-
ko ze szwem adradialnym

proksymalny (proximal) — kierunek ku œrodkowi cia³a,
np. w kierunku bazy kolca

promieniowy zob. ambulakralny
radialny (radial) zob. ambulakralny
radiola (radiole) zob. kolec
regularny (regular), np. Trigonocidaris sp., Cidaris sp. na

ryc. 2F — je¿owiec o okr¹g³ym zarysie pancerza,
endocyklicznej tarczy, pokryty nielicznymi i d³ugimi
kolcami; widoczna symetria promienista; zwykle ¿yje
na stabilnym, twardym pod³o¿u lub wœród roœlin; w
opisie podaje siê m.in. œrednicê i wysokoœæ pancerza,
szerokoœæ pasów amb. i interamb., œrednicê perysto-
mu, peryproktu, tarczy szczytowej

rotula (brace, rotula pl. rotulae), ryc. 1G — masywny ele-
ment (5 sztuk) na szczycie latarni w po³o¿eniu amb.
le¿y miêdzy parzystymi epifizami

septum (septum), ryc. 1B — klinowaty element buduj¹cy
trzon kolca; zewnêtrzna, widoczna powierzchnia s. to
grzbiet; przerwy miêdzy grzbietami s. daj¹ efekt
pr¹¿kowania trzonu; tylko czêœæ je¿owców ma kolce o
budowie septalnej

skrobikula (scrobicular tubercles), ryc. 1H — brodawka
tworz¹ca razem z innymi pierœcieñ wokó³ areoli;
obs³uguje kolce chroni¹ce bazê brodawki g³ównej,
najczêœciej wystêpuje u cidaridów; [granule pó³kowe]

stereom (stereom) — trójwymiarowa siatka wysokoma-
gnezowego kalcytu, z której s¹ zbudowane wszystkie
elementy szkieletowe pancerza, np. p³ytki, kolce

strefa miêdzyporowa (interporiferous zone), ryc. 1F — na
p³ytkach amb. powierzchnia od strefy porowej do
szwu interradialnego

strefa porowa (pore zone), ryc. 1F — na p³ytkach amb.
powierzchnia zajmowana przez pary otworów, od
szwu adradialnego do strefy miêdzyporowej; [wstê-
ga porowa]

strefa wzrostu (growth zone) — modu³ pancerza obej-
muj¹cy pas amb. i po jednej kolumnie p³ytek inte-
ramb. z ka¿dej strony; na szczycie s.w. zawsze
wystêpuje p³ytka ocelarna (wiêcej informacji zob.
David & Mooi, 1996; Saucède i in., 2003; termin u¿y-
wany w analizie zaburzeñ symetrii pancerza; zob.
Ceranka, 2007a, b)

struktura wzmacniaj¹ca (internal support) — struktura
szkieletowa biegn¹ca miêdzy wewnêtrznymi
powierzchniami pancerza strony oralnej i aboralnej;
zob. pila, wrêga

styczne (confluent) — termin opisuj¹cy areole stykaj¹ce
siê brzegami

symetria Lovéna (Lovénian symmetry) — symetria dwu-
boczna, której oœ przebiega przez tarczê szczytow¹,
perystom i peryprokt u je¿owców nieregularnych,
u je¿owców regularnych rozpoznawana jedynie na
podstawie pozycji madreporytu
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system Lovéna (Lovénian system, Lovén’s rule), ryc. 2F
— system numerowania pasów amb. i stref wzrostu
cyframi rzymskimi I–V i pasów interamb. cyframi
arabskimi 1–5, u¿ywane do opisu uk³adu p³ytek na
pancerzu, np. przód je¿owca wyznacza pas amb. III
(lub strefa wzrostu III) i madreporyt na pozycji inte-
ramb. 2, ty³ wyznacza pas interamb. 5

szew (suture), ryc. 2B — strefa kontaktu miêdzy s¹siedni-
mi p³ytkami pancerza; zwykle jako linia na
powierzchni pancerza; wyró¿nia siê s. adapikalny
(adapical), adoralny (adoral), adradialny (adradial),
interradialny (interradial), perradialny (perradial);
[szew œrodkowy]

szyjka (neck), ryc. 1B — g³adka czêœæ kolca g³ównego
pomiêdzy ko³nierzem a trzonem; mo¿e byæ niewy-
kszta³cona

tarcza szczytowa (apical disc, apical system), ryc. 1D, 2F —
suma p³ytek po³o¿onych aboralnie wzglêdem pasów
amb. — ocelarne — i pasów interamb. — genitalne; u
form regularnych — t.sz. endocykliczna (endocyclic) —
p³ytki te s¹ u³o¿one wokó³ peryproktu w jeden pierœcieñ
— t.sz. monocykliczna (monocyclic), dwa pierœcienie —
t.sz. dicykliczna (dicyclic) lub mniej regularnie — t.sz.
hemicykliczna (hemicyclic); u form nieregularnych —
t.sz. egzocykliczna (exocyclic) — ich liczba i uk³ad jest
zmienny, np. t.sz. etmolityczna (ethmolitic) lub szwy
p³ytek s¹ niewidoczne — t.sz. monobazalna (monobasal)

trakt (fasciole), ryc. 2F — w¹ski pas na powierzchni pan-
cerza pokryty drobnymi brodawkami obs³uguj¹cymi
klawule; na t. generowane s¹ pr¹dy wody obmywaj¹ce
pancerz i dostarczaj¹ce je¿owcowi tlen; ze wzglêdu na
po³o¿enie na pancerzu wyró¿nia siê t.: analny (anal),
bocznoanalny (latero-anal), boczny (lateral), brze¿ny
(marginal), oko³opetalny (peripetalous), subanalny
(subanal), szczytowy (internal, endopetalous); wystê-
puje u holasteridów i spatangidów

trivium (trivium) — trzy przednie pasy amb. pancerza
trzon (shaft), ryc. 1A, 1B — g³ówna czêœæ kolca miêdzy

szyjk¹ a wierzcho³kiem; t. jest zwykle pokryty grzbie-
cikami, granulami, cierniami, pr¹¿kami itp.

uk³ad wodny (water-vascular system) — zasadniczy uk³ad
wewnêtrznych naczyñ i kana³ów zawieraj¹cych wodê
i substancjê wydzielane przez organizm; obs³uguje
nó¿ki amb. i organy œwiat³oczu³e p³ytek ocelarnych;
u.w. zaczyna siê madreporytem, a koñczy promieniœ-
cie u³o¿onymi pod pasami amb. kana³ami maj¹cymi
kontakt z nó¿kami amb. poprzez ampu³ki

wciêcia kompensacyjne (gill, branchial, buccal slits), ryc.
2B — wciêcia na brzegu perystomalnym w po³o¿eniu
interamb.; przez w.k. przechodz¹ tkanki woreczków
kompensacyjnych, które w trakcie pracy latarni dosto-
sowuj¹ ciœnienie w pancerzu do tego na zewn¹trz;
[wrêby skrzelowe, wciêcia skrzelowe]

wentralna (ventral) zob. oralna
wierzcho³ek kolca (spine top), ryc. 1B — dystalny koniec

trzonu kolca; czêsto wykszta³cony jako rozbudowana
korona terminalna

wrêga (buttress) — struktura szkieletowa wzmacniaj¹ca
pancerz od wewn¹trz, ma postaæ ¿ebra ci¹gn¹cego siê
od aurikuli w kierunku tarczy szczytowej

zatoka (frontal sinus), ryc. 2F — wg³êbienie na brzegu
pancerza je¿owców nieregularnych maj¹cych przed-
ni pas amb. po³o¿ony w obni¿eniu

z¹b (tooth), ryc. 1G — element latarni (5 sztuk) s³u¿¹cy
do rozdrabiania pokarmu; osadzony w pó³piramidzie
roœnie przez ca³e ¿ycie je¿owca; z. ma skomplikowan¹
budowê wewnêtrzn¹ wykorzystywan¹ w klasyfikacji

¿eberko zob. grzbiecik

S³owniczek angielsko-polski

aboral, aboralny
acetabulum, acetabulum
abactinal, abaktynalna zob. aboralny
actinal, aktynalna zob. oralny
adapical margin, brzeg adapikalny
adapical, adapikalny
adoral, adoralny
adoral margin, brzeg adoralny
adradial, adradialny
ambitus, ambitus
ambulacral furrow, bruzda od¿ywcza
ambulacral plate, p³ytka ambulakralna
ambulacral pore, otwór ambulakralny
ambulacral, ambulakralny
ambulacrum, pas ambulakralny
ampulla, ampu³ka
anisopores, anizopory
apical disc, tarcza szczytowa
apical system, tarcza szczytowa
apophysis, apofiza
arbacioid compound plate, p³ytka arbacidowa
areole, areola
Aristotle’s lantern, latarnia Arystotelesa
attachment area, pole przyczepu
auricle, aurikula
bivium, bivium
blade, ostrze
boss, podstawa
bourrelets, burelety
brace, rotula
branchial slits, wciêcia kompensacyjne
buccal membrane, membrana perystomalna
buccal plate, p³ytka przyustna
buccal slits, wciêcia kompensacyjne
buttress, wrêga
clavula, klawula
collar, ko³nierz
column, kolumna
compass, kompas
confluent, styczne
conjugate pores (type C), para otworów po³¹czonych
corona, korona
cortex, korteks
crenate, karbowany
crenulate, karbowany
demiplate, pó³p³ytka
demipyramid, pó³piramida
diadematoid compound plate, p³ytka diademowa
distal, dystalny
dorsal, dorsalna zob. aboralna
echinoid compound plate, p³ytka echinoidowa
epiphysis, epifiza
episternal plates, p³ytki episternalne
epistroma, epistroma
fasciole, trakt
food groove, bruzda od¿ywcza
foramen magnum, otwór g³ówny
frontal petal, petal przedni
frontal sinus, zatoka
genital pore, gonopor
genital, genitalny
gill slits, wciêcia kompensacyjne
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gonopore, gonopor
granule, granula
growth zone, strefa wzrostu
hydropore, hydropor
infundibulum, infundibulum
interambulacral plate, p³ytka interambulakralna
interambulacrum, pas interambulakralny
internal support, struktura wzmacniaj¹ca
interporal partition, miejsce miêdzyporowe
interporiferous zone, strefa miêdzyporowa
interradial, interradialny
interradius, pas interambulakralny
irregular, nieregularny
isopores, izopory
keel, kil
labrum, labrum
longitudinal ridge, grzbiecik
Lovén’s rule, system Lovéna
Lovénian symmetry, symetria Lovéna
Lovénian system, system Lovéna
madreporite, madreporyt
mamelon, mamelon
margin, brzeg
medulla, medula
mid-zone, ambitus
miliary spine, kolec mniejszy
miliary tubercle, brodawka mniejsza
milled ring, obrêcz
neck, szyjka
neural canal, kana³ nerwowy
non-conjugate pores (type P), para otworów niepo³¹czonych
non-crenulate, niekarbowany
non-perforate, nieperforowany
ocular pore, otwór ocelarny
ocular, ocelarny
oculogenital ring, pierœcieñ oko³oodbytowy
oral, oralny
paired petals, petale parzyste
pedicellaria, pedicelaria
perforate, perforowany
perignathic girdle, pas oko³oszczêkowy
periporal area, pole przyczepu
periproct, peryprokt
peristome, perystom
peristomial membrane, membrana perystomalna
perradial, perradialny
petal, petal
petalodium, petalodium
phyllode, fylodia
pillar, pila
plastron, plastron
plate, p³ytka
platform, parapet
pore pair, para otworów
pore zone, strefa porowa
primary plate, p³ytka g³ówna
primary spine, kolec g³ówny
primary tubercle, brodawka g³ówna
proximal, proksymalny
radial, radialny zob. ambulakralny
radiole, radiola zob. kolec
regular, regularny
rotula, rotula
scrobicular tubercles, skrobikula

secondary spine, kolec drugorzêdny
secondary tubercle, brodawka drugorzêdna
septum, septum
shaft, trzon
sieve plate, madreporyt
spine base, baza kolca
spine top, wierzcho³ek kolca
spine, kolec
stereom, stereom
sternal plates, p³ytki sternalne
sternum, plastron
subequal secondary tubercle, brodawka drugorzêdna

powiêkszona
suture, szew
test, pancerz
tooth, z¹b
trivium, trivium
tube foot, nó¿ka ambulakralna
tubercle, brodawka
unipore, unipor
valve, klapa
ventral, wentralna zob. oralna
verticillate ornamentation/pattern, podzia³ poprzeczny
water-vascular system, uk³ad wodny
whorl, okó³ek
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