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Nieczgsto zdarza sig, aby publikacja nabrala wyjatkowego
znaczenia 2 lata od jej ukazania si¢ na rynku i blisko 4 lata od
sesji, na ktorej byly prezentowane zawarte w niej prace. Taki
wlasnie los przypadl w udziale materialom z Sesji Roboczej
Postgpy w Geologicznej Sekwestracji CO, w Krajach Europy
Wschodniej i Zachodniej, zorganizowanej w dniach 15-18 listo-
pada 2004 r. w Tomsku (Rosja) w ramach programu NATO
Advanced Research Workshop. Duzego znaczenia publikacja
nabrata dostownie w ostatnich tygodniach, gdy wynikty proble-
my w polityce Unii Europejskiej w zakresie przeciwdziatania
ocieplaniu klimatu i ograniczaniu emisji CO, i innych gazow cie-
plarnianych. Wiaze sig to takze z radykalng zmiang podejscia do
wykorzystania biopaliw, w ktorych do tej pory poktadano spore
nadzieje na rozwiazanie problemu rozwoju energii odnawialne;j.

Jak wynika z deklaracji przewodniczacego Komisji Europej-
ska Jose Manuela Barroso, kierowana przez niego komisja zaczy-
na przekuwa¢ zobowigzania Unii Europejskiej w zakresie
ograniczania emisji CO, oraz wzrostu udzialu energii odnawial-
nych i efektywnos$ci energetycznej do roku 2020 na konkretne
dziatania: Unia jest przygotowana do roli lidera w walce ze zmia-
nami klimatycznymi (Ograniczenie emisji CO, to nie tylko ochro-
na klimatu. To szansa na rozwoj gospodarczy Europy, Dziennik,
25.01.2008, str. 19). Tym samym Komisja Europejska zdecydo-
wanie podtrzymuje przyj¢te zobowiazania ograniczenia emisji
CO, oraz wzrostu udziatu energii odnawialnych i efektywnosci
energetycznej do roku 2020. Tymczasem problemy ekologiczne i
socjalne wywolywane przez biopaliwa staja si¢ coraz bardziej
widoczne. Chodzi tu gléwnie o wzrost cen zywnosci oraz rosnaca
skale karczowania lasow, a zwlaszcza lasow tropikalnych w
Ameryce Potudniowej, w celu zwigkszenia areatu upraw kukury-
dzy i innych ros$lin do produkcji biopaliwa.

Biopaliwa byly uwazane za $rodek, ktory pomoze krajom
Unii zmniejszy¢ poziom emisji CO, w najblizszych latach, a tym-
czasem Stavros Dimas, unijny sekretarz ds. srodowiska, zapo-
wiada zmiang planéw w stosunku do nich (Europa odwraca si¢
od biopaliw, Dziennik z 14.01.2008). Tym samym otwiera si¢
luka w programie walki z emisjami — luka, ktéra doskonale
moze wypehié¢ podziemne sktadowanie CO,. Przeciez skoro
emisja tego gazu wynika przede wszystkim ze spalania paliw
kopalnych, logiczne jest, aby produkt tego spalania powracal do
litosfery. I wlasnie takie mozliwoséci dokumentuje recenzowana
monografia, a sam fakt, ze ukazata si¢ w NATO Science Series
(obecnie komitet NATO SPS — Science for Peace and Security
dziatajacy pod auspicjami NATO Public Diplomacy Division),
dodaje temu dodatkowej wagi.

Podobnie jak inne tomy tej serii, monografia ta zawiera prace
bedace wynikiem kilkuletniego, miedzynarodowego projektu
prowadzonego z udzialem panstw cztonkowskich NATO i
panstw partnerskich (Rosja). Stworzyto to (podobnie jak w przy-
padku innych projektow, np. dotyczacych magazynowania w
strukturach geologicznych czy sktadowania oraz utylizacji odpa-
déw niebezpiecznych, w tym radioaktywnych) wyjatkowa okazje
dla badaczy z catego $wiata, aby podzieli¢ si¢ do§wiadczeniami i
zaprezentowa¢ swoje nowatorskie podej$cia do zagadnienia
uznanego za wyjatkowo wazne. Chodzito o technologi¢ sekwe-
stracji (podziemnego sktadowania CO,) w strukturach geologicz-
nych, ktére okazuje si¢ najbardziej obiecujaca metoda z
dotychczas proponowanych.

Monografia sktada si¢ z 5 czg$ci. W czgs$ci 1. poruszono pro-
blem, jak dziatalno$¢ cztowieka wptywa na sktad atmosfery,
i podano przyktady tego typu zmian w uprzemyslowionych
regionach Syberii. Trudno bowiem o lepsze mozliwos$ci badania
zmian sktadu atmosfery niz te, ktore sa w wielkich o$rodkach
przemystowych, takich wtasnie jak Tomsk czy Nowosybirsk
(gtownych osrodkach wydobycia ropy naftowej, gazu ziemnego
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i innych surowcow), oddalonych od siebie bezkresna tajga. Daje
to modelowy kontrast srodowisk i umozliwia przetestowanie roz-
nych technik obserwacji satelitarnych.

Czgs¢ 2. przedstawia nowatorski pomyst wykorzystania wiecz-
nej zmarzliny jako warstwy nieprzepuszczalnej, pod ktéra mozna
zattacza¢ CO,. Wieczna zmarzlina moze tez stanowi¢ osrodek
chlodzacy do wytworzenia klatratow CO,. Mozliwosci magazy-
nowania pod warstwa wiecznej zmarzliny to temat interesujacy
szczegoblnie badaczy kanadyjskich i amerykanskich, ale tu wylania
si¢ wyjatkowo trudne pytanie, a co bedzie z magazynowanym
gazem, gdy wieczna zmarzlina zacznie znika¢ wraz z dalszym
ocieplaniem klimatu?

W czgsci 3. zaprezentowano mozliwo$ci wykorzystania badan
nad naturalnymi zbiornikami CO, do wyprzedzajacego okresle-
nia efektow podziemnego sktadowania przez cztowieka tego i
innych gazéw szklarniowych. Przedstawiono w niej liczne
przyktady z najnowszych badan nad naturalnymi, szczelnymi
oraz ,,przeciekajacymi”, zbiornikami CO, jako ,,polowymi” labo-
ratoriami do badan efektow geologicznych dlugotrwalego
sktadowania CO, w skatach, mozliwosci ucieczki CO, i wptywu,
jaki moze ona mie¢ na atmosferg oraz ekosystemy na powierzch-
ni Ziemi. Z tego wynikaja wymogi i technologie monitorowania
miejsc geologicznego sktadowania CO, (kluczowa rolg odgrywa
w nich monitoring prowadzony metodami geofizycznymi).
Zwrocono tu uwage na mniej lub bardziej szczelne zbiorniki na
terenie Wtoch i Adriatyku, a takze w regionie Bajkatu, gdzie np.
ucieczka metanu jest zwiazana prawdopodobnie ze strefami tek-
tonicznymi. Na szczego6lng uwagg zastuguja wnioski z badan nad
interakcja CO,, wod porowych i skat zbiornikowych w warun-
kach naturalnych i laboratoryjnych oraz w $wietle wynikow
symulacji komputerowych, prowadzonych na polach Sleipner
(Norwegia) i Weybourn (Kanada), gdzie w latach 1996-2000
wpompowano w struktury geologiczne ponad 1 min ton CO,,
oraz na naturalnym polu CO, Montmiral (Francja).

Czgs¢ 4. zawiera liczne przyktady zastosowan technologii
geologicznego sktadowania CO, na skalg przemystowa.
Przyktady te wskazuja, ze takie podejscie jest technicznie mozli-
we, ekonomicznie uzasadnione i jak dotad bezpieczne. Szczeg6l-
nie istotne sa tu wyniki wykorzystania CO, do wspomagania
wydobycia ropy w Kanadzie i Rosji oraz wyniki eksperymentéw
prowadzonych ostatnio w Niemczech jako podstawa do oceny
dhugoterminowych efektow takiego sktadowania.

Ostatnia — 5. czg$¢ to rzut oka w przysztos¢, czyli prognoza,
jak wytwarzanie i wykorzystywanie energii moze si¢ zmienia¢ w
przysztosci, jak istotne bgdzie przekonanie co do celowosci i
wlaczanie spoteczenstw w tryb podejmowania decyzji dotyczacych
przeciwdziatania zmianom klimatycznym oraz dlaczego i w jaki
sposob Europa zdecydowata si¢ na intensyfikacj¢ badan nad geo-
logicznym sktadowaniem CO,. Autorzy przyznaja, ze zuzycie
energii moze wzrosna¢ do konca tego stulecia nawet czterokrot-
nie i tzw. czysta energia ma wiele ograniczen — z tego powodu
rola paliw kopalnych nie ulegnie radykalnemu zmniejszeniu,
a wyjsciem bedzie sekwestracja.

W bilansie catkowitego cyklu obiegu CO, wplyw emisji
antropogenicznych to jedynie 15% emisji CO,, ale i ten niewiel-
ki, zdawatoby sig, udziat jasno pokazuje, ze nasza planeta jest
niezmiernie wrazliwa na niewielkie nawet zmiany sktadu atmo-
sfery. Zmiany te sg sprzgzone ze zmianami w hydrosferze i lito-
sferze, a to wszystko ma zasadniczy wplyw na biosferg. Stad geo-
logiczne sktadowanie z pewnoscia okaze si¢ wazniejsze niz
obecnie przypuszczamy. Jednym z warunkow powodzenia tej
metody (i innych dziatan zmierzajacych do zrownowazonego
rozwoju) jest dziatalno$¢ informacyjna i edukacyjna. Konieczne
jest w zwiazku z tym wypracowanie wlasciwej strategii komuni-
kowania sig ze spoleczenstwem, ktorego zgoda jest niezbedna,
aby unikna¢ efektu znanego jako ,,tylko nie na moim podworku”.
W publikacji nie zabrakto, oczywiscie, przewodnika do wypraco-
wania takiej strategii, uzupetnionego o odnos$niki do literatury.

Nalezy pogratulowa¢ zespotowi redakcyjnemu wydania tej
istotnej pozycji, ktorej potrzeba staje si¢ oczywista zwlaszcza
teraz. Istotne sa rozdziaty wprowadzajace w poszczegdlne czgsci,
zawierajace przeglad tematyki.
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Jak sygnalizowali$my, monografia ta dowodzi, ze sktadowa-
nie CO, i innych gazoéw cieplarnianych jest juz koniecznoscia,
a podkreslenie wagi SKLADOWANIA GEOLOGICZNEGO
ukazuje rolg, jaka powinni odgrywaé geolodzy we wdrazaniu
tych technologii.

Publikacja ta jest wyjatkowo istotna dla naszego srodowiska
geologicznego, gdyz otwiera nowe mozliwosci wykorzystania
uzyskanego dotychczas do§wiadczenia i potencjatu. Teren nasze-
go kraju wydaje sig by¢ predysponowany do sktadowania CO,
ijesli zapadng odpowiednie decyzje polityczne, to bardzo szybko
bedzie mozna przystapi¢ do wyznaczania najbardziej odpowied-
nich geologicznych uktadow i struktur sekwestracyjnych. Ozna-
cza to, ze jest duzo pracy do wykonania przez specjalistow od
geofizyki i geologii regionalnej po sedymentologig, hydrogeolo-
gi¢ i geochemig eksperymentalna.

W chwili obecnej najwazniejsza bedzie wspotpraca geologdw
polskich z partnerami z Unii Europejskiej (zwlaszcza z krajow
sasiadujacych), gdzie programy sekwestracji CO, sa wiasnie

wdrazane. Panstwowy Instytut Geologiczny, sprawujacy z mocy
ustawy obowiazki panstwowej stuzby geologicznej i panstwowej
stuzby hydrogeologicznej, juz takie dziatania podjat. Konieczne
bedzie wypracowanie systemu realizacji projektow sekwestracji
z podejsciem etapowym. Kluczowe znaczenie bedzie miata
wspélpraca z przemystem naftowym. Geolodzy musza we
wspolpracy z rzadem RP okresli¢ priorytety dotyczace poszcze-
gblnych struktur geologicznych i ich wykorzystania (np. magazy-
nowanie czy sktadowanie, czyli sekwestracja). Wreszcie zadaniem
dla geologii bedzie dostarczenie danych, na podstawie ktorych
mozliwe stanie si¢ opracowanie struktury kosztow i logistyki.
Nie ulega watpliwosci, ze musza (przy dotrzymaniu wszystkich
wymogow) zosta¢ wyznaczone takie uktady sekwestracyjne, aby
do minimum ograniczy¢ koszty. Koszty beda bowiem warunko-
wac (ze wzgledow politycznych, ekonomicznych i spotecznych)
przysztos$¢ i powodzenie catego projektu.
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