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Kilka uwag o interglacjale mazowieckim we wschodniej Polsce

Hanna Winter!

iments of this age.

Some remarks on the Mazovian Interglacial in Eastern Poland. Prz. Geol., 56: 225-231.

Abstract. Eastern Poland is a region, where a lot of sites with detailed palynological records of the Mazovian
(Holsteinian) Interglacial are located. The pollen succession of this interglacial in Eastern Poland has specific fea-
tures: high proportions of Pterocarya pollen, the occurrence of Parrotia pollen and a distinct share of pollen of
other exotic taxa, among others: Juglans, Ilex, Celtis, Buxus and Vitis. Palynological studies reveal variability pro-
portions of Taxus in the Ma IV Taxus-Picea-Alnus zone. The presence of intra-interglacial cooling is distinct in sed-
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Stanowiska osadoéw jeziornych zawierajacych zapis
mazowieckiej sukcesji pytkowej sa dos¢ powszechne w
Polsce wschodniej (ryc. 1). Wyniki analizy pytkowej osa-
dow z wielu stanowisk tego interglacjatu (Binka & Nity-
choruk, 1995, 1996; Binka i in., 1987; Stowanski & Borow-
ko-Dhuzakowa, 1991; Janczyk-Kopikowa, 1981, 1996;
Krupinski, 1995; Pidek, 2003; Sobolewska, 1975; Winter,
1991, 2006; Winter & Lisicki, 1994) umozliwiaja uchwy-
cenie roznic regionalnych w mazowieckiej sukcesji
pytkowej i przesledzenie zmiennos$ci taksonomicznej oraz
procentowego udzialu taksonéw charakterystycznych dla
tejze sukcesji.

Flora pytkowa interglacjatu mazowieckiego charakte-
ryzuje si¢ wspotwystgpowaniem pytku drzew Picea/Alnus
i Carpinus/Abies, kolejnoscia pojawiania si¢ ich w sukcesji
pytkowej, duzym udziatem pytku cisa (7axus) oraz obfi-
toscia egzotycznych taksonow termofilnych, reprezento-
wanych przez pytek takich drzew i krzewow, jak Pteroca-
rya, Celtis, Juglans, Ilex aquifolium, Carya, Parrotia,
Buxus 1 Vitis, oraz roslin wodnych, takich jak Brasenia,
Trapa i Azolla filiculoides.

Poczatkowo interglacjal mazowiecki byt uwazany za
interglacjal chtodny, o czym miata §wiadczy¢ przewaga
pylku drzew iglastych nad lisciastymi w diagramach
pytkowych (Szafer, 1953), chociaz juz wowczas oznacza-
no szczatki roslin o wyzszych wymaganiach klimatycz-
nych, np. Brasenia, Trapa, Dulichium, Aldrovanda i
Stratiotes, oraz pytek Vitis (Sobolewska, 1954).

W miar¢ wykonywania coraz wigkszej liczby badan
osadow zawierajacych zapis sukcesji roslin interglacjalu
mazowieckiego we wschodniej Polsce coraz czgsciej ozna-
czano pytek taksonow egzotycznych: Pterocarya (Binka &
Nitychoruk, 1995, 1996; Janczyk-Kopikowa, 1996; Kru-
pinski, 1995a; Stachurska, 1955, 1957, 1961a, b; Winter,
1991), Carya (Janczyk-Kopikowa, 1996), Celtis (Binka &
Nitychoruk, 1995, 1996; Stowanski & Boréwko-Dtuzako-
wa, 1991; Krupinski, 1995a; Winter, 1991; Winter & Lisic-
ki, 1998), Juglans (Krupinski, 1995; Stachurska, 1957,
1961a; Winter, 1991), Buxus (Binka & Nitychoruk, 1995,
1996; Binka i in., 1987; Stowanski & Boréwko-Dtuzakowa,
1991; Janczyk-Kopikowa, 1981, 1996; Krupinski, 1995a;
Pidek, 2003; Sobolewska, 1975; Winter, 1991, 2006), Ilex
(Binka i in., 1987; Krupinski, 1995a; Sobolewska, 1952;
Winter, 1991), Vitis (Binka & Nitychoruk, 1995, 1996; Jan-
czyk-Kopikowa, 1996; Krupinski, 1995a; Pidek, 2003;

lPaﬁstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 00-975
Warszawa; hanna.winter@pgi.gov.pl

Winter, 1991). Znajdowano tez pojedyncze ziarna pytku
ligustra (Ligustrum) i perukowca podolskiego (Rhus cotinus)
(Binka & Nitychoruk, 1995, 1996). Taksonami szczegdlnie
zwiazanymi z ta sukcesja sa: jodta (4bies), cis (Taxus) oraz
egzotyczny skrzydlorzech (Pterocarya), a w Polsce potud-
niowo-wschodniej bardzo waznym cieptolubnym elemen-
tem flory pytkowej jest Parrotia. Skrzydlorzech ma duze
znaczenie dla stratygrafii plejstocenu Polski, poniewaz pytek
tego drzewa zostat wyrdzniony jedynie w osadach intergla-
cjatu mazowieckiego (Binka & Nitychoruk, 1995, 1996;
Binka i in., 2003; Pidek, 2003; Matek & Pidek, 2007).

W celu uchwycenia odrgbnosci we florze pytkowe;j i jej
sukcesji w interglacjale mazowieckim we wschodniej Pol-
sce, analizie poddano profile, w ktorych zostaly wykonane
szczegotowe badania palinologiczne i profile majace duze
znaczenie stratygraficzne.

Palinostratygrafia

Palinostratygraficzny podziat interglacjatu mazowiec-
kiego (Krupinski, 1995a, 2000) zostat opracowany na pod-
stawie profili stanowisk z poludniowego Podlasia. Jednak
zasigg wydzielonych poziomow i podpoziomoéw czgsto jest
lokalny, przez co nie maja one odpowiednikow w innych
profilach z tej czg$ci Polski. Sprawia to, ze podzial jest zbyt
szczegotowy i trudny do zastosowania nie tylko na terenie
calej Polski, ale takze na jej wschodnim obszarze. Brak
wyodrgbnienia poziomu z tak charakterystycznym dla tego
terenu drzewem, jakim jest Pterocarya, réwniez nie
spetlnia wymagan palinostratygraficznych.

W celu unifikacji i syntezy wydzielono oraz krotko
opisano regionalne poziomy pytkowe Ma R PAZ intergla-
cjatu mazowieckiego Polski wschodniej (tab. 1). Maksy-
malny udziat pytku poszczegdlnych taksonow odniesiono
do regionalnych pozioméw pytkowych Ma R PAZ.

Wybrane taksony

Cis (Taxus). Rola cisa w interglacjale mazowieckim,
zardéwno we florze pytkowej, jak i zbiorowiskach lesnych,
byla juz wielokrotnie dyskutowana (Krupinski, 1995a, b;
Janczyk-Kopikowa, 1991). Przeglad stanowisk z Polski
wschodniej dostarcza informacji o bardzo zmiennym
udziale tego taksonu w sukcesji pytkowej tego rejonu
(ryc. 2) w poziomie Ma IV Taxus-Picea-Alnus R PAZ.
Najwigkszy udziat pytku cisa stwierdzono w profilach z
rejonu Polski potudniowo-wschodniej, szczegolnie rejonu
Biatej Podlaskiej: Biata Podlaska, Grabanoéw, Komarno,
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Tab. 1. Opis regionalnych poziomoéw pylkowych Ma R PAZ interglacjalu mazowieckiego wydzielonych we wschodniej Polsce
Table 1. Description of regional pollen assemblages of the Ma R PAZ distinguished for the Mazovian Interglacial in Eastern Poland

Nazwa regionalnego poziomu pylkowego Ma R PAZ
Regional pollen assemblage zones Ma R PAZ

Charakterystyka Ma R PAZ
Characteristic of Ma R PAZ

Ma IX Pinus-Betula

dominuje pylek Pinus; udziat Betula stopniowo ro$nie
Pinus pollen is dominant; proportions of Betula gradually increase

Ma VIII Pinus-Picea

zanika pytek Pterocarya; wzrasta udziat Pinus; nadal wystepuje Picea
pollen of Pterocarya is absent; proportions of Pinus rise; Picea pollen is still present

Ma VII Picea-Pterocarya

poziom z najwigkszym udziatem Pterocarya; rosnie udziat Pinus i Picea;
maleje udziat Abies, Carpinus, Quercus i Corylus

zone with maximum proportions of Pterocarya; proportions of Pinus and Picea
increase, and proportions of Abies, Carpinus, Quercus, Corylus pollen decrease

Ma VI Abies-Carpinus

poziom z duzym udziatem Abies i Carpinus; wyrazny udziat Quercus i Corylus; nadal
wystepuje pytek Zaxus, a zanika Picea, Fraxinus i Ulmus; pojawia si¢ pytek Buxus,
Juglans i llex aquifolium; w niektorych profilach wystepuje pytek Parrotia;

w gornej czgsci poziomu pojawia si¢ Pterocarya

zone with high proportions of Abies i Carpinus, a distinct increase of proportions of
Quercus and Corylus, taxus is present, but Picea, Fraxinus and Ulmus are absent;
pollen of Buxus, Juglans and Ilex aquifolium appears; in the upper part of the zone
Pterocarya occurs, pollen of Parrotia is found in some profiles

Ma V Pinus

poziom, w ktorym spada udziat Taxus, ro$nie udziat Pinus, pojawia si¢ pytek Larix;
ro$nie udziat Betula i NAP

zone in which proportions of Taxus decrease; proportions of Pinus and Betula pollen
increase; pollen of Larix occurs; NAP proportions increase

Ma 1V Taxus-Picea-Alnus

poziom z maksymalnym udziatem Taxus i wyrazna obecnoscia Alnus i Picea;
udziat drzew lisciastych nadal maty

zone with the highest proportions of Taxus; pollen of Alnus and Picea is present at
significant proportions; pollen of the thermophilous trees has low proportions

Ma III Picea-Alnus

poziom z wyraznym udzialem Picea i Alnus; wzrasta udzial pytku drzew
termofilnych: Fraxinus, Ulmus, Tilia, Quercus oraz Corylus; w gornej czgsci
poziomu pojawia si¢ pytek Hedera i Viscum

zone with distinct proportions of Picea and Alnus; proportion of pollen of
theromophilous trees Fraxinus, Ulmus, Tilia, Quercus as well as Corylus increase;
Hedera and Viscum are noted in the upper part of the zone

MA 11 Pinus-Betula

poziom z dominujacym udziatem pytku Pinus i spadajacym Betula,

maty udziat Juniperus i NAP

zone with dominant Pinus pollen and decreasing proportions of Betula; the low
proportions of Juniperus and NAP

Ma I b Betula-NAP

Ma I Betula-Pinus
Ma I a Pinus-Betula

poziom z bardzo wyraznym udziatem pytku Betula i mniejszym Pinus oraz Juniperus

i pylkiem NAP; w niektorych profilach mozna wyr6zni¢ podpoziom z dominacja Betula
zone with high proportions of Betula pollen and lesser proportions of Pinus, and with
presence of Juniperus and NAP; a subzone with dominant Betula could be
distinguished in some profiles

Osséwka (Krupinski, 1995a, 2000), Woskrzenice, Kalilow
(Binka & Nitychoruk, 1995, 1996) oraz Wyzyny Lubelskiej:
Krepiec (Janczyk-Kopikowa, 1981) i Brus (Pidek, 2003).
Znane sa jednak profile z omawianego obszaru, a naleza do
nich: Poznan (Winter, 1991), Przytulin (Winter, 2006) i
Adamoéwka (Binka i in., 1987), w ktorych jego udzial nie
przekracza 10%. Jeszcze mniejsza rolg odgrywa pylek cisa w
profilach z Polski p6éinocno-wschodniej, gdzie najwigkszy
udzial osiaga w profilu z Krzyzewa (Janczyk-Kopikowa,
1996). W innych profilach ma bardzo maly udzial albo jest
stwierdzany sporadycznie: Augustow (Ber, 2000; Borow-
ko-Dhuzakowa, 1972), Koczarki (Stowanski & Borowko-Dtu-
zakowa, 1991) i Budziska (Winter, 2002). Takie zr6znicowa-
nie moze wynika¢ z mniejszego stopnia rozpoznania osa-
dow lub zdecydowanie bardziej kontynentalnego klimatu w
potnocno-wschodniej Polsce niz w potudniowo-wschodniej.

Zagadnieniem dyskusyjnym pozostaje brak pytku cisa
w Wegorzewie (Sobolewska, 1975). Jako nicuzasadniona
nalezy odrzuci¢ sugesti¢ o przynaleznosci tej sukcesji do
interglacjalu starszego od interglacjalu mazowieckiego
(Krupinski, 2000). Pomimo braku cisa diagram z Wegorze-
wa nosi bezsprzeczne cechy sukcesji mazowieckiej —
przede wszystkim charakteryzuje go obecno$¢ pytku Pre-
rocarya.

Rowniez wyniki badan osadéw Jeziora Mikotajskiego
(Ralska-Jasiewiczowa, 1966) wskazuja na bardzo nikly
udziat pytku cisa w holocenie. Pojedyncze ziarna pytku
cisa sa notowane w osadach holocenskich z Wigier, cho-
ciaz wspoélczesnie wystgpuje on na terenie Pojezierza
Suwalskiego (Krupinski i in., 2004). Przyczynami braku
lub sporadycznego wystgpowania tego drzewa w drzewo-
stanach mogty by¢ nieodpowiednie warunki klimatyczne
(zbyt zimne zimy) lub zbyt niska weglanowos¢ gleb. Cis
wymaga gleb wapiennych, wilgotnych i gltgbokich (Toma-
nek, 1994). Jakickolwiek byly tego przyczyny, drzewo to
odgrywato niewielka rolg¢ w zbiorowiskach lesnych intergla-
cjatu mazowieckiego na obszarze Wielkich Jezior Mazur-
skich. Inaczej nalezy spojrze¢ na brak cisa w diagramach z
Polski potudniowo-wschodniej, a $cislej z Nowin Zukow-
skich (Dyakowska, 1952) i Wiodawy (Stachurska, 1957).
Prawdopodobnie przyczyna braku Taxus w tych profilach
byta trudna oznaczalno$¢ pytku tego taksonu. W profilu z
Ciechanek Krzesimowskich (Brem, 1953) zostato ozna-
czone nasienie cisa, co $wiadczy o jego obecnosci w lasach
interglacjalu mazowieckiego.

Grab (Carpinus) i jodla (4bies). Dla sukcesji intergla-
cjatu mazowieckiego waznymi drzewami sa grab (Carpi-

nus) i jodla (Abies). Pojawiaja si¢ krzywa ciagla prawie
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Rye. 2. Udziat pytku Taxus w poziomie Ma IV R PAZ Taxus-Pi-
cea-Alnus

Fig. 2. Proportion of Taxus pollen in the zone Ma IV R PAZ Taxus-
Picea-Alnus

réwnocze$nie w poziomie Ma VI Abies-Carpinus R PAZ.
W profilach z Polski pétnocno-wschodniej pytek jodly ma
wigkszy udziat procentowy niz pytek graba (Golen Koczar-
ki, Krzyzewo, Augustow). Jedynie w profilach z Wegorze-
wa i Krzyzowa pylek graba osiaga ilosciowa przewage nad
pytkiem jodty. Odwrotna tendencja wystgpuje w wigkszo-
$ci stanowisk z Polski potudniowo-wschodniej, w ktérych
jest notowana przewaga pytku graba nad jodta, chociaz nie
we wszystkich stanowiskach (ryc. 3 1 4).

Bardzo wyrazny udziat jodly, przekraczajacy 50%,
w zbiorowiskach lesnych w poziomach z grabem jest cha-
rakterystyczny tylko dla interglacjalu mazowieckiego.
W interglacjale augustowskim jodta odgrywata minimalna rolg
w pdtnocno-wschodniej Polsce (Winter, 2001). W sukcesji
ferdynandowskiej udziat Abies jest zwiazany z pierwszym
interglacjatlem, w ktorym albo brak pytku graba, albo
wystgpuje on $ladowo (Janczyk-Kopikowa, 1991; Mama-
kowa, 2003; Pidek, 2003). Wyrazny udziat tego drzewa we
florze mlodszego interglacjatu jest zarejestrowany w profi-
lu z Brusa (Pidek, 2003).

Skrzydlorzech (Pterocarya). Dochodzacy do 10%
udziat pytku skrzydlorzecha (Pterocarya) we florze
pytkowej sukcesji mazowieckiej Ma VII Picea-Pteroca-
rya RPAZ (ryc. 5) stanowi ewenement we florach intergla-
cjalnych plejstocenu glacjalnego Polski. W interglacjale
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Rye. 3. Udziat pytku Carpinus w poziomie Ma R PAZ VI
Abies-Carpinus
Fig. 3. Proportion of Carpinus pollen in the zone Ma VI R PAZ
Abies-Carpinus

eemskim i zbojnienskim pylek tego drzewa w ogole nie jest
notowany, a w ferdynandowskim i augustowskim wystg-
puje sporadycznie — jego udzial nie przekracza 0,5%.
Pytek Pterocarya jest natomiast waznym elementem flor
pylkowych pliocenu i plejstocenu przedglacjalnego (Stu-
chlik, 1994; Winter, 1997). W interglacjale mazowieckim
udziat tego pytku w profilach z Polski jest zmienny — poja-
wia sig u schytku poziomu Ma R PAZ VI Abies-Carpinus i
kontynuuje wystgpowanie w poziomie R PAZ Ma VII
Picea-Pterocarya, zwiazanym z ponownym wzrostem udzialu
pytku Picea. Podobnie przedstawiaja si¢ diagramy ze wschod-
nich Niemiec, w ktérych pojawienie si¢ Pterocarya jest
skorelowane ze wzrostem udziatu §$wierka (Erd i in., 1987).

Wystepowanie pytku skrzydlorzecha ma szczegdlnie
duza warto$¢ diagnostyczna dla profili z Polski pétnoc-
no-wschodniej, takich jak: Wegorzewo, Budziska i Koczar-
ki, w ktorych, jak wspominano, cis nie pojawia si¢ w ogole
lub jest go bardzo mato. Niewielki udziat Pterocarya odno-
towano w profilach z Krzyzewa i Augustowa.

Dla potudniowo-wschodniej Polski, szczeg6lnie okolic
Bialej Podlaskiej, charakterystyczny jest duzy udziat pytku
skrzydlorzecha, dochodzacy do 10% (Krupinski, 1995).
Tak duzy udziat pytku skrzydtorzecha nie jest notowany w
innych stanowiskach Polski srodkowe;j i zachodniej ani tez
w innych interglacjatach. Analizujac udzial Pterocarya we
florze interglacjalu mazowieckiego z tej czesci Polski, mozna
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Fig. 4. Proportion of Abies pollen in the zone Ma VI R PAZ
Abies-Carpinus

stwierdzié, ze jego szczegblnie wysokie wartosci sa charak-
terystyczne dla obszaru przygranicznego z Biatorusia.

Zachowanie pylku skrzydtorzecha w diagramach sta-
nowi cickawe zagadnienie, bowiem pojawia si¢ on nadal w
poziomie z dominujaca sosna — Ma IX Pinus-Betula R
PAZ (Binka & Nitychoruk, 1995, 1996; Binka i in., 1987),
anawet wystgpuje w poziomach nalezacych do zlodowace-
nia (Janczyk-Kopikowa, 1996).

Nalezacy do Pterocarya pytek z profilu we Wlodawie na
podstawie pomiarow zostat zaliczony do gatunkow P. ste-
nopterai P, fraxinifolia (Stachurska, 1955), a ze stanowiska
w Susznie — do P, stenoptera i P. rhoifolia (Stachurska,
1960). Jednak analiza wspoélczesnego pytku Pterocarya
wykazata, ze nie jest mozliwe okreslenie, do jakiego gatun-
ku nalezy pytek oznaczany w profilach interglacjatu mazo-
wieckiego, poniewaz cechy gatunkowe sa trudne do
uchwycenia (Stachurska, 1961a). Niemniej Srodon (1955)
i Mamakowa (1998) oznaczyli orzeszki nalezace do Ptero-
carya fraxinifolia. To znaczy, ze na pewno co najmniej ten
gatunek byt reprezentowany we florze pytkowej intergla-
cjalu mazowieckiego.

Wspotczesnie skrzydlorzech, reprezentowany przez
Pterocarya carpinifolia, wystgpuje w Europie jedynie w
srodkowym Kaukazie i Armenii, na terenach o wysokich
opadach, siggajacych nawet 2000 mm rocznie, i rOwno-
miernie rozlozonych w ciagu calego roku (Berg, 1962).
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Rye. 5. Udziat pytku Pterocarya w poziomie Ma R PAZ VII Picea-
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Fig. 5. Proportion of Pterocarya pollen in the zone Ma VII R PAZ
Picea-Pterocarya

Jest on sktadnikiem lasow porastajacych doliny rzeczne.
Wysokos¢, do jakiej pojawia si¢ w drzewostanach, docho-
dzi do 750 m n.p.m.

W diagramach pytkowych skrzydtorzech pojawia si¢ w
poziomie pooptymalnym Ma VII Picea-Pterocarya R PAZ,
w ktorym jednoczesnie wzrasta udziat $wierka. Prawdopo-
dobnie pytek Picea nalezy do Picea obovata. Drzewo to
wymaga co najmniej 450 mm opaddéw rocznie (Tranquilli-
ni, 1979). Wzrost udziatu pytku Picea wskazuje na zwigk-
szong ilo$¢ opadow, ktdre doprowadzity do powstania terendw
podmoktych. Sprzyjajace warunki edaficzne pozwolity na
wkroczenie skrzydlorzecha w zbiorowiska lesne. Jednak
waznym czynnikiem umozliwiajacym ekspansjg tego drze-
wa musiata by¢ odpowiednia temperatura.

Wspotczesnie w Europie Picea abies i Pterocarya fraxi-
nifolia nie wystgpuja w tych samych lasach, ale w plejstoce-
nie przedglacjalnym ich wspotwystgpowanie bylo czgste
(Stuchlik, 1994; Ravazzi & Strick, 1995; Winter, 1997).

Dyskusja

Odtwarzanie warunkow klimatycznych na podstawie
badan palinologicznych jest szeroko wykorzystywane. Do
estymacji paleotemperatur i okre§lenia warunkow klima-
tycznych zastosowano metodg roslinnych indykatorow
klimatycznych (climatic indicator plants), bazujaca na wiedzy

229



Przeglad Geologiczny, vol. 56, nr 3, 2008

o wymaganiach klimatycznych ro$lin zyjacych obecnie, i za-
lozeniu, ze wymagania ros$lin zyjacych w przesztosci nie
odbiegaly znacznie od wymagan roslin wspolczesnych
(Granoszewski, 2003; Iversen, 1944; Kolstrup, 1994; Litt,
1996; Wasylikowa, 1964; Zagwijn, 1996). Wykorzystujqc
te metod¢ odtworzono przypuszczalne temperatury mie-
siaca najcieplejszego (lipca) i najchtodniejszego (stycznia),
analizujac wspodtczesne wymagania wybranych taksonow.

Jak juz wspomniano, obecnie skrzydtorzech ro$nie w
Europie jedynie w Gruzji, Armenii i Azerbejdzanie, na
terenach o opadach osiagajacych nawet 2000 mm rocznie i
réwnomiernie roztozonych w ciagu roku, gdzie jest
sktadnikiem lasow porastajacych doliny rzeczne (Berg,
1962). Skrzydtorzech jest rowniez waznym skladnikiem
lasow prowincji euxino-hyrcanianskiej, wyréznionej w
czgsci eurosyberyjskiej Iranu. Prowincja ta obejmuje
wybrzeze Morza Kaspijskiego i pétnocne stoki gor Alborz,
stanowiace przedtuzenie Niziny Lankoranskie;j.

W diagramach pytkowych skrzydtorzech pojawia si¢ w
poziomie Ma VII Picea-Pterocarya R PAZ, w ktérym wzrasta
udziat swierka. Pytek Picea nalezy prawdopodobnie do
drzewa Picea abies, ktére wymaga co najmniej 450 mm
opaddéw rocznie (Tranquillini, 1979). Wzrost udziatu Picea
wskazuje na zwigkszona ilo$¢ opadow i wystgpowanie tere-
néw podmoktych. Waznym czynnikiem umozliwiajacym
ekspansj¢ skrzydtorzecha mogta by¢ odpowiednia tempe-
ratura najchlodniejszego miesiaca — $rednia temperatura
stycznia nie mogta spada¢ ponizej 0° C. Swiadczy o tym
obecno$¢ taksonéw wymagajacych wyzszych temperatur
stycznia: Hedera i Buxus. Obecnie w Gruzji srednia tempe-
ratura stycznia obszaro6w porosnigtych przez skrzydlorze-
cha wynosi 1,5-2°C, a suma rocznych opadéw osiaga
650—700 mm (Stuchlik & Kvavadze, 1998). Wspolczesnie
wspotwystgpowanie skrzydlorzecha i $wierka jest zjawis-
kiem niespotykanym w Europie, jednak, jak wykazuja wyniki
badan palinologicznych, w miocenie, pliocenie, a takze
plejstocenie przedglaqalnym drzewa te rosty w lasach w
tym samym czasie, chociaz prawdopodobnie w réznych
zbiorowiskach (Kohlmam-Adamska, 1993; Stuchlik, 1994;
Ravazzi & Trick, 1995; Winter, 1997).

Pytek parrocji (Parrotia) zostal po raz pierwszy ozna-
czony w osadach interglacjatu mazowieckiego w profilach
Kalitéw (Binka & Nitychoruk, 1996), Wilczyn, Lipnica
(Binka i in., 1997) oraz Woskrzenice (Binka & Nitycho-
ruk,1995) w okolicach Biatej Podlaskiej, nastgpnie w pro-
filu z Brusa (Pidek, 2003) na Wyzynie Lubelskiej i ze
stanowisk: Czere$l-Poddebie 1 Kolonia Zamek na Roéwni-
nie Lukowskiej (Matek & Pidek, 2007). Takson ten zostat
stwierdzony w poziomach Ma VI Abies-Carpinus R PAZ
i Ma VII Picea-Pterocarya R PAZ. Pojawit si¢ on w spek-
trach pytkowych wczeéniej niz Pterocarya (Binka i in.,
2003). Pytek oznaczony jako Parrotia nalezy prawdopo-
dobnie do wspotczesnego gatunku Parrotia persica. Jest to
dosy¢ zaskakujace, gdyz wspotczesnie w Europie parrocja
perska rosnie jedynie na Nizinie Tatyszynskiej (Lenko-
ranska), na ktorej $rednia temperatura stycznia wynosi 3° C,
chociaz bywaja czasem mrozne zimy (Berg, 1962). Row-
niez srednia temperatura najcieplejszego miesiaca (lipca)
jest wysoka i dochodzi do 26° C. W lasach z parrocja, ktora
moze tworzy¢ czyste drzewostany, rosnie odmiana dgbu
kasztanowego (Quercus castaneifolia var. obtusiloba), a do-
mieszke stanowi Carpinus betulus 1 Zelkova carpinifolia.
W odréznieniu od skrzydlorzecha parrocja nie ro$nie w
dolinach rzecznych (Berg, 1962). Jest natomiast zwigzana
z terenami o duzej ilosci opadéw nierOwnomiernie
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rozlozonych w ciagu roku. Podobnie jak Pterocarya

fraxinifolia parrocja stanowi bardzo wazny sktadnik laséw

prowincji euxino-hyrcanianskiej. Pojawienie si¢ tego tak-
sonu $§wiadczy o cieplejszych warunkach klimatycznych
niz przyjmowano dla optimum interglacjatu mazowieckie-
go (Krupinski, 1995a), co sugerowat juz Binka i in. (2003).

W diagramie pytkowym z Kalilowa i Woskrzenic pytek
Parrotia pojawia si¢ juz u schytku poziomu Pinus-Larix,
ale jego maksymalny udzial przypada na poziom Carpi-
nus-Abies (Binka & Nitychoruk, 1995; Binka i in., 2003).
Poziom Pinus-Larix jest korelowany z kontynentalizacja
klimatu i intrainterglacjalnym ochtodzeniem, notowanym
w niektorych diagramach tego wieku (Binka & Nitycho-
ruk, 1995, 1996; Janczyk-Kopikowa, 1996; Nitychoruk i
in., 2005). Taka interpretacja zmiany w sukcesji pytkowe;j
pozostaje w sprzecznos$ci z wysokimi wymaganiami parro-
cji, zardwno pod wzgledem temperatur, jak i obfito$ci opa-
dow (1200—1300 mm). Binka i in. (2003) twierdza, ze prze-
szkoda do wczedniejszego rozprzestrzenienia si¢ tego tak-
sonu byta cienistos¢ 6wczesnych lasow z cisem i $wierkiem.
Whnioski z analizy wspolczesnego zasiggu wystgpowania
cisa wskazuja na to, ze jest ono ograniczone do obszarow,
na ktorych $rednia temperatura lipca nie spada ponizej 16°C
(Hulten, 1950), i prawdopodobnie to zbyt niska temperatura
lipca mogta by¢ bariera dla rozprzestrzeniania si¢ parrocji.

Jednym z waznych taksonow wykorzystywanych do
rekonstrukeji temperatury lipca jest Buxus sempervirens.
Wedtug Frenzla (1991), wymagana przez Buxus sempervi-
rens minimalna temperatura stycznia wynosi 1°C. Niewie-
le nizsza, bo wynoszaca 0 °C, zostala okre$lona na
podstawie rownie waznego indykatora klimatycznego,
jakim jest Ilex (Mamakowa, 1989). Wspolczesnie rownie
wysoka jest $rednia temperatura stycznia na obszarach
poro$nigtych przez skrzydlorzecha — na terenie Gruzji
wynosi ona 1,5-2°C (Stuchlik & Kvavadze, 1998). Nato-
miast jeszcze wyzsza temperatura stycznia jest postulowa-
na za sprawa obecnos$ci pytku parrocji — 4—-8°C (Fauquette
iin., 1998).

Tak wysokie $rednie temperatury stycznia w intergla-
cjale mazowieckim, wnioskowane z obecnos$ci Pterocarya
i Parrotia, zaskakuja. Prawdopodobnie byly nizsze, gdyz
niektore rosliny, np. Viscum czy Typha latifolia, moga tole-
rowaé nizsze zimowe temperatury (Granoszewski, 2003;
Isarin & Bohncke, 1998; Zagwijn, 1994).

‘Whioski

Syntetyczny przeglad wybranych profili interglacjatu
mazowieckiego z Polski wschodniej umozliwia wyciagnigcie
nastgpujacych wnioskow:

1 Flora pytkowa interglacjalu mazowieckiego z obsza-
ru Polski wschodniej, szczegdlnie z rejonu Biatej Podla-
skiej, jest bardziej cieptolubna niz pozostate flory
interglacjalne Polski. Swiadczy o tym duzy udziat Taxus i
Pterocarya, wyrazny udziat Buxus, obecnos$¢ pytku Vitis,
wystgpujacego w wielu profilach krzywa ciagla Ligustrum
oraz Parrotia persica.

(1 Na obszarze wschodniej Polski notowany jest duzy
udziat pytku Pterocarya, co $wiadczy o wystgpowaniu
warunkow edaficznych sprzyjajacych egzystencji tego
drzewa w zbiorowiskach lesnych.

1 Obecnos¢ pyltku Pterocarya stanowi wazny wskaz-
nik stratygraficzny, okreslajacy przynaleznos$¢ osadéw do
interglacjalu mazowieckiego.
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1 W Krainie Wielkich Jezior udziat cisa (Taxus) w
zbiorowiskach lesnych byt znikomy, wigksza role¢ odgry-
wal on na obszarze Réwniny Augustowskiej. Przyczyny
tego zjawiska moga by¢ dwojakie: warunki klimatyczne
(zbyt niskie temperatury najzimniejszego miesiaca) lub
warunki edaficzne (niska weglanowos$¢ gleb).

 Zanik pytku Parrotia i wzrost udzialu Pterocarya
byt zwiazany prawdopodobnie z obnizeniem temperatury
stycznia (wzrost udziatu Picea) i by¢ moze nierbwnomier-
nym rozktadem ilosci opadéw w ciagu roku.

Artykut powstal w ramach realizacji grantu naukowego
finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzsze-
go (projekt nr 2 PO4D 05427).
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