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W ostatnim kwartale ubieglego roku zakonczono realiza-
cj¢ przedsigwzigeia z dziedziny potrzeb geologii pt. Atlas
geofizyczny Karpat (Lemberger i in., 2007). Prace przeprowa-
dzono na zamdwienie ministra $rodowiska, a sfinansowa-
no ze $rodkow Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Wykonawca atlasu, wytonionym w
toku postgpowania przetargowego, byto Przedsigbiorstwo
Badan Geofizycznych w Warszawie Sp. z 0.0. (do konca
2007 ., czyli przed komercjalizacja Przedsigbiorstwo Badan
Geofizycznych). Zobowiazania wynikajace z umowy zrealizo-
wano we wspolpracy z Panstwowym Instytutem Geologicznym.

Zamierzenia przedsiewzigcia i lokalizacja

Celem pracy byto zestawienie dostgpnych materialow
geofizycznych z terenu Karpat i ich przedgorza, unifikacja
danych pomiarowych oraz opracowanie, wedlug obo-
wiazujacych formut i standardow europejskich, map geofi-
zycznych podstawowych i uzupehliajacych z zakresu:
magnetometrii, grawimetrii, magnetotelluryki i termiki.
Ponadto nalezato sporzadzi¢ i przedstawi¢ regionalne prze-
kroje geofizyczno-geologiczne.

Atlas nie obejmuje wynikow badan sejsmicznych, kto-
re z uwagi na dominujaca role w prospekceji geofizyczne;j
powinny stanowi¢ osobny temat.

Rejon opracowania od zachodu i wschodu byt ograni-
czony potudnikami 18°30” i 23°00” dtugosci wschodnie;j.
Od potudnia przylegat do granicy panstwa, a od potnocy
osiagal rownoleznik 50°10°  szerokosci }Zoélnocnej.
Powierzchnia obszaru wynosita 27,7 tys. km". Wedlug
podziatu administracyjnego kraju obszar ten znajduje si¢ w
obrgbie trzech wojewddztw: §laskiego, matopolskiego i
podkarpackiego (ryc. 1). Pod wzgledem geologicznym
obejmuje Karpaty w czesci polozonej na terenie Polski
oraz potudniowy fragment zapadliska przedkarpackiego.
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Unifikacja danych

Prace przewidziane umowa, w tym: obliczeniowe,
reinterpretacyjne, dokumentacyjne i redakcyjne, wykona-
no na podstawie danych z wczesniejszych badan magne-
tycznych, grawimetrycznych, magnetotellurycznych i
termicznych. Korzystano rowniez z wynikéw innych metod
geofizycznych oraz archiwalnych materiatéw geologicznych,
wiertniczych i z zakresu parametrow fizycznych skat.
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Ryec. 1. Lokalizacja obszaru objgtego atlasem. Opra-
cowanie graficzne ryc. 1-6 P. Targosz

Przetwarzanie archiwalnych danych pomiarowych, czg-
sto sprzed kilkudziesigciu lat, miato na celu ujednolicenie
pozioméw odniesienia odpowiednich pdl fizycznych i para-
metrow oraz doprowadzenie ich do postaci umozliwiajacej
wykonanie obliczen w ramach poszczegdlnych metod
badawczych wg obowiazujacych standardow i w mysl sto-
sowanych procedur (Fajklewicz, 1972; Telford i in., 1990).

W ramach reprocessingu materiatbw magnetometrycz-
nych wykonano obliczenia dla 60 900 punktéw pomiaro-
wych. W trakcie prac grawimetrycznych przeliczono dane
podstawowe dla 129 900 stanowisk. Opracowujac rozktad
powierzchniowy gestosci utworé6w nad poziomem morza,
wykorzystano informacje pochodzace ze 109 otworéw wiert-
niczych. Do przetwarzania danych magnetotellurycznych
wilaczono wyniki uzyskane w ostatnim dziesigcioleciu, obej-
mujace 904 sondowania, a takze profilowania wzdtuz linii o
Tacznej dtugosei 90 km, oraz wyniki 281 sondowan wykona-
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nych wczesniej przyrzadami starszej generacji. Do prac obli-
czeniowych poprzedzajacych opracowanie map termicznych
zostaty uzyte dane pomiarowe z 30 otworéw wiertniczych.

Dane z prac reprocessingowych, stanowiace materiat
wyjsciowy do konstrukcji map geofizycznych, zostaty
zapisane w postaci siatek wyinterpolowanych wartosci.
Boki siatek dostosowano do skali map. Siatki otrzymano
poprzez interpolacje zunifikowanych wielkosci geofizycz-
nych wiasciwych dla danej metody. Dla siatek interpola-
cyjnych przyjeto podstawowy system odwzorowania w
postaci wspdtrzednych prostokatnych uktadu 1942. Inter-
polacje przeprowadzono uzywajac specjalistycznego opro-
gramowania, ktore ponadto wykorzystano w celu przy-
gotowania wszystkich tablic do druku, po zestawieniu ele-
mentow budujacych poszczegdlne mapy i uwzglednieniu
optymalnych parametrow graficznych. Za przygotowanie
graficzne odpowiedzialny byt P. Targosz.

Opracowanie map i przekrojow

Prace interpretacyjne w zakresie magnetometrii (pod
kierunkiem 1. Kosobudzkiej) obejmowaly wykonanie
mapy anomalii AT catkowitego pola magnetycznego Zie-
mi. Mape t¢ poddano transformacji metoda filtracji czgsto-
tliwosciowej, w wyniku czego mozna bylo opracowaé
rozklady anomalii resztkowych AT dla przyjetych prze-
dziatow glebokosci (ryc. 2) oraz rozktad anomalii regional-
nych pochodzacych od glgbokiego podloza. Przygotowano
ponadto mapg anomalii AT zredukowanych do bieguna.

W ramach interpretacji danych grawimetrycznych (pod
kierunkiem C. Ostrowskiego) sporzadzono mapy anomalii
w redukcji Bouguera dla statej i zmiennej gestosci warstwy
redukowanej. Anomalie te, w wariancie ggstosci statej,
przetransformowano na drodze filtracji czgstotliwoscio-
wej. W efekcie transformacji uzyskano i przedstawiono na
mapach anomalie rezydualne sity cigezko$ci odwzoro-
wujace grawitacyjne oddzialywanie mas skalnych zale-
gajacych w zadanych interwatach glebokosci (ryc. 3). Réwniez
w wyniku filtracji czgstotliwosciowej obliczono wartoscei i
sporzadzono mapy anomalii regionalnych, wywotanych
zmianami gestosci kompleksow budujacych glebokie podioze.

Prace grawimetryczne obejmowaly tez opracowanie
mapy gestosci objgtosciowej utworéw warstwy redukowa-
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Ryec. 2. Mapa magnetyczna Karpat — fragment z rejonu
Krakowa—Nowego Targu—Wadowic. Anomalie resztkowe
DT dla glebokosci sledzenia od 0 km do 6 km p.p.m.
(oprac. 1. Kosobudzka z zesp.)
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Ryec. 3. Mapa grawimetryczna Karpat — fragment z
rejonu Rzeszowa—Sanoka. Anomalie rezydualne dla gle-
bokosci $§ledzenia od 6 km do 15 km p.p.m. (oprac.
C. Ostrowski z zesp.)

nej (pod kierunkiem C. Krolikowskiego), co zostato poprze-
dzone analiza $rednich gestosci uzyskanych z danych geofi-
zyki wiertniczej, a takze analizg $rednich ggstosci z pomia-
réw laboratoryjnych probek z rdzeni wiertniczych.

Interpretacja wynikow sondowan magnetotellurycznych
i niewielkiej ilo$ci profilowan obejmowata inwersj¢ 1D, a
takze dla profili spetniajacych kryteria dwuwymiarowosci
modelowanie proste 2D i odwrotne (inwersj¢) 2D. Wyniki
interpretacji 1D i 2D (pod kierunkiem M. Stefaniuka) po-
stuzyty do konstrukcji magnetotellurycznych map struktu-
ralnych. Rezultaty modelowania odwrotnego 1D metoda Occa-
ma byly podstawa sporzadzenia map opornosci elektrycznej
w cigciach poziomych na przyjgtych glgbokosciach (ryc. 4).

Prace w ramach metody termicznej (pod kierunkiem
M. Wroblewskiej) w pierwszym etapie sprowadzaty sig¢ do
wyznaczenia nowych wartosci strumienia cieplnego. Na
bazie tych danych wykonano mapy, ktore przedstawiaja
gestosci powierzchniowego strumienia cieplnego obliczo-
ne przy zatozonej temperaturze powierzchni Ziemi: +10°C
(ryc. 5)1—15°C. Kolejna mapa prezentuje ggstos¢ powierzch-
niowego strumienia cieplnego po zastosowaniu poprawki
paleoklimatycznej.

Koncowy etap prac interpretacyjnych obejmowat dwu-
wymiarowe modelowanie geofizyczne wzdhuz dwoch regio-
nalnych linii profilowych (pod kierunkiem Z. Peteckiego).
Efektem tego sa geofizyczno-geologiczne przekroje skorupy
ziemskiej przecinajace Karpaty na terytorium Polski (ryc. 6).

W atlasie przedstawiono w formie tablic: mapy geofi-
zyczne w skali 1 : 200 000 (podstawowe)i 1 : 500 000 (uzu-
petniajace) oraz przekroje w skali poziomej 1 : 200 000 i
1: 500 000; tacznie 32 tablice, w tym mapy: magnetyczne,
grawimetryczne, magnetotelluryczne, termiczne oraz prze-
kroje geofizyczne A-B i C-D.

Mapy charakterystyczne dla danego bloku tematyczne-
go beda wraz z opisem prezentowane na tamach Przeglqdu
Geologicznego.

Podsumowanie

Opracowanie zestawu map geofizycznych obszaru Kar-
pat i potudniowej czg$ci zapadliska przedkarpackiego byto
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Ryc. 4. Mapa magnetotelluryczna Karpat — fragment z
rejonu Tarnowa—Krosna. Oporno$¢ elektryczna (p) na
poziomie 5 km p.p.m. (oprac. M. Stefaniuk z zesp.)

przedsigwzigciem potrzebnym i nigdy
weczesniej nie realizowanym. Podkresli¢
nalezy, iz prace zwiazane ze sporzadze-
niem map i przekrojow nie nalezaty do
tatwych ze wzgledu na szeroki zakres
przedsigwzigcia, ktére obejmowato
wiele metod badawczych, bazujacych
na réznych parametrach fizycznych
skat.

Efektem wykonanych prac sa obra-
zy geofizyczne o identycznym zasiggu
powierzchniowym i w ujednoliconych
skalach. Przedstawiaja one rozktady
anomalii pol potencjalnych, anomalii
termicznych, opornosci elektrycznej
oraz wyniki prac magnetotellurycz-
nych w ujeciu strukturalnym. Mapy te
zapewne znajda zastosowanie w wielu
specjalistycznych dziedzinach nauk
geologicznych.

Opracowane mapy geofizyczne
stanowia ponadto istotny material
popularno-edukacyjny, rozszerzajacy
wiedzg o budowie orogenu karpackie-
go 1 jego podioza. Sa one zrodlem
informacji geologicznych przeznaczo-
nych dla kazdego odbiorcy bez wzgle-
du na zasob wiadomosci posiadanych
przez niego w tym zakresie.

Trzeba takze pamigtaé, iz stale pro-
wadzone sg prace badawcze w ramach
projektow potszczegdtowych 1 szcze-
gétowych, realizowanych dla celow
naftowych, termalnych 1 innych.

Dostarczaja one nowych informacji uzupetniajacych ist-
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Ryc. 5. Mapa termiczna Karpat — fragment z rejonu
Bielska-Biatej—Chyznego. Ggstos¢ powierzchniowego
strumienia cieplnego obliczona dla temperatury powierzchni
Ziemi +10°C (oprac. M. Wroblewska z zesp.)
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Rye. 6. Przekroj geofizyczny przez polskie Karpaty Wschodnie. Wyniki modelowania
grawimetrycznego i magnetycznego — profil C—D (D — gestosé w kg/m’®, S — podatnosé
magnetyczna w jednostkach SI) (oprac. Z. Petecki z zesp.)

Literatura

niejaca bazg danych geofizycznych. W tej sytuacji problem

opracowania map geofizycznych nie moze by¢ uznany za
zamkni¢ty. W miar¢ naplywu nowych danych wskazane
bedzie unowoczes$nianie map zamieszczonych w atlasie.
Uzasadnione jest rowniez sporzadzenie map geofizycz-
nych dla innych metod badawczych, gtéwnie z zakresu sej-

smiki.

FAJKLEWICZ Z. (red). 1972 — Zarys geofizyki stosowanej. Wyd.
Geol., Warszawa.

LEMBERGER M., OSTROWSKI C., STEFANIUK M., PETECKI Z.,
KROLIKOWSKI C., KOSOBUDZKA I. & WROBLEWSKA M. 2007
— Dokumentacja przedsigwzigcia z dziedziny potrzeb geologii pt.
Atlas geofizyczny Karpat. CAG PIG, Warszawa.

TELFORD W.M., GELDART L.P. & SHERIFF R.E. 1990 — Applied
Geophysics. Cambridge University Press, Cambridge.

457



