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Dokument Kierun-
ki badañ w dziedzinie
geologii œrodowiskowej
(na lata 2008–2015),
przyjêty przez kierow-
nictwo Ministerstwa
Œrodowiska w sierpniu
2008 r., okreœla przed-
siêwziêcia, które bêd¹
kontynuowane, oraz no-
we zadania w tej dzie-
dzinie. Zgodnie z tym

dokumentem w latach 2008–2015 dzia³ania z zakresu geo-
logii œrodowiskowej powinny siê koncentrowaæ na nastê-
puj¹cych zadaniach tematycznych:

1) gromadzeniu i aktualizacji informacji geoœrodowi-
skowych w systemie GIS oraz mechanizmach i pro-
cedurach zapewniaj¹cych publiczny dostêp do tych
zasobów;

2) ocenie degradacji gleb, wód powierzchniowych i pod-
ziemnych oraz zasobów wodnych;

3) opracowaniu metodyki badañ na potrzeby rekulty-
wacji i rewitalizacji terenów poprzemys³owych,
w tym pogórniczych;

4) opracowaniu metodyki badañ geochemicznych do
okreœlenia wp³ywu na œrodowisko czynnych i sta-
rych sk³adowisk odpadów;

5) opracowaniu map geoœrodowiskowych i atlasów
geochemicznych terenów aglomeracji miejskich;

6) dokumentowaniu i badaniu geozagro¿eñ (osuwisk,
powodzi i podtopieñ, osiadania gruntu, krasu, sufo-
zji erozji gleb oraz anomalii geochemicznych);

7) rozwoju metod badañ geoœrodowiskowych przydatnych
do oceny ryzyka œrodowiskowego i zdrowotnego;

8) dokumentowaniu stanowisk geologicznych w ramach
ochrony georó¿norodnoœci.

Poza wymienionymi g³ównymi zadaniami planuje siê
prowadzenie prac kartograficznych, w tym realizacjê Mapy
geoœrodowiskowej Polski w skali 1 : 50 000, map geoche-
micznych wybranych obszarów Polski i regionalnych atlasów
geoœrodowiskowych dla potrzeb planowania przestrzenne-
go w skali 1 : 10 000. Zadania zwi¹zane z kartografi¹ geo-
œrodowiskow¹ zosta³y szerzej omówione w dokumencie
Kierunki badañ w dziedzinie kartografii geologicznej (na
lata 2008–2015).

Dotychczas kartografia geoœrodowiskowa przygotowa³a
najwiêksz¹ edycjê map cyfrowych w Polsce. Dane geoœro-
dowiskowe dotycz¹ce wszystkich komponentów œrodowi-
ska geologicznego sta³y siê wa¿nym Ÿród³em informacji
dla administracji samorz¹dowej do sporz¹dzania progra-
mów ochrony œrodowiska dla województw, powiatów i gmin.
Wyniki prac, zw³aszcza dotycz¹ce opracowañ kartogra-
ficznych, by³y publikowane w postaci map i atlasów. Bada-
nia geochemiczne prowadzone na rzecz ochrony œrodowiska
stawiaj¹ nasz kraj w czo³ówce najbardziej zaawansowa-

nych pod tym wzglêdem krajów europejskich, czego wyra-
zem jest m.in. wk³ad polskich naukowców w opublikowany
przez EuroGeoSurveys Geochemical atlas of Europe.

Ochrona powierzchni ziemi

W latach 2008–2015 w Polsce dzia³ania na rzecz
ochrony powierzchni Ziemi bêd¹ siê koncentrowaæ na pra-
cach dotycz¹cych:

� kartografii geochemicznej, w tym geochemii wód
powierzchniowych i podziemnych,

� ochrony Ba³tyku,
� antropopresji (ognisk zanieczyszczeñ),
� geozagro¿eñ.

Kartografia geochemiczna

W ramach badañ geochemicznych bêd¹ kontynuowane
prace zwi¹zane z realizacj¹ Szczegó³owej mapy geo-
chemicznej Górnego Œl¹ska w skali 1 : 25 000. Region
œl¹sko-krakowski zajmuje w Polsce pozycjê wyj¹tkow¹ ze
wzglêdu na uprzemys³owienie i najwiêksz¹ koncentracjê
ludnoœci, a szczegó³owe badania geochemiczne podjêto
z uwagi na wystêpowanie na tym terenie wyraŸnych ano-
malii geochemicznych zespo³u pierwiastków Pb-Zn-Cd,
silnie zaznaczaj¹cych siê w ró¿nych elementach œrodowi-
ska, takich jak gleby, osady zbiorników wodnych i wody
powierzchniowe.

Planuje siê tak¿e opracowanie atlasów obszarów miejsko-
-przemys³owych Lublina, Bydgoszczy i Torunia. Zaktuali-
zowane bêdzie tak¿e zdjêcie geochemiczne Warszawy,
z uwagi na jej rozwój terytorialny oraz szybkie tempo
zmian w strukturze miasta w ci¹gu ostatnich 20 lat. Nowe
opracowanie geochemiczne pos³u¿y do prowadzenia pra-
wid³owej gospodarki gruntami i planowania przestrzenne-
go w aglomeracji warszawskiej.

Ochrona Ba³tyku

Dzia³ania dotycz¹ce ochrony Ba³tyku powinny obj¹æ
prace zmierzaj¹ce do stworzenia przestrzennych modeli
brzegu na podstawie wyników badañ geodynamiki brze-
gów klifowych Polski.

Antropopresja (ogniska zanieczyszczeñ)

W ramach prac geochemicznych ma byæ prowadzona
identyfikacja ognisk zanieczyszczeñ, a w szczególnoœci:

� planuje siê sporz¹dzenie krajowego bilansu pier-
wiastków toksycznych powstaj¹cych w wyniku procesów
eksploatacji kopalin, m.in.: arsenu, chromu, kadmu, molib-
denu, niklu, o³owiu, rtêci, selenu, uranu, wanadu oraz wielo-
pierœcieniowych wêglowodorów aromatycznych (WWA)
i innych substancji ropopochodnych wydobywanych na
powierzchniê wraz z kopalinami, jak równie¿ maj¹ zostaæ
okreœlone wskaŸniki emisji zanieczyszczeñ podczas prze-
twarzania tych surowców, a tak¿e kierunki ich remediacji;

� ze wzglêdu na rolnicze i przyrodnicze wykorzysty-
wanie osadów œciekowych zostan¹ poddane ocenie skutki
sposobu zagospodarowania osadów œciekowych i ich
wp³yw na jakoœæ gleb oraz wód podziemnych.
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Ponadto zostanie przeprowadzony spis zamkniêtych
obiektów unieszkodliwiania odpadów wydobywczych
oraz opuszczonych obiektów unieszkodliwiania odpadów
wydobywczych, które wywieraj¹ negatywny wp³yw na
œrodowisko lub mog¹ siê staæ w œrednio- lub krótkotermi-
nowej perspektywie powa¿nym zagro¿eniem dla zdrowia
i ¿ycia ludzi lub zagro¿eniem dla œrodowiska. Zadanie
takie wynika z treœci Ustawy o odpadach wydobywczych
z dnia 10 lipca 2008 r. (wdra¿aj¹cej w tym zakresie posta-
nowienia dyrektywy 2006/21/WE).

Geozagro¿enia

Planowana jest kontynuacja prac dotycz¹cych Systemu
Ochrony Przeciwosuwiskowej. W ramach kolejnych eta-
pów prac zostan¹ przeprowadzone szczegó³owe badania na
obszarze karpackim, na terenach najbardziej predyspono-
wanych do powstawania osuwisk. Na mapach w skali
1 : 10 000 zostan¹ wyznaczone osuwiska aktywne, okreso-
wo aktywne i nieaktywne oraz tereny zagro¿one ruchami
masowymi, jak równie¿ bêd¹ wykonane charakterystyki
ka¿dego osuwiska i terenu zagro¿onego, w celu stworzenia
jednolitej i ogólnodostêpnej bazy danych o zagro¿eniach.

Na wybranych osuwiskach zostan¹ za³o¿one systemy
monitoringu powierzchniowego i wg³êbnego, w celu ob-
serwacji rozwoju ruchów masowych w ró¿nych sytuacjach
geologicznych i meteorologicznych. Dzia³ania te pozwol¹
na opracowanie metody prognozowania zjawisk osuwisko-
wych w przysz³oœci. Podobne prace, lecz na mniejsz¹ ska-
lê, bêd¹ wykonywane w póŸniejszym okresie na terenach
poza obszarem karpackim. Precyzyjnym, lecz kosztow-
nym rozwi¹zaniem w prognozowaniu wyst¹pienia tych
zjawisk jest prowadzenie szczegó³owego monitoringu.

Presja na œrodowisko
spowodowana eksploatacj¹ zasobów naturalnych

Prowadzenie eksploatacji zasobów naturalnych, jak
równie¿ prac rekultywacyjnych na obszarach eksploatacji
powinno byæ zgodne z postanowieniami miêdzynarodowej
Konwencji o ró¿norodnoœci biologicznej oraz z zasadami
ochrony i zrównowa¿onego u¿ytkowania okreœlonymi w Kra-
jowej Strategii Ochrony i Zrównowa¿onego U¿ytkowania
Ró¿norodnoœci Biologicznej (cel operacyjny nr 17, str. 29).

Wzrost gospodarczy i zwi¹zana z tym intensyfikacja
pozyskiwania, technologicznych procesów przeróbki oraz
dystrybucji surowców mineralnych powoduj¹ zwiêkszenie
poziomu zagro¿eñ ekologicznych i zanieczyszczenia œro-
dowiska — zarówno jego sk³adników abiotycznych, jak
i biotycznych. W zwi¹zku z tym zostan¹ przeprowadzone
badania dotycz¹ce znaczenia i mo¿liwoœci wykorzystania
kopalin towarzysz¹cych, mineralnych surowców odpado-
wych oraz znaczenia z³ó¿ antropogenicznych.

Ochrona georó¿norodnoœci i edukacja ekologiczna

Ze wzglêdu na ochronê zasobów naturalnych, a tak¿e
dziedzictwa kulturowego istotna jest ochrona cennych sta-
nowisk geologicznych i geomorfologicznych, w tym rów-
nie¿ tworzenie geoparków, czyli kompleksowych
obszarów dziedzictwa geologicznego. Na obszarach geo-
parków bêdzie prowadzona ochrona takich obiektów jak:
ods³oniêcia, profile, formy powierzchniowe obejmuj¹ce
wa¿ne sekwencje stratygraficzne, litologiczne, tektonicz-

ne, krasowe lub te¿ zawieraj¹ce szcz¹tki faunistyczne,
florystyczne, ewentualnie nagromadzenia minera³ów.

Twory przyrody nieo¿ywionej oraz kopalne szcz¹tki
roœlin i zwierz¹t s¹ objête w Polsce ochron¹ prawn¹ wy-
nikaj¹c¹ z treœci Ustawy o ochronie przyrody z dnia 16
kwietnia 2004 r. Zachowanie dziedzictwa geologicznego
i paleontologicznego jest jednym z celów ochrony przyro-
dy okreœlonym w tym akcie prawnym. Poniewa¿ dobr¹
form¹ ochrony s¹ m.in. stanowiska dokumentacyjne, za-
mierza siê rozszerzyæ dotychczasowe dzia³ania na rzecz
inwentaryzacji i opisu geologicznie cennych obiektów
przyrody nieo¿ywionej, w tym tak¿e charakterystyki ich t³a
historycznego. Du¿a liczba rozproszonych danych i ró¿no-
rodne dzia³ania i inicjatywy w zakresie ochrony georó¿no-
rodnoœci sprawiaj¹, ¿e staje siê konieczna koordynacja,
ustalenie hierarchii tej ochrony i systematyki w skali kraju.

Punktem wyjœcia do ochrony georó¿norodnoœci jest
inwentaryzacja obiektów przyrody nieo¿ywionej wytypo-
wanych do ochrony wraz z opracowaniem bazy danych
wspomagaj¹cej zarz¹dzanie zgromadzonymi zasobami.
Obiekty te powinny zostaæ w³¹czone do zasobów Mapy
geoœrodowiskowej Polski (opisanej w polityce resortu
z dziedziny kartografii) wraz z ich waloryzacj¹ i wskazaniem
obszarów konfliktowych miêdzy przewidywanym rozwo-
jem gospodarczym a ochron¹ dziedzictwa geologicznego.
Dzia³ania te stanowi³yby te¿ podstawê do opracowania hie-
rarchii wa¿noœci w formu³owaniu wniosków o opracowa-
nie szczegó³owych dokumentacji tych obiektów w celu
objêcia ich ochron¹ prawn¹. Powinny siê tam znaleŸæ (obok
ju¿ istniej¹cych obszarów i obiektów przyrodniczych praw-
nie chronionych) stanowiska dokumentacyjne w rozumie-
niu Ustawy o ochronie przyrody, w tym wœród nich:

� stanowiska do wpisania na europejsk¹ listê dziedzic-
twa geologicznego;

� stanowiska stratygraficzne o randze krajowej;
� regionalne stanowiska geologiczne.
Dotychczas prace nad utworzeniem geoparków w Pol-

sce rozpoczêto w geoparku £uk Mu¿akowa w rejonie
£êknica–Tuplice. Pañstwowy Instytut Geologiczny zreali-
zowa³ prace kartograficzne i inwentaryzacyjne. Bêd¹ one
stanowiæ podstawê do opracowania pierwszej, wzorcowej
dokumentacji geoparku, jak równie¿ materia³ bazowy do
stworzenia jednolitego systemu informacyjnego zapew-
niaj¹cego publiczny dostêp do tych materia³ów.

Przeciwdzia³anie niekorzystnym procesom
i zjawiskom œrodowiskowym

zwi¹zanym z globalnymi zmianami klimatu

W polityce resortu za³o¿ono prowadzenie analiz zapisu
zmian œrodowiska w materia³ach geologicznych, które mog¹
pozwoliæ na odtworzenie dawnych procesów i zdarzeñ. Na
podstawie wyników tej analizy zostan¹ wytypowane obsza-
ry potencjalnie zagro¿one katastrofami naturalnymi. Bada-
nia powinny tak¿e umo¿liwiæ odtworzenie procesów
sprzyjaj¹cych tego typu zjawiskom w skali d³u¿szej ni¿
zapis historyczny.

Zostan¹ tak¿e wytypowane metody badawcze, które
w najpe³niejszy sposób pozwol¹ odtworzyæ przesz³e
zmiany klimatyczne i czynniki warunkuj¹ce potencjaln¹
wra¿liwoœæ wspó³czesnych œrodowisk na zniszczenia spo-
wodowane naturalnymi katastrofami. Jedn¹ z metod
wspomagaj¹cych prace nad ruchami masowymi s¹ badania
paleoœrodowiska okreœlaj¹ce warunki klimatyczne w cza-
sie wystêpowania historycznych osuwisk.
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Zarz¹dzanie
geoœrodowiskowymi zasobami informacyjnymi

Wykorzystuj¹c nowoczesne technologie, w ramach reali-
zacji Mapy geoœrodowiskowej Polski wdro¿ono system wspó³-
dzia³ania pomiêdzy baz¹ geoœrodowiskow¹ a regionalnymi
systemami informacji przestrzennej zlokalizowanymi w po-
szczególnych województwach. Wdra¿anie systemu prze-
prowadzono w województwie opolskim. Doœwiadczenia
zebrane w czasie tej operacji wskazuj¹, ¿e jest to roz-
wi¹zanie przysz³oœciowe i stanowi wa¿ny krok w kierunku
budowy Krajowej Infrastruktury Danych Przestrzennych.

W ramach zadania centralnego monitoringu i systemu
wspomagania dzia³alnoœci administracji geologicznej na
szczeblu powiatów i województw wraz z ocen¹ skutków
œrodowiskowych nielegalnej eksploatacji ma byæ przygo-
towana m.in. koncepcja wdro¿enia centralnego systemu
monitorowania nielegalnej eksploatacji, a tak¿e systemu
wspomagania dzia³alnoœci administracji geologicznej na
szczeblu powiatowym i wojewódzkim. Przedsiêwziêcie to
rozpocznie proces usprawniania funkcjonowania admini-
stracji geologicznej w zakresie gospodarowania z³o¿ami
kopalin i wodami podziemnymi.

Zaplanowane s¹ prace nad stworzeniem projektu syste-
mu wspó³pracy i wymiany informacji geologicznej w ochro-
nie œrodowiska pomiêdzy jednostkami ró¿nych szczebli.
Przyczyni siê to do budowy Krajowej Infrastruktury Danych
Przestrzennych, co stanowiæ bêdzie element wdra¿ania
dyrektywy INSPIRE w Polsce. Zasady gromadzenia danych
o œrodowisku powinny zostaæ jasno sprecyzowane, a zada-
nia w tym zakresie musz¹ byæ przypisane w³aœciwym
instytucjom. Pozwoli to upowszechniaæ wysokiej jakoœci
informacje geoœrodowiskowe na ró¿nych szczeblach
zarz¹dzania, a tak¿e przekazywaæ je równie¿ spo³eczeñ-
stwu w postaci ogólnie dostêpnych serwisów geoinforma-
cyjnych w sieci internetowej (Geoportal).

Wspó³praca miêdzynarodowa

W warunkach integracji europejskiej i coraz œciœlejszej
wspó³pracy miêdzynarodowej jest niezbêdna z jednej

strony kontynuacja dotychczasowych form wspó³pracy,
a z drugiej rozwijanie nowych obszarów tematycznych,
w tym m.in. wzajemnej wymiany geoœrodowiskowych baz
danych obszarów pogranicza, sporz¹dzanie map w strefach
pogranicza, a tak¿e projektowanie i koordynowanie prac
w zakresie rozwoju metodyki i badañ œrodowiska geo-
logicznego na obszarach transgranicznych. Uczestnictwo
w miêdzynarodowych projektach, prowadzonych m.in. przez
EuroGeoSurveys, w dziedzinie budowy jednolitej bazy
danych skupiaj¹cej informacje o stanie œrodowiska
przyrodniczego wszystkich krajów Europy, bêdzie jedn¹
z aktywnoœci pañstwowej s³u¿by geologicznej na forum
miêdzynarodowym.

Podsumowanie

Dokument Kierunki badañ w dziedzinie geologii œro-
dowiskowej (na lata 2008–2015) okreœla zarówno przed-
siêwziêcia stanowi¹ce kontynuacjê prac rozpoczêtych
w latach 90. XX w., jak równie¿ nowe zadania stawiane
przed geologi¹ œrodowiskow¹. Przyk³adowo: nadal maj¹
byæ prowadzone prace nad Map¹ geoœrodowiskow¹ Polski,
kartowaniem geochemicznym Górnego Œl¹ska oraz bada-
nia nad ruchami masowymi w ramach realizowanego II
etapu Systemu Os³ony Przeciwosuwiskowej (SOPO).

Wœród planowanych nowych zadañ nale¿y wymieniæ
prace dotycz¹ce antropopresji (m.in. wykonanie spisu
zamkniêtych obiektów unieszkodliwiania odpadów wy-
dobywczych, badania wp³ywu osadów œciekowych na œro-
dowisko abiotyczne) i ochrony georó¿norodnoœci (przy-
gotowanie dokumentacji wytypowanych geoparków oraz
opracowanie dotycz¹ce polskich i litewskich parków juraj-
skich). Ze wzglêdu na potrzebê usprawnienia zarz¹dzania
geoœrodowiskowymi zasobami informacyjnymi przewidu-
je siê wdra¿anie wspó³dzia³ania baz danych na poziomie
wojewódzkim, bêdzie te¿ wspomagana dzia³alnoœæ admi-
nistracji geologicznej na poziomie wojewódzkim i powia-
towym, m.in. w zakresie monitoringu oraz udostêpniania
i przetwarzania informacji geologicznych.

Kierunki g³êbokich badañ geologicznych (na lata 2008–2015)

Marek Jarosiñski1, Marcin Warjas2

Nowelizacja kierunków g³êbokich badañ geologicznych

Poprzednia Polityka resortu MOŒZNiL w dziedzinie
g³êbokich badañ geologicznych z listopada 1995 r. jest

obecnie gruntownie nowelizowana. W poprzednim doku-
mencie skupiono siê g³ównie na problemach badawczych
bez okreœlenia ich znaczenia dla gospodarki narodowej
i polityki pañstwa w dziedzinie œrodowiska. Rekomendo-
wano wówczas badania konkretnych struktur geologicz-
nych i ich ewolucji. Kierunki polityki by³y uto¿samione
z metodami badawczymi, spoœród których wyj¹tkowo by³y
eksponowane badania geofizyczne, w tym g³êbokie bada-
nia sejsmiczne. Zadania geologiczne zosta³y wówczas ogra-
niczone do wykonania g³êbokich otworów wiertniczych —
zaproponowano 35 otworów o g³êbokoœci 4,5–8 km. Tak
sformu³owana polityka zosta³a zrealizowana konsekwent-
nie w czêœci dotycz¹cej badañ geofizycznych — wykonano
du¿¹ liczbê profili sejsmicznych refrakcyjnych i magneto-
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