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W dniach 28–31.03.2008 r. odby³o siê w Hammamet w
Tunezji kolejne, pi¹te ju¿ sympozjum w ramach projektu
nr 506 International Geological Correlation Programme
(IGCP). Tym razem gospodarzami i organizatorami sym-
pozjum by³y uniwersytety w Bizercie i Tunisie. G³ówny
ciê¿ar organizacyjny wziêli na siebie profesorowie Mabrouk
Boughdiri z Bizerty i Mohamed Soussi z Tunisu, którym
pomagali dr Khaled El Asmi i dr Armi Tanfous. Na sympo-
zjum obecnych by³o ponad 100 geologów zajmuj¹cych siê
systemem jurajskim — przede wszystkim z Europy i z
pó³nocnej Afryki. Licznie byli te¿ reprezentowani koledzy
z Chin. Obecny by³ przewodnicz¹cy Subkomisji Stratygra-
fii Jury minionej kadencji, profesor Nicol Morton, a tak¿e
dr Joseph Palfy (z Muzeum Historii Naturalnej w Budapesz-
cie), powo³any na to stanowisko wkrótce po zakoñczeniu
tegorocznego sympozjum. W sk³ad komitetu naukowego,
oprócz przedstawicieli gospodarzy, weszli koordynatorzy
projektu IGCP 506: Jingeng Sha i Yongdong Wang (Insty-
tut Geologii i Paleontologii Chiñskiej Akademii Nauk,
Nanjing), Nicol Morton (Uniwersytet w Londynie) i Grze-
gorz Pieñkowski (Pañstwowy Instytut Geologiczny).

Sesje referatowe, oprócz prezentacji na temat ca³ego
systemu jurajskiego, by³y poœwiêcone jurze pó³nocnej
Afryki, która nie tylko stanowi fascynuj¹cy (i œwietnie
ods³oniêty) obiekt badañ naukowych, ale tak¿e wa¿ny sys-
tem wêglowodorowy. Wyg³oszono ogó³em 54 referaty i
przedstawiono 10 posterów. Poza wa¿kim meritum nauko-
wym godna podkreœlenia jest goœcinnoœæ i wielka ¿yczliwoœæ
organizatorów, którzy do³o¿yli wszelkich starañ, aby miê-
dzynarodowe grono czu³o siê w Tunezji jak u przyjació³.
Dodatkowo przychylna by³a pogoda, gdy¿ wbrew obawom
(marzec na skraju Sahary to zwykle pocz¹tek niemi³osier-
nych upa³ów) w tym roku by³o wyj¹tkowo ch³odno — tem-
peratury, nawet w po³udnie, nie przekracza³y 25oC.

Sympozjum w Tunezji by³o jednoczeœnie pó³metkiem
projektu IGCP 506, a wiêc okazj¹ do pierwszych podsumo-
wañ i planów na drug¹ czêœæ wspólnych wysi³ków, których
uwieñczeniem ma byæ synteza wiedzy na temat systemu

jurajskiego na œwiecie. Prace prowadzone w ramach pro-
jektu przyczyni³y siê te¿ do tego, ¿e nareszcie system
jurajski ma zdefiniowan¹ doln¹ granicê (profil GSSP w
Kuchjoch w Austrii).

Jak zwykle wyznaczono miejsce i organizatora sympo-
zjum IGCP 506 w przysz³ym roku — dr Mihai Popa z Uni-
wersytetu w Bukareszcie zaprosi³ wszystkich do Rumunii,
co zosta³o przyjête z zadowoleniem.

Po kongresie odby³y siê dwie wycieczki terenowe.
Pierwsza z nich prowadzi³a po ods³oniêciach jury górnej
na obszarach œrodkowej i pó³nocnej Tunezji, natomiast
uczestnicy drugiej wycieczki mieli okazjê obejrzeæ rozleg³e
ods³oniêcia jury dolnej i œrodkowej w po³udniowej czêœci
Tunezji, na platformie saharyjskiej.

W Tunezji mo¿na wyró¿niæ cztery g³ówne jednostki
geologiczne: pasmo fa³dowo-nasuniêciowe Atlasu Telskiego,
Atlas Tunezyjski, blok pelagijski (Sahelu) oraz platformê
saharyjsk¹ (ryc. 1). Atlas Telski jest wschodnim przed³u¿e-
niem pasma Alpidów afrykañskich (tzw. Maghrebidów),
rozpoczynaj¹cych siê na zachodzie marokañskim Rifem.
Wykazuje on typow¹ budowê p³aszczowinow¹, z nasuniê-
ciami w kierunku po³udniowym. G³ówna faza ruchów oro-
genicznych nast¹pi³a w póŸnym miocenie (zob. Mauffret,
2007). Atlas Tunezyjski jest obszarem o niezbyt skompli-
kowanej tektonice fa³dowej. Stanowi³ on pierwotnie basen
przedpola Maghrebidów, który uleg³ inwersji w neogenie.
W³aœnie tutaj znajduje siê najwy¿szy szczyt Tunezji —
D¿abal asz-Szanabi (1544 m). Szczególn¹ cech¹ budowy
geologicznej tego obszaru jest obecnoœæ wysadów ewapo-
ratów triasowych — ryc. 2 (zob. np. Jalloulli i in., 2005).
Blok pelagijski ma podobn¹ budowê do Atlasu Tunezyj-
skiego, pogrzebany jest jednak pod grubym nadk³adem
osadów kenozoicznych. Od Atlasu Tunezyjskiego jest
oddzielony du¿ym uskokiem (North-South Axis — NOSA),
wzd³u¿ którego rysuje siê bardzo wyraŸna granica morfo-
logiczna pomiêdzy górzyst¹ Tunezj¹ zachodni¹ a równina-
mi nadmorskimi na wschodzie (ryc. 3). Obszar szelfowy
bloku pelagijskiego jest g³ównym regionem roponoœnym
Tunezji. Platformê saharyjsk¹ przykrywa kompleks osa-
dów permomezozoicznych o gruboœci ok. 3000 m.

Trasa pierwszej wycieczki przebiega³a wschodnim skra-
jem Atlasu Tunezyjskiego, wzd³u¿ ods³oniêæ usytuowa-
nych w rejonie strefy uskokowej NOSA (Boughdiri i in.,
2008) i obejmowa³a rejon s³ynnej góry D¿ebel Zaghouan
(ryc. 4), z kompletnym profilem osadów od dolnej jury po
doln¹ kredê, bêd¹cym œwiadectwem rozwoju pasywnej kra-
wêdzi po³udniowego szelfu Tetydy. W profilu tym wystê-
puj¹ facje wêglanowe, których sedymentacja trwa³a od
liasu do póŸnego malmu. Najstarsze — dolomity i wapie-
nie onkolitowe formacji Zaghouan — formowa³y siê ju¿ z
pocz¹tkiem liasu na rozleg³ej platformie wêglanowej, któ-
rej g³êbokoœæ oscylowa³a w zasiêgu strefy oko³op³ywowej.
Mi¹¿szoœæ utworów platformy siêga 70 m. Na utworach
tych spoczywaj¹ w sposób nieci¹g³y g³êbokomorskie
wapienie i margle z faun¹ amonitow¹ wieku toarckiego i
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Ryc. 1. G³ówne jednostki geologiczne
Tunezji (wg Boughdiri i in., 2008 —
zmienione)

Ryc. 2. Wysady gipsów triasowych w
w¹wozie okresowej rzeki ko³o D¿ebel
Rhéouis — rejon NOSA w œrodkowej
Tunezji. Fot. E. G³owniak

Ryc. 3. Jurajskie i kredowe utwory strefy
NOSA w œrodkowej Tunezji. U podnó¿a
pasma górskiego przebiega granica miêdzy
Atlasem Tunezyjskim a równinnym blo-
kiem pelagijskim. Fot. E. G³owniak
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Ryc. 5. Ued El Oussif w masywie D¿ebel Zaghouan. Niewielka niezgodnoœæ pomiêdzy p³ytkomorskimi wêglanami hetangu i synemuru
a g³êbokomorskimi wapieniami wy¿szej dolnej jury i jury œrodkowej. Sztolnie poni¿ej niezgodnoœci s¹ pozosta³oœci¹ po eksploatacji
fluorytu i galeny (geologia wg Boughdiri i in., 2008). Fot. J. Grabowski

Ryc. 4. Widok na górê D¿ebel Zaghouan, z profilem wêglanowych utworów dolnej i górnej jury oraz neokomu. Fot. E. G³owniak



m³odsze — œrodkowej jury. Ciekawostk¹ rejonu góry D¿e-
bel Zaghouan jest wystêpowanie hydrotermalnych z³ó¿
fluorytu i galeny typu Missisipi Valley — ryc. 5 (Souissi i
in., 1997). Pog³êbienie i zatopienie platformy, wi¹zane
przez autorów tunezyjskich z wydarzeniem eustatycznym,
zaznacza siê w tym profilu nieci¹g³oœci¹ i kondensacj¹
stratygraficzn¹. Na podstawie precyzyjnych datowañ amo-
nitów wiek tego wydarzenia okreœlono na wczesny pliensbach
(karyks w starszych podzia³ach stratygraficznych). W póŸ-
nym pliensbachu (domer) i toarku skondensowane wapie-
nie ust¹pi³y miejsca serii marglisto-wapiennej bez wyraŸ-
nych luk stratygraficznych.

W wy¿szych czêœciach profilu ko³o Zaghouan na uwa-
gê zas³uguj¹ znakomicie ods³oniête utwory ammonitico
rosso — g³êbokomorskiej facji wszechobecnej w obszarze
jurajskiej Tetydy (ryc. 6), w tym tak¿e w Karpatach. Pe³na
ekspozycja utworów facji ammonitico rosso, które osi¹gaj¹
tu mi¹¿szoœæ ponad 40 metrów, daje szerokie mo¿liwoœci
interdyscyplinarnych korelacji, m.in. z obszarami karpac-

kimi. Utwory ammonitico rosso powstawa³y od œrodkowego
keloweju przez oksford po ni¿szy kimeryd. Zasiêg tej facji
jest nieco diachroniczny i nieci¹g³y. W profilach strefy
NOSA ko³o D¿ebel Haouareb, obejmuj¹cych dawne pod-
morskie grzbiety Tetydy, facja ta jest nieobecna, a prze³om
keloweju i oksfordu zaznacza siê luk¹ stratygraficzn¹. Na
stokach tych grzbietów powstawa³y w tym rejonie utwory
marglisto-wapienne, osi¹gaj¹ce mi¹¿szoœæ ponad 100 m
(ryc. 7). W dolnym oksfordzie przybra³y one postaæ
sekwencji turbidytowych lub brekcji, co œwiadczy o inten-
sywnych procesach osuwiskowych. Warto wspomnieæ, ¿e
profil D¿ebel Haouareb ma dobr¹ dokumentacjê biostraty-
graficzn¹, opracowan¹ na podstawie amonitów przez
zespó³ biostratygrafów francuskich i tunezyjskich. Nawet
doœæ pobie¿na obserwacja okazów amonitów zebranych w
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Ryc. 6. Wapienie pelagicznej facji ammonitico rosso z pograni-
cza keloweju i oksfordu. W rejonie D¿ebel Zaghouan w ods³oniê-
ciu o nazwie Hill 442 facja ta osi¹ga mi¹¿szoœæ 40 metrów. Fot.
E. G³owniak

Ryc. 7. D¿ebel Haouareb. Profil Oued Souayah. Wapienie i mar-
gle keloweju — osadzone na stokach grzbietów podmorskich.
Fot. J. Grabowski

Ryc. 8. Uczestnicy wyprawy w Atlas Tunezyjski na tle jurajsko-kredowych ods³oniêæ ko³o Zaghouan. Wœród nich pro-
wadz¹cy wycieczkê Mabrouk Boughdiri — profesor Wydzia³u Nauk Przyrodniczych w Bizercie (w kó³ku) oraz dokto-
rant Sofiane Haddad z Wydzia³u Nauk Przyrodniczych w Tunisie (w ¿ó³tej bluzie). Fot. E. G³owniak



czasie wycieczki nasunê³a nam istotne skojarzenia z rów-
nowiekowymi amonitami z Polski, wykraczaj¹ce poza to,
co zosta³o ju¿ opublikowane. Otwiera to obiecuj¹ce mo¿li-
woœci wspó³pracy z tunezyjskimi geologami.

Biostratygrafowie stanowili doœæ liczn¹, choæ nie jedyn¹
grupê wœród zainteresowanych profilami morskiej jury
(ryc. 8). Oprócz Profesora Raymonda Enay’a z Uniwersy-
tetu w Lyon — nestora amonitowej biostratygrafii juraj-
skiej, grono biostratygrafów tworzyli specjaliœci z Polski,
Rosji, Wêgier, S³owacji i W³och. Warto wspomnieæ, ¿e
uczestnicy z Polski zdominowali liczebnie tê wycieczkê —
zajêliœmy ca³y najwiêkszy samochód!

Wycieczka na po³udnie Tunezji umo¿liwi³a poznanie
utworów systemu jurajskiego (a tak¿e starszych i m³odszych
systemów) skraju platformy saharyjskiej. W po³udniowej
Tunezji ods³aniaj¹ siê formacje, które na obszarach
po³o¿onych dalej na pó³noc i wschód maj¹ znaczenie dla
poszukiwañ naftowych, st¹d silna motywacja i hojne finan-
sowanie prac geologicznych. Du¿ym atutem wycieczki by³
fakt, ze oprowadzali nas liderzy tych badañ — prof. Muham-
mad Soussi i dr Khaled El Asmi z Uniwersytetu w Tunisie.

Na po³udniu Tunezji jura ods³ania siê w stosunkowo
w¹skim, ale niezwykle malowniczym obszarze pomiêdzy
Medenine, Tataouine a granic¹ z Algieri¹. Utwory jurajskie
spoczywaj¹ tutaj na starszym pod³o¿u bez wiêkszych kom-
plikacji tektonicznych, obecnych w fa³dowych strukturach
alpejskich Atlasu na pó³nocy kraju. Upady nie przekraczaj¹
na ogó³ kilku do kilkunastu stopni, a suchy p³askowy¿ pociêty

g³êbokimi uedami (wedami), czyli suchymi w¹wozami
rzek okresowych, stwarza wprost idealne warunki do œle-
dzenia nastêpstw warstw skalnych i ich przestrzennych
relacji (patrz zdjêcie na ok³adce). Trudno o lepszy obiekt
do studiów nad stratygrafi¹, sedymentologi¹ i stratygrafi¹
sekwencyjn¹ — to, co u nas jest interpolacj¹ punktowych
danych z wierceñ czy ods³oniêæ, w Tunezji widaæ go³ym
okiem na przestrzeni dziesi¹tków i setek kilometrów.

W skalny krajobraz jurajski s¹ wkomponowane dzie³a
r¹k ludzkich — nieziemskiej urody ksary, czyli obronne
œredniowieczne osady beduiñskie (ryc. 9). Ich piêkno i
odmiennoœæ architektury tak zachwyci³y George Lucasa,
re¿ysera Gwiezdnych Wojen, ¿e w³aœnie tutaj — w ksarze
Ouled Soltane i kilku innych okolicznych ksarach — umie-
œci³ pustynn¹ planetê Tatouine z populacj¹ istot stale
poszukuj¹cych wody. Co ciekawe, nie wszyscy Beduini byli
muzu³manami, a przynajmniej nie od razu — d³ugo utrzy-
mywa³y siê (i wci¹¿ jeszcze utrzymuj¹) grupy wyznaj¹ce
chrzeœcijañstwo czy judaizm.

Sedymentacja dolnej jury w rejonie Tataouine odby-
wa³a siê pocz¹tkowo (hetang–synemur) w klimacie nie-
wiele odbiegaj¹cym od wspó³czesnego — w suchych
warunkach powstawa³y grube warstwy gipsów (formacja
Bhir). W pliensbachu i toarku warunki sta³y siê nieco wil-
gotniejsze, co pozwoli³o na osadzanie siê ska³ wêglano-
wych i podrzêdnie silikoklastycznych (formacja Milet Haber).
W póŸnym toarku powróci³ suchy, gor¹cy klimat i a¿ do
bajosu znaczn¹ rolê znowu odgrywa³a sedymentacja
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Ryc. 9. Ksar Ouled Soltane — znany jako sceneria planety Tatouine z „kultowego” filmu Gwiezdne Wojny — jedna z
wielu XV-wiecznych miejscowoœci obronnych, budowanych na szczytach wzgórz okolic Tataouine w po³udniowej
Tunezji. Ksar sk³ada siê z wielu mieszkañ w kszta³cie rur zbudowanych z kamieni i gliny, po³¹czonych w skomplikowa-
ny system. Niezwykle oryginalna, „nieziemska” architektura, stworzona z najprostszych materia³ów, opar³a siê czasowi
dziêki geniuszowi berberyjskich budowniczych i suchemu klimatowi. Wzgórze, na którym wzniesiono ksar Ouled Sol-
tane, tworz¹ wêglanowe i klastyczne utwory keloweju (formacja Foum Tataouine). Fot. G. Pieñkowski



ewaporatowa i wêglanowa (formacje
Mestaoua i Krachoua). Baton (formacja
Techout) to dominacja sedymentacji
klastycznej (piaskowce), w mniejszym
stopniu wêglanowej (ryc. 10). Najbar-
dziej charakterystyczna i najgrubsza
(150 m) jest formacja Foum Tataouine
(kelowej), któr¹ podzielono na cztery
wyraŸne ogniwa (od do³u kolejno):
Beni Oussid, Khchem El Miit, Ghom-

rassen i Haddada. Zw³aszcza ogniwo Ghomrassen,
mi¹¿szoœci oko³o 25 m, jest charakterystyczne (ryc. 11) —
wapienie organodetrytyczne i organogeniczne tego ogniwa
tworz¹ w krajobrazie kuesty i progi skalne. Na wychod-
niach tych ska³ zbudowano wiêkszoœæ s³ynnych ksarów
(ryc. 12 — patrz str. 1020). W oksfordzie i kimerydzie du¿¹
rolê zaczê³a odgrywaæ sedymentacja klastyczna i zazna-
czy³ siê silny dop³yw materia³u piaszczystego, a rozlegle
ods³oniête kliny terygeniczne powinny staæ siê znakomi-
tym polem do dzia³ania dla sedymentologów — zw³aszcza
tych zainteresowanych deltami o silnym oddzia³ywaniu
p³ywów.

W czasie wycieczki sporo rozmawialiœmy o korela-
cjach stratygraficzno-sekwencyjnych. Istotnie, platformo-
we p³ytkomorskie warunki sedymentacji i znaczne zmiany
poziomu morza w po³¹czeniu ze znakomitym stopniem
ods³oniêcia (ryc. 13 — patrz str. 1020) stwarzaj¹ idealne
mo¿liwoœci przeprowadzenia korelacji. Podjêcie tego kie-
runku badawczego jest jak najbardziej uzasadnione i kore-
lacje ze zmianami poziomu morza w innych regionach,
postulowane przez kolegów z Tunisu, s¹ prawid³owym kie-
runkiem badawczym, mog¹cym bardzo dopomóc w korela-
cji poszczególnych formacji zw³aszcza tych, gdzie ubogie s¹
dane biostratygraficzne. Konieczne jest jednak przeprowa-
dzenie szczegó³owych analiz sedymentologicznych, a tak¿e
opracowanie architektury depozycyjnej (analizy sekwen-
cyjnej) poszczególnych dobrze ods³oniêtych parasekwencji

i sekwencji, aby móc korelowaæ ze sob¹ w³aœciwe wyda-
rzenia i ci¹gi systemowe. Wycieczka przyczyni³a siê do
postêpu w tym kierunku i zapewne wkrótce us³yszymy o
interesuj¹cych pracach z okolic Tataouine, tym razem nie
w kontekœcie kolejnej ods³ony Gwiezdnych Wojen, lecz w
odniesieniu do wyj¹tkowo wartoœciowych i czytelnych
korelacji geologicznych.
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Ryc. 11. Dyskusja nad sedymentacj¹ i stratygrafi¹
sekwencyjn¹ ogniwa Ghomrassen górnego keloweju,
ods³aniaj¹cego siê w uedach Ghdir i Zaafrane.
Gospodarze czêsto prosili o interpretacjê przedsta-
wionych faktów, a dyskusje prowadzone w œwietnie
ods³oniêtym terenie by³y gor¹ce i po¿yteczne. Od
prawej: Sun Bainian (Chiny), Nicol Morton (Wielka
Brytania, obecnie Francja), Michail Popa (Rumunia),
Khaled el Asmi i Mohamed Sousi (nasi przewodnicy
z Tunezji) i Grzegorz Pieñkowski. W tle kolumna
samochodów terenowych, którymi uczestnicy wy-
cieczki poruszali siê po drogach i bezdro¿ach. Fot. G.
Pieñkowski

�

Ryc. 10. Formacja Techout w okolicy ksa-
ru Jelidet, wêglanowo-klastyczne utwory
batonu. Fot. G. Pieñkowski
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Zdjêcie na ok³adce: Utwory œrodkowej jury ods³aniaj¹ce siê w dolinach strumieni okresowych w okolicy ksaru Guermessa

(po³udniowa Tunezja — rejon Tataouine). Tarasy na dnie doliny s³u¿¹ zatrzymaniu na d³u¿ej cennej wody gruntowej, dziêki której

mog¹ rosn¹æ drzewa oliwkowe i palmy daktylowe. Fot. G. Pieñkowski (patrz str. 967 — 5. Miêdzynarodowe Sympozjum Projektu

IGCP 506 — Marine and non-marine Jurassic: global correlation and major geological events — Hammamet, Tunezja, 28–31.03.2008)
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Ryc. 12. Ksar Joumaa, perfekcyjnie wtopiony w kuestê górnego keloweju, z wiêkszej odleg³oœci sprawia wra¿enie naturalnych form
skalnych na szczycie wzgórza, ale jest dzie³em r¹k ludzkich. Fot. G. Pieñkowski

Ryc. 13. Utwory górnej jury i kredy (od keloweju do albu) ods³aniaj¹ce siê wzd³u¿ drogi Douiret–Recifa w po³udniowej Tunezji (plat-
forma saharyjska). Fot. G. Pieñkowski

5. Miêdzynarodowe Sympozjum Projektu IGCP 506
Marine and non-marine Jurassic: global correlation and major geological events

Hammamet, Tunezja, 28–31.03.2008 (patrz str. 967)
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