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AGH, Kraków 2008, 259 str., 178 rys., 61 tab., CD.

Najnowszy podrêcznik petrografii zosta³ przygotowany
przez zespó³ pracowników naukowo-dydaktycznych Wydzia³u
Geologii, Geofizyki i Ochrony Œrodowiska Akademii Górni-
czo-Hutniczej w Krakowie. Przeznaczony on jest dla studentów
geologii, a w czêœci tak¿e dla gleboznawców i geografów. Sk³ada
siê z piêciu rozdzia³ów g³ównych, poprzedzonych przedmow¹.

Rozdzia³ pierwszy (wstêpny, 2 str.) nosi tytu³ Definicja ska³y.

Ogólny podzia³ ska³ skorupy ziemskiej. Zamieszczono w nim
zarys problematyki wybranych dziedzin z grupy nauk mineralo-
gicznych, jak petrografia, petrologia i kosmomineralogia. Pod-
kreœlono tak¿e istotny zwi¹zek badañ petrograficznych z szeroko
rozumian¹ sedymentologi¹. Na rysunku przedstawiono schemat
powstawania g³ównych grup genetycznych ska³ i cyklicznoœæ pro-
cesów ska³otwórczych na Ziemi.

Rozdzia³ drugi poœwiêcono ska³om magmowym (63 str.).
Zawiera on wprowadzenie do tematu definicji magmy oraz two-
rzenia siê, przemieszczania i ewolucji sk³adu magm. Nastêpnie
opisano minera³y ska³otwórcze ska³ magmowych oraz podano
zasady ich rozpoznawania z uwzglêdnieniem minera³ów g³ównych,
pobocznych, akcesorycznych i wtórnych. Opisom towarzysz¹
rysunki ukazuj¹ce pokrój i orientacjê optyczn¹ kryszta³ów.

W czêœci poœwiêconej sk³adowi chemicznemu ska³ magmo-
wych czytelnik znajdzie praktyczn¹ informacjê, na czym polega
pe³na analiza chemiczna oraz co oznaczaj¹ nazwy pierwiastków:
„g³ówne”, „podrzêdne”, „œladowe”. Podano tu podstawowe kry-
teria chemicznej klasyfikacji ska³ oraz przyk³ady sporz¹dzania
diagramów graficznych w celu oznaczenia rodzaju ska³ i przepro-
wadzenia korelacji wyników analiz z poszczególnych próbek.
Podkreœlono znaczenie badañ pierwiastków œladowych (zw³asz-
cza pierwiastków ziem rzadkich) w rozwa¿aniach o petrogenezie
ska³, szczególnie z zastosowaniem tzw. diagramów pajêczych. W
czêœci rozdzia³u poœwiêconej budowie wewnêtrznej ska³ magmo-
wych zaprezentowano opisy wystêpuj¹cych w nich struktur i tek-
stur wraz z doskona³ymi rysunkami.

Ogromn¹ wartoœci¹ podrêcznika jest podanie zasad klasyfi-
kacji i nazewnictwa ska³. G³ównym kryterium klasyfikacji wiêk-
szoœci ska³ magmowych (najczêœciej plutonicznych) jest ich
sk³ad mineralny, co odzwierciedlaj¹ za³¹czone diagramy i tabele.
Dla bardzo drobnokrystalicznych lub w czêœci szklistych ska³
wylewnych zamieszczono diagram TAS, oparty na sk³adzie che-
micznym. Oprócz podstawowych klasyfikacji, zalecanych przez
Miêdzynarodow¹ Uniê Nauk Geologicznych (IUGS), dla ska³
plutonicznych i wulkanicznych w podrêczniku podano uprosz-
czone „terenowe” klasyfikacje, ujête na odpowiednich rycinach.

Esencjê rozdzia³u drugiego stanowi¹ opisy ska³, uwzglêd-
niaj¹ce ich obrazy mikroskopowe w p³ytkach cienkich. Czytelnik
znajdzie tu przegl¹d wa¿niejszych ska³ magmowych, kolejno:
ultrazasadowych, zasadowych, obojêtnych i kwaœnych w odnie-
sieniu do wykresów klasyfikacyjnych IUGS. Bardzo przydatny
jest podrozdzia³ Zasady i przyk³ady opisu ska³y magmowej,
zawieraj¹cy tabele liczbowe i odpowiednie diagramy diagno-
styczne. Rozdzia³ drugi koñczy zwiêz³a informacja o gospodar-
czym znaczeniu ska³ magmowych.

Rozdzia³ trzeci, poœwiêcony ska³om osadowym, stanowi naj-
wiêksz¹ czêœæ ksi¹¿ki, liczy bowiem 141 stron. Zgodnie z kryte-
riami genetycznymi wyró¿nia siê trzy grupy ska³ okreœlonych
jako klastyczne, ilaste oraz chemo- i organogeniczne. Ka¿da z

tych grup jest kolejno klasyfikowana w oparciu o kryteria uziar-
nienia i sk³adu mineralnego, co opisano w kolejnych czêœciach
podrêcznika. Zespó³ autorów mia³ trudne zadanie z uwagi na
gwa³towny rozwój badañ ska³ osadowych w drugiej po³owie
ubieg³ego wieku i bogactwo nowej literatury. Si³¹ napêdow¹ tych
badañ by³o narastaj¹ce tempo poszukiwañ z³ó¿ wêglowodorów
na l¹dach i w morzach.

Jedn¹ z g³ównych grup ska³ stanowi¹cych obiekty poszuki-
wañ s¹ ska³y okruchowe, wœród których wyró¿niamy osady
zwi¹zane w czasie depozycji z czynnym wulkanizmem, bogate w
piroklasty oraz osady z³o¿one z detrytycznego materia³u egzoge-
nicznego (epiklasty). W opisie ska³ okruchowych zawarto charak-
terystykê najwa¿niejszych sk³adników szkieletu ziarnowego z
uwzglêdnieniem znaczenia analizy uziarnienia i sposobów inter-
pretacji jej wyników za pomoc¹ rozmaitych wykresów graficz-
nych i wzorów matematycznych. Podano te¿ przyk³ady
diagramów Dickinsona i in. oraz Basu i in., s³u¿¹cych do okreœle-
nia obszarów Ÿród³owych ziarn detrytycznych. Objaœniono pojê-
cie „matriks” z odniesieniem do podzia³u Dickinsona i podano
definicjê pojêcia „cement”. Czêœæ rozdzia³u poœwiêcono porowa-
toœci osadów i znaczeniu jej badañ w geologii naftowej, in¿ynier-
skiej i gruntoznawstwie.

Przegl¹du ska³ okruchowych dokonano zgodnie z malej¹cym
uziarnieniem. Najwiêcej miejsca przeznaczono na piaski i pia-
skowce, dla których zalecono klasyfikacjê z podrêcznika Petti-
johna i in. (1972) Sand and sandstone, gdzie wyró¿nia siê arenity
i waki, zale¿nie od zawartoœci mu³kowo-ilastego matriksu, a nastêp-
nie poszczególne odmiany w oparciu o udzia³y kwarcu, skaleni i
okruchów skalnych. Za³¹czono tu przyk³ad prawid³owego opisu
petrograficznego piaskowca.

W kolejnej czêœci rozdzia³u trzeciego przedstawiono proble-
matykê badañ ska³ ilastych. Podano szczegó³ow¹ charakterystykê
najczêœciej spotykanych minera³ów ilastych z uwzglêdnieniem
cech strukturalnych, pozycji refleksów diagnostycznych na
dyfraktogramach rentgenowskich i charakterystycznych efektów
na krzywych z analizy termicznej. Czytelnik dowie siê tu o przy-
datnoœci wyliczania wskaŸników, okreœlaj¹cych stopieñ
uporz¹dkowania struktury kaolinitu i minera³ów mieszanopakie-
towych illit/smektyt oraz krystalicznoœæ illitu. Opisano warunki
powstawania ska³ ilastych ze szczególnym uwzglêdnieniem
wp³ywu diagenezy na ich sk³ad mineralny i strukturê. Podkreœlo-
no znaczenie badañ niektórych minera³ów ilastych, przydatnych
jako geotermometry. Badania te, prowadzone teraz powszechnie,
s¹ nadzwyczaj cenne w analizie basenów sedymentacyjnych i w
poszukiwaniach z³ó¿ wêglowodorów.

Nastêpna czêœæ rozdzia³u trzeciego jest poœwiêcona ska³om
wêglanowym. Czytelnik znajdzie tu podstawowe definicje i kla-
syfikacje tych ska³ zawarte w tabelach oraz opis g³ównych
sk³adników ziarnowych i cementów (z przyk³adami na rysunkach).
Bardzo przydatne jest równie¿ podanie charakterystyki wybranych
œrodowisk diagenezy wêglanów w strefach wadycznych i freatycz-
nych oraz modeli tworzenia siê dolomitów. Czêœæ rozdzia³u
poœwiêcono porowatoœci oraz ewolucji przestrzeni porowej ska³
wêglanowych wskutek dzia³ania procesów diagenetycznych,
szczególnie kompakcji mechanicznej i chemicznej. Ponadto opisa-
no najwa¿niejsze ska³y wêglanowe pochodzenia l¹dowego i mor-
skiego z wyj¹tkiem syderytów, które zwyczajowo zalicza siê do
ska³ ¿elazistych. Zwraca tu uwagê interesuj¹cy fragment
dotycz¹cy wystêpowania utworów mikrobialnych (czêsto
tworz¹cych budowle okreœlane jako kopce wêglanowe) oraz obec-
noœci i znaczenia struktur stromatactis. Autor rozdzia³u o ska³ach
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wêglanowych opiera³ siê na najnowszej literaturze przedmiotu,
szczególnie na nadzwyczaj wartoœciowym podrêczniku Flügela
Microfacies of carbonate rocks z 2004 r.

Rozdzia³ trzeci zawiera równie¿ charakterystykê i zasady
klasyfikacji ska³ krzemionkowych, alitowych, ¿elazistych, man-
ganowych, fosforanowych, zeolitowych i gipsowo-solnych.
Ponadto opisano tu genezê i zasady klasyfikacji kaustobiolitów
oraz kolejnoœæ stadiów uwêglania osadów organicznych, utworzo-
nych w najwczeœniejszej fazie biochemicznej. Nazewnictwo ele-
mentarnych sk³adników wêgli (macera³ów) oraz z³o¿onych z nich
mikrolitotypów i litotypów jest stosowane zgodnie z zaleceniami
Miêdzynarodowego Komitetu Petrologii Wêgla i Substancji
Organicznych (ICCP). Przedstawiono równie¿ charakterystykê
kopalin paliw p³ynnych, opisano produkty hipergenicznych i
metamorficznych przemian ropy naftowej i jej pochodnych. Pod-
kreœlono wielkie znaczenie gospodarcze kaustobiolitów, a tak¿e
innych ska³ osadowych.

Rozdzia³ czwarty zawiera podstawow¹ wiedzê o ska³ach
metamorficznych (39 str.). Opisano tu minera³y, charakterystycz-
ne dla ska³ metamorficznych oraz sk³ad chemiczny i budowê
wewnêtrzn¹ ska³. Jako g³ówny cel analizy chemicznej wymienio-
no rozró¿nienie typu zmian w aspekcie ich natury izo- lub allo-
chemicznej i ocenê mobilnoœci pierwiastków podczas
metamorfizmu. Kolejnym celem analizy jest rozpoznanie efek-
tów dzia³ania dyferencjacji metamorficznej. Podano tu sposoby
wykonania projekcji graficznych dla analizowanych próbek ska³
metamorficznych i odes³ano czytelnika do literatury specjali-
stycznej.

W omówieniu klasyfikacji ska³ metamorficznych przedsta-
wiono trudnoœci dotycz¹ce ustalenia jednolitego ich nazewnictwa
i podano przyk³ady okreœleñ stosowanych tradycyjnie (np. przez
do³¹czanie przedrostków „meta”, „orto”, „para”). Podkreœlono
znaczenie sk³adu mineralnego, charakteru protolitu i warunków
metamorfizmu w klasyfikacji ska³. Bardzo istotn¹ cechê diagno-
styczn¹ stanowi¹ tekstury, na podstawie których wyró¿nia siê
ska³y z³upkowane, o s³abo zaznaczonej foliacji i masywne.
Znaczn¹ wartoœci¹ tego rozdzia³u podrêcznika jest czêœæ zawie-
raj¹ca przegl¹d ró¿nych typów ska³ metamorficznych.

Ostatni, pi¹ty rozdzia³ podrêcznika poœwiêcono znajomoœci
ska³ pochodzenia pozaziemskiego (12 str.). Oprócz klasyfikacji i

charakterystyki odmian meteorytów znajdziemy tu opisy tekty-
tów i py³ów kosmicznych wraz z informacj¹, jak cierpliwy kolek-
cjoner mo¿e sam rozpoznawaæ i zbieraæ kulki kosmiczne. W
rozdziale pi¹tym zawarto tak¿e opisy petrograficzne ska³
pochodz¹cych z Ksiê¿yca i Marsa, uzyskanych g³ównie dziêki
misjom amerykañskich statków kosmicznych typu Apollo i sond
typu Viking.

Nale¿y stwierdziæ, ¿e Przewodnik do petrografii jest ogrom-
nym zbiorem nowoczesnej wiedzy o ska³ach i minera³ach, przy-
gotowanym przez zespó³ badawczy o bardzo wysokim poziomie
naukowym. Treœæ podrêcznika zredagowano w sposób przejrzy-
sty i konsekwentny. Poszczególne rozdzia³y zawieraj¹ liczne tabe-
le liczbowe i rysunki, w tym diagramy klasyfikacyjne, zwracaj¹
uwagê starannie wykonane ryciny obrazów mikroskopowych
ska³. Niezwykle przydatny dla czytelnika jest spis literatury
zawieraj¹cy wiele najnowszych pozycji. Szczególn¹ wartoœæ ma
p³yta CD, na której zamieszczono doskona³e mikrofotografie
minera³ów i ska³ uzyskane w mikroskopie polaryzacyjnym i w
elektronowym mikroskopie skaningowym. Znajdujemy tu zdjê-
cia 245 obiektów, przy czym fotografii jest znacznie wiêcej z
uwagi na kilkakrotne zastosowanie ujêæ tego samego obrazu w
ró¿nych uk³adach optycznych lub w innych powiêkszeniach.
Dziêki obecnej technice komputerowej czytelnik sam mo¿e
wybrane obrazy powiêkszyæ na ekranie, co jest szczególnie
wa¿ne przy ogl¹daniu najdrobniejszych krystalitów, dostrze-
¿onych w mikroskopie elektronowym. Mikrofotografiom towa-
rzysz¹ odpowiednie objaœnienia. Tak starannie przygotowany
podrêcznik, o wielkiej wartoœci naukowej, gor¹co polecam zarów-
no adeptom geologii, jak i specjalistom nauk pokrewnych.

Autorzy podrêcznika: Jerzy Czerny, Krzysztof Dudek, Kata-
rzyna Górniak, Barbara Kwieciñska, Marek £odziñski, Andrzej
Manecki, Jacek Matyszkiewicz, Marek Muszyñski, Maciej Paw-
likowski, Tadeusz Ratajczak, Andrzej Skowroñski i Tadeusz Szy-
dlak poœwiêcili swoje dzie³o pamiêci wybitnego petrografa i
nauczyciela, nie¿yj¹cego ju¿ Profesora W³odzimierza Paracho-
niaka, wspó³autora dwóch rozdzia³ów. Wszystkim nale¿¹ siê
wyrazy szczerego uznania.

Anna Maliszewska
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