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A b s t r a c t . Areas preferred for location of waste dis-
posal sites in the Wielkopolska voivodeship were deter-
mined on the basis of analyses of geological and
environmental conditions, according to directives in Reg-
ulation of the Minister of Environment of 24th March 2003
on localization, construction, and liquidation for particu-
lar types of waste storage. Disposal possibilites of 3 fun-
damental types of wastes were defined: neutral (O),
dangerous (N) and others (K). Crucial meaning for this

classification have isolation properties and thicknesses of rocks in the subsurface zone (top not deeper than 2.5 m). The most favorable
areas preferred to waste disposal sites are located in central and southern parts of Wielkopolska voivodeship and their distribution
points out to the direct relation to geological framework, i.e., occurrence of the Variegated Clays Formation on the surface or in the
near-surface zone. Natural geological barrier composed of these clays fulfills, in most of the cases, requirements for waster storage:
other than dangerous and neutral (K), neutral (O), and, at the proper thickness, storage of dangerous waste (N). Resultant map show-
ing distribution of the most suitable sites is a very useful material for making provincial and district waste management plans as well as
for planning, determining, and searching the best sites for construction of new municipal disposal sites.
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Wykonywanie planów gospodarki odpadami na szcze-
blach: gminnym, powiatowym, wojewódzkim i krajowym,
wynikaj¹ce z zapisów ustawy o odpadach z dn. 27 kwietnia
2001 r. (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628) ma na celu prawid³owe
i racjonalne zarz¹dzanie odpadami. Stawia to przed w³adza-
mi samorz¹dowymi i rz¹dowymi m.in. zadanie wskazania
miejsc odpowiednich do lokalizacji przysz³ych sk³adowisk
odpadów. Aby prawid³owo wyznaczyæ lokalizacjê sk³ado-
wisk, nale¿y wykonaæ analizê budowy geologicznej, pro-
wadzon¹ pod k¹tem rozpoznania naturalnych warstw geo-
logicznych o odpowiednich w³aœciwoœciach izolacyjnych.

W Krajowym Planie Gospodarki Odpadami (Monitor
Polski 2006 nr 90, poz. 946) szacowano, ¿e w najbli¿szych
latach w Polsce z powodu wyczerpywania siê pojemnoœci
ch³onnej lub braku infrastruktury (systemów odgazowania
odpadów, sieci monitoringu i ujêæ odcieków) zostanie
zamkniêtych kilkaset sk³adowisk. Do roku 2014 powinno
siê d¹¿yæ do dalszego zamykania ma³ych i niespe³nia-
j¹cych norm sk³adowisk lokalnych, a w ich miejsce nale¿y
tworzyæ du¿e sk³adowiska regionalne — bezpieczne dla
ludzi i œrodowiska. W najbli¿szych latach planuje siê
wybudowanie co najmniej 50 takich obiektów.

Wychodz¹c naprzeciw tym zapisom i wymaganiom
wynikaj¹cym z ustawy o odpadach oraz rozporz¹dzenia
Ministra Œrodowiska z dn. 24 marca 2003 r. w sprawie
lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniêcia, jakim
powinny odpowiadaæ poszczególne typy sk³adowisk odpa-
dów, Pañstwowy Instytut Geologiczny, w ramach realizacji
Mapy geoœrodowiskowej Polski w skali 1 : 50 000, opraco-
wuje warstwê tematyczn¹ sk³adowanie odpadów (Grabow-
ski i in., 2003; Dobak i in., 2004). Podstawowym celem

tych prac jest wykonanie mapy obszarów preferowanych
do lokalizacji sk³adowisk ró¿nego typu odpadów. Do wy-
znaczenia takich obszarów konieczna jest znajomoœæ ich
budowy geologicznej, w tym równie¿ warunków hydro-
geologicznych, ukszta³towania powierzchni terenu oraz
uwarunkowañ œrodowiskowych i prawnych. Decyduj¹ce
znaczenie ma wystêpowanie w strefie przypowierzchniowej
(do g³êbokoœci 10 m) naturalnej warstwy izolacyjnej grun-
tów nieprzepuszczalnych (Gabryœ-Godlewska i in., 2007),
a tak¿e ograniczenia wynikaj¹ce z u¿ytkowania i zagospo-
darowania terenu. W niniejszym artykule przedstawiono
wyniki analizy elementów œrodowiska i planów zagospo-
darowania terenu w województwie wielkopolskim, prze-
prowadzonej w celu wyznaczenia obszarów nadaj¹cych siê
do lokalizacji sk³adowisk odpadów. Efektem tej analizy
jest utworzony z wykorzystaniem oprogramowania GIS
obraz kartograficzny warstwy tematycznej sk³adowanie
odpadów mapy województwa wielkopolskiego, stanowi¹cy
pomocne narzêdzie do ukierunkowania szczegó³owych
badañ geologicznych na terenach wytypowanych do budo-
wy sk³adowisk.

Perspektywy sk³adowania odpadów
w województwie wielkopolskim

i ich zwi¹zek z regionaln¹ budow¹ geologiczn¹

Zasady sporz¹dzania warstwy tematycznej sk³adowa-
nie odpadów s¹ zawarte w Instrukcji opracowania Mapy
geoœrodowiskowej Polski w skali 1 : 50 000 (2005). Przed-
stawiony w niniejszym artykule kartograficzny obraz tej
warstwy mapy województwa wielkopolskiego jest w
znacznej mierze zgeneralizowany, co wynika przede
wszystkim z wymogów publikacji i koniecznoœci pokaza-
nia problematyki lokalizacji sk³adowisk w ujêciu synte-
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tycznym. Na mapie województwa wielkopolskiego (ryc. 1)
przedstawiono trzy rodzaje wydzieleñ:

1) obszary preferowane do lokalizacji sk³adowisk —
z naturaln¹ warstw¹ izolacyjn¹;

2) obszary dopuszczalnej lokalizacji sk³adowisk — bez
naturalnej warstwy izolacyjnej;

3) obszary o bezwzglêdnym zakazie lokalizacji sk³ado-
wisk.

Lokalizacja sk³adowisk odpadów na obszarach, na któ-
rych w strefie przypowierzchniowej nie wystêpuje natural-
na warstwa izolacyjna, wi¹¿e siê z koniecznoœci¹ wyko-
nania sztucznej bariery izolacyjnej dna i skarp sk³adowi-
ska, co znacznie podnosi koszt budowy takiego obiektu.

W województwie wielkopolskim rejony objête bez-
wzglêdnym zakazem lokalizacji sk³adowisk odpadów to
przede wszystkim:
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obszary dopuszczalnej lokalizacji sk³adowisk odpadów
bez naturalnej warstwy izolacyjnej
areas without natural sealing layer
with permissible waste disposal

obszary preferowane do lokalizacji sk³adowisk odpadów
posiadaj¹ce naturaln¹ warstwê izolacyjn¹
areas with natural sealing layer,
preferred for waste disposal

wyrobiska w ska³ach ilastych
open-pits in clay rocks

wyrobiska w ska³ach okruchowych
open-pits in loose rocks

wyrobiska w ska³ach litych
open-pits in massive rocks

obszary objête bezwzglêdnym zakazem
lokalizacji sk³adowisk odpadów
areas strictly prohibited for waste disposal

Poznañ

Ryc. 1. Rozmieszczenie obszarów preferowanych do lokalizacji sk³adowisk odpadów, obszarów dopuszczalnej lokalizacji sk³adowisk
oraz objêtych zakazem lokalizacji takiej inwestycji
Fig. 1. Distribution of preferred areas for waste disposal sites, permissible waste disposal sites, and areas prohibited for such investments



� tereny prawnie chronione: parki narodowe (Wielkopol-
ski i Drawieñski) wraz z otulinami, rezerwaty przyrody
oraz obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA2000;

� tereny Ÿródliskowe, bagienne, podmok³e oraz pokry-
te ³¹kami na gruntach organicznych (w wiêkszoœci s¹ to
liczne obni¿enia i zag³êbienia oraz dna dolin rzecznych);

� kompleksy leœne o powierzchni powy¿ej 100 ha;
� dna dolin rzecznych, w obrêbie których wystêpuj¹

powierzchnie akumulacyjnych i erozyjnych tarasów zale-
wowych oraz ni¿szych nadzalewowych;

� obszary objête lub zagro¿one ruchami masowymi
(w tym zw³aszcza osuwiskowymi) lub intensywnym sp³uki-
waniem, które wystêpuj¹ przede wszystkim na odcinkach
zboczy dolin Noteci i Warty o bardziej z³o¿onej budowie
geologicznej;

� tereny silnie zaburzone glacitektonicznie, wystêpuj¹ce
g³ównie w po³udniowej czêœci województwa (Wzgórza
Ostrzeszowskie), œrodkowozachodniej (miêdzy Grodziskiem
Wielkopolskim, Nowym Tomyœlem a Dusznikami Wielko-
polskimi) oraz pó³nocnej (wzd³u¿ zboczy doliny Noteci
miêdzy Czarnkowem a Chodzie¿¹);

� tereny wyznaczonych stref ochrony ujêæ wód pod-
ziemnych;

� wiêksze zbiorniki wód powierzchniowych (naturalne
i sztuczne) wraz z okalaj¹c¹ je stref¹ o szerokoœci do 250 m;

� obszary bezpoœredniego b¹dŸ poœredniego zagro¿e-
nia powodzi¹ w rozumieniu przepisów prawa wodnego;

� tereny o nachyleniu wiêkszym ni¿ 10° (g³ównie stro-
me odcinki zboczy dolin rzecznych);

dodatkowo tak¿e:
� tereny zwartej zabudowy miast lub wiêkszych miej-

scowoœci oraz wa¿ne obiekty infrastrukturalne (np. lotni-
ska).

Wyznaczone obszary objête zakazem lokalizacji sk³ado-
wisk zajmuj¹ ponad 18 tys km2, co stanowi oko³o 60%
powierzchni ca³ego województwa.

W obrêbie obszarów preferowanych do lokalizacji
sk³adowisk istniej¹ równie¿ tereny, na których budowa
nowego sk³adowiska mo¿e mieæ ograniczenia warunkowe
(ryc. 2), wynikaj¹ce z ochrony:

� obiektów przyrodniczych, np. parków krajobrazowych,
obszarów chronionego krajobrazu, zespo³ów przyrodniczo-
-krajobrazowych, u¿ytków ekologicznych i pomników
przyrody;

� wód podziemnych: strefy najwy¿szej (ONO) i wyso-
kiej (OWO) ochrony (Kleczkowski, 1990) w obrêbie nieudo-
kumentowanych g³ównych zbiorników wód podziemnych;

� z³ó¿ kopalin oraz obszarów prognostycznych wystê-
powania kopalin,

� zdrowia ludzkiego (tereny zwartej zabudowy miesz-
kaniowej).

Mo¿liwoœæ budowy sk³adowiska na tych obszarach
bêdzie zale¿a³a od uzgodnieñ z odpowiednimi w³adzami
administracji pañstwowej oraz w³aœcicielami z³ó¿ kopalin.

Na mapie woj. wielkopolskiego, na obszarach prefero-
wanych do lokalizacji sk³adowisk oraz na obszarach
dopuszczalnej lokalizacji sk³adowisk zaznaczono wybrane
wyrobiska (¿wirownie, piaskownie, glinianki i kamie-
nio³omy), które w przysz³oœci mog¹ byæ wykorzystane pod
budowê sk³adowisk (ryc. 1). Na mapie wskazano tak¿e
udokumentowane z³o¿a surowców ilastych (ryc. 2), które
mog¹ byæ wykorzystywane do wykonywania mineralnych
przes³on izolacyjnych sk³adowisk odpadów. Obecnie w
woj. wielkopolskim na potrzeby ceramiki budowlanej eks-
ploatuje siê 19 z³ó¿ i³ów neogeñskich i 1 z³o¿e czwarto-

rzêdowych i³ów warwowych. W najwy¿szej (najm³odszej)
czêœci serii i³ów neogeñskich wystêpuj¹ i³y pstre, zwane te¿
p³omienistymi (Dyjor, 1970, 1992; Wiewióra & Wyrwic-
ki, 1974, 1976), które charakteryzuj¹ siê bardzo dobrymi
w³aœciwoœciami izolacyjnymi, gdy¿ maj¹ bardzo ma³y
wspó³czynnik filtracji k (1 � 10–10–1 � 10–11 m/s), du¿¹
zawartoœæ frakcji i³owej oraz du¿e zdolnoœci sorpcyjne
metali ciê¿kich i innych szkodliwych zwi¹zków (Brañski,
2002; Majer, 2005, 2007). Równie¿ parametry izolacyjne
czwartorzêdowych i³ów warwowych (wspó³czynnik filtra-
cji, pojemnoœæ sorpcyjna, zawartoœæ CaCO3 i zawartoœæ
czêœci organicznych) s¹ korzystne (Wysokiñski, 2007).

Wiêkszoœæ z³ó¿ i³ów znajduje siê w po³udniowej czêœci
województwa, w powiatach: jarociñskim (4 z³o¿a), koœciañ-
skim (2), pleszewskim (2), ostrzeszowskim (2), œremskim
(1), kaliskim (1), leszczyñskim (1), rawickim (1), ostrow-
skim (1), kêpiñskim (1) i poznañskim (1). Natomiast w
pó³nocnej czêœci województwa wystêpuj¹ tylko 3 eksplo-
atowane z³o¿a i³ów — w powiecie pilskim.

W województwie wielkopolskim w strefie przypo-
wierzchniowej (do g³êbokoœci 10 m) wystêpuj¹ trzy rodza-
je ska³, które mog¹ stanowiæ naturaln¹ warstwê
geologiczn¹, s³u¿¹c¹ za barierê izolacyjn¹ sk³adowisk
odpadów. S¹ to:

1) i³y neogeñskie (zwane równie¿ i³ami poznañskimi);
2) czwartorzêdowe i³y i mu³ki zastoiskowe (warwowe);
3) czwartorzêdowe gliny zwa³owe (przede wszystkim

wysoczyznowe).
W obrêbie obszarów wystêpowania wymienionych

rodzajów ska³ wyznaczono 4 typy obszarów preferowa-
nych do lokalizacji sk³adowisk odpadów (ryc. 3). Podstaw¹
ich wydzielenia by³y litologia i mi¹¿szoœæ warstwy izola-
cyjnej, warunkuj¹ce lokalizacjê ró¿nych typów odpadów:

Typ I — w którym naturalna bariera geologiczna (i³y
neogeñskie o mi¹¿szoœci > 5 m) odpowiada normom loka-
lizacji wszystkich typów sk³adowisk odpadów: obojêtnych
(O), niebezpiecznych (N) oraz innych ni¿ niebezpieczne i
obojêtne (K), w tym komunalnych;

Typ II — w którym naturalna bariera geologiczna (i³y
neogeñskie o mi¹¿szoœci 1–5 m, miejscami zawieraj¹ce
wk³adki piaszczysto-pylaste oraz i³y i mu³ki zastoiskowe o
mi¹¿szoœci > 1 m) odpowiada normom lokalizacji dwóch
typów sk³adowisk odpadów: obojêtnych oraz innych ni¿
niebezpieczne i obojêtne;

Typ III — w którym naturalna bariera geologiczna (gli-
ny zwa³owe o mi¹¿szoœci przewa¿nie > 10 m, lokalnie z
wk³adkami i³ów i mu³ków zastoiskowych, le¿¹ce na ogó³
bezpoœrednio na i³ach neogenu) odpowiada normom loka-
lizacji sk³adowisk odpadów obojêtnych oraz warunkowo
(po potwierdzeniu w³aœciwoœci izolacyjnych warstwy)
normom lokalizacji sk³adowisk odpadów innych ni¿ nie-
bezpieczne i obojêtne;

Typ IV — w którym naturalna bariera geologiczna
(gliny zwa³owe, na ogó³ silnie piaszczyste i zwietrza³e w
strefie przypowierzchniowej, o mi¹¿szoœci do 10 m) odpo-
wiada jedynie normom lokalizacji sk³adowisk odpadów
obojêtnych.

Na obszarach przeznaczonych pod lokalizacjê sk³ado-
wisk odpadów K lub N nale¿y dodatkowo dokonaæ oceny
klasy bonitacyjnej gleb, poniewa¿ (zgodnie z rozporz¹dze-
niem Ministra Œrodowiska z dn. 24 marca 2003 r.) obszary
wystêpowania gleb klasy I i II mo¿na wykorzystaæ wy³¹cznie
do lokalizacji sk³adowisk odpadów obojêtnych.
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Rozmieszczenie wymienionych typów obszarów w
Wielkopolsce wykazuje pewn¹ prawid³owoœæ, wynikaj¹c¹
g³ównie z neogeñsko-czwartorzêdowej historii geologicz-
nej tego terenu. Poza czêœci¹ œrodkowowschodni¹ i
po³udniowo-wschodni¹ pod³o¿em utworów czwartorzêdo-
wych s¹ utwory neogeñskie (ryc. 4). S¹ to przewa¿nie plio-
ceñskie i³y zawieraj¹ce wk³adki i soczewki utworów
piaszczysto-mu³kowych oraz mioceñskie i³y i mu³ki z
przewarstwieniami piasków i wêgli brunatnych (Baranow-

ski & Mañkowska, 1970; Kucharewicz, 1973; Kuchare-
wicz & Michalska, 1974; Maksiak i in., 1974; Baranowski,
1975; Listkowska i in., 1975; Butrymowicz i in., 1976;
Haisig i in., 1976; Uniejowska i in., 1976; Ciuk, 1979,
1989a, b; Sawicki, 1992). Mi¹¿szoœæ tych utworów, choæ
silnie zró¿nicowana (waha siê od kilkunastu do ponad stu
metrów), na obszarze woj. wielkopolskiego wzrasta stop-
niowo w kierunku po³udniowym. Przy czym i³y wystê-
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ograniczenia wynikaj¹ce z ochrony przyrody
restrictions resulted from nature protection

ograniczenia wynikaj¹ce z ochrony wód podziemnych
restrictions resulted from groundwater protection

ograniczenia wynikaj¹ce z ochrony z³ó¿ kopalin
restrictions resulted from preservation of mineral deposits

ograniczenia wynikaj¹ce z ochrony zdrowia ludzkiego
(bliskoœæ zwartej zabudowy)
restrictions resulted from human health protection
(closeness of compact development)

obszary dopuszczalnej lokalizacji sk³adowisk odpadów
posiadaj¹ce naturaln¹ warstwê izolacyjn¹
areas with natural sealing layer,
permissible for the waste disposal localities

z³o¿a surowców ilastych po³o¿one na obszarach dopuszczalnej lokalizacji sk³adowisk
clay mineral deposits located in the areas of the permissible waste disposal

z³o¿a surowców ilastych po³o¿one poza obszarami dopuszczalnej lokalizacji sk³adowisk
clay mineral deposits located beyond areas with permissible waste disposal

Ryc. 2. Ograniczenia warunkowe lokalizacji sk³adowisk odpadów
Fig. 2. Conditional restriction for location of waste disposal sites



puj¹ce w po³udniowej czêœci województwa s¹ silniej
zdeformowane glacitektonicznie.

Warunki wystêpowania i rodzaj naturalnej bariery izola-
cyjnej zale¿¹ równie¿ od litologicznego zró¿nicowania utwo-
rów czwartorzêdowych. Istotn¹ rolê odgrywa tu przebieg
granicy maksymalnego zasiêgu l¹dolodu zlodowacenia pó³-
nocnopolskiego (wis³y). Granica ta przebiega w niewielkiej
odleg³oœci na po³udnie od równole¿nikowego odcinka
doliny Warty — miêdzy Œremem a Koninem (Marks i in.,

2006). Z tej przyczyny w pó³nocnej czêœci województwa
mi¹¿szoœæ utworów czwartorzêdowych jest wiêksza
(20–120 m, œrednio 30–40 m), a w czêœci po³udniowej
mniejsza (10–85 m, œrednio 10–25 m) — tym samym strop
i³ów neogeñskich w po³udniowych rejonach województwa
wielkopolskiego znajduje siê p³ycej (Mapa geologiczna

Polski w skali 1 : 200 000, plansza A — zakryta: Baranow-
ski & Mañkowska, 1970; Kucharewicz, 1973; Maksiak i
in., 1974; Mañkowska, 1974; Michalska i in., 1974; Bara-
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Typy obszarów preferowanych do lokalizacji sk³adowisk odpadów:
Types of areas preferred for waste disposal sites:

typ I

Type I

typ II

Type II

typ III

Type III

typ IV

Type IV

0 3 6km

0 3 6km

Ryc. 3. Typy obszarów preferowanych do lokalizacji sk³adowisk odpadów
Fig. 3. Types of areas preferred for location of waste disposal sites



nowski, 1975; Listkowska i in., 1975; Butrymowicz i in.,
1976; Haisig i in., 1976; Uniejewska i in., 1976; Mojski,
1980; Makowska, 1983; Badura & Przybylski, 1992).
Odzwierciedla siê to w rozmieszczeniu typów obszarów
preferowanych do lokalizacji sk³adowisk. W czêœci pó³noc-
nej wystêpuj¹ prawie wy³¹cznie obszary typu III i IV,
w czêœci œrodkowej — zwiêksza siê udzia³ obszarów typu II,
a w czêœci po³udniowej — typu I.

Bior¹c pod uwagê ukszta³towanie powierzchni terenu,
a przede wszystkim uk³ad sieci rzecznej, województwo
wielkopolskie podzielono na 3 czêœci:

1) pó³nocn¹ — która siêga do równole¿nikowego
odcinka doliny Warty (miêdzy Obornikami a Miêdzycho-
dem). Wiêkszoœæ jej obszaru znajduje siê w granicach
zlewni Noteci oraz jej dop³ywu — Gwdy. Czêœæ pó³nocna
obejmuje tereny 6 powiatów: z³otowskiego, pilskiego,
trzcianecko-czarnkowskiego, chodzieskiego, obornickie-
go i w¹growieckiego.

2) œrodkow¹ — obejmuj¹c¹ najwiêkszy fragment woje-
wództwa (ponad 50%), nale¿¹cy prawie w ca³oœci do zlew-
ni Warty. Ta czêœæ dzieli siê na 3 mniejsze regiony:

� œrodkowozachodni, obejmuj¹cy powiaty: miêdzy-
chodzki, szamotulski, nowotomyski, grodziski, koœ-
ciañski i wolsztyñski,

� centralny, obejmuj¹cy powiaty: poznañski (grodzki i
ziemski), gnieŸnieñski, œredzki, wrzesiñski, s³upec-
ki, œremski, jarociñski, pleszewski oraz pó³nocn¹
czêœæ powiatu stawiszyñskiego,

� œrodkowowschodni, obejmuj¹cy powiaty: koniñski
(grodzki i ziemski), kolski i turecki.

3) po³udniow¹ — obejmuj¹c¹ czêœæ zlewni Warty, w ob-
rêbie której najwiêkszym dop³ywem jest Prosna. W po-
³udniowej czêœci wydzielono dwa regiony:

� po³udniowo-zachodni, obejmuj¹cy powiaty: lesz-
czyñski (grodzki i ziemski), gostyñski, rawicki i
zduñski;

� po³udniowo-wschodni, obejmuj¹cy powiaty: ostrow-
ski, kaliski (grodzki i ziemski), ostrzeszowski i
kêpiñski oraz po³udniow¹ czêœæ powiatu stawiszyñ-
skiego.

Rozmieszczenie obszarów typu IV
preferowanych do lokalizacji sk³adowisk

odpadów obojêtnych

Obszary preferowane do lokalizacji sk³adowisk odpa-
dów obojêtnych zajmuj¹ najwiêksze tereny w czêœci œrod-
kowej województwa wielkopolskiego (miêdzy odcinkami
dolin Noteci, Warty i Prosny) oraz w czêœci pó³nocnej (ryc. 3).
Wystêpuj¹ one na wysoczyznach polodowcowych, ufor-
mowanych w wiêkszoœci podczas deglacjacji l¹dolodu zlo-
dowacenia pó³nocnopolskiego.

W pó³nocnej oraz œrodkowozachodniej i centralnej czê-
œci woj. wielkopolskiego naturaln¹ barier¹ izolacyjn¹ s¹
gliny zwa³owe zlodowacenia pó³nocnopolskiego, lokalnie
podœcielone poziomami glin zlodowaceñ œrodkowopol-
skich. S¹ to przewa¿nie gliny piaszczyste, silnie zwie-
trza³e w strefie do g³êbokoœci 1–1,5 m, w wielu miejscach
przykryte piaszczysto-¿wirowymi utworami lodowcowymi
lub wodnolodowcowymi o mi¹¿szoœci do 2,5–3 m. Œrednia
mi¹¿szoœæ glin wynosi kilka metrów, a maksymalna
zazwyczaj nie przekracza 20 m. Gliny te spoczywaj¹ na
ogó³ na wodnolodowcowych osadach piaszczysto-¿wiro-
wych, w obrêbie których wystêpuj¹ miejscami u¿ytkowe
poziomy wodonoœne.

W czêœci po³udniowej oraz œrodkowowschodniej natu-
raln¹ barierê geologiczn¹ stanowi¹ gliny zlodowaceñ
œrodkowopolskich (zlodowacenia warty i odry), w wielu
miejscach le¿¹ one na ska³ach kredowych (marglach, opo-
kach i wapieniach) lub mioceñskich piaskach kwarcowych
(ryc. 4). Mi¹¿szoœæ tych glin wynosi 5–25 m, jednak na
przewa¿aj¹cym obszarze w strefie do g³êbokoœci kilku
metrów s¹ one zwietrza³e. Ich w³aœciwoœci izolacyjne, wyni-
kaj¹ce ze zró¿nicowanej litologii, s¹ zmienne, w zwi¹zku z
tym na ich pod³o¿u mo¿liwa jest tylko lokalizacja sk³ado-
wisk odpadów obojêtnych.

Obszary typu IV zajmuj¹ g³ównie te fragmenty wyso-
czyzn, na których po ust¹pieniu l¹dolodu trwa³y intensyw-
ne procesy erozyjno-denudacyjne, zakoñczone znacznym
przekszta³ceniem pierwotnej powierzchni wysoczyznowej
i przykryciem glin zwa³owych piaszczysto-¿wirowymi
osadami wodnolodowcowymi i lodowcowymi lub py³owy-
mi osadami deluwialno-zwietrzelinowymi. Najwiêksze
obszary typu IV wyznaczono w pó³nocnej czêœci woje-
wództwa (w powiatach chodzieskim i obornickim), nastêp-
nie w czêœci œrodkowo-zachodniej (powiat szamotulski),
centralnej (powiaty: poznañski ziemski, grodziski, wrze-
siñski, œredzki i jarociñski) i œrodkowowschodniej (powia-
ty: turecki i stawiszyñski).

Rozmieszczenie obszarów typu III
preferowanych do lokalizacji sk³adowisk

odpadów obojêtnych i warunkowo komunalnych

Na terenie województwa wielkopolskiego obszary typu
III maj¹ bardzo istotne znaczenie, poniewa¿ zajmuj¹ naj-
wiêksz¹ powierzchniê (oko³o 75% wszystkich wyznaczo-
nych obszarów) i mo¿na na nich lokalizowaæ sk³adowiska
odpadów komunalnych. Wystêpuj¹ca na tych obszarach
naturalna bariera izolacyjna jest litologicznie zró¿nicowa-
na. Sk³ada siê ona z: glin zwa³owych zlodowaceñ pó³noc-
nopolskiego (zlodowacenia wis³y) i œrodkowopolskich
(g³ównie zlodowacenia warty), czwartorzêdowych i³ów i
mu³ków zastoiskowych oraz i³ów neogeñskich. Obszary
typu III wyznaczono na zwartych wysoczyznach polodow-
cowych, rozci¹gaj¹cych siê pomiêdzy dolinami Noteci i
Warty oraz ich wiêkszych dop³ywów (Gwdy, Obry, Rowu
Polskiego i Prosny). W wielu miejscach na wysoczyznach
tych wystêpuj¹ równiny zastoiskowe.

W pó³nocnej czêœci województwa naturaln¹ warstw¹
izolacyjn¹ s¹ najczêœciej gliny zwa³owe zlodowacenia wis³y,
które pokrywaj¹ obszary wysoczyznowe. W wielu miej-
scach warstwa izolacyjna sk³ada siê z kilku ró¿nowieko-
wych poziomów glin. W obrêbie glin mog¹ lokalnie
wystêpowaæ wk³adki lub soczewki i³ów i mu³ków.
Mi¹¿szoœæ glin jest zró¿nicowana, ale na ogó³ przekracza
10 m. Wiêksza mi¹¿szoœæ glin (20–60 m) wystêpuje w
miejscach, gdzie kontaktuje ze sob¹ kilka poziomów gla-
cjalnych. Gdy poziomy glin s¹ podœcielone przez kom-
pleks i³ów neogeñskich, ³¹czna mi¹¿szoœæ bariery
izolacyjnej mo¿e dochodziæ do 60–110 m. Wyznaczone w
pó³nocnej czêœci województwa obszary typu III maj¹ naj-
wiêksze rozprzestrzenienie w powiatach: w¹growieckim i
pilskim, a nieco mniejsze w powiecie z³otowskim.

W œrodkowej czêœci województwa obszary typu III zaj-
muj¹ bardzo rozleg³e powierzchnie, nieznacznie porozci-
nane przez doliny dop³ywów Warty. Barierê izolacyjn¹
stanowi¹ tutaj g³ównie gliny zwa³owe zlodowacenia wis³y,
niejednokrotnie podœcielone starszymi poziomami glin
(g³ównie zlodowacenia warty). Mi¹¿szoœæ bariery izola-
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cyjnej jest zmienna i uzale¿niona od liczby poziomów glin.
Mi¹¿szoœæ barier sk³adaj¹cych siê wy³¹cznie z jednego
poziomu glin (zlodowacenie wis³y) wynosi od kilku do kil-
kunastu metrów. Mi¹¿szoœæ barier izolacyjnych
sk³adaj¹cych siê z kilku poziomów glin wzrasta nawet do
90 m, chocia¿ œrednio wynosi oko³o 25–40 m. W wielu
miejscach poziomy glin le¿¹ na i³ach neogeñskich, tworz¹c
barierê izolacyjn¹ o mi¹¿szoœci 50–120 m. W œrodkowej
czêœci województwa najwiêksze rozprzestrzenienie obsza-
rów typu III wystêpuje w powiatach: szamotulskim, grodzi-
skim, poznañskim ziemskim, gnieŸnieñskim, wrzesiñskim i
œredzkim.

W czêœci œrodkowowschodniej województwa wytypo-
wano znacznie mniej obszarów typu III. Ma to œcis³y
zwi¹zek z ograniczonym wystêpowaniem w pod³o¿u glin
zwa³owych i³ów neogeñskich, rozciêciem wysoczyzny na
ma³e fragmenty przez liczne dop³ywy Warty oraz z obec-
noœci¹ ci¹gów morenowych i pagórków kemowych, zbudo-
wanych z glin (miejscami zaburzonych glacitektonicznie),
piasków, ¿wirów i g³azów. Ponadto w œrodkowowschod-
niej czêœci województwa znaczne powierzchnie zajmuj¹

piaski i ¿wiry wodnolodowcowe, zw³aszcza w okolicach
Konina oraz w rejonie miêdzy Wrzeœni¹, Gnieznem i S³upc¹.
Zró¿nicowane ukszta³towanie wysoczyzny powoduje, ¿e
obszary preferowane do lokalizowania sk³adowisk odpa-
dów zosta³y wyznaczone jedynie w tych fragmentach,
gdzie powierzchnia jest w miarê p³aska, a poziomy glin nie
s¹ zaburzone glacitektonicznie.

W po³udniowej czêœci województwa wielkopolskiego
du¿y obszar preferowany do lokalizacji sk³adowisk odpa-
dów obojêtnych i warunkowo komunalnych znajduje siê w
regionie po³udniowo-zachodnim, na terenach powiatów:
leszczyñskiego (w jego czêœci wschodniej), gostyñskiego,
rawickiego i zduñskiego (w jego czêœci zachodniej).
Obszar ten, o powierzchni ponad 1000 km2, wyznaczono
na zwartej i szeroko rozprzestrzenionej wysoczyŸnie
polodowcowej, rozciêtej dolin¹ rzeki Rów Polski na dwie
czêœci. Naturaln¹ barierê geologiczn¹ stanowi¹ tu gliny
zwa³owe zlodowaceñ œrodkowopolskich (zw³aszcza zlo-
dowacenia warty). Mi¹¿szoœæ glin jest zró¿nicowana —
œrednio wynosi 10–20 m (poziom glin zlodowacenia war-
ty), ale mo¿e osi¹gaæ 50 m (kompleks glin zlodowaceñ
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clays, sandy clays, variegated muds, locally with intercalations of sands and brown coal

i³owce pstre z wapieniami woŸnickimi, piaskowce i mu³owce;
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Ryc. 4. Mapa pod³o¿a utworów czwartorzêdowych (opracowana na podstawie map geologicznych odkrytych w skali 1 : 200 000, arku-
sze: Chojnice, Gniezno, Kalisz, Kluczbork, Konin, Leszno, Nak³o, Ostrów Wielkopolski, Pi³a, Poznañ, Szczecinek, Œwiebodzin,
Wroc³aw)
Fig. 4. Geological basement map without Quaternary formations (based on uncovered geological maps at scale 1 : 200 000, map sheets:
Chojnice, Gniezno, Kalisz, Kluczbork, Konin, Leszno, Nak³o, Ostrów Wielkopolski, Pi³a, Poznañ, Szczecinek, Œwiebodzin, Wroc³aw)



warty i odry), a nawet 75 m (kompleks poziomów glin œrod-
kowopolskich i po³udniowopolskich). Miejscami poziomy
glin s¹ podœcielone i³ami neogeñskimi, co zwiêksza
mi¹¿szoœæ ca³ej bariery izolacyjnej do ponad 90 m.

W regionie po³udniowo-wschodnim (w powiatach:
ostrowskim, ostrzeszowskim i kêpiñskim) obszary typu III
s¹ niewielkie, poniewa¿ wystêpuj¹ce w strefie przypo-
wierzchniowej gliny zwa³owe zlodowaceñ warty i odry
maj¹ ograniczone rozprzestrzenienie poziome, miejscami
s¹ one zaburzone glacitektonicznie, maj¹ bardzo zmienn¹
litologiê i ma³¹ mi¹¿szoœæ, rzadko przekraczaj¹c¹ 10 m.
W rejonie tym wystêpuje potê¿ny wa³ Wzgórz Ostrze-
szowskich, utworzony wskutek bardzo intensywnych pro-
cesów glacitektonicznych w trakcie transgresji l¹dolodów
zlodowaceñ po³udniowopolskich i œrodkowopolskich. Na
po³udnie od wa³u dominuj¹ zaœ powierzchnie równin san-
drowych. Nie ma tutaj utworów s³aboprzepuszczalnych
(gliny, i³y), które mog³yby stanowiæ odpowiedni¹ barierê
izolacyjn¹. Z tej przyczyny zdecydowana wiêkszoœæ tej czê-
œci województwa jest objêta zakazem lokalizacji sk³ado-
wisk odpadów. Warunkowa mo¿liwoœæ lokalizowania
sk³adowisk odpadów komunalnych na obszarach typu III w
tej czêœci województwa wymaga wykonania dodatkowych
badañ geologicznych w celu potwierdzenia w³aœciwoœci
izolacyjnych utworów przypowierzchniowych. Istnieje du¿e
prawdopodobieñstwo, ¿e na obszarach, gdzie mi¹¿szoœæ
glin jest znaczna (> 30 m) i gliny te s¹ podœcielone przez i³y
neogeñskie, w³aœciwoœci izolacyjne bêd¹ odpowiada³y
normom sk³adowania odpadów komunalnych. Wa¿ne jest
te¿, aby w obrêbie bariery geologicznej nie wystêpowa³y
u¿ytkowe poziomy wodonoœne, które by³yby nara¿one na
zanieczyszczenie odciekami z nieszczelnych sk³adowisk.

Rozmieszczenie obszarów typu II preferowanych do
lokalizacji sk³adowisk odpadów obojêtnych i komunalnych

oraz typu I preferowanych do lokalizacji sk³adowisk
odpadów niebezpiecznych

Na obszarach typu II i I w³aœciwoœci izolacyjne natural-
nej bariery geologicznej stwarzaj¹ warunki do lokalizacji
sk³adowisk odpadów komunalnych i niebezpiecznych. W gra-
nicach województwa wielkopolskiego ich rozprzestrzenie-
nie jest bardzo niewielkie (oko³o 1% wszystkich wyznaczo-
nych obszarów). Wynika to z ograniczonego wystêpowania
w strefie przypowierzchniowej stropu i³ów neogeñskich.

Obszary typu II i I wystêpuj¹ w œrodkowej i po³udnio-
wej czêœci województwa, gdzie strop serii i³ów neogeñ-
skich zalega pod cienk¹ pokryw¹ osadów czwartorzêdo-
wych. Niestety, na skutek procesów glacitektonicznych
towarzysz¹cych wkraczaniu na ten obszar l¹dolodów zosta³a
zaburzona struktura wewnêtrzna i ci¹g³oœæ i³ów, co pogor-
szy³o ich w³aœciwoœci izolacyjne. Szczelnoœæ zaburzonych
serii ilastych, ponadto czêsto po³o¿onych na ró¿nych wyso-
koœciach i ograniczonych powierzchniami œciêæ, mo¿e byæ
w¹tpliwa. Dlatego przed lokalizacj¹ inwestycji, która mo¿e
zagra¿aæ œrodowisku ka¿dorazowo konieczne bêdzie dok³adne
rozpoznanie w³aœciwoœci izolacyjnych pod³o¿a.

Bezpoœrednia lokalizacja sk³adowisk odpadów K i N
jest mo¿liwa w œrodkowej czêœci województwa (w powia-
tach: œremskim, jarociñskim i pleszewskim) oraz w czêœci
po³udniowej (w powiatach: ostrowskim, stawiszyñskim i
ostrzeszowskim).

Miêdzy Œremem, Jarocinem a Pleszewem wystêpuj¹
niewielkie obszary, na których i³y neogeñskie ods³aniaj¹

siê na powierzchni terenu. Nie s¹ to du¿e obszary, ale jest
ich sporo. Dziêki temu lokalizacjê przysz³ego sk³adowiska
bêdzie mo¿na wyznaczyæ z uwzglêdnieniem innych uwa-
runkowañ, takich jak korzystny dojazd do sk³adowiska,
odpowiednie oddalenie od zabudowañ lub wzglêdy kra-
jobrazowo-przyrodnicze. W wyznaczonych obszarach i³y
neogeñskie osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ od kilkunastu do 80–90 m
(œrednio oko³o 50–60 m). Niektóre z wytypowanych
obszarów znajduj¹ siê w granicach udokumentowanych
z³ó¿ surowców ilastych ceramiki budowlanej, co stwarza
mo¿liwoœæ dostosowania wyrobisk do potrzeb budowy
sk³adowisk odpadów ju¿ na etapie ich eksploatacji.

Równie¿ miêdzy Ostrowem Wielkopolskim, Kaliszem
a Ostrzeszowem na powierzchni terenu ods³aniaj¹ siê
zaburzone glacitektonicznie i³y neogeñskie. Jednak nie s¹
one zaburzone tak silnie, jak na terenie Wzgórz Ostrze-
szowskich. Wyznaczone obszary preferowane do lokaliza-
cji sk³adowisk K i N maj¹ ma³e powierzchnie,
niejednokrotnie ograniczone do zasiêgu udokumentowa-
nych z³ó¿ surowców ilastych ceramiki budowlanej.
Mi¹¿szoœæ kompleksu i³ów jest znaczna — wynosi od
50–60 do ponad 120 m, co stwarza dobre warunki do loka-
lizacji sk³adowisk odpadów.

W pó³nocnej czêœci województwa (powiat obornicki)
obszary typu II maj¹ ma³e rozprzestrzenienie, równie¿ i tu
czêsto s¹ ograniczone do obszarów udokumentowanych
z³ó¿ surowców ilastych ceramiki budowlanej. Warstwê
izolacyjn¹ ich pod³o¿a stanowi¹ czwartorzêdowe i³y,
wzglêdnie mu³ki zastoiskowe o mi¹¿szoœci od 3 do 25 m
oraz i³y neogeñskie o mi¹¿szoœci od 8 do 40 m.

Obszary najkorzystniejsze
do lokalizacji sk³adowisk odpadów

Podczas wyznaczania obszarów najkorzystniejszych
do lokalizacji sk³adowisk odpadów (ryc. 5) wziêto pod
uwagê:

1) rodzaj naturalnej bariery geologicznej;
2) mi¹¿szoœæ naturalnej bariery geologicznej;
3) stopieñ zagro¿enia u¿ytkowych poziomów wodonoœ-
nych;
4) ukszta³towanie powierzchni terenu;
5) wystêpowanie ograniczeñ warunkowych lokalizacji
sk³adowisk;
6) s¹siedztwo udokumentowanych z³ó¿ surowców ilas-
tych i wyrobisk poeksploatacyjnych i³ów pstrych;
7) bliskoœæ du¿ych miast wytwarzaj¹cych znaczne ilo-
œci odpadów, zw³aszcza komunalnych.
Wskazanie obszarów najkorzystniejszych nale¿y trak-

towaæ jako ukierunkowanie przysz³ych prac poszukiwaw-
czych lokalizacji sk³adowisk do tych rejonów, w których
mo¿emy siê spodziewaæ najbardziej optymalnych warun-
ków geologicznych i œrodowiskowych do budowy nowo-
czesnych, miêdzygminnych sk³adowisk.

Teren województwa wielkopolskiego cechuje siê
korzystnymi warunkami naturalnymi do lokalizacji
sk³adowisk. Najwiêcej obszarów o dobrych pod tym
wzglêdem warunkach geologicznych i morfologicznych
wystêpuje w œrodkowej i po³udniowej czêœci województwa
(ryc. 5), w powiatach: koœciañskim, œremskim, jarociñ-
skim, pleszewskim i stawiszyñskim, gdzie na po³udnie od
doliny Warty oraz wzd³u¿ jej dop³ywu — Prosny, wyzna-
czono obszary preferowane do lokalizacji sk³adowisk typu
I, II i III. W tych czêœciach województwa p³ytko pod
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powierzchni¹ terenu znajduje siê kompleks i³ów neogeñ-
skich o sporej mi¹¿szoœci. Obszar ten charakteryzuje siê
te¿ najwiêksz¹ liczb¹ wyrobisk oraz udokumentowanych
z³ó¿ surowców ilastych. W pozosta³ych regionach woje-
wództwa i³y neogeñskie wystêpuj¹ g³êbiej, dlatego wiêk-
szoœæ obszarów wyznaczonych pod lokalizacjê sk³adowisk
jest typu III i IV.

Jedynie w pó³nocnej czêœci województwa wystêpuj¹
mniej korzystne warunki geologiczne do posadowienia

sk³adowisk, gdy¿ s³abo skonsolidowane gliny zlodowacenia
wis³y charakteryzuj¹ siê gorszymi w³aœciwoœciami izola-
cyjnymi. W tej czêœci województwa najlepsze warunki do
sk³adowania odpadów stwierdzono na wysoczyznach
po³o¿onych po obu stronach doliny Gwdy oraz miêdzy
dolinami Noteci i Warty. Jednak lokalizuj¹c w tym rejonie
inwestycjê zagra¿aj¹c¹ œrodowisku naturalnemu, trzeba siê
liczyæ z tym, ¿e prawdopodobnie konieczne bêdzie wyko-
nanie sztucznych warstw izolacyjnych.
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Ryc. 5. Obszary najkorzystniejsze do lokalizacji sk³adowisk odpadów komunalnych i niebezpiecznych
Fig. 5. The most favorable areas for location of municipal and dangerous waste disposal sites



Podsumowanie i wnioski

Wyniki przeprowadzanej analizy budowy geologicznej
oraz uwarunkowañ geoœrodowiskowych województwa
wielkopolskiego pos³u¿y³y do sformu³owania najistotniej-
szych wniosków, które powinny byæ brane pod uwagê
przez lokalne w³adze administracyjne w trakcie typowania
obszarów pod lokalizacjê regionalnych sk³adowisk odpa-
dów i innych obiektów stwarzaj¹cych zagro¿enia dla œro-
dowiska naturalnego oraz bezpieczeñstwa i zdrowia ludzi:

1) Obszar województwa wielkopolskiego jest regio-
nem, w którym warunki geologiczne, morfologiczne i geo-
œrodowiskowe umo¿liwiaj¹ bezpoœredni¹ lokalizacjê
sk³adowisk odpadów wszystkich trzech typów (O, K i N);

2) Obszary preferowane do budowy sk³adowisk odpa-
dów komunalnych (K) i niebezpiecznych (N) znajduj¹ siê
g³ównie w po³udniowej i œrodkowej czêœci województwa wiel-
kopolskiego, nie wystêpuj¹ natomiast w czêœci pó³nocnej.

3) W województwie wielkopolskim tereny najbardziej
korzystne do lokalizacji sk³adowisk odpadów K i N (typ I i
II) wystêpuj¹ w:

� czêœci œrodkowej (w powiatach: koœciañskim, œrem-
skim, jarociñskim i pleszewskim),

� czêœci po³udniowo-wschodniej (na pograniczu trzech
powiatów: ostrowskiego, stawiszyñskiego i ostrze-
szowskiego).

4) W województwie wielkopolskim tereny najbardziej
korzystne do lokalizacji sk³adowisk odpadów O i warunko-
wo K (typ IV i III) wystêpuj¹ w:

� czêœci pó³nocnej (w powiatach: z³otowskim, pilskim,
w¹growieckim, obornickim i gnieŸnieñskim);

� czêœci œrodkowej (w powiatach: szamotulskim,
poznañskim ziemskim, œredzkim, wrzesiñskim i
s³upeckim);

� czêœci œrodkowowschodniej (w powiatach stawiszy-
ñskim i kolskim);

� czêœci po³udniowo-zachodniej (w powiatach: gostyñ-
skim, rawickim i zduñskim).

5) Projektuj¹c miejsce pod nowe sk³adowisko odpa-
dów ka¿dorazowo nale¿y wykonaæ szczegó³owe badania
geologiczne, potwierdzaj¹ce przede wszystkim rozci¹g³oœæ
w poziomie i mi¹¿szoœæ bariery izolacyjnej, a tak¿e jej
w³aœciwoœci izolacyjne, zw³aszcza gdy tworz¹ j¹ gliny
zwa³owe (obszary typu III).

6) Sk³adowiska odpadów komunalnych lokalizowane
na obszarach typu III, na których naturaln¹ warstwê izola-
cyjn¹ stanowi¹ gliny, trzeba bêdzie prawdopodobnie
dodatkowo uszczelniæ za pomoc¹ materia³ów syntetycz-
nych lub wykonuj¹c przes³onê izolacyjn¹ z wystêpuj¹cych
powszechnie i eksploatowanych w centralnej czêœci woje-
wództwa i³ów neogeñskich. Takie rozwi¹zania bêd¹
zapewne czêste zw³aszcza w tych rejonach, gdzie koszty
transportu odpadów do wyznaczonych obszarów typu I lub
II bêd¹ zbyt wysokie.
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