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Plaszczowina reglowa gorna (choczanska)
mie¢dzy Doling Lejowa a Dolina Chocholowska w Tatrach
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Upper Sub-Tatric (Cho¢) Nappe between the Lejowa
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Abstract The studied area contains the Middle to
Upper Triassic successions of the Hronicum domain
(Cho¢ Nappe), forming at least three tectonic units. From
the bottom to the top, they include: the Furkaska, the Siwa
Woda and the Koryciska thrust slices. Sedimentary suc-
cessions of these units differ in details, but generally they
contain: the Ramsau Dolomite (Middle Anisian), Reifling
Limestone interfingering with the Partnach Beds (upper-
most Anisian-Ladinian), Wetterstein Dolomite (Ladinian-Lower Carnian), Hauptdolomite (Upper Carnian-Norian) and grey
fossiliferous limestones of the Norovica Formation (uppermost Norian-Rhaetian). Between the Furkaska and the Siwa Woda thrust
slices, calcareous and siliciclastic deposits of the Krizna Nappe representing the Fatra and the Kopieniec formations
(Rhaetian-Sinemurian) are sandwiched. Thus, within the Triassic successions of the Cho¢ Nappe on the eastern slope of Cisowa Turnia
(Lejowa Valley), a new tectonic unit “Pod Cisowq” was proposed, which originated from Krizna domain.
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W polskich Tatrach ptaszczowina reglowa gorna (cho-
czanska) zajmuje stosunkowo niewielki obszar na zachod

ne réznice w interpretacji, ktore sa widoczne w opubliko-
wanych dotychczas artykutach i mapach (Guzik & Guzik,

od Doliny Lejowej oraz w rejonie Doliny Koscieliskiej,
gdzie wystepuje w kilku izolowanych fragmentach (ryc. 1).
Pomimo ograniczonego zasiggu tej jednostki jej interpreta-
cja strukturalna wciaz budzi wiele kontrowersji. Powodem
sa liczne komplikacje tektoniczne oraz wyksztatcenie facjal-
ne tworzacych ja serii osadowych. Z jednej strony podobien-
stwo litologiczne niektérych ogniw (np. dolomitéw $rod-
kowego 1 gornego triasu), z drugiej za$ zrdznicowanie
facjalne réwnowiekowych sekwencji powodowaly znacz-
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1958; Guzik 1 in., 1958; Kotanski, 1973; Bac-Moszaszwili
i in., 1979; Gazdzicki & Michalik, 1980). Dodatkowym
utrudnieniem sa liczne luki lub catkowity brak dokumentacji
bio-, magneto- lub chronostratygraficznej niektérych suk-
cesji osadowych. Brak jest takze szczegdlowych analiz
strukturalnych, mimo Ze historia badan sukcesji choczan-
skich w Tatrach ma dtuga, ponad stuletnia tradycjg (m.in.
Stur, 1868; Uhlig, 1903; Matéjka, 1927; Andrusov, 1936a, b;
Guzik, 1959; Zawidzka, 1972; Gazdzicki, 1978; Michalik
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Rye. 1. Lokalizacja terenu badan (na podstawie Bac-Moszaszwili i in., 1979)
Fig. 1. Location of the study area (based on Bac-Moszaszwili et al., 1979)
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& Gazdzicki, 1983; Kotanski, 1985a, b; Iwanow & Wie-
czorek, 1987; Uchman, 1988, 1993; Mello & Wieczorek,
1993; Szulc i in., 2004).

Na zachod od Doliny Lejowej ptaszczowing reglowa
g6rna (choczanska) tworza elementy strukturalne o charak-
terze tusek, obejmujace sekwencje osadowe srodkowego
1 gornego triasu. Guzik (1959) wyrdznit tu jednostkg Fur-
kaski, spoczywajaca na sukcesji kredowej ptaszczowiny
reglowej dolnej (kriznianskiej), oraz nadlegta jednostkg
Korycisk. Kotanski (1973) uznat, ze kompleks osadowy
wystepujacy na wschod od Doliny Chochotowskiej re-
prezentuje odrgbny element tektoniczny o charakterze
ptaszczowiny czastkowej, ktory nazwat jednostka Siwej
Wody. Uwazat on, ze jest to najnizsza z jednostek choczan-
skich, nasunigta bezposrednio na kredowa sukcesj¢ kriz-
nianskiej jednostki Bobrowca. Na niej spoczywa jednostka
Furkaski, oddzielona potogim nasunig¢ciem przebiegajacym
po wschodniej stronie Doliny Chochotowskiej, a najwyz-
sze potozenie ma jednostka Korycisk (Kotanski, 1985a).
Autor ten postulowat takze, aby zbudowana z dolomitow
z Wetterstein jednostke Korycisk wraz fragmentem jed-
nostki Furkaski, obejmujacym warstwy z Partnach, pod-
nies¢ do rangi trzeciej, najwyzszej ptaszczowiny reglowej.
Zdaniem Kotanskiego (1974, 1985a, b) za taka interpreta-
cja mialy przemawia¢ wzgledy facjalne, tj. pochodzenie
tych sekwencji osadowych z basenu sedymentacyjnego
plytszego niz basen choczanski oraz sktad taksonomiczny
zespotow skamieniatosci.

Pomyst wyr6znienia trzeciej, najwyzszej ptaszczowiny
reglowej, zwanej strazowska, spotkat si¢ z krytyka innych
autorow (Michalik & Gazdzicki, 1980; Gazdzicki & Mi-
chalik, 1985; Mahel’, 1986; Mello & Wieczorek, 1993).
Nie wyrézniaja jej rowniez na mapach geolodzy stowaccy,
przyjmujac pochodzenie zaréwno dolomitéw z Wetterstein,
jak i gtebszych sekwencji basenowych (wapienie z Reifling,
warstwy z Partnach) z jednej domeny facjalnej, jaka byt
zréznicowany batymetrycznie basen Hronicum (Nemcok
iin., 1994). Poglad ten zostal przyjety takze w niniejszej
publikacji.

Badania geologiczne prowadzone w ramach przygoto-
wan do nowej edycji Szczegolowej mapy geologicznej Tatr
wskali I : 10 000 (SMGT) (arkusz Kiry — Gazdzicka i in.,
2007) oraz inne badania geologiczne w omawianym rejo-
nie przyniosty nowe rezultaty. Dane te pozwalaja na uscis-
lona lub nowa interpretacjg litostratygrafii i tektoniki
jednostek choczanskich wystegpujacych w polskich Tatrach
na zachdd od Doliny Lejowe;j.

Lito- i biostratygrafia

Na badanym obszarze wystepowania ptaszczowiny
reglowej gornej (choczanskiej) wyrdzniono trzy jednostki
tektoniczne. Najnizsze potozenie strukturalne zajmuje
tuska Furkaski, na niej spoczywa tuska Siwej Wody, nato-
miast najwyzszym elementem jest tuska Korycisk (Gaz-
dzicka i in., 2007). Charakteryzuja je nieco odmienne
sukcesje osadowe (ryc. 2), co jest spowodowane ich pocho-
dzeniem z roznych stref batymetrycznych i facjalnych
basenu sedymentacyjnego (serie Czarnego Wagu i Biatego
Wagu — Mabhel’, 1986; Kova¢ & Havrila, 1998), a takze
redukcja tektoniczna niektoérych ogniw.

Seria Czarnego Wagu powstata w plytszej strefie base-
nu, na rozlegtej platformie wegglanowej i obejmuje: dolo-
mity i wapienie z Gutenstein, dolomity z Ramsau oraz
charakterystyczny kompleks utworéw rafowych i laguno-
wych, wyrdzniany jako wapienie i dolomity z Wetterstein
(Lexa i in., 2000). W serii Biatego Wagu, ponad forma-

cja z Gutenstein wystgpuje niewielkiej miazszosci sekwencja
utawiconych, szarych dolomitow z Ramsau. Powyzej for-
macji z Ramsau wystgpuje seria drobnotawicowych, sza-
rych wapieni mikrytowych, o cechach glgbokowodnych
(wapienie z Reifling), ktére obocznie moga by¢ zastapione
przez pakiet wapieni bulastych, czerwonawych (wapienie
ze Schreyeralm). Sekwencje weglanowe przechodza ku
gorze w ciemne osady mutowcowo-margliste z tawicami
wapieni o genezie sptywowej, wyrdzniane jako warstwy
z Partnach. Najwyzsze ogniwo serii Biatego Wagu stanowia
silikoklastyczne warstwy z Lunz, reprezentujace karnik
gorny (jul-tuwal). W noryku nastapito ujednolicenie facjal-
ne osadow na calym obszarze basenu Hronicum. Utwo-
rzyly si¢ wowczas duzej miazszosci serie wegglanowe,
reprezentowane obecnie przez sekwencje szarych, utawi-
conych dolomitow z wktadkami tupkow ilastych (dolomit
glowny). Najwyzsze ogniwo triasu choczanskiego stanowi
formacja norowicka, obejmujaca wapienie organodetry-
tyczne, organogeniczne i oolitowe (noryk gorny—retyk).

Dolomity z Ramsau. W polskiej czgsci Tatr najstar-
szymi utworami ptaszczowiny reglowej gornej (choczan-
skiej) sa dolomity z Ramsau sensu lato, wystgpujace
w tuskach Furkaski i Siwej Wody oraz podrzgdnie w tusce
Korycisk. Sukcesja ta jest stosunkowo stabo poznana i wy-
maga dalszych badan poréwnawczych z dolomitami z Ram-
sau w Polnocnych Alpach Wapiennych. W Polsce s3 to sza-
re dolomity, gtdwnie $redniotawicowe, z nieciagtymi lito-
somami brekcji o maksymalnej miazszosci do 10 m.
Brekcje te tworza skatki w poblizu strefy nasunigcia ptasz-
czowiny choczanskiej, pomi¢dzy granica panstwa a Dolina
Lejowa. W stropowej czgsci sukcesji dolomity sa wyraznie
utawicone, maja ciemnoszara lub brunatna barwe i zawie-
raja czarne rogowce. Jak wynika z intersekcji, ich miaz-
szo$¢ w tusce Furkaski wynosi nie wigcej niz 50 m, a w tusce
Korycisk kilkanascie metréw. Cho¢ jak dotad nie stwier-
dzono w nich diagnostycznych skamieniatosci, perspekty-
wiczne wydaja si¢ dolomity z gornej strefy Kozinieckiego
Zlebu (tuska Siwej Wody), zawierajace zespoty sklerytow
holoturii podobne do opisanych przez Zawidzka (1971)
z anizyjskich wapieni z Reifling. W profilu tym, podobnie
jak w Wielkich Koryciskach, wérdd fawic dolomitow wyste-
puja warstwy tufitow, co zaprzecza pogladom o wystepowaniu
po wschodniej stronie Doliny Chochotowskiej wytacznie
dolomitéw gornego triasu (Kotanski, 1973). Badania mikro-
paleontologiczne oraz analizy tufitdow sa obecnie prowa-
dzone w Panstwowym Instytucie Geologicznym.

Dolomity z Ramsau prawdopodobnie reprezentuja srod-
kowy anizyk, jak wynika z ich wystgpowania bezposrednio
pod udokumentowanymi faunistycznie wapieniami z Reif-
ling na potudniowym zboczu doliny Wielkie Koryciska.
Na wschod od Doliny Chochotowskiej, bezposrednio nad
tymi utworami zalega dolomit gtéwny. Brak tu wapieni
z Reifling i warstw z Partnach, lecz mata liczba odstonig¢
nie pozwala na rozstrzygnigcie, czy jest to efekt redukcji
tektonicznych, czy zmian facjalnych.

Wapienie z Reifling. Skaty te wystegpuja w tusce Fur-
kaski na polnocnym stoku Tyralowej Czuby, totez wcze-
$niej byly nazywane wapieniami z Tyralowki (Kotanski,
1985a). Sa to szare, cienko- i Sredniotawicowe mikrytowe
wapienie bulaste o migzszo$ci 40-55 m. Lokalnie sg zsyli-
fikowane i zawieraja czarne rogowce. Utwory te doczekatly
si¢ licznych badan ze wzgledu na bogaty zesp6t sktadni-
kéw pochodzenia organicznego. Wystepuja w nich m.in.
trochity liliowcow, cienkoskorupowe matze (,,filamenty”),
radiolarie, otwornice, matzoraczki, skleryty strzykw, a takze
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palinomorfy (Zawidzka, 1971; Gazdzicki & Zawidzka,
1973; Fjatkowska & Uchman, 1993; Ruckwied i in., 2004;
Szulc i in., 2004). Grupa o znaczeniu stratygraficznym sa
konodonty, ktére wskazuja na interwal czasowy obej-
mujacy gorny anizyk i dolny ladyn (Zawidzka, 1972; Mel-
loiin., 1993; Brithwiler i in., 2007). Sedymentacja wapieni
z Reifling byta zwiazana ze srodowiskiem basenowym,
ale palinofacje i redeponowane bioklasty wskazuja na
pochodzenie materialu ze $rodowiska plytkomorskiego
(Ruckwied i in., 2004; Szulc i in., 2004).

Warstwy z Partnach. Warstwy z Partnach wystgpuja
jako kilkumetrowej miazszosci przelawicenia osadow siliko-
klastycznych w obrgbie wapieni z Reifling. Ich sumaryczna
miazszos¢ nie przekracza 10 m. Sa to oliwkowoszare mutowce
margliste i margle z uwgglonym detrytusem roslinnym.
Zawieraja liczne skamieniatosci, wsrod ktorych opisano:
amonity, todziki, matze, otwornice, matzoraczki, holoturie,

igly gabek, krynoidy i fragmenty jezowcow (Gazdzicki & Za-
widzka, 1973; Kotanski, 1973, 1974; Alexandrowicz &
Szewczyk, 1981; Mello i in., 1993). Znaleziono w nich tez
szczatki plaza tarczogtowego (Kotanski, 1996; Maryanska
& Shishkin, 1996). W odstonigciach w dolinie Wielkich
Korycisk wida¢ jedynie skraj litosomu warstw z Partnach,
zazebiajacy si¢ z wapieniami z Reifling. Zasadniczy litosom,
prawdopodobnie mtodszy (w Alpach si¢gga do dolnego kar-
niku), jest zredukowany tektonicznie lub znajduje si¢ pod
nasunigciem jednostki Korycisk. Nie mozna tez wykluczyc¢,
ze nie byt on nigdy rozwinigty na obszarze analizowanego ba-
senu sedymentacyjnego. Wedhug Szulca i in. (2004) wapienie
z Reifling wraz z warstwami z Partnach przechodza w dolo-
mity z Wetterstein, a w obrgbie interwalu przejsciowego
(kilka metréw), wystegpuja juz ladynskie sporomorfy i tufity,
ktorych wiek radiometryczny okreslono na 115 mln lat (Wol-
ska iin., 2002). Warto$ci te odnosza si¢ jednak do epizodu
hydrotermalnego podgrzania tego kompleksu skalnego
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Ryec. 2. Stratygrafia choczanskich tusek Furkaski, Siwej Wody i Korycisk
Fig. 2. Stratigraphy of the Furkaska, Siwa Woda and Koryciska thrust slices belonging to the Cho¢ Nappe
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w fazie glgbokiego pograzenia. W niniej-
szej publikacji przyjmuje si¢ tektoniczny
kontakt sukcesji Reifling-Partnach (tuska
Furkaski) z dolomitami z Wetterstein
(tuska Korycisk).

Dolomity z Wetterstein. Dolomity z Wet-
terstein, zwane tradycyjnie dolomitem cho-
czanskim, wystgpuja jedynie w tusce Kory-
cisk. Sa to masywne dolomity o miazszosci
rzedu 150-250 m, tworzace charakterysty-
czne skatki (np. na podtocnych zboczach
doliny Wielkie Koryciska lub szczyty Si-
wianskich Turni). Ich gérna czg$¢ zostata
Scigta przez erozj¢ paleogenska lub poz-
niejsza, totez pierwotna miazszos¢ mogta
by¢ znacznie wigksza. Sa to masywne, nie-
utawicone dolomity, miejscami takze wa-
pienie, o jasnych barwach, majace cechy
utworow rafowych czy biohermalnych. Do-
minujacymi odmianami sa: dolobiosparyty,
dolointrasparyty oraz dolobiopelsparyty.
W niektorych partiach mozna rozpoznac
ooidy 1 struktury glonowo-mikrobialne
(ewinosponginowe), stromatolity oraz brek-
cje diagenetyczne i osadowe, w tym brekcje
zwiazane z caliche (Iwanow & Wieczorek, 1987). Dolomity
zawierajg zroznicowane zespoty organiczne. W dolnej cz¢-
$ci wystepuja typowe skamieniatosci organizmoéw rafowych
— gabek i korali — oraz glony wapienne o masywnych
plechach (Solenoporaceae, Corallinaceae). Towarzysza im
pozostatosci malzy, $limakow, amonitow, liliowcow,
otwornic i malzoraczkdw, a takze onkoidy i struktury stro-
matolitowe (Kotanski, 1973, 1974; Szulc i in., 2004).
W czesci stropowej natomiast stwierdzono zespoly glonow
z grupy zielenic wskazujace na srodowisko lagunowe. Na
podstawie sktadu taksonomicznego, obejmujacego takie
gatunki jak: Diplopora annulata, Teutloporella herculea,
Teutloporella tenuis, Macroporella sp., Acicularia sp.,
Kotanski (1973) okreslit pozycje stratygraficzna dolomi-
tow z Wetterstein jako ladyn goérny. W Potnocnych Alpach
Wapiennych oraz na Stowacji, jak tez w nowej edycji
SMGT (arkusz Kiry — Gazdzicka i in., 2007), wiek forma-
cji z Wetterstein przyjeto w przedziale: ladyn gorny—karnik
(fasan gorny—tuwal dolny).

Sedymentacja sekwencji dolomitow z Wetterstein byta
zwiazana ze Srodowiskiem platformy weglanowej (Kotan-
ski, 1985a). Poczatkowe stadium to prawdopodobnie skton
platfomy, na ktérym rozwingly sig rafy i biohermy, nato-
miast wyzsze fragmenty tego kompleksu, w ktorych domi-
nuja szczatki zielenic, wskazuja na $rodowisko sublito-
ralne lub plytkiej laguny (Szulc i in., 2004).

Dolomit gléwny (Hauptdolomit) wystepuje w tuskach
Furkaski i Siwej Wody. Sukcesj¢ tworza szare, §rednio-
i grubotawicowe dolomity z przelawiceniami ciemnosza-
rych tupkow ilastych. Sa to dolomikryty i dolosparyty, nie
zawierajace szczatkow pochodzenia organicznego. Ich miaz-
szo$¢ (wynikajaca z intersekcji) wynosi 100-200 m. Na
stokach Cisowej Turni, na zachodnim zboczu Doliny Lejo-
wej wérod dolomitow wystepuja regularne przetawicenia
ciemnych lupkow ilastych o migzszosci do kilkudziesigeiu
centymetrow, $wiadczace o rytmicznie zmieniajacych sig
warunkach sedymentacji. W lupkach, podobnie jak w dolo-
mitach, nie znaleziono makro- ani mikroskamieniatoS$ci.
Dla tych sekwencji charakterystyczna jest jednak zawar-
tos¢ bitumindw. Pozycjg stratygraficzng dolomitu gtéwne-

Rye. 3. Odslonigcie najwyzszego triasu formacji norowiskiej w tzw. rowie grzbieto-
wym w Matej Suchej Dolinie

Fig. 3. Outcrop of the uppermost Triassic of the Norovica Formation in the so-called
“ridge trough” in the Mata Sucha Valley

go okreslono jako karnik—noryk, poniewaz wystgpuje on
bezposrednio pod dobrze udokumentowanymi faunistycz-
nie wapieniami retyku.

W Pémocnych Alpach Wapiennych, gdzie miazszos¢
dolomitu gtownego przekracza 2000 m, wyrdzniono trzy
ogniwa. Przetawicenia tupkow wystepuja gtownie w ogni-
wie $srodkowym, a bitumiczne laminity algowe na pograni-
czu srodkowego 1 goérnego (Tollmann, 1976).

Formacja norowicka. Utwory tej formacji odstaniaja
si¢ u podnoza Siwianskich Turni w Dolinie Chocho-
towskiej (Gazdzicki, 1978), w Dolinie Lejowej (Gazdzicki
& Michalik, 1980), na zboczach Cisowej Turni, w grzbie-
cie oddzielajacym Koziniecki Zleb od Wielkiej Suche;j
Doliny, na wschodnich zboczach Matej Suchej Doliny
(m.in. w tzw. rowie grzbietowym) (ryc. 3). Wystepuja one
zarowno w tusce Furkaski, jak i Siwej Wody. Sg to jasno-
szare, zwigzle wapienie mikrytowe i organodetrytyczne.
Ich miazszos¢ nie przekracza 20 m. W hipostratotypowym
profilu pod Siwianskimi Turniami (luska Siwej Wody)
wyrozniono trzy ogniwa: wapienie dolne (do 2 m), wapienie
z Siwej Wody (2-3 m) oraz wapienie mojtinskie (8—15 m)
(Gazdzicki & Michalik, 1980). Wapienie dolne to mikryty
z nielicznymi, pokruszonymi szczatkami matzow, $lima-
kéw 1 pojedynczymi otwornicami Glomospira. Wapienie
z Siwej Wody to nieco piaszczyste biopelsparyty z detrytusem
krynoidowym oraz otwornicami: Glomospira, Glomospi-
rella, Trochammina, Agathammina i Nodosaria. Sporadycz-
nie wystepuja tutaj glony Aciculella. Ogniwo to zawiera
réwniez najmlodsze, ostatnie w zapisie paleontologicznym
konodonty Misikella posthernsteini (ryc. 4A). Najbardziej
miazsza czg$¢ formacji stanowi ogniwo wapieni mojtinskich.
Sa to krynoidowo-ramienionogowe biosparyty z ooida-
mi, intraklastami, otwornicami (Involutinidae), koralami
(Phacelostylophyllum robustum (ryc. 4B), Chondrocoenia
schafhaeutli) (por. Roniewicz, 1974), ramienionogami
(Rhaetina gregaria) i matzami (Rhaetavicula contorta,
Placunopsis alpina, Atreta intusstriata). Otwornice z rodziny
Involutinidae sg reprezentowane przez Triasina hantkeni
(ryc. 4C) oraz Aulotortus friedli, A. tenuis, A. tumidus i Aulo-
conus permodiscoides. Obecno$¢ wskaznikowych kono-
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dontow i otwornic jednoznacznie okresla wiek wapieni
z Siwej Wody i wapieni mojtinskich jako retyk (Gazdzicki
1974, 1978, 1983; Gazdzicki i in., 1979). Wapienie dolne
moga obejmowacé takze najwyzszy noryk (sewat).

W profilu tuski Siwej Wody (Mata Sucha Dolina),
w wapieniach stwierdzono zespoly dobrze zachowanych
korali, zawierajace m.in.: Phacelostylophyllum robustum,
Chondrocoenia schafhaeutli, Retiophyllia paraclathrata
(zidentyfikowane przez E. Roniewicz), ktorym towarzysza
liczne trochity liliowcoéw i otwornice. Najciekawsze jed-
nak wydaje si¢ znalezienie konodontéw wskaznikowych
dla pdznego triasu (noryku-retyku), niezmiernie rzadko
wystepujacych w catej prowincji Tetydy (obecnie w opra-
cowaniu przez A. Gazdzickiego). Gorna granica formacji
norowickiej, zarowno w tusce Furkaski, jak i tusce Siwej

Ryc. 4. Skamienialosci przewodnie formacji norowickiej (retyk)
— jednostka reglowa gorna (choczanska): A — konodonty Misi-
kella posthernsteini Kozur & Mock, Dolina Chochotowska
(Siwianskie Turnie); B — korale Phacelostylophyllum robustum
Roniewicz, Koziniecki Zleb; C — otwornice Triasina hantkeni
Majzon, Dolina Lejowa

Fig. 4. Index fossils of the Norovica Formation — Upper Sub-Ta-
tric (Cho¢) Unit: A — conodonts Misikella posthernsteini Kozur
& Mock; Chochotowska Valley (Siwianskie Turnie); B — corals
Phacelostylophyllum robustum Roniewicz, Koziniecki Gully;
C — foraminifers Triasina hantkeni Majzon; Lejowa Valley
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Wody, ma charakter tektoniczny Iub erozyjny. W polskich
Tatrach, w ptaszczowinie choczanskiej brak jest sedymen-
tacyjnego kontaktu sukcesji p6znego triasu z seriami osa-
dowymi jury dolne;j.

Problem utworow jury dolnej
w rejonie Cisowej Turni

Na zachodnich zboczach Doliny Lejowej, pod Cisowa
Turnia (trzeci zleb od wylotu doliny), na niewielkim obsza-
rze wystepuja stabo odstonigte lub widoczne w zwietrze-
linie piaskowce 1 mutowce zaliczane do jury dolnej.
Dotychczas byly one traktowane jako element sukcesji
osadowej plaszczowiny choczanskiej (Guzik i in., 1958;
Uchman, 2004). Ich miazszo$¢ zostata oceniona na 12 m.
Odslonigta srodkowa czg$¢ tych utworow (ryc. 5) ujawnia
cienko- i $Sredniotawicowe piaskowce kwarcowe przetawi-
cone z szarymi mutowcami. W blokach sa widoczne grube
tawice piaskowcow (do 40 cm miazszosci) z bioklastami
matzy. W ich sasiedztwie wystepuja bloki ciemnych wapieni
z ramienionogiem Rhaetina gregaria, reprezentujace retyk.

Nowe odslonigcia utworéw dolnej jury stwierdzono na
zboczu Doliny Lejowej pod Cisowa Turnia, w pierwszym
zlebie od ujscia doliny (ryc. 6). Pomigdzy choczanskimi
dolomitami triasowymi a zlepiencem eocenskim wystepuje
sukcesja osadowa, na ktora sktadaja si¢ ciemnoszare wapienie
organodetrytyczne z przetawiceniami ciemnych tupkow
ilastych oraz kompleks silikoklastyczny, obejmujacy ciem-
noszare mutowce i cienkie tawice piaskowcow kwarco-
wych o spoiwie ilasto-zelazistym, ze skamieniatoscia sladowa
? Planolites, lezace nad wapieniami. Wapienie zawieraja
liczne skamieniato$ci: ramienionogi (Rhaetina gregaria,
R. pyriformis), fragmenty liliowcow, korale, matze, $lima-
ki, a takze otwornice i glony wapienne. Jedna z lawic
zawiera tez muszle gruboskorupowych malzy z rodziny
Megalodontidae, charakterystyczne dla formacji fatrzanskiej
(Gazdzicki, 1974). Na podstawie zespotu otwornic bento-
sowych okreslono pozycj¢ stratygraficzna tych utworow
jako retyk. W centralnych Karpatach Zachodnich formacje
fatrzanska i kopieniecka obejmuja serie triasu gérnego
inajnizszej jury, w ktorych wyrézniono trzy poziomy otwor-
nicowe: poziom $ciesniony Triasina oberhauseri (noryk),
poziom zespolowy Glomospirella friedli 1 Triasina hantkeni
(retyk) oraz poziom zespolowy Ophthalmidium leischneri
i O. walfordi (hettang—?synemur) (Gazdzicki, 1983).
W Dolinie Lejowej podobna sukcesja osadowa wystepuje
w jednostce reglowej dolnej (kriznianskiej), na pénocno-
-wschodnich zboczach Diablinca, Wierchu Kuca i1 Wierchu
Spalenisko, gdzie osiaga miazszos$¢ rzedu 70 m.

W ciemnoszarych, bezwapnistych mutowcach prze-
tawiconych z piaskowcami kwarcowymi, wystgpujacych
powyzej sukcesji wieku retyckiego, stwierdzono zrdzni-
cowane taksonomicznie zespoty palinomorf. Badania pa-
linologiczne zostaty wykonane przez M. Waksmundzka
z Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.
W najnizszej czgsci profilu, w poblizu kontaktu z wapieniami
retyku, stwierdzono wystepowanie: Platysaccus papilionis,
Dictyophillites mortoni, Trachysaccus fuscus, Podocarpi-
dites nitidus, Ovalipollis ovalis 1 Chordasporites platysac-
cus. W wyzszych warstwach spektrum jest nieco ubozsze,
lecz pojawiaja si¢ inne gatunki, w tym: Leptolepidites reis-
singeri, Triancoraesporites communis. Sktad taksono-
miczny zespolow palinomorf potwierdzit wczesnojurajski
wiek osadow. Bogate spektrum palinologiczne — mikro-
spory (takze w tetradach), ziarna pytku oraz tkanki ro§linne
— wskazuje na plytkomorskie srodowisko sedymentacji,
ktoére mozna okresli¢ jako przybrzeze. Na tej podstawie
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Ryec. 5. Profl formacji kopienieckiej
na wschodnim stoku Cisowej Turni
Fig. 5. Section of the Kopieniec For-
L mation on the eastern slope of Ciso-
—— wa Turnia Mt.
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omawiang sukcesj¢ zaliczono do formacji kopienieckiej
(dawne warstwy grestenskie), w ptaszczowinie reglowe;j
dolnej (kriznianskiej) reprezentujacej hetang—synemur dolny
(por. Gazdzicki i in., 2006). Utwory takie nie wystepuja
nigdzie w ptaszczowinach pochodzacych z obszaru Hroni-
cum (tj. choczanskich), zarbwno w Tatrach, jak i w innych
masywach centralnych Karpat Zachodnich.

Nowy obraz kartograficzny

Na arkuszu Kiry najnowszej edycji SMGT (Gazdzicka
iin., 2007) przedstawiono interpretacje¢ strukturalng obszaru
potozonego migdzy dolinami Lejowa a Chochotowska, .
uwzgledniajaca zarowno wyniki badan opublikowa- o
nych od czasu poprzedniego wydania mapy (Guzik &
Guzik, 1958; Guzik i in., 1958), jak i wykonanych w ostat-
nich latach dla potrzeb kartografii. Na badanym obszarze
wyrozniono trzy jednostki tektoniczne: tuske Furkaski,
tuske Siwej Wody oraz tuske Korycisk. W nowym uje-
ciu tuska Siwej Wody jest czgscia dawnej jednostki
Siwej Wody o charakterze ptaszczowiny czastkowe;.
Pozostala dolna czg$¢ dawnej jednostki Siwej Wody
zostata zaliczona do tuski Furkaski (ryc. 7).

Najnizsze potozenie w plaszczowinie reglowej dolnej
(choczanskiej) zajmuje tuska Furkaski, ktora $cina pta-
szczowing czastkowa Bobrowca. Tworzy ja gtownie

sukcesja triasu $rodkowego: dolomity z Ramsau, wapienie &

z Reifling i warstwy z Partnach, wystgpujace przede
wszystkim na zachod od Doliny Chochotowskiej. Na
wschod od Doliny Chochotowskiej kontynuuje si¢ ona
w strong Doliny Lejowej, lecz powyzej dolomitéw z Ram-
sau wystegpuje dolomit gtéwny. Brak wapieni z Reifling
i warstw z Partnach w tym rejonie pozostaje proble-
mem nierozwiazanym (por. rozdziat: Litostratygrafia).

Na tuske Furkaski nasunigta jest tuska Siwej Wody,
zbudowana gtownie z serii triasu gornego — dolomitu
glownego i formacji norowickiej. Wiaczono do niej
takze pakiet dolomitow z Ramsau, wyst¢pujacych mig-

Korycisk, utworzona z potgznego kompleksu dolomitow
z Wetterstein. Wystgpuje ona gtéwnie na zachodnim zboczu
Doliny Chochotowskiej, lecz zachowala sig takze w postaci
czapek tektonicznych na Cisowej Turni i na wschodnim
zboczu Doliny Chochotowskiej — naprzeciwko Wielkich
Korycisk i u wylotu Wielkiej Suchej Doliny. Dolomit z Wetter-
stein w czasie faldowan zostat odkhuty i nasunat si¢ nieza-
leznie od pozostatych sekwencji choczanskich, porywajac
w czesci spagowej niewielkie fragmenty dolomitow z Ram-
sau, ktore mozna obserwowaé pod Siwianskimi Turniami
i na zachodnim zboczu Cisowej Turni. Kova¢ i Havrila (1998)
podobnie zinterpretowali budowe strukturalna ptaszczo-
winy choczanskiej w innych masywach centralnych Karpat
Zachodnich (w Matej Fatrze, Niskich Tatrach i Choczan-
skich Wierchach). Autorzy ci uwazaja, ze podczas trans-
portu tektonicznego sukcesje platformowe i1 basenowe
Hronicum (m.in. Czarnego i Bialego Wagu) ulegly dezin-
tegracji i dzi§ tworza ptaszczowiny czastkowe.

Cisowa Turnia to obszar o bardzo skomplikowanej
budowie tektonicznej. U jej podndza w Dolinie Lejowej
przebiega nasunigcie ptaszczowiny reglowej gornej (cho-
czanskiej), spod ktoérego w potudniowej czesci ukazuje sig
kreda dolna — berias w facji biancone, reprezentujacy
formacj¢ z Osnicy (Pszczotkowski, 1996; Grabowski &
Pszczotkowski, 2006). Potudniowo-wschodnie zbocze Ciso-
wej Turni, zbudowane z dolomitu gtéwnego, Guzik (1959)
zaliczyt do jednostki Furkaski, natomiast Kotanski (1973)
do jednostki Siwej Wody. Na dolomitach zalegaja wapienie
formacji norowickiej. Z ogniwa wapieni mojtinskich, nale-
zacych do tej formacji, jest zbudowany rzad skatek w potowie
wschodniego zbocza, a szczyt Cisowej Turni — z jasnych,
grubotawicowych dolomitéw z Wetterstein, tworzacych
czapkg tektonicznag tuski Korycisk. Na wschodnim zboczu
Cisowej Turni wystgpuje tez sukcesja osadowa reprezen-
tujaca formacje fatrzanska i kopieniecka, pochodzace z obsza-
ru Fatricum (plaszczowina reglowa dolna). Sekwencje te
stanowia niezalezny element strukturalny — tuske kriznian-
ska zaklinowana pomigdzy choczanskimi tuskami Furkaski

Ryc. 6. Odstonigcie mutowcow formacji kopienieckiej w Zlebie pod

: ] - Cisowa Turnia
dz}f Dolina Chochotowska a Wielka Suchq Dolina. Fig. 6. Outcrop of the Kopieniec Formation in a gully below Cisowa
Najwyzszym elementem strukturalnym jest tuska Tuyrnia Mt.
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Serie posttektogeniczne:

Posttectogenic series:

|I| 2wiry, piaski, mutki den dolinnych, gliny z rumoszem (koluwia), holocen
aluvial gravels, sands, silt, colluvial clays, Holocene

E zwiry i piaski fluwioglacjalne, plejstocen
fluvioglacial gravels and sands, Pleistocene

E flisz z przewaga tupkow ilastych (w. zakopiariskie dolne), oligocen dolny
flysch mostly claystones (Zakopane Fm.), Lower Oligocene

|I| wapienie organodetrytyczne, numulitowe, eocen $rodkowy
nummulitic organodetrital limestone, Middle Eocene

E piaskowce dolomityczne, eocen $rodkowy
dolomitic sandstone, Middle Eocene

E Zlepierice szare, eocen Srodkowy

grey conglomerates, Middle Eocene

Ptaszczowina choczariska:

Choc Nappe:
wapienie organodetrytyczne z krynoidami

i mikrofaung, szare (f. norowicka), retyk
grey organodetrital limestone with crinoids
and microfossils, (Norovica Fm.), Rhaetian
dolomity szare z przetawiceniami tupkéw

czamych (dolomit gtéwny), karnik-noryk
grey dolomites with shales intercalations
(Hauptdolomit), Carnian-Norian
dolomity brytowe, jasnoszare, brekcje dolomityczne

E (f. z Wetterstein), ladyn gérny—karnik dolny
massive light-grey dolomites, breccias (Wetterstein Fm.),
Upper Ladinian-Lower Carnian

dolomity $rednio- i cienkotawicowe,

szare i ciemnoszare z rogowcami (f. z Ramsau), anizyk
dark-grey, medium- and thin-bedded dolomites
with cherts (Ramsau Fm.), Anisian

nasuniecie ptaszczowiny choczanskiej

AN A p
Choc Nappe overthrust

A A nasuniecia tusek choczariskich
Choc thrust slices boundaries

Plaszczowina krizniariska:
KriZna Nappe:

E wapienie organodetrytyczne z matzami i ramienionogami, tupki (f. fatrzaiska), retyk
organodetrital limestones with bivalves and brachiopods, shales (Fatra Fm.), Rhaetian

- tupki mutowcowe, piaskowce kwarcowe, wapienie organodetrytyczne (f. kopieniecka), hetang—synemur dolny

shales, quartz sandstones, organodetrital limestones (Kopieniec Fm.), Hettangian-Lower Sinemurian

margle i wapienie plamiste z amonitami, (f. margli z Sottysiej),

wapienie z belemnitami (og. wapieni z Posredniej Kopki), spongiolity jasnoszare
- (0g. spongiolitow ze Swiriskiej Turni), synemur—pliensbach gérny

spotty marlstones and limestones with ammonites (Sottysia Marls Fm.),

limestones with belemnites (Posrednia Kopka Limestone Mb.), grey spongiolites

(Swiriska Turnia Spongiolite Mb.), Sinemurian-Upper Pliensbachian

wapienie krynoidowe, jasnoszare (0g. enkrynitéw z Dtugiej), wapienie rudono$ne

z manganem (og. wapieni rudonosnych z Bani), wapienie bulaste, czerwone, z amonitami,
onkoidami, wapienie krynoidowe z Bositra (og. wapieni z Klindw), (f. wapieni z Hucisk), toark-aalen

light-grey crinoidal limestones (Dtuga Encrinite Mb.), ore-bearing, manganese limestones

(Banie ore-bearing Limestone Mb.), red, nodular limestones with ammonites, oncoids,

crinoidal limestones with Bositra (Kliny Limestone Mb.) (Huciska Limestone Fm.), Toarcian-Aalenian

E radiolaryty, wapienie z radiolarytami i rogowcami, czerwone, szare, zielone, bajos—oksford
red, grey and green radiolarites, limestones with cherts, Bajocian-Oxfordian

wapienie bulaste, ciemnoczerwone z Saccocoma i Globochaete alpina,
m wapienie mikrytowe, jasnoszare, margle, tupki margliste (f. jaseniriska), kimeryd-tyton
dark-red nodular limestones with Saccocoma and Globochaete alpina,
light-grey micritic limestones, maristones, marly shales (Jasenina Fm.), Kimmeridgian-Tithonian

wapienie mikrytowe z Calpionella i Crassicollaria,

biate, jasnoszare, (f. onicka), berias
white, light-grey micritic limestones with Calpionella
and Crassicollaria (Osnica Fm.), Berriasian
margle, wapienie margliste z amonitami, piaskowce,

wapienie grubotawicowe (f. margli z KoScieliskiej), walanzyn-alb
marlstones and marly limestones with ammonites, sandstones,
thick-bedded limestones (Koscieliska Maristone Fm.), Valanginian-Albian

nasuniecia drobnych tusek krizniariskich _ tuska Korycisk

Krizna thrust slices boundaries

_ tuska Furkaski
Furkaska thrust slice

uskok PC - tuska Pod Cisowa

fault

_ tuska Siwej Wody
Siwa Woda thrust slice

Ryec. 7. Mapa geologiczna obszaru badan (na podstawie Gazdzickiej i in., 2007). Lokalizacja — zob. ryc. 1
Fig. 7. Geological map of the study area (based on Gazdzicka et al., 2007). For location see Fig. 1
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i Siwej Wody (porwak tektoniczny z obszaru kriznianskie-
g0), dla ktorej zaproponowano nazweg tuska Pod Cisowa
(ryc. 7). Nie jest to w Tatrach sytuacja odosobniona. Na
przyktad pochodzaca z obszaru wierchowego skatka Nie-
dzwiedz jest zaklinowana w utworach reglowych migdzy
Dolina Migtusia i Doling Matlej Laki (Zawidzka, 1967).
W grzbiecie Cisowej Turni, na pétnoc od skatki z dolomitow
Wetterstein, jak tez na zachodnim zboczu ukazuja si¢ szare
wapienie formacji norowickiej nalezace do tuski Siwej
Wody. Skomplikowana budowa tektoniczna tego obszaru
sprawia, ze na matlej przestrzeni wystepuja obok siebie
serie wieku retyckiego reprezentujace obie plaszczowiny
reglowe: kriznianska i choczanska, pochodzace z dwoch
réznych stref facjalnych: Fatricum i Hronicum.
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