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Szacowanie wielkoœci zasobów nieodkrytych z³ó¿ ropy i gazu
na pó³noc od ko³a podbiegunowego

W maju 2008 r., w ramach projektu
(Circum-Arctic Resource Appraisal —
CARA), zespó³ naukowców Amerykañ-
skiej S³u¿by Geologicznej (The United
States Geological Survey — USGS)
zakoñczy³ szacowanie nieodkrytych
zasobów konwencjonalnych z³ó¿ wêglo-
wodorów na obszarze na pó³noc od ko³a
podbiegunowego. Pos³uguj¹c siê wiedz¹

geologiczn¹, wspart¹ niewielk¹ liczb¹ danych otworowych
oraz sejsmicznych, a tak¿e w znacznej mierze z konieczno-
œci matematycznymi metodami prawdopodobieñstwa, oce-
niono, ¿e w 33 potencjalnie interesuj¹cych prowincjach
geologicznych Arktyki do odkrycia pozosta³o 90 miliar-
dów bary³ek ropy, 47 trylionów m3 gazu oraz 44 miliardy
bary³ek p³ynnego gazu. Dla porównania podam, ¿e Arabia
Saudyjska, która posiada najwiêksze zasoby ropy naftowej
(oko³o 25% zasobów œwiatowych), dysponuje oko³o 260

miliardami bary³ek ropy, a polskie zasoby wydobywalne
gazu s¹ oceniane na oko³o 150 000 mln m3.

Ocena iloœciowa dotyczy³a tych obszarów, w których
prawdopodobieñstwo wystêpowania przynajmniej jedne-
go du¿ego z³o¿a jest nie mniejsze ni¿ 10% (ryc. 1). Do
celów realizacji projektu jako du¿e z³o¿e zdefiniowano
takie, które ma nie mniej ni¿ 50 milionów bary³ek ropy lub
odpowiedni ekwiwalent gazu. Oceniono, ¿e 84% z³ó¿ znaj-
duje siê na obszarach podmorskich. Badania dotyczy³y tyl-
ko tych z³ó¿, które mog³yby byæ eksploatowane za pomoc¹
znanych nam dzisiaj technologii. Niekonwencjonalne z³o¿a
wêglowodorów zosta³y wykluczone z analizy. Nie brano
pod uwagê ekonomicznego aspektu wydobycia, co ozna-
cza, i¿ obecnie eksploatacja czêœci z³ó¿ mog³aby byæ
zupe³nie nieop³acalna. Do szacowania zasobów wykorzy-
stano now¹ niepublikowan¹ mapê arktycznych basenów
sedymentacyjnych (Arctic Sedimentary Basin), pod redak-
cj¹ Artura Grantza.
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Ryc. 1. Prawdopodobieñ-
stwo odkrycia du¿ego z³o¿a
ropy lub gazu ziemnego w
rejonie Arktyki



W toku badañ analizowano:
� ska³y macierzyste i dojrza³oœæ termiczn¹;
� ska³y zbiornikowe, uszczelniaj¹ce oraz pu³apki;
� migracjê, formowanie siê pu³apek i szansê przetrwa-

nia z³o¿a.

Pierwotnie do analizy wytypowano 33 prowincje geo-
logiczne, jednak pod wzglêdem iloœci zasobów oceniono
tylko 25 prowincji, gdy¿ oszacowano, ¿e w 8 prowincjach
prawdopodobieñstwo wyst¹pienia du¿ego z³o¿a jest mniej-
sze ni¿ 10%.

208

Przegl¹d Geologiczny, vol. 57, nr 3, 2009

NIEODKRYTY POTENCJA£ GAZU
[TRYLION STÓP SZEŒCIENNYCH]

>100

6–100

<6
obszar nie oceniany iloœciowo

obszar o ma³ym potencjale wêglowodorowym

90 E° 90 W°

0°

180° USGS

WSB

TPB

MZB

JMM

NM

BP

EBB

EGR

WGEC

SB

FS

NWC

AM

CB

NCWF

HB

AA

VLKESS

ZB

LS YF

LV

LA
LSS

TUN

YK

NKB

NWLS

EB

LM

NZAA

NGS

1000km

A R K T Y K A

NIEODKRYTY POTENCJA£ ROPY
[MILIARD BARY£EK]

>10

1–10

<1
obszar nie oceniany iloœciowo

obszar o ma³ym potencjale wêglowodorowym

90 E° 90 W°

0°

180° USGS

WSB

TPB

MZB

JMM

NM

BP

EBB

EGR

WGEC

SB

FS

NWC

AM

CB

NCWF

HB

AA

VLK
ESS

ZB

LS YF

LV

LA
LSS

TUN

YK

NKB

NWLS

EB

LM

NZAA

NGS

A R K T Y K A

1000km

�

Ryc. 3. Nieodkryte zasoby

gazu ziemnego (wg danych

USGS)

�

Ryc. 2. Nieodkryte zasoby
ropy naftowej w Arktyce
(wg danych USGS)

Objaœnienia skrótów:

AA— Basen Arktycznej Alaski
AM — Basen Amerykoazja-
tycki
BP — Basen Platformy Morza
Barentsa
CB — Basen Brze¿noczukocki
EB — Basen Euroazjatycki
EBB — Basen Wschodniego
Morza Barentsa
EGR — Basen Ryftowy
Wschodniej Grenlandii
ESS — Basen Morza Wschod-
niosyberyjskiego
FS — Basen Szelfu Franklina
HB — Basen Hope
JMM — Basen Jan Mayen
LA — Basen Lena–Anabar
LM — Basen £omono-
sowa–Makarowa
LS — Basen Cieœniny De Longa
LSS — Basen Szelfu Morza
£aptiewów
LV — Basen Lena–Viluj
MZB — Basen Mezen
NCWF — Pó³nocny Basen
Przedgórski Czukotka–Wrangler
NGS — Basen Pó³nocno-
grenlandzki
NKB — Basen Morza Pó³noc-
nokarskiego
NM — Norweski Basen Brze¿ny
NWC — Basen Pó³nocno-
wschodniej Kanady
NWLS — Pó³nocnozachodni
Basen Szelfu Morza £aptiewów
NZAA — Basen Nowej Ziemi
i £uku Admiralicji
SB — Basen Sverdrupa
TPB — Basen Timan–Peczora
TUN — Basen Tunguski
VLK — Basen Vilkickiego
WGEC — Basen zachodnio-
grenlandzko-wschodniokana-
dyjski
WSB — Basen Zachodnio-
syberyjski
YF — Basen Jukonu
YK — Basen Jenisej–Chatanga
ZB — Basen Zarjanka



Wed³ug oceny naukowców USGS ponad 70% nieod-
krytych z³ó¿ ropy naftowej znajduje siê w piêciu prowin-
cjach: Basenie Arktycznej Alaski (AA), Basenie Ame-
rykañsko-azjatyckim (AB), Ryftowym Basenie Wschod-
niej Grenlandii (EGRB), Basenie Wschodniego Morza
Barentsa (EBB) oraz Basenie Zachodniej Grenlandii–
Wschodniej Kanady (WGEC).

Ponad 70% nieodkrytych z³ó¿ gazu znajduje siê w 3
prowincjach: Basenie Zachodniej Syberii (WSB), Basenie

Wschodniego Morza Barentsa (EBB) oraz w Basenie Ark-
tycznej Alaski (AA).

Dziêkujê Amerykañskiej S³u¿bie Geologicznej (USGS) za
mo¿liwoœæ opublikowania rycin.

Dla zainteresowanych:

http://pubs.usgs.gov/fs/2008/3049/
http://geology.com/usgs/arctic-oil-and-gas-report.shtml

Najwiêksze tsunami

Najwiêkszym znanym ludzkoœci tsunami by³a fala w
zatoce Lituya na Alasce, która spowodowa³a na brzegu
zniszczenia dochodz¹ce do wysokoœci 524 m n.p.m. Lo-
dowcowa, p³ywowa zatoka Lituya le¿y w pó³nocno-wschod-
niej czêœci zatoki Alaska. Jej d³ugoœæ wynosi 11 km, sze-
rokoœæ — ok. 3 km (ryc. 1), a najwiêksza g³êbokoœæ — 220 m.
Przy ujœciu zatoki Lituya do zatoki Alaska znajduje siê p³yci-
zna o g³êbokoœci oko³o 9 m.

Przez pó³nocno-wschodni kraniec zatoki Lituya prze-
biega uskok Fairweather. Wywo³uje on czêste trzêsienia
ziemi i jest odpowiedzialny za przypominaj¹cy literê T
kszta³t zatoki. Os³abione strefy uskokowe s¹ wykorzysty-
wane przez lodowce, które stosunkowo ³atwo eroduj¹ spê-
kane pod³o¿e. Od pó³nocy do wewnêtrznej zatoki Gilberta
wkracza lodowiec Lituya, a od po³udnia do wewnêtrznej
zatoki Crillon uchodzi lodowiec North Crillon.

W nocy 9 lipca 1958 r. trzêsienie ziemi wzd³u¿ uskoku
Fairweather wywo³a³o osuniêcie siê do zatoki Gilberta
oko³o 30 mln m3 ska³y. Obryw ska³ z wysokoœci 900 m

wywo³a³ lokalne tsunami, które z najwiêksz¹ si³¹ uderzy³o
w przeciwleg³y brzeg i pod¹¿y³o dalej w kierunku otwarte-
go oceanu, zdzieraj¹c z brzegów zatoki roœlinnoœæ i glebê.
Podczas kilku chwil miliony drzew zosta³y wyrwane z
korzeniami i zmyte przez pêdz¹c¹ wodê.

Przed uderzeniem tsunami z 1958 r. pracownik Amery-
kañskiej S³u¿by Geologicznej (The United States Geologi-
cal Survey — USGS) Don Miller studiowa³ dowody na

istnienie w przesz³oœci wielkich fal w zatoce Lituya. Udo-

kumentowa³ cztery wielkie fale, które nawiedzi³y zatokê w

latach 1853 lub 1854, 1874, 1899 oraz 1936, jednak fala z

1958 roku by³a najwiêksza. Oznacza to, ¿e zatoka jest

regularnie nawiedzana przez ten kataklizm. Pozostaje

pytanie, kiedy wydarzy siê on po raz kolejny?

Dla zainteresowanych:

http://geology.com/records/biggest-tsunami.shtml
http://www.extremescience.com/BiggestWave.htm
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Ryc. 1. Schematyczna mapa zatoki Lituya


