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Unikalne stanowisko szczatkéw mamuta na Dolnym Slasku
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Abstract. Aunique set of mammoth bones and tusk was found in active gravel pit in vicinities of Zastruze near Zaréw, Lower Silesia.
The use of archaeological methods made it possible to uncover 17 bones belonging to a single individual (Mammuthus primigenius).
This is the first record of so complete set of mammoth bones in the Lower Silesian region. Mammoth remains were found to be accompa-
nied by some bones of a horse and a flint artifact. The mammoth bones were dated radiocarbon method at 23 790 + 160 years, that is
at the beginning of the last Pleniglacial of the Weichselian Glaciation. The mammoth remains were embedded in slope sediments of

a small valley so they did not occurin anatomical order.
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Na obszarze wzgoérz wyspowych tworzacych wschod-
nie pasmo Wzg6rz Strzegomskich, w zwirowni oddalone;j
okoto 3 km na pétnoc od Zarowa i okoto 2 km na potudnio-
wy zachod od wsi Zastruze znaleziono szczatki kostne
mamuta (ryc. 1). Stanowisko to znajduje si¢ obok starej
zwirowni opisanej jako stanowisko Mielegcin (Wojewoda i
in., 1995; Czerwonka & Krzyszkowski, 2001; Krzyszkow-
ski, 2001).

Zwirownia zostata zaloZona na pétocnym stoku nie-
wielkiej dolinki, ktora na dtugosci okoto 500 m rozcina
zdenudowany obszar wysoczyzny na krawedzi doliny Strze-
gomki (ryc. 1). Pétnocny stok tej dolinki erozyjnej jest bar-
dziej stromy niz poludniowy. Nachylenie stoku potnocnego
waha si¢ w granicach 5-10°. Glgbokos¢ rozcigeia sigga 12 m.
W otoczeniu dolinki na powierzchni wystgpuja, zwiry i
piaski formacji gozdnickiej. W rejonie stanowiska mezo-
plejstocenskie osady glacjalne zostaly prawie catkowicie
zerodowane. O pobycie ladolodu $wiadcza jedynie gtaziki,
ktére w postaci bruku zalegaja na powierzchni silnie zde-
nudowanej wysoczyzny. Bruki wypetniaja takze dna
kopalnych rozcigé¢ oraz wystgpuja w dolnej partii utworow
deluwialnych.

W poblizu stanowiska przeptywa Strzegomka, tworzaca
niewielkie przetlomy w miejscu wychodni skat krystalicz-
nych. Na podtozu krystalicznym leza osady mutkowo-ila-
ste goérnego miocenu nalezace do formacji poznanskiej
oraz osady rzeczne formacji gozdnickiej. Na pdinocny
zachod od stanowiska, w rejonie Ruska, w profilu kopalni
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itow ogniotrwatych wystgpuja zaburzone glacitektonicznie
utwory zlodowacen poludniowopolskich, osady gérnoneo-
genskie, a takze regolitowe zwietrzeliny skat krystalicz-
nych. Na powierzchni odstaniaja si¢ osady plejstocenskie,
przewaznie utwory wodnolodowcowe i gliny zwatowe zlo-
dowacenia odry (6 stadium oceanicznej krzywej tlenowej).
Na wzniesieniach Wzgorz Strzegomskich lezy pokrywa les-
sowa. Miazszo$¢ lessow jest zmienna, od 50 do 150 cm.
Natomiast na stokach dolin rzecznych znajduja si¢ zmien-
nej migzszosci gliny deluwialne.

Na szczatki kostne natrafiono w poludniowej §cianie
wyrobiska wiosng 2005 r. W osadach zwirowo-piaszczys-
tych zauwazono fragment topatki oraz ciosu mamuta.
Odkryto réwniez kosci lezace pod jedna ze §cian wyrobi-
ska, ktore najprawdopodobniej zostaty tam potozone przez
przygodnego znalazcg. Wkroétce po tym odkryciu Tomasz
Plonka i Andrzej Wisniewski z Instytutu Archeologii Uni-
wersytetu Wroctawskiego znalezli w poinocnej $cianie
zwirowni niewielki widr krzemienny (ryc. 2). Niestety
znajdowal si¢ on na powierzchni sktonu $ciany, dlatego
bardzo prawdopodobne jest, iz zsunat si¢ z jej wyzszych
partii. Znaleziony krzemienny wior jest pokryty delikatna
patyna koloru jasnoniebieskiego. Krawedzie boczne widra
nosza $lady uszkodzen postdepozycyjnych. Zostat on oddzie-
lony od rdzenia jednokierunkowego po uprzednim przygo-
towaniu powierzchni uderzen (tzn. zaprawieniu pigty).
Wymiary narzedzia wynosza 33 x 9,4 x 2 mm. Cechy te nie
pozwalaja na okreslenie wieku, jednak biorac pod uwagg
Sposob przygotowania pigty mozna stwierdzi¢, ze nie jest on
prawdopodobnie starszy niz przemysly gornopaleolitycz-
ne.

Wkrétce podjeto systematyczne prace wykopaliskowe,
ktore zostaty sfinansowane przez Instytut Archeologii Uni-
wersytetu Wroctawskiego. Latem 2005 r. tuz przy krawe-
dzi wyrobiska zatozono wykop 1/2005, ktoéry obejmowat
powierzchnie okoto 13,5 m’ (ryc. 3). Dwa lata pdzniej
obszar poszukiwan powiekszono o dalszych 6 m’, wyko-
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Rye. 1. Lokalizacja stanowiska Zastruze na tle szkicu geomorfo-
logicznego (A) i na mapie cieniowanej rzezby (B): Z — stanowi-

sko Zastruze, M — stanowisko Mielgcin

Fig. 1. Location of the Zastruze site at the background of geo-
shaded relief map (B): Z —

morphological sketch (A) and
Zastruze site, M — Mielecin site

Rye. 2. Widr krzemienny znaleziony na stanowisku w Zastruzu.

Fot. A. Wisniewski

Fig. 2. Flint blade found at site in Zastruze. Photo A. Wisniewski
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Rye. 3. Lokalizacja wykopow badaw-
czych: A — na tle zarysu wyrobiska
zwirowni; B — na profilu poprzecz-
nym przez zwirownig i dolinke¢ denu-
dacyjna

Fig. 3. Location of the mammoth
remains in the investigation trenches:
A — at the background of outline of
the gravel pit; B — on transverse
profile through the gravel pit and
valley of the denudation type
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Ryec. 4. Profil potudniowej $ciany wyrobiska zwirowni
Fig. 4. Profile of southern wall of the gravel pit
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Wyniki dotychczasowych prac umozliwily udzielenie
odpowiedzi na pytania dotyczace poziomego i pionowego
rozprzestrzenienia szczatkéw kostnych, procesow decy-
dujacych o uktadzie materiatu kostnego oraz przyczyn aku-
mulacji szczatkow (czynniki naturalne lub dziatalnosé
czlowieka).

Charakterystyka sedymentologiczna osadow

W profilu potudniowej Sciany wyrobiska, w ktorej
stwierdzono wystepowanie szczatkéw kostnych, mozna
wyrozni¢ dwa zespoly osadow o wyraznie odmiennych
cechach (ryc. 4). Zespot dolny to utwory piaszczysto-zwi-
rowe z domieszka lepiszcza kaolinowego, z wyraznym
przekatnym warstwowaniem w obrgbie rynien. Lokalnie
wystepuja w nich przewarstwienia mutoéw ilastych oraz ila-
ste intraklasty. Utwory te zostaty wczeséniej szczegotowo
przebadane przez Wojewodg i Krzyszkowskiego (Wojewo-
da i in., 1995; Krzyszkowski, 2001) w sasiednim wyrobi-
sku w Mielgcinie, gdzie w lepiej wowczas odstonigtym
profilu autorzy ci wydzielili 3 kompleksy osadowe. Na
podstawie cech litologicznych i struktur sedymentacyj-
nych oceniono, ze utwory odstaniajace si¢ w dole
poludniowej Sciany nowego wyrobiska odpowiadaja kom-
pleksowi II w Mielgcinie, ktory zostat powiazany z sedy-
mentacja pliocenskiej zwirodennej rzeki kretej, z duza
zawarto$cig zawiesiny (Wojewoda i in., 1995; Krzyszkow-
ski, 2001). W ujeciu Piwockiego i in. (2004) utwory te
naleza do formacji gozdnickiej.

®7

Gorny zespot osadow wypelnia rozcigcie erozyjne w
sktonie dolinki (o szerokosci okoto 15 m i gigbokosci do
okoto 2 m). Dno tego rozcigcia jest nierowne. W profilu zaob-
serwowano dwa wyrazne przegigbienia. Szczatki kostne
stwierdzono w osadach wypehiajacych przeglebienie
potozone po zachodniej stronie profilu (ryc. 4). Na dnie roz-
cigcia oraz w najnizszej czesci osadow deluwialnych wyste-
puja glazy i glaziki skat skandynawskich i wlasnie migdzy
nimi znajdowaly si¢ rozproszone kosci mamuta (ryc. 5).
Wigkszos$¢ materiatu gtazowego byta przenoszona w wyni-
ku wysoko energetycznych sptywow. Dolna czg$¢ rozcigcia
erozyjnego wypetniaja piaski pylaste ze zwirem, o niezbyt
wyraznie zaznaczajacym si¢ warstwowaniu, zgodnym z
nachyleniem zbocza dolinki ku potudniowi. Ku gorze utwory
te przechodza w pyly piaszczyste z przewarstwieniami pyla-
stych piaskéw gruboziarnistych z pojedynczymi drobnymi
zwirami. Poszczegolne warstewki sa nachylone zgodnie z
upadem stoku. W gornej czgsci profilu sa widoczne struktury
fluidalne, wskazujace na ptynigcie osadéw w postaci jezoréw
soliflukeyjnych. Caty gorny zespot osadowy mozna okresli¢
jako rytmicznie warstwowane peryglacjalne osady stokowe
(Dylik, 1955, 1967). Frakcji pylastej dostarczyta najpraw-
dopodobniej pokrywa lessow, ktore obecnie wystepuja
wylacznie w postaci redeponowanej. W poczatkowym okre-
sie sptywajace po nachylonym stoku utwory pylaste (lesso-
we) mieszaly si¢ z pliocenskimi osadami zwirowymi. W mia-
r¢ wypelniania erozyjnego rozcigcia osadami domieszka
materiatu zZwirowego stawala si¢ stopniowo coraz mniejsza.
Typ osadéw stokowych wskazuje na to, ze procesy spetzywa-
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Ryec. 5. Wykop badawczy 1/2005. W dnie bruk i najnizszy poziom szczatkow kostnych, lezacych bezposrednio na utworach formacji
gozdnickiej. W profilu $cian odstonigcia plejstocenskie, rytmiczne utwory stokowe

Fig. 5. Investigation trench 1/2005. Trench bottom displays a boulder lag and the lowermost horizon of bone remains, directly overlaying
deposits of the Gozdnica Formation. Note rhythmic slope deposits of the Pleistocene age exposed in the wall of the trench
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nia odbywaly si¢ w warunkach wiecznej zmarzliny, jednak
nie stwierdzono sladéw pseudomorfoz po klinach lodowych.
Spowodowane jest to prawdopodobnie potozeniem stanowi-
ska na stoku. W stropowej czgsci profilu wystepuja pojedyn-
cze, nieregularne krioturbacyjne deformacje osadu, z ktorych
najwicksza osiaga okoto 1 m wysokosci (ryc. 4).

W trakcie badan terenowych w osadach wypetniajacych
doling denudacyjna w wykopie 1/2005 wyrdzniono 6
warstw osadow (ryc. 5):

A — piaski 1 zwiry zaglinione formacji gozdnickiej
(gérny neogen) o barwie zmiennej, od jasnoszarej do
jasnozottej;

B — piaski i zwiry (barwa: ciemnozoltordzawa) zawie-
rajace glaziki i gltazy skat skandynawskich, z ktorych naj-
wigksze osiagaty $rednicg 0,66 m — miazszo$¢ warstwy
nie przekracza 0,5 m;

C — piaski $rednioziarniste (barwa zoéttordzawa) —
migzszo$¢ warstwy ok. 0,3 m;

D — drobne piaski z domieszka pytow (barwa jasno-
zottordzawa) — miazszo$¢ warstwy ok. 0,8 m;

E — piaski ze zwirami (barwa ciemnozoéttordzawa) —
miazszo$¢ warstwy ok. 0,3 m;

F — piaski z udziatem pytow (barwa zottordzawa z
przewarstwieniami szarozottymi i rdzawozottymi) — miaz-
szo$¢ warstwy ok. 1,2 m.

W Poznanskim Laboratorium Radiowgglowym zbada-
no wiek jednego z wydobytych kregdéw. Uzyskana data —
23 790 £+ 160 ka (Poz-16042), umozliwita uscislenie dolne;j
granicy przedziatu czasowego, w ktorym tworzyty si¢ osa-
dy deluwialne. Wiek kosci oceniono réwniez na podstawie
zawartosci kolagenu. Badany fragment krggu zawierat
6,1% kolagenu — wynik ten potwierdzat datg¢ uzyskana
metoda radioweglowa.

Charakterystyka litologiczna osadéw

W celu wykonania wybranych analiz litologiczno-che-
micznych, z wykopu 1/2005 w Zastruzu pobrano 6 prob
osadow (po jednej probie z kazdego horyzontu, ryc. 5):

1 okres$lono rozktad wielko$ci czastek osadow metoda
kombinowana (analiza sitowa i analiza uziarnienia
za pomocg dyfraktometru laserowego);

(1 obliczono statystyczne parametry rozktadu uziarnie-
nia i zdefiniowano osady;

1 przeanalizowano morfologig ziaren kwarcu o $redni-
cy 0,5-1,0 mm;

1 oznaczono udzial w osadach substancji organicznej,
CaCQO:s, fosforu, potasu i sodu.

Wedhug granulometrycznej klasyfikacji osadow przy-
jetej na cele realizacji Szczegdfowej mapy geologicznej
Polski sktad badanych prob odpowiada piaskom pylowa-
tym i mutkom (tab. 1). Osady te sa stabo lub bardzo stabo
wysortowane, maja rozktady polimodalne i cechuja si¢
zmienng skos$no$cig rozktadu wielkos$ci czastek. Cechy te
swiadcza o zmiennej dynamice $rodowiska, w ktorym
nastgpowata sedymentacja, i o jego niewielkiej odlegtosci
od obszaru zasilania (Racinowski i in., 2001).

Analiza ksztaltu i zmatowienia ziaren kwarcu zostata
wykonana w podziale na trzy klasy dla kazdej z tych cech
(tab. 2). W dwoch probach (1 1 6) ziarna kanciaste domino-
waty nad czg§ciowo obtoczonymi i obtoczonymi. Proby te
zawieraty ponadto wigeej ziaren btyszczacych niz pozo-
statych. W ich sktadzie mineralnym dominowaty ziarna
kwarcu. Cechy morfologiczne ziaren $wiadcza o krotkim
transporcie materiatu, a sktad mineralny tych prob (pia-
skow pylastych) wskazuje na to, ze glownego zrddta ich
materiatu nalezy szuka¢ w pobliskich wychodniach forma-
cji gozdnickie;j.

Tab. 1. Klasyfikacja litologiczna prébek pobranych do badan chemicznych
Table 1. Lithological classification of samples taken for chemical test

Nr probki [gleb.] Horvzont Prqceqtowy uflzia'l fra}(cji Tvo osadu
No. of sample y Share of grain-size fractions in percent yp

' denth Horizon Type of sediment

[depth] 100-2 mm 2-0,1 mm <0,1 mm
1[3,2m] A 1,1 81,3 17,6 piasek pyltowaty, silty sand
2[2,9m] B 0,6 172 82,2 mutek piaszezysty, sandy silt
3[2,5m] C 1,6 39,5 58,9 mutek piaszczysty, sandy silt
42,0 m] D 12,3 16,2 71,5 mulek piaszczysto-zwirowaty, sandy-gravel silt
5[1,8m] E 0,5 13,0 86,5 mutek, silt
6[1,0 m] F 2,9 79,7 17,4 piasek pylowaty, silty sand

Tab. 2. Obtoczenie i zmatowienie ziaren kwarcu we frakcji 0,5-1,0 mm (miejsce pobrania prébek okreslono w tab. 1)
Table 2. Morphology and quality of surface of quartz grains of the 0.5-1.0 fraction (for sample localization see Table 1)

Nr Procentowy udzial ziaren Procentowy udzial ziaren
probki Share of grains in percent Share of grains in percent
No. of kanciastych polobtoczonych obtoczonych blyszczacych zmatowionych matowych
sample angular semi-angular rounded shiny dull matt
1 56,1 42,1 1.8 50,0 50,0 0,0
2 6,9 75,5 17,6 8,8 82,4 8,8
3 3,8 60,6 35,6 7,7 82,7 9,6
4 41,0 46,2 12,8 18,8 76,1 5,1
5 23,5 52,2 243 11,3 70,4 18,3
6 57,8 38,5 3,7 37,8 60,0 2,2
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W préobach oznaczonych numerami 2, 3, 4 i 5 przewa-
zaty ziarna kwarcu czg$ciowo obtoczone. Préby te charak-
teryzowaly si¢ znaczna domieszka ziaren obtoczonych —
ich liczebno$¢ (poza proba 4) przewyzszata liczbe ziaren
ostrokrawedzistych. Ziarna ostrokrawedziste byty w nich
jednak obecne i do$¢ licznie reprezentowane (okoto 10%).
Zwigkszonej populacji ziaren o krawedziach ztagodzonych
i ziaren kulistych towarzyszyt wzrost udziatu ziaren zmatowio-
nych i matowych. Proby te cechowaty si¢ ponadto duzym
zréznicowaniem sktadu mineralnego we frakcji piasku
grubego, a szczegolnie wzrostem zawartosci skaleni.

Probka 1 z wykopu 1/2005 reprezentuje pliocenskie
osady rzeczne formacji gozdnickiej. W probach 2—5 obec-
no$¢ ostrokrawedzistych i blyszczacych (lub tylko zmato-
wionych) ziaren kwarcu obok ziaren obtoczonych i
matowych (lub zmatowionych) §wiadczy o wiaczeniu w
procesy transportu i redepozycji materialu zaréwno z
pobliskich wychodni formacji gozdnickiej, jak i materiatu
pochodzacego z denudacji starszych pokryw czwartorzg-
dowych, czgsto w stropie zeolizowanych.

Proby z Zastruza poddano analizom chemicznym.
Badane osady sa odwapnione i zawieraja do$¢ duzo sub-
stancji organicznej ($rednio okoto 2,5%). Cechy te moga
wskazywac na stokowa redepozycj¢ osadow, ale wysoka
zawarto$¢ substancji organicznej moze tez wynikaé z
dziatalnosci cztowicka w tym miejscu. Pochodzenie sub-
stancji organicznej w osadach moze by¢, z pewnym praw-
dopodobienstwem, okres§lone na podstawie analizy
zawartos$ci fosforu, potasu i sodu (Ciszek & Raczyk, 2006).
Podwyzszona zawarto$¢ potasu (w probach 1, 3 i 4) §wiad-
czy o zwigkszonej dostawie substancji organicznej, a wy-
soki stosunek K/Na wskazuje, ze proby zostaty wzboga-
cone w tkanke pochodzenia roslinnego. Wysoka zawartos¢
sodu w probie 2 moze sygnalizowa¢ pozostatosci tkanki
zwierzgcej w osadzie.

Rozprzestrzenienie szczatkow kostnych

W czasie prac wykopaliskowych szczatki kostne mamuta
znaleziono jedynie w wykopie 1/2005, a wigc w poblizu
dawnej krawedzi zwirowni (ryc. 3, 4, 5). Zalegaly one we
wszystkich pigciu warstwach osadu, ktoére wypehiaty roz-
cigcie erozyjne — nie bylo ich jedynie w stropie gornej
warstwy osadow deluwialnych (ryc. 4-6).

Réznica wysokosci pomigdzy najnizszym i najwyz-
szym usytuowaniem kosci wynosita 1,83 m, oznacza to, ze
pionowe rozprzestrzenienie szczatkow mamuta obejmowato
caly profil osadéw wypelniajacych zaglebienie denuda-
cyjne. W najwyzszej czescei profilu znajdowaty si¢ niewiel-
kie, zwietrzale fragmenty kosci, ktorych przynaleznosci
anatomicznej nie udato sig ustali¢. Najnizej znajdowaty sig
wyrostek kolczysty 1 kos¢ kregu piersiowego (K22, K23 na
ryc. 6). W poziomie materiat byt rozproszony na dtugosci
3 m, liczac od krawedzi wyrobiska. Powierzchnia rozprze-
strzenienia byta jednak niewielka — wynosita okoto 2,7 m’
(ryc. 6). Jeszcze mniejsza byta powierzchnia obrysu kosci
(0,78 m®). Uklad kosci nie miat porzadku anatomicznego.
Spoczywajace w nieregularnym uktadzie wyrostki kolczy-
ste zostaly odkryte na nachylonym ku dolinie dnie niecki.
W dolnej i czgsciowo $rodkowej czgsci osadow wypel-
niajacych zaglebienie odkryto dwie najwigksze kosci
miednicy (K11 i K12, ryc. 6-9), ktére bez watpienia nale-
zaty do jednego osobnika. Byly one usytuowane pionowo
jedna nad druga i ustalono, ze jedna z nich byta odwrocona
wzgledem drugiej o 180°. Réwniez potozenie pozostatych
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7 1193,09-193,50
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192,68-192,95
192,99-193,34
T 71193,43-193,71
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N 193,71-193,94 [ 1194,10-194,26

I 193.95-194,58

Ryec. 6. Rozmieszczenie szczatkow kostnych i glazikow w wyko-
pie 1/2005; opisy kosci (K) w tek$cie

Fig. 6. Distribution of fossil bones and boulders in the investigation
trench 1/2005; for identification of bones (K) see thetext

ko$ci, m.in. krggu piersiowego, koSci krzyzowej czy
lopatki, nie zachowato uktadu anatomicznego. Szczatki te
stanowia fragment szkieletu, ktory ulegt przemieszczeniu
w osadach stokowych. Stan zachowania wigkszosci kosci
jest bardzo dobry. Nie nosza one $sladéw obtluczen lub
zadrapan, ktére mogltyby powsta¢ podczas trakcji w osa-
dach stokowych, ani sladéw wskazujacych na dziatalnosé¢
drapieznikow. W badanym materiale przewazaja kosci, na
ktorych w nienaruszonym stanie zachowata sig¢ powierzch-
nia istoty zbitej. Swiadczy to o tym, iz wigkszo$¢ szczatkow
musiata ulec szybkiemu pogrzebaniu (Behrensmeyer, 1978;
Haynes, 1991). Wyjatkiem sa fragmenty odkryte w stropo-
wych warstwach (K1, K2 i K4 — topatka), ktore zawieraja
slady drobnych spegkan, a niekiedy rozpadu. Moga one by¢
swiadectwem oddzialywania na nie czynnikow atmosfe-
rycznych, takich jak promieniowanie stoneczne, opady
atmosferyczne i mrdz, przez okres od kilku miesigcy nawet
do kilku lat.

Licznych ko$ci mamuta nie odnaleziono — przede
wszystkim kosci czaszki, w tym zuchwy, wigkszej liczby
kreggow, zeber, a takze wielu kosci konczyn przednich i tyl-
nych (ryc. 8). Prace wykopaliskowe prowadzone na potudnie
od stanowiska nie przyniosty zadnych efektow. Prawdopo-
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dobne jest, ze nieodnalezione elementy szkieletu
ulegly zniszczeniu podczas wczesniejszej eks-
ploatacji wyrobiska.

Szczatki kostne mamuta

Mamut wlochaty (Mammuthus primigenius,
Blumenbach, 1799) pojawit si¢ okoto 750 000
lat temu jako ostatni przedstawiciel linii ewolu-
cyjnej prowadzacej od Mammuthus meridionalis
przez Mammuthus trogontherii. Dzigki licznym
znaleziskom, zaréwno kosci, jak i zakonserwo-
wanych w wiecznej zmarzlinie wraz z tkankami
migkkimi zwtlok, jest jednym z najlepiej pozna-
nych ssakow plejstocenu (Lister & Bahn, 2007).
Jego szczatki sa bardzo czgsto znajdowane na
terenie Polski. Zazwyczaj sa to przypadkowe
odkrycia, zwiagzane przede wszystkim z pracami
ziemnymi. Znaleziska te to gléwnie pojedyncze
kosci lub zgby mamutéw bez towarzyszacych 7
im artefaktow archeologicznych czy znaczacego
kontekstu geologicznego. Nieliczne sa stanowi-
ska, w ktorych odkryto wigksze fragmenty szkie-
letu jednego osobnika.

Ze stanowiska Zastruze szczegdtowo opisa-
no 17 ko$ci mamuta (Mammuthus primigenius),
w tym: cztery krggi piersiowe, wyrostek kolczysty kregu
piersiowego, kos$¢ krzyzowa (zrosnigte kregi krzyzowe),
dwa kregi ogonowe, prawa topatke, kos¢ nadgarstka —
capitatum prawa, kosci miednicze prawa i lewa (ryc. 7-9),
kos¢ goleniowa prawa, ko$¢ stepu — skokowa prawa, kosé¢
stegpu — pigtowa prawa, kos$¢ stepu — cuboideum prawa,

AR
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Rye. 7. Odpreparowywanie miednicy mamuta
Fig. 7. Uncovering of the mammoth’s pelvis

ko$¢ stepu — cuneiforme internale lewa, oraz fragment
kosci promieniowej konia (Equus sp.). Znaleziono jedynie
kosci szkieletu postkranialnego, jednak odkryto rowniez
fragment ciosu mamuta, o dtugosci okoto 30 cm, dlatego
przypuszcza sig, ze pierwotnie w okolicy stanowiska byta
zdeponowana takze czaszka.

Ryc. 8. Szkielet Mammuthus primigenius — koS$ci znalezione w stanowisku Zastruze zaznaczono kolorem

ciemnoszarym

Fig. 8. Skeleton of Mammuthus primigenius. Remains found at in the Zastruze site are marked with dark

grey colour
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Rye. 9. Kosci miednicy i ko$¢ krzyzowa mamuta
Fig. 9. The mammoth’s pelvis and sacral bone

Szczatki mamuta z Zastruza naleza do jednego osobni-
ka. Jego wiek mozna oszacowac na 18 do 50 lat. Wskazuje
na to przyrosnigcie nasady blizszej i dalszej kosci golenio-
wej oraz nieprzyro$nigcie do kosci miedniczych kosci
krzyzowej (Haynes, 1991).

Doktadna analiza powierzchni kosci nie ujawnita $la-
doéw kontaktu z narzedziami kamiennymi, ktére poswiad-
czatyby np. udzial cztowiecka w zabiciu lub ¢wiartowaniu
tuszy. Jednak brak tych sladéw nie wyklucza, ze zwierzg
zostato zabite i po¢wiartowane przez paleolitycznych tow-
cow. Na podstawie wynikow eksperymentow etnoarche-
ologicznych stwierdzono, ze mozliwe jest podzielenie zabi-
tego stonia bez pozostawienia na ko$ciach §ladow cigcia
narzedziami krzemiennymi. Sladéw ciecia nie stwierdzono
rowniez na kosciach mamuta z gornopaleolitycznego sta-
nowiska Krakéw Nowa Huta (Koztowski i in., 1970; Woj-
tal, 2007), w ktorym oproécz kosci mamuta znaleziono
réwniez narzedzia krzemienne kultury graweckie;j.

Podobne do Zastruza stanowiska szczatkéw pojedyn-
czych osobnikéw mamuta znajduja si¢ w Niedzicy (Kul-
czycki, 1955), Skaratkach (Chmielewski & Kubiak, 1962),
Warszawie (Jakubowski, 1973) czy Krakowie Nowej
Hucie (Koztowski i in., 1970). Na terenie Polski jedynie w
kompleksie stanowisk Krakéw Spadzista (Kubiak &
Zakrzewska, 1974; Wojtal & Sobczyk, 2005) odkryto duza
liczbg szczatkow mamuta — ponad 8000. Natomiast poje-
dyncze kosci mamutow bardzo czgsto sa znajdowane pod-
czas eksploatacji piaskow 1 zwirdw plejstocenskich rzek
(Klingner, 1942). Najliczniejsza kolekcja szczatkow kost-
nych mamuta, uzyskana w trakcie eksploatacji zwirowni w
Pyskowicach, jest przechowywana w zbiorach Panstwowe-
go Instytutu Geologicznego oraz Muzeum Ziemi PAN w
Warszawie. Na terenie Dolnego Slaska najwicksza liczba
udokumentowanych szczatkéw mamuta pochodzi z rejonu
srodkowopaleolitycznych stanowisk archeologicznych
znajdujacych si¢ na osiedlu Oporéw i przy al. Hallera we
Wroctawiu (Wisniewski, 2005, 2006; Wisniewski i in. 2003).
Niektore z nich datowano (Bluszez & Pazdur, 2003). Kosci
1 zeby mamutéw znajdowane sa rowniez we wspolczesnych

rzekach Podkarpacia. Sa one gromadzone w muzeach w
Rzeszowie, Jarostawiu i Przemyslu (Kubiak, 1965).

Na dnie wyrobiska 1/2007 znaleziono dwa fragmenty
uszkodzonych ko$ci konia. Stan ich zachowania byt taki
sam jak szczatkdéw mamuta. Sa to fragmenty ko$ci promie-
niowej oraz tokciowej, ktére nalezaty do konczyny jedne-
go osobnika. Na obecnym etapie rozpoznania stanowiska
nie mozna oceni¢ zwiazku chronologicznego i przestrzen-
nego kosci konia ze szczatkami mamuta.

Interpretacja paleogeograficzna

Luka stratygraficzna pomigdzy osadami formacji gozd-
nickiej a plejstocenskimi utworami stokowymi w Zastruzu
wynosi prawie 2 miliony lat. Silna, prawdopodobnie wielo-
etapowa denudacja prawie kompletnie usungla w rejonie
analizowanego stanowiska pokrywg utworow zlodowacen
potudniowopolskich i srodkowopolskich. Trudno okreslic,
kiedy powstato rozcigcie erozyjne wypetnione osadami
stokowymi. Poniewaz koSci wystgpuja w dnie rozcigcia,
mozna oceni¢, ze jest ono starsze niz 24 tys. lat i byto
zwiazane z etapem wzmozonej erozji przed 2 stadium oce-
anicznej krzywej tlenowej. By¢ moze etap ten nalezatoby
wiazaé¢ z okresem przejsciowym od sygnalizowanego przez
Krzyszkowskiego i in. (2001) oraz Krzyszkowskiego 1 Kuszell
(2007) interstadiatu przypadajacego na 2624 tys. lat BP do
warunkow strefy peryglacjalnej bezposrednio przed transgre-
sja ladolodu w stadiale gornym zlodowacenia wisty. W profilu
z Jaroszowa, odleglym zaledwie o kilka kilometrow od
miejsca znalezienia szczatkow mamuta, Krzyszkowski i
in. (2001) stwierdzili, ze rowniez w goérnym pleniglacjale
nastgpowata akumulacja, a czasami redepozycja osadow
organicznych w lokalnym zbiorniku jeziornym. Obszar ten
porastala wowczas roslinno$¢ tundry krzewiastej lub tra-
wiastej. Nie stwierdzono natomiast, by doszto do takiego
zaostrzenia warunkéw klimatycznych, ktore spowodowato
powstanie pustyni arktycznej. Sciste dowiazanie chronolo-
giczne do profilu z Jaroszowa utrudnia duza niejedno-
znaczno$¢ wynikow datowan, wykonanych tam metodami
radiowggla, termoluminescencji i uranowo-torowa.
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Zachowanie kosci mamuta wskazuje, ze ich wstgpne
przykrycie musiato nastapi¢ stosunkowo szybko po §mier-
ci zwierzgcia. Pierwsze peryglacjalne procesy stokowe
wywolane ozigbiajacym si¢ klimatem zachodzity wigc
prawdopodobnie juz 24 tysiace lat temu. Proces przemiesz-
czania si¢ szczatkow byl stopniowy. W czasie kolejnych
jego etapodw kosci mieszaty si¢ z osadami peryglacjalnymi,
stad ich wystgpowanie w roéznych warstwach prawie w
calym zespole utworéw stokowych. Nie mozna jedno-
znacznie okresli¢, czy pokrywa lessow dostarczajaca mate-
riat pylowy do osadow stokowych pochodzita ze starszych
etapow akumulacji eolicznej, czy tez akumulacja eoliczna
byta jednoczesna z przemieszczaniem si¢ materiatu po sto-
ku w warunkach peryglacjalnych. Datowanie szczatkéw
kostnych w nawiazaniu do profili lessowych wskazuje, ze
mamut padt w okresie schytku formowania si¢ gleby roz-
wijajacej si¢ w warunkach tundrowych, okreslanej jako
gleba typu komorniki (Jersak i in., 1992) lub gleba Gi/LMd
(Maruszczak, 1991; Jary, 2007). Na ten okres wskazuja
datowania profili gleb kopalnych z rejonu Wzgoérz Strze-
linskich (Jary, 2007). Na tym obszarze w goérnym plenigla-
cjale powstaty pokrywy lessow o miazszos$ci kilku metrow.
W rejonie analizowanego stanowiska pokrywy pylowe na
obszarze wysoczyzn wystgpuja jedynie lokalnie i maja nie-
wielka migzszos¢.

Stosunkowo stabo datowany stratygraficznie profil osa-
déw oraz pojedyncze datowanie szczatkow kostnych
mamuta nie pozwalaja oczywiscie na wyciaganie regional-
nych wnioskow paleogeograficznych, paleozoologicznych
i archeologicznych. Ze wzgledu na to, ze szczatki duzych
ssakow odkrywano na obszarze potudniowo-zachodniej
Polski stosunkowo rzadko, stanowisko z tak duza liczba
zachowanych elementdéw szkieletu mamuta jest bardzo cen-
ne i z pewnoscia bedzie wykorzystywane do licznych badan.
Weciaz otwarta pozostaje kwestia zwiazku odkrytych szczat-
kéw z dziatalnoscia towiecka lub nekrofagia czlowieka.
Okres, na ktory jest datowany zespot kosci z Zatruza, przy-
pada na rozw6j ugrupowan kompleksu graweckiego. Slady
grup towcow i zbieraczy graweckich znane sa ze stanowi-
ska Henrykow 15, potozonego okoto 50 km na potudniowy
wschdd od Zastruza (Ptonka & Wisniewski, 2004).

Autorzy artykutu sktadaja podzigkowania Panstwu Monice i
Danielowi Brylom za poinformowanie Wojewddzkiego Konser-
watora Zabytkdéw o znalezieniu w zwirowni materialu kostnego.
Dzigkujemy takze Pani Burmistrz Zarowa Lilii Gruntkowskiej za
pomoc udzielong w trakcie prowadzenia prac wykopaliskowych,
a takze uczestnikom prac wykopaliskowych, w szczegodlnos$ci
dr. Tomaszowi Plonce, dr. Krzysztofowi Stefaniakowi i mgr. Paw-
towi Sosze. Czg$¢ prac wykopaliskowych zostata sfinansowana z
grantu Uniwersytetu Wroctawskiego (nr 2766/W/IAR/07). Prag-
niemy rowniez wyrazi¢ nasze podzigkowania recenzentom pracy
— dr. Gwidonowi Jakubowskiemu i dr. Marcinowi Zarskiemu —
za cenne uwagi dotyczace tego artykutu.
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