
ska³y niskiego stopnia metamorfizmu: epimetamorficzne
gnejsy, ³upki krystaliczne czy fyllity oraz metaaleurolity,
metaargility, marmury, metapsamity i metapsefity. Obec-
noœæ ska³ kataklastycznych wœród egzotyków jest dowo-
dem wystêpowania ruchów pionowych w obszarach
alimentacyjnych. Utwory te mog³y pochodziæ przede
wszystkim z dyslokowanych brze¿nych stref kordylier,
g³ównie na prze³omie m³odszego paleozoiku i starszego
mezozoiku (do póŸnej jury w³¹cznie).

W jednostce magurskiej fragmenty ska³ œredniego
stopnia metamorfizmu regionalnego nale¿¹ do doœæ
powszechnie wystêpuj¹cych ska³ egzotykowych. Odnoto-
wano obecnoœæ gnejsów, hornfelsów oraz ³upków krysta-
licznych (dwumikowych, muskowitowych, biotytowych
i granatowych). Stosownie do sk³adu mineralnego w gru-
pie mezometamorficznych gnejsów mo¿na wyró¿niæ
odmiany plagioklazowe, oligoklazowe, skaleniowe, orto-
klazowe, mikroklinowe, mikowe, biotytowe, muskowitowe
lub granatowe. Wœród egzotyków ska³ œredniego stopnia
metamorfizmu w jednostce œl¹skiej powszechnie obserwu-
je siê ró¿ne odmiany gnejsów i ³upków krystalicznych,
czêsto wraz z hornfelsami i amfibolitami. Tak¿e w obrêbie
jednostki skolskiej wœród ska³ egzotykowych œredniego
stopnia metamorfizmu wystêpuj¹ ró¿ne odmiany gnejsów
i ³upków krystalicznych, rzadziej hornfelsy. Poœród ska³
krystalicznych równolegle napotkaæ mo¿na tutaj pojedyncze
fragmenty ska³ amfibolitowych, nale¿¹ce przypuszczalnie
do materia³u morenowego i pochodz¹ce ze zlodowaceñ
plejstoceñskich.

W obrêbie jednostki magurskiej, w grupie okruchów
katametamorficznych gnejsów (przypuszczalnie wieku
paleozoicznego), notuje siê du¿¹ ró¿norodnoœæ odmian.
Nale¿¹ tutaj gnejsy leptynitowe, migmatytowe, oczkowe,
kordierytowe, granatowe, biotytowe i mikroklinowe.
W grupie ska³ ultrametamorficznych zauwa¿ono nieliczne
wyst¹pienia migmatytów. W jednostce œl¹skiej obserwuje
siê obecnoœæ fragmentów egzotykowych ska³ wysokiego
stopnia metamorfizmu regionalnego (przypuszczalnie wie-
ku paleozoicznego). Oprócz ró¿nego rodzaju gnejsów
stwierdzono wystêpowanie granitognejsów i leptynitów
oraz granulitów. Spoœród ska³ ultrametamorficznych
odnotowano tutaj tak¿e wystêpowanie ska³ poddanych
wyraŸnemu procesowi migmatyzacji. Ze ska³ wy¿szego
stopnia metamorfizmu na terenie jednostki skolskiej reje-
struje siê jedynie œladowe iloœci fragmentów katameta-
morficznych gnejsów (granitognejsów, gnejso³upków lub
migmatytów).

Wspóln¹ cech¹ ska³ wysokozmetamorfizowanych jest
brak pierwotnego muskowitu, pomimo obecnoœci kwarcu
oraz plagioklazu. Minera³ami typomorficznymi s¹ tak¿e:
kordieryt i granat (almandyn). Ska³y te przypuszczalnie
pochodz¹ z kompleksów prekambryjskich.

W Karpatach powszechnie obserwuje siê prawie mono-
mineralne ska³y kwarcowe, w rodzaju blastokataklazytów
czy blastomylonitów kwarcytowych, gnejsów kwarcyto-
wych, metakwarcytów, ³upków kwarcytowych, wenitów
kwarcowych oraz zmetamorfizowanych sedymentów typu
metaczertów.
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Analizy paleomagnetyczne, bazuj¹ce na obecnoœci
w skale minera³ów magnetycznych, takich jak magnetyt
czy hematyt, s¹ coraz czêœciej wykorzystywane do okreœla-
nia wieku procesów z³o¿otwórczych. Mineralizacja rozpo-
znana w starej kopalni uranu w Kletnie (Banaœ, 1965)
jest doskona³ym materia³em do badañ paleomagnetycz-
nych. W rejonie Kletna starszej rudzie magnetytowej
(utworzonej w wyniku z³o¿onych procesów metamorficz-
nych) towarzyszy m³odsza, uranonoœna mineralizacja poli-
metaliczno-fluorytowa (powsta³a na skutek przep³ywu
niskotemperaturowych fluidów), z któr¹ dodatkowo gene-
tycznie jest po³¹czona obecnoœæ hematytu (Przenios³o &
Sylwestrzak, 1971).

Do badañ laboratoryjnych zosta³y pobrane próbki z ¿y³
kwarcowych, fluorytowych, ska³ wapienno-krzemiano-
wych, wêglanowo-kwarcowych oraz gnejsów. Procedury
rozmagnesowania ska³ umo¿liwi³y rozpoznanie w prób-
kach dwóch sk³adowych namagnesowania. Sk³adowe te,

o polarnoœci normalnej i odwrotnej, wyizolowane w magne-
tycie oraz hematycie, nie ró¿ni¹ siê od siebie w granicach
b³êdu. Dziêki temu mo¿na za³o¿yæ, ¿e proces mineraliza-
cyjny by³ wieloetapowy i rozci¹gniêty w czasie. Dodatkowo
dobrej jakoœci dane pozwoli³y na obliczenie wspó³rzêd-
nych paleobieguna. Porównanie ich z referencyjn¹ œcie¿k¹
pozornej wêdrówki bieguna, skonstruowan¹ dla mezo-
zoicznej Europy (Besse & Courtillot, 2003), umo¿liwi³o
oszacowanie wieku procesów z³o¿otwórczych. Najpraw-
dopodobniej do powstania mineralizacji polimetaliczno-
-fluorytowej, stowarzyszonej z tlenkow¹ mineralizacj¹
uranow¹, doprowadzi³y aktywne roztwory hydrotermalne,
kr¹¿¹ce we wczesnej kredzie.
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