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A b s t r a c t. Diagenetic illite tends to crystallize most often as fibres and it forms net-like
textures reducing filtration abilities of sandstones. Rocks containing this type of illite show a
very low permeability or may even be impermeable. K-Ar datings of crystallization of these
fibres define the time when permeability was reduced and duration of the post-depositional
period when the deposits were permeable for pore fluids, including gaseous and liquid
hydrocarbons. Clay fractions <0.2 µm and <0.3 µm were isolated from 12 samples of the
Rotliegend sandstones from Western Poland in order to define the K-Ar age of illite. The results
of investigations show that this age from the fraction <0.2 µm falls between 187.1 and 113.6 Ma
(tab. 1), that covers a long period since early Jurassic to late Cretaceous.

The determination of �
18O in illite (15.1–15.9‰SMOW), performed in East Kilbride laboratory,

and calculations of hypothetic temperatures of illite crystallization (125–173°C) show that it crystallized from pore waters of marine

origin and with �
18O values ranging from 4.3 to 7.5‰SMOW, which probably infiltrated from evaporitic Zechstein deposits.
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Diagenetyczny illit najczêœciej wystêpuje w postaci
cienkich listewek i w³ókien. W³ókna te wyrastaj¹ z blaszek
illitu detrytycznego b¹dŸ narastaj¹ bezpoœrednio na ziar-
nach kwarcu (ryc. 1), skaleni lub na kryszta³ach cementów
skalnych, np. kwarcu autigenicznego lub dolomitu (ryc. 2).
Miejscami liczne, krzy¿uj¹ce siê w³ókna tworz¹ diagene-
tyczne mikrostruktury siatkowe (ryc. 3), ograniczaj¹ce zdol-
noœci filtracyjne piaskowców. Przepuszczalnoœæ takich ska³
jest zwykle bliska zera.

Piaskowce zawieraj¹ce diagenetyczny illit s¹ pospolite
w osadach czerwonego sp¹gowca z europejskich prowincji
gazonoœnych, szczególnie na obszarze Niemiec, Belgii,
Wielkiej Brytanii (w tym Morza Pó³nocnego) oraz zachod-
niej czêœci Polski. Badania wieku K-Ar wzrostu illitu roz-
poczêto w latach 80. ubieg³ego stulecia. Oznaczony wiek
krystalizacji w³ókien okreœla czas redukowania przepusz-
czalnoœci, a jednoczeœnie pozwala wyznaczyæ d³ugoœæ
okresu po depozycji osadów, gdy by³y one dro¿ne dla
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Ryc. 1. Fragment piaskowca z w³óknami illitu; obraz w SEM.
Otwór Kórnik-2, g³êb. 3798,5 m
Fig. 1. Fragment of sandstone with fibres of illite; SEM image.
Borehole Kórnik-2, depth 3798.5 m

Ryc. 2. Romboedry dolomitu i w³ókna illitu w spoiwie piaskowca;
obraz w SEM. Otwór Kórnik-2, g³êb. 4008,5 m
Fig. 2. Rhombohedrons of dolomite and fibres of illite in cement
of sandstone; SEM image. Borehole Kórnik-2, depth 4008.5 m

Ryc. 3. Mikrostruktura siatkowa illitu w piaskowcu; obraz w SEM.
Otwór Objezierze IG-1, g³êb. 4221,6 m
Fig. 3. Net-like texture of illite in sandstone; SEM image. Borehole
Objezierze IG-1, depth 4221.6 m



kr¹¿¹cych roztworów porowych, w tym
wêglowodorów p³ynnych i gazowych. Ozna-
czenie wieku K-Ar illitu umo¿liwia oblicze-
nie g³êbokoœci pogrzebania osadów podczas
krystalizacji tego minera³u i wyznaczenie
przypuszczalnej temperatury jego powstania.
Oznaczenia �

18O i �D w illicie s¹ przydatne
do okreœlenia stosunków izotopowych tlenu
i wodoru w wodzie krystalizacyjnej, a tak¿e
pozwalaj¹ oceniæ stopieñ jej zasolenia.

Do zbadania wieku K-Ar wzrostu illitu
w osadach górnego czerwonego sp¹gow-
ca wybrano 12 próbek piaskowców
nale¿¹cych do formacji noteckiej (Pokor-
ski, 1981, 1997). Zdaniem Kiersnowskie-
go (1998) s¹ to g³ównie piaskowce
eoliczne (pochodz¹ce z otworów wiertni-
czych w Wielkopolsce: Florentyna IG-2,
Go³uchów-2, Komorze-2, Objezierze IG-1,
Pniewy-1, Œroda IG-3, Witowo-1, Wrzeœnia
IG-1, ryc. 4), a w czêœci piaskowce fluwial-
ne (z Pomorza Zachodniego: Ciechnowo-4,
Karsk-1, Miêdzyzdroje-5 i S³owieñsko-1).
Zgodnie z klasyfikacj¹ Pettijohna i in. (1972)
próbki okreœlono jako œrednioziarniste are-
nity sublityczne, jedynie próbka z otworu
S³owieñsko-1 jest arenitem kwarcowym.
Piaskowce s¹ z³o¿one g³ównie z ziarn kwar-
cu, zawieraj¹ te¿ drobne iloœci skaleni oraz
okruchów ska³ wulkanicznych i granitoidów (Kuberska
i in., 2008). Spoiwo stanowi¹ tu cementy kalcytowe i kwar-
cowe, podrzêdnie wystêpuj¹ w nim uwodnione tlenki ¿ela-
za i anhydryt. Wydaje siê, ¿e udzia³ detrytycznych
minera³ów ilastych jest tu niewielki. Agregaty autigenicz-
nych minera³ów ilastych s¹ dobrze widoczne g³ównie
w elektronowym mikroskopie skaningowym (SEM).

Metodyka badañ

P³ytki cienkie piaskowców analizowano w mikro-
skopie polaryzacyjnym Optiphot 2 (firmy Nikon), a obser-
wacje pog³êbiono badaniami od³upków próbek w elektro-
nowych mikroskopach skaningowych typu JSM-35 (firmy
Jeol) i typu 1430 (firmy Leo), sprzê¿onych ze spektrome-
trami rentgenowskimi z dyspersj¹ energii (EDS, ISIS). Dla
dostrze¿onych w SEM w³ókien minera³ów ilastych uzy-
skano widma rentgenowskie. Z rozdrobnionych próbek
piaskowców oddzielono wêglany, materiê organiczn¹ i zwi¹zki
¿elaza, na podstawie metody Jacksona (1979), a nastêpnie
wyseparowano w wirówce trzy frakcje ziarnowe: >2,0 µm,
<0,3 µm i <0,2 µm, które poddano dializie. W szeœciu
próbkach zosta³y przeprowadzone prace separatorskie,
a nastêpnie analiza rentgenostrukturalna (XRD) w labora-
torium Instytutu Nauk Geologicznych Polskiej Akademii
Nauk w Krakowie. Separacjê frakcji w pozosta³ych prób-
kach piaskowców i analizy rentgenostrukturalne minera³ów
ilastych wykonano w Pañstwowym Instytucie Geologicz-
nym. Analizy prowadzono na preparatach orientowanych
w stanie powietrzno-suchym, po nasyceniu ich glikolem
etylenu i po wypra¿eniu w temperaturze 550°C.

Wiek K-Ar wzrostu illitu zosta³ oznaczony w dwóch
frakcjach (<0,2 µm i <0,3 µm) z ka¿dej próbki piaskowca.
Próbki z otworów: Florentyna IG-1, Karsk-1, Objezierze
IG-1, Pniewy-1, Œroda IG-3 i Wrzeœnia IG-1 wys³ano za

poœrednictwem pracowni GeoAnaliza w Krakowie do
prof. Anthony’ego E. Fallicka z Isotope Geoscience Unit,
Scottish Universities Research and Reactor Centre w East
Kilbride ko³o Glasgow. Próbki z otworów: Ciechnowo-4,
Go³uchów-2, Komorze-2, Miêdzyzdroje-5, S³owieñsko-1
i Witowo-1 (pobrane póŸniej) przes³ano do prof. Stanis³awa
Ha³asa z Instytutu Fizyki UMCS w Lublinie.

Wed³ug informacji dr. Z. Saw³owicza (GeoAnaliza)
próbki przes³ane do laboratorium w East Kilbride dygero-
wano w kwasie, a nastêpnie oznaczono w nich udzia³ pota-
su na spektrometrze p³omieniowym. Argon oczyszczano
w pró¿ni. 40Ar oznaczano metod¹ rozcieñczenia izotopo-
wego, przy czym wykorzystano 38Ar jako znacznik. Ozna-
czenia argonu wykonano za pomoc¹ spektrometru mas.
Próbki przes³ane do Instytutu Fizyki UMCS w Lublinie
by³y analizowane na spektrometrze TIMS (z u¿yciem
znacznika mocno wzbogaconego w izotop 41K), a pomiary
koncentracji potasu wykonano na spektrometrze gazowym
z pró¿ni¹ statyczn¹ — typu MS-10. Aby oznaczyæ zawar-
toœæ 40Ar w próbce, do wyekstrahowanych gazów dodawa-
no poprzez pipetowanie znacznik 38Ar, zgodnie z metod¹
opisan¹ przez Ha³asa i Maciochê (2000).

Wyniki analiz

Badania mikrosondowe sk³adu chemicznego (EDS)
w³óknistych minera³ów ilastych, obserwowanych w elek-
tronowym mikroskopie skaningowym, ujawni³y obecnoœæ
krzemu, glinu, potasu i tlenu, a tak¿e drobn¹ domieszkê
¿elaza, magnezu i chloru (ryc. 5). W SEM dostrzegano
równie¿ wachlarzowe agregaty blaszek Fe- i Fe/Mg-chlo-
rytów, a miejscami robakowaty kaolinit. Autigenicznym
minera³om ilastym czêsto towarzyszy kwarc w postaci
s³upków o symetrii heksagonalnej.
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Wyniki badania dyfraktometrycznego wyseparowanych
frakcji pelitycznych wykaza³y, ¿e s¹ one z³o¿one przede
wszystkim z illitu (ryc. 6). Illit jest reprezentowany g³ów-
nie przez polityp 1M, uznawany za odmianê diagenetyczn¹
(Stoch, 1974), towarzyszy mu polityp 2M1 pochodzenia
detrytycznego (ryc. 7). W niektórych próbkach oznaczo-
no równie¿ minera³y mieszanopakietowe illit-smektyt,

o zawartoœci pakietów smektytowych rzêdu 10%, lub
chloryty.

Wyniki oznaczeñ wieku K-Ar illitu zestawiono w ta-
beli 1. We frakcji <0,2 µm wiek ten waha siê w grani-
cach 113,6–187,0 mln lat, we frakcji <0,3 µm zaœ wyno-
si 109,5–192,9 mln. W illicie frakcji ilastych z próbek
badanych w East Kilbride oznaczono tak¿e stosunki izo-
topowe tlenu. Wartoœci �

18O w minerale s¹ tu nadzwy-
czaj zbli¿one i wynosz¹ 15,1–15,9‰SMOW.

Podsumowanie i wnioski

Cytowane w tabeli 1 wyniki oznaczeñ wieku K-Ar
illitu dowodz¹, ¿e jego krystalizacja nastêpowa³a naj-
wczeœniej na Pomorzu Zachodnim (synemur–pliensbach,
otwór Ciechnowo-4). W Wielkopolsce pocz¹tek krysta-
lizacji illitu (frakcja <0,2 µm) datuje siê na jurê œrod-
kow¹ i póŸn¹ oraz wczesn¹ kredê — ³¹cznie od bajosu
po apt. Najm³odszy wiek illitu z frakcji <0,2 µm to
113,6 mln lat (apt, otwór Pniewy-1), a frakcji <0,3 µm —
109,5 mln lat (alb, Pniewy-1). Do okreœlania epoki i piêtra
pocz¹tku krystalizacji illitu wykorzystano najnowsz¹
Tabelê stratygraficzn¹ Polski (Wagner, 2008).

Wymienione wyniki datowañ s¹ zbli¿one do ozna-
czeñ wieku K-Ar illitu uzyskanych przez Michalika
(1996) oraz Michalika i in. (2000) z piaskowców dolnego
permu monokliny przedsudeckiej (wiek 158,8–186,2 mln
lat). Natomiast ró¿ni¹ siê zasadniczo od oznaczeñ wymie-
nionych przez tego¿ autora z obszaru niecki pó³nocno-
sudeckiej (82,8–95,8 mln lat, Michalik, 1995).
Nowsze dane dotycz¹ce wieku K-Ar krystalizacji illitu

z piaskowców czerwonego sp¹gowca Wielkopolski i Pomo-
rza Zachodniego pochodz¹ z pracy Protasa i in. (2006).
Wyniki datowania wiêkszoœci próbek odnosz¹ siê do wcze-
snej i œrodkowej jury, obejmuj¹ tak¿e trias. Najstarsze uzy-
skane przez Protasa i in. (2006) rezultaty mog¹ stanowiæ
wynik przeprowadzenia oznaczeñ wieku bardzo drobnych

frakcji pelitu, <0,02 µm oraz
w przedziale 0,02–0,05 µm. Jak
wiadomo z pracy Howera i in.
(1963), wyniki oznaczeñ wieku
K-Ar illitu s¹ zwi¹zane z wiel-
koœci¹ frakcji ziarn z próbek
poddanych analizom. W obrê-
bie tej samej próbki najdrob-
niejszej frakcji ziarnowej
odpowiada zwykle najstarszy
wiek K-Ar illitu.

Trudnoœci analityczne pod-
czas okreœlania wieku i w inter-
pretacji wyników oznaczeñ s¹
zwykle zwi¹zane z wystêpowa-
niem obok siebie politypów 1M
i 2M1, a wiêc z obecnoœci¹
w próbkach potasu pochodzenia
diagenetycznego i terygenicz-
nego. Problem ten by³ wielo-
krotnie poruszany i dyskuto-
wany w literaturze, ostatnio
zosta³ przedstawiony przez
Szczerbê i Œrodonia (2008).

Wyniki datowañ wieku
krystalizacji illitu ze ska³
czerwonego sp¹gowca z obsza-
ru Polski koreluj¹ siê dobrze
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z rezultatami badañ illitu z odpo-
wiadaj¹cych mu osadów w pó³-
nocno-zachodniej czêœci Nie-
miec. Ska³y te w Niemczech
wystêpuj¹ na g³êbokoœci 3–5 km
i osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ 200–800 m
(Platt, 1993). Wiek K-Ar illitu
wynosi tu ok. 190 mln lat (Platt,
1993), 180–200 mln lat (Gaupp
i in., 1993) lub 160–200 mln lat
(Büker & Mäder, 1997). Na bada-
nym obszarze wystêpuje seria
zrêbów i rowów tektonicznych
o przebiegu NE-SW (Platt, 1993).
Zwingmann i in. (1998) stwier-
dzili, ¿e wiek K-Ar krystalizacji
illitu wynosi 180–210 mln lat
w piaskowcach ze struktur zrêbo-
wych, a 155–190 mln lat w pia-
skowcach z rowów.

Wyniki datowañ illitu ze ska³
czerwonego sp¹gowca w po³u-
dniowej czêœci Morza Pó³noc-
nego wskazuj¹ na wiek ok.
39–178 mln lat (Lee i in., 1989),
ok. 158 mln lat (Robinson i in.,
1993) oraz 160–190 mln lat (Zie-
gler i in., 1994). Wiêkszoœæ dat
wskazuje na jurê, zw³aszcza
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Tab. 1. Wyniki oznaczeñ wieku K-Ar wzrostu diagenetycznego illitu

Table 1. Results of K-Ar age determinations of diagenetic illite growth

Lp.
No

Otwór
Borehole

G³êbokoœæ
Depth
[m]

Frakcja
Fraction

[µm]

K
(%)

Radiogeniczny
40Ar

Radiogenic 40Ar
(%)

Wiek [mln lat]
Age [Ma]

B³¹d [+/- mln lat]
Error [+/- Ma]

Wiek (epoka, piêtro)
Age (epoch, horizon)

1* Ciechnowo-4 3796,8 <0,2
<0,3

4,98
5,06

92,7
92,6

187,1
192,9

1,9
1,9

J1, pliensbach/Pliensbachian
J1, synemur/Sinemurian

2** Florentyna IG-2 3381,0 <0,2
<0,3

5,22
5,60

48,9
37,1

135,4
129,7

3,9
4,5

K1, hoteryw/Hauterivian
K1, barrem/Barremian

3* Go³uchów-2 3185,1 <0,2
<0,3

5,30
5,89

93,0
93,0

172,5
156,8

1,6
1,3

J2, aalen/Aalenian
J3, oxford/Oxfordian

4** Karsk-1 4014,8 <0,2
<0,3

3,42
4,47

47,4
53,1

180,5
163,9

5,3
4,4

J1, toark/Toarcian
J2, kelowej/Callovian

5* Komorze-2 4223,7 <0,2
<0,3

6,69
8,64

95,0
95,0

165,4
131,1

1,2
1,3

J2, baton/Bathonian
K1, hoteryw/Hauterivian

6* Miêdzyzdroje-5 3012,4 <0,2
<0,3

6,38
5,92

91,4
91,1

162,0
175,3

1,6
1,8

J2, kelowej/Callovian
J2, aalen/Aalenian

7** Objezierze IG-1 4221,6 <0,2
<0,3

4,60
4,73

46,3
48,1

150,4
131,1

4,5
3,8

J3, tyton/Tithonian
K1, hoteryw/Hauterivian

8** Pniewy-1 3604,5 <0,2
<0,3

4,44
7,28

42,0
49,6

113,6
109,5

3,6
3,1

K1, apt/Aptian
K1, alb/Albian

9* S³owieñsko-1 3687,8 <0,2
<0,3

5,02
5,11

89,1
94,6

167,8
173,5

1,7
1,7

J2, bajos/Bajocian
J2, aalen/Aalenian

10** Œroda IG-3 3854,3 <0,2
<0,3

5,87
6,21

65,4
51,5

154,7
147,4

3,7
4,0

J3, kimeryd/Kimmeridgian
J3, tyton/Tithonian

11* Witowo-1 3613,3 <0,2
<0,3

5,87
6,16

94,0
94,0

173,1
172,7

1,2
0,9

J2, aalen/Aalenian
J2, aalen/Aalenian

12** Wrzeœnia IG-1 4525,3 <0,2
<0,3

5,91
6,41

48,4
51,8

116,1
111,0

3,3
3,0

K1, apt/Aptian
K1, alb/Albian

*Oznaczenia wykonali S. Ha³as i A. Wójtowicz (Instytut Fizyki UMCS w Lublinie)
**Oznaczenia wykona³ A.E. Fallick (Isotope Geoscience Unit, Scottish Universities Research and Reactor Centre w East Kilbride k. Glasgow)
*Determinations were conducted by S. Ha³as and A. Wójtowicz (Maria Curie-Sk³odowska University in Lublin)

**Determinations were conducted by A.E. Fallick (Isotope Geoscience Unit, Scottish Universities Research and Reactor Centre w East Kilbride,
Glasgow)



œrodkow¹ i póŸn¹, niektóre — na wczesn¹ kredê,
a nawet na eocen (Lee i in., 1989). Cytowani
autorzy, rozpatruj¹c warunki tworzenia siê illitu,
podkreœlaj¹ znaczenie ruchów tektonicznych
orogenezy kimeryjskiej, które powodowa³y
wzrost aktywnoœci roztworów porowych wyko-
rzystuj¹cych liczne uskoki.

Na podstawie wyników oznaczeñ �
18O illitu

pochodz¹cego z próbek piaskowców wyliczono
hipotetyczn¹ temperatur¹ krystalizacji tego
minera³u. Wzorowano siê tu na pracy Robinso-
na i in. (1993), dotycz¹cej badañ izotopowych
diagenetycznego illitu z obszaru Village Field
w po³udniowej czêœci Morza Pó³nocnego. Odli-
czono wiêc mi¹¿szoœci nadk³adu nad badanymi
piaskowcami z poszczególnych otworów wiert-
niczych, zale¿nie od wieku krystalizacji illitu,
i uzyskano przybli¿one wartoœci pogrzebania
osadów w okresie wzrostu jego w³ókien. Warto-
œci te by³y wiêksze ni¿ 3000 m, wynios³y 3127 m
w Pniewach-1, 3790 m w Karsku-1, 4324 m we
Wrzeœni IG-1. Jeœli przyj¹æ wartoœæ gradientu
geotermicznego 30°C/km i brak wp³ywu dodat-
kowych (poza pogrzebaniem osadu) Ÿróde³
ciep³a, to hipotetyczna temperatura krystalizacji illitu
waha³a siê w granicach 94–130°C. W niniejszej pracy
za³o¿ono jednak wartoœæ gradientu geotermicznego
40°C/km, zgodnie z pogl¹dem A. Witkowskiego (1989)
o wy¿szej ni¿ obecnie wartoœci tego parametru w dawnych
epokach geologicznych. Wydaje siê, ¿e wyborowi temu
sprzyja usytuowanie osadów górnego czerwonego
sp¹gowca w zachodniej czêœci Polski, ponad mi¹¿szymi
utworami ska³ wulkanicznych lub w ich s¹siedztwie. Przy-
bli¿one wartoœci temperatury krystalizacji illitu, obliczone
zgodnie z przyjêtym za³o¿eniem, wynios³y 125–173°C.

Wyniki oznaczeñ �
18O illitu, mieszcz¹ce siê w w¹skim

przedziale 15,1–15,9‰SMOW, zwracaj¹ uwagê brakiem
zró¿nicowania pomiêdzy próbkami z szeœciu ró¿nych
otworów wiertniczych (Maliszewska, 1997). Bardzo przy-
pominaj¹ wyniki podane przez Robinsona i in. (1993)
z obszaru Village Field, dla frakcji <0,2 µm mieszcz¹ce siê
w granicach 14,1–17,8‰SMOW, œrednio ok. 16‰. Na rycinie 8
wykazano zale¿noœæ miêdzy hipotetycznymi wartoœciami
temperatury wzrostu illitu a wartoœci¹ �

18O wody krystali-
zacyjnej. Obliczono, ¿e wartoœæ ta waha siê w granicach

4,3–7,5‰SMOW. Mo¿na s¹dziæ, ¿e roztwory porowe,
z których krystalizowa³ illit, by³y genetycznie
zwi¹zane ze zstêpuj¹cymi wodami cechsztyñskimi.
Pogl¹d ten wyrazi³ wczeœniej Michalik (1996) w odnie-
sieniu do illitu z osadów bia³ego sp¹gowca z po³udnio-
wej czêœci monokliny przedsudeckiej. Na zwi¹zek wód
krystalizacyjnych illitu z wodami cechsztyñskimi
wskazuje tak¿e obecnoœæ w illicie chloru, wykazana
analizami w mikrosondzie elektronowej (ryc. 5). Œciœ-
lejsze dane dotycz¹ce natury wód krystalizacyjnych
illitu uzyskali Ziegler i in. (1994) dziêki oznaczeniu
w tym minerale stosunków izotopowych wodoru oraz
wspólnej interpretacji rezultatów analiz �D i �

18O.
W pracy poœwiêconej diagenezie bia³ego sp¹gowca
Michalik (2001) zawar³ przegl¹d wyników oznaczeñ
izotopów tlenu w illicie podanych przez badaczy osa-
dów czerwonego sp¹gowca w zachodniej Europie.
Nawi¹za³ równie¿ do opisanej przez Folka i Lyncha
(2000) roli dzia³ania nanobakterii w tworzeniu siê
w³óknistych form illitu.

Prof. A.E. Fallick w korespondencji z A. Mali-
szewsk¹ zwróci³ uwagê na du¿e podobieñstwo dia-
genetycznego illitu z piaskowców formacji noteckiej
do illitu z gazonoœnych piaskowców formacji Lemanu
w Morzu Pó³nocnym. Piaskowce Lemanu badane w ba-
senach Sole Pit i Shelf/Cleaver Bank przy wschodnim
wybrze¿u Anglii odznaczaj¹ siê doskona³ymi
w³aœciwoœciami zbiornikowymi (Ziegler i in., 1994).
Ich przepuszczalnoœæ jest ma³a z powodu du¿ej zawar-
toœci autigenicznego illitu. Na rycinie 9 przedstawiono
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diagram (slightly simplified), referring to the studies of Ziegler et al.
(1994)



wspó³zale¿noœæ wartoœci 40Ar/36Ar do 40K/36Ar w próbkach
badanego illitu z Polski i Anglii. Prof. A.E. Fallick
(wspó³autor pracy Ziegler i in., 1994), autor cytowanej
ryciny, wykaza³, ¿e po³o¿enie punktów projekcyjnych
illitów z formacji noteckiej i z formacji Lemanu jest bar-
dzo zbli¿one. Ca³oœæ uzyskanych wyników badañ izo-
topowych illitu o podobnym, g³ównie jurajskim wieku
krystalizacji wskazuje, ¿e mezodiagenetyczna illityzacja
osadów czerwonego sp¹gowca by³a zarówno w Polsce,
jak w zachodniej Europie zjawiskiem regionalnym w ogrom-
nej skali.

Okreœlenie momentu zamykania dróg migracji roztwo-
rów porowych w ska³ach gazonoœnej prowincji czerwo-
nego sp¹gowca Polski zachodniej jest niezmiernie istotne
w dalszych poszukiwaniach z³ó¿ wêglowodorów. Z tego
wzglêdu badania wieku krystalizacji diagenetycznego illitu
powinny byæ kontynuowane. Nale¿a³oby je rozszerzyæ
o oznaczenia stosunków izotopowych tlenu i wodoru w illi-
cie, aby bli¿ej rozpoznaæ naturê jego wód krystalizacyjnych.
Uzyskane w ten sposób dane mog¹ okazaæ siê przydatne
tak¿e do poszerzenia zakresu wiedzy o basenach sedymen-
tacyjnych permu.

Autorki niniejszego artyku³u pragn¹ wyraziæ wdziêcznoœæ
prof. Antony’emu E. Fallickowi ze Scottish Universities Re-
search and Reactor Centre w East Kilbride ko³o Glasgow za
wykonanie oznaczeñ wieku K-Ar i �

18O w szeœciu próbkach illitu
i dyskusjê wyników badañ. Dziêkuj¹ równie¿ prof. Stanis³awowi
Ha³asowi i Arturowi Wójtowiczowi za oznaczenia wieku illitu
w kolejnych szeœciu próbkach. S¹ bardzo zobowi¹zane prof. Annie
Langier-KuŸniarowej i prof. Janowi Œrodoniowi za konsultacje
dotycz¹ce badañ minera³ów ilastych. S³owa wdziêcznoœci nale¿¹
siê tak¿e Ma³gorzacie Zieliñskiej i Teresie Linke oraz Tadeuszowi
Sztyrakowi za wyseparowanie frakcji ilastych z piaskowców,
Wandzie Narkiewicz i Tadeuszowi Kawiakowi za wykonanie
badañ rentgenostrukturalnych, a Leszkowi Giro za przeprowadzenie
badañ w elektronowym mikroskopie skaningowym i w mikro-
sondzie.
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