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A b s t r a c t. Poland is a country of low seismic activity and return periods of earthquakes are long. Thus, histori-
cal records of seismic events are here the main source of information. Earthquake catalogue since XVI century,
without foreshocks and aftershocks, is listed. Epicenters of seismic events are distributed mainly in southern
Poland along Sudetes and Carpathians, and in central and northwestern Poland, generally along the
Teisseyre-Tornquist Zone. The historical data from the Precambrian Platform in northeastern Poland, and from the
Fore-Sudetic Block and the Carpathian Foredeep are too poor for evaluation of earthquake parameters with suffi-
cient accuracy. The Orawa-Nowy Targ Basin in the Carpathians is the best seismically recognized region in
Poland. A series of seismic events occurred on November 30, 2004, with the main earthquake of magnitude M = 4.4

and epicentral intensity Io = 7 in the EMS-98 scale, caused even damage to buildings. Similar events were recorded there in years 1935
and 1717. The Kaliningrad earthquakes of M = 5.0 and M = 5.2 on September 21, 2004 occurred in the area of the Precambrian Plat-
form supposed to be aseismic. The earthquakes caused slight damage to individual buildings in more than 100 localities in northern
and northeastern Poland. The seismicity of Poland can be only well recognized by monitoring of micro shocks, i.e. seismic events of
M << 2 by arrays of local seismic stations located both in active and supposedly aseismic areas.
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Polska jest krajem o s³abej aktywnoœci sejsmicznej,
gdzie katastrofalne trzêsienia ziemi nie wystêpuj¹. Rozpo-
znanie aktywnoœci sejsmicznej musi byæ oparte g³ównie na
trzêsieniach historycznych, aby mog³y byæ uwzglêdnione
dane z jak najd³u¿szego okresu. Trzêsienia historyczne s¹
wstrz¹sami sejsmicznymi, o których brak jest danych instru-
mentalnych, a parametry ogniska (przede wszystkim lokali-
zacja i g³êbokoœæ oraz intensywnoœæ w ognisku Io i magnituda
M) s¹ wyznaczane z danych makrosejsmicznych. W Polsce
pierwszym lokalnym wstrz¹sem tektonicznym rejestrowanym
instrumentalnie by³o trzêsienie na Podhalu z 17.03.1966 r.
o intensywnoœci 4–5 w skali EMS-98 i magnitudzie 2,9, ale
z powodu braku dostatecznej iloœci dobrej jakoœci zapisów
ze stacji sejsmicznych lokalizacja trzêsienia mog³a byæ
wyznaczona tylko na podstawie danych makrosejsmicz-
nych. Informacje makrosejsmiczne by³y te¿ uzupe³nieniem
pomiarów instrumentalnych wszystkich póŸniejszych trzê-
sieñ obserwowanych w Polsce.

Obszar Polski znajduje siê w zasiêgu makrosejsmicz-
nym katastrofalnych trzêsieñ pochodz¹cych ze œródziem-
nomorskiej strefy sejsmicznej, ale ze wzglêdu na znaczn¹
odleg³oœæ do epicentrów tych trzêsieñ intensywnoœci obser-
wowane w Polsce s¹ niewielkie, zwykle poni¿ej 5 w skali
EMS. Trzêsienie alpejskie z rejonu Friuli we W³oszech
z 6.05.1976 r., o magnitudzie wynosz¹cej 6,0 (wg National
Earthquake Information Center — NEIC), by³o odczuwal-
ne w po³udniowo-zachodniej Polsce a¿ po Kalisz, Poznañ,
G³ogów, gdzie obserwowano intensywnoœæ 2, a na Dolnym
Œl¹sku intensywnoœæ 3 i 4 (Guterch & Lewandowska-
Marciniak, 1976). Obszar makrosejsmiczny karpackiego
trzêsienia ziemi z rejonu Vrancea w Rumuni z 4.03.1977 r.,
o magnitudzie 6,4 (wg NEIC), siêgn¹³ a¿ po Moskwê, Fin-
landiê, Turcjê i Rzym. Intensywnoœæ 4 by³a obserwowana
w po³udniowo-zachodniej Polsce, a intensywnoœæ 3 i 2
by³a odczuwalna we wschodniej i œrodkowej Polsce a¿ po
Pomorze (Guterch & Lewandowska-Marciniak, 1977).
Ponadto obszar makrosejsmiczny trzêsieñ na S³owacji,
przede wszystkim z okolic ¯yliny, i w Czechach wielokrot-
nie obejmowa³ po³udniow¹ Polskê.

Trzêsienia ziemi w Polsce do XVI w.

Najstarsze informacje o trzêsieniach ziemi w Polsce
znajdujemy w kronikach D³ugosza (1415–1480) i Miecho-
wity (1457–1523), ale ze wzglêdu na enigmatycznoœæ zapi-
sów nie mo¿na ustaliæ, gdzie znajdowa³y siê epicentra tych
zjawisk. Dla przyk³adu: nie mamy ¿adnych podstaw, aby
oceniaæ parametry ewentualnego trzêsienia ziemi z roku
1016, odnotowanego w kronice D³ugosza (1867, str. 185):
Zdarzone tego¿ roku w królestwie Polskiem trzêsienie zie-
mi uznano za zjawisko cudowne. Wszystkie póŸniejsze
wzmianki o tym trzêsieniu ziemi powtarzaj¹ informacjê za
D³ugoszem. Dla tego samego zjawiska Jeitteles (1860)
podaje: trzêsienie ziemi w Krakowie. To dope³nienie Jeitte-
lesa wydaje siê w¹tpliwej wiarygodnoœci, nie jest bowiem
poparte literatur¹ Ÿród³ow¹.

Prawdopodobnie D³ugosz pomyli³ siê tak¿e w dacie
trzêsienia, podaj¹c dla roku 1200: Dnia 5 maja trzêsienie
ziemi w Polsce i przyleg³ych krajach przypad³e w samo
po³udnie, i w nastêpnych dniach po kilkakroæ powtarzaj¹ce
siê, wiele powywraca³o wie¿ domów i grodów, które i¿
w Polskim kraju rzadko siê wydarza, wziête by³o za dziw
wielki, a niektórych przesadn¹ nape³ni³o trwog¹ (1868,
str. 151). Ten piêkny opis (typowy dla silnego trzêsienia
ziemi ze wstrz¹sami nastêpczymi) dotyczy zapewne trzê-
sienia alpejskiego, w Górnej Styrii, z 4.05.1201 r. i œwiad-
czy o tym, ¿e Polska znajdowa³a siê w obszarze makro-
sejsmicznym tego wydarzenia.

Podobnie enigmatyczny jest równie¿ zapis Macieja
Miechowity (1521): Roku Pañskiego 1257, w przeddzieñ
kalend lutowych, w godzinie tercji silne trzêsienie ziemi
nast¹pi³o w Królestwie Polskim (kalendy — pierwszy dzieñ
miesi¹ca, czyli w przeddzieñ kalend lutowych mo¿e ozna-
czaæ 31 stycznia, tercja — przedpo³udniowa modlitwa bre-
wiarzowa, t³umaczenie: mgr Zofia Kurzelanka). Relacja
D³ugosza (1868, str. 352) jest nieco obszerniejsza: w Kra-
kowie i we wszystkich miastach i krainach polskich by³o
trzêsienie ziemi, które u Polaków, niezwyczajnych takiego
zjawiska, sta³o siê dziwem straszliwym. Wed³ug Ÿróde³
czeskich i niemieckich wydaje siê, ¿e chodzi tu o rok 1259,
a potwierdza to Laska (1902). Jednak¿e i w tym wypadku
parametrów epicentrum nie mo¿na okreœliæ.
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Przytoczone relacje potwierdzaj¹, ¿e od zarania naszej
pamiêci historycznej wystêpowa³y w Polsce trzêsienia zie-
mi, chocia¿ nie potrafimy ich zlokalizowaæ i podaæ magni-
tudy. Œwiadcz¹ równie¿, ¿e obszar Polski znajdowa³ siê
w zasiêgu makrosejsmicznym katastrofalnych trzêsieñ
europejskich.

Katalog trzêsieñ ziemi w Polsce

Pierwszy katalog trzêsieñ ziemi w Polsce by³ opisowy.
Zestawi³ go Laska (1902) — profesor astronomii na Uni-
wersytecie we Lwowie. Katalog Pagaczewskiego (1972)
zaœ podaje, jeœli dane na to pozwalaj¹, parametry ogniska:
lokalizacjê, g³êbokoœæ, intensywnoœæ w ognisku w skali
MSK-64 oraz magnitudê. Aby obliczyæ globalne mapy
hazardu sejsmicznego, Stucchi (1994) opracowa³ wytyczne
do unifikacji katalogów krajowych. Kieruj¹c siê wymoga-
mi miêdzynarodowymi, opracowano wspólny, jednorodny
katalog trzêsieñ dla Czech, S³owacji i Polski (Schenková
i in., 1999). Wspólny katalog by³ konieczny, ¿eby unikn¹æ
duplikacji wstrz¹sów historycznych, które czêsto, zw³asz-
cza w obszarze granicznym, s¹ podawane przez poszcze-
gólnych autorów z odmiennymi parametrami, a z up³ywem
lat tych powtórzeñ — wynik³ych nawet z b³êdów drukar-
skich w datowaniu — przybywa. Intensywnoœæ zosta³a
okreœlona w skali MSK-64. Katalog ten jest na bie¿¹co
korygowany i uzupe³niany.

Najwiêcej kontrowersji wzbudzi³o trzêsienie z 5.06.1443 r.
w œrodkowej S³owacji (48,71°N, 18,94°E, Io = 8), którego
epicentrum Karnik (1958) mylnie zlokalizowa³ na terenie
bloku przedsudeckiego. Polska znalaz³a siê w obszarze
makrosejsmicznym tego trzêsienia. W Krakowie zawali³o
siê sklepienie koœcio³a Œw. Katarzyny, we Wroc³awiu
powsta³y liczne szkody w budynkach, w Brzegu zosta³
uszkodzony koœció³ Œw. Miko³aja. Sklepienie koœcio³a Œw.
Katarzyny w Krakowie jest wyj¹tkowo wysokie i mog³o
mieæ wadê konstrukcyjn¹, poniewa¿ zosta³o te¿ uszkodzo-
ne podczas trzêsienia ziemi z 3.12.1786 r., gdy intensyw-
noœæ w Krakowie wynosi³a tylko 5. Wszystkie wstrz¹sy
w katalogu Pagaczewskiego (1972) miêdzy rokiem 1433
a 1443 (pozycje od 20 do 24) uznano za mylne interpretacje
tego samego g³ównego trzêsienia na S³owacji.

Nie znaleziono te¿ w kronikach miasta Brzeg potwier-
dzenia trzêsienia z roku 1483, które wed³ug Karnika (1958)
mia³oby spowodowaæ uszkodzenie tego samego koœcio³a
Œw. Miko³aja, jak to z 5.06.1443 r. Wed³ug Grünhagena
(1870; str. 129) w³aœnie tego dnia w Brzegu: na skutek trzê-
sienia ziemi spad³a czêœæ sklepienia w koœciele Œw. Miko³aja
(w oryginale: Erdbeben, in Folge dessen ein Stück
Gewölbe von der Nikolaikirche einstürtz). Nale¿y wiêc
uznaæ rzekomy wstrz¹s z roku 1483 — pozycja 25. w kata-
logu Pagaczewskiego (1972) oraz pozycja 1. w katalogu
Guterch i Lewandowskiej-Marciniak (2002) — równie¿
za duplikat trzêsienia z 5.06.1443 r. Przyk³ad ten podano,
aby pokazaæ, jak niejednoznaczny jest przekaz Ÿróde³,
na których musi siê opieraæ katalog trzêsieñ historycznych,
i jak ³atwo jest pomyliæ rzeczywiste epicentrum trzêsienia
z jego odczuwaniem w rejonach odleg³ych nawet o setki
kilometrów.

Nie znaleziono równie¿ potwierdzenia rzekomego
trzêsienia ziemi w Toruniu w roku 1572 (Pagaczewski,
1972). W Archiwum Pañstwowym w Toruniu nie natrafio-
no na informacje o tak spektakularnym wydarzeniu, jak
trzêsienie ziemi w XVI w., podczas kiedy np. burze s¹
odnotowywane (np. Zerneke, 1711).

Zasadniczo katalog trzêsieñ ziemi w Polsce, tzn. zloka-
lizowanych trzêsieñ o wyznaczonej magnitudzie i inten-
sywnoœci w ognisku, zawiera sporadyczne zjawiska od
koñca XV w., jednak bardziej kompletny jest on dopiero
od XVIII w., kiedy to parametry wstrz¹sów mo¿na by³o
ustaliæ z wiêksz¹ wiarygodnoœci¹. Podobna sytuacja jest
z katalogami sejsmicznymi Czech i S³owacji. Mamy prawo
s¹dziæ, ¿e katalog zawiera tylko zjawiska ekstremalne.
S³absze (o Io < 6) zosta³y tylko sporadycznie odnotowane
i wspó³czeœnie bowiem bywaj¹ niezarejestrowane. Skró-
con¹ wersjê katalogu, to znaczy listê trzêsieñ g³ównych,
bez wstrz¹sów poprzedzaj¹cych i nastêpczych, zamiesz-
czono w tabeli 1. Intensywnoœæ zosta³a podana w obecnie
obowi¹zuj¹cej skali makrosejsmicznej EMS-98 (Grünthal,
1998). Obie podobne, 12-stopniowe skale makrosejsmiczne
EMS-98 i MSK-64 s¹ opisowe. Skala EMS umo¿liwia
dok³adniejsze wyznaczenie intensywnoœci z danych makro-
sejsmicznych, przede wszystkim gdy intensywnoœæ jest
wiêksza, precyzyjniej bowiem definiuje szkody budowla-
ne pod wzglêdem ich iloœci i wielkoœci. W skali EMS nie
ma wartoœci po³ówkowych, a zapis typu Io = 4–5 oznacza,
¿e intensywnoœæ mo¿e byæ 4 lub 5.

Trzêsienia podzielono na dwie grupy. Do pierwszej
zaliczono wstrz¹sy, których b³¹d lokalizacji epicentrum
��, �� < 50 km, a b³¹d intensywnoœci �Io � 1. Trzêsienia
o wiêkszym b³êdzie wyznaczenia parametrów epicentrum
uznano za mniej wiarygodne, co w tabeli 1. zosta³o zazna-
czone w kolumnie 2. Natomiast na mapie (ryc. 1) oprócz
trzêsieñ z epicentrami w granicach Polski podano równie¿
wstrz¹sy zlokalizowane poza granicami, wed³ug katalogu
Schenkovej i in. (1999), których Io � 5. Zarówno katalog,
jak i mapa nie podaj¹ epicentrów s³abych wstrz¹sów, reje-
strowanych tylko instrumentalnie.

Rejony wystêpowania wstrz¹sów sejsmicznych
w Polsce

Obserwowane na przestrzeni wieków wstrz¹sy sejsmicz-
ne w pó³nocno-zachodniej i œrodkowej Polsce zazwyczaj
mieszcz¹ siê w szerokiej strefie Teisseyre’a-Tornquista. S¹
to przede wszystkim wstrz¹sy na Pomorzu Zachodnim
(rejon I) oraz na obszarze Gór Œwiêtokrzyskich, ko³o
P³ocka i w Lubelskiem (rejon II). Nieliczne i s³abo udoku-
mentowane s¹ wstrz¹sy na platformie prekambryjskiej
w pó³nocno-wschodniej Polsce (rejon III). Najbardziej
aktywny sejsmicznie jest obszar wzd³u¿ po³udniowej gra-
nicy Polski: Sudety (rejon IV), Karpaty (rejon VII i VIII)
oraz Beskid S¹decki i Œl¹sk Cieszyñski w strefie kontaktu
Masywu Czeskiego i Karpat (rejon VI). Natomiast blok
przedsudecki (rejon V) oraz zapadlisko przedkarpackie
(rejon IX) s¹ s³abo rozpoznane, parametry ognisk zosta³y
tu okreœlone z du¿ym b³êdem.

Rejon I, Strefa Teisseyre’a-Tornquista (Pomorze
Zachodnie). Najstarszy znany wstrz¹s wyst¹pi³ w oko-
licach Wa³cza (Io = 6). Podobnej intensywnoœci seria
wstrz¹sów wyst¹pi³a 11.02.1909 r. i by³a odczuwalna
wzd³u¿ wybrze¿y Ba³tyku, najsilniej w okolicach
Ko³obrzegu, Bia³ogardu i Koszalina. Odnotowano tam
powierzchniowe pêkniêcia gruntu do 200 m d³ugoœci.
Podobne informacje o wystêpowaniu szczelin powtarzaj¹
siê przy okazji innych wstrz¹sów w strefie Teisseyre’a-
-Tornquista oraz na platformie prekambryjskiej.

Wielkie sztormy na Ba³tyku powoduj¹ce zalanie l¹du
ludnoœæ Pomorza nazywa³a „niedŸwiedziem morskim”,
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Tab. 1. Katalog trzêsieñ ziemi w Polsce; klasa: 1 — wiarygodne (��� �� < 50 km, �Io � 1), 2 — niepewne (��� �� � 50 km,
�Io � 1); wstrz¹sy pop. — poprzedzaj¹ce, wstrz¹sy nast. — nastêpcze
Table 1. Catalogue of earthquakes in Poland; class: 1 — reliable (��� �� < 50 km, �Io � 1), 2 — uncertain (��� �� � 50 km, �Io � 1);
foresh. — foreshocks, aftersh. — aftershocks

Lp.
No

Klasa
Class

Data
Date

Wspó³rzêdne
Coordinates Intensywnoœæ

w epicentrum
Epicentral
intensity

EMS

G³êbokoœæ
ogniska

Depth of the
epicenter

[km]

Magnituda
Magnitude

Rejon
Region

Uwagi
Remarksmakrosejsmiczna

macroseismic
instrumentalna

from
instrumental data

� �

1 2 23.07.1496 50,3 17,3 5 . 3,6 . V -

2 2 10.02.1562 50,5 16,7 7 . 4,9 . IV -

3 2 15.09.1594 51,1 15,9 5 . 3,6 . V -

4 1 1606 53,2 16,2 6 . 4,3 . I -

5 2 13.02.1615 50,5 16,7 5 . 3,6 . IV -

6 2 1716 49,4 19,9 6 . 4,0 . VII -

7 2 11.03.1717 49,4 19,9 7 . 4,4 . VII -

8 2 31.06.1751 50,8 15,6 6–7 . 4,6 . IV -

9 1 26.01.1774 50,1 18,2 7 . 4,9 . VI -

10 2 10.05.1778 51,0 15,9 4 . 3,0 . V -

11 1 22.08.1785 49,7 19,0 6–7 16 4,8 . VI -

12 1 3.01.1786 53,4 14,6 3–4 . 2,7 . I -

13 1 27.02.1786 49,7 18,5 7 25 4.4 . VI wstrz¹sy pop., nast.
foresh., aftersh.

14 2 4.03.1786 50,5 16,7 4 . 3,0 . IV -

15 2 3.10.1786 49,7 18,6 4 . 3,0 . VI -

16 1 3.12.1786 49,9 19,3 7 35 5,4 . VI wstrz¹sy pop., nast.
foresh., aftersh.

17 2 13.03.1790 51,1 17,0 4 . 3,0 . V -

18 2 02.1799 51,1 17,0 4 . 3,0 . V -

19 1 10.1799 50,90 15,75 4 . 3,0 . IV -

20 2 8.01.1803 53,1 23,1 5–6 . 4,0 . III wstrz¹sy pop.
foresh.

21 2 9.09.1823 50,2 17,8 4 . 3,0 . VI -

22 1 2.06.1829 50,7 15,7 5 . 3,6 . IV -

23 1 6.02.1837 50,68 21,04 6 . 4,3 . II -

24 1 8.02.1837 50,24 19,17 5–6 . 4,0 . -

25 2 6.08.1841 51,50 20,58 5–6 . 4,0 . II -

26 2 24.02.1842 50,0 20,0 4 . 3,1 . IX -

27 2 8.03.1842 50,0 20,0 4 . 3,1 . IX -

28 2 15.01.1855 49,8 18,8 4 . 3,0 . VI -

29 2 16.12.1857 49,7 20,7 4 . 3,1 . VIII kilka wstrz¹sów
group of shocks

30 2 26.12.1872 49,8 19,0 4 . 3,0 . VI -

31 1 12.07.1876 49,8 18,6 4 . 3,0 . VI -

32 1 25.11.1877 50,4 17,0 5 . 3,6 . IV -

33 1 11.06.1895 50,75 17,00 6–7 8 4,5 . V wstrz¹sy pop., nast.
foresh., aftersh.

34 2 29.08.1907 54,0 14,6 4 . 3,0 . I -

35 2 30.12.1908 54,3 22,3 4 . 3,0 . III wstrz¹sy rojowe
swarm

36 1 11.02.1909 54,1 15,6 6 . 4,0 . I kilka wstrz¹sów
group of shocks

37 2 6.05.1909 49,4 21,0 4 . 3,1 . VIII -

38 2 1.12.1912 54,7 17,5 4 . 3,0 . I -

39 2 13.09.1920 53,6 15,2 4 . 3,0 . I -

40 2 15.12.1924 53,9 14,3 4 . 3,0 . I -

41 1 20.11.1926 51,28 19,90 6 . 4,2 . II wstrz¹s nast.
aftershock

42 1 11.06.1928 54,2 16,0 5 . 3,6 . I wstrz¹s pop.
foreshock



a wspó³czeœnie próbuje siê takie zjawiska interpretowaæ
jako falê tsunami od podmorskiego trzêsienia ziemi. Eks-
tremalne zjawiska przyrody, jak katastrofalne burze,
powodzie i sztormy na morzu, nazywano te¿ „trzêsienia-
mi”, aby podkreœliæ nadzwyczajnoœæ i wielkoœæ opisywa-
nego zjawiska.

W dniu 17.09.1497 r. na Ba³tyku mia³ miejsce ogromny
sztorm. Na zamku w Dar³owie przebywa³a wtedy ksiê¿na
Anna, córka Kazimierza Jagielloñczyka, ¿ona ksiêcia
Bogus³awa X. Wydarzenie opisa³ szczegó³owo mnich
z klasztoru kartuzów Korona Marii w Dar³owie (Czerner,

1991). Wed³ug opisu zjawisko rozpoczê³o siê huraganem
w po³udnie, a kulminacja nast¹pi³a w nocy. PowódŸ by³a
ogromna, w Dar³ówku zosta³y zniszczone nabrze¿a portowe,
prawie wszystkie domy by³y uszkodzone, byd³o potonê³o,
rzeczka Lutowa zosta³a zapiaszczona. Cztery cumuj¹ce
w porcie statki zosta³y wyrzucone na l¹d (jeden ko³o ¯uko-
wa Morskiego, dwa w Dar³owie ko³o klasztoru kartuzów,
a jeden w pobli¿e kaplicy Œw. Gertrudy). W ¯ukowie poto-
nêli ludzie. Okna w koœciele parafialnym w Dar³owie
zosta³y pot³uczone, spad³a czêœæ dachu z wie¿y koœcielnej,
runê³o przedbramie Bramy Wieprzañskiej. We wsi Krupy
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Lp.
No

Klasa
Class

Data
Date

Wspó³rzêdne
Coordinates

Intensywnoœæ
w epicentrum

Epicentral
intensity

EMS

G³êbokoœæ
ogniska

Depth of the
epicenter

[km]

Magnituda
Magnitude

Rejon
Region

Uwagi
Remarks

� �
makrosejsmiczna

macroseismic

instrumentalna
from

instrumental data

43 1 6.02.1932 50,6 21,2 5–6 . 4,0 . II wstrz¹sy rojowe
swarm

44 1 6.02.1932 51,75 22,20 6 . 4,3 . II wstrz¹sy rojowe
swarm

45 1 6.02.1932 50,61 20,32 5–6 . 4,0 . II wstrz¹sy rojowe
swarm

46 1 9.02.1932 50,6 21,2 5–6 . 4,0 . II wstrz¹sy rojowe
swarm

47 1 10.02.1932 52,60 20,03 6 . 4,3 . II wstrz¹sy rojowe
swarm

48 1 11.02.1932 50,6 21,2 5–6 . 4,0 . II wstrz¹sy rojowe
swarm

49 1 11.02.1932 51,75 22,20 6 . 4,3 . II wstrz¹sy rojowe
swarm

50 1 11.02.1932 50,85 20,30 5–6 . 4,0 . II wstrz¹sy rojowe
swarm

51 1 11.02.1932 50,87 20,70 5–6 . 4,0 . II wstrz¹sy rojowe
swarm

52 1 11.02.1932 50,61 20,32 5–6 . 4,0 . II wstrz¹sy rojowe
swarm

53 1 11.02.1932 51,20 22,65 5–6 . 4,0 . II wstrz¹sy rojowe
swarm

54 1 24.02.1932 52,60 20,03 6 . 4,3 . II wstrz¹sy rojowe
swarm

55 1 23.03.1935 49,45 19,85 7 3 4,4 . VII wstrz¹sy pop., nast.
foresh., aftersh.

56 2 03.1942 49,4 19,9 4–5 . 3,0 . VII -

57 1 17.03.1966 49,3 19,9 4–5 3 3,0 2,3 VII wstrz¹sy pop., nast.
foresh., aftersh.

58 1 29.06.1992 49,42 21,10 5 3 3,3 3,1 VIII wstrz¹sy pop., nast.
foresh., aftersh.

59 1 1.03.1993 49,45 21,10 7 3 4,4 3,6 VIII wstrz¹sy nast.
aftersh.

60 2 1.06.1994 53,83 22,90 5–6 . 4,0 . III -

61 1 11.09.1995 49,42 19,85 5 2 3,5 3,3 VII wstrz¹sy nast.
aftersh.

62 1 13.10.1995 49,40 20,10 4 2 2,9 . VII -

63 1 13.10.1995 49,41 20,10 4 2 2,9 . VII -

64 1 30.11.2004 49,40 19,92 7 3 4,4 4,3 VII wstrz¹sy nast.
aftersh.

65 1 2.12.2004 49,40 19,92 5 3 3,6 3,5 VII wstrz¹sy nast.
aftersh.

66 1 9.12.2004 49,40 19,92 5 3–5 3,4 3,2 VII wstrz¹sy nast.
aftersh.

67 1 23.01.2005 49,40 19,92 4–5 3–5 3,1 2,9 VII wstrz¹sy nast.
aftersh.

68 1 29.01.2005 49,40 19,92 5 3–5 3,4 3,4 VII wstrz¹sy nast.
aftersh.

69 1 2.06.2005 49,40 19,92 5 3–5 3,4 3,1 VII wstrz¹sy nast.
aftersh.



zosta³ przewrócony wiatrak. Wydaje siê, ¿e zjawisko obser-
wowane w 1497 r. nie by³o trzêsieniem ziemi, a raczej bardzo
silnym sztormem na Ba³tyku. Fala tsunami nie uszkodzi³aby
dachu na wie¿y, a przede wszystkim zjawisko trwa³o zbyt
d³ugo, co najmniej ok. 10 godzin.

Rejon II, Strefa Teisseyre’a-Tornquista (Góry
Œwiêtokrzyskie, Podlasie i okolice P³ocka). Najstarszy
znany wstrz¹s, o intensywnoœci 6, wyst¹pi³ 6.02.1837 r.
ko³o Rakowa (Góry Œwiêtokrzyskie); na okolicznych polach
powsta³y szczeliny ok. jednocalowej szerokoœci. Podobnej
wielkoœci wstrz¹s obserwowano prawie 100 lat póŸniej —
20.11.1926 r. na po³udnie od Piotrkowa Trybunalskiego.
W lutym 1932 r. wyst¹pi³y rojowe wstrz¹sy sejsmiczne
(Janczewski, 1933). Najsilniej trzêsienie by³y odczuwalne
w okolicach Ma³ogoszczy, Kielc, Jêdrzejowa, Bogorii i P³o-
cka. Wszystkim wstrz¹som towarzyszy³o powstawanie po-
wierzchniowych szczelin gruntu, na Podlasiu nawet do 1 km
d³ugoœci. W miejscowoœci RogoŸno Szczeglickie ko³o
Bogorii zapad³a siê ziemia i powsta³ lej ok. 1,2 m œrednicy.
Ko³o P³ocka zosta³y uszkodzone budynki.

Rejon III, platforma prekambryjska. Historycznie
jedynym przejawem lokalnej aktywnoœci sejsmicznej s¹
s³abo udokumentowane wstrz¹sy z 8.01.1803 r. w Bia³ymsto-
ku, 30.12.1908 r. w Go³dapi i 1.06.1994 r. ko³o Augustowa.
Trzêsienia ziemi ko³o Kaliningradu z 21.09.2004 r., o M =
5,00 i 5,2, œwiadcz¹, ¿e okres powtarzalnoœci wstrz¹sów
w tym rejonie jest bardzo d³ugi i same obserwacje makrosej-
smiczne s¹ dalece niewystarczaj¹ce do oceny sejsmicznoœci.

Rejon IV, Sudety. Zarówno dane polskie, jak i czeskie
potwierdzaj¹ wystêpowanie wstrz¹sów sejsmicznych

wzd³u¿ g³ównego pasma Sudetów Zachodnich, w Karkono-
szach i w Kotlinie K³odzkiej. Na mapie (ryc. 1) s¹ podane
równie¿ wstrz¹sy sudeckie zlokalizowane w Czechach
(Schenková i in., 1999).

Rejon V, Przedgórze Sudeckie. Przedgórze Sudeckie
jest bardzo s³abo rozpoznane sejsmicznie. Parametry trzê-
sieñ maj¹ ma³¹ wiarygodnoœæ, jak np. wstrz¹sów odczuwa-
nych w latach 1790 i 1799 we Wroc³awiu lub w 1496 r.
w Nysie. Wyj¹tkiem jest trzêsienie z 11.06.1895 r. o inten-
sywnoœci 6–7, z epicentrum w rejonie brze¿nego uskoku
sudeckiego. By³o to pierwsze trzêsienie, dla którego syste-
matycznie zbierano dane makrosejsmiczne. Zajê³a siê tym
specjalna s³u¿ba Cesarskiej Akademii Nauk w Wiedniu,
powo³ana po silnym trzêsieniu ziemi w okolicach Lublany
z 14.04.1895 r. Dane makrosejsmiczne pozwoli³y na wyzna-
czenie g³êbokoœci hipocentrum, która wynios³a 8 km i nie
odbiega³a od wartoœci obserwowanych w Masywie Cze-
skim (Prochazkova, 1990).

Rejon VI, Beskid Œl¹ski–Œl¹sk Cieszyñski. Rejon by³
szczególnie aktywny sejsmicznie w latach 1774–1786,
kiedy wyst¹pi³y tam 3 trzêsienia o intensywnoœci 7 i jedno
o intensywnoœci 6–7. Trzêsienia ziemi z lat 1785–1786
mia³y g³êbokoœæ ognisk 16 km, 25 km i 35 km, natomiast
œrednia g³êbokoœæ ognisk w Masywie Czeskim i Karpatach
Zachodnich nie przekracza 10 km. Przypuszcza siê, ¿e wiê-
ksza g³êbokoœæ ognisk œwiadczy o tym, ¿e hipocentrum
trzêsieñ wyst¹pi³o w strefie kontaktu Karpat i Masywu
Czeskiego. Brak jest póŸniejszych danych o wystêpowaniu
w tym rejonie trzêsieñ, których wielkoœæ i liczba odpowia-
da³yby aktywnoœci sejsmicznej w XVIII w. Wspó³czeœnie
nie rejestruje siê tam lokalnych wstrz¹sów tektonicznych.
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Ryc. 1. Mapa epicentrów trzêsieñ ziemi w Polsce od XVI w. w skali intensywnoœci EMS-98. Epicentra w Czechach i na S³owacji podano
dla Io � 5 (wed³ug katalogu Schenkovej i in., 1999)
Fig. 1. Earthquake epicenters in Poland since XVI century in the intensity EMS-98 scale. Epicenters in the Czech Republic and Slovakia
for Io � 5 (after Schenková et al., 1999)



Rejon VII, Karpaty — Podhale i Pieniny. Pieniñski
pas ska³kowy (PPS) jest jednym z najlepiej rozpoznanych
sejsmicznie rejonów w Karpatach Zachodnich. Trzêsienia
ziemi w Pieninach, lokalizowane na S³owacji w latach
1901 i 1840, mia³y intensywnoœæ 7 i 6–7 (Schenková i in.,
1999). Kotlina Orawsko-Nowotarska (KON), po³o¿ona
wzd³u¿ PPS, jest najbardziej aktywnym sejsmicznie rejonem
w Polsce (Guterch i in., 2005; Guterch, 2006). Niedawno —
30.11.2004 r. wyst¹pi³o w KON trzêsienie o intensywnoœci
7 i magnitudzie 4,4, po którym seria wstrz¹sów nastêp-
czych trwa³a ok. roku. Podobnej wielkoœci trzêsienia zda-
rza³y siê w KON wczeœniej — 17.03.1717 r. i 23.03.1935 r.
Trzêsienie w 2004 r. by³o odczuwalne a¿ po Kraków,
Zabrze, Racibórz, a w samym obszarze epicentralnym
wyst¹pi³y szkody budowlane. Mapa makrosejsmiczna trzê-
sienia jest przedstawiona na rycinie 2. Najwy¿sz¹ inten-
sywnoœæ makrosejsmiczn¹ (6–7 EMS) obserwowano na
po³udniowy wschód od Czarnego Dunajca, w miejscowo-
œciach Ciche Dolne, Bystre Stare Górne, Czerwienne,
Ratu³ów, Sierockie, Skrzypne Dolne i Skrzypne Górne,
gdzie w wiêkszoœci budynków wyst¹pi³y niewielkie szko-
dy budowlane, takie jak drobne pêkniêcia tynku wewn¹trz
lub na zewn¹trz budynków (stopieñ 1 w skali EMS). Komi-
ny zosta³y czêœciowo uszkodzone w wielu domach (stopieñ
2 w skali EMS). Œredniej wielkoœci szkody konstrukcyjne
wyst¹pi³y natomiast w pojedynczych budynkach (stopieñ
2–3 w skali EMS). Tego typu zniszczenia obserwowano w
koœciele w Miêtustwie i w dwóch pobliskich budynkach.
W szkole w Skrzypnym Dolnym dwie œciany wewnêtrzne
trzeba by³o natychmiast odbudowaæ, uszkodzenia œcian
zagra¿a³y bowiem konstrukcji budynku.

Trzêsienia w KON s¹ p³ytkie, ich ogniska nie przekra-
czaj¹ 5 km g³êbokoœci, a zatem s¹ generowane w warstwie
fliszu podhalañskiego. Obszar makrosejsmiczny jest nie-
wielki (dla Io = 4–5, œrednica obszaru jest rzêdu 10 km),
co mo¿e byæ powodem, ¿e danych o trzêsieniach
historycznych w KON jest ma³o. Wyniki badañ spêkañ
klastów, prowadzone od 1998 r. na po³udniowym brzegu
Kotliny Orawskiej w obszarze epicentralnym wstrz¹sów

z 30.11.2004 r., potwierdzaj¹ tektoniczn¹ aktywnoœæ KON
w okresie od œrodkowego miocenu do czwartorzêdu
(Tokarski & Zuchiewicz, 1998; Zuchiewicz i in., 2002).

Rejon VIII, Karpaty — Beskid S¹decki. W latach
1992–1993 wyst¹pi³y w Beskidzie S¹deckim serie
wstrz¹sów, których intensywnoœæ trzêsieñ g³ównych
wynosi³a 5 i 7 (Guterch i in., 2000). Podobnie jak wstrz¹sy
w KON mia³y niewielk¹ g³êbokoœæ ognisk — mniejsz¹ ni¿
5 km. Aktywnoœæ historyczna jest potwierdzona tylko jed-
nym wstrz¹sem o s³abej wiarygodnoœci z 6.05.1909 r.
W listopadzie 2007 r. zarejestrowano instrumentalnie kilka
wstrz¹sów, najsilniejszy o magnitudzie 2,7. Identyfikacja
tych wstrz¹sów by³a mo¿liwa dziêki stacji sejsmologicznej
Stebnicka Huta na S³owacji, za³o¿onej w 2006 r.

Rejon IX, zapadlisko przedkarpackie. Podobnie jak
blok przedsudecki jest to region s³abo rozpoznany, parame-
try ognisk s¹ okreœlone z du¿ym b³êdem. Wymienianie na
przestrzeni wieków w opisie wstrz¹sów historycznych
Krakowa wydaje siê raczej byæ zwi¹zane z odczuwaniem
trzêsieñ karpackich w tym mieœcie.

Hazard sejsmiczny a trzêsienia z roku 2004

Katalogi trzêsieñ poszczególnych krajów by³y pod-
staw¹ do opracowania map hazardu sejsmicznego (w skali
maksymalnego horyzontalnego przyspieszenia gruntu) dla
Europy przez Grünthala (1999) oraz globalnych map
hazardu sejsmicznego przez Giardiniego i in. (1999). Na
podstawie katalogów Czech, Polski, S³owacji i krajów
oœciennych Schenk i in. (2001) wykonali szczegó³owe
mapy hazardu sejsmicznego zarówno w skali intensywno-
œci, jak i maksymalnego przyspieszenia gruntu dla Czech,
Polski i S³owacji. Mapa hazardu sejsmicznego, wyznaczo-
na na podstawie maksymalnego horyzontalnego przyspie-
szenia gruntu, z 90-procentowym prawdopodobieñstwem,
¿e przyspieszenie nie zostanie przekroczone w okresie 105
lat, jest przedstawiona na rycinie 3. Maksymalna wartoœæ
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Ryc. 2. Mapa intensywnoœci w skali EMS-98 g³ównego trzêsienia ziemi na Podhalu, w Kotlinie Orawsko-Nowo-
tarskiej z 30.11.2004 r., M = 4,4, Io = 7
Fig. 2. Map of intensities in the EMS-98 scale of the main earthquake in Podhale, in the Orawa-Nowy Targ
Basin, on November 30, 2004, M = 4.4, Io = 7



hazardu sejsmicznego wystêpuje wzd³u¿ po³udniowej gra-
nicy Polski w Sudetach i Karpatach oraz wzd³u¿ strefy
Teisseyre’a-Tornquista, g³ównie w rejonie Gór Œwiêto-
krzyskich. Wielkoœæ hazardu sejsmicznego na wschodnich
wybrze¿ach Ba³tyku w Polsce oraz w Zatoce Gdañskiej
znalaz³a siê poni¿ej przyspieszenia 20 cm/s2 oraz poni¿ej
intensywnoœci 3.

Rok 2004 by³ sprawdzianem naszej wiedzy o sej-
smicznoœci Polski. Trzêsienie na Podhalu z 30.11.2004 r.
o magnitudzie 4,4 i intensywnoœci w ognisku 7 nie by³o
zaskoczeniem. Natomiast absolutnym zaskoczeniem dla
sejsmologii europejskiej by³y trzêsienia ziemi na
pó³wyspie Sambia u wybrze¿y Ba³tyku (w rejo-
nie Kaliningradu) z 21.09.2004 r. o magnitu-
dzie 5,0 (11:05 GMT) i 5,2 (13:32 GMT). Przez
sejsmologów rosyjskich ten rejon platformy
prekambryjskiej by³ uznawany za asejsmiczny
i w ogóle nie by³ rozpatrywany, a dopiero na
mapach sejsmicznego rejonowania z roku 1998
zaliczono go do obszarów, na których intensyw-
noœæ 5 nie powinna byæ przekroczona w okresie
500–5000 lat (Nikonov, 2004). Na tym obszarze
nie by³o stacji sejsmicznych w zwi¹zku z mini-
maln¹ ocen¹ hazardu sejsmicznego. Seria
wstrz¹sów nastêpczych, odczuwana przez lud-
noœæ na pó³wyspie Sambia, nie by³a rejestrowa-
na instrumentalnie. Najbli¿sz¹ stacj¹ sejsmo-
logiczn¹ by³a polska stacja ko³o Suwa³k, le¿¹ca
w odleg³oœci 220 km od epicentrum. Po trzêsie-
niu zaczêto krytycznie weryfikowaæ zapisy
historyczne o ekstremalnych zjawiskach przy-
rodniczych, jak powodzie u wybrze¿y Ba³tyku,
i wi¹zaæ je z efektem tsunami od ewentualnego
podmorskiego trzêsienia ziemi. Wyniki tych
badañ s¹ jak dot¹d dyskusyjne.

Obszar makrosejsmiczny drugiego, silniej-
szego trzêsienia o magnitudzie 5,2 obj¹³ platformê
wschodnioeuropejsk¹ po Bia³oruœ, Finlandiê,
Szwecjê, Norwegiê, £otwê, Estoniê i Polskê.

Mapa makrosejsmiczna trzêsienia jest prezentowana na
rycinie 4. Intensywnoœæ by³a gwa³townie t³umiona w stre-
fie Teisseyre’a-Tornquista. Trzêsienie spowodowa³o liczne
szkody budowlane w Kaliningradzie. Najbardziej spekta-
kularnym by³o obsuniêcie siê nasypu kolejowego na odcin-
ku kilkudziesiêciu metrów ko³o Swiet³ogorska u wybrze¿y
Ba³tyku. Obserwowano równie¿ powierzchniowe szczeli-
ny w gruncie do 100 m d³ugoœci i ok. 20 cm szerokoœci,
przesuniêcia w pionie i wzd³u¿ uskoku. Niewielkie szkody
budowlane, g³ównie 1. stopnia w skali EMS, wyst¹pi³y
w pó³nocno-wschodniej Polsce w ok. 100 miejscowo-
œciach, chocia¿ intensywnoœæ by³a oceniana sporadycznie
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na 5 (ryc. 5). Najwiêcej szkód budowlanych wyst¹pi³o
w Suwa³kach, gdzie zg³oszono uszkodzenia ok. 50
budynków.

Podsumowanie

Przedstawione dane obserwacyjne o trzêsieniach histo-
rycznych w Polsce dowodz¹, ¿e ogólnie rozpoznanie sej-
smiczne naszego kraju jest niezadowalaj¹ce. Jest to
oczywiste na obszarach o niewielkiej sejsmicznoœci, gdzie
spektakularne zjawiska zdarzaj¹ siê rzadko, a tylko takie
zachowuj¹ siê w pamiêci historycznej. Nasz¹ wiedzê mo¿e
poszerzyæ tylko badanie mikrowstrz¹sów, czyli zjawisk
sejsmicznych o magnitudzie << 2,0. Z liczby i wielkoœci
mikrowstrz¹sów dowiemy siê przede wszystkim, jak czê-
sto i o jakiej maksymalnej magnitudzie mog¹ wyst¹piæ
trzêsienia w badanym obszarze. Takie informacje spodzie-
wamy siê uzyskaæ z monitoringu sejsmicznego Polski, roz-
poczêtego w maju 2008 r. (zob. Trojanowski i in., 2009).
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