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Warunki wystegpowania wod termalnych na obszarze Karpat Ukrainskich
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Rozwiazywanie problemdéw z zaopatrzeniem w paliwa
i energi¢ elektryczna jest obecnie potrzeba ogdlnoswia-
towa, od ktorej zalezy dalszy rozw¢éj ludzkosci. Jednym
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z nietradycyjnych zrédet energii jest wewngtrzne ciepto
Ziemi, ktore w gornych warstwach litosfery wystepuje
zaré6wno w goracych skatach, jak i w postaci goracych wod
i pary wodnej. O ile wody termalne i para wodna sa uzy-
wane przez stuzby komunalne oraz rolnictwo i przemyst,
o tyle energia cieplna skat ciagle jeszcze nie jest wykorzy-
stywana. Konieczno$¢ docenienia termalnych zasobow
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wngtrza Ziemi wynika zaré6wno z kurczenia si¢ tradycyj-
nych zasobdw energii, takich jak ropa naftowa, gaz ziemny
iwegiel, jak i wzrostu kosztow eksploatacji. Dodatkowym
czynnikiem sg rowniez wzgledy materialne i techniczne,
pozwalajace na wykorzystanie zrddel energii tego typu.
Sprzyjajace warunki, z przemystowego punktu widzenia,
wykorzystania zasobéw hydrogeotermalnych na Ukrainie
wystepuja w obregbie zapadlisk przed- i zakarpackiego,
platformy scytyjskiej i dnieprowsko-donieckiego rowu tek-
tonicznego. Pomimo znacznych zasobow ciepta z wngtrza
Ziemi oraz znajomosci technicznych metod jego wydoby-
cia i uzycia, na Ukrainie to zrodlo energii jest praktycznie
niewykorzystywane. Uzycie wod termalnych, wtaczajac
w to cele balneologiczne, jest ograniczone do jednego
odwiertu zaopatrujacego w wodg basen w Beregowie i kil-
ka odwiertow na Zakarpaciu i Krymie wykorzystywanych
do ogrzewania szklarni. Jednym z najbardziej perspekty-
wicznych regiondw pozyskania energii geotermalnej jest
obszar zapadliska zakarpackiego.

Zapadlisko jest czg$cia orogenu karpackiego. Przecina
je systemem nieciagtych dyslokacji tworzacych odrebne
bloki. W obrebie zapadliska wyrdznia si¢ trzy obnizenia:
wchodniostowackie, Czopu-Mukaczewa i solotwinskie,
ktore sa przedzielone poprzecznym wyniesieniem uzgo-
rodzkim, oraz pasmo wulkaniczne Vyhorlat-Huta. Zapa-
dlisko wypetniaja osady neogenskie, ktéorych miazszos¢
wzrasta w kierunku potludniowo-zachodnim. Obnizenie
Czopu-Mukaczewa charakteryzuje si¢ znacznymi nasu-
nigciami, duza aktywnoS$cia wulkaniczng oraz obecnoscia
mtodych formacji (sarmat i panon). W obnizeniu
sototwinskim wulkanizm pliocenski praktycznie nie
wystepowat. Oczywiste jest, ze omawiane réznice miaty
wplyw na wysoko$¢ temperatury. W obrebie granic pasma
wulkanicznego Vyhorlat-Huta na glgbokosci 2000 m
temperatura waha si¢ 85-115°C, a dla obnizenia Czo-
pu-Mukaczewa charakterystyczna jest temperatura
90-115°C. W obrgbie zapadliska zakarpackiego wyrdznio-
no trzy gorace poziomy, w ktorych temperatura dochodzi
do 115°C na obszarze miast Uzgorod, Beregowo i Czop.
Takie rozmieszczenie jest ttumaczone wpltywem wspot-
czesnej aktywnosci wulkanicznej oraz duza aktywnoscia

procesOw hydrotermalnych. W obrgbie granic obnizenia
sototwinskiego, na gtebokosci 2000 m, temperatura zmie-
nia si¢ 75-100°C. Obecno$¢ osaddéw solonosnych ma
znaczny wpltyw na rozktad temperatury. W obnizeniu
zakarpackim, wartosci gradientu geotermalnego wahaja
si¢ 3,5-5,5°C/100 m, a konkretnie: w pasmie Vyhorlat-
-Huta 4-5°C/100 m, w obnizeniu Czopu-Mukaczewa
4-5,5°C/100 m i w obnizeniu sototwinskim 3,5-4°C/100 m.
Najwyzsze wydajnosci wod termalnych pochodza z paleo-
zoicznych kompleksow wapieni szczelinowych wyniesien
Uzgorodu i Czopu. Z odwiertu Uzgorod-1 uzyskano
przyplyw rzedu 300-500 m’/24 h. Temperatura na
wyplywie wynosita 59°, podczas gdy na gtebokosci 1900 m
ma warto§é 99°C. Ciezar wlasciwy wody wynosi 1,03 kG/dm’,
a mineralizacja ok. 60,3 g/dm’.

W granicach zapadliska przedkarpackiego mozna
wyrozni¢ anomalie geotermalne Jaworow i Czerniowce.
W poétnocno-wschodniej czgsci zapadliska przedkarpac-
kiego na gigbokosci 2000 m temperatura wynosi 80°C.
Szacunkowa warto$¢ gradientu geotermalnego waha si¢
3,5-4°C/100 m. W okolicach Moscisk, Pynian, Zatuzan
i Krakowca rowniez odkryto zasoby wéd termalnych.
W odwiercie Mosciska-2 perspektywiczne wydaja si¢ osa-
dy gornego badenu (przedziat gigbokosci 30123016 m),
gdzie uzyskano przyplyw wod termalnych wynoszacy
ok. 1000 m*/24 h. Na wyplywie szacunkowa warto$¢ tem-
peratury wody oscyluje migdzy 90-95°C, podczas gdy
temperatura w ztozu wynosi 112°C. Cigzar wlasciwy wody
wynosi 1,031 kG/dm®, a mineralizacja jest rzedu 50 g/dm”.
Wedtug danych Makowskiego i innych, wykorzystanie
zasobow energii termalnej warstwy wodonosnej pola
Mosciska pozwoliloby na zaoszczedzenie 150 tys. t ropy.

Biorac pod uwage wspomniane fakty, powinno si¢ uznac
strefe uskoku Czopu-Mukaczewa i pasmo Vyhorlat-Huta
w obnizeniu zakarpackim wraz z potnocno-wschodnia
czescia zapadliska przedkarpackiego za obszary o najwigk-
szym potencjale pod wzgledem praktycznego wykorzysta-
nia zasobdw geotermalnych.
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