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Geologia piwa

Fermentacja ziaren zboz jest jednym
z najstarszych procesOw przetworczych
znanych ludzkosci, technika ta rozciaga
si¢ po czasy starozytnego Egiptu. Piwo
jest otrzymywane w wyniku fermentacji
wyciagu ze stodu browarnego i chmielu,
jest to najstarszy (Arnold, 1911) i najpo-
pularniejszy nap6j alkoholowy, a jedno-
czesnie trzeci po wodzie i herbacie napgj
pity przez ludzi. Zréznicowanie piwa jest oparte na chemi-
zmie wody uzytej do ekstrakcji cukru z jgczmienia przed
fermentacja, co bezposrednio taczy si¢ z geologia warstw
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Ryec. 1. Mapa paleogeograficzna Wysp Brytyjskich w anizyku i
ladynie (trias S$rodkowy), fragment mapy: Anisian-Ladinian
Paleogeogeography z Geological Atlas of Western and Central
Europe 1990, Shell Internationale Petroleum Maa- tschappij B.V.,
ed. Peter A. Ziegler. Objasnienia na ryc. 2

wodonosnych. Tym samym geologia wplywa na smak,
aromat, zawarto$¢ alkoholu, kolor i przejrzystos¢ tego
trunku.

We wszystkie stadia warzenia piwa zaangazowane sa
duze ilosci wody. Wazenie piwa jest mozliwe w zasadzie
wszedzie, z kazdego rodzaju zboza. Decydujacym jednak
czynnikiem jego smaku jest jako$¢ wody uzytej w procesie
otrzymywania tego alkoholu. To witasnie od jonow zawar-
tych w wodzie (Ca, Mg, K, Na) zaleza walory smakowe
piwa, przy czym jon wapnia odgrywa tu najistotniejsza
role, wptywajac na trzy podstawowe procesy. Pierwszym z
nich jest stabilizacja enzymu o-amylazy i wptyw na rozktad
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Ryec. 2. Mapa paleogeograficzna Wysp Brytyjskich w poznej kredzie
i najnizszym paleogenie, fragment mapy: Senonian-Danian
Paleogeography z Geological Atlas of Western and Central
Europe 1990, Shell Internationale Petroleum Maatschappij B.V.,
ed. Peter A. Ziegler
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skrobi ze stodu. Kolejnym procesem, wywolanym przez
jony wapnia, jest przyspieszanie kwasowosci brzeczki
(syty), co wptywa na moc i charakter fermentacji oraz na
mikrobiologiczng stabilizacje procesow enzymatycznych.
Ostatecznie jon wapnia pobudza trzeci proces — flokulacje
(wypadanie osadu z koloidow) drozdzy podczas fermenta-
cji. Jony magnezowe odpowiedzialne sa za cierpki smak
piwa. Sod i potas w matych iloSciach daja stony posmak.
W srodkowej czgsci Wielkiej Brytanii w VI wieku
zatozony zostat browar w Burton upon Trent, korzystajacy
z wody charakteryzujacej si¢ bardzo wysoka zawartoscia
siarczanow, ktora pochodzi z triasowych osadow marglo-
wo-gipsowych (ryc. 1). Siarczany wptywaja znaczaco na
odczuwanie gorzkiego smaku w piwie, poniewaz poma-
gaja w catkowitej ekstrakcji substancji odpowiedzialnej za
ten smak z chmielu. Siarczany reaguja jednoczesnie z
weglanem magnezu, dajac siarczan magnezu, ktory ma
gorzki smak. W potudniowej i wschodniej Anglii, gdzie
jako warstwy wodono$ne dominuja osady kredowe, w sub-
stancjach rozpuszczonych w wodzie przewazaja weglany
(ryc. 2). Powoduje to znaczne utrudnienia w procesie fer-
mentacji ze wzgledu na problem z utrzymaniem niskiego
pH. Jednocze$nie niska zawarto$¢ siarczanow utrudnia
wyekstrahowanie pozadanych substancji z chmielu, co
decyduje o smaku zdominowanym raczej przez stdd, a nie
chmiel. Podobna sytuacja wystepuje w Irlandii, wigkszosé
wod w rejonie Dublina oraz Cork pochodzi z kredowych
wapiennych warstw wodono$nych, w ktorych przewazaja
weglany. Najbardziej znanym browarem, powstatym na
tych terenach, jest browar zatozony przez Arthura Guinne-

saw Dublinie, produkujacy ciemne piwo — porter lub stout.
Jedno z najwazniejszych miast browarnictwa w Niem-
czech, Dortmund, korzysta z charakterystycznych typow
wod. Woda uzywana do produkcji piwa jest w swoim
sktadzie zblizona do wody z Burton upon Trent w Wielkiej
Brytanii. Charakterystyczna jest dla niej wysoka zawarto$é
weglanow, jednoczes$nie wystarczajaco wysoka catkowita
mineralizacja, potrzebna do fermentacji. Woda ta zawiera
znaczg ilo$¢ siarczanow niezbgdnych do ekstrakcji odpo-
wiednich substancji z chmielu. Inny rodzaj wody jest uzy-
wany na przyktad w Republice Czeskiej, gdzie zawarto$¢
wapnia i siarczandw jest niska, co taczy si¢ bezposrednio
ze wzrostem zawartosci alkoholu w piwie, a takze 1zejszym
posmakiem chmielu. Pierwszy browar w tym rejonie utwo-
rzono w miescie Pilsen, gdzie jednym z najwazniejszych
czynnikow byto magazynowanie piwa w zimnych jaski-
niach — lagering. Tym samym do stownika pojeé
zwiazanych z browarem dotaczyty stowa: pils oraz lager
(piwo petlne, jasne oraz lezakowe).
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