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Ocena wplywu parametrow wody geotermalnej
na efektywnos¢ jej wykorzystania do zasilania silowni binarnej

Wladystaw Nowak', Aleksandra Borsukiewicz-Gozdur', Aleksander A. Stachel'

Na podstawie dotychczasowych badan nad efektywno-
Scig pracy sitowni parowej z czynnikiem organicznym,
wykorzystujacej energi¢ wod geotermalnych, stwierdzono
m.in., ze przy takiej samej sprawnos$ci zastosowanie odpo-
wiedniego czynnika organicznego pozwolito na zwigksze-
nie m.in. mocy sifowni w wyniku zwigkszenia strumienia
czynnika krazacego w obiegu. Fakt ten oraz przeprowa-
dzone dodatkowe oceny wlasciwosci termodynamicznych
czynnikow organicznych i wody, jako czynnikoéw obiego-
wych w sitowni parowej, pozwolily autorom pracy dojsé¢
do wniosku, ze poprawa efektywnosci pracy sitowni, pole-
gajaca na zwigkszeniu jej mocy, jest mozliwa w przypadku
zastapienia jednoczynnikowej silowni parowej instalacja
binarna, obejmujaca dwie sitownie sprzgzone cieplnie za
pomoca wymiennika typu skraplacz-parowacz. W pierw-
szej instalacji (wysokotemperaturowej) czynnikiem obie-
gowym jest woda. W drugiej instalacji (niskotemperaturowej)
czynnikiem obiegowym jest substancja organiczna. W obiegu
wodnym tak dobrano temperatur¢ skraplania, aby dla
niskowrzacego czynnika organicznego uzyska¢ mozliwie
duzy strumien masowy, w wyniku czego nastgpuje zwigk-
szenie mocy obiegu niskotemperaturowego.
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Autorzy opracowali odpowiedni model matematyczny,
umozliwiajacy wykonanie obliczen, pozwalajacych na
poréwnanie efektywnosci pracy zaproponowanej sitowni
binarnej z efektywnoscia pracy elektrowni, w ktorej czyn-
nikiem obiegowym jest woda, pracujacych przy takich
samych skrajnych temperaturach parowania i skraplania.
Na podstawie prowadzonych obliczen stwierdzono, ze
wprawdzie sprawno$¢ sitowni binarnej jest nieco mniejsza
od sprawnosci sitowni jednoczynnikowej, jednakze wiel-
ko§¢ uzyskiwanej mocy wzrosta prawie dwukrotnie.
Korzystne jest takze to, ze istnieje mozliwo$¢ wykorzysta-
nia w instalacji binarnej wigkszej ilosci energii niskotem-
peraturowej. Ponadto stwierdzono zmniejszenie objgtosci
wlasciwej przy koncu ekspansji w stosunku do sitowni jed-
noczynnikowej, co jest optacalne z punktu widzenia dobo-
ru turbiny pracujacej w instalacji binarne;j.

Poza wynikami obliczen podano takze wnioski konco-
we, wynikajace z ich analizy, ze szczegdlnym uwzglednie-
niem wplywu temperatury skraplania i parowania w
wymienniku oraz rodzaju zastosowanego czynnika orga-
nicznego na efektywnos$¢ pracy porownywanych sitowni.

Oceng efektywnosci pracy silowni binarnej z sitownia
jednoczynnikowa przeprowadzono przy zalozeniu, ze
wszystkie procesy w rozpatrywanych sitowniach realizo-
wane sa zgodnie z obiegiem Clausiusa-Rankine’a na pare
nasycona sucha, a ich efektywno$¢ mozna oceni¢ na pod-
stawie sprawnosci i mocy obiegu.



