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Elektrochemiczne badania korozyjne w instalacjach geotermalnych

Jacek Banas', Bogustaw Mazurkiewicz', Wojciech Solarski'

Badania elektrochemiczne przeprowadzono na dwdch
instalacjach przemystowych eksploatujacych nisko- i
wysokozmineralizowane wody geotermalne w Polsce.
Pierwsza z nich reprezentuje zaklad Geotermia Podhalan-
ska, druga Geotermia Stargard. Istotne z punktu widzenia
zjawisk korozyjnych parametry wod geotermalnych zbior-
nika podhalanskiego i Nizu Polskiego przedstawiono w
tablicy 1.

W obu zaktadach zbudowano stacje monitorowania
korozji 1 wlasciwosci fizykochemicznych, w ktérych pro-
wadzono nast¢pujace badania:
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- monitorowanie szybko$ci korozji stali i stopow
metoda pomiaru oporu polaryzacji (LPR),

- badania elektrochemiczne (polaryzacja metoda LSV,
spektroskopia impedancyjna EIS).

Badania polaryzacyjne LSV przeprowadzono in situ w
obu instalacjach przemystowych. Zamieszczone na rycinie 1
przebiegi polaryzacji wskazuja na obnizenie szybkosci
anodowego roztwarzania i wzrost potencjatu przebicia,
spowodowane wzrostem zawarto§ci chromu w stopie
wskutek rosnacej odpornosci warstewek korozyjnych
wzbogaconych w chrom. Analogiczna zalezno$¢ stwier-
dzono w badaniach wykonanych w Geotermii Podhalan-
skiej, co oznacza, ze stopien zasolenia wody nie odgrywa
dominujacej roli.
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Tab. 1. Gléwne skladniki wody geotermalnej

Zaktad geotermalny | Kation Stezenie mg/dm’ | Anion Stezenie, mg/dm’ | Sklad gazéw % mol
Geotermia Na® 449 Cl 454 Azot 51,1
Podhalaska Ca” 211 S0, 783 Co, 25,5
Fe,, 0,8 HCO; 307 Metan 23,2
Suma 752 Suma 1580 H,S 0,02
Geotermia Stargard |Na® 40900 Cl- 68000 Azot 51,4
Ca™ 2140 SO,* 1380 Co, 28,5
Mg2+ 640 HCO; 201 H2 18,7
Fe,, 27 NO;~ 44 Metan 0,8
K" 255 He 0,6
Suma 44062 Suma 69737 H,S <0,01
Stargard, 1 V/min, 45°C, 0,8 m/s, 17 bar Banska, OPC, 59°C, 2 m/s, 27 bar
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Ryec. 1. Wptyw chromu na polaryzacj¢ stopéw 0-5%Cr, wyko-
nane in situ w instalacji Geotermii Stargard
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Rye. 3. Wplyw obrdbki cieplnej na wlasnosci elektrochemiczne
stopu Fe-5%Cr w wodzie Geotermii Podhalanskiej (H — hartowanie,
O — odpuszczanie, N — normalizacja)

Badania spektroskopii impedancyjnej EIS, wykonane
przy potencjale korozyjnym, zilustrowano na rycinie 2.
Rowniez w tych pomiarach zaznacza si¢ rola chromu jako
czynnika sprzyjajacego tworzeniu si¢ bardziej odpornych
warstewek. Na szybko$¢ korozji ma takze wptyw struktura
stali. Na podstawie pomiaréw elektrochemicznych (ryc. 3) i
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Rye. 2. Wplyw chromu na charakterystyke impedancyjna — diagram
Nyquista, wykonane in situ w instalacji Geotermii Podhalanskie;j

Ryec. 4. Wptyw obrobki cieplnej na korozje stali PS5 w stacji badan
korozyjnych Geotermia Podhalanska (barwami oznaczono rodzaj
obrobki cieplnej wg ryc. 3)

badan szybkosci korozji (ryc. 4) stwierdzono, ze najwigksza
odporno$¢ korozyjna uzyskano dla stopu po obrdbce ciepl-
nej polegajacej na normalizacji przy temperaturze 950°C.
W badaniach in situ prowadzonych w instalacjach
przemystowych mierzono wartosci pH i potencjatu redox
E,. Stwierdzono, ze pH wody w instalacji Geotermii Pod-

665



Przeglad Geologiczny, vol. 57, nr 8, 2009

halanskiej, mierzonej z korekcja temperatury, wynosi 5,5.
Zmierzone w analogiczny sposéb pH wody Geotermii
Stargard wynosito odpowiednio 5,7. Zmierzone wartosci

potencjatéw redox w obu instalacjach byly zblizone i
wynosity odpowiednio: 200 i 215 mV (praca wykonana w
ramach projektu nr R15 050 02 i 104/ERA-NET/2008).
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