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Wplyw wlasciwosci odksztalceniowych soli kamiennej na powstawanie stref
o podwyzszonej przepuszczalnosci w otoczeniu podziemnego magazynu gazu

Danuta Flisiak’

Influence of rock salt strain behavior on origin of increased permeability zones around underground gas storage

Abstract. The presented description of rheological behavior in rock salt together with nondilatancy criterion is more accurate for
underground structures design and prognosis of processes due to long-term utilization (Flisiak 2000). Many research centres special-
izing in construction of underground storages in rock salt are confident in ability to load resistance with preservation large ductile
deformation without failure, while the triaxial tests show that at whole range of stresses and temperature which are accompanying
exploitation of underground caverns, exists the clear boundary between compressibility and dilatancy domains (Flisiak, 2007). The
effect of increase of irreversible volumetric strain is a rapid growth of creep rate with power dependence of stress and approaching a
brittle failure as a result of creep (Flisiak 2000; Kortas 2008). Laboratory compressing and creep tests show also that this process is
becomes highly intensified (Fig. 1) when rock salt deformation properties are anisotropic (Kortas 2008; Grzybowski et al. 2008). In
practice, change of gas pressure and stresses in rock around caverns may be the cause of increase of salt permeability, creep activation
and even a local falling. To confirm this thesis the nondilatancy criterion was used and numerical modeling of processes in rock salt
with strain anisotropy around underground gas storage was realized. They enable to define potential directions of permeability with
hazard of gas migration.

W poréwnaniu z dotychczas stosowanymi modelami ~ Wielu naukowcow zajmujacych si¢ wykorzystaniem zt6z
reologicznymi opis zjawisk reologicznych z_achodzqcych soli kamiennej do budowy podziemnych magazynow jest
w g()r.otv'vorze solnym w .pola(c.zemu'z krytgrlurp bezdyl.a—. przekonanych o zdolnosci soli do przenoszenia znacznych
tancyjnej deformacji soli kamiennej wydaje sig bardziej  gbcigzen z rownoczesnym zachowaniem ciaglosci, nawet
precyzyjnym n?rZQdZIem_dO pro_]ektowama strateg%cznych przy duzych odksztatceniach. Natomiast rezultaty testow
obiektow podzm.:mnych.l prognozowania procesow wy- trojosiowego $ciskania wskazuja, ze w calym zakresie
wotanych ich wieloletnim uzytkowaniem (Flisiak, 2000). o ..

naprezen i temperatur towarzyszacych eksploatacji pod-

ziemnych kawern istnieje wyrazna granica migdzy $cisli-
'Wydziat Gérnictwa i Geoinzynierii, Akademia Gorniczo-Hut- woscig a dylatancyjna zmiana objgtosci soli (Flisiak,
nicza, al. A Mickiewicza 30, 32-059 Krakow; danutafl@agh.edupl ~ 2007). Wynikiem przyrostu nieodwracalnych odksztalcen
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Rye. 1. Anizotropia wlasciwosci
odksztatceniowych soli kamienne;j
z wysadu Mogilno w probie jedno-

osiowego $ciskania
Fig. 1. Anisotropic strain properties
of rock salt from the Mogilno salt

dome in the uniaxial compression
test
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objetosciowych jest gwalttowne przyspieszenie predkosci
pelzania, prowadzace z uptywem czasu do kruchego znisz-
czenia struktury skaty (Flisiak, 2008; Kortas, 2008). Wyni-
ki laboratoryjnych prob S$ciskania oraz préb pelzania
pokazuja takze, Zze proces ten jest szczegélnie nasilony
(ryc. 1), gdy sol kamienna wykazuje wyrazna anizotropi¢
wlasciwosci odksztatceniowych (Kortas, 2008; Grzybow-
ski i in., 2008). W praktyce oznacza to, ze stan naprg¢zenia
wokot komor magazynowych, spowodowany wykonaniem
wyrobiska, i zmieniajacy si¢ wraz ze zmiang cis$nienia
magazynowanego medium, moze doprowadzi¢ do powsta-
nia stref o podwyzszonej przepuszczalnosci, przyspiesze-
nia konwergencji, a nawet lokalnych obwatow.

Do potwierdzenia tej tezy wykorzystano naprgzeniowe
kryterium bezdylatancyjnej deformacji soli kamiennej i
przeprowadzono numeryczne modelowanie proceséw
zachodzacych wokot kawern podziemnego magazynu
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gazu w gorotworze wykazujacym anizotropig¢ odksztatcen.
Na tej podstawie okreslono potencjalne kierunki rozwoju
stref 0 zwigkszonej przepuszczalnosci, grozacej migracja
gazu w glab gorotworu.
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