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Izotopy tlenu i siarki gipsow czapy solnej Mogilna
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Oxygen and sulphur isotopes from gypsum cap rock of the Mogilno salt dome

Abstract. Oxygen and sulphur isotope composition of gypsum cap rock of the Mogilno salt dome was studied. The 8'°0 values (given
in SMOW) were established in SO, and in H>O (water of crystallization) and 8**S values (given in CDT) in SO,. The 8'°0 content in SO,
clearly enriched in heavy isotope of oxygen (about 13%o), indicate crystallization of gypsum in the Zechstein evaporitic basin whereas dif-
ferences in 8'°0 values of crystallization water show that this mineral was subsequently affected by the late diagenetic processes.

Badania czapy gipsowej struktury solnej Mogilna wpi-
suja si¢ w znane od kilkunastu lat i prowadzone z duzym
powodzeniem projekty adaptowania cial solnych jako
potencjalnych sktadowisk odpadéw problematycznych
(np. promieniotworczych), czy tez magazynow paliw
(ciektych lub gazowych). Obecnie cz¢§¢ wysadu mogilen-
skiego pelni funkcj¢ kawernowego magazynu gazu, nato-
miast pozostala czgs¢ zloza solnego jest eksploatowana
metoda otworowa. Dobra znajomos$¢ i wszechstronne roz-
poznanie utworow tzw. czapy gipsowej, przykrywajacej i
jednoczesnie chroniacej strop ciata solnego, jest jednym z ele-
mentow bezpiecznego eksploatowania tego typu obiektow.

W ramach grantu KBN nr4T12B03729 pt. Budowa geo-
logiczna i geneza tzw. czapy gipsowej wysadu solnego
Mogilna (w latach 2006-2008) zostaly przeprowadzone
m.in. analizy izotopow tlenu i siarki gipsow budujacych cza-
pe wysadu solnego Mogilna. Badaniom poddano 30 probek
pochodzacych z 3 rdzeni z glgbokosci od 150 m do 249 m ppm.

Siarka w siarczanach ewaporatoéw bardzo dobrze
zachowuje swoj pierwotny sklad izotopowy, poniewaz w
warunkach wietrzeniowych nie dochodzi do znacznego
frakcjonowania izotopdw siarki. Wspolczesne siarczany
wod oceanicznych charakteryzuja si¢ wysoka jednorod-
noscia; ich stosunek izotopowy **S/*’S wynosi +20%o
+0,5%0 (Pierre, 1988). W przeszlosci relacje te ulegaty
wyraznym zmianom; dzigki znajomos$ci generalnych
trendow rozktadu wartosci 8°*S w réznych okresach geo-
logicznych (Claypooliin., 1980) mozliwe jest oznaczenie
(z duzym prawdopodobienstwem) czasu krystalizacji
mineratoéw ewaporatowych. Analiza izotopow siarki probek
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skat gipsowych z Mogilna wykazala wyrazne wzbogacenie w
ciezki izotop siarki — $rednia §**S wynosi nieco powyzej 11%o
(wzorzec CDT, doktadno$¢ pomiaréw + 0,2%o). Taka warto§¢
jest charakterystyczna dla ewaporatow permskich.

Sktad izotopowy tlenu w gipsach jest mieszaning
sktadu izotopowego tlenu nalezacego do czasteczki SO, i
do czasteczki H,O (wody krystalizacyjnej). W celu prze-
$ledzenia réznic w jego zawarto$ci w obu czasteczkach,
badane siarczany dwukrotnie poddano analizom. Sktad
izotopowy tlenu w SO, okreslono metoda bezposrednia —
z zastosowaniem spektrometru, natomiast w wodzie kry-
stalizacyjnej oznaczono posrednio — dzigki znajomosci
$redniej skladu izotopowego w ,calym” gipsie
(CaS0O42H,0) oraz w jego czasteczce SO, (metoda
posrednia). Sledzac sktad izotopowy tlenu w gipsach nale-
zy zwrdci¢ uwage na tatwos$¢ utraty pierwotnej wody kry-
stalizacyjnej (jej pierwotnego sktadu) w kontakcie z
r6znymi wodami, np. podziemnymi lub generalnie w wyni-
ku wszelkich pozniejszych przeobrazen mineralnych,
rekrystalizacyjnych, na ktore tego typu skaty czy mineraly
sa szczegolnie podatne.

Wspotczesne wody oceaniczne zawieraja siarczany,
ktorych 8'%0 wynosi 9,5+0,5%0 wzgledem SMOW (Longi-
nelli & Craig, 1967). Podczas krystalizacji siarczandw
nastgpuje ich wzbogacenie o 3,5%o0 (wspotczynnik frakcjo-
nowania; Pierre, 1988) w cigzki izotop tlenu. Oznacza to,
ze 8'°0O ewaporatow krystalizujacych z wody morskiej
powinna wynosi¢ 13,0+0,5%o. Srednia 8'°0 w czasteczce
SO, w gipsach z Mogilna wynosi nieco powyzej 13%o
(wzorzec SMOW, doktadno$¢ pomiarow =+ 0,4%o). Zupetnie
inne wartos$ci przyjmuja izotopy tlenu wody krystalizacyjne;j
gipsoOw — tutaj rozrzut jest bardzo duzy — od warto$ci
dodatnich (blisko 2 %o) do wartosci ujemnych (ok. —11%o).

Sktad izotopowy tlenu obu czasteczek gipsu (SO, i
H,0) z Mogilna znacznie od siebie odbiega. Najprawdopo-
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dobniej §'*0 w SO, (wyraznie wzbogacona w ciezki izotop
tlenu) reprezentuje $srodowisko krystalizacji siarczanéw w
cechsztynskim basenie sedymentacyjnym (potwierdzaja to
réwniez analizy izotopow siarki), natomiast zmienne war-
tosci sktadu izotopowego tlenu wody krystalizacyjnej gip-
su $wiadcza o p6zniejszych procesach diagenetycznych —
rekrystalizacji (hydratacji) tego mineratu; czgsciowo by¢
moze jest to tez spowodowane obecnosécia domieszek
innych mineratow.
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