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Nowe perspektywy poszukiwawcze na bazie reprocessingu danych sejsmicznych 3D
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Abstract. Reprocessing of 3D seismic data from the
Carpathian Foreland and new interpretation techniques
enabled more accurate mapping of structure and facies
distribution of Miocene series and their bedrock. The
reprocessing of a part of Sokolow Matopolski—Smolarzyny,
2001 3D seismic survey carried out in 2006 was focused
on the Pogwizdow structure. Application of GeoProbe®
software and the detailed analysis of seismic trace

attributes along with the structural interpretation gave new information on morphology of the pre-Miocene bedrock and Miocene
series. The area of erosional channels (paleovalleys), where anhydrite sediments and probably the Baranow Beds were distinguished,
is particularly interesting as it is characterized by some distinctive anomalies of the analyzed seismic attributes. The evidence for pres-
ence of anhydrite within the so-called anhydrite-less island significantly enhances probability of discovering new gas fields with the

Baranéw Beds as reservoirs and anhydrites as a seal. The number of potential gas fields should compensate for their small reserves.
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Na powstanie wigkszosci putapek weglowodorow w
utworach miocenu przedgorza Karpat miata wptyw konfi-
guracja powierzchni podloza miocenu. Na urozmaicone;j
morfologicznie powierzchni podtoza osadzity si¢ utwory
miocenu, w ten sposob, ze osady badenu dolnego i $rodko-
wego wyrownuja morfologi¢ podtoza wyklinowujac si¢ do
jego wyniesien, a bezposrednio na serii ewaporatowej lub
utworach podloza zalegaja miazsze osady badenu gérnego
i sarmatu charakteryzujace si¢ duza zmiennoscia litofa-
cjalna.

Osady miocenu leza na 0got ptasko, ale czgsto dostoso-
wuja swoj ksztalt zalegania do uksztattowania podtoza,
dzigki czemu nad wyniesieniami podtoza tworza szereg
struktur kompakcyjnych, natomiast w jego obnizeniach
(rynnach erozyjnych) dolne serie osadéw miocenskich
wyklinowuja sig na sktonach wyniesien. W tym kontekscie
dla identyfikacji potencjalnych putapek weglowodorow
niezwykle wazne jest przede wszystkim doktadne odwzo-
rowanie budowy strukturalno-tektonicznej podtoza mioce-
nu, a nastgpnie przesledzenie rozwoju serii miocenskich.
Mozliwosci takie stwarzajq badania sejsmiczne 3D, a w
szczegolnosci nowe techniki interpretacyjne danych sej-
smicznych, w tym szczegélowa analiza atrybutdéw trasy
sejsmicznej, prowadzona rownolegle z interpretacja
strukturalna. Przyktadem wykorzystania nowoczesnych
narzedzi jest wynik interpretacji danych sejsmicznych 3D
w obrgbie fragmentu zdjgcia sejsmicznego Sokofow
Malopolski—Smolarzyny, 2001 r. (Filo & Kachlik, 2001).
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Zarys budowy geologicznej rejonu badan

Podtoze zapadliska przedkarpackiego stanowi platfor-
ma epiwaryscyjska i jej permsko-mezozoiczna pokrywa o
zrdznicowanej morfologii powierzchni stropowej. Zachod-
nia czgs¢ przedgorza Karpat charakteryzuje si¢ blokowa
struktura podtoza, natomiast cz¢$¢ srodkowa i wschodnia
glebokimi strukturami erozyjnymi w postaci paleodolin, w
wigkszos$ci o kierunku NW-SE, oddzielonych waskimi
paleogarbami o podobnym kierunku (Oszczypko, 1996).

Tres¢ artykutu dotyczy czgsci srodkowej zapadliska, na
pdtnoc od strefy nasunigcia fliszowego, gdzie w pionowym
profilu autochtonicznych utworéw miocenu tej strefy
wyrdzniamy tradycyjnie utwory podewaporatowe (baden

dolny — warstwy baranowskie), ewaporatowe (baden
srodkowy) i nadewaporatowe (baden gérny i dolny sar-
mat).

Osady nadewaporatowe charakteryzuja si¢ duza
zmiennoscia facjalng bedaca wynikiem zmiennych warun-
kéw sedymentacji. W badenie srodkowym nastapita prze-
budowa tektoniczna basenu miocenskiego i zwiazana z nia
zmiana $rodowisk sedymentacyjnych. Stabilny szelf dol-
nego badenu zostal zastapiony szelfem mobilnym ze
znaczng subsydencja dna kompensowana sedymentacja.
Wznowila si¢ podmorska dziatalno$¢ erozyjna: ewaporaty
i seria podewaporatowa miejscami zostaty zerodowane.
Pod koniec badenu zbiornik miocenski poglebit sig przy
ciagle duzej subsydencji i jednoczesnej depozycji. Jakkol-
wiek litologia osadéw nie ulegta wyraznej zmianie, nadal
byly to piaskowce, mutowce i itowce, to w dolnej czgsci
sarmatu zwigkszyl si¢ udzial piaskowcow (Pottowicz,
1998; Oszczypko, 1999).

Zrdznicowanie paleomorfologii podtoza platformowe-
go iuzalezniony od niej przebieg sedymentacji i kompakcji
osadow w dolnym badenie oraz zréznicowany sposob
depozycji osadéw w badenie srodkowym i géornym oraz w
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dolnym sarmacie, spowodowaty powstanie wielu typow
putapek o zréznicowanej genezie i charakterze. Generalnie
mozemy je podzieli¢ na putapki strukturalne utworzone
nad wyniesieniami w podiozu, tzw. struktury oblekajace
(lub kompakceyjne) i putapki nieantyklinalne: litologicz-
no-strukturalne 1 litologiczno-facjalne powstale na
sktonach wyniesien i w osiowych strefach obnizen w
podtozu miocenu (Jawor, 1983; Pottowicz, 1996).

W rejonie badan sejsmicznych Sokolow-Smolarzyny,
rej.: Pogwizdow, 2006 r. kompleks miocenu autochtonicz-
nego zalega bezposrednio na prekambryjskim podtozu.
Warstwy baranowskie, wyksztatcone w postaci tupkow
szarych marglistych i zapiaszczonych, wystepuja w
obnizeniach podtoza w formie nieregularnych ptatow o
migzszosci od 3 (Smolarzyny-9) do 47 m (Wysoka
Glogowska-2). Utwory ewaporatowe badenu $rodko-
wego, o podobnym rozprzestrzenieniu i migzszosci jak
osady badenu dolnego (Wola Zarczycka-8 — 5 m,
Wysoka Glogowska-2 — 37 m), reprezentowane sa
glownie przez krystaliczne szare anhydryty z przero-
stami alabastru lub tupkoéw i sporadycznie z wktadkami
wapieni lub margli. Na utworach ewaporatowych lub
bezposrednio na prekambryjskim podtozu, wystepuja
osady badenu gornego jako seria ilasto-mutowcowa o
migzszos$ci rzedu kilkudziesigciu metrow, z przewar-
stwieniami piaskowcow drobno- i $rednioziarnistych.
Najmtodsze ogniwo miocenu to piaszczysto-ilasty lub
ilasto-piaszczysty kompleks osadéw dolnego sarmatu
o znacznej migzszosci (Pogwizdow-1 — 1760 m,
Pogwizdoéw-2 — 1687 m).

Analiza danych sejsmicznych 3D
Sokotow Matopolski-Smolarzyny, 2001 r.

Zdjecie sejsmiczne 3D Sokolow Malopolski—Smo-
larzyny, 2001 r. zostatlo wykonane przez Geofizyke
Krakow, na zlecenie PGNiG, w $rodkowej czgsci
przedgorza Karpat w strefie, w ktorej wystgpowanie
76z gazu ziemnego wiazane jest z pulapkami
kompakcyjnymi, usytuowanymi nad wyniesie-
niami podtoza miocenu (ryc. 1).

Podstawowa mapa wykonana w granicach
tego zdjecia byta mapa spagu utworéw miocenu
odzwierciedlajaca uksztattowanie powierzchni
stropowej ich prekambryjskiego podtoza (ryc. 2).
Jednym z gléwnych elementdéw strukturalnych
rejonu jest rozlegta struktura Pogwizdéw widocz-
na wyraznie prawie w calym profilu miocenu. W
stropie prekambru jest to obiekt o amplitudzie rzg-
du kilkuset metréw, do ktorego wyklinowuja si¢
utwory badenu, i nad ktorym w utworach sarmatu
mogta powsta¢ putapka kompakeyjna.

W 2006 roku dla doprecyzowania lokaliza-
cji wiercen poszukiwawczych fragment zdjgcia,
obejmujacy najbardziej perspektywiczna czgs$¢
badanego rejonu (ryc. 2), poddano ponownemu
przetworzeniu i interpretacji. Interpretacj¢ zre-
processowanych danych sejsmicznych wykona-
no w zintegrowanym systemie OpenWorks
firmy Halliburton Digital & Consulting Solu-

takze nowe mozliwosci interpretacyjne, jakie daje program
GeoProbe” z pakietu DecisionSpace” firmy Landmark
Graphics Corporation.

Program GeoProbe” umozliwia prowadzenie zintegro-
wanej, interaktywnej interpretacji i wizualizacji wieloatry-
butowych  danych  sejsmicznych ~w  przestrzeni

trojwymiarowej, ktore stuza interpretacji strukturalne;j,
litofacjalnej, stratygraficznej oraz zlozowej. W opisywa-
nych analizach zapisu sejsmicznego na omawianym obsza-
rze szczegdlnie przydatnym okazat si¢ atrybut #rio, ktory
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Rye. 1. Lokalizacja rejonu badan na tle fragmentu mapy wojewodztwa
podkarpackiego

Fig. 1. Location of the studied area at the background of map of the
Podkarpacie Province
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tions — Landmark wykorzystujac aplikacje
oprogramowania wersji R 2003.12. Oprdcz ana-
lizy standardowych juz atrybutéw trasy sej-
smicznej: amplitudy, czgstotliwosei, fazy,
impedancji akustycznej i AVO Product (Ampli-
tude Variations with Offset), wykorzystano

Rye. 2. Usytuowanie zdjgcia Sokolow—Smolarzyny, rejon Pogwizdow, 2006 r.
(czarny prostokat) na tle mapy strukturalnej podtoza miocenu wykonanej w
ramach projektu 3D: Sokolow Matopolski—-Smolarzyny, 2001 r.

Fig. 2. Location of the Sokotow—Smolarzyny, Pogwizdow region, 2006 3D
seismic survey (black rectangle) at the background of depth map of the base of
Miocene sediments from Sokotow Matopolski—Smolarzyny, 2001 3D project
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nalezy do grupy ztozonych wielokomponentowych
atrybutow wizualizacyjnych dost¢pnych w programie
GeoProbe”. Rola tych atrybutéw nabiera coraz wigk-
szego znaczenia, zwlaszcza w analizach sejsmostraty-
graficznych. Zaktadajac, ze dane sejsmiczne mozna
potraktowac jako trojwymiarowy obraz warstw geolo-
gicznych sktadajacych sig na architekturg depozycyjna
badanego obszaru, dodatkowo do dyspozycji interpre-
tatora sq atrybuty tego obrazu takie jak ksztalt, tekstura,
ciagltos¢ i przede wszystkim kolor, ktore sa wykorzy-
stywane do poszukiwania obiektow geologicznych w
dostgpnych zbiorach danych sejsmicznych. Atrybuty
wizualizacyjne generowane sa przy zastosowaniu tech-
niki znanej jako colour blending (mieszanie kolorow),
dotychczas wykorzystywanej w przetwarzaniu i wizu-
alizacji spektralnych danych satelitarnych. Metoda ta
polega na generowaniu atrybutow wizualizacyjnych,
ktore sa polaczeniem dwodch lub trzech réznych atrybu-
tow sejsmicznych w jeden wolumen. Dokonuje sig tego
przy uzyciu matematycznych modeli przestrzeni kolo-
réw shuzacych do tworzenia barw. Najpowszechniej
uzywany model kolorow RGB, reprezentowany przez
szescian, jest oparty na trzech kolorach podstawowych:
czerwonym (red), zielonym (green) i niebieskim (blue).
Ten rodzaj modelu stosuje si¢ do wizualizacji atrybutéw
tego samego rodzaju, np. trzech chwilowych atrybutdw trasy
sejsmicznej, czyli amplitudy (red), czgstotliwosci (blue) i
fazy (green), sktadajacych sig¢ na atrybut trio.

Atrybuty chwilowe trasy sejsmicznej i ich zastosowa-
nie zostaly bardzo doktadnie opisane w literaturze, migdzy
innymi przez Hardage’a (1985). Z kolei zasady powstawa-
nia wizualizacyjnego atrybutu trio, jego sens interpretacyj-
ny oraz doktadny opis stosowanej skali kolorow dla tego
atrybutu opisata Radovich i innych (1998). Zastosowanie
atrybutu trio w interpretacji litofacjalnej i stratygraficzne;j
zostalo takze przedstawione na posterze przygotowanym w
Geofizyce Krakéow na I Polski Kongres Geologiczny
(Nikiel-Tshabangu & Nebelska, 2008). Zasady stosowania
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Ryc. 3. Mapa strukturalna
granicy sejsmicznej Pre str
— strop prekambru (z roku
2006) — rejon Pogwizdow
Fig. 3. Depth map of the
seismic horizon Pre str —
top of Precambrian (2006) —
Mmin | Pogwizddw region

WEGLISKA-1
°

)

i

! . %
e (i
MU TR LRI )l."w‘-ll‘?.;'{

.1c;‘i't
1th

)

Ryec. 4. Fragment czasowego przekroju sejsmicznego L330: M9 — granica
wewnatrzmiocenska, Ma — strop anhydrytu, Pre_str — strop prekambru
Fig. 4. Segment of seismic time section L330: M9 — intra-Miocene
horizon, Ma — top of anhydrite, Pre_str — top of Precambrian

przestrzennych modeli barw w generowaniu ztozonych
atrybutow wizualizacyjnych, takich jak rio, a takze wybra-
ne przyklady zastosowania tego atrybutu do interpretacji
stratygraficznej oraz zlozowej zostaly przedstawione na
posterze wykonanym w Geofizyce Krakow na XIII krajo-
we spotkanie uzytkownikéw oprogramowania Landmark
(Nikiel-Tshabangu, 2008).

Poprawa jakosci danych sejsmicznych, bedaca wyni-
kiem przeprowadzonego reprocessingu, i zastosowanie
nowych technik interpretacyjnych pozwolity zweryfiko-
wac 1 uszczegdlowi¢ model budowy strukturalnej rejonu
Pogwizdowa (ryc. 3). Rejon ten charakteryzuje si¢ znacz-
nym zaangazowaniem tektonicznym, przede wszystkim w
odniesieniu do utwordéw podtoza (ryc. 4). Mimo intensyw-
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nej erozji, jaka miala w okresie paleogen—wczesny miocen,
widoczne sg liczne uskoki o charakterze normalnym i
odwréconym, o réznych kierunkach i wielkos$ciach zrzutu.
W detalizacji ich przebiegu bardzo pomocna byta analiza
atrybutéw sejsmicznych przy uzyciu programu GeoProbe®
(ryc. 5) m.in. na bloku danych w odtworzeniu semblance.
Ten atrybutowy wolumen podobienstwa sygnatu, oblicza-

ny jest na podstawie podobienstwa kazdej trasy sejsmicz-
nej wolumenu wyjsciowego z sasiednimi trasami. Wolu-
men ten jest najefektywniej interpretowany na przekrojach
poziomych, poniewaz podkreslajac wszelkie nieciagltosci
umozliwia doktadna interpretacjg dyslokacji. Nad rozlegta
struktura w obrebie utwordéw sarmatu przesledzono szereg
uskokéw synsedymentacyjnych (ryc. 4-7), ktore odgry-
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Rye. 5. Potaczone wolumeny sejsmiczne trio i semblance przedstawiajace elementy strukturalno-tektoniczne podtoza: Ma— strop anhydrytu
Fig. 5. Combination of #rio and semblance volumes showing structural and tectonic elements of the bedrock: Ma — top of anydrite
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Rye. 6. Przestrzenna prezentacja granicy sejsmicznej Pre_str (stro prekambru) w rejonie otworu wiertniczego Pogwizdow-2 (wolumen

sejsmiczny frio w potaczeniu z semblance)

Fig. 6. Spatial visualization of Pre_str (top of Precambrian) seismic horizon in area of the Pogwizdow-2 borehole (combination of two

volumes: trio and semblance)
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Ryc. 7. Wolumen sejsmiczny trio przedstawiajacy warstwy anhydrytu w obnizeniach podtoza prekambryjskiego
Fig. 7. Trio volume showing anhydrite beds in the lows of Precambrian bedrock
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Ryec. 8. Mapa strukturalna granicy sejsmicznej Ma — strop anhydrytu (2006 r.)
Fig. 8. Depth map of Ma seismic horizon — top of anhydrite (2006)

waja istotna rol¢ w zamknigciu putapek ztozowych. Szcze-
gotowe omowienie mozliwosci poszukiwawczych w
obrgbie utworéw nadewaporatowych znajduje si¢ w doku-
mentacji koncowej wykonanych badan sejsmicznych

992

(Zubrzycka, 2007), natomiast tematem tego artykulu sa
osady miocenskie badenu zdeponowane w osiowej partii
rynien erozyjnych w podtozu miocenu (ryc. 6) (Krzywiec i
in., 2008).
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Dane otworowe dokumentuja
przede wszystkim wyzsza czg$é
sukcesji miocenskiej ze wzgledu
na to, ze zgodnie z dotychczas
obowiazujaca koncepcja poszu-
kiwawcza, otwory sytuowane
byly gltéownie na wyniesieniach.
Rozpoznanie dolnej cze¢sci profi-
lu miocenu w tym rejonie oparte
jest na analizie obrazu falowego
oraz nielicznych  wierceniach
(Smolarzyny-9, Wysoka Glogo-
wska-2, Wola Zarczycka-8), kto-
re potwierdzaja przypuszczenie,
ze w  paleorynnach  jest
wyksztalcony petny profil straty-
graficzny miocenu. Zatem moga
tam wystgpowaé ewaporaty i
warstwy baranowskie o migzszo-
sciach rzedu 30-50 m (Wola
Gtogowska-2, odwiert zlokalizo-
wany w zachodniej cz¢sci zdjecia
3D Sokotow Malopolski—Smola-
rzyny, 2001 r).

Wykorzystujac  impedancje
akustyczna i wolumeny atrybu-

amplituda

Ryec. 9. Fragment czasowego przekroju sejsmicznego T160 w wersji amplituda: — — analizowa-
na granica sejsmiczna, M9 — granica wewnatrzmiocenska, Ma — strop anhydrytu, Pre_str —
strop prekambru

Fig. 9. Segment of seismic time section T160 seismic amplitude: — — analyzed seismic horizon,
M9 — intra-miocene horizon, Ma — top of anhydrite, Pre_str — top of Precambrian

tow sejsmicznych, obliczone przy uzyciu programu Geo- tu,a pod nimi jeszcze stars'zy Ch ska}i (warstw baranowskich).
Probe®, w obnizeniach powierzchni stropowej utworéw UtWOl’}f anhydrytu w ZapISIE S€jSmIcznym charakteryzma S1g
prekambru udokumentowano obecno$é utworéw anhydry- ~ znacznie podwyzszonymi wartoSciami amplitud fali sejs-
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Ryc. 10. Mapa zmian impedancji akustycznej pomigdzy granicami Ma—Pre_str na tle mapy strukturalnej Ma: T160 —
linia sejsmiczna dokumentujaca anomalie atrybutowe

Fig. 10. Map of acoustic impedance between seismic horizons: Ma and Pre_str at the background of the depth map of Ma
horizon: T160 — seismic lines showing seismic attribute anomalies
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Ryc. 11. Fragment czasowego
przekroju sejsmicznego T160 w
wersji impedancji akustycznej: M9
— granica wewnatrzmiocenska,
Ma — strop anhydrytu, Pre_str —
strop prekambru

Fig. 11. Segment of seismic
section T160 showing variation of
acoustic impedance: M9 —
intra-Miocene horizon, Ma — top
of anhydrite, Pre str — top of
Precambrian

micznej i wysoka impedancja akustyczna (powyzej 12000
[m/s*g/cm’]), zdecydowanie wyrézniajacymi je od reflek-
sow pochodzacych z piaskowcowo-mutowcowo-ilastych
osadow miocenu i utworéw podtoza (ryc. 9, 11). W ten
sposob potwierdzone zostato domniemanie, ze na obszarze
pierwotnego zdjecia z 2001 roku w miejscach najbardziej
obnizonych wystgpuja ewaporaty oraz nizej lezace baden-
skie lub starsze (paleogenskie) osady podewaporatowe
(Moryc, 1995; Krzywiec i in., 2008). Analiza obrazu falo-
wego pozwolita z duzym prawdopodobienstwem wydzieli¢
obszary wystgpowania serii ewaporatow, nie przesledzonej
wczesniej w ramach pierwotnej dokumentacji (ryc. 7). Do
tego celu wykorzystano gldwnie atrybutowy wolumen
sejsmiczny trio, ktory jest ztozonym wolumenem zespolo-
nej trasy sejsmicznej sktadajacym sig z atrybutow chwilo-
wych: amplitudy, czgstotliwos$ci i fazy.

Atrybut trio umozliwia szybka i w miarg obiektywna
(bo niezalezna od korelacji) analiz¢ danych sejsmicznych
oraz wydzielenie odrgbnych jednostek stratygraficznych.
Na omawianym obszarze badan podkresla on bardzo wyra-
znie kontakt pomigdzy miocenskimi osadami piaszczy-
sto-ilastymi a anhydrytami oraz podtozem
prekambryjskim. W strefach wyniesionych pozwala tez na
rozroznienie odbi¢ od anhydrytu i prekambru, co nie zaw-
sze jest oczywiste na wejsciowych trasach sejsmicznych.
Odbicia od anhydrytu w poréwnaniu z odbiciami od stropu
podtoza prekambryjskiego charakteryzuja si¢ znacznie
wyzsza amplituda chwilowa oraz czgstotliwoscia chwi-
lowa, co ma bezposredni wptyw na wartosci atrybutu trio.
Tak wigc obecno$¢ anhydrytu wiaze si¢ z charakterystycz-
nym ré6zowym kolorem na odtworzeniach atrybutu trio,
podczas gdy odbicia od prekambru koresponduja z kolora-
mi rdzawobrunatnymi a odbicia od pozostatych granic
wewnatrz-miocenskich sa reprezentowane przez kolory
niebieskofioletowe charakteryzujace nizsze amplitudy. W
konsekwencji dzigki zastosowaniu atrybutu frio mozliwa
byta korelacja granicy Ma utozsamianej ze stropem anhy-
drytu.

Dla tak skorelowanej granicy sejsmicznej Ma wykona-
no mapg strukturalna (ryc. 8) dokumentujaca obszar wyste-
powania anhydrytu w analizowanym rejonie, co przeczy
tezie, ze obszary tzw. ,bezanhydrytowe” wystepuja w
obnizeniach, skad ewaporaty zostaly usunigte na skutek
podmorskiej miocenskiej erozji pogtebiajacej paleodoliny
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(Poltowicz, 1998). Analizujac zapis sejsmiczny pomigdzy
granicq refleksyjna zwiazana ze stropem utworéw anhy-
drytu i granica odpowiadajaca stropowi prekambru (ryc.
9), stwierdzono wystgpowanie jeszcze jednej wyraznej
granicy wyklinowujacej si¢ do podtoza, prawdopodobnie
zwigzanej z piaskowcami glaukonitowymi warstw bara-
nowskich. Wzdtuz tej granicy zidentyfikowano interesujace
anomalie w obrazie impedancji akustycznej (ryc. 10), ktore
mozna przesledzi¢ szczegdtowo wzdhuz tras, np.: T160
(ryc. 11). Oprécz anomalii impedancji nad lokalnymi
wyniesieniami w strefie osiowej paleorynny zarejestrowa-
no takze anomalie 4VO Product (ryc. 12). Widoczne nie-
wielkie podniesienia strukturalne i wyraznie anomalny
zapis analizowanych atrybutéw, zardwno impedancji jak i
AVO Product, sugeruje mozliwos¢ wystgpowania ztoza w
piaskowcach warstw baranowskich uszczelnionych anhy-
drytami.

Implikacje poszukiwawcze
interpretacji danych sejsmicznych 3D

Na przyktadzie omdéwionych wynikdéw interpretacji
danych sejsmicznych 3D przy uzyciu programu GeoPro-
be”, mozna stwierdzi¢, ze wysokiej jakosci zdjecie sej-
smiczne 3D pozwala na precyzyjne wyznaczenie zasiggu
wystepowania anhydrytow w strefach obnizonych oddzie-
lonych elewacjami podtoza. Pod ciagla pokrywa anhydry-
tow, w strefach osiowych moga wystgpowaé utwory
warstw baranowskich (dolny baden) lub jeszcze starsze
paleogenskie, na co wskazuja takze inne publikacje
(Moryc, 1995). Badania sedymentologiczne rdzeni, anali-
zy 1 korelacje pomiaréw geofizycznych w odwiertach oraz
wyniki prob ztozowych, pozwolily na uznanie glaukonito-
wych piaskowcoéw warstw baranowskich za skaty zbiorni-
kowe o bardzo dobrych parametrach (Mysliwiec, 2004).
Potwierdzone jest to udokumentowanymi objawami gazu i
ropy z tych utworow (Uszkowce, Lubaczow), a takze aku-
mulacjami o znaczeniu przemystowym (ztoza Kurytowka i
Sarzyna).

Anhydryty moga by¢ wtorng skata zbiornikowa, ktorej
pierwotnie slabe parametry zbiornikowe zostaty polepszo-
ne na skutek oddziatywania chemicznego weglowodorow.
Na przedgorzu Karpat objawy weglowodorow w anhydry-
tach serii ewaporatowej sa czgste, ale dotychczas odkryto
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tylko jedno ztoze (Rozwienica-2). Wydaje sig, ze w stre-
fach obnizen anhydryty raczej petnia role skaty uszczel-
niajacej, a skalami zbiornikowymi moga by¢ piaskowce
warstw baranowskich. Male zainteresowanie warstwami
baranowskimi jako skata zbiornikowa wynika prawdopo-
dobnie z ich duzej zmiennosci facjalnej, co wskazuje na
niewielkie zasoby poszczegolnych putapek. Skaly te jed-
nak moga tworzy¢ wspolne zbiorniki z porowatymi
skatami podloza (Uszkowce, Lubaczéw), co znacznie
zwigksza ich atrakcyjnos¢ w aspekcie ztozowym. Ponadto
odnoszac si¢ do urzezbienia powierzchni stropowe;j
podtoza miocenu, mozna sadzi¢, ze liczba akumulacji
weglowodoréw w warstwach baranowskich moze by¢ bar-
dzo duza.

Podsumowanie

Udokumentowanie sejsmiczne obecnos$ci utworow
anhydrytu (a pod nim by¢ moze starszych jeszcze utwo-
row) w obnizeniach powierzchni stropowej prekambru w
rejonie zdjgcia sejsmicznego 3D Sokolow—Smolarzyny,
powinno by¢ inspiracja do reinterpretacji innych zdjec sej-
smicznych 3D w obszarze przedgorza Karpat.

Szczegotowa analiza zapisu sejsmicznego tych zdjeé
3D pozwolitaby w sposdb istotny zmodyfikowac dotych-
czasowe rozpoznanie tzw. stref bezanhydrytowych. Tym
samym, w przyszto§ci moga otworzy¢ si¢ nowe perspekty-
wy poszukiwawcze w obrgbie paleodolin, poniewaz nie
bez znaczenia sa skaty zbiornikowe w osadach ewaporato-
wych badenu $rodkowego i warstw baranowskich badenu
dolnego.

Wspotczesna polityka poszukiwawcza w obszarze
przedgorza Karpat sita rzeczy musi by¢ ukierunkowana na
identyfikacj¢ obiektow waskich, o matych powierzchniach
i amplitudach (Borys, Mysliwiec, 2002). Wymaga to stoso-
wania coraz lepszych narzedzi poszukiwawczych. Takim
narzgdziem jest metoda sejsmiczna 3D i nowoczesne tech-
niki interpretacji sejsmicznych danych 3D, w tym analiza
atrybutdw sejsmicznych z zastosowaniem nowoczesnego
programu GeoProbe®.

e

Rye. 12. Fragment czasowego
przekroju sejsmicznego T160 w
wersji AVO: M9 — granica
wewnatrzmiocenska, Ma — strop
anhydrytu, Pre str — strop pre-
kambru

Fig. 12. Segment of seismic time
section T160 AVO: M9 —
intra-Miocene horizon, Ma — top
of anhydrite, Pre str — top of
Precambrian
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