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SEOWO WSTEPNE

Bilans Gospodarki Surowcami Mineralnymi Polski i Swiata 2013 jest dwudziestym,
kolejnym wydaniem, opracowywanej cyklicznie od 1993 r., cennej publikacji z dziedziny
wykorzystania surowcéw mineralnych w Polsce i za granica. Po raz drugi Bilans powstaje
jako zadanie panstwowej sluzby geologicznej (psg), ujgte w planie prac psg, zaakceptowa-
nym przez Ministra Srodowiska. Rolg pafistwowej stuzby geologicznej w Polsce, z mocy
ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. 2015 Nr 196 j.t.),
pelni Pafistwowy Instytut Geologiczny — Paistwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB).
W zwiazku z tym, PIG-PIB objat nadzér nad przygotowaniem publikacji i zaakceptowat
jej ostateczny ksztalt, natomiast cz¢$¢ merytoryczna opracowana zostala przez dotych-
czasowy zesp6l autoréw z Pracowni Polityki Surowcowej w Instytucie Gospodarki Su-
rowcami Mineralnymi i Energia Polskiej Akademii Nauk w Krakowie. Publikacje sfinan-
sowano ze §rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Niniejsze wydanie Bilansu Gospodarki Surowcami Mineralnymi Polski i Swiata, tak
jak edycje dotychczasowe, zawiera informacje o ponad 100 surowcach mineralnych lubich
grupach. Dane zawarte w publikacji obejmujg lata 2009-2013 i prezentowane sa zgodnie
z dopasowanymi do obowigzujacych w Unii Europejskiej standardami — Polska Klasyfika-
cja Wyrobéw i Ustug PKWiU oraz nomenklatura scalong CN. W rozdziatach zawarto infor-
macje dotyczace gospodarki surowcami mineralnymi — z zakresu zastosowania Surowcow,
bilansu zasobéw krajowych zt6z kopalin, mozliwosci rozwoju bazy zasobowej czy pozio-
mu zapotrzebowania. Przedstawiono takze trendy krajowej gospodarki surowcami mineral-
nymi na tle gospodarki §wiatowej. Ze wzgledu na bogata zawarto$¢ merytoryczna, Bilans
jest warto§ciowym materialem pomocniczym w prowadzeniu polityki surowcowej kraju
i adresowany jest do ministerstw, agend rzadowych, urzedéw centralnych oraz urz¢déw
marszatkowskich.

Publikacja Bilans Gospodarki Surowcami Mineralnymi Polski i Swiata 2013, po-
dobnie jak jej angielskojezyczna wersja Minerals Yearbook of Poland 2013, przygo-
towana zostala takze w formie elektronicznej i udost¢gpniona na witrynie internetowej

PIG-PIB http://geoportal.pgi.gov.pl/surowce.

Warszawa, maj 2015 r.

Panistwowego Instytutu Geologicznego
Panistwowego Instytutu Badawczego
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OD AUTOROW

W jubileuszowej, dwudziestej edycji Bilansu gospodarki surowcami mineralnymi
Polski i Swiata, zasadniczo utrzymano dotychczas wypracowany uktad i zakres meryto-
ryczny rocznika. Kazdy z ponad 100 rozdzialéw pos§wigconych poszczeg6lnym surow-
com mineralnym dzieli si¢ na czgs$¢ krajowa i §wiatowa, ilustrowane licznymi danymi
statystycznymi oraz wykresami. Cz¢$¢ krajowa zawiera pelne bilansowanie gospodarki
surowcami i wyrobami pochodnymi w Polsce w okresie 2009—2013 wraz z oméwieniem
zjawisk i czynnikéw decydujacych o poziomie produkcji i zuzycia poszczegdlnych su-
rowcéw. W pracy uwzgledniono zmiang Polskiej Klasyfikacji Wyrobéw i Ustug wpro-
wadzong w 2009 r., co mialo duze znaczenie w zakresie statystyk produkcji surowcéw
mineralnych w Polsce. Statystyki iloSciowe 1 warto$ciowe obrotéw mi¢dzynarodowych
sa uzupelnione przez zestawienia wartosci jednostkowych tych obrotéw, co pozwolito na
oceng efektywno$ci handlu zagranicznego w zakresie najwazniejszych surowcéw w Pol-
sce w kontekscie ksztaltowania si¢ ich cen §wiatowych. W przypadkach, gdy bylo to
mozliwe, podano takze wartosci jednostkowe produkcji sprzedanej surowcéw na rynku
krajowym. Czg$¢ dotyczaca gospodarki Swiatowej, oprocz statystyk produkcji, obrotéw
handlowych i zuzycia surowcow, zawiera przeglad zjawisk, jakie charakteryzowaly ich
rynek do 2013 r. Analizie poddano takze realne i potencjalne mozliwosci rozwoju Swia-
towej podazy i popytu na omawiane surowce. Dla wazniejszych surowcéw graficznie
przedstawiono trendy rozwojowe produkcji §wiatowej w ukladzie regionalnym w okre-
sie 1970-2013. Rozdziat wstegpny, w ktérym oméwiono gospodarowanie surowcami mi-
neralnymi w Polsce w 2013 roku, zawiera obszerne tabele zbiorcze i rysunki.

Autorzy pragna serdecznie podzigkowaé wszystkim, ktérych pomoc umozliwila
opracowanie i zaktualizowanie tresci tej ksiazki. Dzieki temu zyskala ona miano pozycji
wiarygodnej oraz uzytecznej zaréwno w sferach rzadowych, samorzadowych i gospo-
darczych, jak i w Srodowiskach naukowych i akademickich. Podziekowania pragniemy
skierowac do takich instytucji, jak m.in.: Departament Udostgpniania Informacji GUS,
Zaklad Informacji o Ztozach i Obszarach Gérniczych PIG-PIB, KGHM Polska Miedz,
ZGH Bolestaw, HC Miasteczko §laskie, Orzet Biaty, Baterpol, Stowarzyszenie Pro-
ducentéw Cementu, Stowarzyszenie Przemystu Wapienniczego, KSM Surmin-Kaolin,
Strzeblowskie KSM, JARO, Jeleniogérskie KSM, Grudzen Las, TKSM Biata Géra, IZCh
Soda Matwy, ZM Grochéw, szereg elektrowni wytwarzajacych gips syntetyczny i wiele
innych. Przy sporzadzaniu statystyk Swiatowej gospodarki surowcami mineralnymi ko-
rzystano z informacji pochodzacych m.in. z: US Geological Survey, British Geological
Survey, World Bureau of Metal Statistics, International Energy Agency, Industrial Mine-
rals Information, Metal Bulletin, Mining Journal, London Bullion Market Association,
World Gold Council, Silver Institute, London Platinum and Palladium Market, a takze
materialéw International Consultative Group on Metal Statistics, licznych rocznikéw
surowcowych przygotowywanych w innych krajach (m.in. Niemcy, Czechy, Stowacja,
Hiszpania, Kanada, Meksyk, Brazylia, RPA, Australia, Indie) oraz innych Zrédet.

Szczegdlne podzigkowania pragniemy skierowac na rece Gléwnego Geologa Kraju,
Dyrektora Departamentu Geologii i Koncesji Geologicznych w Ministerstwie Srodowiska
oraz kierownictwa Panstwowego Instytutu Geologicznego — Paristwowego Instytutu Ba-
dawczego, ktérych zrozumienie i wsparcie umozliwito wydanie kolejnej edycji Bilansu.

Autorzy i Redaktorzy
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GOSPODARKA SUROWCAMI MINERALNYMI
W POLSCE W 2013 ROKU

Uwagi ogdlne

Zgodnie z oficjalnymi danymi GUS w 2013 roku produkt krajowy brutto wzrést
0 1.6% (w 2012 r.: +1.9%), osiagajac warto$¢ ok. 1620 mld PLN (ok. 388 mld EUR).
Wskaznik inflacji znacznie spadt w poréwnaniu z 2012 1., do 0.9% (rys. 1). Oficjalna sto-
pa bezrobocia nie zmienita si¢, pozostajac na poziomie 13.4% w grudniu 2013 r. Nieco
wzmocnita si¢ polska waluta — $rednio do 4.18 PLN/EUR i 3.15 PLN/USD (w ujeciu
$redniorocznym).

Bilans gospodarki surowcami mineralnymi

Podstawg prezentacji i bilansowania gospodarki poszczeg6lnymi surowcami czy ich
grupami w niniejszym Bilansie Gospodarki Surowcami Mineralnymi Polski i Swiata
jest koncepcja surowca mineralnego sensu largo. Pojgcie to obejmuje wszystkie rodza-
je 1 odmiany surowcéw, pozyskiwane z réznych zrédet i w rézny sposéb. Zostalo ono
zastosowane jako narzg¢dzie analizy gospodarki surowcem mineralnym przy okreslaniu
asortymentu produktéw uzyskiwanych na kazdym etapie procesu produkcyjnego, opisie
relacji rynku krajowego do migdzynarodowego w ujeciu ilo§ciowym i wartoSciowym,
a takze ustalaniu struktury zapotrzebowania.

Bilanse gospodarki surowcami sa podstawowym narzedziem prowadzenia polity-
ki racjonalnego gospodarowania surowcami mineralnymi, zaréwno pod katem oceny
poziomu zapotrzebowania i produkcji krajowej, jak i wymiany zagranicznej. Analiza
sekwencji kolejnych rocznych bilanséw gospodarki okre§lonym surowcem umozli-
wia uchwycenie trendéw jego produkcji, obrotéw i konsumpcji, a takze uwarunkowan
i czynnikéw wplywajacych na ich fluktuacje.

Produkcja surowcéw mineralnych

Produkcje¢ surowcéw mineralnych oraz najwazniejszych wyrobéw pochodnych
w Polsce w latach 2009-2013 przedstawiono w Bilansie Gospodarki Surowcami Mine-
ralnymi Polski i Swiata zgodnie z wprowadzona w 1997 r. Polska Klasyfikacja Towa-
réw i Ustug (PKWiU), ktéra bazuje na klasyfikacji europejskiej Nomenclatures des Ac-
tivities de Communaute Europeane (NACE). W 2009 r. wprowadzono do uzytkowania
nowa klasyfikacje PKWiU (tzw. PKWiU 2008). Dane statystyczne pochodza z Departa-
mentu Udostepniania Informacji Glé6wnego Urzedu Statystycznego (GUS).
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GOSPODARKA SUROWCAMI MINERALNYMI 11

Polska jest obecnie powaznym producentem wegla kamiennego i brunatnego, mie-
dzi, srebra, cynku i olowiu, a takze wielu surowcow niemetalicznych, takich jak: cement,
kruszywa mineralne, sdl, siarka, wapienie, wapno, gips. Laczna warto$¢ wyprodukowa-
nych w kraju surowcéw mineralnych w 2013 r. szacowana byta na 61.0 mld PLN, przy
czym 53% przypadalo na surowce energetyczne, 31% — na surowce metaliczne, a pozo-
stale 16% na surowce niemetaliczne (rys. 2). Laczna wartos$¢ produkcji surowcow ener-
getycznych wyniosta ok. 32.2 mld PLN, przy czym az 71% stanowila warto$¢ produkcji
wegla kamiennego. Laczna warto§¢ produkcji surowcéw metalicznych wyniosta okoto
18.8 mld PLN, w tym az 72% przypadato na produkcj¢ miedzi. Laczna warto§¢ wypro-
dukowanych surowcéw niemetalicznych wyniosta okoto 10.1 mld PLN, przy czym 40%
stanowila warto$¢ produkcji cementu, a 27% — kruszyw mineralnych (rys. 2). Znaczace
udzialy w tacznej warto$ci produkcji surowcow mineralnych w Polsce miaty takze: we-
giel brunatny, gaz ziemny, ropa naftowa, srebro, cynk, oléw, wapienie i wapno (tab. 1).

W 2013 r. obserwowano trend spadkowy produkcji wigkszos$ci surowcéw mineral-
nych w Polsce. Tylko dla nielicznych surowcéw zanotowano wzrost produkcji:

* surowce energetyczne: gaz ziemny zaazotowany, koks, ropa naftowa, wegiel brunatny;

* surowce metaliczne: aluminium, cyna, cynk, kadm, otéw, suréwka zelaza, ztoto, ze-
lazostopys;

* surowce niemetaliczne: azot, dolomit surowy, gips syntetyczny, kaolin, kreda, kwarc,
kwarcyt, magnezyt, piaski szklarskie, sadza, soda kaustyczna, s61 kamienna, surowce
skaleniowe (tab. 2).

Wsréd surowcedw, ktérych produkcja zmniejszyla si¢ znaczaco (o ponad 5%)
w 2013 r., nalezy wymieni¢ szczegdlnie:

* surowce energetyczne: wegiel kamienny;

* surowce metaliczne: koncentraty rud otowiu, platynowce, selen, srebro;

* surowce niemetaliczne: asfalty, cement i klinkier cementowy, chlor, gipsy i anhydryt
naturalny, ity ceramiki budowlanej, ity kamionkowe, kamieft budowlany, kamieni wa-
pienny, kruszywa lamane, kruszywa zwirowo-piaskowe, kruszywa sztuczne, kwas
siarkowy, tupki mikowe i fyllitowe, piaski do betonéw komoérkowych i wyrobéw
wapienno-piaskowych, siarka elementarna, soda kalcynowana, tlen, wapno (tab. 2).

Obroty surowcami mineralnymi i wyrobami pochodnymi

Statystyki obrotéw surowcami mineralnymi i ich wyrobami pochodnymi w Polsce
w latach 2009-2013 przedstawiono w Bilansie Gospodarki Surowcami Mineralnymi Pol-
ski i Swiata zgodnie z Nomenklatura Scalona CN, bazujaca na klasyfikacji Unii Euro-
pejskiej CN (Combined Nomenclature). Obowiazuje ona w Polsce od 1 stycznia 1992 r.
Dane na temat wielkosci i wartosci krajowego handlu surowcami mineralnymi pochodza
z Departamentu Udostepniania Informacji Gléwnego Urzedu Statystycznego (GUS).
Lista surowcéw mineralnych i bezposrednich wyrobéw pochodnych, majacych zna-
czenie w eksporcie z Polski (na eksport trafia co najmniej 10% produkcji krajowe;j) za-
wiera tylko okoto 20 pozycji (tab. 3). Polska jest tradycyjnym i powaznym eksporterem:
* surowcow energetycznych: wegla kamiennego i koksu;
* surowcéw metalicznych: miedzi rafinowanej, srebra rafinowanego, cynku metalicz-
nego, olowiu rafinowanego, koncentratéw rud ofowiu, kadmu, selenu, nadrenianu
amonu i renu metalicznego oraz niektdérych zelazostopow;
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Ropa naftowa
7%

Gaz ziemny
8%

Surowce
niemetaliczne
16%

Surowce energetyczne
53%

Wegiel kamienny
71%

Laczna wartosS¢ szacunkowa Faczna warto$¢ szacunkowa
produkcji surowcéw mineralnych: 61 043 mln PLN produkcji surowcéw energetycznych: 32 197 min PLN
A. Surowce mineralne — Iacznie B. Surowce energetyczne
L Dolomit I
Otéw Aluminium Kamieri budowlany 1% nne surowce
6% [ 1% 2% 0
Cynk s6l

6% 2%

Kaolin i ity

3%

‘Wapno
4%

Siarka
6%

‘Wapienie
5%
Laczna wartos¢ szacunkowa Eaczna wartos$¢ szacunkowa
produkcji surowcéw metalicznych: 18 783 mIn PLN produkcji surowcéw niemetalicznych: 10 063 min PLN
C. Surowce metaliczne D. Surowce niemetaliczne

Rys. 2. Struktura wartosci produkcji surowcéw mineralnych w Polsce w 2013 r.
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Tab. 3. Udzial eksportu w facznej sprzedazy wybranych surowcow
mineralnych produkowanych w Polsce w 2013 r.

Eksport/ Eksport/
Surowiec mineralny/ /produkcja Surowiec mineralny/ /produkcja
/Wyréb pochodny krajowa /Wyréb pochodny krajowa
[%] [%]

SUROWCE ENERGETYCZNE *  Azotowe nawozy 32
¢ Koks 72 ¢ Cement 3
*  Wegiel kamienny 9 *  Chlor

SUROWCE METALICZNE *  Dolomity surowe 2
* Cynk 78 *  Fosforowy kwas 20
* Kadm 99 *  Fosforowe nawozy 21
*  Miedz rafinowana 59 * Ity ogniotrwale 10
*  Ofowiu koncentraty rud 100 *  Kamienie budowlane i drogowe 5
*  Of6w rafinowany 34 |+ Kaolin wzbogacony

* Ren (nadrenian amonu) 100 ¢ Kruszywa naturalne tamane 2
* Selen 66 ¢ Piaski szklarskie 7
*  Srebro 100 ¢ Siarka elementarna 49
e Zelazomangan 100 |* Siarkowy kwas 14
e Zelazokrzemomangan 100 |* Skaleniowe surowce 2
e Zelazokrzem 100 |* Sodakalcynowana 46
SUROWCE NIEMETALICZNE ¢ Soda kaustyczna 7
¢ Amoniak 6 ¢ Torf 5
¢  Asfalty naturalne i syntetyczne 36 *  Wapno 5

Zrédto: GUS, OW

* surowcow niemetalicznych: cementu, if6w ogniotrwatych, kamieni budowlanych
i drogowych, piaskéw szklarskich, nawozéw azotowych, fosforowych i wielosktad-
nikowych, sody kalcynowanej, siarki elementarnej, kwasu siarkowego oraz wapna.
Udziat eksportu w tacznej sprzedazy surowcow produkowanych w kraju jest najistot-

niejszy dla koksu, kadmu, miedzi rafinowanej, zelazostopéw, koncentratéw rud otowiu,

olowiu rafinowanego, nadrenianu amonu, selenu, srebra rafinowanego, cynku rafino-
wanego, nawozéw azotowych i fosforowych, sody kalcynowanej i siarki elementarnej,

w przypadku ktérych przekracza on 30% (tab. 3).

Lista surowcoéw, ktérych Polska jest importerem, niekiedy znaczacym, jest znacznie
dtuzsza. Na ponad 140 surowcéw mineralnych i wyrobéw pochodnych konsumowanych
w Polsce, okoto 70 (tj. niemal polowa) w calosci pochodzi z importu. Dla kolejnych kil-
kunastu surowcéw import stanowi co najmniej 50% krajowego zapotrzebowania (tab. 4).
Swiadczy to o wysokim stopniu uzaleznienia krajowej gospodarki surowcami od dostaw
z zagranicy. Dotyczy to przede wszystkim surowcéw wyzej przetworzonych. Do najwaz-
niejszych surowcéw deficytowych zaliczy¢ nalezy:

* surowce energetyczne: ropa naftowa, gaz ziemny wysokometanowy;

* surowce metaliczne: wigkszos¢ lub catos¢ krajowego zapotrzebowania na metale i/
lub ich koncentraty rud, za wyjatkiem surowcéw cynku, miedzi, otowiu, selenu, sre-
bra rafinowanego, zlota, suréwki zelaza i stali surowej;
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Tab. 4. Udzial importu w tacznej krajowej podazy wybranych surowcéow
mineralnych w Polsce w 2013 r.

Import/ Import/
/zapo- /zapo-
Surowiec mineralny/ trzebo- Surowiec mineralny/ trzebo-
/Wyréb pochodny wanie /Wyréb pochodny wanie
krajowe krajowe
[%] [%]
SUROWCE ENERGETYCZNE * Zelazotytan 100
¢ Gaz ziemny wysokometanowy 74| Zelazowanad 100
* Koks 5| Zelazowolfram 100
¢ Ropa naftowa 98 | SUROWCE NIEMETALICZNE
* Wegiel kamienny 12 | * Andaluzyt, cyanit, sillimanit 100
SUROWCE METALICZNE ¢ Asfalty naturalne i syntetyczne 27
¢ Aluminium — rudy (boksyty) 100 | » Azotowy kwas 1
¢ Aluminium — tlenek (alumina) 100 | * Azotowe nawozy 17
¢ Aluminium (niestopowe) 92 |+ Baryt 100
¢ Antymon 100 | * Bentonity surowe 99
¢ Antymonu tlenek 100 | » Borany naturalne 100
¢ Arsen 100 | ¢ Brom 100
¢ Arsenu tlenek (arszenik) 100 | * Cement 5
¢ Beryl 100 [ » Chlor 3
¢ Bizmut 100 | * Cyrkonu koncentraty 100
* Bor 100 | » Diamenty 100
¢ Chromity 100 | » Diatomity i surowce pokrewne 70
¢ Chrom 100 | * Dolomity surowe 6
¢ Cyna 100 | * Fluoryt 100
¢ Cynku koncentraty rud 62 | » Fosforyty i apatyty 100
¢ Cynk 62| * Fosfor 100
* Gal 100 | * Fosforowy kwas 8
* Germanu tlenki 100 | » Fosforowe nawozy 6
* Ind 100 | * Gips i anhydryt 1
¢ Kobalt 100 | ¢ Grafit naturalny 100
* Kobaltu tlenki i wodorotlenki 100 | ¢ Ity ceramiczne bialo wypalajace si¢ 92
* Magnez 100 | » Ity ogniotrwate 22
* Manganu rudy i koncentraty 100 | * Jod 100
* Mangan 100 | » Kamienie budowlane i drogowe 11
* Miedzi koncentraty rud 4| ¢ Kaolin wzbogacony 46
* Miedz rafinowana 8| ¢ Korund, szmergiel i granat 100
* Molibdenu koncentraty rud 100 | » Kreda piszaca i surowce pokrewne 18
* Molibden 100 | * Kruszywa naturalne tamane 2
¢ Nikiel 100 | ¢ Kwarc 34
¢ Niob 100 | * Kwarcyty przemystowe 71
¢ Of6w rafinowany 21| Litu zwiazki 100
¢ Pierwiastki ziem rzadkich, itr i skand 100 | * Magnezyty i magnezje kalcynowane 100
¢ Rteé 100 | * Magnezyty i magnezje prazone i topione 100
¢ Selen 29| e Mika 100
¢ Tantal 100 | ¢ Perlit 100
* Tellur 100] * Pumeks 100
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¢ Tytanu rudy i koncentraty 100 | * Sadza 71
¢ Tytan 100 | » Siarka elementarna 11
¢ Wapii 100 | » Skaleniowe surowce 43
¢ Wolfram 100 | » Soda kalcynowana 4
* Zelaza rudy i koncentraty 100 | » Sole potasowe 100
* Zelaza suréwka 5| S6l kamienna 22
e Zelazochrom 100 | » Strontu weglan 100
¢ Zelazomangan 100 | ¢ Talk i steatyt 100
* Zelazoniob 100 | Torf 16
¢ Zelazokrzemomangan 100 | ¢ Wapno 4
* Zelazokrzem 100 | * Wermikulit 100
* Zelazomolibden 100 | « Wollastonit 100

Zrédio: GUS, OW

* surowce niemetaliczne: wigkszo$¢ lub catos¢ krajowego zapotrzebowania na surow-
ce grupy andaluzytu, baryt, bentonity, borany, brom, bursztyn, cyrkon, diamenty, dia-
tomity, fluoryt, fosforyty i apatyty, fosfor, grafit, ity ceramiczne biato wypalajace si¢,
jod, korund i szmergiel, kwarcyty, zwiazki litu, magnezyty i magnezje, mikg, perlit,
pigmenty zelazowe, pumeks, sadzg, sole potasowe, weglan strontu, talk i steatyt, we-
rmikulit i wollastonit.

Dane na temat wartosci i salda obrotéw surowcami mineralnymi oraz wyrobami po-
chodnymi w Polsce w latach 2009-2013 zestawiono na podstawie danych GUS wediug
nomenklatury CN dla trzech grup surowcowych: surowcow energetycznych, surowcow
metalicznych i surowcow niemetalicznych z odrgbnie wydzielonymi nawozami (tab. 5).
Deficyt handlu zagranicznego, charakteryzujacy grup¢ surowcow energetycznych,
w ostatnich latach systematycznie si¢ poglebial, osiagajac rekordowy poziom —82.1 mld
PLN w 2012 r., przy niewielkiej poprawie do -76.6 mld PLN w 2013 r. (tab. 5, rys. 3).
W grupie surowcéw metalicznych dodatnie saldo obrotéw wzrosto skokowo do 9.3 mld
PLN w 2011 r., gtéwnie dzigki bardzo wysokim notowaniom gietdowym miedzi rafi-
nowanej, jednego z najwazniejszych polskich surowcéw eksportowych. W kolejnych
dwoéch latach zmalato do 7.3 mld PLN w 2013 r., gléwnie w skutek istotnej zmiany
salda obrotéw zlomem Zelaza i stali oraz spadkiem cen miedzi i srebra (tab. 5). Deficyt
w handlu surowcami niemetalicznymi (bez nawoz6éw) w ostatnich latach pogiebit si¢ do
niemal —2.5 mld PLN w 2011 r., przy pewnej poprawie w latach 2012-2013. Z reguly
dodatnie saldo obrotéw rawozami bylo jednak bardzo zmienne — w 2009 i 2013 r. nawet
ujemne (tab. 5). Laczne dochody z eksportu surowcow mineralnych (wraz z nawoza-
mi) w 2013 r. wyniosty 30800 mln PLN (3% wigcej niz w 2012 r.), a warto§¢ importu
102067 min PLN (o 3% mniej niz w 2012 r.), co sprawilo, ze deficyt w handlu tymi
surowcami wyniost 71267 min PLN, tj. 0 6% mniej niz w 2012 r. (tab. 5).

Najwazniejszymi surowcami sprowadzanymi do Polski w ostatnich latach, maja-
cymi najwigkszy wptyw na ksztattowanie si¢ salda obrotéw, byly: ropa naftowa (sal-
do —55774 min PLN w 2013 r.), gaz ziemny (ok. —26300 mIn PLN), rudy i koncentra-
ty zelaza (-2160 mln PLN), aluminium i stopy aluminium (-1728 mln PLN), nawozy
potasowe (—1007 mln PLN), koncentraty rud miedzi (-800 mln PLN), miedZ anodo-
wa i inna nierafinowana (—404 mln PLN), fosforyty (=383 mIn PLN), koncentraty rud
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Tab. 5. Wartos¢ obrotow surowcami mineralnymi w Polsce
w latach 2009-2013

min PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Surowce energetyczne
Eksport 3013 3770 3940 3748 5736
Import 43949 63 446 76 838 85815 82322
Saldo -40936| -59676| -72948( -82067( -76586
Surowce metaliczne
Eksport 11486 17 089 21954 21152 20430
Import 6947 10471 12 670 12 898 13 137
Saldo +4 539 +6 618 +9 284 +8 254 +7 293
Surowce niemetaliczne!
Eksport 862 1268 1 668 1974 2224
Import 2285 2971 4172 3998 3829
Saldo -1423 -1703 -2504 -2024 -1 605
Nawozy
Eksport 1207 1876 2 620 2 905 2410
Import 1578 1705 2185 2571 2779
Saldo -371 +171 +435 +334 -369
LACZNIE
Eksport 16 568 24 003 30 182 29 779 30 800
Import 54759 78 593 95915| 105282 102067
Saldo -38,191 -54590| -65733 -75 503 =71 267
!z wyjatkiem nawozéw
Zrédto: GUS

cynku (=331 mln PLN), sadza (-296 mln PLN), nawozy wielosktadnikowe (-216 mln
PLN), krzem (—186 mlIn PLN), fosfor (-182 mln PLN), magnezyty i magnezje (—166 mln
PLN), suréwka zelaza (—147 mln PLN), ztom aluminium i stopéw aluminium (-135 mln
PLN), alumina (—131 mln PLN), koncentraty rud tytanu (—119 mln PLN), ily ceramiczne
i ogniotrwale (=115 mln PLN), kamienie budowlane (—-101 mln PLN), ztom miedzi i sto-
péw miedzi (-78 mln PLN), skalenie (=55 mln PLN), kaolin (=50 mIn PLN), kruszywa
mineralne (—49 mln PLN) i nikiel (48 mIn PLN).

Najwyzsze dodatnie wartosci salda obrotéw w 2013 r. dla gtéwnych krajowych su-
rowcéw eksportowych odnotowano dla: miedzi rafinowanej (+7653 mln PLN), srebra
(+2720 mln PLN), ztomu stalowego i zelaznego (+1980 mIn PLN), nawozéw azotowych
(+842 mIn PLN), cynku (+508 mIn PLN), zlota (+447 mIn PLN), wegla kamiennego
(+214 mln PLN), siarki (+147 mln PLN), ofowiu rafinowanego (+122 mln PLN) i kon-
centratow rud otowiu (+114 min PLN).

Zapotrzebowanie krajowe na surowce mineralne

-----

ne surowce mineralne jest jednym z podstawowych zagadnien analizy gospodarowa-
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nia tymi surowcami. Dla niektérych surowcéw, dla ktérych w Polsce prowadzona jest
szczegbtowa analiza gospodarowania, tacznie z uwzglednieniem ruchu zapaséw i strat,
mozliwe jest okreslenie wielkoSci ich rzeczywistej konsumpcji w danym roku. Do-
tyczy to gléwnie surowcéw energetycznych tj. wegla kamiennego, wegla brunatnego,
koksu, gazu ziemnego zaazotowanego i wysokometanowego, ropy naftowej, a sposrod
innych surowcow np. cementu i siarki elementarnej. Jednak dla wigkszosci surowcéw,
w zwiazku z brakiem informacji statystycznej z GUS na temat ruchu zapaséw i poziomu
strat, mozliwe jest podanie jako miary zapotrzebowania tylko tzw. zuzycia pozornego.
Jego wielkoS$¢ zazwyczaj niewiele odbiega od poziomu rzeczywistej konsumpcji, choé¢
w przypadku niektérych metali rzadkich i szlachetnych, wielko$¢ zuzycia pozornego
moze by¢ zanizona wskutek nieoficjalnego importu (przemytu) lub wykorzystywania
zapaséw. Zuzycie pozorne obliczane jest zgodnie z formuta:

Zuzycie pozorne (zapotrzebowanie) = Produkcja + Import — Eksport

Wielko$ci zapotrzebowania na poszczeg6lne surowce mineralne w 2013 r., wyrazo-
ne wielkoscia zuzycia rzeczywistego lub pozornego w poréwnaniu do wielkosci z lat
2009-2012, przedstawiono w tabeli 6. W 2013 r. znaczacy wzrost zapotrzebowania na-
stapﬁ w przypadku:

surowcow energetycznych: dla wegla brunatnego;

* surowcow metalicznych, takich jak: alumina, antymon, bizmut, chromity, cyna,
kadm, krzem, magnez, mangan, koncentraty rud miedzi, otéw rafinowany, rte¢, rudy
i koncentraty tytanu, suréwka zelaza, rudy i koncentraty zelaza, zelazostopy;

* surowcow niemetalicznych, takich jak: andaluzyt i surowce pokrewne, naturalne bo-
rany, cyrkon, elektrokorund, diamenty, dolomity surowe, fosfor, jod, kreda, magnezyt
surowy, mika, nawozy fosforowe, piaski szklarskie, pumeks, surowce skaleniowe,
soda kaustyczna, sole potasowe, s6l, weglan strontu, talk i steatyt, torf (tab. 6).

Z kolei najwiekszy spadek zapotrzebowania, przekraczajacy 20%, notowany byl
w 2013 r. dla nastepujacych surowcéw:

* surowce metaliczne: arszenik, bor, chrom, cynk, gal, tlenki molibdenu, nikiel, platy-
nowce, selen, tantal, tellur, tytan, wolfram;

* surowce niemetaliczne: baryt, diatomity, dolomit prazony, fluoryt, fosforyty, kwas
fosforowy, ity kamionkowe, kamienn budowlany, tupki fyllitowe, pumeks, piaski do
wyrobéw wapienno-piaskowych (tab. 6).
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ALUMINIUM

Aluminium — Al (polskie glin) jest drugim po zelazie metalem pod wzglgdem
wielkosci zuzycia na §wiecie. Swiadczy to o jego randze w gospodarce §wiatowej,
mimo ze praktyczne znaczenie znajduje dopiero w postaci wyrobéw ciagnionych,
walcowanych i wyciskanych lub w stopach z innymi metalami. Gléwne dziedziny
zastosowan to przemysty: Srodkéw transportu (samochodowy, lotniczy, kolejowy),
budownictwo, maszynowy, elektryczny, opakowar i inne. Aluminium produkowane
jest obecnie w okoto 75% elektrolitycznie z aluminy (por.: BOKSYTY — ALUMI-
NA) jako tzw. aluminium pierwotne, a reszta ze zlomow i odpadow jako alumi-
nium wtérne.

Od potowy lat 90. XX wieku trwala koniunktura w branzy aluminiowej, przy rok-
rocznie odnotowywanym wzroScie podazy aluminium (pierwotne i wtorne). Dopiero
rok 2008 przynidst wyrazne spowolnienie tempa wzrostu, a w 2009 r. nastapit 6% spa-
dek Swiatowej produkcji. W latach 2010-2013 generalnie nastapila szybka odbudowa
i wzrost §wiatowej podazy aluminium, przy czym jednak od 2012 r. widoczne byly jej
spadki na wszystkich kontynentach z wyjatkiem azjatyckiego, co wyraZnie ograniczy-
o tempo wzrostu produkcji §wiatowej w ostatnich dwéch latach. W ostatnim czasie
rozw6j produkcji aluminium pierwotnego nastepuje w krajach rozwijajacych si¢ lub
dysponujacych tariszg energia, co szczegdlnie dotyczy krajow azjatyckich, gdzie oprécz
Chin i Indii dynamicznie zwigkszaja podaz kraje Zatoki Perskiej. Z kolei rozwdj pro-
dukcji aluminium wtérnego obserwowany jest zwykle w krajach wysoko uprzemysto-
wionych, gtéwnie zachodnioeuropejskich i USA, ale réwniez w Chinach, Brazylii czy
Meksyku. Nadal realizowane sa projekty rozwojowe badz skiadane deklaracje o budo-
wie nowych hut na §wiecie, co jest dobrym prognostykiem na przysztosé. Od poczatku
XXI wieku utrwala si¢ coraz bardziej dominujaca rola Chin na §wiatowym rynku alu-
minium.

Na rynku $wiatowym przedmiotem obrotu handlowego jest aluminium w postaci
wlewek w kilku gatunkach: standard (min. 99.5% Al), high grade (99.7% Al, od kilku
lat podstawa notowan gietdowych), special grade (99.7-99.85% Al) i super pure alu-
minium (99.99% Al). Coraz wigksze znaczenie zyskuje w obrotach ztom aluminium
i stopow aluminium.
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Zrodia

W Polsce nie wytwarza si¢ aluminy stosowanej do produkcji aluminium elektroli-
tycznego pierwotnego (por.. BOKSYTY — ALUMINA). Aluminium wtorne produko-
wane jest ze zfomow oraz odpadow Al.

Produkcja

W 2008 r. jedyny polski producent aluminium pierwotnego — Huta Aluminium Ko-
nin w Koninie (100% Impexmetal S.A., GK Boryszew S.A.), zakonczyl trwajaca od
1966 r. produkcj¢ tego metalu. Huta mogta wytwarzaé do 55 tys. t/r aluminium elektro-
litycznego niestopowego, z ktérego po dalszej obrébce otrzymywano gatunki: Al 99.8,
Al 99.7, Al 99.5. Huta pozostaje najwigkszym producentem wyrobow walcowanych
z aluminium i stopow aluminium w Polsce, do produkcji ktérych przeznacza impor-
towane bloki i gaski aluminiowe, a takze ztom i odpady aluminium. Aktualnie huta jest
zdolna wyprodukowac do 80 tys. t/r wyrobéw walcowanych.

Tab. 1. Gospodarka aluminium niestopowym w Polsce
— CN 7601 10, PKWiU 24421130

tys. t

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Produkcja® 16.9 16.0 13.9 11.1 16.0
— aluminium wtérne! 16.9 16.0 13.9 11.1 16.0
Import 724 126.0 125.9 112.5 106.9
Eksport 1.4 8.8 53 1.9 2.0
ZuzycieP 87.9 133.2 134.5 121.7 120.9

! aluminium metaliczne technicznie czyste, tzw. hutnicze lub do odtleniania stali
Zrédto: GUS

Krajowy odzysk niestopowego aluminium wtornego z odpadow i ztomow pozostaje
nadal niewielki, chociaz w 2013 r. wzrdst ponownie do poziomu 16 tys. t (tab. 1). W la-
tach 2006-2012 dostgpne byty dane dotyczace produkcji i obrotéw aluminium stopo-
wym, w rozbiciu na stopy pierwotne i wtorne (tab. 2). W 2013 r. zaréwno w produkcji,
jak i obrotach, dane zostaly skomasowane w jednej pozycji, bez rozbicia na pierwotne
i wtorne. Stopy pierwotne produkowane sa z aluminium niestopowego, natomiast do pro-
dukcji stopéw wtérnych wykorzystuje si¢ wigkszos$¢ pozyskiwanych odpadow i ztomow
aluminium. Y.aczna produkcja aluminium wtérnego (metal plus jego stopy) po spadku
z ok. 251 tys. t w 2008 r. do ok. 162 tys. t w 2009 r., od 2010 r. ponownie wzrastala. Moz-
na szacowac, ze w 2013 r. produkcja stopéw wtérnych osiagneta co najmniej 239 tys. t
(tab. 2), a facznie z produkowanym aluminium niestopowym wtérnym (tab. 1) krajowa
produkcja aluminium wtérnego osiagneta co najmniej 255 tys. t, a wigc przekroczyta
poziom roku 2008.
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Tab. 2. Gospodarka stopami aluminium w Polsce — CN 7601 20,

PKWiU 24421153,54,55
tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Produkcja 236.3 265.7 302.6 312.0 368.1
— pierwotne 91.6 92.6 111.9 109.0 129.1°
— wtdrne 144.7 173.1 190.6 203.0 239.0¢
Import 151.1 199.5 249.0 252.8 288.6
— pierwotne 104.9 135.2 164.3 176.5
— wtdrne 46.2 64.3 84.7 76.3 .
Eksport 63.9 98.4 110.4 115.5 158.1
— pierwotne 6.1 11.0 11.7 9.7
— wtdrne 57.8 87.4 98.7 105.8 .
ZuzycieP 329.6 366.8 441.2 449.3 498.6
— pierwotne 196.5 216.8 264.5 275.8
—  widrne 133.1 150.0 176.6 173.5
Zrédto: GUS
Obroty

W latach 2008-2009 zakupy aluminium niestopowego do Polski zostaty zreduko-
wane do okoto 72 tys. t/r, w latach 2010-2011 zwigkszono je do 126 tys. t/r, a w latach
2012-2013 ponownie zmniejszono o ok. 15% do ok. 107 tys. t (tab. 3). W 2013 r. zde-
cydowana wigkszos$¢ dostaw pochodzita z krajow europejskich, w tym najwigcej z Rosji
(ok. 37%), Islandii (ok. 12%), Holandii (ok. 11%), Niemiec i Belgii (po ok. 5%). Do ok.
26% wzrosty dostawy z krajéw pozaeuropejskich, a wiekszo$¢ pochodzita z Kanady,
Mozambiku, USA i Chin, mniejsze iloSci z RPA, Ghany, Indii i innych. Eksport lub reek-
sport metalu miat niewielkie znaczenie w bilansie tego surowca. W latach 2009-2013 do
Niemiec sprzedawano ok. 1.4—1.9 tys. t/r, a w latach 2010-2011 dodatkowo odpowiednio
7.413.6 tys. t do Czech (tab. 1). Zwigkszone w latach 2010-2011 zakupy coraz drozsze-
2o aluminium (tab. 6) spowodowaty skokowy wzrost deficytu obrotéw o 140% do 947
mln PLN, natomiast w latach 2012-2013 sytuacja byta odwrotna: zmniejszenie zakupéw
oraz ponowne obnizenie wartosci jednostkowych importu doprowadzito do zmniejszenia
deficytu 0 23% do 724 mln PLN (tab. 5). Po wyhamowaniu w 2009 r., w kolejnych latach
powrdcil trend wzrostowy eksportu odpadéw i zboméw Al (tab. 4), ale - co bylto pozytyw-
ne - wzrastat réwniez ich import, ktéry w 2013 r. byt wyzszy od eksportu. Polska pierw-
szy raz stala si¢ ich importerem netto, a saldo obrotéw wykazato deficyt, ktéry osiagnat
135 mIn PLN (tab. 5). Nadal zjawiskiem niekorzystnym pozostaje wysoki eksport tego
najtafiszego Zrédia aluminium (tab. 6). W 2013 r. zmalaty wartos$ci jednostkowe obrotéw
stopami Al (tab. 6), przy czym spadek wartosci jednostkowych importu byt wyrazniejszy
i dodatkowo zmalat ich import netto (tab. 2), co w konsekwencji wplyneto na spadek
deficytu obrotéw do ok. 1.0 mld PLN (tab. 5).
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Tab. 3. Kierunki importu aluminium niestopowego do Polski — CN 7601 10

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 724 126.0 125.9 112.5 106.9
Belgia 114 16.8 14.8 4.8 5.1
Brazylia - 43 1.3 0.7 -
Chiny - - - 0.1 1.8
Czechy 0.0 2.0 1.2 0.1 0.4
Francja 0.0 0.1 1.2 - 0.4
Ghana - - 0.7 0.7 0.5
Holandia 0.6 33 1.0 3.8 11.6
Indie - - - 0.1 0.5
Irlandia 0.3 - - - -
Islandia 29 9.7 10.7 135 13.1
Japonia - - 1.6 0.8 0.3
Kanada 0.2 3.7 0.1 0.9 14.2
Mozambik 39 44 1.7 2.1 5.7
Niemcy 16.3 10.1 53 5.7 5.7
Norwegia 4.1 0.0 0.1 0.0 -
Rosja 15.1 65.5 80.0 65.4 40.0
RPA - 0.2 0.2 2.5 0.8
Rumunia 0.7 - - - -
Stowacja 14.6 1.2 - - -
Stowenia 0.1 - - 0.7 0.6
Szwecja - 0.5 0.9 0.1 0.1
USA 0.0 0.0 - 5.8 3.7
Wielka Brytania 0.3 0.1 1.0 2.5 0.0
Wrtochy 1.6 3.6 3.5 2.1 1.8
Inne 0.3% 0.5% 0.6 0.1% 0.6
Zrédto: GUS

Tab. 4. Obroty odpadami i ztomem aluminium w Polsce — CN 7602

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 66.8 84.9 106.4 111.8 176.5
Eksport 99.5 124.0 150.6 156.1 154.8
Zrédlo: GUS
Zuzycie

Od 2010 r. nastepuje ponowny wzrost krajowego zapotrzebowania na produkty alumi-
niowe m.in. w transporcie, budownictwie, opakowaniach, czy energetyce. Produkcja alumi-
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Tab. 5. Warto$¢ obrotow surowcami i wyrobami aluminium w Polsce

tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Aluminium niestopowe
CN 7601 10
Eksport 11710 63287 43511 17204 18703
Import 405957 895167 | 990205 830360 | 742963
Saldo -394247 | -831880 | -946694 | -813156| -724260
Stopy aluminium
CN 7601 20
Eksport 349834 | 733876 925261 889982 | 1174024
Import 1022458 | 1533432 | 2127547 | 2066332 | 2177444
Saldo -672624 | -799556 | -1202286 | -1176350 | -1003420
Odpady i ztom aluminium
CN 7602
Eksport 394838 600692 | 746604 | 822505 772293
Import 225931 422795 597609 | 578801 907699
Saldo +168907 | +177897 | +148995| +243704 | -135406
Zrédlo: GUS

Tab. 6. Wartosci jednostkowe obrotéw surowcami aluminium w Polsce

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Aluminium niestopowe
CN 7601 10
Wartosci jednostkowe eksportu
— PLN/t 8224.8 7166.0 8140.9 8829.4 9147.3
— USD/t 2638.0 2351.9 2832.2 2699.3 2915.7
Wartosci jednostkowe importu
— PLN/t 5603.6 7103.5 7866.3 7382.9 6948.7
— USD/t 1834.6 23472 2694.8 2263.9 2210.9
Stopy aluminium
CN 7601 20
Wartosci jednostkowe eksportu
— PLN/t 5478.6 7461.1 8380.7 7705.2 7426.7
— USD/t 1773.6 2473.7 2861.5 2358.4 2364.2
Wartosci jednostkowe importu
— PLN/t 6768.9 7685.3 8543.8 8173.8 7544.1
— USD/t 2191.1 2549.4 2924.3 2498.4 2401.0
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Odpady i ztom aluminium
CN 7602
Wartosci jednostkowe eksportu
— PLN/t 3967.4 4845.1 4958.2 5270.6 4988.0
— USD/t 1278.9 1604.6 1698.7 1609.7 1586.9
Wartosci jednostkowe importu
— PLN/t 3382.6 4982.8 5614.6 5175.5 5142.5
— USD/t 1112.5 1657.1 1914.7 1586.6 1637.9

Zrédto: GUS

nium pierwotnego w Hucie Aluminium Konin (zakoriczona w 2008 r.) zostata zastapiona
zwigkszonym importem metalu. Konsekwencja byt wzrost krajowego zuzycia aluminium
niestopowego do ok. 134 tys. t w 2011 r., przy nieznacznym spadku w latach 2012-2013
do ok. 121 tys. t (tab. 1). W przeliczeniu na jednego mieszkarica (ok. 3.2 kg/m w 2013 r.)
zuzycie tego metalu w Polsce nalezy do nizszych w Europie. Gdy uwzgledni si¢ szacowane
na ok. 340 tys. t w 2012 r. i 370 tys. t w 2013 r. zuzycie aluminium stopowego, to taczna
wielko$¢ zuzycia aluminium w latach 2012-2013 wyniosta odpowiednio: 462 1 491 tys. t.

Nie jest znana doktadna struktura zapotrzebowania aluminium w Polsce. Mozna tyl-
ko szacowac, ze okolo 90% Iacznego zuzycia przypada na przemysl metali niezelaznych,
gdzie w kilku duzych zaktadach przetwérczych produkuje si¢ stopy Al oraz wyroby z Al
ijego stopow. Sa to: Huta Aluminium Konin S.A. (stopy odlewnicze, blachy i taSmy
z Al i stopéw Al, wsad na folie aluminiowe), Grupa Kety S.A. (stopy odlewnicze, pro-
file, rury, prety, druty z Al i stopéw Al), Nowoczesne Produkty Aluminiowe Skawina
Sp. z o.0. (walcowka, druty, stopy odlewnicze, proszki), Przedsi¢biorstwo Przerobu
Zlomu Nicromet (zaklady w Bestwince, Oswigcimiu i Skawinie produkujace ze zlo-
mow stopy odlewnicze i aluminium niestopowe), Grupa Alumetal S.A. (zaklady w Ke-
tach, Gorzycach i Nowej Soli produkujace ze ztomoéw stopy odlewnicze, stopy wstepne
i aluminium niestopowe), Poland Smelting Technologies POLST Sp. z o.0. (zaktad
w Watbrzychu produkujacy ze ztomoéw stopy odlewnicze), Walcownia Metali Dziedzice
S.A. (prety i profile ze stopéw Al) i Huta Bedzin S.A. w upadtosci likwidacyjnej (tasmy,
krazki, ksztaltki z Al). Po przeprowadzonej konsolidacji branzy aluminiowej aktualnie
na rynku krajowym funkcjonuja dwie silne grupy kapitalowe: GK Boryszew S.A. i GK
Kety S.A. GK Boryszew posiada 100% udziat w produkcji blach, tasm i walcéwki z Al
i stopéw Al w kraju. Z kolei GK Kety posiada ok. 35% udzial w produkcji wyrobéw wy-
ciskanych i ciggnionych w kraju, ok. 22% udzial w produkcji opakowan gigtkich z alu-
minium i ok. 40% systeméw aluminiowych dla budownictwa.

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédta
Gléwnym Zrédtem aluminium pierwotnego na swiecie jest alumina uwodniona typu
piaskowego, natomiast w krajach dawnego bloku socjalistycznego (do niedawna takze
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w Polsce) alumina kalcynowana (por.. BOKSYTY — ALUMINA). Coraz wigksze zna-
czenie odgrywaja Zrédia wtérne, tj. odpady i ztom Al, zwtaszcza w krajach wysoko roz-
winigtych, m.in. w USA, Japonii, Europie Zachodniej, ale réwniez w Chinach i innych.

Produkcja

Swiatowa produkcja aluminium pierwotnego w 2009 r. zmalata o 6%, co bylo efek-
tem globalnej recesji, zapoczatkowanej na rynku amerykariskim. Przerwany zostat trwa-
jacy nieprzerwanie od 1995 r. jeden z najdtuzszych okreséw koniunktury na rynku alumi-
nium (rys. 1). W latach 2010-2013 generalnie nastapita szybka odbudowa i wzrost §wia-
towej podazy aluminium, przy czym przez caly ten okres spadek notowano w Ameryce
Pid., a w latach 2012-2013 nastapily spadki na pozostatych kontynentach z wyjatkiem
azjatyckiego. Ta sytuacja spowodowala, ze tempo wzrostu wyraZnie zmalato, a §wiatowa
produkcja w 2013 r. wzrosla, ale tylko o ok. 3% przekraczajac 47 mln t (tab. 7). W latach
2012-2013 19% wzrost produkcji odnotowano w Azji, natomiast spadki w Ameryce Pid.
—13%, Ameryce PIn. i Oceanii — po 9%, Ameryce Pin. i Afryce — po 1%.

Chiny zwigkszyly zdolnosci produkcyjne do 32 mln t Al/r, a aktualnie najwigkszy
potencjal aluminiowy zlokalizowany jest w prowincjach Xinjiang-Ujgur, Henan, Mon-
golii Wewnetrznej (znajduje si¢ tu najwigksza na Swiecie huta Huomei Hongjun Al.),
Qinghai i Shandong. W Zjednoczonych Emiratach Arabskich z polaczenia Dubai Alu-
minium (Dubal — 1 min t Al/r) z Emirates Aluminium (Emal — 0.8 mln t/r, w 2014 r.
zwigkszenie do 1.3 mln t/r) powstal koncern Emirates Global Aluminium. W Arabii
Saudyjskiej uruchomiono hut¢ w Ras Al Khair o docelowej zdolnosci 0.74 min t Al/r
od 2014 r. (Alcoa-AWAC i Saudi Arabian Mining — Maaden). Zwickszono rowniez
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Rys. 1. Struktura geograficzna §wiatowej produkcji aluminium pierwotnego
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produkcje w Bahrajnie, Malezji i ZEA, natomiast spadek produkcji odnotowano w In-
diach i Tadzykistanie. W Ameryce Pin. zwigkszenie produkcji w hutach w Kanadzie
zrekompensowalo jej spadek w hutach amerykanskich, podobnie w Afryce zwigkszenie
produkcji w RPA, Kamerunie i Mozambiku zrekompensowalo spadki w Egipcie i Ni-
gerii. Najwiekszy spadek zanotowano w Ameryce Pid. do czego przyczynily si¢ dalsze
ograniczenia produkcji w Wenezueli oraz w Brazylii (wzrost kosztow energii). Na spadki
produkcji na pozostatych kontynentach gtéwny wplyw wywarly zamknigcia hut w Wiel-
kiej Brytanii, Holandii, Wloszech, Rosji, na Ukrainie i w Australii. Chiny pozostaja
zdecydowanym liderem (46% S$wiatowej podazy aluminium pierwotnego), druga jest
Rosja, trzecia Kanada, czwarte USA, kolejne — Zjednoczone Emiraty Arabskie, Austra-
lia, Indie, Brazylia i Norwegia (tab. 7). Wymienione dziewig¢ parnistw dostarczyto blisko
81% Swiatowej podazy aluminium pierwotnego w 2013 r. W najblizszych latach nadal
dalszego wzrostu zdolnosci produkcyjnych hut i produkcji nalezy spodziewac si¢ w Chi-
nach (realizowanych jest wiele projektow), krajach Zatoki Perskiej (Arabia Saudyjska,
ZEA, Bahrajn, Katar) oraz Iranie, Indiach, Kazachstanie, Argentynie czy Azerbejdzanie,
a w diuzszej perspektywie czasowej duzych inwestycji w Indiach, Rosji, RPA, Brazylii,
Malezji czy Indonezji.

Szacunki wielkosSci produkcji aluminium wtornego w skali Swiata nie sa w petni
wiarygodne, poniewaz wiele panstw nie wykazuje jej oficjalnie. Rozwijana jest przede
wszystkim w krajach wysoko uprzemyslowionych, ale rowniez w Chinach, Brazylii,
Meksyku, RPA i innych, zwykle u duzych uzytkownikéw metalu. Na pozycji lidera znaj-
duja si¢ Chiny (ponad 5.7 mln t/r), a na drugim miejscu USA (3.5 mln t/r), kolejne sa:
Japonia (0.8 mln t/r ) oraz Wilochy i Niemcy (po ok. 0.6 mln t/r). W przedziale 200—
350 tys. t/r produkowaty: Brazylia, Norwegia, Polska, Hiszpania, Meksyk i Francja. Na
te kraje przypadato 91% lacznej podazy aluminium wtérnego (tab. 8).

Podaz faczna aluminium pochodzi co najmniej z 50 krajow. Lista czotowych pro-
ducentéw jest podobna do listy producentéw aluminium pierwotnego. Pierwsze miejsce
zajmuja zdecydowanie Chiny, drugie USA, trzecie Rosja, czwarte Kanada, kolejne —
Australia, Zjednoczone Emiraty Arabskie (aluminium pierwotne), Indie, Brazylia, Nor-
wegia i Niemcy. Dziesigciu najwigkszych producentéw zapewniato tacznie 81% rocznej
podazy aluminium na rynek $wiatowy, ktéra osiagneta ok. 61 mln t w 2013 r. Udziat
aluminium wtornego w poszczegblnych parstwach, poza m.in. Austria, Meksykiem
i Polska (wylacznie Al wtérne), jest rézny, np. we Wioszech ok. 85%, w innych krajach
waha si¢ w przedziale 35-65%, m.in. w USA, Niemczech, Hiszpanii czy Francji, a np.
w Australii nie przekracza 7%.

Aktualnie ok. 30% produkcji aluminium pierwotnego pozostaje pod kontrolg global-
nych korporacji: UC Rusal, Alcoa, RioTintoAlcan, Norsk Hydro i BHP Billiton (por.:
BOKSYTY — ALUMINA). UC Rusal, ktéry posiada zdolno$ci wytwdrcze aluminium
pierwotnego przekraczajace 4.5 min t/r, skoncentrowal produkcje aluminium na rynku
rosyjskim, natomiast pozostale posiadaja huty w wielu krajach, a poprzez udzial w réz-
nego rodzaju spétkach sa wspoétwlascicielami innych. Do tego grona w bardzo szybkim
tempie dotaczyly dziatajace na rynku chinskim i dostarczajace juz ponad 25% produkcji
Swiatowej koncerny: Chalco (zdolno$ci ponad 4.5 mln t/r), Shandong Weiqiao Alumi-
nium & Power, China Power Investment, Shandong Xinfa Group i China Honggiao
Group.
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Tab. 7. Swiatowa produkcja aluminium pierwotnego
tys. t Al
Rok 2009 2010 2011 20125 2013°

Azerbejdzan 10 0 7 55 60
Bosnia i Hercegowina 130 150 131 126 110
Czarnogoéra® 64 82 93 90 80
Francja 345 356 334 349 346
Grecja 135 137 165 165 168
Hiszpania 360 335 365 230 235
Holandia 306 300 300 86 81
Islandia 814 813 781 813 815
Niemcy 292 403 433 411 492
Norwegia 1139 1109 1122 1145 1150
Rosja® 3815 3947 3993 4024 3724
Rumunia 229 241 261 249 250
Stowacja 150 163 163 161 163
Stowenia 35 40 75 83 83
Szwecja 70 93 111 129 131
Ukraina 50 25 7 - -
Wielka Brytania 252 186 213 60 44
Wtochy 166 130 142 110 —
EUROPA 8362 8510 8696" 8286 7932
Egipt 245 281 354 394 325
Ghana - - 35 40 40
Kamerun 73 76 69 69 75
Mozambik 545 557 562 564 570
Nigeria 13 21 15 22 2
RPA 809 807 808 719 822
AFRYKA 1685% 1742V 1843Y 1808Y 1834
Argentyna 406 411 416 414 435
Brazylia 1536 1536 1440 1436 1304
‘Wenezuela 569 354 330 200 170
AMERYKA PLD. 2511 2301% 2186Y 2050% 1909
Kanada 3030 2963 2988 2781 2967
USA 1727 1727 1986 2070 1946
AMERYKA PEN. i SR. 4757 4690 4974 4851 4913
Arabia Saudyjska - - - 5 190
Bahrajn 848 851 881 890 913
Chiny 12886 15771 17679 20208 22059
Indie 1525 1621 1668 1720 1570
Indonezja 258 253 246 253 255
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Iran 280 282 322 337 332
Japonia 6 5 4 5 3
Katar 10 126 450 604 606
Kazachstan 128 227 249 249 250
Oman 351 367 373 360 354
Tadzykistan 359 349 278 273 216
Turcja 30 54 56 44 32
Zjednoczone Emiraty Arabskie 1010 1343 1793 1861 1864
AZJA 17706% |  21309% | 24079%| 26924% 28724
Australia 1943 1928 1945 1864 1778
Nowa Zelandia 271 344 354 327 324
OCEANIA 2214 2272 2299 2191 2102
SWIAT 37235V |  40824Y| 44077V | 46110% 47414

Zrédto: WMS, MY, MI, WM, ChNBS

Obroty

Migdzynarodowe obroty aluminium naleza do jednych z wazniejszych na Swiecie,
a ksztaltowanie si¢ rynku stymulowane jest zapotrzebowaniem gléwnych uzytkownikéw
oraz mozliwosciami podazy coraz wigkszej ilosci producentéw. Swiatowe statystyki po-
daja czesto import i eksport tzw. aluminium nieprzetworzonego tacznie z jego stopa-
mi, poniewaz niektdére kraje w oficjalnych Zrédtach nie ujawniaja osobno ich wielkoSci.
Mozna szacowad, ze udziat §wiatowych obrotéw w tacznej podaz aluminium (pierwotne
+ wtdérne) w 2013 r. wynosit ok. 36%, a ok. 60% wykazywanych Swiatowych obrotéw
przypadato na aluminium niestopowe.

Najwigkszym Swiatowym dostawca aluminium i jego stopow pozostaje Rosja, ktéra
w 2013 r. sprzedata 3.3 mln t. Kolejna byta Kanada, ktéra sprzedata 2.6 mln t, po 1.6 min
t ZEA i Australia, a 1.3 mln t Norwegia. Znacznie mniejsze iloSci sprzedawaty: 790 tys. t
— Islandia; 600-670 tys. t — Oman, RPA, USA i Holandia; 420-570 tys. t — Chiny, Ka-
tar, Mozambik, Bahrajn, Indie, Niemcy i Brazylia; 250-380 tys. t — Malezja, Wlochy,
Nowa Zelandia, Austria, Argentyna i Belgia. Lacznie na wymienione kraje przypadato
84% Swiatowego eksportu. Wsrdéd importeréw dominuja kraje najbardziej uprzemysto-
wione, a najwigksze ilosci w 2013 r. sprowadzily: 2.4-2.9 mln t — USA, Japonia i Niem-
cy; 1.4 mln t — Korea P1d.; po ok. 1.0 mln t — Turcja, Wlochy i Holandia; 470-620 tys.
t — Meksyk, Tajwan, Belgia, Tajlandia, Chiny i Francja; 340—400 tys. t — Polska, Au-
stria, Indonezja i Indie. Lacznie na te kraje przypadato 81% Swiatowego importu.

Zuzycie

Z aluminium pierwotnego produkowane sa odlewy z czystego metalu oraz stopy alu-
minium. Te z kolei, w pierwotnej postaci (blokow, gasek, wlewek itp., z aluminium lub
jego stopéw) wymagaja przerobu — walcowania, wyciskania lub ciagnienia. Te dziaty
produkcji wyrobow z aluminium i jego stopdw wyznaczaja poziom zapotrzebowania.
W tradycyjnym ujeciu okresla si¢ je jako zuzycie aluminium pierwotnego (tab. 9). Jest
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Tab. 8. Swiatowa produkcja aluminium wtérnego
tys. t Al
Rok 2009 2010 2011 20128 2013°

Austria 140 150 150 150 150
Belgia 69 91 100 110 110
Dania® 31 31 31 31 31
Finlandia 24 28 30 30 30
Francja 138 184 191 200 200
Hiszpania 220 240 240 240 240
Holandia® 40 50 50 50 50
Niemcy 561 600 634 635 598
Norwegia 350 300 300 300 300
Polska!* 162 189 205 214 255
Portugalia® 18 18 18 18 18
Rosja® 150 150 150 150 150
Szwecja® 32 32 32 32 32
Wielka Brytania 130 142 149 149 149
Wtochy 600 650 650 650 650
EUROPA 2671 2861 2936 2965% 2969
RPAS 32 32 32 32 32
AFRYKA 32 32 32 32 32
Argentyna 17 18 18 20 20
Brazylia 290 292 300 350 350
Wenezuela® 16 16 16 16 16
AMERYKA PLD. 323 326 334 386 386
Kanada 50 50 50 50 50
Meksyk 220 220 220 220 220
USA 2820 2790 3120 3270 3480
AMERYKA PEN. i SR. 3090% 3060 3390 3540 3750
Chiny*® 4500 4900 5200 5500 5700
Indie 120 120 120 120 120
Japonia 1000 1000 766 788 800
Tajwan® 79 80 120 120 120
AZJA 5699% 6100 6206 6528 6740
Australia 130 130 130 130 130
Nowa Zelandia® 22 22 22 22 22
OCEANIA 152 152 152 152 152
SWIAT 11967 12531 13050 | 13603% 14029

! tacznie wtérne niestopowe i stopowe

Zrédto: WMS, MY
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Tab. 9. Swiatowe zuzZycie aluminium pierwotnego

tys. t Al
Rok 2009° 20108 20118 20125 2013°

Austria 178 263 266 233 115
Belgia 305 439 446 397 323
Chorwacja 66 78 83 84 77
Czechy 111 161 192 160 179
Francja 526 607 641 588 623
Grecja 218 267 222 229 237
Hiszpania 498 508 502 335 344
Holandia 316 402 625 464 94
Niemcy 1590 2322 2540 2461 2580
Norwegia 118 193 183 166 204
Polska 159 219 259 248 236
Portugalia 74 88 53 73 83
Rosja 250 653 674 668 536
Rumunia 190 213 203 188 196
Stowacja 9 53 53 106 39
Stowenia 72 111 117 121 128
Szwajcaria 143 211 213 194 197
Szwecja 85 129 129 92 89
Wegry 182 271 287 275 280
Wielka Brytania 278 31 71 50 166
Wiochy 609 780 876 614 632
Inne 175 258 269 305 320
EUROPA 6152 8257 8904% 8051% 7668
Egipt 194 182 264 329 262
RPA 134 257 262 287 254
Inne 88 87 122 126 85
AFRYKA 416% 526" 648" 742% 601
Argentyna 121 135 170 176 179
Brazylia 799 985 1078 1021 988
Wenezuela 347 213 214 80 156
Inne 64 72 72 67 93
AMERYKA PLD. 1331 1405% 1534% 1344% 1416
Kanada 657 576 634 517 355
Meksyk 308 482 474 586 584
USA 4503 4044 4173 4397 4230
AMERYKA PEN. i SR. 5468 5102 5281 5500 5169
Arabia Saudyjska 85 85 90 90 54
Bahrajn 388 413 417 409 413
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Chiny 14315 15382 17246 20277 21976
Indie 1481 1583 1641 1713 1478
Indonezja 347 415 485 540 490
Iran 232 270 266 247 262
Japonia 1935 2728 2684 2743 2469
Korea Pid. 1063 1281 1286 1372 1349
Malezja 215 329 154 188 141
Singapur 330 131 148 110 74
Tajlandia 331 429 404 479 508
Tajwan 288 401 432 420 465
Turcja 565 720 897 942 992
Wietnam 113 258 233 220 197
Zjednoczone Emiraty Arabskie 121 203 269 279 284
Inne 51 124 134 119 155
AZJA 21860Y | 24752%| 26786% | 30088Y 31307
Australia 277 240 255 220 282
Nowa Zelandia 37 36 32 23 34
OCEANIA 314 276 287 243 316
SWIAT 35541V | 40318%| 43440%| 45968% 46477
Zrédto: OW

to charakterystyczne dla wigkszosci krajéw. Dla niektdrych krajéw wysoko rozwinigtych
podawane sa réwniez wielkoSci zuzycia aluminium wtornego.

Swiatowy popyt na aluminium pierwotne zmalat w 2009 r., podobnie jak podaz,
ale o ponad 7%. W latach 2010-2013 generalnie nastapita szybka odbudowa i wzrost
popytu, przy czym od 2012 r. tempo wzrostu bardzo wyraznie zmalalo i praktycznie
na wszystkich kontynentach odnotowano spadki z wyjatkiem Azji i Oceanii (tab. 9).
W 2013 r. juz 47% Swiatowego zuzycia przypadato na Chiny, gdzie w ostatnich latach
popyt krajowy co roku zwigkszat si¢ 0 8—17%. Kolejne 9% zuzywaty USA. Do wielkich
uzytkownikéw naleza: Japonia i Niemcy — po ponad 2.4 mln t/r; Indie i Korea Pid.
— po ponad 1.3 min t/r; Brazylia i Turcja — po ok. 1.0 mln t/r; Wlochy i Francja —
po ponad 0.6 mln t/r; Meksyk, Rosja, Tajlandia, Indonezja, Tajwan, Bahrajn, Kanada,
Hiszpania i Belgia — po ponad 0.3 mln t/r. Lacznie na wymienione kraje przypadato
kolejne 33% Swiatowego zuzycia w 2013 r. Polska zuzywajaca w 2013 r. ok. 236 tys. t
znajduje si¢ w grupie Srednich uzytkownikéw metalu. W krajach wysoko rozwinigtych
(cho¢ nie tylko) konsumpcja uzupetniana jest aluminium wtérnym. Najwickszym Swia-
towym konsumentem aluminium s Chiny, ktére w 2013 r. zuzyly ok. 27 mln t (alumi-
nium pierwotne i wtérne). Wielkimi konsumentami sa réwniez USA, tacznie kraje UE
oraz Japonia.

Struktura zuzycia aluminium w postaci wyrobéw oraz stopéw i ich wyrobéw w kra-
jach rozwinigtych wykazuje, ze gtéwnymi kierunkami ich zastosowar sa: §rodki trans-
portu, budownictwo i konstrukcje, maszyny i sprzgt, kable i opakowania. Wsrdd nich
na czolo wybijaja si¢ Srodki transportu i opakowania (Chiny, USA, Niemcy, Francja),
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budownictwo i konstrukcje (Chiny, Japonia, USA). Inne dziedziny to: sprzgt sportowy
i turystyczny, ogniwa i akumulatory, nadprzewodniki, produkcja stali specjalnych, bron
etc.

Ceny

Ceny aluminium metalicznego notowane na swiatowych gietdach na koniec pierw-
szego kwartatu 2009 r. zmalaty do 1330 USD/t. Znaczne ograniczenia zdolnoS$ci produk-
cyjnych przez najwigkszych Swiatowych producentéw na rynku amerykanskim i euro-
pejskim, oraz zwigkszone zakupy i dobre rokowania dla rynku chifiskiego spowodowaly,
ze na koniec roku Srednie miesigczne ceny na gietdach wzrosty do 2180 USD/t (tab.
10). Wzrost cen §wiatowych aluminium (z niewielkimi wahaniami) trwat do kwietnia
2011 r., kiedy osiagnely 2670 USD/t. Od tego momentu az do sierpnia 2012 r. malaly
osiagajac 1840 USD/t. Ponownie rozpoczat si¢ proces ograniczania podazy, co dotyczylo
kontynentu europejskiego, amerykanskiego czy Australii. Tendencja spadkowa zostata
powstrzymana, ceny zaczely wzrastac, ale ich wzrost juz nie byl tak spektakularny: do
2090 USD/t na koniec roku. W 2013 r. dochodzi do bardzo wyraZznego ograniczenia
tempa wzrostu Swiatowego popytu. Ceny metalu przez caly rok malaty (z niewielkimi
wyjatkami) osiagajac na koniec roku na gieldach §wiatowych 1740 USD/t. W konse-
kwencji w latach 2012-2013 ceny $rednioroczne zmalaty na LME o 23%, a na rynku
amerykanskim o 19% (tab. 10).

Tab. 10. Ceny aluminium

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
High grade! 1664.5 2173.8 2398.6 2019.4 1845.2
Wlewki high grade? 1750.5 2301.6 2559.6 2226.7 2076.8

! metal z min. 99.7% Al, notowanie LME, USD/t, cena $rednioroczna — MY
2 spot rynek amerykariski, USD/t, cena jw.



ANDALUZYT — CYANIT — SILLIMANIT

Andaluzyt, cyanit (inna nazwa dysten) i sillimanit to trzy mineraty o identycznym
skfadzie chemicznym Al,0,°Si0,, réznigce si¢ strukturalnie (kationy A3 wystepuja
w réznych koordynacjach). Mineraly tej grupy obecne sa w skalach metamorficznych
(tupki krystaliczne, gnejsy, kwarcyty, skaly korundowo-sillimanitowe) oraz jako skfad-
nik frakcji cigzkiej z16z okruchowych. Prazone, poczynajac od temperatury 1315°C (cy-
anit) do 1549°C (sillimanit) przechodza w mieszaning mullitu i szkliwa kwarcowego,
a w 1810°C w korund i szkliwo kwarcowe. Ta ich cecha stanowi o przydatnosci do
produkcji wysokoglinowych materialow ogniotrwatych.

Podaz $wiatowa surowcéw grupy andaluzytu, ktéra w 2007 r. przekracza-
fa 730 tys. t/r., w kolejnych dwéch latach ulegta ograniczeniu o niemal 20% w zwiazku
ze spadkiem popytu ze strony hutnictwa Zelaza, podczas gdy w latach 2010-2013 ponow-
nie siggneta ok. 730 tys. t/r.

Produktami handlowymi w obrocie migdzynarodowym sa koncentraty sillimanitu,
andaluzytu i cyanitu o sktadzie zblizonym do sktadu chemicznego mullitu (72% Al,Oj,
28% Si0,). Koncentraty andaluzytu zawieraja 55-61% Al,0,, 37-42% Si0, 1 0.6-1.1%
Fe,0; przy uziarnieniu ponizej 3—4 mm, koncentraty cyanitu 54-61% Al,O,, 37-44%
Si0, 1 0.1-0.9% F6203, a koncentraty sillimanitu 59-61% A1203, okoto 37% SiO, i do
0.5% Fe,05.

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrédita
Polska nie posiada z16z kopalin andaluzytowych, cyanitowych czy sillimanitowych,
ani tez wigkszych perspektyw na ich odkrycie.

Produkcja

Nie pozyskuje si¢ ani produkuje w Polsce surowcéw andaluzytowych, cyanitowych
badz sillimanitowych.

Obroty

Zapotrzebowanie na surowce grupy andaluzytu pokrywane jest importem ich kon-
centratow. Wielko$¢ importu zalezy od kondycji krajowego hutnictwa zelaza, bedacego
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gléwnym odbiorca andaluzytowych materiatow ogniotrwalych, a takze cen Swiatowych
tych surowcéw. Ze wzgledu na te czynniki, w ostatnich latach import wahat si¢ w sze-
rokim przedziale 7.8-20.9 tys. t/r. (tab. 1). Sprowadzane byly gtéwnie koncentraty an-
daluzytowe z RPA (czg¢Sciowo przez europejskich posrednikéw) i Francji, od 2010 r.
réwniez z nowej kopalni peruwiariskiej, a takze niewielkie iloSci koncentratow cyanitu
z USA oraz — do 2010 r. — Indii i Chin (tab. 2). Reeksport tych surowcéw jest znikomy
i sporadyczny (tab. 1).

Tab. 1. Gospodarka koncentratami andaluzytowymi i pokrewnymi w Polsce

— CN 2508 50
t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 7764 17979 13579 17384 20873
Eksport 1 - - 0 0
ZuzycieP 7763 17979 13579 17384 20873
Zrédlo: GUS

Tab. 2. Kierunki importu koncentratéw andaluzytowych i pokrewnych
do Polski — CN 2508 50

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 7764 17979 13579 17384 20873
Chiny 20 100 - - -
Francja 2810 7289 3386 3495 2078
Holandia - 170 - - -
Indie 225 450 - - -
Kanada - - - 300 -
Niemcy 39 597 345 527 1795
Peru 20 1582 2800 3850 2568
RPA 4444 7746 6621 8693 14369
USA 124 20 329 324 0
Pozostali 82 25 98 195 63

Zrédto: GUS

Saldo obrotéw surowcami grupy andaluzytu jest stale ujemne. W zaleznosci od wiel-
kosci importu i zmiennych cen §wiatowych warto$¢ salda zmieniata si¢ w ostatnich la-
tach w przedziale 10-27 min PLN/r. (tab. 3). Koszt jednostkowy importu koncentratow
andaluzytowych i pokrewnych — wyrazony w USD/t — w ostatnich latach oscylowat
w przedziale 412-503 USD/t (tab. 4).

Zuzycie

Koncentraty andaluzytu oraz marginalne iloSci koncentratow cyanitu sa w Polsce
zuzywane przede wszystkim do produkcji wysokoglinowych materiatow ogniotrwalych,
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Tab. 3. Warto$¢ obrotéow koncentratami andaluzytowymi i pokrewnymi
w Polsce — CN 2508 50

tys. PLN

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 2 - - 0 11
Import 10358 23711 20029 25222 27237
Saldo -10356 -23711 -20029 -25222 -27226

Zrédto: GUS

Tab. 4. Wartosci jednostkowe importu koncentratéw andaluzytowych
i pokrewnych do Polski — CN 2508 50

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
PLN/t 1334.0 1318.8 1475.1 1450.8 1304.9
USD/t 450.6 440.7 503.1 441.1 412.5

Zrédto: GUS

gléwnie w zaktadach Vesuvius Skawina Materialy Ogniotrwale, a takze ArcellorMit-
tal Refractories w Krakowie oraz PCO Zaréw. Produkcja tych wyrobéw powoduje ko-
nieczno$¢ utrzymywania importu andaluzytu i surowcéw pokrewnych do Polski. Zmien-
na koniunktura krajowego hutnictwa Zelaza, bgdacego gléwnym uzytkownikiem tych
wyrobdw, skutkuje niestabilnym poziomem zuzycia andaluzytu i surowcéw pokrewnych
w Polsce, ksztattujacym si¢ w ostatnich latach na poziomie 8-21 tys. t/r.

Znaczenie marginalne ma stosowanie koncentratow andaluzytu i surowcow pokrew-
nych w odlewnictwie jako sktadnika mas formierskich.

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédia

Wigksze koncentracje ztozowe kopalin grupy Al,0;Si0, o znaczeniu ekonomicz-
nym wystepuja: w RPA i w mniejszym stopniu we Francji — andaluzyt, w USA, Rosji
i na Ukrainie — cyanit, a sillimanit — w Indiach. Powazne zasoby wszystkich tych ko-
palin obecne s3 prawdopodobnie takze w Chinach. Jednak baza zasobowa kopalin grupy
Al,04°5i0, jest dos¢ ograniczona.

Produkcja

Faczna Swiatowa produkcja surowcéw grupy andaluzytu, po osiagnigciu w 2007 r.
rekordowej wielkos$ci ponad 730 tys. t/r., w kolejnych dwdch latach ulegta silnej redukcji
0 ok. 20%, po czym odbudowala si¢ z powrotem do ok. 730 tys. t/r. w latach 2010-2013
(rys. 1). Jej poziom w decydujacym stopniu zalezal od koniunktury w hutnictwie zela-
za, gléwnego konsumenta wysokoglinowych materialéw ogniotrwalych. Znaczna czgs$¢
zdolnosci produkcyjnych — szczegdlnie firm potudniowoafrykanskich — nadal jednak
pozostawala niewykorzystana. W tacznej produkcji surowcéw grupy andaluzytu, oce-
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Rys. 1. Swiatowa produkcja andaluzytu, cyanitu i sillimanitu

nianej na ok. 730 tys. t w 2013 r., okoto 48% przypadato na koncentraty andaluzytu,
okoto 43% na koncentraty cyanitu, a pozostate 9% na sillimanit (tab. 5). Najwigksze
mozliwosci jej dalszego rozwoju sa w RPA.

Koncentraty andaluzytu pozyskiwane sa przede wszystkim w RPA i Francji,
na mniejsza skalg - w Chinach (tab. 5). Najwazniejszym producentem jest firma Damrec
nalezaca do francuskiego koncernu Imerys (w ostatnim czasie w ramach koncernu Ime-
rys wlaczono do niej potudniowoafrykanskie firmy Samrec i Rhino Andalusite Mines)
z jedna kopalnia we Francji, trzema w RPA i jedng w Chinach, o tacznych zdolnosciach
produkcyjnych przekraczajacych 300 tys. t/r. Jedynym wazniejszym producentem kon-
centratéw andaluzytu spoza grupy Imerys jest potudniowoafrykanski Andalusite Reso-
urces, ktory posiada kopalnig i zaklad przerdbczy w Maroeloesfontein o zdolno$ciach
produkcyjnych ok. 100 tys. t/r. ZdolnoSci produkcyjne koncentratéw andaluzytu w RPA
mogg znacznie wzrosnaé do 2014 r., gtéwnie dzigki rozbudowie kopalni Maroeloesfon-
tein (nawet do 290 tys. t/r.). Od 2010 r. lista producentéw andaluzytu powigkszyta si¢
0 nowa kopalni¢ firmy Andalucita SA w péinocno-zachodnim Peru (zaktad o zdolnosci
produkcyjnej ok. 50 tys. t/r.), a w dalszych latach planowane jest uruchomienie zaktadu
Picobello w Hiszpanii (do 65 tys. t/r.) oraz zaktadu koto Danzhou w chiriskiej prowincji
Hainan (poczatkowo ok. 20 tys. t/r). Do nieco szerszego grona producentéw cyanitu
naleza: przede wszystkim Rosja, USA, Ukraina, Chiny i Indie, przy niewielkich ilo-
Sciach dostarczanych przez Brazylig, Australi¢ i kilka innych (tab. 5). Najwigkszym jego
producentem jest amerykanski Kyanite Mining Corp. Sillimanit w wigkszych iloSciach
pozyskiwany jest tylko w Chinach przez Jixi Non-metallic Minerals Industry i kilku
mniejszych producentéw, oraz w Indiach przez Indian Rare Earths Ltd.
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Tab. 5. Swiatowa produkcja andaluzytu, cyanitu i sillimanitu

tys. t

Producent\Rok 2009 2010 2011 2012 2013°
Francja® a 65.0 65.0 65.0 65.0 65.0
Rosja’ c 90.0 90.0 90.0 90.0 90.0
Ukraina® c 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
EUROPA 255.0 255.0 255.0 255.0 255.0
RPA a 165.2 189.2 186.2 200.0 220.0
AFRYKA 165.2 189.2 186.2 200.0 220.0
Brazylia® c 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
Peru® a - 15.0% 15.0% 25.0% 48.0
AMERYKA PLD. 0.6 15.6% 15.6% 25.6% 48.6
USA c 71.0 934 98.2 98.5 95.0
AMERYKA PEN. i SR. 71.0 934 98.2 98.5 95.0
Chiny* a 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
c 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
s 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Indie c 4.8 55 55 5.6 6.0
s 33.7 37.2 37.0 38.0 44.0
AZJA 98.5 102.7 102.5 103.6 110.0
Australia® c 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
OCEANIA 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
SWIAT 591.3 656.9% 658.5V 683.7% 729.6

Oznaczenia: a— andaluzyt, ¢ — cyanit, s — sillimanit

Zrédto: MY, MMAR, IM, IMY

Obroty

Swiatowe obroty surowcami grupy andaluzytu przekraczaja 300 tys. t/r. Gléwnymi
dostawcami andaluzytu sa RPA (150-250 tys. t/r.) i Francja (ok. 50 tys. t/r.), a cyanitu
USA (3540 tys. t/r.). Migdzynarodowe obroty sillimanitem maja marginalne znaczenie.
Odbiorcami surowcéw z RPA 1 USA sa kraje europejskie (m.in. Niemcy, Wielka Bryta-
nia, Wtochy, Holandia, Belgia, Polska i Hiszpania) oraz wschodnioazjatyckie (Japonia,
Korea P1id., Tajwan i in.), natomiast z Francji — gitéwnie kraje europejskie. Cyanit po-
zyskiwany w Rosji i na Ukrainie nie byl do tej pory przedmiotem wickszej wymiany
mig¢dzynarodowe;.

Zuzycie

Andaluzyt, cyanit i sillimanit sa w ponad 90% przetwarzane na mullit w tempera-
turze 1315-1549°C, stosowany do produkcji wysokoglinowych materiatow ogniotrwa-
tych. Jego substytutem jest mullit syntetyczny otrzymywany przez spiekanie boksytow
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lub aluminy i kaolinu. Substytutami wyrobéw wysokoglinowych produkowanych z mi-
neratéw grupy andaluzytu moga by¢ inne ogniotrwate wyroby wysokoglinowe uzyski-
wane poprzez wypalanie kaolinu z dodatkiem boksytu lub aluminy, a gdy dopuszcza to
technologia — ogniotrwate wyroby chromitowe, chromitowo-magnezytowe, magnezy-
towe i cyrkonowe.

Andaluzyt uzytkowany jest gléownie w Europie, Japonii, RPA i wielu krajach rozwi-
jajacych sig, a cyanit w USA, Rosji, Ukrainie i Chinach. Zmienna koniunktura w $wia-
towym hutnictwie Zzelaza w ostatnich latach byla gléwna przyczyna zmiennego zapo-
trzebowania na surowce grupy andaluzytu, choc¢ ostatnie trzy lata przyniosty w tym za-
kresie zdecydowana poprawg. Przykladowa szacunkowa struktura ich zuzycia w USA
w 2013 r.: 90% — materialy ogniotrwale (w tym 60—65% dla hutnictwa zelaza, a pozosta-
fe 35-40% dla hutnictwa metali niezelaznych, hut szkta i zaktadéw ceramicznych), 10%
— inne branze, gtéwnie odlewnictwo i ceramika.

Ceny

Ceny andaluzytu z RPA do roku 2008 systematycznie rosty, co wynikato przede
wszystkim z koniunktury w hutnictwie zelaza i stali, wigzac si¢ $cile z poziomem zapo-
trzebowania tej branzy na wyroby ogniotrwale z udziatem surowcéw andaluzytowych.
Dlatego tez w latach 2009-2010 ulegly one wyraznemu obnizeniu, przy odbudowie do
poprzednich pozioméw w latach 2011-2013 (tab. 6). Podobne tendencje obserwowano
dla amerykanskiego cyanitu, zwlaszcza kalcynowanego (tab. 6). Byt on jednak w wigk-
szoS$ci zuzywany na rynku amerykariskim. W ostatnich latach nie prowadzi si¢ notowan
cen sillimanitu.

Tab. 6. Ceny andaluzytu i cyanitu

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Andaluzyt! 240 240 335 340 350
Cyanit surowy? 283 283 300 300 310
Cyanit kalcynowany? 422 422 448 448 450

158% Al,05, luzem, fob Transvaal, EURO/, cena na koniec roku — IM
254-60% Al,Oj, 35-325 mesh, surowy, fob zaktad USA, USD/t, cena Srednioroczna — IM
3 54-60% Al,Oj, 35-325 mesh, kalcynowany, fob zaktad USA, USD/t, cena Srednioroczna — IM



ANTYMON

Antymon (Sb) pozyskiwany jest z samodzielnych zt6z rud Sb (giléwnie hydrotermal-
nych z16z zytowych) lub jako koprodukt ze z16z rud Zn-Pb, Cu-Ag, w postaci koncen-
tratéw antymonitu. Wazna rol¢ odgrywaja réwniez Zrédia wtdérne, gidwnie ztom akumu-
latorow otowiowych.

Antymon z rud pozyskiwany jest w 15 krajach, jednak §wiatowy rynek zdominowa-
ny jest przez Chiny jako producenta oraz USA i Chiny jako konsumentéw. W ostatnich
latach rynek doswiadczyt gwattownych zmian, zaréwno w zakresie podazy, popytu, jak
i cen. Swiatowa produkcja gérnicza antymonu wzrosta o 75% do rekordowych niemal
188 tys. t Sb w 2008 r., jednak Swiatowy kryzys finansowy doprowadzit do az 16% spad-
ku produkcji w 2009 r. Lata 2010-2011 przyniosly odbudowanie wielkoS$ci podazy Swia-
towej, ale juz w latach 2012-2013 zanotowano ponowny jej spadek, odpowiednio o 5%
iniemal 9%. Prognozy wskazuja na mozliwy przyszlty rozwéj popytu, przede wszystkim
na zwiazki antymonu stosowane w przemysle tworzyw sztucznych do produkcji §rodkéw
zmniejszajacych palnosc.

Gléwnymi surowcami antymonu w obrocie rynkowym sa: koncentraty antymonitu
o zawarto$ci 60% Sb, antymon metaliczny (regulus) o czystosci 99.0-99.8% Sb, an-
tymon dla elektroniki 99.999% Sb oraz tlenek antymonawy 99.5% Sb,0,, na ktéry
obecnie przerabiane jest powyzej 70% gorniczej produkcji antymonu.

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrédita
W Polsce nie rozpoznano zt6z rud Sb badz innych rud antymonosnych. Brak tez
realnych perspektyw na ich odkrycie.

Produkcja

W Polsce nie produkuje si¢ surowcow antymonu.

Obroty

Zapotrzebowanie na surowce antymonu jest pokrywane w catosci importem zmien-
nych ilosci tlenkow, antymonu nieobrobionego i proszkéw. Import antymonu meta-
licznego w latach 2009-2013 wahat si¢ w szerokim interwale od 48 do 115 t/r. (tab. 1).
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Gtéwnymi dostawcami w tym okresie byly Chiny i Wielka Brytania, czg¢sto za posred-
nictwem firm z Belgii, Niemiec, Holandii czy Wtoch, aw 2011 r. takze z Kazachstanu.
W latach 2009-2012 najwicksza ilo$¢ tlenkéw antymonu sprowadzano z Chin, przy
czym udzial tego kraju w imporcie surowca zmalat kilkukrotnie. Najwazniejszym euro-
pejskim dostawca od lat pozostaje Belgia, mniejsze znaczenie maja inne kraje Europy
Zachodniej. W ostatnich dwoch latach do istotnych dostawcow nalezalty réwniez: Sto-
wacja, Boliwia i Korea Pid. Do 2011 r. taczne zakupy tych tlenkéw utrzymywatly si¢
na do$¢ stabilnym poziomie ok. 1000 t/r., ktéry w ostatnich dwéch latach obnizy? si¢
do odpowiednio 950 i 840 t/r. (tab. 1). Notowany w ostatnich latach reeksport, zaréwno
antymonu metalicznego, jak i tlenkéw, kierowany byt gtéwnie do krajéw Europy Srod-

kowo-Wschodnie;.

Tab. 1. Gospodarka surowcami antymonu w Polsce

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Antymon nieobrobiony, proszek
CN 8110 10
Import 70 48 67 62 115
Belgia - - 2 - -
Chiny 19 - - 27 55
Hiszpania 5 - 9 - -
Holandia 33 7 11 8 -
Kazachstan - - 10 - -
Luksemburg - - 14 -
Wielka Brytania 7 30 32 11 30
Wrtochy 1 8 - - -
Pozostate 2 3 3 2 5
Eksport 45 28 47 39 38
Zuzycie 25 20 20 23 77
Tlenki antymonu
CN 2825 80
Import 1030 1069 1021 948 840
Belgia 161 334 324 258 233
Boliwia - - - 181 196
Chiny 800 674 642 324 114
Francja 18 0 3 1 4
Hiszpania 25 25 11 3 33
Holandia 10 - - 4 -
Korea Pid. - - 0 14 116
Niemcy 15 31 31 50 19
Stowacja - 1 - 102 99
USA - - - - 6
Wrtochy 0 3 9 10 20
Eksport 82 47 53 45 80
Zuzycie 948 1022 968 903 760

Zrédto: GUS
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Konieczno$¢ importu surowcéw antymonu powoduje, ze saldo ich obrotéw od lat
pozostaje ujemne. Wzrost cen surowcow antymonu na rynkach migdzynarodowych skut-
kowal wzrostem deficytu obrotéw, szczegdlnie widocznym w latach 2009-2011, kiedy
miescit si¢ w przedziale od okoto 14 do niemal 38 mIn PLN (tab. 2). W latach 2012-2013
odnotowano spadek deficytu obrotéw do odpowiednio 33 i 24 mln PLN (tab. 2).

Tab. 2. Warto$¢ obrotow surowcami antymonu w Polsce

tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Antymon nieobrobiony, proszek
CN 8110 10
Eksport 895 734 2252 1753 1410
Import 1334 1228 3043 2700 3477
Saldo -439 -494 =791 -947 -2067
Tlenki antymonu
CN 2825 80
Eksport 1341 1273 2057 1675 2709
Import 14865 24674 39200 35013 26701
Saldo -13524 -23401 -37143 -33338 -23992
Zrédto: GUS

Wartos$¢ jednostkowa importu surowcéw antymonu do Polski wzrosta gwaltownie
w latach 2009-2012, tacznie o ponad 100%, generalnie odzwierciedlajac notowania tych
surowcOéw na rynkach miedzynarodowych. W latach 2009-2012 warto$¢ jednostkowa
importu surowcéw antymonu wyrazona w PLN/t systematycznie rosta, pomimo spadku
cen w USD/t w 2009 1 2012 r. (tab. 3). Rok 2013 przynidst spadek wartosci jednostkowe;j
importu, zaréwno antymonu metalicznego, jak i tlenkéw antymonu.

Tab. 3. Warto$¢ jednostkowa importu surowcéw antymonu do Polski

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Antymon nieobrobiony, proszek
CN 8110 10
PLN/t 19051.3 | 25768.4| 42424.6| 43675.8| 30288.1
USD/t 6290.6 8616.6| 15504.7| 132854 9623.8
Tlenki antymonu
CN 2825 80
PLN/t 14432.3| 23085.2| 38407.3| 36940.7| 31767.5
USD/t 4693.5 7644.4| 13091.5| 11310.7| 10141.2
Zrédto: GUS
Zuzycie

Wigkszo$¢ antymonu metalicznego zuzywana jest do produkcji stopéw drukarskich
i fozyskowych cyny i otowiu (tzw. ofow twardy), stopéw miedzi, na bezpieczniki to-
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pikowe i termometry oraz do spoiw elektronicznych. Ponad 30% antymonu znajduje
zastosowanie w postaci zwiazkow (przede wszystkim tlenkow antymonu) w przemysle
gumowym, farb i lakieréw, tekstylnym, szklarskim i in. Okresowo sprowadzane siarczki
antymonu uzytkowano m.in. w przemysle zapalczanym. Duze znaczenie w krajowej go-
spodarce antymonem moze mie¢ wykorzystywanie zfomu jego stopow, np. drukarskich,
fozyskowych.

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédia

Gtéwnym typem zt6z rud Sb sa zyty kwarcowo-antymonitowe, nieraz z domieszka
Au, np. w okregach Caracota, Chilcobija i in. (Boliwia), Murchison Range (RPA), Sa-
rytach (Rosja), Amphoe Phra Saeng (Tajlandia), I Yang, Wushi (Chiny). Duze znaczenie
maja ztoza stratoidalne rud Sb, m.in. najwicksze na §wiecie Hiskuangshan (Chiny), Ka-
damdzaj, Dzizikrut, Chaidarkan (Rosja), Wadley (Meksyk), natomiast podrzedne - ztoza
metasomatyczne rud Sh-Hg.

Znanych jest ponad 300 z16z w 30 paristwach o tacznych zasobach ok. 1.8 min t Sb.
Najwickszymi zasobami dysponuja Chiny (56%), gdzie w prowincji Hunan zlokalizo-
wane jest najwicksze na Swiecie zloze Hiskuangshan. Znaczne zasoby posiada réwniez
Rosja (19%), Boliwia (17%), Tadzykistan (3%) i RPA (2% oraz duze zasoby rud ubo-
gich). Szacuje sig, ze w Chinach udokumentowanych jest okoto 950 tys. t rud, a w Rosji
i Boliwii odpowiednio 350 tys. ti 310 tys. t.

Kilka kolejnych nowych projektéw gérniczych dotyczacych poszukiwania zt6z an-
tymonu realizowanych bedzie w Armenii, Australii, Kanadzie, Chinach, Laosie, Rosji
i we Wloszech.

Produkcja

Okoto 95% §wiatowej produkcji antymonu przypada na Chiny oraz Boliwig, Tadzy-
kistan, RPA i Rosje. Swiatowa produkcja gérnicza antymonu wykazywata w ostatniej
dekadzie znaczne wahania. Wynikalo to ze zmiennej koniunktury na rynku miedzynaro-
dowym antymonu i jego zwigzkdow, a szczeg6lnie z sytuacji w Chinach, na ktére w 2009
r. przypadalo ponad 90% produkcji §wiatowej. W ostatnich latach ten udziat spadt do
okoto 80% (rys. 1). Notowany w ostatnich latach silny rozwéj gospodarczy Chin skutko-
wat wzrastajacym zuzyciem surowcéw antymonu na rynku wewnetrznym. Zrédta chin-
skie podaja, ze w latach 2009-2012 popyt wewnetrzny w Chinach byt rekordowo wyso-
ki, a w celu zachowania jego stabilnoS$ci rzad ograniczy! eksport antymonu o ok. 60%.
Konsekwencja gospodarczego rozwoju Chin byt wzrost krajowej produkcji do rekordo-
wych 150 tys. t/r. Sb w latach 2010-2011, podczas gdy taczna podaz §wiatowa osiagneta
poziom 185 tys. t Sb. Kolejne lata przyniosty zaréwno spadek produkcji chiniskiej, jak
i Swiatowej podazy, do 160 tys. t Sb w 2013 r. (tab. 4). W 2009 r. kryzys finansowy osta-
bit ogélnoswiatowa koniunkturg gospodarcza, a producenci gérniczy antymonu w Chi-
nach, Boliwii i RPA zmniejszyli wydobycie, co doprowadzilo do 16% spadku produkcji
Swiatowej. Spadek produkcji gérniczej w Chinach spowodowany byl wprowadzeniem
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Tab. 4. Swiatowa produkcja gérnicza antymonu

t Sb
Rok 2009 2010 2011 2012 2013°

Rosja® 3500% 6040 6348 6500 6500
EUROPA 3500% 6040 6348 6500 6500
RPA 2673% 3700% 4700° 3800 4200
AFRYKA 2673% 37008 4700° 3800 4200
Boliwia 2990 4980 3947 4000 5000
Peru 145% - - - -
AMERYKA PLED. 3135% 4980 3947 4000 5000
Kanada 64V 9000 10000 7000 7000
Meksyk® 74 71 5 - -
AMERYKA PLEN. i SR. 138%™ 9071 10005 7000 7000
Chiny 140000% 150000 150000 145000 130000
Kirgistan 700% 700 1500 1500 .
Pakistan 250 250 250 250 250
Tadzykistan® 3100 3100 3100 3100 4700
Tajlandia® 555 500 500 500 500
Turcja 1400% 650 3400 1900 .
AZJA 146005Y 155200 158750 152250 135450
Australia 1794 1106 1577 2481 2400
OCEANIA 1794 1106 1577 2481 2400
SWIAT 157245Y 180097 185327 176031 160550

Zrédto: WMS, MY

przez rzad chiriski kwot produkcyjnych, majacych na celu stabilizacje rynku wewnegtrz-
nego, a takze wprowadzeniem nowych, bardziej restrykcyjnych norm ochrony §rodowi-
ska w okrggu Lengshuijiang w prowincji Hunan i w efekcie zamknigciem szeregu kopalii
i hut produkujacych mniej niz 5000 t antymonu metalicznego rocznie. Niemniej jednak
nadal dziata ich w tym kraju ponad 200. Okreg Lengshuijiang dostarcza ponad 50% pro-
dukcji antymonu w Chinach, a wiodacym producentem jest Hunan Nonferrous Metals
Holding Group, nalezaca od 2010 r. do China Minmetals, czotowej firmy zajmujacej si¢
handlem zagranicznym w branzy metalowej. Ponadto, wzmozone kontrole ograniczy-
1y zjawisko nielegalnej eksploatacji rud antymonu przez szereg drobnych producentéw.
W efekcie produkcja gérnicza antymonu w tym kraju w latach 2010-2012 utrzymywata
si¢ na stabilnym poziomie ok. 150 tys. t Sbrocznie, a w 2013 r. spadta do 130 tys. t (tab. 4).
W kolejnych latach pozycja Chin na §wiatowym rynku antymonu prawdopodobnie ule-
gnie zmianie. Powodéw tego upatruje si¢ przede wszystkim w coraz mniejszych zaso-
bach czystego antymonu w prowincji Hunan. Z obecnie eksploatowanych zanieczysz-
czonych rud dodatkowo pozyskuje si¢ Ag, co warunkuje oplacalnos¢ ich eksploatacji.
W 2013 r. okoto 40% surowca Chiny zaimportowaly m.in. z Rosji, Australii, Tadzyki-
stanu i krajéow Ameryki Poludniowej. Dodatkowo niekorzystnie wplywaja coraz wigksze
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Rys. 1. Struktura geograficzna Swiatowej produkcji gérniczej antymonu

koszty Srodowiskowe, koszt pozyskania sity roboczej oraz coraz bardziej restrykcyjnie
egzekwowane prawa czlowieka.

Powaznymi producentami gérniczymi antymonu sa réwniez: RPA, Boliwia i Kana-
da (tab. 4). W Boliwii jest wielu matych producentéw, sposréd ktérych najwiekszym
jest EMUSA (Empresa Minera Unificada). W RPA eksploatacj¢ rud antymonitowych
prowadzi tylko Consolidated Murchison ze zloza Gravelotte, a w Kanadzie — chiriska
firma Hunan Nonferrous Metals ze zloza Beaver Brook. W ostatnich latach rosta pro-
dukcja gérnicza antymonu w Australii, gdzie gléwnymi producentami sa firma AGD Mi-
ning, eksploatujaca ztoze Costerfield oraz Cambrian Mining, prowadzaca wydobycie
ze zfoza Augusta, a takze firma Straits Resources (od 2012 r. ANCOA), ktéra wznowita
eksploatacj¢ ztoza Hillgrove. Innymi producentami sa: Rosja — firma GeoProMining,
eksploatujaca ztoza Zwezda, Sarytach i Sentaczan w Jakucji, Turcja — firma Tri-Star
Resources, eksploatujaca zloze Goynuk, oraz Kirgistan Kadamzhay Antimony
Combine.

Obroty

Notowane sg obroty rudami i koncentratami Sbh (obecnie ponad 65 tys. t/r. brutto),
ktérych najwigkszymi dostawcami w ostatnich latach byly: Rosja, Boliwia, Tadzykistan,
Kanada i Meksyk, a najwigkszymi odbiorcami - Chiny i USA. Przedmiotem obrotéw
mig¢dzynarodowych sa takze antymon metaliczny (30-40 tys. t/r.) i tlenek antymonu
(do 70 tys. t/r.). Tlenek antymonu eksportuja gtéwnie Chiny, Meksyk i Belgia, a anty-
mon metaliczny — niemal wylacznie Chiny, w znacznie mniejszym stopniu Meksyk,
Belgia, USA i inne kraje wysokouprzemystowione. Waznymi odbiorcami $§wiatowymi
sa: USA (tlenek, koncentraty i antymon metaliczny — facznie 20-29 tys. t/r.) i Japonia
(tlenek i antymon metaliczny tacznie w iloSciach 810 tys. t/r.), a mniejszymi importera-
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mi - Szwajcaria, Holandia, Wielka Brytania i Korea Pid. (tlenek i antymon metaliczny).
Rekordowe zapotrzebowanie na surowce antymonu ze strony chiiskich uzytkownikéw
powodowato, ze braki rynkowe byty w ostatnich latach zaspokajane importem rud i kon-
centratow, ktéry w ostatnich latach potroit sie, wzrastajac z 19.3 tys. t do 68.5 tys. ti po-
chodzit gtéwnie z Tadzykistanu, Rosji, Tajlandii, Kanady i Australii, a takze Meksyku.

Zuzycie

Antymon stosowany jest w postaci metalu i stopéw, tlenkéw i zwiazkéw stuzacych
jako srodki zmniejszajace palno$é, gtéwnie w tworzywach sztucznych. Antymon me-
taliczny uzywany jest do produkcji stopéw z olowiem, tzw. ofowiu antymonowego (do
specjalnego typu akumulatoréw i baterii), amunicji i stopdw lutowniczych i in. Dodatek
antymonu wptywa dodatnio na twardo$¢, wytrzymato$¢ oraz wiasciwosci antykorozyjne
stopéw. Natomiast zwiazki antymonu (gléwnie frdjtlenek) stosowane sa w przemysle
chemicznym, ceramicznym, szklarskim, tworzyw sztucznych i in. Gléwnym kierunkiem
wykorzystania jest produkcja preparatéw zmniejszajacych palnosé tekstyliow, tworzyw
sztucznych i gum. W strukturze zuzycia w USA w 2013 r. dominowaty $rodki zmniej-
szajace palno$¢ (35%) oraz akumulatory z olowiem antymonowym (29%). Pozostalymi
kierunkami uzytkowania byly: produkcja zwiazkéw chemicznych (16%) oraz wyrobéw
ceramicznych i szklarskich (12%). Podobnie proporcje zuzycia wykazywaty kraje eu-
ropejskie, gdzie okolo 72% konsumpcji surowcéw antymonu przypadalo na produkcje
Srodkéw zmniejszajacych palno§¢. W Chinach bylo to natomiast okoto 50%.

Ceny

Ceny $rednioroczne antymonu metalicznego na rynku USA w 2009 r. wynosity
236 USc/lb, co bylo rezultatem kryzysu finansowego. W latach 2010-2013 nastapita
poprawa koniunktury na rynkach migdzynarodowych, skutkujaca niemal 3-krotnym
wzrostem cen w 2011 r. do rekordowych 650 USc/lb. Pod koniec 2012 r. ceny spadty
do poziomu 565 USc/Ib. Tendencja spadkowa utrzymata si¢ rowniez w roku 2013, kie-
dy obnizyly si¢ one do 465 USc/Ib (tab. 5). Podobne trendy odnotowano takze na ryn-
ku europejskim, przy czym w latach 2009-2011 zanotowano niemal trzykrotny wzrost
cen, a w 2012 r., podobnie jak na rynku amerykariskim, zanotowano spadek cen o 13%
(tab. 5). Decydujacy wplyw na ksztaltowanie si¢ cen antymonu metalicznego w ostatnich
latach mialo zapotrzebowanie gospodarki chiniskiej oraz ksztaltowanie podazy z tego
kraju na rynkach migdzynarodowych.

Tab. 5. Ceny surowcéw antymonu

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Antymon
*  metal 99.5-99.6% Sb! 236 401 650 565 465
*  metal 99.65% Sb? 5900-6150 | 12800-13400 | 1350014000 | 12000-12300 b.d.

I New York dealer price cif porty USA, USc/Ib, cena $rednioroczna — MY
2 European Free Market cif Rotterdam, USD/t, przedziat cen (na koniec roku) — MJ
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Arsen (As) wystepuje w postaci rud metali w zylowych ztozach hydrotermalnych,
kontaktowo-metasomatycznych i skarnowych, bogatych w mineraty arsenowe: arseno-
piryt (FeAsS) i loelingit (FeAs,).

Podstawowym surowcem arsenu jest arszenik (As,0;), pozyskiwany przede wszyst-
kim w toku wstgpnego przerobu rud i koncentratow miedzi, ofowiu, zlota i innych (praze-
nie utleniajace) ze wzgledéw ekologicznych. Ograniczono$¢ zastosowar surowcow arsenu
i ich negatywne oddziatywanie na Srodowisko przyczynity si¢ do spadku podazy arszeni-
ku na Swiecie w ostatnich latach z niemal 53 tys. t w 2010 . do 45 tys. t/r. As,O; w 2013 1.
Arsen metaliczny uzyskuje si¢ w niewielkim stopniu z arszeniku przez redukcje.

Podstawowymi produktami handlowymi sa: arszenik niskiej i wysokiej czystosci,
z odpowiednio 95-99% i ponad 99% As,O,, arsen metaliczny z 99% As oraz arsen
metaliczny wysokiej czystosci z 99.9999% As do produkcji pétprzewodnikéw. Jedynie
3% §wiatowego zapotrzebowania na arsen dotyczy jego postaci metalicznej.

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrodita

Zasoby bilansowe zlotonosnych rud arsenu w eksploatowanym do 1960 r. zlozu
7oty Stok, okresla si¢ na 536.5 tys. t z 19.6 tys. t As. Ponadto ocenia si¢, ze w opusz-
czonej kopalni rud polimetalicznych w Czarnowie znajduje si¢ okoto 20.5 tys. t rudy
arsenopirytowej, o Sredniej zawartoSci As przekraczajacej 10%. Zasoby arsenu szacuje
si¢ tam na okoto 2.1 tys. t.

Produkcja

Od 1961 r. w Polsce nie pozyskuje si¢ rud arsenu i nie produkuje arszeniku.

Obroty

Krajowe zapotrzebowanie na arszenik pokrywane jest w catosci importem, ktéry
w 2009 r. wynosit 11000 kg, natomiast w latach 2011-2012 utrzymywal si¢ na poziomie
okoto 400 kg/r. W 2013 r. import osiagnat wielkos$¢ ponad 800 kg. Od roku 2011 arszenik
importowany jest gtéwnie z Niemiec, a w 2013 roku réwniez z Belgii. W latach 2009-
2013 nie notowano eksportu arszeniku (tab. 1). Arsen metaliczny sprowadzany jest od
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2009 r. w zréznicowanych iloSciach, od 20 do 49 t/r. W ostatnich latach wielko$¢ importu
sukcesywnie malata. Byt to wylacznie arsen belgijski lub chinski, cho¢ sprowadzano go
réwniez z réznych krajow Europy Zachodniej, petniacych rolg reeksporteréw. Notowano
takze niewielki reeksport arsenu z Polski, rzedu kilku ton (tab. 2).

Tab. 1. Gospodarka arszenikiem w Polsce — CN 2811 29 10

kg As,0,
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import=ZuzycieP 11000 - 386 392 841
Belgia 10000 - - - 456
Niemcy - - 375 375 375
Pozostali 1000 - 11 17 10
Zrédto: GUS

Tab. 2. Kierunki importu arsenu metalicznego do Polski — CN 2804 80
t

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 20 49 45 44 32
Belgia 8 49 44 43 25
Chiny 5 - 1 1 5
Niemcy 2 0 0 0
Eksport 1 7 6 6 7
ZuzycieP 10 42 39 38 25

Zrédto: GUS

Import surowcow arsenu skutkuje ujemnym saldem obrotéw, rzgdu kilkuset tysig-
cy PLN/rok (tab. 3). Wartosci jednostkowe importu surowcéw arsenu do Polski (tab. 4)
maja podobne trendy rozwojowe, jak w przypadku rynku USA, choé¢ w wielkoSciach
bezwzglednych sa wyzsze od amerykanskich (tab. 4 1 6).

Tab. 3. Warto$¢ obrotéw surowcami arsenu

tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Arszenik
CN 28112910
Eksport - - - - -
Import 139 4 7 12 31
Saldo -139 -4 -7 -12 -31
Arsen metaliczny
CN 2804 80
Eksport 9 58 39 49 51
Import 240 389 260 276 391
Saldo -231 -331 -221 =227 340

Zrédto: GUS
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Tab. 4. Wartosci jednostkowe importu surowcéw arsenu do Polski

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Arszenik
CN 281129 10
PLN/t 12613 228438 18912 31191 36637
USD/t 4533 76500 6733 9319 11573
Arsen metaliczny
CN 2804 80
PLN/t 11725 7926 5834 7407 12013
USD/t 3886 2616 1986 2294 3875

Zrédto: GUS

Zuzycie

Arszenik zuzywany jest gléwnie w rolnictwie (Srodki zwalczania szkodnikéw),
w przemysle ceramicznym, szklarskim i chemicznym. W ostatnim czasie tréjtlenek ar-
senu zostal réwniez zarejestrowany jako lek w nawrotowej lub opornej postaci biatacz-
ki. Obecnie prowadzone sa dalsze proby kliniczne nad mozliwoscia zastosowania tego
zwiazku w innych badaniach nad nowotworami. Arsen metaliczny stosowany jest jako
sktadnik stopowy cyny i otowiu (stopy lozyskowe i in.).

GOSPODARKA SWIATOWA
Zrédia

Mimo znanych zytowych zt6z rud arsenu (np. arsenopirytowych), praktycznie ca-
08¢ arszeniku jest od dawna pozyskiwana ubocznie na etapie prazenia siarczkowych
rud i koncentratow miedzi, otowiu, ztota i innych metali (Ni, Co, Sn), zasobnych w ar-
sen. Swiatowe zasoby miedzi i ofowiu zawieraja okoto 11 mln t As. Znaczne zasoby
wystepuja w rudach miedzi w pétnocnym Peru i na Filipinach, w rudach miedzi i ztota
w Chile oraz rudach zlota w Kanadzie. Ze wzgledéw ekologicznych — giéwnie w zwiaz-

ku z wysoka toksycznoscia arsenu i jego zwiazkéw, jest on pozyskiwany wylacznie jako
produkt uboczny.

Produkcja

Swiatowa podaz arszeniku w latach 2009-2013 utrzymywata si¢ na poziomie 45-
43 tys. tr. As,O;, jedynie w 2010 r. przekraczajac 52 tys. t (rys. 1, tab. 5). Wyrazna
stagnacja w wynikala gléwnie z ograniczono$ci zastosowan surowcéw arsenu i ich ne-
gatywnego oddzialywania na Srodowisko. W skali ostatniego dziesigciolecia czynnikiem
decydujacym o spadku produkcji $wiatowej (sumarycznie o 33%) bylo podjecie przez
producentéw Srodkéw konserwujacych drewno w USA w 2003 1. decyzji o ograniczaniu
stosowania zwigzkow arsenu w swoich produktach. W reakcji na t¢ decyzj¢ producenci
chifiscy ograniczyli produkcje As,05 0 10 tys. t/r., a w 2007 r., wobec nadal spadajacego
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zapotrzebowania ze strony gléwnego odbiorcy — USA — dokonano redukcji o kolejne
5 tys. t/r. W nastepnych latach produkcja utrzymywata si¢ na niemal niezmienionym
poziomie 25-26 tys. t As,0;, zblizonym do zapotrzebowania rynku (tab. 5). Gléwnym
producentem $§wiatowym sg Chiny, skad pochodzi ponad 50% podazy. Wazniejszymi
tamtejszymi wytwércami arszeniku sa: Tienstin & Kiangsi Arsenic Plant, Hunan Re-
algar Mine, Chenzhou Leiping Nonferrous Metals Mine. Dostawcami arszeniku sa
réwniez: Chile — Codelco, Enami i Maroko — Compagnie de Tifnout Tiranimine.
Zanika znaczenie krajow europejskich, gléwnie Francji, gdzie w ostatnich latach nie wy-
kazywano produkeji As, 05, a takze azjatyckich — Iranu i Kazachstanu (rys. 1). Znaczacy-
mi producentami arszeniku sa rowniez Meksyk i Peru (okoto 4.5 tys. t As,O; w 2010 1.),
ale w ostatnich latach kraje te nie podawaty wielkosci jego produkcji.

Tab. 5. Swiatowa produkcja arszeniku

tys. t As,0,
Rok 2009 2010 2011 2012 20138

Belgia® 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Rosja’ 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
EUROPA 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5
Maroko 8.6Y 13.7 8.1 8.0 7.0
AFRYKA 8.6" 13.7 8.1 8.0 7.0
Boliwia 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Chile® 11.0 11.0 10.0 10.0 10.0
AMERYKA PLD. 114V 11.1 10.1 10.1 10.1
Kanada 0.3 0.3 0.3 0.3 0.0
AMERYKA PEN. i SR. 0.3% 0.3 0.3 0.3 0.0
Chiny® 25.0 25.0 25.0 26.0 25.0
AZJA 25.0% 25.0 25.0 26.0 25.0
SWIAT 47.8% 52.6 46.0 46.9 45.0

Zrédto: MY

Arsen metaliczny, uzyskiwany przez redukcje arszeniku lub z mineraléw — arse-
nopirytu lub lellingitu, stanowi kilka procent jego §wiatowej produkcji. Produkt o czy-
stosci 99% jest wytwarzany wylacznie w Chinach, ktére przetwarzaja w tym celu okoto
10-20% produkcji arszeniku. Arsen wysokiej czystosci powyzej 99.9999% As produko-
wany jest przez 10 firm, gtéwnie w Japonii (najwigkszy producent Furukawa Electric
—30 t/r.), Niemczech (przede wszystkim Preussag — 15 t/r.), Wielkiej Brytanii i USA.

W ostatnich latach coraz wigkszego znaczenia nabiera odzysk arsenu ze zuzytych
elementéw sprzetu elektronicznego, takich jak ptytki uktadéw drukowanych czy prze-
Taczniki, w celu péZniejszego jego wykorzystania do produkcji innych specjalistycznych
wyrobéw (np. podloza do uktadéw elektrycznych i elektronicznych, powtoki). Technolo-
gi¢ t¢ w najwickszym stopniu stosuje japoriska firma Dowa Eco-System, a proces pozy-
skiwania As wykorzystuje zaawansowane procesy metalurgiczne. Ponadto inna japonska
firma — Furukawa Denshi opracowala technologi¢ odzysku arsenu i galu metaliczne-
go ze zuzytych ukladéw pétprzewodnikowych opartych na GaAs. Uruchomienie zaktadu
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tys. t As, 05

Ameryka Pln. i Sr.

Ameryka Pld.

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Rys. 1. Struktura geograficzna §wiatowej produkcji arszeniku

odzysku tych metali pozwoli na zmniejszenie szkodliwosci sktadowanych do tej pory
zuzytych urzadzen elektronicznych.

Obroty

Obroty surowcami arsenu s3a zdominowane przez Chiny, ktére eksportuja rocznie
9-12 tys. t arszeniku i 2-3 tys. t arsenu metalicznego. Powaznymi dostawcami arszeni-
ku na rynek §wiatowy byly w ostatnim czasie takze Chile i Maroko. Najwigkszym impor-
terem arszeniku (46 tys. t/r.) pozostaja nadal USA, pomimo ograniczenia stosowania
arszeniku jako gléwnego §rodka w konserwowaniu drewna, skutkujacego drastycznym
spadkiem importu w drugiej potowie ostatniego dziesigciolecia. W 2010 r. do Stanéw
Zjednoczonych zaimportowano 41 ton arszeniku w celu zastosowania w produkcji sto-
péw metali i chromowanego arsenianu miedzi (CCA). Inne kraje nie sprowadzaja wigcej
niz 1 tys. t/r. tego surowca. Ponadto USA s3 znaczacym eksporterem arsenu metaliczne-
go, np. w 2013 r. sprzedano ponad 1600 t, gtéwnie do Hondurasu, Francji i Gwatemali.

Zuzycie

Arszenik w 90% zuzywany jest do produkcji zwiazkéw As, gtéwnie kwasu arse-
nowego stosowanego do produkcji srodkéw konserwacji drewna i zwalczania szkodni-
kéw. Kwas arsenowy w niewielkich iloSciach wykorzystywany jest réwniez w przemysle
szklarskim.

Arsen metaliczny jest wykorzystywany jako dodatek w stopach otowiu (do akumu-
lator6w olowiowo-kwasowych) i mosiqdzach cynowych (zwigkszenie odpornosci na
korozj¢ i wytrzymatos$ci na zginanie). Duzy popyt na arsen o wysokiej czystosci generu-
ja nowoczesne technologie: sektor péiprzewodnikéw, mikroelektronika, telekomunika-
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cja, telefonia komérkowa. Stosunkowo niewielkie iloSci arsenu wysokiej czystosci (np.
w USA ok. 2240 t/r.) sa przeznaczane do produkcji arsenku galu (GaAs), materiatu
stosowanego do produkcji pétprzewodnikéw oraz znajdujacego szerokie zastosowanie
w przemysle obronnym. Swiatowy popyt na wysokiej czystosci arsenek galu szacowany
jest na okoto 100 ton rocznie. Ocenia sig, ze w 2013 r. popyt na GaAs znacznie wzrdsl,
z uwagi na rozwijajace si¢ w bardzo szybkim tempie technologie komérkowe i inne apli-
kacje bezprzewodowe.

Przyktadowa struktura zuzycia arszeniku w USA w 2013 r.: arseniany do Srodkéw
konserwacji drewna — okolo 55%, pozostate zastosowania, tj. arseniany do produkcji
herbicydéw, kwas arsenowy dla przemystu szklarskiego, arsen metaliczny do stopéw
metali niezelaznych i pétprzewodnikéw — facznie 45%.

Ceny

Cena arszeniku importowanego z Maroka na rynek USA w latach 2009-2013 utrzy-
mywala si¢ na poziomie 19-26 USc/lb, z wyrazng zwyzka w ostatnich dwdch latach
(tab. 6). Ceny arsenu metalicznego wykazywaty w latach 2009-2013 znaczne fluktu-
acje. Ich szczegdlnie wysoki poziom w 2009 r. wynikal z wysokiego zapotrzebowania
rynku. W kolejnych latach, wobec zmniejszonych dostaw ceny ustabilizowaly si¢ na po-
ziomie 72-75 USc/Ib (tab. 6).

Tab. 6. Ceny surowcoéw arsenu

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Arszenik! 20% 20 22 24 26
Arsen metaliczny? 121V 72 74 75 73

! marokariski, min. 99.0% As,0;, USc/lb, Srednioroczna cena importowa do USA — MY
2 chiriski, USc/Ib, cena jw.
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Asfalty naturalne naleza do grupy kaustobiolitow cieklych (bituminéw), bedacych
produktami wietrzenia ropy naftowej w poblizu jej naturalnych wyciekéw na powierzch-
ni ziemi. Pokrewne asfaltom asfaltyty sa produktami ich utlenienia i polimeryzacji nie-
ktérych sktadnikéw. Sa znane i wykorzystywane od czaséw starozytnych. Ich znaczenie
systematycznie maleje — tak jak wielu innych kopalin naturalnych — na rzecz substy-
tutéw, ktérymi sg asfalty syntetyczne (ponaftowe) uzyskiwane jako jeden z produktéow
destylacji ropy naftowej.

Notowana $wiatowa produkcja asfaltéw naturalnych wykazywata stala tendencje
spadkowa do 2002 r. do poziomu 200-250 tys. t/r. Od 2003 r. nastapit rozwdj wydoby-
cia, ale praktycznie tylko w Turcji, a sytuacja na tym rynku ma decydujacy wplyw na
wielko$¢ notowanej podazy §wiatowej, ktdra w ostatnich latach zbliza si¢ do 800 tys.
t/r. Nalezy jednak przypuszczaé, ze w przysztosci ich znaczenie bedzie malato wobec
wyczerpywania si¢ zasobéw zt6z oraz dominacji asfaltéw syntetycznych.

Wsrdd gatunkéw handlowych wyréznia si¢: asfalty drogowe, asfalty przemystowe
kruche dla przemystu papierniczego, gumowego, farb i lakieréw i in., asfalty przemy-
slowe izolacyjne, asfalty do wyrobu lakieréw, masy i roztwory asfaltowe itp. Z as-
faltéw izolacyjnych produkowane sa m.in. lepiki i kity asfaltowe, papy asfaltowe i in.

GOSPODARKA KRAJOWA
Zrédia

Polska nie posiada zt6z asfaltow naturalnych.

Produkcja

W Polsce wytwarzane sa jedynie asfalty syntetyczne w rafineriach ropy naftowej
w procesie destylacji stadialnej. Ich ilo$¢ jest pochodna ilosci i sktadu przerabianej ropy
naftowej, a tym samym posrednio — zapotrzebowania na inne produkty naftowe. Na po-
czatku lat 2000-nych ich produkcja oscylowata w granicach 1 mln t/r, po czym wzrastala
osiagajac ok. 1.7 mln t w 2007 r. W latach 2009-2013 ustabilizowata si¢ w przedziale
1.5-1.6 mln t/r. Wyjatkiem byt rok 2011, kiedy zblizyta si¢ ona do 1.8 min t, oraz rok
2013, kiedy nieznacznie zmalata ponizej 1.5 min t (tab. 1). Na krajowym rynku produ-
centami sg nalezaca do GK Grupa LOTOS S.A. spétka Lotos Asfalt Sp. z o.0. posia-
dajaca trzy centra produkcyjne w Gdarisku, Jasle i Czechowicach (ponad 50% produkcji
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krajowej) oraz nalezaca do GK PKN Orlen S.A. spétka Orlen Asfalt Sp. z 0.0. majaca
dwa centra produkcyjne w Plocku i Trzebini. Pozostalg ilo$¢ asfaltéw dostarczaja mniej-
sze firmy, np. BP Bitumen Polska, produkujace gléwnie asfalty drogowe modyfikowane
na bazie komponentéw importowanych.

Tab. 1. Gospodarka asfaltem w Polsce — CN 2713 20, 2714 90,

PKWiU 192042000201
tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Produkcja! 1567.5 1566.6 1787.8 1549.9 1450.5
Import 305.7 422.7 490.6 403.7 349.9
*  w tym asfalt naturalny 39.7 64.5 112.1 65.9 31.3
CN 2714 90
Eksport 253.3 373.0 479.4 505.2 521.5
ZuzycieP 1619.9 1616.3 1799.0 1448.4 1278.9
'uzysk w rafineriach
Zrédto: GUS
Obroty

Podobieristwo naturalnych i syntetycznych asfaltow powoduje, ze sa mylone w do-
kumentach celnych. Jest bardzo prawdopodobne, Ze krajowe obroty tym surowcem do-
tycza tylko asfaltéw syntetycznych. Wraz z rozwojem produkcji asfaltow wzrastaty jego
obroty, gtéwnie z krajami sasiednimi, tj. z Czechami, Niemcami, Stowacja, Szwecja i Li-
twa, ale takze z Rumunia, Austria, Wegrami, czy z Bulgaria, Lotwa lub Uganda. Eksport
asfaltow dynamicznie wzrastal do 2008 r., w 2009 r. zostal gwattownie zredukowany,
a w latach 2010-2013 odbudowany z nadwyzka (tab. 2). Z kolei, import asfaltéw syste-
matycznie wzrastat do 2011 r., a wyraZna redukcja nastapita w latach 2012-2013 (tab. 3).
W 2009 r. import zaczat wzrastac, co przy spadku wielkosci eksportu ponizej jego wiel-
kosci i wzroscie wartosci jednostkowych importu (tab. 5) doprowadzito do deficytu,
ktoéry osiagnal -35 mIn PLN (tab. 4). W latach 2010-2013 wyréwnaly si¢ wartosci jed-
nostkowe obrotéw. Do 2011 r. wzrastal import, ale réwnocze$nie w szybszym tempie
wzrastal eksport, stad malal import netto. W 2010 r. deficyt obrotéw wzrdst do -69 min
PLN, ale juz w 2011 r. zmalat do -16 mln PLN. W 2012 r. eksport byt 0 25% wyzszy od
importu, a w 2013 r. juz o blisko 50%, co wplyngto na osiagnigcie 200 mln PLN nadwyz-
ki w obrotach asfaltem w 2012 r. i 304 min PLN w 2013 r. (tab. 4).

Zuzycie

Wzrost krajowego zapotrzebowania spowodowany byl wzrostem zuzycia asfaltow
drogowych (ich produkcja stanowi ok. 94% produkc;ji asfaltéw). Pozostate gatunki przy-
stosowane sg do technologii uzytkowania, a wigc: asfalty przemystowe kruche, przemy-
stowe izolacyjne, do wyrobu lakieréw i inne specjalne oraz lepiki, kity, masy, zalewy,
roztwory, emulsje i pasty asfaltowe. Konkurencyjne i majace podobne zastosowania do
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Tab. 2. Kierunki eksportu asfaltow z Polski — CN 2713 20, 2714 90

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 253.3 373.0 479.4 505.2 521.5
Austria 20.8 21.2 13.0 20.0 6.5
Butgaria 0.3 0.1 0.1 10.8 10.5
Czechy 47.0 44.0 62.0 923 112.8
Filipiny - 1.7 0.1 - -
Finlandia - - 28.7 51.8 -
Francja - 2.5 6.5 0.2 2.5
Gabon - 0.5 4.3 - -
Ghana - 0.2 0.6 1.1 44
Gwinea Réwnikowa - 54 - - -
Holandia 8.8 7.1 20.3 - 0.8
Irlandia - 12.3 - - -
Kenia - 1.9 6.4 3.6 14
Litwa 10.6 17.8 41.5 319 342
Lotwa 0.5 1.2 10.2 16.0 12.0
Niemcy 36.2 60.5 71.1 55.6 83.3
Norwegia - 11.6 2.7 - 0.0
Nowa Kaledonia - 1.6 5.7 2.6 2.2
Motdawia - - 1.4 4.6 2.3
Rosja 1.6 1.5 0.1 0.3 0.2
Rumunia 85.1 75.9 97.4 126.2 116.1
Senegal 7.1 7.9 14.5 7.8 0.7
Stowacja 19.5 17.3 16.6 20.9 17.1
Szwajcaria 6.8 7.6 1.5 1.6 1.6
Szwecja 0.3 134 433 31.9 323
Tanzania - 0.1 1.1 9.7 24
Uganda - 0.0 0.6 53 115
Ukraina 0.0 0.2 0.4 0.8 0.4
Wegry 6.7 10.8 9.8 9.5 34.1
Wielka Brytania - 41.4 13.8 - 30.0
Wybrzeze Kosci Stoniowe;j 0.2 3.8 - - -
Inne 1.8 3.5 5.7 0.7 2.2
Zrédto: GUS

asfaltow i wyrobow asfaltowych sa otrzymywane w przemysle koksochemicznym smoty
i wyroby smotowe (por.: KOKS).
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Tab. 3. Kierunki importu asfaltow do Polski — CN 2713 20, 2714 90

tys. t

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 305.7 422.7 490.6 403.7 349.9
Austria 0.0 1.0 1.5 14.5 9.7
Belgia 0.0 - 0.0 0.0 -
Biatoru$ 0.9 - 0.2 - -
Bulgaria - - 1.7 19.5 274
Czechy 23.6 67.1 70.9 66.8 60.1
Dania 0.0 0.1 0.1 - 0.0
Francja 0.1 10.1 18.4 5.9 0.3
Litwa 4.8 14.8 9.2 6.3 2.4
Niemcy 156.9 197.1 228.8 193.6 149.2
Stowacja 1.1 9.5 234 20.2 17.7
Szwecja 71.4 67.1 71.2 48.0 40.0
Ukraina 2.7 5.0 - - -
Wegry 38.6 50.9 64.5 284 423
Wiochy 44 - - - 0.0
Inne 1.2 0.0 0.7 0.5 0.8

Zrédto: GUS
Tab. 4. Wartos$¢ obrotéw asfaltem w Polsce — CN 2713 20, 2714 90

tys. PLN

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 325454 | 498112 843615| 1026676 | 949828
Import 360594 | 567061 859981 826557 | 645842
Saldo -35140 -68949 -16366 | +200119 | +303986

Zrédto: GUS
Tab. 5. Wartosci jednostkowe obrotow asfaltem w Polsce
— CN 2713 20, CN 2714 90
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
WartoSci jednostkowe eksportu
PLN/t 1285.1 13355 1759.7 2032.1 1821.2
USD/t 418.4 436.0 607.0 622.7 577.1
WartoSci jednostkowe importu

PLN/t 1179.6 1341.4 1753.0 2047.3 1845.7
USD/t 388.8 439.3 602.9 627.1 584.9

Zrédto: GUS
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GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédia

Ztoza asfaltu naturalnego wyst¢puja w niewielu krajach, gtéwnie w Ameryce Po-
tudniowej i Srodkowej, USA, potudniowej Europie, na Bliskim Wschodzie oraz w Ro-
sji 1 Azerbejdzanie. Najbardziej znanym jest Jezioro Asfaltowe na wyspie Trynidad
(Trynidad i Tobago), ktérego zasoby przy obecnym poziomie eksploatacji wystarcza na
ponad 400 lat. Jeziora takie znajduja sie takze w USA (Utah, Texas), Albanii, Wtoszech
(Sycylia), Turcji i in.

Produkcja

Notowana produkcja asfaltow naturalnych na §wiecie (poza USA i krajami WNP,
ktére nie podaja danych, bedac prawdopodobnie najwiekszymi producentami), si¢ga-
jaca w latach 1980-tych 2 mln t/r, w dekadzie lat 1990-tych ulegta ograniczeniu o rzad
wielkosci i na poczatku XXI wieku ksztattowata si¢ w granicach 200-250 tys. t/r. Jedng
z gléwnych przyczyn, obok wypierania asfaltéw naturalnych przez syntetyczne, bylo
znaczne ograniczenie lub calkowite zaniechanie wydobycia przez najwazniejszych
producentdéw, tj. Albanig¢, Wegry i Turcje. W latach 2003-2007 sytuacja si¢ odwrdcita,
a produkcja Swiatowa osiagneta ok. 0.9 mln t/r. Nastapit wzrost wydobycia w Albanii,
a zwlaszcza w Turcji, ktéra od tego momentu decyduje o wielkosSci podazy Swiatowe;.
W ostatnich latach produkcja w tym kraju wzrasta, co automatycznie powoduje wzrost
notowanej §wiatowej podazy (tab. 6).

Tab. 6. GIéwni producenci asfaltu naturalnego

tys. t
Rok 2009° 20108 2011° 20128 2013°

Albania 3% 64Y 26% 30v 50
Francja 12 12 12 12 12
Wrtochy 25 25 25 25 25
EUROPA 110% 101 63% 67% 87
Argentyna 6 5 3 3w 3
Trynidad i Tobago 16 16 16 16 16
AMERYKA PLD. 22 21 19 19% 19
Turcja 362 285 572% 650% 670
AZJA 362 285 572% 650" 670
SWIAT 494" 407% 654" 736" 776

Zrédto: MY

Substytuty asfaltow naturalnych — asfalty syntetyczne stanowia ponad 99% lacznej
podazy asfaltow na Swiecie. Brak doktadnych danych o ich globalnej produkcji, ale sza-
cuje si¢ ja na ponad 100 mln t/r. Najwigkszymi producentami sa gléwni konsumenci ropy
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naftowej, a wigc USA (ponad 20 min t/r) i Chiny (do 20 mln t/r), Rosja (ponad 5 mln t/r),
Japonia i Kanada (po ponad 4 mln t/r), kraje zachodnioeuropejskie i inni.

Obroty

Obroty asfaltem naturalnym maja marginalne znaczenie i ograniczaja si¢ do wy-
miany regionalnej. Réwniez obroty asfaltami syntetycznymi, choc¢ na znacznie wyzszym
poziomie, dotycza przede wszystkim wymiany migdzy sasiednimi krajami, chociaz zda-
rza sig, ze transportowane sa na znaczne odlegtosci, np. z Wenezueli do Wielkiej Brytanii
czy Chin.

Zuzycie

Kierunki zastosowan asfaltéw na §wiecie sa analogiczne jak w Polsce.

Ceny

Nie prowadzi si¢ notowan cen zaréwno asfaltow naturalnych, jak i syntetycznych.
Przyblizony poziom ich wielkoSci daja wartosci jednostkowe obrotéw w Polsce (tab. 5).



AZBESTY

Azbesty to widkniste, gigtkie, podatne na filcowanie odmiany mineraléw z grupy
serpentynow (azbesty chryzotylowe) i amfiboli (azbesty aktynolitowe, amiantowe, an-
tofyllitowe, krokidolitowe i in.). Pierwsze z nich pozyskuje si¢ gtéwnie ze zl6z zser-
pentynizowanych perydotytéw, w mniejszym stopniu z wapieni dolomitycznych, drugie
natomiast (krokidolit, amosyt) z formacji kwarcytéow zelazistych. Wszystkie znajduja
szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach przemystu z powodu wytrzymatosci na roz-
rywanie i elastycznosci, a takze zaroodpornosci (azbesty chryzotylowe) i odpornosci che-
micznej (azbesty amfibolowe).

Od ponad 40 lat w wielu krajach odchodzi si¢ od stosowania azbestu ze wzgledu na
dziatanie rakotworcze jego drobnych, mikroskopijnych widkienek. Mimo, ze szkodli-
wos¢ poszczegblnych gatunkéw azbestu jest r6zna (najbardziej rakotwéreze sa krokido-
lit i amosyt) obecnie w 55 krajach wprowadzono szereg zakazéw produkcji i stosowa-
nia wszystkich gatunkéw azbestu, réwniez bronionego przez azbestowe lobby bialego
azbestu — chryzotylu. Pierwsze akty prawne, ograniczajace lub zakazujace uzycia azbe-
stow w niektorych zastosowaniach, weszly w zycie w polowie lat 70-tych ubieglego
wieku w Danii (1972 r.), Szwecji (1976 r.) i Izraelu (1980 r.), kolejne na poczatku lat
1990-tych w USA, cho¢ nadal nie obowiazuje tu catkowity zakaz ich stosowania. Od
2005 r. catkowity zakaz stosowania azbestow obowiazuje we wszystkich krajach UE.
Podobne regulacje wprowadzono takze w niektérych krajach pozaeuropejskich, np. Ar-
gentynie, Chile, Urugwaju, Egipcie, RPA, Australii, Nowej Zelandii, Arabii Saudyjskiej,
Kuwejcie, Omanie, Katarze i Japonii. Jako ostatnie zakaz stosowania azbestu wprowa-
dzity: Turcja, Mozambik i Katar w 2010 r., Tajlandia i Serbia w 2011 r. oraz Tajwan
w 2012 r. Mimo wprowadzonych zakazéw, rozwdj gospodarczy krajow azjatyckich stat
si¢ przyczyna krétkotrwalego wzrostu produkcji azbestéw do 2.2-2.3 mln t/r. w pierw-
szych latach XXI wieku. Obnizenie globalnej podazy do poziomu ponizej 2 mln t/r.
w ostatnim roku wskazuje, iz szala zwycigstwa w ,,azbestowej wojnie przechyla si¢ na
korzys$¢ ich przeciwnikéw.

W obrocie handlowym wyréznia si¢ szereg gatunkéw dla kazdego rodzaju azbestu
uzaleznionych od dlugosci widkna (im dluzsze widkna tym nizszy numer w klasyfika-
cji), np. dla azbestu chryzotylowego powszechnie stosowana klasyfikacja Quebec Asbe-
stos Mining Association wydziela 7 gatunkow.
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GOSPODARKA KRAJOWA

Zrodia

W Polsce nie ma z16z azbestow, ani tez perspektyw na ich odkrycie.

Produkcja

W Polsce, ze wzgledu na brak z16z azbestow, nie pozyskiwano i nie pozyskuje si¢
tych surowcéw.

Obroty

Od chwili wejScia w zycie ustawy o zakazie stosowania wyrobow zawierajacych
azbest (tj. od 1997 r.) niemal catkowicie zaniechano importu azbestéw i wyrobéw z ich
udziatem. Wyjatek stanowily niewielkie ilo$ci sprowadzone z Kanady w 2009 r. i Wielkiej
Brytanii w 2010 1. (11 kg, tab. 1). Importowany surowiec byt wykorzystywany do produk-
cji diafragm stosowanych w procesie produkcji chloru w instalacji elektrolitycznej w Za-
kladach Chemicznych Zachem S.A. w Bydgoszczy. Ustawa dopuszcza w tym wypadku
mozliwo$¢ stosowania azbestu, gdyz brak jest odpowiednich substytutéw niewplywaja-
cych na zwigkszanie ryzyka eksplozji. Pod koniec 2012 r. Spétka Zachem zaprzestala
produkcji chemikaliéw, zaréwno organicznych jak i nieorganicznych, ograniczajac swoja
dziatalno$¢ jedynie do sprzedazy energii, oczyszczania Sciekdw i zagospodarowania lub
zbycia nieruchomosci pozaktadowych. W latach 2010 i 2013 odnotowano natomiast mar-
ginalny eksport azbestu do Norwegii (tab. 1), prawdopodobnie z zapaséw pozostatych
w Zakladach Zachem po zamknigciu instalacji produkcyjne;j.

Tab. 1. Gospodarka azbestem w Polsce — CN 2524, PKWiU 14502340

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 35.0 0.0 - - -
Eksport - 0.7 - - 1.2

Zrédto: GUS

Saldo obrotéw azbestem byto ujemne w latach, w ktérych notowano ich import i mi-
nimalnie dodatnie w 2013 r. (tab. 2).

Zuzycie

W ostatnich latach azbest na skale przemystowa stosowany byt jedynie w Zakladach
Chemicznych Zachem S.A. w Bydgoszczy (od 2006 r. w Grupie Chemicznej Ciech
S.A.) w metodzie przeponowej produkcji chloru, w ktérej stosowane byty azbestowe dia-
fragmy rozdzielajace produkty elektrolizy, zapobiegajace eksplozji w wyniku potaczenia
chloru i wodoru. Pod koniec 2012 r. firma zaprzestala tej dziatalnoSci, a tym samym
uzytkowania azbestu.
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Tab. 2. Warto$¢ obrotéw azbestem w Polsce — CN 2524

tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Import 554 2.5 - - _
Eksport - 1.1 - - 0.5
Saldo -554 -1.4 - - 0.5

Zrédto: GUS

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédita

Azbesty chryzotylowe o najwickszym znaczeniu gospodarczym, a réwnoczes$nie najbar-
dziej rozpowszechnione w przyrodzie, pozyskuje si¢ gléwnie ze 7162 zserpentynizowanych
perydotytow, w mniejszym stopniu z wapieni dolomitycznych w skarnach. Pierwsze z nich
cechuja ogromne zasoby si¢gajace 60 min t, np. ztoze Bazenowskie na Uralu (Rosja); drugie
natomiast — o niewielkich zasobach — wystepuja rzadko, lecz sa szczegdlnie cenione ze wzgle-
du na niska zawarto$¢ zelaza i mozliwos¢ stosowania do produkc;ji izolacji elektrycznych. Zna-
nych jest okoto 100 z16z w 35 krajach o zasobach szacowanych obecnie na ponad 200 min t,
z czego ponad 40% przypada na Rosje, 30% na Kanade, 6% na Zimbabwe i 5% na RPA.

Mniejsze znaczenie maja zloza azbestow amfibolowych, wystgpujace w formacjach
kwarcytow Zelazistych i innych utworach zelazistych, np. ztoza amosytu w okrggu Ku-
ruman, Pomfret i Transvaal i krokidolitu w Cape Province w RPA. Ich taczne $wia-
towe zasoby szacuje si¢ na 3.5 min t. Zloza azbestow antofyllitowych, termolitowych
i aktynolitowych maja znaczenie lokalne, a ich eksploatacja calkowicie zanika.

Produkcja

Po znacznej redukcji podazy i popytu na azbest pod koniec lat 1990-tych, w pierw-
szych latach XXI wieku mozna bylto obserwowac niewielki wzrost ich produkcji do ponad
2.3 mln t, gléwnie za sprawa Rosji, Kazachstanu i Chin (rys. 1). Niemniej wzrost Swia-
domosci o rakotworczos$ci azbestu oraz wprowadzenie szeregu zakazow ich stosowania
w wielu regionach §wiata przyczynily si¢ do stopniowego zmniejszenia globalnego popy-
tu, a w §lad za tym ograniczenia podazy, ktérej poziom systematycznie maleje i od 2010 .
oscyluje wokét 2.0 mln t/r. Maleje réwniez liczba dostawcéw. W ostatnim roku jedynie
czterej skupiajacy tacznie 99% Swiatowej produkcji azbestu, tj.: Rosja, Chiny, Brazylia
i Kazachstan, nalezeli do znaczacych na rynku (Tab. 3).

Od 1 stycznia 2005 r. calkowitym zakazem produkcji i uzycia azbestow sa obje-
te wszystkie kraje cztonkowskie Unii Europejskiej. Ograniczenie stosowania azbestow
zostato réwniez wprowadzone w Nowej Kaledonii, w KRL-D, a od marca 2008 r. takze
w RPA, w ktorej produkcje azbestéw notowano jeszcze w 2003 r. Obecnie catkowity
Iub czg¢sciowy zakaz stosowania i sprowadzania azbestéw wprowadzono w 55 krajach
Swiata. W zdecydowanej opozycji do nich stoja panstwa, bedace w wigkszosci producen-
tami chryzotylu, ktére sprzeciwity si¢ podpisaniu Konwencji roterdamskiej o zaliczeniu
azbestéw do substancji niebezpiecznych. Naleza do nich: Rosja, Zimbabwe, Kazachstan,
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tys. t brutto

5000
T  Crer I
3000
2000 -
1000
0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Rys. 1. Struktura geograficzna produkcji gérniczej azbestow
Tab. 3. Swiatowa produkcja gérnicza azbestéw
tys. t brutto
Rok 2009 2010 2011 2012 20138
Rosja® 1000.0 995.2%| 10319V | 1041.0% 1050.0
EUROPA 1000.0 995.2%| 1031.9%| 1041.0% 1050.0
Zimbabwe 5.0 2.0 — - —
AFRYKA 5.0 2.0 - - -
Argentyna 0.3 0.3 0.1 0.1 0.1
Brazylia 288.5 302.3 306.3 304.6% 307.0
AMERYKA PLD. 288.8 302.6 306.4 304.7% 307.1
Kanada® 150.0 100.0 50.0 — —
AMERYKA PEN. i SR. 150.0 100.0 50.0 - -
Chiny* 440.0 400.0 440.0 420.0 420.0
Indie® 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2
Kazachstan 230.0 214.1 223.1 241.2 242.0
AZJA 670.3 6144 663.4 661.1 662.2
SWIAT 2114.1| 2014.2%| 2051.7%| 2006.8" 2019.3

Zrédta: MY, MJ, IMY

Indie, Kirgistan, Wietnam i Ukraina. W 2011 r. po raz pierwszy neutralne stanowisko
w sprawie umieszczenia azbestow na liScie Konwencji Roterdamskiej zajela Kanada,

ktdra dotychczas bronita intereséw przemystu azbestowego.

W Rosji, bedacej najwickszym §wiatowym producentem azbestéw, wydobycie prowa-
dzone jest w trzech okregach: Swierdlowsk przez firme¢ JSC Uralasbest, Orenburg (JSC
Orenburgasbest) i Republice Tuwa (JSC Tuvaasbest). Niemal 60% pochodzi z pierw-
szego z nich, gdzie eksploatowane jest jedno z najwigkszych z16z Swiata — Bazenowskie.
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Drugie miejsce w czoléwce producentéw przypada Chinom, gdzie azbesty chryzoty-
lowe, o krétkich widknach, pozyskiwane sa w prowincjach Qinghai i Xinjiang w ponad
100 niewielkich kopalniach, ktérych zdolnosci produkcyjne najczgsciej nie przekracza-
ja 10 tys. t/r. Mimo znacznej podazy krajowe zapotrzebowanie, zwlaszcza na azbesty
o dtuzszych wiéknach, jest systematycznie uzupetniane importem, gtéwnie z Rosji i Ka-
zachstanu. Kazachstan jest zresztg czwartym §wiatowym producentem azbestu. W tym
kraju, gdzie firma SC Dzetygarynskijasbest eksploatuje ztoze Dzetygaryn o zasobach
27 mln t, produkcja utrzymujaca si¢ do 2007 r. na poziomie okolo 300 tys. t/r. réwniez
obnizyla si¢ do 220-240 tys. t/r. w ostatnich latach (tab. 3).

W czotéwce wytwdrcéw azbestu znajduje si¢ takze Brazylia, gdzie produkcje prowadzi
11 firm, w tym najwigksza Sama Mineracao de Amianto (SAMA), dostarczajaca ponad
200 tys. t/r. Kraj ten, bedacy kolebka ,,antyazbestowego* lobby pracownikéw zaktadéw azbe-
stowych Brazilian Association of People Exposed to Asbestos (ABREA), utworzonego
w 1995 1. w Osasco w stanie San Paulo, najdotkliwiej przezywa konflikt intereséw przemystu
azbestowego i jego ofiar. Brazylia jest obecnie najwigkszym producentem i konsumentem
azbestu w Ameryce Laciriskiej. Nadwyzki produkcyjne, stanowiace niemal 40% rodzimej
podazy, sa eksportowane, gléwnie do Tajlandii, Indii, Meksyku, Indonezji i Kolumbii.

Do 2011 r. pigtym §wiatowym producentem pozostawata Kanada, gdzie podaz za-
czela spadad juz od 2007 r., a w 2011 r. zaprzestano jej catkowicie (tab. 3). Do konca
2006 r. wydobycie prowadzono w trzech kopalniach Lac d’Amiante w miejscowosci
Black Lake i Bell Asbestos Mines w miejscowosci Thetford — nalezacych do LAB
Chrysotile Inc. — oraz Jeffrey — drugiego producenta kanadyjskiego JM Asbestos
Inc. (wszystkie w prowincji Quebec). Ostatnig z nich byta ogromna odkrywka Lac d’A-
miante, zamknig¢ta w pazdzierniku 2011 r. ze wzgledu na osuwiska spowodowane dzia-
falnoscia gdérnicza. Dwa miesiace pdZniej LAB Chryzotile Inc. oglosita upadtosc.

Niewielkim producentem w bardziej szkodliwych dla zdrowia azbestéw amfibolowych sa
Indie. W ostatnim czasie na skutek zamknigcia 18 kopaln, wydobycie prowadzi tutaj zaledwie
trzy z 21 dotychczas istniejacych, a produkcja azbestu spadia tu do zaledwie 240 t w 2013 r.

Obroty

Swiatowe obroty azbestami szacuje si¢ na 1.0-1.1 min t/r. Najwigkszym dostawca
w ostatnich latach byla Rosja, przeznaczajaca na eksport niemal 3/4 swojej produkcji, tj.
ok. 750 tys. t/r., gléwnie do Chin, Indii, Indonezji, Tajlandii, Wietnamu i Sri Lanki. W wa-
skim gronie eksporteréw znajduje si¢ tez Brazylia, przeznaczajaca na rynki zagraniczne 40-
65% rocznej produkcji (ponad 120 tys. t w 2011 r.) i Kazachstan (ponad 60 tys. t w 2011 r.)

Najbardziej chfonnym rynkiem azbestow pozostaje Azja, ktdrej laczne zakupy prze-
kraczaty ostatnio 80% Swiatowych dostaw. Chiny, w celu uzupetnienia rosnacego popytu
wewnetrznego, importuja ponad 200 tys. t/r. azbestéw (gléwnie z Rosji i Kazachstanu).
Indie z tych samych kierunkéw sprowadzaja rocznie ponad 300-320 tys. t, gtéwnie do
produkcji plyt cementowo-azbestowych, ktérych podaz w tym kraju przekraczata 2.3
min t/r. Import rzgdu 120 tys. t w 2011 r. odnotowano w Indonezji, a ponad 60 tys. t
w Tajlandii, Sri Lance i Wietnamie. Z mapy odbiorcéw i uzytkownikéw azbestéw znik-
nely juz calkowicie kraje europejskie (z wyjatkiem Biatorusi i Ukrainy), Japonia i kraje
Ameryki Pn. i Sr. (z wyjatkiem Meksyku i Kuby).
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Zuzycie

Sposéb i rodzaj zastosowania azbestéw w duzej mierze zalezy od diugosci widkien
azbestowych, ktére réwnoczesnie sa gtéwnym kryterium podzialu w przyjetej na catym
$wiecie klasyfikacji Quebec Asbestos Mining Association (QAMS). Azbesty o naj-
dtuzszych widéknach wykorzystuje si¢ do produkcji materiatéw ognioodpornych, np. kur-
tyn, skér przemystowych, oktadzin sprzegiet, linek hamulcowych itp., za$ o najkrétszych
— jako wypelniacz w podlogowych ptytkach winylowych i asfaltowych, do produkcji po-
kry¢ dachowych i uszczelniania kompozytéw. Najbardziej powszechnym zastosowaniem
azbestow jest produkcja wyrobow azbestowo-cementowych, gdzie stosuje si¢ azbesty
o Sredniej dlugosci widkien, zaliczane do 4 grupy QAMS.

Wielko$¢ zapotrzebowania na azbesty w duzej mierze zalezy od kondycji przemy-
stu budowlanego w poszczegélnych regionach, z wyjatkiem krajéw, gdzie regulacje
prawne wymuszaja stosowanie innych materiatéw. Regulacje te wprowadzono w latach
1990-tych w USA i wielu krajach Unii Europejskiej, po roku 2000 takze w Argentynie,
Chile, Urugwaju, Salwadorze, Hondurasie, Omanie, Maroku, Arabii Saudyjskiej, Ku-
wejcie, Jordanii, RPA, w Australii, Nowej Zelandii, a ostatnio w Turcji, Mozambiku, Ka-
tarze, Tajlandii i Tajwanie (facznie w 55 krajach). W styczniu 2005 r. zakaz stosowania
azbestow, w tym réwniez chryzotylowych, wprowadzono we wszystkich krajach czton-
kowskich Unii Europejskiej. Jedynym dopuszczonym przez UE wyjatkiem stosowania
chryzotylu jest jego uzycie w membranach do elektrolizy w nielicznych zaktadach pro-
dukcji chloru (trzy zaklady: dwa w Niemczech w Rheinsberg i Stade oraz — do 2012 r.
— Zaktady Chemiczne Zachem w Bydgoszczy), gdzie zastosowanie substytutéw niebez-
piecznie zwigksza ryzyko eksplozji.

Najwyzszy poziom konsumpcji notuje si¢ wsréd krajéw azjatyckich i Bliskiego
Wschodu (ponad 85% $§wiatowego zuzycia azbestéw), o stabo wyksztatconej Swiadomo-
Sci spolecznej, gdzie azbest mimo przestanek o rakotwdrczosci jest chgtnie stosowany
jako surowiec do produkcji relatywnie tanich materialéw budowlanych. Znaczacy wzrost
ich zuzycia odnotowano ostatnio w Indiach (300470 tys. t/r.), Indonezji (do 124 tys. t
w 2012 r.) i Uzbekistanie (z 17 tys. t do 104 tys. t w 2012 r.). Spadki konsumpcji natomiast
obserwowano w Chinach, mimo ze w ostatnich latach uruchomiono tu szereg nowych
zakladéw produkcji wyrobéw azbestowo-cementowych zuzywajacych od 640 do 530 tys.
t/r., a takze w Brazylii (spadek z 189 tys. t do 168 tys. t w 2012 r.) i Rosji (spadek z 300
tys. t/r. do niespetna 200 tys. t w 2012 r.). Duze zuzycie azbestéw do produkcji wyrobéw
budowlanych mozna obserwowac rowniez w Wietnamie, Tajlandii, Sri Lance i Ukrainie.

W USA, gdzie ograniczenia w stosowaniu azbestéw wprowadzane sa od poczatku lat
1990-tych ich zuzycie spadto z poziomu 32 tys. t w 1993 r. do nieco powyzej 1 tys. t w la-
tach 2010-2012 i zaledwie 772 t w 2013 r. W strukturze ich zuzycia dominuje przemyst
chloroalkaliczny (ze wzgledu na konieczno$¢ zastosowania diafragm azbestowych), zu-
zywajacy w 2013 r. ponad 88% krajowej konsumpcji, oraz wyroby azbestowo-cemento-
we stosowane do pokry¢ dachowych.

Ceny

W obrocie azbestami przewazaja ceny kontraktowe, ustalane migdzy producentami
a odbiorcami. Zakaz stosowania azbestéw w wigkszosci krajéw europejskich skutkuje ogra-
niczeniem handlu zagranicznego tymi surowcami i niedost¢pnoscia notowarn cenowych.
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Azot (N) jest jednym z podstawowych pierwiastkéw warunkujacych zycie na Zie-
mi. Dla gospodarki zasadnicze znaczenie maja zwiazki azotu stosowane jako nawozy.
Amoniak NH; produkowany z azotu atmosferycznego oraz wodoru pochodzacego
z gazu Ziemnego jest podstawowym surowcem dla r6znego rodzaju nawozéw azoto-
wych. Jest rowniez jednym z najwazniejszych produktéw wyjSciowych wspoélczesnej
chemii, m.in. kluczowego zwiazku — kwasu azotowego HNO;. Obydwa te zwiazki sa
z kolei wykorzystywane do produkcji widkien i tworzyw sztucznych, materiatéw wybu-
chowych oraz ogromnej liczby zwiazkéw chemicznych. Réwniez azot pierwiastkowy
uzyskiwany z powietrza atmosferycznego lub z odazotowania gazu ziemnego znajduje
szerokie zastosowanie, gléwnie jako gaz ochronny (inertny), a w postaci cieklej do za-
mrazania zywnosci, zabiegdéw krioterapeutycznych, badan w niskich temperaturach itp.

Od drugiej potowy lat 1990-tych postepuje rozwéj produkcji amoniaku i wyro-
béw pochodnych w Azji, Ameryce Poludniowej, Afryce, przy jej wahaniach w Euro-
pie i Ameryce PéInocnej. Laczna Swiatowa produkcja amoniaku osiagngta w 2013 r.
142.6 min t. Bylo to wynikiem systematycznego rozwoju zuzycia nawozow azotowych
w Azji Poludniowo-Wschodniej (gléwnie Chiny i Indie), a w mniejszym stopniu réwniez
w pozostatych regionach §wiata.

Gléwnymi produktami handlowymi sa: azot gazowy techniczny 99.8, 98 i 97% N,
azot ciekly techniczny 99.8, 99.01 95.0% N, azot ciekly czysty 99.9995% N, bezwod-
ny amoniak gazowy lub ciekly 99.85% i 99.4% NH,, woda amoniakalna techniczna
25% NH,, kwas azotowy 68% HNO;, stezony kwas azotowy 98% HNO, oraz wiele
zwigzkéw chemicznych azotowych i amonowych. Wsréd nawozéw azotowych do naj-
wazniejszych zaliczy¢ nalezy: saletre amonowq NH,NO; (34% N), mocznik CO(NH,),
(46% N), siarczan amonu (NH,),SO, (21% N), saletrzaki bedace mieszaning saletry
amonowej i zmielonego wapienia lub dolomitu (28% N), roztwor saletrzano-moczni-
kowy (28-32% N), saletre sodowq NaNO, (15% N), saletre wapniowq Ca(NO,), oraz
nawozy wielosktadnikowe typu NP, NPK i inne.

GOSPODARKA KRAJOWA
Zrédia

Powietrze atmosferyczne, jak réwniez zaazotowany gaz ziemny, sa wylacznymi zZr6-
dtami azotu elementarnego. Atmosferyczny azot oraz wodor z gazu ziemnego sa baza
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do produkcji amoniaku, a ten z kolei jest surowcem wyjSciowym dla kwasu azotowego.
Obydwa te zwiazki, a wigc amoniak i kwas azotowy, sa surowcami do produkcji nawo-
z0w azotowych.

Produkcja

Polska jest znaczacym producentem amoniaku, kwasu azotowego i nawozéw azoto-
wych, jak réwniez azotu pierwiastkowego oraz licznych zwiazkéw i pochodnych amo-
niaku oraz kwasu azotowego.

Produkcja azotu w Polsce w latach 2009-2013 wzrosta z ok. 1.0 mld m3/r. do 1.6—
2.0 mld m>/r. (tab. 1), pokrywajac niemal catkowicie zapotrzebowanie krajowe. Wielko$¢
uzupetniajacego importu systematycznie spadta z ok. 45 tys. t w 2009 r. do kilku tys. t/r.
w ostatnich trzech latach. Réwnocze$nie rozwijal si¢ eksport azotu, ktéry w 2013 r. osia-
gnat ok. 101 tys. t. Azot spreZony i ciekly sa produkowane w zaktadach gazéw technicz-
nych (por.: GAZY TECHNICZNE), w zakladach azotowych w Pulawach, Tarnowie
i Kedzierzynie oraz w zaktadzie odazotowania gazu PGNiG w Odolanowie. Produko-
wane sg takze mieszaniny azotu z kwasem weglowym, wodorem, fosfowodorem i in.

Tab. 1. Gospodarka azotem w Polsce — CN 2804 30, PKWiU 20111160

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Produkcja [min m3] 1047.2 984.5 2021.4 1596.2 1605.5
Import 44.6 16.2 2.0 0.8 2.1
Eksport 28.7 52.8 63.4 79.7 101.0
Zrédto: GUS

Amoniak wytwarzany jest w zakladach azotowych w Pulawach, Kedzierzynie,
Wiloclawku, Tarnowie i Chorzowie oraz w Zakladach Chemicznych Police. Wielkos¢
jego produkcji w latach 2009-2010 zmalata o niemal 20%, ale od 2011 r. powrdcita do
poprzedniego poziomu 2.3-2.5 min t NH,/r. (tab. 2). Wymienione wyzej zaktady, z wy-
jatkiem ZCh Police, produkuja z amoniaku m.in. kwas azotowy. Jego podaz utrzymywa-
fa si¢ na poziomie 2.1-2.3 mln t/r. (tab. 3).

Tab. 2. Gospodarka amoniakiem w Polsce — CN 2814, PKWiU 20151075

tys. t NH,
Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Produkcja 1958.2 2059.7 2326.6 2526.2 2482.2

*  zawartoS¢ czystego sktadnika N 1697.4 1700.8 1917.6 2026.1 2118.7

Import 85.1 97.9 354 12.5 35

Eksport 40.8 71.9 112.2 157.0 147.4

ZuzycieP 2002.5 2085.7 2249.8 2381.7 2338.3
Zrédto: GUS

Zdecydowana wigkszo$¢ amoniaku i kwasu azotowego zuzywana jest do wytwarza-
nia nawozow azotowych i wielosktadnikowych. Nawozy azotowe produkowane sa w za-
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Tab. 3. Gospodarka kwasem azotowym w Polsce
— CN 2808, PKWiU 2015105001

tys. t HNO,

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Produkcja 2139.4 2209.4 2168.1 2322.6 2279.7
Import 24.1 19.0 16.6 14.4 16.9
Eksport 14.2 18.8 14.0 14.6 26.9
ZuzycieP 2149.3 2209.6 2170.7 23224 2269.7

Zrédto: GUS

ktadach w Putawach (ponad 40% produkcji krajowej w przeliczeniu na czysty sktad-
nik), Wloclawku, Kedzierzynie, Tarnowie, Policach i Chorzowie. W 2012 r. zaktady
w Putawach, Tarnowie, Kedzierzynie i Policach zostaly skonsolidowane tworzac grupe
kapitatowa Grupa Azoty. Udzial poszczegélnych nawozéw azotowych w podazy krajo-
wej (w przeliczeniu na czysty sktadnik) zmienia si¢ rokrocznie, a w 2013 r. przedstawiat
si¢ nast¢pujaco: mocznik (46% N) — 23%, siarczan amonowy (21% N) — 11%, saletra
amonowa (34% N) — 24%, saletrzak (ok. 28% N) — 29%, roztwory mocznik-saletra
amonowa (30% N) — 12%. Udziat innych nawozéw (woda amoniakalna, saletra wap-
niowa i in.) jest znikomy. Saletre amonowgq produkuja zaktady w Putawach, Wioctawku,
Kedzierzynie i Tarnowie, mocznik i roztwory mocznik-saletra amonowa — w Putawach,
Kedzierzynie i Policach, saletrzak — w Tarnowie, Wioctawku i Kedzierzynie, a siarczan
amonowy — w Putawach i Tarnowie.

Laczna produkcja krajowa nawozow azotowych, po znaczacej redukcji o ponad 10%
w 2009 r. do niespetna 4.5 mln t/r. w zwiazku z obnizeniem wielkosci eksportu, od 2010 r.
zaczeta sig odbudowywad, osiagajac 5.4-5.5 mln t/r. jako rezultat wzrostu eksportu oraz
rosnacego popytu krajowego (tab. 4).

Tab. 4. Gospodarka nawozami azotowymi w Polsce

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Nawozy azotowe

CN 3102, PKWiU 20153
Produkcja taczna 4472.4 4709.0 4986.8 5454.5 5407.0
*  zawarto$¢ czystego skladnika N 1466.2 1491.7 1609.9 1741.7 1720.0
- mocznik 46% N 873.4 794.7 1046.1 1207.2 1220.8
- siarczan amonowy 582.5 646.3 676.4 674.7 609.3
- azotan amonowy (saletra 1348.4 1322.5 1323.9 1389.4 1272.3

amonowa)

- saletrzak 1260.9 1474.1 1358.0 1487.3 1568.7
- saletra wapniowa 13.5 13.4 11.9 19.2 19.6
Import 699.7 620.1 740.8 813.3 768.0
Eksport 1202.2 1745.6 1695.2 1854.7 1721.7
ZuzycieP 3969.9 3582.5 4032.4 4413.7 4453.3
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Nawozy wieloskladnikowe
CN 3105, PKWiU 20157

Produkcja taczna 1138.5 1941.8 2016.2 1894.1 1406.8
*  zawarto$¢ czystego skladnika N 79.6 145.8 156.8 138.8 84.1
Zrédlo: GUS

Nosnikiem azotu sg takze nawozy wielosktadnikowe typu NP, NPK, NPKMg itp., wy-
twarzane gtéwnie przez ZCh Police, a takze przez GZNF Fosfory Gdansk, ZCh Siarko-
pol Tarnobrzeg, Fosfan ze Szczecina i szereg innych. Ich faczna produkcja brutto zatama-
Ta si¢ w 2009 r., gtéwnie w ZCh Police. W kolejnych trzech latach produkcja ta czgsciowo
si¢ odbudowata do 1.9-2.0 min t/r., przy ponownym spadku do 1.4 mln t w 2013 r. (tab. 4).
Udziat czystego sktadnika N w nawozach wielosktadnikowych wyniést w 2013 r. okoto
84.1 tys. t, co stanowilo jedynie okoto 5% tacznej podazy czystego sktadnika N we wszyst-
kich wytwarzanych nawozach (95% przypada na jednoskladnikowe nawozy azotowe).

Obroty

Eksport i import azotu elementarnego oraz kwasu azotowego ksztaltuje si¢ na pozio-
mie do 100 tys. t/r. Zdecydowanie wigksze sa z reguly obroty amoniakiem i nawozami
azotowymi. Eksport amoniaku w ostatnich latach z reguly przekraczat 100 tys. t/r., tylko
w latach 2009-2010 ulegt znacznej redukcji. Gléwnymi odbiorcami byly: Czechy, Sto-
wacja, Szwecja i Niemcy (tab. 5). Z drugiej strony import amoniaku byt istotny tylko
w latach 2009-2010 (tab. 2). Pochodzit on z Rosji, Ukrainy i Biatorusi.

Tab. 5. Kierunki eksportu amoniaku z Polski — CN 2814

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 40.8 71.9 112.2 157.0 147.4
Czechy 24.9 36.2 83.1 80.1 27.6
Dania 1.1 0.0 0.3 0.6 1.3
Finlandia - - 8.0 - -
Francja - - 8.0 - 18.8
Hiszpania - - - - 11.6
Holandia - - - 9.0 0.1
Niemcy 33 2.0 1.2 20.2 20.9
Norwegia - - - 8.0 -
Portugalia - - - - 3.0
Stowacja 55 26.2 5.1 15.0 14.1
Szwecja 43 5.6 6.1 22.3 49.8
Pozostale 1.7 1.9 0.4 1.8 0.2
Zrédto: GUS

Najwazniejszy tradycyjnie pozostaje eksport nawozow azotowych, ktéry zwykle
mieScit si¢ w przedziale 30-40% wielkosci produkcji, z wyjatkiem 2009 r. (tab. 4). Jest
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on znacznie rozproszony. Jego odbiorcami bylo wiele krajéw na wszystkich kontynen-
tach, przy czym w najwigkszych ilo$ciach byt kierowany na rynki europejski, afrykanski
i amerykanski. W ostatnich latach wahat si¢ on w przedziale 1.2-1.9 mln t/r., osiagajac
w 2009 r. najnizszy poziom od 10 lat (tab. 6).

Tab. 6. Kierunki eksportu nawozow azotowych z Polski — CN 3102

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 1202.2 1745.6 1695.2 1854.7 1721.7
Argentyna - 5.0 10.0 - 49.2
Austria 18.7 12.6 11.7 35.0 27.0
Belgia 37.3 110.5 80.3 17.5 7.0
Biatorus - - 55 16.2 19.0
Brazylia 201.9 173.5 154.8 145.2 169.1
Czechy 131.4 96.6 127.1 1423 185.2
Dania 96.3 179.4 92.2 97.9 83.1
Estonia - - 6.9 20.8 14.2
Francja 107.6 71.2 151.1 217.4 154.2
Hiszpania 29.1 52 1.6 8.1 5.8
Holandia 4.7 15.5 12.2 14.3 16.4
Irlandia 32 51.4 18.2 2.7 5.8
Kamerun 9.9 39 10.3 5.0 3.8
Kanada - 0.1 9.8 38.0 11.7
Litwa 40.1 514 57.2 70.6 63.9
Lotwa 6.9 14.1 15.8 11.2 13.3
Niemcy 258.1 526.9 539.3 452.5 400.5
Peru - - - 19.8 55
Portugalia 79 12.2 0.5 3.7 3.9
Stowacja 49.3 71.5 75.2 82.1 119.2
Szwecja 8.4 87.4 70.3 61.9 37.9
Turcja 41.5 1.4 11.1 19.7 1.4
USA 0.0 - 0.4 2.8 39.4
Wegry 232 16.2 8.2 6.3 13.1
Wielka Brytania 11.0 107.0 169.5 249.5 190.2
Witochy 11.0 11.9 22.0 222 13.7
Wybrzeze Kosci Stoniowej 2.1 7.8 - 0.0 12.6
Pozostate 102.6 106.9 34.0 92.0 55.6
Zrédlo: GUS

Gléwnymi odbiorcami pozostawalty: Niemcy, Wielka Brytania, Czechy, Brazylia,
Francja i Stowacja (tab. 6). W strukturze asortymentowej eksportu dominowaty: roztwo-
ry mocznik-saletra amonowa, saletrzaki, siarczan amonowy i mocznik. Notowany jest
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réwniez do$¢ powazny import nawozéw azotowych do Polski, ktéry w ostatnich latach
wynosit 700-800 tys. t/r. (tab. 4) i pochodzit gléwnie z Niemiec, Rosji, Litwy i Czech.

Saldo obrotéw amoniakiem byto zwykle dodatnie, tylko w latach 2009-2010
w zwiazku z zalamaniem eksportu stalo si¢ ujemne (tab. 7). Tradycyjnie wysoce do-
datnie byto saldo obrotéw rawozami azotowymi, niekiedy przekraczajac 1 mld PLN/r.
Tylko w 2009 r., w zwiazku ze spadkiem wolumenu i wartos$ci jednostkowych eksportu,
zmniejszylo si¢ ono do niespetna 300 mln PLN (tab. 7, 8).

Tab. 7. Wartos$¢ obrotéow amoniakiem i nawozami azotowymi w Polsce

tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Amoniak
CN 2814
Eksport 47699 77959 164797 251936 218402
Import 82546 107115 51283 19282 6662
Saldo -34847 229156 | +113514 | +232654| +211740
Nawozy azotowe
CN 3102
Eksport 828739 | 1162161 | 1616522 | 1873807 | 1619047
Import 529889 | 455082 717043 850104 | 777410
Saldo +298850 | +707079 | +899479 | +1023703 | +841637
Zrédto: GUS

Tab. 8. Wartosci jednostkowe obrotéw surowcami azotu w Polsce

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Amoniak
CN 2814
Wartosci jednostkowe eksportu
— PLN/t 1168.2 1084.4 1468.3 1604.5 1481.9
— USD/t 366.9 358.7 488.8 490.9 473.8
Wartosci jednostkowe importu
— PLN/t 970.5 1094.5 1448.3 1541.8 1918.4
— USD/t 3144 361.1 503.1 484.6 607.7
Nawozy azotowe
CN 3102
WartoSci jednostkowe eksportu
— PLN/t 689.3 665.8 953.6 1010.3 940,4
— USD/t 215.4 221.7 325.1 308.5 299.6
Wartosci jednostkowe importu
— PLN/t 757.3 733.9 968.0 1045.2 1012.2
— USD/t 2339 247.5 327.0 318.9 3243

Zrédto: GUS
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Zuzycie

Azot elementarny stosowany jest gtéwnie jako inertny gaz ochronny w przemysle
chemicznym i elektronicznym oraz jako czynnik chtodzacy (azot ciekly). Amoniak zu-
zywany jest przede wszystkim do produkcji nawozéw azotowych i kwasu azotowego,
a kwas azotowy do nawozdéw azotowych, a takze wielu zwiazkéw chemicznych, materia-
16w wybuchowych i in.

Nawozy azotowe sa najpowszechniej uzywanymi nawozami w polskim rolnictwie.
Ich zuzycie wahalo si¢ ostatnio w przedziale 3.6—4.4 mln t/r. brutto, osiagajac rekordowo
wysoki poziom w ostatnich dwdéch latach (tab. 4).

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédia
Zrédtami surowcéw azotu sa powietrze atmosferyczne i zaazotowany gaz ziemny,

a amoniaku — takze wodor z gazu ziemnego. Zasoby azotu w powietrzu s niewyczer-
palne.

Produkcja

Swiatowa produkcja azotu przekracza prawdopodobnie 100 mln t/r. (brak doklad-
nych danych). Dominuja w niej: Rosja (ok. 25%), USA i Japonia (po ok. 15%) oraz sze-
reg krajow europejskich i wschodnioazjatyckich, a takze Kanada, Australia i Brazylia.

Amoniak wytwarzany jest w ponad 70 krajach, a jego taczna produkcja w ostat-
nich latach miata tendencj¢ wzrostowa, osiagajac rekordowa wielkos$¢ ok. 142.6 mln t
w 2013 r. (tab. 9, rys. 1), co bylo zwigzane przede wszystkim z jej rozwojem w Azji,
gtéwnie w Chinach (33% $wiatowej produkcji), Indiach, Rosji i krajach Zatoki Perskiej,
a takze w USA, Kanadzie i Trynidad i Tobago (tab. 9).

Laczna Swiatowa produkcja kwasu azotowego sigga kilkudziesigciu milionéw ton/
rok i jest pochodng produkcji amoniaku. Brak dokladnych danych na jej temat.

Produkcja §wiatowa nawozéw azotowych ksztaltuje si¢ w przedziale 90-110 min t/r.
N, przy czym az ok. 60-70 mln t/r. przypada na Azje, gtéwnie za sprawa nieustannego
wzrostu produkcji w krajach Azji Pld.-Wsch. Najwieksza range wsréd tych nawozéw
ma mocznik, na ktory przypada ponad 40% zuzycia amoniaku. Jego produkcja osiagneta
ostatnio okoto 65-70 mln t/r. N, przy czym 50% pochodzito z Chin i Indii. Duzymi pro-
ducentami byly USA i Kanada (facznie 8%), kraje Bliskiego Wschodu — ok. 9%, Rosja
i Ukraina — tacznie ok. 8%.

Do poczatku XX w. gtéwnymi Zrédlami azotu, wykorzystywanymi jako nawozy,
poza nawozami zwierzgcymi, byly naturalne saletry: sodowa (chilijska) i potasowa (in-
dyjska), ktérych niemal monopolistycznym dostawca byto Chile. Wylacznym ich pro-
ducentem byta do tej pory firma SQM Nitratos, produkujaca w El Toco, Maria Elena,
Pampa Blanca i Pedro de Valdivia na pustyni Atacama saletr¢ sodowa i saletr¢ potaso-
wa, w Iacznej ilosci 700-1100 tys. t/r. (w 2013 r. — 760 tys. t). Uruchomiono tez zaktad
Iquique firmy Cosayach o zdolnosci produkcyjnej 200 tys. t/r.
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Tab. 9. Swiatowa produkcja amoniaku

tys. tN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013°
Austria® 400 370 400 400% 400
Belgia® 830V 830%™ 830V 830 830
Biatorus 829V 836% 804V 815 800
Butgaria® 320 320 320 320 320
Chorwacja 320 300 300 300 300
Czechy 173% 160% 189% 200 200
Estonia 50% 50% v - -
Finlandia 68W 8% 2% v 72
Francja 2970% 3517v 3500% 2644% 2640
Grecja 130% 130% 130% 130% 130
Gruzja 150 150 150 150 150
Holandia® 1800 1800 1800 1800 1800
Litwa 472% 434V 870 918Y 950
Niemcy 2363 2677 2821 2823V 2820
Norwegia® 300% 300% 300 300% 300
Polska 1697 1701 1918 2026 2119
Portugalia 244 244 244 244 244
Rosja 10441 10400 | 10400% 10300% 10300
Rumunia 40v 80% 160 115V 120
Serbia 53 84 132 130% 130
Stowacja 260 493%™ 487 486%™ 490
Szwajcaria 32 32 30 30 30
Ukraina® 2500 3400 4300 4160% 4200
Wegry® 300 300 300 300 300
Wielka Brytania® 1100 1100 1100 1100 1100
Wtochy 460 460 460 2365Y 2400
EUROPA 28302% |  30246% 32017 | 32958% 33145
Algieria 614 600 593w 713V 700
Egipt 1790% 3000 3500% 2950% 2660
Libia 530 580% 71V 79V 100
RPA 510% 470% 470% 470% 470
Zimbabwe 14 29 26 25 25
AFRYKA 3458Y 4679% 4660" 4237V 3955
Argentyna® 570 600 600 600 600
Brazylia® 950 950 950 950 950
Trynidad i Tobago 4946 5553 5444w 4466 4640
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Wenezuela 1160 1160 1200% 1200 1200
AMERYKA PLD. 7626 8263 8194% 7216% 7390
Kanada 3611 3620 3946 3942% 3840
Kuba® 27 36% 45% 59% 60
Meksyk 861V 824V 766% 880% 900
USA 7700 8290 9350 8730 9130
AMERYKA PEN. i SR. 12199% [ 12770% | 14107V | 13611% 13930
Afganistan® 22 27 28 30% 30
Arabia Saudyjska 2400% 2500% 2800% 3700% 3700
Bahrajn 390%™ 357V 380%™ 341V 350
Bangladesz® 1300 1300 1300 1300 1300
Birma 30 30 30 30 30
Chiny* 42290 40870 [ 43250%| 45520 47300
Indie® 11200 11500 11800 12000 12000
Indonezja 4600 4800 5000 5100 5200
Iran 2000 2500 2500 2500 2500
Irak 30 126 143% 143% 150
Japonia 1021 1178 1211% 1055% 1150
Katar 1828% 1883% 1919% 2665% 2600
KRL-D* 100 100 100 100 100
Kuwejt 470 380% 520% 470% 480
Malezja 950 960 950 950 1000
Oman 1000 1119 1700 1700 1100
Pakistan 2350 2400 2450 2500 2550
Syria 180 169% 85% 50% 50
Turcja 100 200% 200% 280% 300
Turkmenistan® 270 270 270 280" 280
Uzbekistan 1000 1344% 1294% 1300 1300
Wietnam® 300 300 300 300 300
Zjednoczone Emiraty Arabskie 380 392 386Y 330% 300
AZJA 74211V | 74705V | 78616V | 82644% 84070
Nowa Zelandia® 120% 120% 120% 120% 120
OCEANIA 120% 120% 120% 120% 120
SWIAT 125916% | 130783% | 137714%| 140786" 142610

Zrédto: MY
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Rys. 1. Struktura geograficzna §wiatowej produkcji amoniaku

Obroty

Tylko 10-12% produkcji amoniaku jest przedmiotem handlu (15-17 mln t/r.). Ponad
65% Swiatowego eksportu pochodzito z Kanady, Indonezji, Rosji, Arabii Saudyjskiej,
Trynidadu i Tobago oraz Ukrainy, natomiast gféwnymi importerami byly USA (33%
Swiatowego importu), kraje Azji (ponad 25%) i Europy Zachodniej (>20%). Brak na-
tomiast danych na temat Swiatowych obrotéw azotem pierwiastkowym i kwasem azo-
towym.

Systematycznie wzrastaly obroty mocznikiem przekraczajac 16 min t/r. N, co stano-
wito ok. 25% $wiatowej produkcji. Najwigkszymi eksporterami bylty kraje Zatoki Per-
skiej — tacznie 28%, Rosja, Ukraina, Estonia i Litwa — lacznie ok. 24%, kraje Azji
Wsch. (gléwnie Chiny) — 20%, kraje obu Ameryk — ok. 11% i Afryka — 8%. Z kolei
najwigksze ilosci kupowatly: Indie i inne kraje Azji Pld.-Wsch. (bez Chin) — tacznie
34%, Ameryka Pin. 19% (gtéwnie USA), Ameryka Pid. 18% i Europa Zachodnia 12%.
Duze znaczenie w handlu Swiatowym maja réwniez: roztwor saletrzano-mocznikowy,
saletra amonowa, siarczan amonowy, fosforan dwuamonowy i jednoamonowy oraz
chilijskie saletry naturalne (eksport okoto 70% produkc;ji).

Zuzycie

Azot pierwiastkowy stosowany jest jako surowiec chemiczny lub inertny gaz zapobie-
gajacy niepozadanym reakcjom. Najwigcej azotu (okoto 30%) zuzywa si¢ w przemysle
chemicznym (jako gaz ochronny) oraz w przemySle elektronicznym i metalurgicznym.
W technice rakietowej, poza ta funkcja, jest Srodkiem do chlodzenia Scian pojazdéw
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kosmicznych. Ciekly azot uzywany jest w przemysle spozywczym do zamrazania zyw-
nosci, a w medycynie do zabiegéw krioterapeutycznych.

Wiegkszo$¢ amoniaku stuzy bezposrednio do produkcji nawozoéw azotowych, a takze
mocznika, sody amoniakalnej, kwasu azotowego dla potrzeb przemysitu chemicznego
oraz widkien sztucznych i materialéw wybuchowych. Przyktadowo w USA ok. 88%
amoniaku zuzywa si¢ do produkcji nawozéw azotowych, a pozostate 12% do produkcji
materialdow wybuchowych, tworzyw sztucznych, i innych.

Kwas azotowy stosowany jest gléwnie do wytwarzania saletrzanych nawozéw azo-
towych. Jest réwniez surowcem wyjSciowym do produkcji azotanéw technicznych i in-
nych zwiazkéw azotowych wysokiej czystosci, materialéw wybuchowych, trawienia
metali itp.

Nawozy azotowe sa wspdlczesnie najwazniejszymi iloSciowo nawozami stosowany-
mi w rolnictwie. Wielkos¢ produkcji §cisle zalezy od jego kondycji w poszczegélnych
krajach i regionach §wiata. L.aczne ich zuzycie w skali Swiata siggalo 90-110 min t/r. N,
przy czym 55-60% przypadato na Azj¢ Ptd.-Wsch., 15-16% na Ameryke Pin., 10-12%
na Europg Zachodnia, 6% na Ameryke Pid., a 5-6% na Europe Wschodnia. Przyktado-
wa struktura zuzycia nawozow azotowych w przeliczeniu na czysty skiadnik w USA
w 2012 r. (najnowsze dostgpne dane) przedstawiala si¢ nast¢pujaco: roztwor saletrza-
no-mocznikowy 28%, amoniak bezwodny 28%, mocznik 21%, nawozy wielosktadni-
kowe 15%, saletra amonowa 2%, siarczan amonowy 2%, inne 4%. Saletry naturalne
wykorzystywane sa do produkcji nawozéw specjalnych, jak i w przemysle szklarskim,
chemicznym i materialéw wybuchowych.

Ceny

Ceny azotu i kwasu azotowego nie sa notowane. Ceny amoniaku pozostaja w Scistej
korelacji z cenami gazu ziemnego (na 1 t amoniaku zuzywa si¢ ok. 39 GJ gazu ziem-
nego) i tak jak one wykazuja cykliczne wahania. Przyktadowo na rynku USA w 2008 r.
osiagnety 590 USD/st. W 2009 r. nastapita znaczna redukcja, by w kolejnych czterech
latach wrécic¢ do poziomu ponad 500 USD/st. Podobny trend wykazywatly ceny nawo-
zow, z wyjatkiem mocznika (tab. 10).

Tab. 10. Ceny amoniaku i nawozéw azotowych w USA

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Amoniak! 251 396 531 579 540
Mocznik? 307-315| 370-380| 360-375| 393-410 b.d.
Saletra amonowa’ 265-270 | 350-385| 395-400| 395-400 b.d.
Siarczan amonowy?> 185-210| 270-290| 365-375| 380-420 b.d.

! fob Zatoka Meksykanska, cena §rednioroczna, USD/st — MY
2 fob Zatoka Meksykarnska, granulowany, cena na koniec roku, USD/st — MY

3 fob stany §rodkowo-péinocne USA, cena jw.
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Gtéwnym surowcem baru (Ba) jest baryt (BaSO,), a minimalne znaczenie ma
witheryt (BaCO);). Wigkszo$¢ zastosowan znajduje bar w postaci barytu, a tylko nie-
wielkie jego iloSci przeznaczane sa do produkcji innych zwigzkéw baru, w tym barytu
syntetycznego stanowiacego istotny skladnik kontrastéw barytowych do wykonywania
zdjec rentgenowskich przewodu pokarmowego oraz witherytu syntetycznego.

W ostatnich latach baryt systematycznie traci znaczenie w wigkszosci zastosowan
przemystowych na rzecz innych surowcéw, bardziej wydajnych, trwatych i ekonomicz-
nych, np. biel tytanowa zastapita biele barowe w przemysle farb i lakieréw. Jedyna ga-
fezia przemystu podtrzymujaca popyt na baryt, jest wiertnictwo (obciaznik ptuczek)
zuzywajace 85-95% jego podazy. Stad istnieje zalezno$¢ miedzy intensywnoscia poszu-
kiwan geologicznych a produkcja i zuzyciem barytu, wyraZnie obserwowana w ostat-
nich latach. Istotne zwigkszenie glebokich wierceri w USA i Kanadzie poczynajac od
polowy lat 1990-tych spowodowalo dynamiczny rozwdj wydobycia barytu m.in. w Chi-
nach, gdzie 60-80% produkcji przeznaczane jest na eksport. Znaczny wzrost poszukiwan
za ropa i gazem notowany w latach 2004-2008 i ponownie od 2010 r. przyczynil si¢
do rozwoju rynku barytu. Swiatowa podaz w ostatnich latach oscylowala w granicach
8.3-9.3 mln t/r, j. na poziomie ostatni raz notowanym w latach 1980-tych. Wyjatkiem
byt rok 2009, gdy §wiatowy kryzys gospodarczy spowodowat chwilowy spadek popytu
i podazy rzedu 18%.

W obrocie handlowym wystgpuja liczne gatunki barytu: maczki barytowe dla wiert-
nictwa (powyzej 80% BaSO,, gestos¢ powyzej 4.2 g/cm?, 97% ziarn ponizej 75 um),
oraz dla przemystu szklarskiego i gumowego (80-90% BaSO,, pH 6-10), baryt flota-
cyjny dla przemystu chemicznego (powyzej 94% BaSO,, maks. 1% Fe, 051 1% SrSO,,
ziarna 4-20 mesh), szklarskiego i ceramicznego (powyzej 95% BaSO,, maks. 1.5% SiO,
10.15% Fe,0;, 95% ziarn ponizej 150 um), farb i lakieréw (powyzej 95% BaSO,, maks.
0.05% Fe,0;, ziarna ponizej 37 pm, jasnos$¢ >80%), a takze liczne zwiazki chemiczne
baru: weglan (witheryt syntetyczny), chlorek, siarczan (baryt syntetyczny), siarczek
iin.

GOSPODARKA KRAJOWA
Zrédia

Zasoby bilansowe 4 z16z barytu w Polsce: Stanistawowa, Jezowa Sudeckiego, Je-
dlinki i Strawczynka, wynosza 5.7 mln t wediug stanu na koniec 2013 r. (BZZK 2014).
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Wigkszosé skupiona jest w ztozu Stanistawéw (5.2 mln t), gdzie wazna kopaling to-
warzyszaca barytowi jest fluoryt, ktéry moze by¢ pozyskiwany na etapie wzbogacania
urobku (por.: FLUORYT).

Produkcja

Do 1997 r. produkcja gérnicza barytu w Polsce pochodzita ze z16zZ Boguszow i Stani-
slawéw, eksploatowanych przez Kopalni¢ Barytu Boguszéw Sp. z 0.0. W latach 1999-
2006 i ponownie w 2008 r. PHU R&S Spétka Jawna w Boguszowie-Gorcach produko-
wata — w pozostalym po kopalni Boguszéw zakladzie przerébczym — surowce baryto-
we, gtéwnie mqczke barytowq flotacyjng. Firma bazowata jednak nie na urobku z kopaln,
ktdre zostaly zamkniete, ale na zgromadzonych przez kilkadziesiat lat odpadach poflota-
cyjnych. W latach 1999-2006 produkcja wahata si¢ w granicach 2-3 tys. t/r, a w 2008 r.
— tylko 324 t. Od 2009 r. produkcja barytu w Polsce nie jest prowadzona (tab. 1).

Tab. 1. Gospodarka barytem w Polsce — CN 2511 10, PKWiU 0891190

tys. t

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 7.5 11.1 13.6 20.1 9.7
Eksport - 0.0 0.0 0.0 0.0
ZuzycieP 7.5 11.1 13.6 20.1 9.7

Zrédto: GUS, ZW

Obroty

Krajowe zapotrzebowanie na baryt bylo tradycyjnie uzupetniane importem. Po
wstrzymaniu w 2009 r. niewielkiej produkcji maczek barytowych, import stat si¢ wy-
facznym Zrédltem barytu w Polsce. Sprowadzane sa maqczki barytowe dla wiertnictwa
oraz wyzszej jakoSci maczki dla przemystu szklarskiego, farb i lakieréw, gumowego
czy chemicznego. Do 2012 r. gléwnym dostawca maczek wiertniczych byla Stowacja
(Zelba a.s.), w 2012 r. najwigksze jej iloSci zakupiono w Turcji i Maroku, a w 2013 r.
wraz z ograniczeniem zapotrzebowania zrezygnowano z zakupéw w Maroku, a najwig-
cej zakupiono w Turcji i Stowacji. Reszte stanowily wyzszej jakosci maczki, ktére ku-
powano giéwnie w Chinach, Niemczech, Wloszech, Wielkiej Brytanii i od poSrednikéw
holenderskich (tab. 2).

Saldo obrotéw barytem w Polsce jest ujemne (tab. 3), a deficyt jest uzalezniony od
wolumenu zakupow i wartosci jednostkowych sprowadzanych gatunkéw (tab. 4).

Zuzycie

Rozwdj poszukiwan za gazem ziemnym wystepujacym w tupkach i wzrost ilosci
wykonywanych wiercefi glebokich z tym zwiazanych, wptywat do 2012 r. na wzrost
krajowego zuzycia barytu. Z kolei sytuacja odwrotna, ktéra wystapila w 2013 r., spowo-
dowala ponad 50% ograniczenie zuzycia. Obecnie mozna szacowac, ze do 80% barytu
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Tab. 2. Kierunki importu barytu do Polski — CN 2511 10

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 7.5 11.1 13.6 20.1 9.7
Chiny 1.5 1.2 1.2 0.5 0.3
Czechy 0.0 0.0 0.0 - -
Hiszpania 0.1 0.1 0.0 0.1 0.2
Holandia 1.6 1.3 1.7 29 1.8
Maroko - 2.1 1.8 5.4 -
Niemcy 0.2 0.3 0.8 0.2 0.4
Stowacja 4.0 53 52 3.7 24
Stowenia - - 0.8 - -
Turcja - 0.2 1.0 6.2 3.4
Wielka Brytania - 0.3 0.4 0.5 0.7
Witochy 0.1 0.3 0.5 0.5 0.6
Pozostale 0.0 0.0 0.2 0.1 0.0
Zrédto: GUS
Tab. 3. Wartos¢ obrotow barytem w Polsce — CN 2511 10
tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport - 10 25 59 87
Import 6368 8810 11798 16230 11317
Saldo -6368 -8800 -11773 -16171 -11230

Zrédto: GUS

Tab. 4. Wartosci jednostkowe importu barytu do Polski — CN 2511 10

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
PLN/t 846.8 793.0 867.1 806.0 1162.7
USD/t 273.2 263.6 300.5 2453 370.7

Zrédto: GUS

jest zuzywane w formie maczek przez wiertnictwo do sporzadzania ptuczek. Pozostata
ilo§¢, w formie maczek lub barytu wzbogaconego wysokiej jakosci, jest wykorzystywa-
na przez inne dzialy przemystu — przemyst szklarski, farb i lakieréw, gumowy itp.

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédta
Zloza barytu wystepuja na wszystkich kontynentach, jednak ich najwigksze nagro-
madzenia znajduja si¢ w Ameryce P1d., Europie i Azji. Generalnie wyrdznia sig¢ trzy typy
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716z: Zytowe np. w Polsce (Boguszow i Stanistawéw), Gruzji (okrgg Czordi-Kudaro),
Chinach, USA (Mountain Pass) czy Niemczech (Harz); ztoza poktadowe (stratoidal-
ne) np. w Kazachstanie (Zairem), USA (zloza w stanach Nevada i Arkansas), Niem-
czech (Meggen), Rosji (Palnik), RPA; ztoza pokrywowe (rezydualne) np. w USA (zloza
w stanach Missouri i Georgia), Rosji. Wedlug USGS §wiatowe zasoby wydobywalne
oceniane sg obecnie na okoto 350 min t, w tym najwigksze w Chinach — ok. 100 min t,
Kazachstanie — 85 mln t, Turcji — 35 mln t, Indiach — 34 mlin t, Algierii — 29 mln t,
Tajlandii — 18 mln t, USA — 15 mln t, Rosji — 12 mln t, Maroku — 10 mln t i Mek-
syku — 7 mln t.

Produkcja

Obecnie §wiatowa produkcja gérnicza barytu jest nierozerwalnie zwiazana z iloscia
wiercenl glebokich wykonywanych gléwnie w poszukiwaniu i eksploatacji ropy i gazu.
Szacuje sig, ze wiertnictwo zuzywa 85-95% produkowanego na Swiecie barytu. W latach
2004-2008 obserwowany byl wzrost intensywnosci wiercen praktycznie we wszystkich
regionach Swiata, a tym samym wzrost popytu na baryt. Dzigki temu §wiatowa produkcja
barytu wzrastata osiagajac swéj szczyt — 9.3 mln t w 2008 r. Swiatowy kryzys gospo-
darczy spowodowal, ze w 2009 r. podaz barytu na Swiecie zostala ograniczona o 18%,
a najwigkszy spadek zanotowano na rynku azjatyckim w Chinach. W 2010 r. nastapilo
odbicie, a w latach 2011-2012 wzrost cen Swiatowych ropy i gazu, co przelozylo si¢ na
wzrost aktywno$ci wierceni oraz zwiazany z tym powr6t koniunktury na rynku barytu.
W latach 2010-2012 produkcj¢ barytu odbudowano na wszystkich kontynentach z wy-
jatkiem Europy, co spowodowalo, ze Swiatowa podaz przekroczyta 9.1 min t. W 2013 r.
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Rys. 1. Struktura geograficzna $§wiatowej produkcji barytu
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Tab. 5. Swiatowa produkcja gornicza barytu

tys. t brutto

Rok 2009 2010 2011 20128 2013°
Butgaria® 14 1 0 -V -
Hiszpania® 5 2 - - -
Niemcy 46 56 55 52 45
Rosja 63 60 62 63 63
Stowacja 8 13 14 14 14
Wielka Brytania 36 34 31 31 31
Wtochy 4 4 4 4
EUROPA 176" 170% 166" 164Y 157
Algieria 38 42 40 40 40
Maroko 587 572 770 1000 850
Nigeria 14 19 19 20 20
AFRYKA 639 633" 829% 1060% 910
Argentyna 3 3 6 4 5
Boliwia 2 8 22 20 20
Brazylia 50 41 49 42 42
Kolumbia 1 1 1 1 1
Peru 28 52 87 76 80
AMERYKA PLD. 84 105 165% 143% 148
Kanada 15 22 22 25 25
Meksyk 152 143 135 140 125
USA 396 662 710 666 660
AMERYKA PEN. i SR. 563" 827% 867% 831v 810
Afganistan 1 1 1 1 2
Birma 8 9 30 30 30
Chiny® 3000 4000 4100 4100 3900
Indie 2152 2339 1723 1750 1700
Iran 361 326 330 330 330
Kazachstan 170 200 200 250 250
Laos 29 18 12 12 13
Pakistan 56 49 50 52 58
Tajlandia 52 33 68 70 70
Turcja 213 172 251 260 250
Wietnam 70 85 85 85 85
AZJA 6112V 7232V 6850™ 6940% 6688
Australia® 12 12 v - -
OCEANIA 12v 12V =V - -
SWIAT 7586" 8979 8877V 9138% 8713

Zrédto: MY, IM, MMAR
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doszlo do 4% jej ograniczenia, a najwigksze spadki odnotowano na rynku azjatyckim
i afrykanskim, gtéwnie w Chinach i w Maroku (tab. 5, rys. 1).

Gltéwnymi producentami barytu sa Chiny (ok. 45% $wiatowej podazy) i Indie (ok.
20%), oraz Maroko, USA, Iran, Kazachstan i Turcja. Podaz Chin ukierunkowana jest
na rynek Ameryki Péinocnej i Azji Potudniowo-Wschodniej. Eksploatowane sa liczne
zloza, przede wszystkim w prowincjach Guizhou, Hunan, Hubei i Guangxi-Zhuang.
Wydobycie jest bardzo rozdrobnione i prowadzone zwykle przez male kopalnie utwo-
rzone przez wladze lokalne. Konkurentem Chin na Dalekim Wschodzie pozostaja Indie,
gdzie publiczna firm Andhra Pradesh Mineral Development Corporation Ltd. eks-
ploatujaca bogate zioza w okolicy Cuddapah (stan Andra Pradesh) dostarcza 98-99%
produkcji. Okoto 10% produkcji indyjskiej przeznaczane jest na rynek wewnetrzny, ok.
60% na eksport, natomiast reszta powigksza zapasy, ktére w 2011 r. osiagnely 5.1 min
t (wg IMY). Pozostatymi duzymi azjatyckimi producentami barytu sa Iran, Kazachstan
i Turcja. Udzial krajow azjatyckich zwigkszy! si¢ obecnie do ok. 77% §wiatowej podazy.
Utrzymuje si¢ trend spadkowy produkcji barytu w Europie, gdzie wstrzymano produkcje
we Francji, Polsce, Hiszpanii i — ostatnio — Bulgarii. Nadal wysokie wydobycie jest
w Maroku, gdzie praktycznie cato$¢ produkcji przeznaczana jest na eksport. W ostatnich
latach do 11-12% zwigkszy! si¢ udzial obu Ameryk, a wydobycie zwigkszono w Boli-
wii, Peru, Kanadzie i USA (tab. 5).

Obroty

Szacuje sig, ze ok. 50% barytu podlega wymianie migdzynarodowej. Najwigkszym
importerem i zarazem uzytkownikiem sa USA, ktére w latach 2009-2012 zwigkszaty
zakupy z 1.4 mln t do 2.9 min t, natomiast w 2013 r. zmniejszyly do 2.1 mln t. Gtéw-
nym dostawca na ten rynek pozostaja Chiny (ponad 85%), ktdre przeznaczaja na eksport
60-70% swojej produkcji. Do grona wazniejszych odbiorcéw nalezag — poza USA —
takze kraje europejskie, a gléwnie Niemcy, Norwegia, Holandia, Wielka Brytania, Wto-
chy i1 Hiszpania, sprowadzajace go zaréwno z Chin, jak i z Maroka, Meksyku, czy Indii.
Duzym importerem jest prawdopodobnie réwniez Rosja, kupujaca wigkszos¢ produkcji
Kazachstanu (brak danych o tych obrotach). W Azji przedmiotem obrotéw jest gtéwnie
baryt indyjski i chifiski, a wazniejszymi odbiorcami s kraje Zatoki Perskiej, Japonia,
Korea P1d. i Indonezja.

Zuzycie

Struktura zuzycia barytu ulegla w ostatnich trzydziestu latach zasadniczej przebu-
dowie wskutek ograniczenia jego zastosowania do wyrobu bieli barowej (blanc fixe),
wypieranej m.in. przez biel tytanowq. Dawniej przemyst farb i lakieréw wykorzystywat
do 60% barytu, przemyst chemiczny do produkcji zwiazkéw baru okoto 15%, a wiert-
nictwo i inne okoto 25% (maczka barytowa). Ograniczenie produkcji bieli barowej przy
jednoczesnym rozwoju wiertnictwa glebokiego (gdzie stosuje si¢ ptuczki z maczka bary-
towa jako obcigznikiem) spowodowato, ze wiertnictwo zuzywa obecnie 85-95% barytu,
a reszt¢ — inne dziedziny przemystu (chemiczny, farb i lakieréw, gumowy, szklarski,
ceramiczny, budownictwo specjalne i in.). Najwigkszym §wiatowym uzytkownikiem jest
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USA (ok. 2.7 mIn t w 2013 r.), kolejne sa Chiny, kraje Zatoki Perskiej oraz kraje Unii
Europejskie;j.

Ceny

W latach 2009-2013 ceny barytu surowego oferowanego przez producentéw na
rynku amerykariskim wzrosty o 35 USD/t do 115 USD/t. Podobne trendy wzrostowe
do 2012 r. wykazywaly zaréwno ceny importowanych chiniskich niemielonych barytow
wiertniczych dostarczanych na rynek amerykariski, jaki i $rednie ceny maqczek baryto-
wych wiertniczych dostarczanych do Szkocji (tab. 6).

Tab. 6. Ceny gatunkéw barytu

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Baryt surowy
e amerykariski! 80 77 86 112 115
Baryt niemielony wiertniczy
standard API chifiski? 94-108 | 100-108 | 136-150| 155-160
Maczka barytowa wiertnicza
» standard OCMA3 77-78 88-98| 95-105| 95-105

1 ¢rednia warto§é sprzedazy, fob kopalnia USA, USD/t, cena Srednioroczna — MY

2 powyzej 91% BaSO 4> ciezar wlasciwy >4.2 g/em?, cif USA Zatoka Meksykariska, USD/t, cena na koniec
roku — IM

3 powyzej 91% BaSO,, duze ilosci, delivered Aberdeen (Szkocja), GBP/t, cena jw.






BENTONITY I SUROWCE POKREWNE

Bentonity naleza do skat ilastych, zawierajacych nie mniej niz 75% mineratéw grupy
smektytu, gtéwnie montmorillonitow. Kopaliny o zawartosci 50-75% smektytu nazywa-
ne sa ifami bentonitowymi. Sa one zréznicowane pod wzgledem sktadu chemicznego,
genezy oraz rodzaju kationéw na pozycjach wymiennych, gtéwnie Na* i Ca?* (mont-
morillonity sodowe i wapniowe). Surowce zasobne w smektyty sa szczegdlnie cenio-
ne z uwagi na ich unikalne wlasciwos$ci fizyko-chemiczne, a zwlaszcza podatno$¢ na
modyfikacj¢ wybranych parametrow. Wspdlng ich cecha jest zdolno$¢ do pecznienia,
podatno$¢ na tworzenie dyspersji w wodzie, zdolno$¢ sorbowania kationéw i substancji
organicznych z roztworéw. Dzigki tym cechom znajduja zastosowanie w odlewnictwie,
wiertnictwie, ceramice itp.

Montmorillonity, zwlaszcza montmorillonit sodowy, wyr6zniaja si¢ wybitna zdolno-
$cig odbarwiania roztworéw i usuwania drobnych zawiesin z olejéw. Dzigki temu skaly
zasobne w ten minerat sa od dawna wykorzystywane jako ziemie odbarwiajace. Dosko-
nalymi wilasciwosciami w tym zakresie wyrdznia si¢ takze palygorskit (znany rowniez
jako pilolit czy attapulgit) oraz sepiolit, klasyfikowane jako odrgbna grupa mineraléw
ilastych (grupa patygorskitu). W USA sa one nazywane ziemiami fulerskimi, natomiast
w Wielkiej Brytanii ten ostatni termin odnosi si¢ do niektérych montmorillonitow wap-
niowych.

Szerokie spektrum stosowania surowcéw bentonitowych i im pokrewnych, zwtasz-
cza w kierunkach zwiazanych z ochrong Srodowiska i w produkcji absorbentéw, sprzy-
jaty rozwojowi podazy, ktéra w 2008 r. osiagneta maksymalny poziom ponad 15 mln t.
W 2009 r. nastapit znaczacy spadek zapotrzebowania (w skali globu o niemal 15%),
gléwnie w krajach Europy, a zwlaszcza w borykajacej si¢ ze skutkami kryzysu finanso-
wego Grecji, bedacej czolowym europejskim dostawcg (redukcja podazy o niemal 40%),
a takze w USA, gdzie spadek produkcji wyniést ponad 27%. Ograniczenia te zostaly
czgSciowo zrownowazone w kolejnych latach przez rosnacy popyt krajow azjatyckich
oraz poprawe koniunktury w USA. Produkcja ziem odbarwiajacych charakteryzuje si¢
stala spadkowa tendencja zapoczatkowang w kryzysowym 2009 r., z powodu znacznych
ograniczel w USA i Hiszpanii, ktére sa gléwnymi §wiatowych ich dostawcami.

W handlu najpowszechniej spotykane sa bentonity sodowe (naturalne i aktywowa-
ne) oraz bentonity wapniowe. Szczegdlnie poszukiwang odmiang jest naturalny bentonit
o wysokiej biatosci i czystosci chemicznej. Przedmiotem obrotu migdzynarodowego sa
bentonity uszlachetnione: wiertnicze, odlewnicze; palygorskity i attapulgity, ziemie
odbarwiajace i in.
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GOSPODARKA KRAJOWA

Zrédita

W Polsce wlasciwych bentonitow, tj. zawierajacych min. 75% montmorillonitu, jest
niewiele, czgstsze sa natomiast ify bentonitowe i montmorillonitowe (z 50-75% zawar-
to$ciag montmorillonitu i stosunkowo duza iloSciag mineratéw nielilastych), wystepujace
w potudniowej czgsci kraju, na obszarze Zapadliska Przedkarpackiego i Karpat, a takze
na Kielecczyznie. W 2013 r. na skutek udokumentowania nowego ztoza lupkéw bentoni-
towych Dylagéwka-Zapady w wojew6dztwie podkarpackim, faczna wielko$¢ zasobow
bilansowych, obecnie w o§miu zlozach, zwigkszyla si¢ 0 172.5 tys. t do poziomu niemal
2.9 mln t. Niemniej eksploatacja prowadzona jest nadal na znikomym poziomie 0.8-3.0
tys. t/r. z jednego ztoza Krzeniéw (o zasobach 0.5 mln t), w ktérym zwietrzelina bentoni-
towa (smektytowa) wystepuje jako kopalina towarzyszaca w zlozu bazaltu (BZZK 2014).

Produkcja

Faczna podaz bentonitéw, ziem odbarwiajacych i bielacych w Polsce wykazywana
przez GUS (pozycja PKWiU 08122210), po znacznym spadku w 2009 r., zaczeta stop-
niowo odradzac si¢ w kolejnych latach uzyskujac poziom niemal 114 tys. t w 2011 r.
i nieco nizszy — okoto 102 tys. t/r. w 20121 2013 r. (tab. 1).

Tab. 1. Gospodarka bentonitami i ziemiami odbarwiajacymi w Polsce
— CN 2508 10, PKWiU 08122210

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Produkcja gérnicza! 3.0 22 0.9 0.8 1.1
Produkcja bentonitéw wzbogacanych 81.3 86.0 113.8 102.1 101.8
i ziem odbarwiajacych
Import? 122.5 156.2 207.8 229.2 208.8
Eksport? 234 214 244 22.9 37.0

! bentonit surowy; produkcja gérnicza ze ztoza Krzeniéw
2 1acznie bentonit surowy i rézne gatunki bentonitéw wzbogacanych
Zrédto: GUS, ZW

Jedynym producentem gdrniczym surowcéw bentonitowych w Polsce jest obecnie
Przedsiebiorstwo Goérniczo-Produkcyjne Bazalt w Wilkowie. Pozyskuje ono zwie-
trzeling smektytowq ze zioza Krzeniéw, sprzedajac ja w postaci surowej. Wydobycie
niewielkich ilosci rzedu 1-3 tys. t/r., niemal w catosci trafia do Przedsiebiorstwa Tech-
niczno-Przemystowego Certech (tab. 1).

Tradycyjnym dostawca réznych gatunkéw bentonitu wzbogaconego na rynek kra-
jowy sa Zaklady Gorniczo-Metalowe Zebiec koto Starachowic. Od kilkunastu lat ich
produkcja bazuje na importowanych bentonitach surowych, pochodzacych ostatnio je-
dynie ze Stowacji (ztoze Stara Kremnicka-Jelsovy Potok) i Ukrainy. Oferowane sa
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przede wszystkim gatunki dla odlewnictwa oraz wiertnictwa (niemal 75% podazy),
a takze dla budownictwa, produkcji materiatéw hydroizolacyjnych, w mniejszych ilo-
Sciach réwniez dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego, do produkcji pasz zwie-
rzgcych oraz w postaci preparatu granulowanego na podsypki higieniczne dla kotéw. Po-
daz bentonitéw z tych zaktadéw, po znacznym ograniczeniu do okoto 16 tys. t w 2009 r.,
z powodu spadku zapotrzebowania ze strony branzy odlewniczej, zaczela si¢ systema-
tycznie odbudowywac w kolejnych latach do poziomu okoto 30 tys. t w 2012 r. i niemal
36 tys. t w 2013 r. Oferowane surowce niemal w calo$ci sa zbywane na rynku krajowym,
a w minimalnych iloSciach sa eksportowane, gléwnie na rynek wschodni.

Kolejnym krajowym dostawca produktéw bentonitowych jest Przedsiebiorstwo
Techniczno-Przemysltowe Certech z zaktadem w Niedomicach k. Tarnowa. Jest to naj-
wigkszy krajowy wytworca podsypek bentonitowych dla zwierzat domowych, oferowa-
nych jako tzw. Zwirki bentonitowe Super Benek. Od 2011 r. firma znacznie zwigkszyta
produkcje¢ bentonitéw do zastosowan przemystowych (dla budownictwa geoinzynie-
ryjnego, hydroizolacji, odlewnictwa i wiertnictwa), ktére stanowia obecnie ponad 30%
sprzedazy oferowanych produktéw. W ostatnim czasie poszerzyla rowniez swa ofertg
o gatunki dla przemystu ceramicznego, nawozowego i bardzo szybko rozwijajacego si¢
sektora produkcji pasz (detoksykacja paszowa i gazowa). Produkcja wszystkich gatun-
kéw bentonitéw, po ograniczeniu w 2009 r. do poziomu 17 tys. t, zaczgta dynamicznie
rozwijac si¢ w kolejnych latach uzyskujac poziom ponad 38 tys. t w 2013 r., przy zuzyciu
surowca siegajacym juz 4547 tys. t/r. Produkcja prowadzona jest w 70-75% w opar-
ciu o surowce importowane ze stowackich z16z Jelsovy Potok i Kopernica (w ostatnim
czasie rowniez ze zt6z Lastovce i Hlinik) i uzupetniana dostawami krajowymi ze ztoza
Krzeniow, a od 2010 r. réwniez dostawami itéw beidellitowych z Betchatowa i innych lo-
kalnych dostawcow. Ilo$¢ rodzimych surowcéw wykorzystywanych w zakltadzie znacza-
co wzrosta z 10% do ponad 30% za sprawa rozwoju wykorzystania iléw betchatowskich.

Dostawca Zwirkow bentonitowych zoologicznych Bazyl, a takze szerokiej gamy ben-
tonitéw TerraBent do zastosowan budowlanych, produkowanych na bazie surowca spro-
wadzanego ze Stowacji i Wegier, jest przedsigbiorstwo Celpap z siedzibg w Wieliczce
i zaktadem produkcyjnym w Jasle. Wielkos¢ produkcji spétki nie jest jednak znana.

Dostawca przetwarzajacym bentonity importowane gtéwnie ze Stowacji (gtéwnie ze
z16z Brezina-Kuzmice) i sporadycznie z Indii jest firma Hekobentonity w Korzeniowie
k. Debicy, dostarczajaca gtéwnie produkty bentonitowe i bentonitowo-polimerowe dla
wiertnictwa (60% sprzedazy), budownictwa hydrotechnicznego i konstrukcji inZynier-
skich, w mniejszym stopniu gatunki dla odlewnictwa. Poziom podazy siggajacy 10-12
tys. t/r. w latach 2010-2012, wzrést niemal dwukrotnie do ponad 20 tys. t w 2013 r. Oko-
o 40% trafia na eksport do krajéw europejskich, gtéwnie Niemiec.

Waznym dostawca surowcéw bentonitowych jest takze CETCO Poland w Szczytnie
— oddziat AMCOL produkujacy bentonity do mat i innych materiatow hydroizola-
cyjnych oraz bentonity wiertnicze. Wytwarzane sa one na bazie bentonitow sodowych
importowanych m.in. z USA, Indii, Turcji, Maroka, Egiptu i Ukrainy, ostatnio w tacznej
ilodci 80 tys. t/r. Trafiajg one na rynek (réwniez zagraniczny) w postaci mat bentonito-
wych i innych produktéw wyzej przetworzonych. Poziom produkcji firmy nie jest znany,
a wytwarzane produkty o réznym stopniu przetworzenia sa ewidencjonowane w réznych
pozycjach PKWiU.
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Kolejnym dostawca produktéw bentonitowych, takze ewidencjonowanych jako goto-
we spoiwa i rdzenie dla form odlewniczych, jest dzialajaca od 1999 r. spéika Siid-Che-
mie Polska w Gdarisku bgdaca czgécia niemieckiego koncernu chemicznego Siid-Che-
mie AG, ktéry w 2011 r. zostat przejety przez szwajcarska grupe Clariant International.
Zaklad w Gdansku, po rozbudowie zdolnosci produkcyjnych do okoto 60 tys. t/r., zwigk-
szyl produkcje do poziomu okolo 30 tys. t/r., produkujac mieszanki bentonitowe na bazie
sprowadzanego granulatu z wlasnych kopalil z Sardynii i Grecji. W ofercie handlowe;j
przedsigbiorstwa dominuja produkty odlewnicze (ok. 80-86% lacznej produkcji firmy),
zawierajace bentonit aktywowany — sodowy (Geko S), oraz mieszanki aktywowane py-
fem weglowym (Ecosil) stosowane w produkcji odlewéw dla przemystu samochodowego.
Ich produkcja jest jednak ewidencjonowana jako gotowe spoiwa i rdzenie dla form odlew-
niczych. Siid-Chemie dostarcza réwniez produkty dla wiertnictwa i budownictwa — Ben-
tonil typu CF, C2, THR, XR w ilosci ok. 4 tys. t/r. (ok. 13-14% podazy).

Na bazie stowackich bentonitéw surowych produkowane byly réwniez montmoril-
lonitowe ziemie odbarwiajgce, uzyskiwane w wyniku oczyszczenia kopaliny z metali
cigzkich. Jedynym ich krajowym producentem byly Zaklady Chemiczne Siarkopol
Tarnobrzeg. Ich produkcja, po znacznym ograniczeniu do 2.9 tys. t w 2011 r., zostala
zakorficzona w 2012 r., ze wzglgdu na silng konkurencj¢ obecnych na rynku importo-
wanych z Niemiec produktéw Siid-Chemie. Od 40 do 43% sprzedazy trafialo na rynki
zagraniczne, w kraju za§ dominujacym odbiorca ziem odbarwiajacych byly firmy tlusz-
czowe przemyslu spozywczego (23-28%).

Obroty

Krajowe zapotrzebowanie na bentonity surowe niemal w catoSci pokrywane jest im-
portem. Od kilku lat obserwuje si¢ systematyczny wzrost dostaw, za wyjatkiem 2009 r.,
w ktérym odnotowano ich ograniczenie do ok. 123 tys. t (tab. 1). Najwigkszym dostawca
tych surowcow jest od wielu lat Stowacja. Pochodzito stamtad niemal 50% importu, nie-
mniej od 2009 r. za sprawa wzrostu dostaw z Turcji (okoto 30 tys. t/r.), a od 2011 r. réwniez
z Indii (ponad 36 tys. t), udzial ten obnizyt si¢ do 40-45% (tab. 2). W 2013 r. ze Stowacji
pochodzilo 45% dostaw. Znaczace iloSci bentonitéw sprowadzano réwniez z Indii (17%
w 2013 r.), Turcji (16%), Wloch (ok. 9%) i Niemiec. Dokladna struktura importu bentoni-
téw nie jest znana, gdyz w nomenklaturze handlu zagranicznego wszystkie gatunki ujmo-
wane sa w jednej pozycji CN 250810. Nalezy przypuszczal, ze w wigkszoSci stanowia je
bentonity surowe, sprowadzane przez ZGM Zebiec, PTH Certech i Hekobentonity ze
Stowacji. Potwierdza to analiza wartosci jednostkowych importu z tego kierunku w ostat-
nich latach (34-44 USD/t). Wartosci te dla bentonitéw stowackich sa znacznie nizsze niz
dla sprowadzanych z Wioch (91-115 USD/t dla Siid-Chemie Polska), Turcji (99-109
USD/t, prawdopodobnie gatunki do hydroizolacji sprowadzane dla potrzeb Cetco z prze-
jetej przez Ameol w 2007 r. tureckiej firmy Bensan Activated Bentonite), a takze Indii
(ostatnio 86-96 USD/t, przypuszczalnie bentonity surowe o wysokiej zdolnosci pecznienia,
gléwnie sodowe — naturalne badzZ aktywowane do produkcji podsypek dla kotéw) oraz
bentonitéw wyzej przetworzonych, dostarczanych do Polski przede wszystkim z Niemiec
(219-245 USD#, produkty Siid-Chemie AG, giéwnie gatunki odlewnicze.
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Tab. 2. Kierunki importu bentonitéww Polsce — CN 250810!

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 122.5 156.2 207.8 229.2 208.8
Czechy 5.6 43 4.2 4.9 5.6
Dania 0.2 0.1 0.1 - 0
Egipt - 0.2 1.5 2.8 2.7
Francja 1.1 2.1 4.5 0.1 0.2
Indie 0.1 10.2 37.6 63.0 36.1
Maroko - - 5.7 0.1 0.2
Niemcy 6.5 8.0 13.5 10.5 12.8
Stowacja 58.4 66.0 93.0 93.3 95.1
Turcja 333 35.8 28.4 29.9 33.0
Ukraina 0.5 0.8 1.0 0.6 0.6
USA 0.1 0.2 0.6 0.1 2.1
Wegry 1.2 1.3 1.6 1.0 0.9
Wielka Brytania 0.3 0.6 0.5 0.3 0.3
Wiochy 14.7 25.3 14.5 22.1 18.5
Pozostate 0.5 1.3 1.1 0.5 0.7
! surowy, odlewniczy i wiertniczy
Zrédto: GUS

Na znacznie mniejsza skalg prowadzony byl réwniez eksport bentonitéw (tab. 1), ktdre
wysylano przewaznie do krajéw oSciennych, tj. Niemiec (w 2013 r. niemal 40% sprzedazy
zagranicznej) i Rosji (ok. 20%). Sprzedaz zagraniczna nieznacznie fagodzita ujemne saldo
obrotéw tymi surowcami, ktére w 2013 r. znaczaco poprawito si¢ na skutek wzrostu eks-
portu do poziomu ponad 37 tys. t, przy réwnoczesnym ograniczeniu importu (tab. 11 3).

Tab. 3. Warto$¢ obrotéw bentonitami w Polsce — CN 250810

tys. PLN

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 26696 23231 27276 26500 49137
Import 38751 46522 57293 64374 59984
Saldo -12055 -23291 -30017 -37874 -10847

Zrédto: GUS

Srednie wartosci jednostkowe importu bentonitow od 2010 r. wykazywaty niewielkie
wahania w przedziale 275-298 PLN/t (tab. 4).

Zuzycie

Ze wzgledu na taczne traktowanie w statystykach handlu zagranicznego importowa-
nych bentonitow surowych i wzbogaconych, krajowe zapotrzebowanie na surowce prze-
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Tab. 4. Srednie wartosci jednostkowe importu surowcéw bentonitowych
do Polski — CN 250810

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
PLN/t 3164 297.8 275.8 280.8 287.2
USD/t 102.5 97.4 94.5 85.2 91.3

Zrédto: GUS

tworzone mozna jedynie szacowac, oceniajac ich podaz na podstawie wielkosci rodzimej
produkcji oraz importu surowcéw o wysokich warto$ciach jednostkowych. Biorac pod
uwage te uwarunkowania, a takze poziom eksportu, ocenia si¢, ze w ostatnich latach
krajowa konsumpcja réznych gatunkéw bentonitow wzbogaconych (przetworzonych)
w Polsce ksztattowala si¢ na poziomie 130-180 tys. t/r.

Znaczne iloSci bentonitéw zuzywa w Polsce odlewnictwo, gdzie sa stosowane jako
czynnik spajajacy ziarna kwarcu w masach formierskich i rdzeniowych, niemniej w ostat-
nich latach odnotowano spadek zapotrzebowania tej branzy. Dynamicznie ro$nie natomiast
popyt na surowce do zastosowan w budownictwie w pracach geoinzynierskich i hydroizo-
lacyjnych, m.in. w budownictwie ziemnym, do uszczelniania podfoza wysypisk odpadéw
i obwalowan ciekéw wodnych. Znaczne i rosnace zuzycie bentonitu surowego wykazuja
producenci podsypek (Sciotek, Zwirkow) higienicznych dla zwierzqt domowych (gléwnie
PTP Certech i Celpap). Szybki rozwdj popytu na bentonit przeznaczany do tych celéw
jest jednym z najwazniejszych zjawisk na rynku surowcéw bentonitowych w Polsce, brak
jest jednak dostatecznych danych umozliwiajacych oszacowanie poziomu zuzycia tego
typu produktéw, zaréwno pochodzenia krajowego, jak i importowanych. Udziat wiertnic-
twa, po okresie stagnacji prac wiertniczych, zwtaszcza glebokich, ulegt w ostatnim czasie
poprawie w wyniku ozywienia prac poszukiwawczych za weglowodorami.

Bentonity aktywowane stosowane sa jako flokulanty w oczyszczaniu Sciekéw prze-
mystowych, powstajacych w przemys$le spozywczym, papierniczym, samochodowym,
elektronicznym, tekstylnym, w zakladach produkujacych farby i lakiery, pokrycia metali
oraz w przemysle garbarskim. Dzi¢ki rozwojowi takich zastosowan rosnie w Polsce zna-
czenie bentonitu jako surowca ekologicznego.

Wybitne zdolno$ci odbarwiania roztworéw i usuwania drobnych zawiesin z olejow
to podstawowa cecha surowcéw bentonitowych oferowanych w postaci ziem bielgcych.
Waznym konsumentem tych produktéw, dostarczanych do 2012 r. m.in. przez ZCh Siar-
kopol Tarnobrzeg, jest przemyst ttuszczowy (36-40% sprzedazy), mniejsze iloSci sa
zuzywane w przetworstwie parafin (25-40%), spozywczym, kosmetycznym i in.

Niewielkie iloSci bentonitu surowego, zwlaszcza jego odmiany o wysokiej bialosci,
sa stosowane w przemysle ceramicznym (porcelany, ceramiki budowlanej i plytek cera-
micznych), spoZywczym — w browarnictwie, winiarstwie i cukrownictwie (jako srodek
filtrujacy do klarowania), w przemysle papierniczym (jako absorbent), w przemysle ko-
smetycznym czy farmaceutycznym (jako Srodek zelujacy), w emalierstwie oraz do grud-
kowania (peletyzacji) rud Zelaza. Najnizszej jakoSci gatunki surowcow bentonitowych
sgq wykorzystywane do produkcji tzw. sorbentonawozdéw, przeznaczanych w rolnictwie
i le$nictwie do celéw rekultywacyjnych i poprawy struktury gleb.
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GOSPODARKA SWIATOWA

Zrodita

Swiatowe zasoby kopalin bentonitowych sa ogromne i wystepuja na wszystkich
kontynentach. Nieco mniej powszechne sg zloza bentonitow sodowych (m.in. USA,
Chiny, Indie, Gruzja, Turcja), a takze wysoko cenionych bialych bentonitow wapnio-
wych (USA, Argentyna, Turcja, Wtochy, Maroko, Grecja). Znaczenie gospodarcze maja
dwa typy genetyczne: zloza sedymentacyjne (osady jeziorne i morskie skat wulkanicz-
nych) oraz wietrzeniowe (zwykle produkty wietrzenia skal piroklastycznych). Znane sa
réwniez zloza hydrotermalne bentonitéw, ale skala ich wykorzystania jest ograniczo-
na (USA, Chiny). Specyficzng kopalina, stuzaca do produkcji ziem odbarwiajacych, sa
skaty patygorskitowe i attapulgitowe, ktérych ztoza wystgpuja dos¢ rzadko i w niewielu
krajach, m.in. w USA, Hiszpanii, Senegalu i Australii.

Produkcja

Wielkos$¢ §wiatowej podazy bentonitow moze by¢ okre§lana jedynie orientacyjnie,
gdyz dane wielu producentéw nie sg publikowane, badZz podawane w przyblizeniu, nie-
kiedy tacznie z itami bentonitowymi lub ziemiami odbarwiajacymi. W okresie ostatnich
pigciu lat, po wyraznym niemal 15% ograniczeniu ich produkcji, spowodowanym skut-
kami kryzysu zwlaszcza na kontynencie europejskim i péinocnoamerykariskim, ktére
w nieznaczny sposéb byly rekompensowane wzrostem podazy w krajach rozwijajacych
si¢ Azji i Afryki, nastapit powrdt do poziomu z okresu sprzed kryzysu, tj. do okoto 16.6
mln t w 2013 r. (tab. 5). Bylo to spowodowane ozywieniem podazy na obydwu konty-
nentach amerykariskich, gtéwnie w USA, a w mniejszym stopniu takze w Brazylii. Ten
wzrost wiazal si¢ z dynamicznie rozwijajacym si¢ zapotrzebowaniem na materialy do
produkcji pluczki wiertniczej do prac eksploatacyjnych i poszukiwawczych za zlozami
ropy i gazu (m. in. ztoza: Tiber w zatoce Meksykanskiej, Mariscal Sucre w Wenezueli,
Guara w Brazylii).

Produkcja surowcéw bentonitowych zdominowana jest przez wielkie korporacje o za-
siggu globalnym, takie jak: grecka S&B Industrial Minerals, o zdolnosciach produkcyj-
nych ponad 1.3 min t/r. (przejeta z koficem 2014 r. przez francuska grupg surowcowa Ime-
rys), niemiecka Siid-Chemie (potencjat 1 mln t/r., ponad 96% udziatéw przejat w 2011 r.
szwajcarski koncern Clariant AG), czy amerykariski Amcol International (o zdolno-
Sciach ok. 3.0 mln t/r., z czego 2.5 mln t/r. przypada na same Stany Zjednoczone). Giéwne
os$rodki wydobycia i produkcji tych surowcow zlokalizowane sa w USA, Europie i Azji.

Najwigkszym §wiatowym producentem sg Stany Zjednoczone (w ostatnim roku nie-
mal 30% globalnej podazy), gdzie bentonity wydobywane sa przez 21 firm w 86 kopal-
niach w 11 stanach. Niemal 99% produkcji stanowia najbardziej cenione na rynkach
Swiatowych bentonity sodowe, cechujace si¢ doskonatymi zdolnoSciami sorpcyjnymi
i wysokim wspélczynnikiem pgcznienia, w 90% pozyskiwane ze 716z w stanie Wy-
oming, m.in. przez American Colloid (spéika zalezna od Amcol/Volclay — najwigksze-
go dostawcy w USA, z produkcja rzedu 1.7 mln t/r.), Bentonite Performance Minerals
(BPM), Rheox, Black Hills Bentonite, Wyo-Ben, Dresser Industries, Halliburton
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iin. Produkowane na niewielka skale bentonity wapniowe (zaledwie 140 tys. t w 2012 r.,
gléwnie w stanach Alabama i Mississipi) sa zwykle aktywowane soda kalcynowana,
w wyniku czego otrzymuje si¢ bentonity sodowe o lepszej zdolnosci pgcznienia. Ich
dostawcami sg m.in.: Golden Cat, OQil-Dril Corp. of America, Milwhite czy Amcol.
Najwyzszej czystosci i bialoSci biate bentonity wapniowe, ktérych USA sa najwigkszym
Swiatowym producentem, wytwarzane sa przez RT Vanderbilt.

Tab. 5. Swiatowa produkcja bentonitéw

tys. t brutto

Rok 2009 2010 2011 2012 2013°
Armenia 0.2 1,4 0,8 4.987 15.4
Azerbejdzan 10.6 18.1 20.7 36.7 92.0
Bosnia i Hercegowina 16.0 0.3 - - 18.8
Bulgaria 108.4 99.7 539 77.9 -
Czechy 181.0 183.0 160.0 221.0 226.0
Dania 24.0 23.8 38.3 30.3 56.4
Francja 25.0 25.0 20.0 28.0 25.0
Grecja 926.2 1381.6 1188.4 1235.1 1200.0
Hiszpania 147.1 157.0 110.7 96.6 102.7
Macedonia® 9.0 7.1 8.9 24 18.5
Niemcy 326.5 362.6 3753 366.2 358.8
Polska 81.4 86.0 113.8 102.1 101.8
Rosja® 460.0 460.0 460.0 460.0 460.0
Rumunia 13.7 21.6 19.9 19.2 24.1
Stowacja 109.0 153.0 213.0 177.0 184.0
Ukraina® 195.0 185.0 211.0 200.0 210.0
Wegry 53 17.2 229 1.4 1.7
Wtochy 114.7 111.0 102.8 109.6 118.2
EUROPA 2753.1 3293.5 3120.4 3167.6 3213.4
Algieria! 31.6 34.1 29.0 26.0 27.7
Egipt* 354 28.9 33.1 17.7 18.0
Maroko* 84.1 110.7 97.1 100.0 100.0
Mozambik 7.4 7.0 0.4 1.5 1.5
RPA 40.3 82.3 1204 120.6 177.2
AFRYKA 198.8 263.0 280.0 265.7 3244
Argentyna 148.1 229.3 236.1 193.8 200.0
Brazylia 264.2 531.7 566.3 513.0 500.0
Kolumbia 8.5 8.5 8.5 8.5 9.1
Peru 119.5 44.3 27.5 23.0 47.7
Urugwaj 0.2 0.4 1.2 5.5 9.0
AMERYKA PLD. 540.5 814.2 839.6 743.8 765.8
Gwatemala 14.3 22.4 12.3 16.183 18.4
Meksyk 511.4 591.0 563.8 956.2 617.6
USA 3650.0 4600.0 4810.0 4980.0 4950.0
AMERYKA PEN. i SR. 4175.7 5213.4 5386.1 5952.4 5586.0
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Birma 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0
Chiny* 3400.0 3400.0 3500.0 3500.0 3500.0
Cypr 152.7 163.0 160.6 160.2 158.4
Filipiny 1.4 1.5 2.1 2.7 33
Indie® 561.0 739.0 996.0 1093.0 1566.0
Indonezja® 6.0 6.5 6.5 6.5 7.0
Irak 4.0 6.1 6.5 6.5 6.3
Iran 387.0 350.2 377.4 430.2 430.0
Japonia 432.0 430.0 425.0 425.0 420.0
Korea Ptd.* 85.0 88.3 94.5 88.5 80.2
Pakistan 32.0 34.6 30.8 16.5 26.1
Tajlandia 0.1 0.1 55.2 81.0 150.0
Turcja 753.2 798.4 379.9 251.7 255.0
Uzbekistan 40.0 40.0 40.0 40.0 15.0
AZJA 5855.3 6058.7 6075.5 6102.8 6618.3
Australia®! 124.4 131.3 72.0 82.1 105.9
Nowa Zelandia 0.9 1.2 - 2.3 0.8
OCEANIA 125.3 132.5 72.0 84.4 106.7
SWIAT 13648.7 | 15775.3| 15773.6| 16316.8| 16614.5

!'w tym ity bentonitowe
Zrédto: WMP, MY, IM

W czotéwce §wiatowych producentéw oprécz USA znajduja si¢ Chiny, Indie, Grecja
(gdzie w ostatnim okresie, na skutek kryzysu finansowego, odnotowano spadek produk-
cji, niemniej przejecie przez francuskiego potentata surowcowego Imerys moze wptynaé
na jej ozywienie), a takze Turcja (gdzie mimo zwigkszenia zdolnosci produkcyjnych po
uruchomieniu nowych inwestycji: Amcol Minerals Medenclik w Enez Endirne i Lavio-
sa Sanayi Ticaret w Fatsa, réwniez nastapito znaczace ograniczenie dostaw od 2011 r.,
tab. 5). W Chinach produkcja, szacowana na 3.5 mln t/r., pochodzi z wielu drobnych
zaktadow rozsianych po catym kraju, o zdolnosciach produkcyjnych nie przekracza-
jacych 50 tys. t/r. Ponad 90% podazy stanowia bentonity wapniowe (wielkie ich zloza
odkryto ostatnio w autonomicznym regionie Guangxi Zhuang). Najwicksze wydoby-
cie prowadzone jest w kilku przedsigbiorstwach: Zhejiang Clay Chemicals — FCC
(rzedu 350 tys. t/r.), Liaoning Siid-Chemie Redhill Bentonite (oddzial niemieckiej
Siid-Chemie AG z produkcja okoto 120 tys. t/r.), Anhui Mingguang Clay Materials,
China Anhui Metals & Minerals Import & Export, czy kontrolowany przez amerykar-
ski Amcol — Volclay DongMing Industrial Minerals o zdolnosciach produkcyjnych
ok. 140 tys. t/r.

W Grecji, bedacej najwigkszym europejskim dostawca bentonitéw, wiodaca rolg od-
grywa przejety przez Imerys — S&B Industrial Minerals z szeScioma kopalniami sku-
pionymi na wyspie Milos i facznym wydobyciem na poziomie 1.1-1.2 mln t/r. Urobek jest
rozdrabniany, suszony i przewaznie aktywowany soda kalcynowana. S&B posiada row-
niez swoje zaktady w Bulgarii (kopalnia Kardiali, 150-200 tys. t/r.), w Bawarii w Niem-
czech (kopalnia Ladshut, okoto 60 tys. t/r.), w Gruzji i na Wegrzech (po 10 tys. t/r.). Nie-
mal 99% produkcji S&B jest eksportowane poprzez port Rotterdam do licznych krajéw
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europejskich i Kanady (25% sprzedazy). Dziatalno$¢ gérnicza na wyspie Milos prowadzi
réwniez Greek Mining (20-25 tys. t/r.) i niemiecka Siid-Chemie. Od 2004 r. firma Geo-
hellas podjeta na niewielka skale eksploatacje trzech z16z attapulgitu w péinocnej czesci
kraju. Surowiec ten po uszlachetnieniu w pobliskim zakladzie przerébczym o potencjale
100 tys. t/r., wykorzystywany jest jako Srodek absorbujacy i odbarwiajacy.

W Turcji do najwigkszych dostawcéw naleza: Bensan Activated Bentonite (od
2007 r. nalezacy do Amcol), Sayberg Mining, Madencilik Sanayi ve Ticaret, Kara-
kaya Bentonit, Kalemaden, Marmara Concord i OKM oraz najmtodszy — Ecosys
Mining. Decyzj¢ o ekspansji produkcji w Turcji podje¢ta réwniez wloska firma Laviosa
Chimica Mineraria, ktéra jest w trakcie uruchamiania w tym kraju zaktadu granulacji
bentonitéw o zdolnosciach 50 tys. t/r. W Rosji produkcja bentonitéw prowadzona jest
w zakladach w Czapajewsku i Almetiewsku na Uralu oraz w Czernogorsku na Syberii
— SIC Bentonit i OJSC Khakass Bentonite.

W gronie znaczacych dostawc6éw znajduja si¢ réwniez Niemcy, gdzie dominujaca po-
zycje ma bawarska firma Siid-Chemie (od 2011 r. w strukturze szwajcarskiego koncernu
Clariant, z 50 kopalniami bentonitéw na Swiecie, m.in. na Sardynii we Wtoszech, Milos
w Grecji, Hiszpanii, Niemczech, Meksyku i Turcji), Wiochy (zaktady Laviosa Chimica
Mineraria w Livorno i na Sardynii, zarzadzane przez S&B), Indie (Ashapura Group
of Industries, Gimpex, Suryachem, Jambo Mining, Abyss Bentrade International,
Trimex Industries, Indian Barytes & Chemicals, Star Laviosa Bentonite — joint ven-
ture indyjskiej Star Bentonite i najwickszego wloskiego producenta bentonitéw Laviosa
Chimica Mineraria), oraz Japonia, gdzie produkcja bentonitéw bazuje gléwnie na ni-
sko przetworzonych surowcach importowanych z USA, Chin i Indii (Volclay Japan —
50/50% joint venture migdzy amerykariskim Amcol i japoriskim Sojitz oraz Mitsubishi),
a jedyna kopalnia w rejonie Yamagata nalezy do Kunimine Industries (ok. 200 tys. t/r.).

W strukturze §wiatowej produkcji bentonitéw niemal do korica 2007 r. dominowata
Ameryka Pin. z 35-36% udziatem w rynku, gléwnie za sprawa USA (rys. 1). Od 2008 r.
zaznacza si¢ przewaga kontynentu azjatyckiego, ktérego udzial w globalnej podazy
w 2013 r. siegat 40%, przede wszystkim dzigki ozywieniu gospodarczemu w Chinach
(wzrost zapotrzebowania na bentonity do peletyzacji rud zelaza, a takze m.in. na gatunki
odlewnicze dla przemystu samochodowego) oraz w Indiach, Japonii, Korei Pid., Tajlan-
dii i Turcji. Z rynkiem azjatyckim zwiazane sa rowniez najbardziej obiecujace perspek-
tywy rozwoju produkcji i konsumpcji petnego spektrum gatunkéw bentonitéw, zaréwno
dla tradycyjnych (inzynieria ladowa i wodna, budownictwo, wiertnictwo naftowe), jak
i stosunkowo nowych kierunkéw zastosowan, np.: podsypek dla zwierzat domowych,
rozpuszczalnikéw organicznych i bazujacych na nanoczasteczkach ilastych, systeméw
hydroizolacji ekologicznych w inzynierii ladowej, czy produkcji detergentéw. Udziat
poszczegdlnych kontynentow w strukturze podazy bentonitow w 2013 r. przedstawial
sie nastepujaco: Ameryka Phn. — 34%, Europa — 19%, Ameryka Pid. i Sr. — 5%, Afryka —
niespetna 2%, Australia — ponizej 1% (rys. 1).

Produkcja ziem odbarwiajgcych wykazywana jest przez kilkanascie krajéw. Jej po-
ziom od kryzysowego 2008 r. obnizyt si¢ z niemal 3.8 mln t do nieco powyzej 3.1 min t
w 2011 r. Lata 2012-2013 przyniosly jej wzrost, do niemal 3.5 mln t w 2013 r., gléwnie
za sprawg dostawcow z Ameryki Pin. i Afryki (tab. 6). Réwniez tu dominuja Stany Zjed-
noczone i podobnie, jak w przypadku bentonitéw, produkcja ziem odbarwiajacych zostala
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Rys. 1. Struktura geograficzna §wiatowej produkcji bentonitow

ograniczona na skutek kryzysu do poziomu niespetna 2.0 mln t w 2011 r., z cz¢Sciowa od-
budowa w kolejnych dwéch latach. Przewazaja kopaliny smektytowe wydobywane przez
12 przedsiebiorstw ze z16z w 10 stanach, m.in. Mississippi, Missouri, Kalifornia, Illinois
iin., w ostatnim roku w ilosci 2.0 mln t, za§ znacznie mniejsze jest wydobycie ze 716z at-
tapulgitow prowadzone w stanach Floryda i Georgia (okreg Meigs-Attapulgus-Quincy),
ktérego poziom (utajniony w ostatnich czasie) w poprzednich latach wahat si¢ w gra-
nicach 0.3-0.8 mln t/r. Fluktuacje wydobycia w USA maja decydujacy wplyw na tacz-
ny poziom $wiatowej podazy (tab. 6). Spadek produkcji notowany w latach 2009-2011
w Hiszpanii, gtéwnego $wiatowego dostawcy sepiolitu (Grupa Tolsa), zostal czescio-
wo wyhamowany w 2012 r., niemniej jej poziom w 2013 r. wskazuje na duze trudnos$ci
w przetamywaniu skutkéw kryzysu. W ostatnim okresie wyrazniej zaznacza si¢ na tym
rynku obecnos¢ krajow azjatyckich, zwlaszcza Chin (m.in. Zhejiang Clay Chemicals —
100 tys. t/r., Choushan Bleaching Earth — 25 tys. t/r.) i Indii (Suryachem, Ashapura
Group of Industries), gdzie ziemie odbarwiajace sa w coraz wigkszych ilosciach wy-
korzystywane w przemysle tluszczowym w procesie rafinacji oleju palmowego i innych
thuszczéw jadalnych. Powodem jest rowniez lokalizacja wielu zagranicznych inwestycji
w tym rejonie (np. niemieckiej Siid-Chemie w Chinach, Korei Pid., Indonez;i).

Obroty

Obroty bentonitami zazwyczaj ograniczaja si¢ do wymiany wewnatrzregionalne;j.
Wyjatkiem jest najwigkszy §wiatowy eksporter — Stany Zjednoczone (710-1040 tys. t/r.
w ostatnich latach), ktére précz Kanady i Meksyku zaopatruja w wysokiej jakosci ben-
tonity réwniez kraje Europy, Azji (Chiny, Japoni¢) i Ameryki Pid. W Europie najwigk-
sze znaczenie jako eksporterzy maja Wlochy (sprzedaz rzgdu 200-250 tys. t/r., m.in. do
Niemiec, a takze na rynek azjatycki), Grecja (zaopatrujaca m.in. zaklady peletyzacji rud



106 BENTONITY I SUROWCE POKREWNE

Tab. 6. Swiatowa produkcja ziem odbarwiajacych i surowcéw pokrewnych!
tys. t brutto

Rok 2009 2010 2011 2012 2013°
Hiszpania® 595.0 585.7 592.3 645.9 602.0
Polska’ 2.4 32 2.9 - -
Wtochy? 3.0 3.0 3.0 - —
EUROPA 600.4 591.9 598.2 645.9 602.0
Maroko* 132.1 82.6 103.7 100.0 100.0
RPA? 52.1 57.6 144 159 21.2
Senegal? 180.9 204.0 179.9 180.5 234.6
AFRYKA 365.1 344.2 298.0 296.4 355.8
Meksyk? 108.1 170.4 107.4 227.5 301.5
USA’ 2010.0 2040.0 1950.0 1980.0 2040.0
AMERYKA PEN. i SR. 2118.1 22104 2057.4 2207.5 2341.5
Indies? 5.6 59 13.6 6.0 5.6
Japonia 110.0 110.0 110.0 110.0 110.0
Korea Pid. 99.8 83.0 46.6 57.8 51.3
Pakistan® 10.2 11.2 6.8 9.9 4.3
AZJA 225.6 210.1 177.0 183.7 171.2
Australia®? 10.0 10.0 14.3 16.9 10.5
OCEANIA 10.0 10.0 14.3 16.9 10.5
SWIAT 3319.3 3366.6 3144.9 3350.4 3481.0

I kraje Europy Sr. i Wschodniej, kraje WNP, Francja, Iran, Indonezja, Japonia i Turcja nie publikuja danych
statystycznych

2 sepiolit i attapulgit
5 w tym 300-800 tys. t/r. attapulgitéw, reszta montmorillonity
Zrédto: WMP, MY, MMAR

3 4

ziemie fulerskie i odbarwiajace surowiec montmorillonitowy

zelaza w Rosji i na Ukrainie), Niemcy, Bulgaria i Turcja, a na rynku azjatyckim — In-
die i Chiny. Te ostatnie, dzigki rodzimym i zagranicznym inwestycjom zdolaly znacznie
zdywersyfikowac struktur¢ swojej sprzedazy, zwigkszajac udziat rynku wewnetrznego,
a takze eksportujac czg$¢ produkcji m.in. do innych krajéw azjatyckich, zwlaszcza Ja-
ponii, Malezji i Tajlandii, ktére naleza do najwigkszych odbiorcéw surowcéw bentonito-
wych. W ostatnim okresie ozywieniu ulegly réwniez dostawy bentonitéw do Rosji i na
Ukraing. Migdzynarodowe obroty ziemiami odbarwiajgcymi ksztaltuja si¢ na poziomie
100-200 tys. t/r., o czym decyduje wielkos¢ eksportu USA, przeznaczajacych ostatnio na
rynki zagraniczne 90-100 tys. t/r.

Zuzycie

Najwazniejszymi, tradycyjnymi kierunkami uzytkowania surowcow bentonitowych
sq: odlewnictwo, hutnictwo zelaza i wiertnictwo, cho¢ ich udzialy sa odmienne w réz-
nych rejonach $wiata. W odlewnictwie stosuje si¢ je jako lepiszcze w masach formier-
skich, w hutnictwie zelaza — jako Srodek do grudkowania rud zelaza, w wiertnictwie
tradycyjnym i kierowanym (horyzontalnym HDD) oraz mikrotunelingu — jako skiadnik
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pluczek wiertniczych, ktérych zadaniem jest transport zwiercin z otworu wiertniczego,
obnizenie tarcia i stabilizacja Scianki otworu. W ostatnich latach dynamicznie rozwija si¢
wykorzystanie tych surowcéw w produkcji absorbentéw, zwlaszcza $cidtek dla zwierzat
domowych i hodowlanych, a takze materialéw izolacyjnych (geomat, wyktadzin, paneli,
mieszanek do iniekcji, peczniejacych gum, zawiesin itp.), stosowanych w szeroko ro-
zumianym budownictwie (hydroizolacja budynkéw, uszczelnienia zbiornikéw wodnych,
ekrany sktadowisk odpaddéw, zabezpieczenia watéw przeciwpowodziowych itp.). Wta-
Sciwosci sorpcyjne tych surowcow sa rowniez wysoko cenione w rolnictwie, gdzie sto-
sowane s3 jako dodatki do pasz, poprawiajace przyswajalnos$¢ skladnikéw odzywczych
oraz stan zdrowia trzody. W przysztosci mozliwe jest zwigkszenie zuzycia bentonitéw do
zastosowan Srodowiskowych, zwlaszcza jako zabezpieczen przy sktadowaniu odpadéw,
w tym réwniez nuklearnych, czego préby zostaly ostatnio podjete w Szwecji.

Faczna sprzedaz podsypek higienicznych przekracza 1.5 mln t/r., przy czym ok. 45%
stanowia podsypki bentonitowe, a pozostale ok. 55% — podsypki lekkie, niezbrylajace
si¢, na bazie sepiolitu i attapulgitu. Duze perspektywy rozwoju zapotrzebowania sa zwia-
zane z krajami Europy Wschodniej, a takze bytego ZSRR, Chin i Brazylii, gdzie ro$nie
wykorzystanie bentonitéw w budownictwie ladowym i wytwarzaniu $cidtek dla zwierzat
domowych. Rynek absorbentéw i podsypek higienicznych dla zwierzat mimo znacznej
konkurencji ze strony innych materialéw (diatomity, algonity, zeolity, zel krzemionko-
wy, trociny drzewne itp.) zuzywa okolo 40% globalnej podazy bentonitéw oraz ponad
70% $wiatowej produkcji sepiolitu. Do 2010 r. jako jedyny charakteryzowal si¢ on sta-
le rosnacym zapotrzebowaniem na te surowce i byt jednym z nielicznych konsumentem
bentonitéw, jakie nie ucierpialy na skutek Swiatowego kryzysu finansowego. W latach
2011-2012 rynek ten wyraznie si¢ jednak skurczyl w wyniku ograniczenia wydatkow
konsumpcyjnych. Skutki kryzysu znaczaco odczuly réwniez pozostate branze, zwlasz-
cza odlewnictwo i stalownictwo. Przemyst odlewniczy, ktéry w 2009 r. ograniczyt swoja
produkcje w Europie o 30-35%, redukujac zuzycie wszystkich stosowanych surowcéw,
réwniez bentonitéw, stopniowo zaczal si¢ odradzac, jednak gléwnymi osrodkami wzrostu
byly Ameryka i Azja. W hutnictwie zelaza natomiast, po odnotowanym w 2009 r. spadku
produkcji stali, ktérej podaz jest indykatorem zapotrzebowania na surowce bentonitowe,
kolejne lata przyniosty znaczny wzrost jej produkcji, skutkujac w konsekwencji zwigk-
szonym popytem na bentonity do peletyzacji rud zelaza. Znaczny wzrost zapotrzebowania
na bentonity wykazywato natomiast wiertnictwo z powodu ozywienia prac poszukiwaw-
czych za zlozami ropy i gazu, podjetych w wielu rejonach $wiata, przy sprzyjajacych
cenach ropy i gazu.

Bentonity wapniowe i zblizone do nich ziemie fulerskie zuzywane sa do produkcji
ziem odbarwiajqcych, wykorzystywanych przede wszystkim w petrochemii i przemysle
spozywczym (rafinacja olejéw spozywczych). Najbardziej chtonnym rynkiem dla tych
produktéw, a réwnoczesnie stwarzajacym najwigksze perspektywy rozwoju zuzycia,
s kraje azjatyckie, gdzie ich konsumpcja szacowana jest na 440 tys. t/r., podczas gdy
w Europie siega okoto 100 tys. t/r., w Ameryce Ptd. — 60 tys. t/r., a w Ameryce Pin. —
50 tys. t/r. Wysokiej czystoSci biale bentonity wapniowe sa stosowane w stale rosnacych
iloSciach, choc¢ na niewielka skal¢ (facznie okoto 150 tys. t/r.), m.in. do klarowania win,
w ceramice, papiernictwie (w Europie, Ameryce PIn. i na coraz powszechniej — w Azji),
przemySle farbiarskim oraz produkcji detergentéw, kosmetykow i farmaceutykéw.
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W Stanach Zjednoczonych poczawszy od 2010 r. znaczaco wzrosto zuzycie bento-
nitéw do produkcji ptuczki wiertniczej ze wzgledu na rozwdj prac poszukiwawczych
i eksploatacji z16z ropy i gazu. O ile w 2009 r. do tych celéw zuzyto niespetna 600 tys.
t surowca, to w 2011 r. ich zuzycie osiagneto poziom 1.1 mln t. Przyktadowa struktura
zuzycia bentonitow w USA w 2012 r. przedstawiala si¢ nastgpujaco: ptuczki wiertnicze
— 31%, absorbenty i podsypki higieniczne dla zwierzat domowych — 29%, peletyzacja
rud zelaza — 13%, masy formierskie — 13%, geoinzynieria, izolacja i uszczelnianie — 7%,
inne — 7%. W przypadku ziem odbarwiajqcych spektakularnie wysoki poziom zuzycia
w USA przypada na produkcj¢ absorbentéw — w 2012 r. ponad 75% lacznej konsump-
cji, gléwnie na podsypki higieniczne dla zwierzat — ponad 67%, a takze na produkcje
absorbentow olejéw i smaréw. Zupetnie odmienna byta natomiast struktura zuzycia ben-
tonitow w Japonii, gdzie niemal 55% znalazlo zastosowanie w odlewnictwie, gidwnie
w przemyS§le motoryzacyjnym, 24% — w geoinzynierii do produkcji geomat, hydroizo-
lacji budynkdw, uszczelnienia zbiornikéw wodnych, tworzenia ekranéw sktadowisk od-
padéw wykladzin, a pozostate 21% — do produkcji podsypek higienicznych. Podobnie
w Chinach w strukturze konsumpcji dominuje odlewnictwo (50%), a poza nim wiertnic-
two (25%), peletyzacja rud zelaza (8%), produkcja podsypek higienicznych (3%) oraz
zastosowania geoinzynierskie i ochrona Srodowiska (pozostate 10%). Réwniez w In-
diach az 43% bentonitéw wykorzystywane jest w odlewnictwie, 28% do peletyzacji rud
zelaza, 15% w wiertnictwie, a pozostale 14% do innych zastosowar.

Ceny

Wedlug Industrial Minerals ceny bentonitéw wiertniczych z USA, po dlugim okresie
stagnacji, na przestrzeni ostatnich lat zwigkszyly si¢ dwukrotnie: w listopadzie 2011 r.
i w lutym 2012 r. (tab. 7). Ceny gatunkéw odlewniczych pochodzacych z USA wzrosty
znaczaco o ponad 27% juz w lutym 2010 r. i ponownie o ok. 7% w lutym 2012 r., na
skutek wzrostu kosztéw produkcji (wydobycia, przetwdrstwa i transportu — zwlaszcza
kolejowego, energii, ubezpieczeri i in.). Na rynku amerykaniskim systematycznie rosty
Srednie wartosci sprzedazy bentonitéw pegczniejacych, natomiast w ostatnich dwéch la-
tach odnotowano 8% spadek wartosci sprzedazy gatunkéw niepgczniejacych (tab. 7).

Tab. 7. Ceny bentonitéw i surowcéw pokrewnych

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Bentonit odlewniczy! 70-90 90-115 90-115 97-124 97-124
Bentonit wiertniczy? 70-100 70-100 78-120 90-130 90-130
Ziemia fulerska’ 103 98 100 92 92
Bentonit? 57 58 61 62 65

! pakowany, w wagonach, ex-works Wyoming USA, USD/st, cena na koniec roku — IM
2 API, pakowany, cena jw.

3 rynek amerykariski, §rednia wartos¢ sprzedazy, USD/t — MCS



BERYL

Beryl (Be) tworzy wiele wlasnych mineratéw i wystepuje jako domieszka w innych,
np. w weglu. Pozyskiwany jest ze z16z rud berylu, wsréd ktérych znaczenie gospodarcze
maja dwa typy: pegmatytowe i niepegmatytowe (np. skarnowe, hydrotermalne). Glow-
nym mineralem z16z pegmatytowych jest beryl, a niepegmatytowych — baryllit, ber-
trandyt i in. Urobek rud bertrandytowych lub koncentraty berylu przetwarzane sa
na beryl metaliczny (metodami metalurgicznymi) lub na wodorotlenek, tlenek i inne
zwiazki metodami chemicznymi.

Beryl stosowany jest gléwnie w przemysle zbrojeniowym, a takze elektronice i elek-
trotechnice oraz energetyce jadrowej, bedac réwniez waznym dodatkiem stopowym mie-
dzi, niklu i aluminium. W latach 2011-2013 produkcja gérnicza berylu wzrosta do po-
ziomu ponad 6 tys. t brutto/r., gtéwnie za sprawa zwiekszonego zapotrzebowania w USA
i innych krajach wysoko uprzemystowionych.

Gléwnymi surowcami handlowymi sa: koncentraty berylu (mineratu z min. 11%
BeO), beryl metaliczny, proszek berylu, proszek tlenku berylu oraz stopy berylowo-
miedziowe, berylowo-niklowe i berylowo-aluminiowe.

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrédia
W Polsce nie rozpoznano z16z kopalin berylu. Podwyzszone zawartosci berylu

stwierdzono w popiotach wegli kamiennych GZW (zasoby szacunkowe okoto 97 tys. t
Be), lecz nie ma odpowiedniej technologii jego odzysku.

Produkcja

W Polsce nie pozyskuje si¢ rud berylu oraz nie produkuje si¢ berylu metalicznego
lub jego zwiqzkow oraz stopow.

Obroty

Zapotrzebowanie krajowe pokrywane jest nieregularnym importem berylu w postaci
metalu i proszku w iloéciach nieprzekraczajacych 35 kg/r., a takze ciaglym importem wy-
robow z berylu w ilosciach wahajacych si¢ od 138 do 704 kg/rok. Ponadto, w 2010 r. wy-
stapil znaczny reeksport wyrobéw z berylu, przekraczajacy szesciokrotnie wielko$¢ jego
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importu (tab. 1). W latach 2010-2011 jedynym dostawca surowcow berylu do Polski byt
Kazachstan, natomiast w 2013 r. dostawy pochodzity z USA, a w przypadku wyrobow
z berylu gtéwnymi dostawcami w ostatnich latach byly kraje Unii Europejskiej, Kazach-
stan i USA, podczas gdy reeksport w roku 2010 kierowany byt do Belgii i Szwajcarii.

Tab. 1. Gospodarka surowcami i wyrobami berylu w Polsce

kg
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Surowce berylu!
CN 811212
Import=ZuzycieP - 35 27 - 1
Wyroby z berylu
CN 811219
Import 177 293 337 138 704
Eksport - 1713 - - -
ZuzycieP 177 -1420 337 138 704

! metal i proszek
Zrédto: GUS

Zmienny iloSciowo import surowcow i wyrobow z berylu powoduje, ze saldo ich
obrotéw ma warto$¢ ujemna (tab. 2). Wielko$¢ deficytu zalezy od poziomu importu,
zwlaszcza w przypadku wyrobow z berylu w 2013 r. Ma on réwniez decydujacy wptyw
na warto$¢ jednostkowa ich importu (tab. 3).

Tab. 2. Warto$¢ obrotow surowcami i wyrobami berylu w Polsce
tys. PLN

Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Surowce berylu!
CN 811212

Import=Saldo - -289 -285 - -1

Wyroby z berylu
CN 811219

Eksport - 63 - - -
Import 140 147 171 93 1898
Saldo -140 -84 -171 -93 -1898
! metal i proszek
Zrédto: GUS

Zuzycie

Brak szczegétowych danych na temat struktury zuzycia surowcow berylu w Polsce.
W ostatnich latach najwieksze iloSci zuzywano w postaci metalu i proszku. Duzg role
odgrywaja wyroby z berylu, importowane w do$¢ znacznych iloSciach (tab. 1, 2). Sa
to najprawdopodobniej elementy elektroniczne wykorzystywane na coraz wigksza skale
w dynamicznie rozwijajacym si¢ przemysle elektronicznym, np. komputerowym, telein-
formatycznym itd.



BERYL 111

Tab. 3. Wartos¢ jednostkowa importu surowcow i wyrobow berylu do Polski

Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Surowce berylu!
CN 8112 12

PLN/kg - 8249 10549 - 1048
USD/kg - 2682 3655 - 330

Wyroby z berylu
CN 811219

PLN/kg 791 502 508 675 2696
USD/kg 258 168 173 206 873
! metal i proszek
Zrédlo: GUS

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédia

Sposréd wielu wlasnych mineraléow berylu, najpowszechniejszy jest beryl, wyste-
pujacy w ztozach pegmatytowych, czesto w kopalinie kompleksowej Be-Li, Be-Sn-Li.
Pozyskiwany jest z nich w postaci koncentratu berylu (~11% BeO) lub jako kamienie
szlachetne, np. szmaragd. Inne mineraty berylu, jak baryllit, bertrandyt, tworza koncen-
tracje w zlozach typu hydrotermalnego i skarnowego. Sposrdd nich, znaczenie gospodar-
cze ma tylko ztoze rud bertrandytowych Spor Mt. w stanie Utah (USA).

Ztoza rud berylu wystepuja w kilku krajach na §wiecie, a najwigkszymi dysponuja
USA, Rosja, Kazachstan i najprawdopodobniej Chiny. Nie sa znane szczegélowe dane
dotyczace wielkoSci zasobéw w poszczeg6lnych krajach z wyjatkiem USA, gdzie zasoby
bertrandytowych rud berylu wynosza okoto 15.0 tys. t Be i znajduja si¢ w gléwnie w re-
gionie Topaz-Spor Mountain w stanie Utah.

Produkcja

Swiatowa produkcja koncentratéw berylu, sicgajaca 10.5 tys. t/r. brutto w potowie
lat 1980-tych, systematycznie malata do ok. 3.5 tys. t brutto w 2002 r. (rys. 1). Bylo
to spowodowane zmniejszeniem zapotrzebowania na beryl metaliczny w przemysle
zbrojeniowym, jadrowym i lotniczym (zwlaszcza w USA), mimo wzrostu popytu na
stopy berylowo-miedziowe i berylowo-glinowe. CzgSciowo przyczynilo si¢ do tego prze-
znaczenie do sprzedazy znacznych ilosci surowcow berylu ze strategicznych zapaséw
USA, np. 18 t Be metalicznego w 2002 r. W latach 2003—2008 trend spadkowy zostat
powstrzymany, a produkcja wzrosta o 61% do niemal 6 tys. t brutto w 2008 r., pomimo
duzej sprzedazy Be metalicznego przez rzad USA ze strategicznych zapaséw panstwa —
27 t/r. Be w okresie 2004-2006 oraz 30 t w roku 2008. W roku 2009 kryzys finansowy
spowodowat ok. 40% spadek zapotrzebowania u gtéwnych odbiorcéw berylu metalicz-
nego w USA (z wyjatkiem przemystu zbrojeniowego), co skutkowato o 32% mniejszym
wydobyciem w tym kraju. W konsekwencji §wiatowa produkcja gérnicza berylu spa-
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dla 0 27% (tab. 4, rys. 1). W latach 2010-2011 poprawila si¢ koniunktura u gtéwnych
uzytkownikéw surowcéw berylu, co skutkowalo 28% wzrostem wydobycia, ale w latach
2012-2013 zanotowano ponowny 7% spadek. Sprzedaz berylu metalicznego przez rzad
USA ze strategicznych zapaséw panstwa wyniosta 19 t Be w roku 2009, w 2010 1. —29 ¢,
w 2011 r. — 22 t, a w roku 2012 spadta do zaledwie kilkuset kg.

Tab. 4. Swiatowa produkcja gérnicza berylu

t brutto
Rok 2009 2010 2011 2012 2013°
Portugalia® 5 5 5 5 5
EUROPA 5 5 5 5
Madagaskar® 12 12 12 16% 16
Mozambik 45 57 58Y 58Y 60
AFRYKA 57 69 70% 4% 76
Brazylia® 4 4 4 4 4
AMERYKA PLD. 4 4 4 4 4
USA! 3030 4460 5920 5570% 5446
AMERYKA PEN. i SR. 3030 4460 5920 5570% 5446
Chiny® 500 550 550 550% 550
AZJA 500 550 550 S50% 550
SWIAT 3596 5088 6549 6203% 6081

I gtéwnie rudy bertrandytowe przeliczone na koncentrat z 11% BeO
Zrédto: MY, WM

Gléwnym producentem surowcéw berylu sa USA (ok. 90% S$wiatowe]j produkcji
w roku 2013), gdzie jedynym dostawca jest Brush Resources Inc., eksploatujacy zloze
rud bertrandytowych Spor Mt. (Utah), z 0.6-0.7% BeO. W roku 2006 powiekszono
ztoze Spor Mt., a udokumentowane zasoby rud bertrandytowych w nowej partii zloza
szacowane s3 na ok. 6 miln t, przy Sredniej zawarto$ci Be wynoszacej 0.267%. Firma
Brush Resources Inc. rozpoczgta wydobycie w tej partii ztoza w 2008 r. Poza USA waz-
nymi producentami sg jedynie Chiny, a mniejszymi Mozambik i Madagaskar (wszyscy
pozyskuja koncentraty berylu). W 2008 r. wstrzymano wydobycie z eksploatowanych
zt6z w Rosji, jednak w ostatnich latach prowadzone sa przez firme East Siberian Metals
Corp. prace nad zagospodarowaniem zloza Jermakowskoje w syberyjskiej Republice
Buriacji. Na bazie koncentratéw z kopaliny tego zloza planowane jest podjgcie produk-
cji wodorotlenku berylu, ktéry mogtby by¢ sprzedawany do odbiorcéw w Kazachstanie,
Chinach i Japonii.

Beryl metaliczny produkowany jest tylko w USA, Chinach i Kazachstanie. W USA
urobek rud bertrandytowych i importowane z Brazylii koncentraty berylu sa przetwa-
rzane przez Brush Resources Inc. w zaktadzie Delta (Utah) na wodorotlenek berylu,
a ten z kolei na beryl metaliczny, stopy berylowe i tlenek berylu w zaktadzie firmy Brush
Wellman Inc. w Elmore (Ohio).

Urobek z kopali rosyjskich byl w calosci przerabiany przez Kompleks Metalur-
giczny Ulba w Ust-Kamieniogorsku (Kazachstan). W Chinach beryl metaliczny pro-
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Rys. 1. Struktura geograficzna $wiatowej produkcji koncentratéw berylu

dukowany jest przez trzy zaklady: Hute Metali Niezelaznych Ningxia, Hute Shanghai
Jiu Ling i Hute Xinjang Non-Ferrous Metals Corp. Brak danych o wykorzystywaniu
koncentratéw berylu przez inne kraje.

Obroty

W obrocie surowcami berylu dominuja od kilku lat stopy Be-Cu, zyskujace coraz
wigksza przewage nad rudami i koncentratami berylu. Najwickszy udzial w $wiato-
wych obrotach surowcami Be maja Stany Zjednoczone, rzgdu 80-90%. Ich eksport, poza
stopami Be-Cu, jeszcze w roku 2004 wynidst 217 t, a nastgpnie zmniejszy!t si¢ stopniowo
do zaledwie 23 t w 2009 r., po czym w 2010 r. wzrdst do 39 t, w roku 2012 wyniést 55 t,
a w roku 2013 ponownie spad} do 38 t. GIéwnymi odbiorcami w ostatnich latach byly
Japonia, kraje Europy Zachodniej, Kanada i Hong Kong. USA sa réwniez powaznym
importerem, zwlaszcza stopéw Be-Cu oraz wytwarzanych na ich bazie wyrobéw wal-
cowanych (plyt, blach i tasm). W 2009 r. sprowadzono 401 t tych produktéw, w 2010 r.
—1240t, w 2011 — 1490 t, a w roku 2012 — 1440 t (brak danych za 2013 r.). Gléwnym
dostawca stopéw byt Kazachstan, a wyrobéw Japonia. Z uwagi na brak danych o wielko-
Sci obrotéw surowcami berylu w innych krajach, np. Rosji i Chinach, nie mozna podac
nawet ich przyblizonej wielkosci.

Zuzycie

Okoto 60% zuzycia surowcow berylu przypada na Stany Zjednoczone. Pozostaty-
mi uzytkownikami sa: Rosja, Chiny, Japonia, kraje Europy i prawdopodobnie Indie.
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Przyktadowa struktura ich zuzycia w USA w 2013 r.: wyroby przemystowe i lotnicze
(kosmiczne) — 32%, elektronika uzytkowa i telekomunikacja — 32%, elektronika mo-
toryzacyjna — 14%, energetyka — 12%, urzadzenia przemyslowe — 8%, a pozostate 2%
przypada na przemyst obronny i urzadzenia medyczne. Przez dlugie lata, ze wzgledu na
swe zastosowania w technice wojskowej, kosmicznej i jadrowej, beryl byl jednym z waz-
niejszych metali strategicznych. Obecnie jego znaczenie w tych kierunkach stopniowo
maleje, przy rozwoju zastosowan pozawojskowych.

Beryl znajduje zastosowanie w wielu najnowoczesniejszych galeziach przemystu,
gléwnie w postaci stopow berylowo-miedziowych (w USA 75% zapotrzebowania w prze-
liczeniu na beryl), berylu metalicznego (10%) i tlenku berylu (15%). W perspektywie
najblizszych kilku lat zapotrzebowanie na beryl metaliczny i stopy berylu w przemysle
elektronicznym powinno wzrasta¢ w tempie ok. 2%/r., gtéwnie za sprawa dynamicznie
rozwijajacej si¢ sieci internetowej, telefonii komérkowej i systeméw Iacznosci szeroko-
pasmowej w telekomunikacji.

Ceny

Z poczatkiem XXI w. nastapilo wstrzymanie notowan cen wigkszosci surowcow be-
rylu, np.: rud i koncentratow, wlewek i proszku berylu oraz proszku tlenku berylu, co
$wiadczy o zmniejszajacym si¢ ich znaczeniu. Natomiast notowania cen stopow Be-Cu
sa podawane w sposob ciagly, co §wiadczy o ich duzym znaczeniu w obrocie migdzy-
narodowym. Ceny stopu Be-Cu podlegatly w ostatnim okresie znacznym fluktuacjom,
np. w 2009 r. wskutek ogdélno§wiatowego kryzysu finansowego zmalaty o 3%, do 154
USD/1b, jednak juz w roku 2010 wzrosty az 0 48%, a w latach 2011-2013 ustabilizowaty
si¢ na znacznie nizszym poziomie, niewiele przekraczajacym 200 USD/Ib (tab. 5).

Tab. 5. Ceny surowcoéw berylu

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Stop Be-Cu uszlachetniony! 154 228 203 204 209
1 USD/Ib, cena $rednioroczna — MY




BETON I WYROBY BETONOWE

Beton jest tworzywem budowlanym, powstalym po zmieszaniu cementu, kruszywa
i wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw. Zgodnie z obowiazujaca norma EN
206-1 wyrdznia sie betony zwykle o gestosci w stanie suchym 2000-2600 kg/m?, be-
tony lekkie o gestosci nie mniejszej niz 800 kg/m3 i nieprzekraczajacej 2000 kg/m3,
oraz betony ciezkie o gestosci powyzej 2600 kg/m?, stosowane gléwnie w ostonach an-
tyradiacyjnych, zabezpieczajacych przed szkodliwym oddzialywaniem promieniowania
(gamma, rentgenowskiego czy neutronowego).

Betony lekkie sa wytwarzane z kruszyw lekkich, np. popiotoporytu, keramzytu, we-
gloporytu i innych lub metodami majacymi na celu uzyskanie duzej porowatosci. W gru-
pie tej dominuje autoklawizowany beton komérkowy (ABK) o ggstosci objgtosciowej
300-1000 kg/m3. Jako gtéwny sktadnik do jego produkcji stosuje si¢ piasek kwarcowy
lub popioty, wapno palone, wodg oraz Sladowe ilosci aluminium w formie proszku lub
pasty, ktére w zetknigciu z wodorotlenkiem wapnia powoduje wytwarzanie porowatej
struktury betonu. Twardo$¢ — wytrzymatos¢ betonu komdrkowego uzyskuje si¢ w at-
mosferze pary wodnej w urzadzeniach zwanych autoklawami w temp. okoto 190°C i pod
ci$nieniem okoto 1.2 MPa. Betony komdrkowe charakteryzuja si¢ bardzo korzystnymi
wlasciwo$ciami termoizolacyjnymi i niepalnoscia, lecz nizsza wytrzymatoscia od beto-
néw zwyklych. Beton komdérkowy czesto wystepuje pod wlasnymi nazwami handlowy-
mi, jak np. Solbet, szwedzki Siporeks, czy niemiecki Ytong.

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrédia

Podstawowym surowcem do produkcji betonow jest cement petniacy rolg spoiwa
wiazacego oraz réznego rodzaju kruszywa drobne i grube, stosowane jako wypetniacze.
Ich cigzar wlasciwy decyduje o rodzaju wytwarzanych betonéw. Do produkcji betonow
zwyktych moga by¢ wykorzystywane kruszywa naturalne (zaréwno Zwirowo-piaskowe,
jak i tamane), sztuczne lub z recyklingu. Do betonow lekkich stosuje si¢ kruszywa bu-
dowlane lekkie, a do betonow komorkowych — piaski kwarcowe oraz surowce odpado-
we, np. popioly lotne. W produkcji betonéw komoérkowych oprécz cementu wykorzystu-
je si¢ réwniez wapno palone. W ostatnim czasie wzrasta réwniez znaczenie domieszek
chemicznych, wprowadzanych w ilosci 2-4% wagi cementu, powodujacych korzystne
zmiany wlasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.
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Produkcja

Eaczna produkcja wyrobow betonowych po osiagnigciu rekordowego poziomu ponad
153 minm3 w2011 r., w2012 r. obnizyla si¢ o niemal 13%, do ok. 13.3 mln m3. Czyn-
nikami stymulujacymi wzrost produkcji do 2011 r. byly projekty realizowane w zwiazku
z przygotowaniami do EURO 2012, oraz inwestycje infrastrukturalne (gléwnie budow-
nictwo drogowe) finansowane ze Srodkéw unijnych. Te same czynniki spowodowaty spa-
dek dynamiki produkcji w kolejnym roku, zwlaszcza w drugiej jego polowie, zaraz po
zakoriczeniu rozgrywek EURO 2012. Spadkowy trend produkcji poglebit si¢ w pierw-
szej potowie 2013 r., cho¢ drugie péirocze przyniosto czgsciowa poprawe koniunktury
w budownictwie, tak ze wyniki produkcyjne calego 2013 r. zamknely si¢ niewielkim 3%
wzrostem (tab. 1). Podobnym fluktuacjom podlegata produkcja betonu towarowego, nie-
mniej ze wzgledu na specyfike wykorzystania tego produktu gléwnie w budownictwie
wielkokubaturowym, w 2013 r. — w przeciwienistwie do wyrobow betonowych — odnoto-
wano dalszy spadek produkcji betonu towarowego (tab. 1).

Tab. 1. Gospodarka wyrobami betonowymi i betonem w Polsce

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Produkcja [tys. m3]
Wyroby betonowe 12955 14019 15309 13342 13783
PKWiU 2361
¢ Elementy Scienne z betonu (bloki 6121 6694 6828 6023 6037
Scienne i cegly)
— wtym z betonu lekkiego 4668 4599 4831 4313 4293
e wtymzABK 4403 4409 4553 4085 4081
¢ Plyty chodnikowe i podobne wyroby 4666 5005 6000 5219 5475
betonowe (z wyjatkiem $ciennych)
¢  Elementy konstrukcyjne betonowe 2168 2320 2481 2100 2271
prefabrykowane
Masa betonowa prefabrykowana 16398 19208 24388 19945 18741
PKWiU 236310
— w tym beton towarowy zwykty 15833 16535 21460 18480 16944
PKWiU 2363100010
Import [tys. t] 194 204 232 120 156
CN 6810
Eksport [tys. t] 449 279 314 430 556
CN 6810
Zrédto: GUS

W grupie wyrobéw betonowych mozna wyréznic kilka podgrup, z ktérych najbar-
dziej znaczacymi pod wzgledem wielko$ci produkcji sa: wyroby $cienne z betonu, ptyty
chodnikowe i podobne wyroby z betonu dla budownictwa komunikacyjnego oraz prefa-
brykowane elementy konstrukcji budowlanych.

Wyroby $cienne z betonu stanowia najwieksza grupe w obrgbie wszystkich wyro-
béw betonowych, cho¢ ich udzial w tacznej podazy w ostatnich dwéch latach nieznacz-
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nie zmalal, z 47% do niespetna 44%, za sprawa rozwoju produkcji plyt chodnikowych
w zwiazku z intensyfikacja realizacji inwestycji drogowych. Po naznaczonym skutkami
kryzysu roku 2009, kiedy poziom produkcji elementéw $ciennych obnizyt si¢ do pozio-
mu okoto 6 mln m3, w kolejnych dwéch latach odnotowano znaczacy jej wzrost do ponad
6.8 mIn m3 w rekordowym 2011 . (tab. 1). Kolejne lata przyniosty ograniczenie produk-
cji do nieco powyzej 6 mln m>/r. Nieco tagodniejszym fluktuacjom, lecz z podobnym
trendem, podlegaly wyroby z autoklawizowanego betonu komérkowego (ABK), stano-
wigcego obecnie niemal 68% wszystkich wyrobéw $ciennych z betonu. Wyroby z ABK
sa obecnie wytwarzane w 30 fabrykach, z ktérych siedem produkuje beton komérkowy
szary wykorzystujac popioty lotne z pobliskich elektrowni lub elektrocieptowni (Lagi-
sza, Bielsko-Biata, Kozienice, O§wigcim, Skawina, Warszawa i Stalowa Wola), a pozo-
state (ok. 70% krajowej podazy ABK) stosuja naturalny piasek kwarcowy do produkcji
wyrobéw barwy bialej. Najwigkszymi krajowymi producentami wyrobéw z betonu ko-
morkowego sa obecnie: Solbet (5 zaktadéw, z 33% udzialem w rynku i mozliwosciami
produkcyjnymi siegajacymi 2 mln m3 rocznie, z najwiekszym w Polsce i Europie za-
ktadem w Solcu Kujawskim), Grupa Prefabet (5 zakladéw z facznymi zdolnoSciami
produkcyjnymi ponad 1 mln m3/r., obecnie w strukturze kapitalowej irlandzkiej grupy
CRH), Xella Polska (6 zaktadow) oraz grupa H+H Polska (5 zaktadéw). W wyniku
przeprowadzonych modernizacji zdolnosci produkcyjne wytwérni betondw komoérko-
wych wzrosty do 8 mln m3/r. W 2011 . w 30 zaktadach betonu komérkowego w Polsce
wyprodukowano Iacznie ponad 4.5 mln m3 ABK, z czego niemal 1.5 mln m? w pieciu
zaktadach Solbet. W asortymencie produkowanych w Polsce betonow komaorkowych do-
minuje odmiana 600 (tj. o gestosci 600 kg/m?), ktérej udziat w podazy szacuje sie na
80%, odmiana 700 stanowi ponizej 10%, a reszt¢ — odmiany 500, 400 i 300. Wigkszos¢
producentéw wyrobow z betonu zwyktego (20 firm w 2013 r.) i niemal wszyscy wytwor-
cy betonu komérkowego (12 firm) sg zrzeszeni w Stowarzyszeniu Producentéw Beto-
néw (SPB), ktoére jest cztonkiem Europejskiego Stowarzyszenia Producentéw Auto-
klawizowanego Betonu Komoérkowego (EAACA — European Autoclaved Aerated
Concrete Association) oraz Europejskiej Federacji Prefabrykacji Betonowej (BIBM —
Bureau International du Beton Manufacture). W 2012 r. zostato natomiast utworzone
Stowarzyszenie Producentéw Bialych Materialéw Sciennych ,,Biale murowanie”,
skupiajace wigkszo$¢ producentéw betonu komérkowego oraz wyrobéw wapienno-pia-
skowych (jego czlonkami sa m.in. firmy Xella i Grupa Silikaty).

Druga wazng grupe wyrobow stanowia wyroby betonowe dla budownictwa komu-
nikacyjnego, w szczegdlnosci betonowe kostki brukowe z betonu wibroprasowanego,
bedace tarisza alternatywa dla kostki granitowej i klinkieru drogowego. Szacuje sig, ze
ich produkcja stanowi obecnie okoto 80% tacznej produkcji wyrobow betonowych dla
budownictwa komunikacyjnego. Przedstawienie tacznego poziomu produkcji tej grupy
w okresie ostatnich pigciu lat jest utrudnione, gdyz Giéwny Urzad Statystyczny udo-
stgpnia dane statystyczne jedynie dla podmiotéw zatrudniajacych powyzej 9 pracowni-
kéw. Produkcja samych ptyt chodnikowych i podobnych wyrobéw z betonu dla tego
typu przedsigbiorstw wykazywana przez GUS w pozycji PKWiU 236115020 podlegata
w analizowanym okresie podobnym zmianom, jak calej branzy wyrobéw betonowych,
przy czym w 2011 r. odnotowano tu najwyzszy z wszystkich grup — niemal 20% wzrost,
za sprawa realizacji szeregu inwestycji infrastrukturalnych w drogownictwie finansowa-
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nych ze srodkéw Unii Europejskiej (tab. 1). Po znaczacym 13% spadku produkcji do po-
ziomu 5.2 mln m3 odnotowanym, tak jak w catej branzy, w 2012 r., kolejny rok zakoriczyt
sie niemal 5% wzrostem podazy do ponad 5.4 mln m3. Udziat betonowej kostki brukowej
w lacznej podazy wyrobéw betonowych w ostatnich dwéch latach wzrést do niemal
40%. Od 1994 r. dziata na rynku Stowarzyszenie Producentéw Brukowej Kostki Dro-
gowej (SPBKD) skupiajace obecnie 24 firmy produkcyjne oraz 9 firm wspierajacych
branze¢ technicznie (w tym 2 zagraniczne). Szybki rozwdj produkcji betonowej kostki
brukowej, jak réwniez wyrobéw z betonéw komoérkowych, stawia Polske w czotéwce
europejskich producentéw tych grup wyrobow.

Najwickszym wahaniom podlegata produkcja prefabrykowanych betonowych ele-
mentow konstrukcyjnych, ktérych udziat w tacznej podazy wyrobow betonowych wy-
nosi obecnie okoto 15-16% (tab. 1).

Trudna do ustalenia jest sumaryczna wielko$¢ podazy befonu, na ktéry sklada si¢
zaréwno beton towarowy, wytwarzany przez wyspecjalizowane wytwornie, jak i niebe-
dacy przedmiotem dystrybucji rynkowej, wytworzony bezposrednio na placu budowy
— tzw. beton gospodarczy. Gtéwny Urzad Statystyczny notuje jedynie produkcje¢ masy
betonowej prefabrykowanej (PKWiU 236310), w tym — betonu towarowego zwykte-
go (PKWiU 2363100010), i to tylko w firmach zatrudniajacych minimum 10 pracow-
nikéw. Wedlug danych GUS wielko$¢ jego produkcji po okresie dwuletniego wzrostu
zwiazanego z realizacja inwestycji drogowych finansowanych z funduszy unijnych i in-
tensywnych przygotowan do EURO 2012, ktéry zakoriczy! si¢ rekordowym wynikiem
21.5 mln m? dla betonu towarowego oraz 24.4 mln m? dla masy betonowej w 2011 r.,
w kolejnym roku ulegta ograniczeniu do odpowiednio 18.5 mIn m? i 20 mln m? (tab. 1).
Rok 2013 przyni6st dalsze poglebienie spadkowego trendu produkcji w tej grupie, choé
w branzy budowlanej obserwowano niewielkie ozywienie, zwlaszcza w drugiej poto-
wie roku. Wedlug ocen SPBT produkcja betonu towarowego w Polsce mogla by¢ nieco
wyzsza i w 2012 r. mogta sigga¢ 19.5 mIn m3, a w 2013 1. niespetna 18 mIn m3. Do jego
wytworzenia w 2013 r. zuzyto 14.4 mln t cementu, przy $redniej zawartosci 279 kg/m?>
betonu. W asortymencie oferowanym na krajowym rynku od 2011 r. dominuja odmia-
ny betonu towarowego klas C25/30-C30/37 (52-54% sprzedazy), natomiast udzialy be-
tonéw o wytrzymatosci nizszej (C16/20-C20/25), jak i powyzej 35/45 N/mm? (klasa
C35/45) wynosza odpowiednio 19-22% i 13—18%. Betony o wytrzymatosci odpowied-
niej dla klas C25/30-C30/37 stanowily w ostatnich latach 57-59% produkcji wszystkich
betonéw w Unii Europejskiej i niemal 63% produkcji panistw cztonkowskich ERMCO.

W Polsce dziala obecnie ponad 950 wytwdrni betonu, z ktérych 220 (nalezacych
do 25 firm) zrzeszonych jest w Stowarzyszeniu Producentéw Betonu Towarowego
(SPBT), organizacji dziatajacej od 1999 r., bedacej cztonkiem Europejskiej Organiza-
cji Producentéw Betonu ERMCO (European Ready Mixed Concrete Organization).
Udzial produkcji wytworzonej przez czlonkéw SPBT w Iacznej produkcji betonu towa-
rowego w Polsce w ostatnich latach wynosit niezmiennie okoto 41%. Cztonkami stowa-
rzyszenia sa zarowno najwieksi producenci, nalezacy do migdzynarodowych koncernéw
wytwarzajacych rowniez cement, wapno i inne materialty budowlane — m.in. Bosta Be-
ton, HeidelbergCement, Cemex Polska, Dyckerhoff, Lafarge, Thomas Beton ectc.,
jak réwniez mniejsi wytworcy — przyktadowo Agrobud z Koszalina, P.P.U.H. Elektro-
bet z Lublina, biatostocki Rebet czy Wibro-Cem z Lubartowa.
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W czoléwce producentéw na rynku krajowym znajduje si¢ firma Bosta Beton na-
lezaca do irlandzkiej grupy CRH, ktéra po przejeciu zakladéw produkcyjnych grupy
Behaton i Schwenk posiada sie¢ ponad 40 weztéw betoniarskich, giéwnie w central-
nej czesci Polski. Znaczacym producentem jest tez firma Gérazdze Beton (czgsé grupy
HeidelbergCement), posiadajaca 50 wytwdrni gléwnie w wojewddztwach zachodnich
(w tym 17 weztéw firmy BT Topbeton), z mozliwosciami produkcyjnymi 2 mIn m>/r.
Cemex Polska wytwarza beton towarowy w 41 wytwdérniach zlokalizowanych na terenie
calego kraju, z ktérych 35 to wytwdrnie stacjonarne, a 6 — mobilne. Dyckerhoff Beton
Polska (w Grupie Buzzi Unicem) posiada 26 wytworni w czterech oddzialach, gléwnie
w potudniowej i Srodkowej Polsce. Lafarge Beton, facznie z weztami przejetego rze-
szowskiego Res-Betu i firmy BM Beton w Rabowicach, jest wlascicielem 30 wytwérni
stacjonarnych i 3 mobilnych, gléwnie w zachodniej i poludniowej Polsce. Thomas Be-
ton ma 13 weziéw betoniarskich, gléwnie w péinocnej Polsce. Mniejszym potencjatem
dysponuja: Grupa JD Trade z Opola, posiadajaca 7 weztéw betoniarskich na Gérnym
i Dolnym Slasku oraz w Warszawie, czy TH Beton z Wroctawia z 7 wytwérniami na
terenie Dolnego Slaska, Slaska i Matopolski. W ostatnim czasie wzrasta popularnosé
mobilnych weziéw betoniarskich, stwarzajacych mozliwos¢ szybkiej realizacji dostawy
betonu towarowego przy budowie drég i autostrad. Dysponuja nimi najwicksi dostawcy
masy betonowej, np. Cemex, Lafarge, Gorazdze Beton, Bosta Beton itp.

Obroty

Jako$¢ wyrob6éw betonowych wielu polskich firm jest poréownywalna z zagraniczny-
mi i odpowiada wymaganiom norm mig¢dzynarodowych. Sprzyja to ozywionej wymianie
handlowej, zwlaszcza z krajami sasiednimi. Eksport z Polski po wyraZnemu ograniczeniu
w latach 2009-2010 zwickszy! sie do 430 tys. t w 2012 r. i ponad 550 tys. t w 2013 r.
(tab. 1). Struktura eksportu wyrobéw betonowych znaczaco zmienita si¢ w 2013 r. Po
okresie dominacji elementéw prefabrykowanych, eksportowanych gtéwnie do Niemiec
ina Lotwe, w 2013 r. najwigkszy, bo ponad 44% udziat przypadt blokom Sciennym z be-
tonu, sprzedawanym gléwnie do Rosji (52%), na Stowacje (18%) i Ukraing (11%). Przed-
miotem eksportu byly tez znaczne ilosci elementéw prefabrykowanych z betonu, ktére
w 2013 r. stanowity 24% sprzedazy zagranicznej, gléwnie do Niemiec (42%) i na Ukraing
(29%). Natomiast import, po okresie stabilizacji na poziomie 190-230 tys. t, obnizyl si¢
w latach 2012-2013 do 120-150 tys. t (tab. 1). W strukturze importu w 2013 r. domino-
waly ptyty chodnikowe z betonu (niemal 43% dostaw), sprowadzane gtéwnie z Niemiec
(42%) i Stowacji (47%). Ze wzgledu na utrzymujaca si¢ przewage eksportu nad impor-
tem, saldo obrotéw wyrobami betonowymi w Polsce pozostaje dodatnie (tab. 2).

Tab. 2. Wartos¢ obrotow wyrobami betonowymi w Polsce — CN 6810

tys. PLN

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 113431 114541 139218 104273 116696
Eksport 405902 333106 431937 545521 580828
Saldo +292471 | +218565| +292719 | +441248 | +464132

Zrédto: GUS
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Zuzycie

Udziat poszczegdlnych odbiorcéw w strukturze zuzycia betonu i wyrobow betono-
wych nie jest doktadnie znany, lecz w duzym stopniu zblizony do struktury uzytkowania
cementu. W ostatnich latach wzrasta zuzycie w budownictwie niemieszkalnym (obiekty
przemyslowe, handlowo-ustugowe, administracyjno-biurowe itp.) oraz w budownictwie
drogowym. Zjawiskiem typowym dla rynku betonu w ostatnim dziesigcioleciu byl spa-
dek produkcji wyrobéw z betonu na rzecz betonu towarowego, co wynikalo ze zmian
w technologii wznoszenia obiektéw budowlanych. Warto zwrdci¢ uwage, ze poziom zu-
zycia betonu towarowego per capita w Polsce zblizyt si¢ do Sredniej dla krajéw Unii
Europejskiej czlonkéw ERMCO, ktéry w 2013 r. obnizyt sig do 0.49 m3/osobe (w Polsce
0.47 m3 na osobe).

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédia
Beton jest surowcem wysoko przetworzonym, uzyskiwanym z cementu, réznego ro-
dzaju kruszyw naturalnych i sztucznych oraz réznego rodzaju dodatkéw chemicznych.

Produkcja

Statystyki Swiatowe produkcji wyrobow z betonow nie sa publikowane. Jej wielko$¢
moze by¢ jedynie szacowana na podstawie zuzycia cementu (okoto 190—400 kg/m3 mie-
szanki betonowej), badZ zapotrzebowania na wypetniacze (kruszywa naturalne zwirowo-
-piaskowe i famane itp.) w poszczegdlnych krajach. Informacje dotyczace podazy betonu
towarowego i gotowych mieszanek betonowych publikowane sa przez stowarzyszenie
ERMCO dla wigkszosci krajéw cztonkowskich Unii Europejskiej i kilku innych krajéow
nalezacych do stowarzyszenia, tj.: Izraela, Norwegii, Szwajcarii, Turcji, a takze trzech
krajow —znaczacych producentéw —niezrzeszonych w ERMCO — USA, Rosji, a od 2008 1.
réwniez Japonii. Laczna wielko$¢ produkcji gotowych mieszanek betonowych (RMC -
ready mix concrete) u 20 cztonkéw ERMCO, na skutek kryzysu finansowego, jaki objat
swoim oddzialywaniem wigkszo$¢ krajow europejskich, skurczyta si¢ do poziomu 368.2
min m3 w 2010 r. W 2011 r. produkcja ta ulegta nieznacznej krétkotrwatej odbudowie do
391 mln m3, jednak tego rosnacego trendu nie udato si¢ utrzymadé w latach 20122013,
kiedy poziom produkcji RMC obnizyt si¢ do 350-360 mln m3/r. Znacznie wyzszy poziom
produkcji ERMCO notuje dla ewidencjonowanej od 2006 r. produkcji betonu (tj. zaréw-
no gotowych mieszanek, jak i betonu towarowego wytwarzanego bezposrednio na placu
budowy). W analizowanym okresie obserwowano staty trend spadkowy z 521 mln m?
w 2010 r. do 472.5 mln m3 w 2013 r., przy rosnacym udziale gotowych mieszanek be-
tonowych — RMC w tacznej produkcji betonu (z 70% w 2010 r. do 74 % w 2013 r.).
Rok 2013 r. byl kolejnym, w ktérym wigkszosS¢ paristw cztonkowskich odnotowata spa-
dek produkcji betonu, z wyjatkiem Belgii, Finlandii i Irlandii, ktérym udato si¢ utrzymac
podaz na poziomie z roku 2012, oraz Danii, Wielkiej Brytanii, Izraela i Turcji, gdzie od-
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notowano nieznaczny wzrost podazy w stosunku do 2012 r. W czotéwce dostawcéw be-
tonu, wg statystyk ERMCO, znajduja si¢: Turcja, ktéra od 2011 r. zajmuje pozycje lidera
wsrdd krajéw cztonkowskich, z weiaz rosnaca produkcija rzedu 115 min m3 w2013 .,
Niemcy — 67 mIln m? i Francja — 54 mln m3. Poza Europa znaczaca produkcje notuje
si¢ réwniez w nienalezacych do ERMCO USA, gdzie poziom produkcji po spadku do
270 mIn m3 w 2011 . zostat znaczaco odbudowany do 330 mIn m? w 2013 r., Japonii —
wzrost produkcji z 119 mIn m3 w 2010 . do 138 mIn m3 w 2013 ., oraz Rosji — ponad
8% wzrost do poziomu 76 mln m3 w 2013 .

Produkcja mieszanek i betonéw, zaréwno kruszywowych jak i komérkowych, zaj-
muje si¢ wiele koncernéw cementowych, z ktérych niemal wszystkie w latach kryzysu
ograniczyly poziom produkcji i ilo$§¢ dziatajacych zaktadéw. Do najwigkszych naleza:
meksykaniski Cemex (lider produkcji mieszanek betonowych w 2013 r., wytwarzanych
w 1899 weztach betoniarskich, gtéwnie w Europie, w USA i Meksyku, w tacznej iloSci
54.9 mIn m?), niemiecki HeidelbergCement (z 1321 wytwérniami gotowej mieszanki
betonowej i 113 zakladami produktéw betonowych, gléwnie w Europie i Azji, z taczna
produkcja 40.3 mln m3 w 2013 r.), szwajcarski Holeim (w 2013 r. niemal 13% spadek
produkcji w stosunku do 2012 r., do poziomu 39.5 mln m3; 1182 zaktadéw, gtéwnie
w Europie — 463 wytwdrnie i Azji — 320), francuski Lafarge (1006 betoniarni, gtéwnie
we Francji — 260 zaktadéw, Kanadzie — 143, Wielkiej Brytanii — 94 i Indiach — 66; z pro-
dukcja taczna 30.7 min m3 w 2013 r.), czy wioski Buzzi Unicem, z taczna produkcja
12.9 mln m3 w 2013 1. wytwarzana w 530 zaktadach, z czego 139 we Wloszech i 133 na
terenie Niemiec.

Nie prowadzi si¢ rowniez statystyk Swiatowej produkcji betonow komaorkowych.
Na rynku europejskim dziata Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Autoklawi-
zowanego Betonu Komoérkowego (EAACA) rejestrujace wielko§¢é produkcji swoich
czlonkéw — ponad 100 firm z 21 krajéw (w 2013 r. do stowarzyszenia przystapil Izrael).
Podobnie jak w przypadku betonu towarowego, kryzys gospodarczy przyczynit si¢ do
znacznego skurczenia rynku, a produkcja ABK czlonkéw EAACA zmniejszyta si¢ do
niespetna 15 mln m? w 2009 r., jednak w kolejnych latach udato si¢ ja czesciowo od-
budowaé do poziomu 16 mln m3/r. Wsréd krajéw cztonkowskich, Polska z produkcja
4.5 mln m> nadal pozostaje liderem. Wysoka produkcje wykazuje réwniez Turcja — ok.
2.5 mln m3, co stawia ten kraj na drugim miejscu wéréd krajéw zrzeszonych w EAACA,
oraz Wielka Brytania, Niemcy i Slowacja. Zaklady znacznie réznig si¢ zdolnoSciami
produkcyjnymi, stopniem automatyzacji procesu produkcyjnego i rodzajem stosowanych
surowcéw. Przewaza produkcja z udziatem piaskéw jako kruszywa, cho¢ wiele krajéw
utylizuje réwniez popioly lotne, badZ stosuje mieszanki popiotu i piasku (na Stowacji
3z5,w Czechach 3 z 6, a w Wielkiej Brytanii 7 z 12 wytwdrni). Producenci oferuja sze-
roka game wyrobéw o gestosci objetosciowej w przedziale 300-700 kg/m?>, z przewaga
wyrob6w o gestosci 400 i 500 kg/m?3.

Obroty

Dane dotyczace obrotow betonem i jego wyrobami nie sg publikowane. Przedmiotem
wymiany mi¢dzynarodowej moga by¢ jedynie prefabrykowane elementy konstrukcyj-
ne, gdyz wlasciwosci wiazace betonu towarowego ograniczaja zakres transportu. Wyro-
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by betonowe — ze wzglgdu na wysokie koszty transportu — sprzedawane sg gtéwnie do
krajéw sasiednich.

Zuzycie

Wielko$¢ §wiatowego zapotrzebowania na befon zalezy od koniunktury w budow-
nictwie mieszkaniowym i przemyslowym oraz w drogownictwie. Ze wzgledu na ograni-
czone obroty migdzynarodowe poziom jego konsumpcji w poszczegdlnych krajach jest
zblizony do wielkosci produkcji, a struktura zuzycia analogiczna do struktury zuzycia
cementu. Przyktadowo w USA do produkcji masy betonowej (betonu towarowego) prze-
znaczano w ostatnich latach 70-75% krajowej podazy cementu, a do wytwarzania wyro-
béw betonowych (bloki, plyty, rury i in.) — 10-13%.

Ceny

Ceny wyrobow z betonu sa podporzadkowane regutom wolnej konkurencji, podobnie
jak ich jako$¢. Tak jak w innych gateziach gospodarki ostatnio obserwuje si¢ staty ich
wzrost. Wyroby duzych firm, posiadajace znak bezpieczeristwa B, sa zwykle znacznie
drozsze niz wytwarzane przez drobnych producentéw. Beton komdrkowy sprzedawany
jest zwykle w postaci elementéw drobnowymiarowych rzadziej Sredniowymiarowych,
za$ zwykly zar6wno w postaci wyrobow, jak i cieklej (beton towarowy). Przyktadowo
Srednia warto$¢ jednostkowa sprzedazy prefabrykowanej masy betonowej (betonu goto-
wego do wylania) w Polsce wedlug danych GUS w 2013 r. wynosita okoto 208 PLN/m3,
za$ elementow Sciennych z autoklawizowanego betonu komdrkowego okoto 161 PLN/m?.



BIZMUT

Bizmut (Bi) pozyskiwany jest przede wszystkim jako koprodukt procesu prze-
twarzania hutniczego bizmutonosnych rud otowiu, miedzi oraz cyny. Jedynie Bo-
liwia i Chiny dysponuja samodzielnymi zlozami rud bizmutu, eksploatowanymi
okresowo. Sprawia to, ze podaz bizmutu rafinowanego zalezy giéwnie od wielko-
§ci produkcji innych metali. Rozszerzenie zastosowania bizmutu na wyroby majace
kontakt z woda pitna, w ktérych jako metal nietoksyczny zastgpuje otdw, a takze
w przemyS$le ceramicznym, oraz wzrost zapotrzebowania w szeregu tradycyjnych
dziedzinach, skutkowaty rozwojem produkcji gérniczej i — posrednio — hutniczej
w latach 2009-2013.

Gléwnymi surowcami bizmutu w handlu sa: bizmut rafinowany 99.99% i 99.999%
Bi, bizmut wysokiej czystosci 99.9995% Bi, stopy bizmutu, np. metal Wooda, stop
Cerrolow 117, a takze zwiazki bizmutu, m.in. azotan, weglan i in.

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrodita

W Polsce nie wystepuja samodzielne ztoza rud Bi. Brak réwniez perspektyw na ich
odkrycie. Nikle domieszki bizmutu znane sa w ztozach rud Cu na Monoklinie Przed-
sudeckiej, z ktérych mogiby on by¢ pozyskiwany, pod warunkiem wdrozenia nowej
technologii odzysku olowiu z tych rud. W rudach miedzi zawarto$¢ bizmutu wynosi
Srednio okolo 2 ppm, ale lokalnie w dolomicie granicznym koncentracje Bi moga si¢gac
do 200 ppm, w tupku miedziono$nym — do 1000 ppm, a nawet 1000-2500 ppm. Bizmut
tworzy liczne wilasne fazy mineralne (np. siarczki Bi-Cu-Ag, bizmut rodzimy), a takze
wystepuje w postaci domieszki w innych mineratach.

Produkcja

W Polsce nie pozyskuje si¢ bizmutu z jedynego potencjalnego Zrédta — produk-
tow i1 odpadow hutnictwa miedzi. W procesach technologicznych przerdbki rud miedzi
w KGHM Polska MiedZ bizmut pojawia si¢ w koncentracie (ok. 10 ppm), a w procesie
hutniczym przechodzi do zuzla i pylow.
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Obroty

Zapotrzebowanie na bizmut pokrywane jest importem, giéwnie metalu, proszkow
i ztom6w. Import w latach 2009-2013 wahat si¢ w przedziale 18-34 t Bi/r., z maksimum
w 2013 r. Gtéwnym dostawca byta Belgia, mniejszymi — Niemcy, Wiochy, Wielka Bry-
tania i Francja (w 2010 r.), podczas gdy dostawy z Holandii, Chin i Hiszpanii miaty pod-
rzedne znaczenie (tab. 1). Ponadto, w tym okresie notowano eksport 0.6-3.1 t/r. bizmutu
(tab. 1), gtéwnie do Ukrainy, Stowacji, Wegier i USA. Saldo obrotéw bizmutem miato
zawsze ujemnag warto$¢, a warto$¢ jednostkowa importu w USD/t nie odzwierciedlata
tendencji zmian cen na rynkach miedzynarodowych (tab. 2, 3).

Tab. 1. Gospodarka bizmutem w Polsce — CN 8106!

t Bi
Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Import 17.6 32.6 229 23.7 34.0

Belgia 11.2 8.1 4.6 13.0 23.4

Chiny 2.1 - 0.0 - 2.0

Francja 0.2 10.6 - 0.0 0.0

Hiszpania 1.0 4.7 - - 1.2

Holandia - 2.1 5.3 0.0 -

Niemcy 2.2 2.1 3.1 4.0 4.0

Wiochy 0.2 0.2 4.5 5.0 1.0

W. Brytania 0.7 4.8 5.4 1.6 1.1

Eksport 0.6 2.7 3.1 2.2 3.0

ZuiycieP 17.0 17.0 19.8 21.5 31.0
! metal, proszek i ztom

Zrédto: GUS
Tab. 2. Warto$éé obrotéw bizmutem w Polsce — CN 8106!
tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Eksport 44 197 251 176 214

Import 1010 1467 1848 2178 2593

Saldo -966 -1270 -1597 -2002 -2379
! metal, proszek i ztom

Zrédto: GUS

Tab. 3. Wartosci jednostkowe importu bizmutu do Polski — CN 8106!

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
PLN/t 57386 44933 80691 91916 76196
USD/t 18853 14818 27955 28050 24329

! metal, proszek i ztom
Zrédto: GUS
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Zuzycie

Brak jest szczegétowych danych o strukturze zuzycia bizmutu w poszczegdlnych
gateziach przemystu w Polsce. Prawdopodobnie znajduje on zastosowanie w metalurgii
(jego stopy z cyna lub kadmem maja niskie temperatury topnienia i sa stosowane w czuj-
nikach przeciwpozarowych, gasnicach, bezpiecznikach elektrycznych i lutowniczych)
i elektronice, a jego zwiazki — w przemysle kosmetycznym i farmaceutycznym. Tlenek
bizmutu jest stosowany jako pigment w kosmetykach i farbach, a chlorek tlenek bizmutu
(III) — BiCI(O) wptywa na perfowy odcieri kosmetykdow.

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédita

Rudy bizmutu bardzo rzadko tworza samodzielne zloza. Sg to gtéwnie ztoza typu
zylowego, znane w okoto 20 krajach, m.in. w Chinach i Boliwii. Znaczenie przemystowe
ma bizmut rodzimy oraz bizmutyn zawierajacy do 80% Bi. Najwicksze ilosci bizmutu
pozyskiwane sa jednak ze z16z rud Pb, Cu, m.in. Tennant Creek w Australii, rud W —
zloza Xihuashan, Laochan w Chinach, rud Sn — ztoze Tasna w Boliwii i inne o zawar-
tosci 0.001-0.1% Bi. W niektdérych hydrotermalnych ztozach Sn zawartos$¢ Bi sigga 1%.
Najwigkszymi zasobami dysponuja Chiny, Peru, Boliwia i Meksyk. Zasoby Swiatowe sa
szacowane na 330 tys. t Bi.

Produkcja

Istotna produkcja gérnicza bizmutu (koncentraty rud Bi lub koprodukty) ma miejsce
tylko w kilku krajach. W Chinach najbogatsze ztoza w prowincji Hunan eksploatowane
sg przez Hunan Shizhuyuan Nonferrous Metals. W Peru CENTROMIN eksploatuje
ztoza Cerro de Pasco i San Gregorio, w Meksyku Industrias Penoles — zloze Pinos,
w USA Asarco - ztoze Homestake, w Japonii Nippon Mining & Metals — zloze Toy-
oha, Mitsui Mining & Smelting — ztoze Kamioka, natomiast w Kanadzie produkcje
gbrnicza bizmutu wykazuja Cominco i Noranda (tab. 4). Produkcja Swiatowa, ktdra
w okresie 2009-2010 wynosita 7.5-7.7 tys. t/r. Bi, w latach 2011-2012 osiagne¢ta poziom
sumarycznie o 6% wyzszy, okoto 8.2 tys. t/r. Bi (rys. 1, tab. 4). W 2013 r. odnotowano
jej spadek do 7.6 tys. t. Wydobycie w Chinach w latach 2009-2012 wzroslo z 6 tys. t do
rekordowych 7 tys. t Bi, podczas gdy w szeregu krajach: Rumunii, Peru (restrukturyza-
cja kompleksu metalurgicznego La Oroya), Japonii i Kazachstanie, nastapil jego spadek
badZ zanik. W 2013 r. produkcja Chin zmniejszyla si¢ do 6.5 tys. t. Niemniej, Swiato-
wa produkcja gérnicza bizmutu nadal zdominowana byla przez Chiny, ktérych udziat
w 2013 r. siggal niemal 86% Innymi waznymi producentami pozostawaty: Meksyk, Ka-
nada, Boliwia i Rosja (tab. 4).

Produkcja Swiatowa bizmutu rafinowanego w okresie 2009-2013 wykazywata tenden-
cje¢ spadkowa. W 2013 r. osiagnela ona poziom 14.6 tys. t Bi, tj. o okoto 12% nizszy niz na
poczatku analizowanego okresu (tab. 5). Gléwnym producentem sa Chiny, skad pochodzito



126 BIZMUT

Tab. 4. Swiatowa produkcja gornicza bizmutu

t Bi
Rok 2009 2010 2011 2012 2013°

Butgaria® W 3 3 3 3
Rosja 65 50 45 50 50
EUROPA 65% 53 48 53 53
Boliwia 54% 87 100 50 10
Peru® 423V - - - -
AMERYKA PLD. 477% 87 100 50 10
Kanada 86 91 92 121 50
Meksyk 854 952 935 940 940
AMERYKA PEN. i SR. 940 1043 1027 1061 990
Chiny® 6000 6500 7000 7000 6500
AZJA 6000% 6500 7000 7000 6500
SWIAT 7482" 7683 8175 8164 7600

Zrédto: MY, WM
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Rys. 1. Struktura geograficzna §wiatowej produkcji gérniczej bizmutu

w ostatnich dwéch latach okolo 85% $wiatowej podazy bizmutu rafinowanego. Waznymi
producentami byly tez: Meksyk, Belgia, Japonia, a w latach 2009-2010 — Peru (tab. 5).
Czotéwke §wiatowych producentéw bizmutu rafinowanego tworza: w Chinach Hu-
nan Shizhuyuan Nonferrous Metals — huta w Shizhuyuan, Zhuzhou Smelter (Zhuye
Torch Metals) — zaklad w Zhuzhou, Guangzhou Smelter — zaklad w Guagnzhou,
Yunnan Copper Group — huta w Chifeng i in., w Meksyku Industrias Penoles — huty
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Tab. 5. Swiatowa produkcja bizmutu rafinowanego

t Bi
Rok 2009 2010 2011 2012 2013°

Belgia® 500% 500% 500 500 500
Butgaria® 92% 3% - - -
Rosja’ 13 12 10 9 10
Rumunia® 30 10% 10 10 10
Wiochy 5 5 5 5 5
EUROPA 640" 600" 525 524 525
Boliwia 92 73V - - -
Peru 1061% 423% - - -
AMERYKA PLD. 1153% 496" - - -
Kanada 150 150 150 150 150
Meksyk 1132 854 952 935 800
AMERYKA PEN. i SR. 1320% 1004 1102 1085 950
Chiny® 13100% 12300% 13000 12500 12500
Japonia 410% 420 448 476 446
Kazachstan -V 90V 150 150 150
AZJA 13510% | 12810% 13598 13126 13096
SWIAT 16623% | 14910% 15225 14735 14571

Zrédto: MY, WM

Ramos Arizpe, Torreon i in., w Japonii Mitsui Mining & Smelting — zaklad w Gifu,
Dowa Mining — huta Akita, Toho Zinc — zaktad w Higashino-cho i in., w Peru CEN-
TROMIN — zaktad w La Oroya (bgdacy od 2010 r. w restrukturyzacji i modernizacji).
Bizmut rafinowany byt takze produkowany w Belgii na bazie surowcéw importowanych
m.in. z Chin, przez firmy: SA Sidech — zaklad w Tilly, oraz NV Union Miniere. Oko-
fo 20% podazy pochodzilo ze Zrédet wtérnych (gtéwnie ztomu stopéw na bezpieczniki
topikowe).

Obroty

W obrocie migdzynarodowym wystepuja przewaznie zwiqzki bizmutu i bizmut me-
taliczny. W pewnych ilosciach sprzedawane sg tez koncentraty bizmutowe oraz bizmu-
tonos$ne koncentraty miedzi, a takze odpady bizmutowe, brak jest jednak odnosnych da-
nych statystycznych. Grono eksporteréw surowcéw bizmutu jest niewielkie. Pierwsze
miejsce wsrdd nich zajmuje od lat Meksyk, eksportujacy Sredniorocznie ok. 500-650 t
Bi metalicznego, a tradycyjnym odbiorca sa USA. Kolejnymi dostawcami sa Belgia,
Chiny, Japonia i Kazachstan. Natomiast niektdére kraje europejskie: Belgia, Wielka Bry-
tania, Holandia, Niemcy i Wtochy prowadza zaréwno import, jak i reeksport tych su-
rowcéw. Liczba importeréw bizmutu jest znacznie szersza, jednak poza krajami Unii
Europejskiej, USA 1 Japonig sa to zazwyczaj niewielcy odbiorcy (do 100 t Bi rocznie).
Najwigksze iloSci bizmutu metalicznego sa od wielu lat sprowadzane do Stanéw Zjedno-
czonych. W latach 2009-2013 import ten wahat si¢ w przedziale 1250-1930 t/r.
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Zuzycie

Bizmut znajduje zastosowanie gléwnie w postaci zwiazkéw w przemysle farmaceu-
tycznym, kosmetycznym i chemicznym, jako dodatek stopowy w produkcji stali (po-
prawia podatnos¢ na skrawanie) i sktadnik stopéw tatwo topliwych na bezpieczniki to-
pikowe i lutowniczych. Przyktadowo, w USA do produkcji farmaceutykéw i zwiazkow
chemicznych zuzyto w 2013 r. 67% bizmutu, do dodatkéw stopowych — 26%, stopow
niskotopliwych i lutowniczych — 7%. Bizmut stosuje si¢ takze do produkcji pigmentéw
dla przemystu tworzyw sztucznych, katalizatoréw oraz jako sktadnik nadprzewodnikow.
W ubiegtych latach rosto jego wykorzystanie w przemysle farmaceutycznym, a takze
jako nietoksycznego substytutu otowiu w produkcji tzw. czerwonych brgzow (stopy Cu,
Sn, Zn, Pb) oraz dodatku stopowego do produkcji stali tatwo skrawalnych i innych.

Zapotrzebowanie na bizmut w metalurgii (stopy niskotopliwe), elektronice i prze-
mySle chemicznym (farby, farmacja, kosmetyki) stale ro$nie, przy czym popyt czgsto
przewyzsza jego podaz.

Ceny

Ceny bizmutu metalicznego na rynku amerykarniskim, wobec wzrastajacego zapo-
trzebowania na rynkach migdzynarodowych, osiagnety w latach 2006-2007 rekordowy
poziom 18.5 USD/Ib. Kolejne dwa lata przyniosty ich korekte w dét. W 2009 r. cena
Srednioroczna wynosita 7.84 USD/Ib (tab. 6), przy najnizszym notowaniu w sierpniu
— 5.5-6.5 USD/Ib. Pod koniec roku cena wzrosta do ok. 8 USD/Ib. Lata 2010-2011
przyniosty wzrost zapotrzebowania na bizmut, a tym samym zwyzke jego cen — tacznie
0 46%, podczas gdy w samym 2011 r. bizmut zdrozal o niemal 31%. W 2012 r. nastapit
spadek zapotrzebowania Swiatowego, skutkujacy 11% spadkiem cen (tab. 6). Pod ko-
niec roku notowania bizmutu siegaty 9.25 USD/Ib. Podobne fluktuacje obserwowano
réwniez na rynku europejskim, z ta tylko réznica, ze spadek w 2009 r. wyniést ok. 10%
i byl mniejszy niz na rynku USA, w latach 2010-2011 ceny wzrosty tacznie o ok. 75%,
natomiast w 2012 r. spadek cen wynidst ok. 25%. Dynamika tych zmian znacznie prze-
wyzszala zanotowane na rynku amerykanskim (tab. 6).

Tab. 6. Ceny bizmutu metalicznego

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Bizmut! 7.84 8.76 11.47 10.17 8.70
Bizmut? 6.8-7.5 | 9.0-10.0 | 12.2-12.8| 9.0-9.5 b.d.

199.99% Bi, New York dealer price, partie 1 t, USD/Ib, cena $rednioroczna — MY
299.99% Bi, European Free Market, USD/Ib, cena na koniec roku — MJ
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Glin! (facifiskie aluminium Al) jest jednym z najbardziej rozpowszechnionych
skladnikéw skorupy ziemskiej. Stanowi 8.05% jej masy. Wchodzi w sktad bardzo licz-
nych mineratéw, ale tylko kilka z nich, gtéwnie wodorotlenki (gibbsyt, diaspor lub bo-
ehmit) oraz skaly w nie zasobne — boksyty gibbsytowe, diasporowe i boehmitowe
— tworza ogromne, samodzielne zloza typu laterytowego, gléwnie w pasie okotoréw-
nikowym, oraz duze w skatach weglanowych. Maja zasadnicze znaczenie jako Zrédlo
surowcéw do wyrobu aluminy (flenku lub wodorotlenku glinowego). Jest ona podsta-
wowym surowcem do produkcji aluminium pierwotnego (por.: ALUMINIUM), elek-
trokorundu (por.: KORUND I SZMERGIEL), wysokoglinowych materialow ognio-
trwatych, zwiazkéw chemicznych glinu i in. Lokalne znaczenie w produkcji aluminy
majq inne pierwotne surowce aluminium: skaly nefelinowe i leucytowe oraz alunity.

Triada boksyty — alumina — aluminium pierwotne ma podstawowe znaczenie
i dominuje ilo§ciowo w skomplikowanej i rozbudowanej strukturze surowcow alumi-
nium. Okoto 95% boksytéw przetwarzanych jest na aluming, a ta z kolei w ok. 90%
przeznaczana jest do produkcji aluminium pierwotnego. Tak wigc sytuacja na ryn-
ku aluminium decyduje o tym, co si¢ dzieje na rynkach aluminy i boksytéw. W latach
1995-2008 trwata nieprzerwanie koniunktura w przemysle aluminiowym i rokrocznie
odnotowywany byt wzrost podazy boksytéw oraz aluminy. W 2009 r. doszlo do spadku
popytu na aluminium ($wiatowy kryzys finansowy), a tym samym do spadku podazy
i popytu zaréwno na boksyty, jak i aluming. W latach 2010-2013 generalnie nastapi-
fa odbudowa i wzrost §wiatowego rynku aluminium, ale juz od 2012 r. widoczne byly
ponowne spadki na wszystkich kontynentach z wyjatkiem azjatyckiego. W okresie tym
zaréwno wydobycie boksytéw, jak i produkcja aluminy wrdcity do tempa wzrostu, jakie
je cechowato przed 2007 r., ale w 2012 r. widoczne byly lekkie wyhamowania (wyraz-
niejsze w przypadku podazy aluminy), do czego przyczynily si¢ spadki lub spowolnienie
tempa wzrostu na wszystkich kontynentach z wyjatkiem Azji i Oceanii. Nadal post¢puje
koncentracja produkcji aluminy u gléwnych producentéw boksytéw, skutkujaca zmiang
struktury geograficznej rynkéw aluminy i boksytow, na ktérych oprécz Australii domi-
nujaca role odgrywaja Chiny.

Odmienne znaczenie maja inne surowce pierwotne aluminium i zasobne w Al. Ze
wzgledu na postaé¢ mineralogiczng i wlasciwos$ci moga by¢ wykorzystywane w stanie
naturalnym do produkcji materialow $ciernych (rodzimy tlenek glinowy — korund
Al,0,) oraz palonek mullitowych i wysokoglinowych stosowanych do wyrobu wyso-

1'W Polsce uzywane sa dwie nazwy: w chemii i naukach przyrodniczych — glin, w metalurgii
natomiast mi¢dzynarodowa nazwa — aluminium.
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koglinowych materialéw ogniotrwatych. Niemniej ograniczono$¢ ich zt6z sprawia, ze
sa zastgpowane aluming kalcynowana uzyskiwang z boksytéw. Inne mineraly zasobne
w glin, gléwnie krzemiany i glinokrzemiany, sa przewaznie surowcami ceramicznymi.

Przedmiotem obrotu handlowego sa rézne gatunki boksytéw i aluminy. Sposréd
boksytéw najwigksze znaczenie maja odmiany metalurgiczne (min. 47% Al,O, i maks.
5% Si0,), a w niewielkim stopniu chemiczne (min. 55% Al,O,, maks. 5-18% SiO,,
2-2.5% Fe,04 i 0-6% TiO,), ogniotrwate (jakos¢ analogiczna jak chemicznych, prefe-
rowane nizsze zaw. SiO, i Fe,0,), dla materiatéw sciernych (jako$¢ jak poprzednich, ale
7 4-8% Si0,), cementowe (52-55% Al,0; i maks. 6% Si0,), kalcynowane ogniotrwate
(min. 86.5% Al,O;, maks. 2.5% Fe,0,, 3.5% TiO, i 7.5% SiO,), kalcynowane dla ma-
teriatow Sciernych (80-88% Al,O5, 48% SiO,, 2-5% Fe, 05 i TiO,). Natomiast alumi-
na w réznych gatunkach, gtéwnie: sandy (granulowany wodorotlenek glinu, do 99.5%
Al,O5 i domieszka Na,O) i kalcynowana (ponad 99% Al,0,, w gatunku sodowym maks.
0.5% Na,O i bezsodowym maks. 0.05% Na,O); takze: aktywowana, topiona, tabliczko-
wana i in.

GOSPODARKA KRAJOWA

Boksyty
Zrédia

W Polsce nie rozpoznano dotychczas zt6z boksytow i brak jest perspektyw na ich
odkrycie.

Produkcja
W kraju nie wydobywa si¢ boksytow.

Obroty

Cate krajowe zapotrzebowanie pokrywane bylo importem, zaréwno boksytow su-
rowych, jak i kalcynowanych. Generalnie w latach 2009-2013 zakupy boksytéw oscy-
lowaly w granicach 4549 tys. t/r, a tylko w 2012 r. zwigkszono je do ponad 55 tys. t
(tab. 1). Gtéwnym kierunkiem zakup6w boksytow surowych pozostawata Grecja, dodat-
kowo w latach 2009-2010 i 2013 wigksze partie zakupiono w Turcji. W przypadku bok-
sytow kalcynowanych na rynku krajowym tradycyjnie dominowaty pochodzace z Chin,
a w latach 2011-2012 pojawity si¢ w wigkszej iloci tansze boksyty pochodzace z Gu-
jany (tab. 2). Do 2009 r. niewielkie ich iloSci byly reeksportowane. W latach 2010-2011
reeksport wzrdst skokowo (tab. 1), przy czym ponad 90% eksportowanych iloSci sprze-
dawano do Czech. W latach 2012-2013 reeksport praktycznie nie wystepowal, co moze
sugerowac, ze wczesniej wyprzedawano zgromadzone zapasy.

Saldo obrotéw boksytami jest trwale ujemne (tab. 3). Wielkos¢ deficytu dobrze kore-
Iuje z wolumenem zakupdw i warto$ciami jednostkowymi importu (tab. 4).
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Tab. 1. Gospodarka boksytami w Polsce — CN 2606

tys. t brutto

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 48.9 48.2 44.8 55.4 46.7
Eksport 0.6 12.9 8.5 - 0.0
ZuzycieP 48.3 353 36.3 55.4 46.7
Zrédlo: GUS
Tab. 2. Kierunki importu boksytéw do Polski — CN 2606
tys. t brutto
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 48.9 48.2 44.8 554 46.7
Chiny 4.8 10.0 8.8 9.5 5.8
Czechy 0.3 0.2 0.6 1.2 0.6
Grecja 36.7 25.9 20.3 34.5 29.1
Gujana 0.9 2.1 10.0 54 1.0
Holandia 2.3 2.3 24 2.6 2.3
Indie - 0.1 0.3 0.1 0.0
Luksemburg - 0.3 0.5 0.0 -
Niemcy 2.1 1.3 1.3 1.4 1.3
Turcja 1.3 5.5 - - 6.3
Wegry - 0.3 - 0.4 0.0
Wielka Brytania - - 0.5 0.0 0.0
Pozostale 0.5 0.2 0.1 0.3 0.3
Zrédlo: GUS
Tab. 3. Wartos$¢ obrotéw boksytami — CN 2606
tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 1175 3470 1741 - 5
Import 32968 35925 35947 40348 28733
Saldo -31793 -32455 -34206 -40348 -28728
Zrédlo: GUS

Tab. 4. Wartosci jednostkowe importu boksytow do Polski — CN 2606

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
PLN/t 673.8 746.0 801.9 728.4 615.5
USD/t 219.3 249.0 278.4 221.7 196.4
Zrédto: GUS
Zuzycie

Brak jest danych na temat struktury zuzycia boksytow w kraju. Wiadomo jednak, ze
calos¢ importowanych boksytéw, przy braku krajowych producentéw aluminy, wyko-
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rzystywana bylta w celach niemetalurgicznych. Boksyty surowe nizszej jakosci stosowa-
no w przemysle stalowym, natomiast lepszej jakosci do produkcji cementow glinowych
oraz w przemys$le chemicznym. Boksyty kalcynowane uzytkowano w przemysle mate-
riatéw ogniotrwatych. To wlasnie spadek produkcji materialéw ogniotrwatych na bazie
boksytéw przyczynil si¢ gléwnie do 30% ograniczenia zuzycia pozornego boksytow
w 2009 r. Od 2010 r. produkcja materialéw ogniotrwalych oraz cementéw glinowych
w kraju systematycznie wzrasta, co przy dalszym spadku zuzycia pozornego boksytow
w 2010 r. i minimalnym jego wzroScie w 2011 r. moze §wiadczy¢ o zmniejszeniu za-
paséw boksytéw u producentéw. W latach 2012-2013 (tab. 5) nastapit skokowy wzrost
zuzycia pozornego, co moze §wiadczy¢ o uzupelnieniu zapaséw boksytéw (niska cena,
tab. 4), ale brak jest danych na ten temat.

Tab. 5. Struktura zuzycia boksytow w Polsce

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
ZuzycieP 48.3 353 36.3 554 46.7
— cementy glinowe® 36.7% 19.0% 20.3% 34.5 29.1
— materialy ogniotrwale i inne® 11.6% 16.3% 16.0% 21.4 17.6
Zrédlo: OW
Alumina
Zrédia

Jedynym zZrédiem aluminy mogty by¢ pyly dymnicowe z elektrowni Turéw, zawiera-
jace Srednio 33.8% Al,Oj, ktére do 1993 r. wykorzystywane byty do produkcji aluminy
kalcynowanej w instalacji pilotowej w Cementowni Groszowice wedlug technologii
spiekowo-rozpadowej Grzymka.

Produkcja

W Polsce nie wytwarza si¢ aktualnie aluminy.

Obroty

Krajowe zapotrzebowanie na alumine zaspokajane bylo w catosci importem (tab. 6),
ktérego wielko§¢ w 2008 r. wyniosta 152.2 tys. t. Zakoriczenie produkcji aluminium
elektrolitycznego w Koninie (por. ALUMINIUM), odbito si¢ spadkiem zakupéw alu-
miny kalcynowanej (tlenku glinu) o wielko$¢ niezbgdna do produkcji aluminium. Do
2009 r. ok. 80% zakupéw dotyczylo aluminy kalcynowanej, a reszta — aluminy uwod-
nionej (wodorotlenku glinu), w 2009 r. relacje si¢ zmienity do odpowiednio 55% i 45%,
aw 2010 r. sprowadzono wigcej aluminy uwodnionej niz kalcynowanej. Od 2010 r. zaku-
py aluminy kalcynowanej wykazuja tendencj¢ wzrostowa, a od 2011 r. ponownie kupuje
si¢ jej wigcej niz aluminy uwodnionej (tab. 7). Od 2009 r. najwigksze iloSci tlenku glinu
sprowadzano z Niemiec, Bo$ni i Hercegowiny oraz Wegier, natomiast wodorotlenku gli-
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nu z Niemiec, Hiszpanii, Wegier i Szwecji. Minimalne ilo$ci aluminy sa reeksportowane
(tab. 6).

Tab. 6. Gospodarka aluming w Polsce — CN 2818 20,30

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 50.8 62.2 61.1 62.8 63.9
Eksport 0.1 0.1 0.2 0.7 0.3
ZuzycieP 50.7 62.1 60.9 62.1 63.6
Zrédto: GUS
Tab. 7. Kierunki importu aluminy do Polski — CN 2818 20,30
tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 50.8 62.2 61.1 62.8 63.9
®  alumina kalcynowana 27.7 30.4 34.3 37.0 34.7
* alumina uwodniona 23.1 31.8 26.8 25.8 29.2
Austria 0.0 0.0 0.0 2.0 1.1
Bos$nia i Hercegowina 3.7 6.3 8.7 8.6 7.6
Chiny 0.5 1.1 0.1 0.2 0.2
Francja 1.3 1.6 2.1 2.4 4.5
Grecja 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0
Hiszpania 11.2 9.7 4.6 2.7 7.5
Niemcy 18.3 27.9 249 25.8 28.4
Rumunia - - - 3.0 4.0
Stowenia 0.5 1.7 1.5 0.9 0.9
Szwecja 4.2 0.4 4.1 5.1 35
USA 0.4 0.2 0.2 0.3 0.1
Wegry 9.9 12.6 13.3 10.7 5.1
Wielka Brytania 0.4 0.1 0.1 0.1 0.1
Wiochy 0.2 0.2 0.3 0.4 0.3
Pozostale 0.2 0.4 0.9 0.6 0.6

Zrédto: GUS

Saldo obrotéw aluming jest tradycyjnie ujemne i po spadku w 2009 r. ponownie
wzrastalo osiagajac 131-133 mln PLN/r w latach 2012-2013 (tab. 8). GIéwny wplyw na
wysokos¢ deficytu obrotéw miaty zwigkszajace si¢ zakupy drogiej aluminy kalcynowa-
nej (tab. 9).

Zuzycie

Do 2009 r. wigkszo$¢ aluminy kalcynowanej zuzywana byta do produkcji alumi-
nium elektrolitycznego w Hucie Aluminium w Koninie (ponad 60% tacznego zuzy-
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Tab. 8. Wartos¢ obrotéw aluming — CN 2818 20,30

tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 432 368 1418 1922 2427
Import 102678 | 115490| 116155| 134983 | 133456
Saldo -102246 | -115122| -114737| -133061| -131029
Zrédto: GUS
Tab. 9. Wartosci jednostkowe importu aluminy do Polski
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Alumina kalcynowana
CN 2818 20
PLN/t 27193 | 2725.0| 25002 2827.9| 2884.6
USD/t 877.8 903.3 853.6 866.5 917.3
Alumina uwodniona
CN 2818 30
PLN/t 1182.6 1030.0 1138.2 1178.1 1136.3
USD/t 387.7 342.5 389.2 360.8 361.5
Zrédto: GUS

cia aluminy). Po zakonczeniu produkcji aluminium, importowana alumine uwodnionq
i kalcynowanq zuzywano w calosci w celach niemetalurgicznych do produkcji wysoko-
glinowych materiatow ogniotrwalych, cementow glinowych, w przemysle chemicznym
(m.in. produkcja siarczanu glinu), szklarskim, ceramice elektrotechnicznej i innych
(tab. 10).

Tab. 10. Struktura zuzycia aluminy w Polsce

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
ZuzycieP 50.8 62.1 60.9 62.1 63.6
— materialy ogniotrwate, cementy 26.4 28.8 34.1 36.6 34.6
glinowe®
— inne* 24.4 333 26.8 25.5 29.0

Zrédto: OW

GOSPODARKA SWIATOWA

Boksyty
Zrédia

Z1oza boksytow znane sa w ponad 40 krajach na wszystkich kontynentach. Zasoby
wydobywalne okreslane sa na 28 mld t brutto (wg USGS), w tym najwigksze w Gwi-
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nei (7.4 mld t), Australii (6 mld t), Brazylii (2.6 mld t), Wietnamie i Jamajce (po ok.
2 mld t), Indonezji (1 mld t), Chinach i Gujanie (po ponad 0.8 mld t) oraz Grecji, Suri-
namie i Indiach (po ok. 0.6 mld t). Wyrdznia si¢ szereg typdw z16z, z ktérych najwigk-
sze znaczenie gospodarcze maja: laterytowe, m.in.: obszary Gove i Weipa w Australii,
Trombetas River w Brazylii, Boke-Sangaredi w Gwinei, Linden i Berbice w Gujanie,
stanu Orissa w Indiach, Los Pijiguaos w Wenezueli, Awaso w Ghanie i inne; krasowe
— np. obszar Kirkvine na Jamajce, Parnas w Grecji, Kamienski w Rosji; ilasto-we-
glanowe — np. Ticzkwin i Salair w Rosji, Arkalyk w Kazachstanie, ztoza NE Chin.

Produkcja

Od potowy lat 90 XX wieku do 2009 r. XXI wieku, §wiatowe wydobycie boksytow,
stymulowane wzrastajacym zapotrzebowaniem ze strony producentéw aluminy i alumi-
nium, wykazywalo silny trend rosnacy (nieznacznie przyhamowany w 1998 r. 1 2001 r.)
w latach 2007-2008 przekraczajac 212 mln t brutto/r. W 2009 r. podaz boksytéw zosta-
fa ograniczona o ok. 5%. Wydobycie zmalalo na wszystkich kontynentach z wyjatkiem
Azji i Oceanii, a tylko nieliczni producenci je zwigkszyli, m.in.: Chiny, Australia, Rosja
i Wenezuela. Generalnie w latach 2010-2013 globalne wydobycie boksytéw wrécito do
tempa wzrostu, jakie je cechowalo w okresie 2002-2007 (rys. 1), osiagajac wielko$¢ 283
min t w 2013 r., przy czym w latach 2012-2013 doszlo ponownie do wyraznego spowol-
nienia tempa wzrostu lub nawet jego spadku, na wszystkich kontynentach z wyjatkiem
Azji i Oceanii (tab. 11).

Swiatowe wydobycie zdominowane jest przez siedem paristw (facznie ok. 92% po-
dazy): Australi¢, Indonezje, Chiny, Brazyli¢, Gwineg, Indie i Jamajk¢. Zdecydowanym
liderem jest Australia (ze z16z Huntly, Williowdale, Gove, Weipa-Andoom i Bod-
dington), ktéra dostarczyla ok. 29% S$wiatowej podazy w 2013 r. W ostatniej pigcio-
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Rys. 1. Struktura geograficzna $wiatowej produkcji boksytow
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Tab. 11. Swiatowa produkcja boksytow!
tys. t brutto

Rok 2009 2010 2011 2012 2013°
Bosnia i Hercegowina® 556 828 707 800 700
Czarnogéra 46 61 159 - -
Francja 130 93 81 70 60
Grecja 1935 1902 2324 1816 1900
Rosja® 5775 5690 5943 5720 5320
Wegry 267 307 278 255 250
EUROPA 8709% 8881% 9492% 8661" 8230
Ghana 490 595 408 790 800
Gwinea 14775 16427 17695 19974 18800
Mozambik 4 9 10 10 20
Sierra Leone 742 1089 1457 735 750
Tanzania 123 30 30 30 20
AFRYKA 16134 | 18150%| 19600%| 21539% 20390
Brazylia 28060 29000 31768 33442 32487
Gujana 1485 1083 1818 2210 1710
Surinam 3388 3097 3236 2904 2700
Wenezuela 4267 3126 2455 2000 2160
AMERYKA PLD. 37200 36306 39277 | 40556% 39057
Jamajka 8104 8540 10189 9339 9440
Meksyk 20 21 14 15 15
USA® 30 59 63 60 60
AMERYKA PEN. i SR. 8154 8620 10266 9414 9515
Chiny® 29213 36837 37174 40000 46000
Indie® 14124 12723 12877 15195 15400
Indonezja® 16000 23123 36109 40700 55655
Iran® 522 681 818 900 900
Kazachstan 5131 5310 5495 5170 5400
Malezja 274 124 188 122 200
Pakistan 16 11 10 29 12
Turcja 1407 1310 1025 1100 1100
AZJA 66687Y | 80119%| 93696 | 103216%| 124667
Australia 66169 68584 70231 76282 81119
OCEANIA 66169 | 68584% 70231 76282 81119
SWIAT 203053% | 220660™ | 242562 | 259668 | 282978

! facznie suszone i kalcynowane
Zrédto: MCS, MI, EMS, IMY, WMS, MY

latce w bardzo szybkim tempie zwigkszala wydobycie Indonezja — juz ok. 20% podazy
Swiatowej (gléwnie ze z16z prowincji Zachodnie Borneo i Wysp Bangka i Belitung),
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i w mniejszym tempie Chiny — ok. 16% (ze z16z prowincji Shanxi, Henan i innych).
Pozostate 27% podazy pochodzilo z: Brazylii (wigkszo$¢ z kopalil Oriximina i Para-
gominas), Gwinei (wigkszos$¢ z kopalni Sangaredi), Indii (m.in. z najwigkszej kopalni
Panchpatmali w stanie Orissa) i Jamajki (m.in. z kopalii Schwallenburgh, Russell Pla-
ce, Water Valley i Discovery Bay).

Szacuje sig, ze okoto 95% $wiatowego wydobycia boksytow przeznaczane jest do
produkcji aluminy. Reszte stanowia gatunki wykorzystywane do produkcji materialow
Sciernych i ogniotrwalych, cementéw glinowych, dla przemystu chemicznego, hutnictwa
zelaza, i innych. Boksyty do tych celéw produkowane sa tylko w nielicznych panstwach,
i tak np.: boksyty dla materiatow Sciernych w Australii, Brazylii, Chinach, Gwinei, Gu-
janie i Indiach, a boksyty ogniotrwate w Brazylii, Chinach, Gujanie i Indiach.

Bardzo duzy wplyw na S§wiatowg produkcje wywieraja globalne koncerny takie jak:
Alcoa i Alumina Ltd. (wspdlne przedsigwzigcie pod nazwa Alcoa World Alumina and
Chemicals — AWAC, tacznie ok. 17% wydobycia §wiatowego w 2013 r.), Rio Tinto
Alcan (ok. 15%), BHP Billiton i UC Rusal (po 4.0-4.5%) oraz Norsk Hydro (norweski
koncern, ktéry w 2010 r. wykupit od Vale z Brazylii wigkszo$¢ aktywow aluminowych),
kontrolujace tacznie ponad 40% wydobycia globalnego. Szybko zwigksza wydobycie
chinski koncern Chalco, ktéry w latach 2012-2013 wydobywat po ok. 17 mln t/r boksy-
téw w Chinach (ok. 6% wydobycia §wiatowego) oraz dzialajace na rynku indonezyjskim
PT Cita Mineral Investindo Tbk (Grupa Harita) i PT Fajar Mentaya Abadi Tbk.

W zwiazku z sytuacja na rynku Indonezji (patrz: Obroty) pojawily si¢ nowe dekla-
racje rozwoju wydobycia. Dotyczy to w szczegdlnosci Australii, gdzie firmy przewidujq
budowe nowych lub rozwdj istniejacych kopali o zdolnos$ci produkcyjne przekraczajace
25 min t/r w najblizszych latach. Natomiast w trakcie realizacji pozostaja: rozbudowa
kompleksu gérniczego Paragominas (do 15 min t/r) w Brazylii; rozwéj kompleksu San-
garedi w Gwinei o ok. 9 mln t/r; uruchomienie nowych kopalit w Chinach w prowin-
cjach Guanxi, Guizhou i Shanxi; rozbudowa kopalii Panchpatmali i Utkal oraz budowa
kopalni w Koraput w Indiach; rozwdj kopalni Tiuman w Rosji. Produkcja boksytéw
ma zosta¢ takze uruchomiona w Wietnamie (trzy planowane kopalnie o tacznych zdol-
nos$ciach okoto 10 mln t/r) oraz w 2014 r. w Arabii Saudyjskiej (kopalnia w Az Zabirah,
4 mln t/r — projekt Maaden). W 2012 r. uruchomiono kopalni¢ na Fidzi, ale brak jest
informacji o wielkosci ich produkcji.

Obroty

Brak jest doktadnych danych na temat eksportu i importu boksytéw, mozna jedynie
szacowac, ze obrotom migdzynarodowym podlega 30—40% ich podazy, a rynek ksztal-
tuje si¢ w zaleznosci od struktury geograficznej wydobycia oraz lokalizacji wytwdrni
aluminy. W ostatnich latach najwigkszym $wiatowym dostawca byta Indonezja, ktéra
wyeksportowata do Chin praktycznie cata swoja produkcje (ponad 49 mIn t w 2013 r.).
W 2012 roku rzad indonezyjski chcac zmusic¢ firmy wydobywajace boksyty do ich prze-
robu w Indonezji wprowadzit restrykcje na eksport boksytéw (maja obowigzywacé od
2014 r.), m.in. wysokie progresywne cla eksportowe, co ma skutkowa¢ budowa rafinerii
aluminy w kraju. W 2013 r. po 17-19 mln t wyeksportowaly Gwinea i Australia, a po
5-8 min t Brazylia i Jamajka. Lacznie przypadalo na te kraje ponad 80% Swiatowego
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eksportu. Najwigkszym importerem sa Chiny, ktére w 2013 r. zakupity ponad 70 min t
boksytéow. Wielkim importerem pozostaje USA (10-11 mln t/r), a duzymi (1-5 mln t/r)
Irlandia, Ukraina, Kanada, Hiszpania, Rosja, Niemcy, Japonia, Francja i Rumunia.

Zuzycie

Wedtug szacunkéw, boksyty przeznaczane sa w 85% w skali §wiata do przerobu na
aluming wykorzystywana przez hutnictwo aluminium. Pozostate to zastosowania nieme-
talurgiczne, przy czym 10% to produkcja réznych gatunkéw specjalnej aluminy, a tylko
5% jest wykorzystywanych bezposrednio jako boksyty surowe chemiczne, cemento-
we, dla hutnictwa Zelaza oraz kalcynowane boksyty ogniotrwale i scierne. Proporcje
te u niektérych producentéw i uzytkownikéw moga by¢ inne, np. najbardziej zblizone
do szacunkowych sa w USA, gdzie ok. 98% przeznaczane bylo do produkcji aluminy.
W Gujanie ok. 30% boksytéw jest kalcynowana dla potrzeb niemetalurgicznych, gléwnie
przemystu materiatéw Sciernych i ogniotrwatych, a np. w Polsce stosowane sa wylacznie
w tych celach. W 2008 r. Chiny wyprzedzily Australi¢ i sa najwickszym $wiatowym
uzytkownikiem boksytéw. Lacznie te dwa kraje zuzywaja ponad 50% Swiatowej podazy
tego surowca. Kolejnymi uzytkownikami sa: Brazylia, USA, Indie, Irlandia, Jamajka,
Kazachstan, Kanada, Ukraina, Surinam, Niemcy, Rosja, Hiszpania i inni.

Alumina
Zrédia

Oprécz 716z boksytéw, ktore sa podstawowym pierwotnym Zrédiem aluminy, nie-
wielkie znaczenie maja zloza afunitow i skat nefelinowych. Na $wiecie gospodarczo
wykorzystywane sa tylko: zloze atunitu Zaglik w Azerbejdzanie oraz zloza syenitéw
nefelinowych Masywu Chibinskiego (ptw. Kola) w Rosji. Tylko w Polsce do 1993 r.
wykorzystywano zrodta wtdrne, ktére stanowily pyly dymnicowe zawierajace $r. 33.8%

Al,O; z elektrowni Turéw. Aktualnie pojawily si¢ informacje, ze w Chinach przeprowa-
dza si¢ badania w tym zakresie oraz planuje si¢ budowe tego typu instalacji.

Produkcja

Produkcja aluminy uzalezniona jest od zapotrzebowania producentéw aluminium
pierwotnego. Jej struktura asortymentowa w skali Swiata nie jest doktadnie znana. Moz-
na stwierdzi¢, iz dla celéw metalurgicznych produkowana jest w krajach rozwinigtych
i rozwijajacych sig, przewaznie w postaci wodorotlenku, tj. aluminy uwodnionej typu
piaskowego (sandy hydrated alumina), natomiast w krajach byfego systemu socjali-
stycznego przewaza alumina kalcynowana. Pozyskiwana jest ona w okoto 98% z bok-
sytéw, natomiast reszta pochodzi z syenitow nefelinowych (Rosja, ok. 1.0 mln t/r) oraz
atunitow (Azerbejdzan).

Swiatowa produkcja aluminy charakteryzuje si¢ generalnie podobnym rozwojem jak
boksytow, z ta tylko réznica, ze w latach 1995-2008 obserwowany byt jej staly dyna-
miczny wzrost, nieznacznie tylko przyhamowany w 2001 r. Natomiast spadek w 2009 r.
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byt wigkszy — rzgdu 8%, a najwigksze ograniczenia podazy odnotowano w Europie, obu
Amerykach oraz u pozostalych producentéw, z wyjatkiem Chin i Australii. W latach
2010-2013 produkcja aluminy, podobnie jak wydobycie boksytéw, wrécita do poprzed-
niego tempa wzrostu osiagajac 103 mln t w 2013 r. (rys. 2, tab. 12), ale w latach 2012—
2013 odnotowano jej spadki w Europie (gléwnie Rosja, Niemcy i Ukraina), Ameryce
Pid. i Afryce oraz — w 2013 r. — w USA. Analiza struktury geograficznej podazy aluminy
wskazuje na przemieszczanie si¢ oSrodkéw jej produkcji do krajéw dysponujacych zto-
zami boksytéw, co widoczne jest m.in. w Australii, Chinach, Brazylii, Indiach, Wene-
zueli, Surinamie czy Jamajce, a w najblizszych latach powinno by¢ réwniez widoczne
w Indonez;ji.

Najwickszym producentem aluminy od 2007 r. sa Chiny, a kolejna jest Australia.
Lacznie te dwa kraje w 2013 r. dostarczyly 64% podazy Swiatowej. Kolejne 20% przypa-
dato na Brazylig, USA, Indie i Rosj¢ (tab. 12). Australia, Brazylia i Indie wytwarzaja ja
wylacznie z wlasnych boksytéw, USA wylacznie z importowanych, Chiny w wigkszoSci
z importowanych, a Rosja w wigkszosci z wlasnych. Z grona duzych producentéw wy-
padia Jamajka, gléwnie za sprawa zmniejszenia produkcji w kontrolowanych przez UC
Rusal rafineriach.

Podobnie jak w przypadku boksytow, produkcja aluminy w ponad 70% pozostaje
pod kontrola wielkich koncernéw, przy czym ok. 55% kontroluje sze$¢: Alcoa-AWAC
(ok. 16%), Chalco (14%), Rio Tinto Alcan (9%), UC Rusal (7%), Norsk Hydro
i BHP Billiton (po ok. 5%). W Australii cato§¢ produkcji kontrolowana jest przez kon-
cerny mig¢dzynarodowe, a liderem jest Alcoa-AWAC — rafinerie Kwinana, Pinjarra
i Wagerup. Kolejnymi s3 Queensland Alumina Ltd. (Rio Tinto Alcan i UC Rusal)
— rafineria Queensland, Rio Tinto Alcan — rafineria Gove i Yarwun, BHP Billiton
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Rys. 2. Struktura geograficzna $wiatowej produkcji aluminy
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Tab. 12. Swiatowa produkcja aluminy
tys. t brutto

Rok 2009 2010 2011 20128 2013°
Azerbejdzan® 10 - 6 150 200
Bosnia i Hercegowina® 192 269 262 202 200
Czarnogoéra® 59 - - - -
Francja® 348 481 470 430 460
Grecja 719 725 810 784 780
Hiszpania 1300 1300 1400 1400 1400
Irlandia 1240 1864 1926 1927 1935
Niemcy 1154 1485 1405 1364 1200
Rosja 2794 2857 2825 2719 2659
Rumunia 44 414 484 414 380
Ukraina 1524 1534 1601 1429 1493
Wegry 185 214 250 250 250
Wiochy 92 — - - -
EUROPA 9661 11143 | 11439%| 11069Y 10957
Gwinea 530 597 574 150 0
AFRYKA 530 597 574 150 0
Brazylia 7800 9433 10182 9978 9660
Surinam 1536 1486 1422 1203 1200
Wenezuela 1376 1244 1280 807 800
AMERYKA PLD. 10712 12163 12884 | 11988Y 11660
Jamajka 1774 1591 1960 1758 1850
Kanada 1233 1424 1473 1498 1542
USA 3064 3950 4360 4595 4390
AMERYKA PEN. i SR. 6071 6965 7793 7851% 7782
Chiny® 23793 28930 34172 37699 44372
Indie 3433 3577 3931 3610 3900
Japonia® 550 550 550 550 550
Kazachstan® 1734 1867 1919 1760 1841
Turcja 100 150 150 200 200
AZJA 29610% | 35074%| 40722%| 43819% 50863
Australia 19939 19806 18727 20915 21528
OCEANIA 19939 19806 | 18727Y| 20915% 21528
SWIAT 76523% | 85748Y| 92139%| 95792%| 102790

Zrédto: MI, EMS, WMS, IMY, MY, ZW

— rafineria Worsley. W USA najwigkszymi producentami sa Alcoa-AWAC — rafineria
Point Comfort, Glencore Inc. — rafineria Corpus Christi, Noranda Alumina LLC
— rafineria Gramercy i Ormet Corp. — rafineria Burnside, natomiast w Kanadzie
Rio Tinto Alcan — rafineria Vaudreuil. Réwniez w krajach zachodnioeuropejskich ca-
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1os¢ produkcji kontrolowana jest przez wielkie koncerny, np. w Hiszpanii Alcoa-AWAC
posiada rafineri¢ San Ciprian, w Irlandii UC Rusal kontroluje jedyna rafineri¢ Aughi-
nish, a we Wloszech rafineri¢ Eurallumina. Na Jamajce najwigksza jest rafineria Nain
(UC Rusal), natomiast w rafineriach Halse Hall (50% AWAC) oraz Kirkvine i Ewar-
ton (93% UC Rusal) okoto 30% produkcji kontrolowane jest przez panstwo. W Brazylii
najwigksza rafineria Alunorte kontrolowana jest przez firm¢ Norsk Hydro, natomiast
pozostate przez Rio Tinto Alcan, Alcoa i inne. W Rosji calo$¢ produkcji kontrolowana
jest przez UC Rusal, a sa to rafinerie: Achinsk, Boksitogorsk, Bogostawsk, Ural, row-
niez Zaporoze i Nikolajew (Ukraina) oraz Friguia (Gwinea). W Chinach holding Alu-
minium Corporation of China Limited (Chalco) kontroluje 32% produkc;ji chiniskiej
w kombinatach: Guangxi, Guizhou, Henan, Shandong; i rafineriach Shanxi, Zhong-
zhou i Guangxi Huayin. Duzy udziat panistwa (ponad 55%) jest w Indiach, ale zarzadza
ono poprzez National Aluminium Co. Ltd. (Nalco) najwi¢ksza rafineria Damanjodi.

W trakcie realizacji lub w planach na najblizsze kilka lat sa m.in.: rozbudowa ra-
finerii Alumar (o 1 mln t/r) oraz uruchomienie nowej CAP (1.9 min t/r) w Barcarena
w Brazylii; rozbudowa rafinerii Wagerup (o 2.3 mln t/r) oraz budowa nowej Aurukun
(2.1 mln t/r) w Australii; rozwdj rafinerii Damanjodi, Lanjigarh, Muri i Belgaum oraz
budowa nowej rafinerii Utkal (1.5 mln t/r) w Indiach; a takze budowa nowych oraz roz-
woj istniejacych w Chinach, Gwinei (w rejonie Sangaredi i Kabata) czy Arabii Saudyj-
skiej (w Ras Az Zawr, 1.8 mln t/r — projekt Maaden). W Indonezji rozpoczgto budowe
rafinerii aluminy chemicznej o zdolnos$ci 0.3 mln t/r oraz skladane s deklaracje (gléwnie
przez koncerny chiniskie) o budowie kilku nowych rafinerii w najblizszych latach.

Obroty

Obrotom na rynku migdzynarodowym podlega 40-45% Swiatowej produkcji alumi-
ny. Gléwnymi importerami sa przewaznie kraje o zbyt malej produkcji wlasnej w sto-
sunku do rozwinigtego hutnictwa aluminium pierwotnego, nieposiadajace wiasnych z16z
boksytéw, badZ ograniczajace produkcje aluminy ze wzgledéw ekonomicznych lub eko-
logicznych. W 2013 r. najwigksze iloSci sprowadzity: po 4-5 mln t — Rosja, Kanada
i Zjednoczone Emiraty Arabskie; po 2—4 mln t — Chiny, Norwegia, USA i Bahrajn; po
1-2 mln t — Islandia, RPA, Indie, Mozambik, Holandia, Katar i Niemcy.

Najwigkszym $wiatowym dostawca aluminy pozostaje Australia (18.5 min t
w 2013 1.), a kolejna byta Brazylia (7.5 mln t). Znacznie mniejsze ilosci, bo 1.0-2.5 mln t
kazdy wyeksportowaty: USA, Jamajka, Irlandia, Ukraina, Indie, Surinam, Kazachstan
i Hiszpania.

Zuzycie

Swiatowa struktura zuzycia aluminy nie zmienia si¢ od lat. W okoto 90% uzytko-
wana jest do produkcji aluminium pierwotnego, a pozostata cz¢$¢ w réznej postaci
stosowana jest przez przemysly: ceramiczny, materialéw ogniotrwaltych, materiatow
Sciernych, szklarski, chemiczny i in. Podobnie, jak w przypadku boksytéw, te generalne
proporcje nie sg adekwatne dla poszczegdlnych uzytkownikéw. Najbardziej zblizone do
szacunkowych sa w USA (ok. 91%), znacznie w gére odbiegaja np. w Rosji (ok. 99%)
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i Chinach (ok. 96%), a w dét np. w Indonezji (ok. 80%). Wiele krajow niemajacych roz-
winigtego hutnictwa aluminium pierwotnego wykorzystuje wigkszos¢ Iub calo$¢ produ-
kowanej badz importowanej aluminy do celéw niemetalurgicznych. Ta sytuacja dotyczy
zwlaszcza Japonii, i np. od 2009 r. Polski, gdzie obecnie 100% aluminy uzytkowane jest
w tych celach.

Najwickszymi uzytkownikami aluminy sa kraje dysponujace rozwinigtym hutnic-
twem aluminium pierwotnego (por.: ALUMINIUM). Dominuja Chiny, ktére w 2013 r.
zuzyly ok. 48 min t, a kolejna Rosja — sze$ciokrotnie mniej. Do innych waznych uzyt-
kownikéw naleza: Kanada, USA, ZEA, Australia, Indie, Brazylia, Norwegia, Bahrain,
RPA i Islandia.

Ceny

Boksyty i alumina nie podlegaja obrotom na gietdach §wiatowych, a ich ceny sa za-
lezne od dostawcy, jakosci, kosztéw transportu, sposobu zakupu oraz sytuacji na rynkach
Swiatowych. Ceny boksytow i aluminy do zastosowan metalurgicznych sprowadzanych
na rynek amerykanski po spadku w 2008 r. wzrastaly do 2012 r. i zaczely ponownie ma-
le¢ (tab. 13). Ceny w eksporcie boksytow kalcynowanych niemetalurgicznych z Gujany
i Chin, po osiagnigciu bardzo wysokich pozioméw w 2008 1., w kolejnym roku zmalaly.
Boksyty gujaniskie utrzymaty ten poziom do korica roku 2012 r., natomiast chifskie nie-
znacznie wzrosty. Z kolei ceny aluminy kalcynowanej do zastosowar niemetalurgicz-
nych od 2004 r. silnie wzrastaly, w 2008 r. wzrost lekko wyhamowaty, w 2009 r. nastapit
ich spadek. Pod koniec 2010 r. zasygnalizowany zostal ich lekki wzrost, ktéry kontynu-
owany byt w latach nastgpnych (tab. 13).

Tab. 13. Ceny boksytow i aluminy

Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Boksyty metalurgiczne! 37.1 40.6 452 44.4 43.0
Boksyty kalcynowane ogniotrwate .
— gujariskie? 450-510| 460-510| 460-510| 460-510| 460-510
— chiriskie? 480-500 | 495-535| 495-535| 495-535 .
Alumina metalurgiczna* 327 407 463 416 410
Alumina kalcynowana 700-775| 700-800| 750-850| 750-850
niemetalurgiczna’

! surowe i suszone, cif porty USA, USD/t, §rednia warto$¢ w imporcie — MY

2 fob Linden, Gujana,USD/t, cena na koniec roku — IM

3 min. 88% Al,Oj, gestos¢ 3.30 g/cm?, z pieca obrotowego, Shanxi, fob Xingang, USD/t, cena jw.
4 cif porty USA, USD/, rednia wartosé w imporcie — MY

5 min. 98.5-99.5%, fob rafineria USA , USD/t, cena na koniec roku — IM
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Sposréd ponad 230 wystepujacych w przyrodzie mineratéw boru (B) najwigksze
znaczenie gospodarcze maja zaledwie cztery: boraks (tincal), kernit, colemanit i ulek-
syt, na ktdre przypada okoto 90% Swiatowego zuzycia wszystkich zwiazkéw boru.

Globalna podaz surowcow boru w 2013 r. osiagnela poziom 6 mln t, gldwnie za
sprawg rozwoju produkcji w Turcji — §wiatowego potentata na rynku tych surowcow.
Sposréd licznych i réznorodnych kierunkéw ich uzytkowania najwigkszy udziat (facznie
ponad 80%) mialy: przemyst szklarski i ceramiczny, rolnictwo i chemia gospodarcza
(malejace znaczenie). W ostatnich pigciu latach rynek surowcéw boru byt areng gwattow-
nych zmian, spowodowanych nie tylko ogélnoswiatowym spowolnieniem gospodarczym
i kryzysem zapotrzebowania w budownictwie i innych w tradycyjnych dziedzinach uzyt-
kowania wyrobéw z ich udzialem, ale takze zakléceniami podazy w USA i Argentynie
wskutek anomalii pogodowych (katastrofalne ulewy) oraz tsunami w Japonii w 2011 r.
Najwickszy wptyw na przyszly rozwdj zapotrzebowania beda miaty: budownictwo (ma-
terialy izolacyjne z widkna szklanego, wyroby ceramiczne) oraz przemyslty wysokich
technik (elektronika, przemyst samochodowy, komunikacja, lotnictwo). Perspektywy
wzrostu zapotrzebowania na surowce boru w najblizszych latach sa zwiazane zwlasz-
cza z postgpem w elektronice i telekomunikacji (monitory komputeréw, ekrany LCD,
wys$wietlacze telefondw komdrkowych i smartfonéw), a takze energetyce (systemy ma-
gazynowania i przesylu energii, energetyka stoneczna i wiatrowa). Ozywienia popytu
oczekuje si¢ w Chinach i innych krajach Azji, a takze niektérych krajach europejskich.

W handlu podstawowymi surowcami boru sg: uwodniony boran wapnia — colema-
nit z 51% B,0;, boran sodowo-wapniowy — uleksyt z 43% B,0;, borany sodowe —
naturalny boraks (tincal) z 69.2% B,0, oraz kernit z 51% B,0;, a takze kwas borowy
granulowany z 99.9% H,BO; i bezwodny 100% B,0;, bor metaliczny w gatunkach od
90 do 99% B, zelazobory (0.2-24% B).

GOSPODARKA KRAJOWA
Zrédta
Mineraty boru (boracyt, ascharyt i inne) wystepuja w niewybieranych solach pota-

sowych, towarzyszacych soli kamiennej w ztozu Klodawa (0.01-0.09% B). Ich zasoby
szacowane sa na 6000 t B.

Produkcja

W Polsce nie wydobywa si¢ kopalin boru, ani nie produkuje jego surowcow.
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Obroty

Podaz surowcow boru w Polsce pochodzi w catosci z importu. W ostatnich latach wy-
kazywat on wahania w granicach od 1.4 do 2.1 tys. t/r. w przypadku surowcow pierwotnych
boru, oraz od 161 kg do blisko 16 t w 2012 r. i ponad 11 t w 2013 r. — dla boru metaliczne-
go (tab. 1). Do 2011 r. ponad 90% dostaw surowcow pierwotnych boru stanowit naturalny
kwas borowy pochodzenia tureckiego. Od 2012 r. drugim waznym ich dostawca stala si¢
Finlandia. Naturalne borany sodowe regularnie importowane byly z Wloch, sporadycznie
takze m.in. z Belgii, Niemiec, Holandii, Peru, a w ostatnim roku — réwniez z Hiszpanii
(tab. 2). Dostawy boru metalicznego pochodzity ostatnio gtéwnie z Niemiec. W zwiazku
ze zwyzka zakupow w ostatnich dwéch latach deficyt w handlu zwiazkami boru i borem
metalicznym znacznie si¢ poglebil, do odpowiednio 4.1 i niemal 0.3 mln PLN/r. w 2013 1.
(tab. 3). Nie zlagodzily go wplywy ze sprzedazy (reeksportu) w 2012 r. naturalnego kwasu
borowego, ktérego gléwnymi odbiorcami byly: Rumunia i Rosja, a takze USA i Czechy.

Tab. 1. Gospodarka surowcami boru w Polsce

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Surowce pierwotne boru [t]
CN 2528
Import 1435 1869 1535 1580 2070
Eksport - 0 - 8 0
ZuzycieP 1435 1869 1535 1572 2070
Bor metaliczny [kg]
CN 2804 50 10
Import = ZapotrzebowanieP 161 267 124 15783 11348

I naturalny kwas borowy
Zrédio: GUS

W ostatnich pigciu latach wartosci jednostkowe importu surowcow pierwotnych boru
wykazywaly wahania, wynikajace ze skali i kierunkéw dostaw, a takze poziomu cen na
rynku mi¢dzynarodowym (tab. 4, 6). Jednostkowe koszty zakupu naturalnych boranéw
i kwasu borowego, w wyniku rozwoju ich dostaw z Finlandii, w 2012 r. wzrosty do 722
USD/t (tab. 4). Bylo to zwigzane z niemal dwukrotnie wyzsza cena surowcéw firiskich
niz tureckich. W 2013 r. proporcje dostaw zmienily si¢ na rzecz surowcéw z Turcji, co
pociagneto za sobg obnizke kosztéw jednostkowych importu o 12%. W przypadku im-
portu boru metalicznego wartosci jednostkowe importu spadly w ostatnich dwdéch latach
do zaledwie 5-8 USD/kg z niemal 250 USD/kg w 2009 r., co bylo efektem zmiany skali
oraz dywersyfikacji kierunkéw dostaw (tab. 2).

Zuzycie

Wigkszo$¢ surowcow boru znajduje szerokie zastosowanie w budownictwie (jako
skladnik materialéw izolacyjnych) i przemySle ceramicznym, a takze w chemii go-
spodarczej (proszki do prania, mydta), cho¢ te ostatnie ze wzgledéw Srodowiskowych
wypierane sa przez substytuty (nadweglan sodowy). Wprowadzane sa tez jako mikro-
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Tab. 2. Kierunki importu surowcéw boru do Polski
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Surowce pierwotne boru [t] 1435 1869 1535 1580 2070
CN 2528
Belgia - - 21 19 -
Chiny - - 1 0 -
Finlandia - - 12 1084 918
Hiszpania - - - - 22
Holandia - - - 13 2
Niemcy 24 - 1 - -
Peru - - - 20 -
Turcja 1367 1844 1446 405 1118
Wrtochy 44 25 54 39 10
Bor metaliczny [kg] 161 267 124 15783 11348
CN 2804 50 10
Chiny - - 3 - -
Holandia - - - - 80
Japonia - 1 - - -
Niemcy 158 - - 15752 11168
Szwajcaria - - 4 - 3
USA 3 16 29 95
Wielka Brytania 2 160 101 2 2
Pozostate 1 2 - - -
Zrédto: GUS
Tab. 3. Warto$¢ obrotow surowcami boru
tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Surowce pierwotne boru
CN 2528
Eksport 0 0 0 10 0
Import 2254 2170 2246 3709 4135
Saldo -2254 -2170 -2246 -3699 -4135
Bor metaliczny
CN 2804 50 10
Eksport 0 0 0 0 0
Import 650 76 22 272 281
Saldo -650 -76 -76 =272 -281
Zrédto: GUS

elementy do nawozéw sztucznych i herbicydéw. Bor metaliczny to pétprzewodnik, sto-
sowany jako dodatek stopowy w metalurgii stali. Tlenek borowy, badz kwas borowy
wykorzystywane sa w przemysle szklarskim, m.in. do produkc;ji szkiet specjalnych (bo-
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Tab. 4. Wartosci jednostkowe importu surowcéw boru do Polski

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Surowce pierwotne boru
CN 2528
PLN/t 1571 1161 1463 2347 1998
USD/t 485 380 504 722 635
Bor metaliczny
CN 2804 50 10
PLN/kg 786 284 175 17 25
USD/kg 247 90 61 5 8

Zrédto: GUS

rokrzemianowych), a takze w coraz wickszych iloSciach do wytwarzania izolacji z wel-
ny szklanej badZ widkna szklanego, gdzie redukuja rozszerzalnosc cieplna tych wyrobéw
oraz poprawiaja ich trwato$¢ i odporno$¢ na szok termiczny. Weglik i azotki boru sto-
sowane sa w przemysle materiatéw ogniotrwalych. W przemysle ceramicznym zwiazki
boru (gtéwnie kwas borowy, tlenek i boraks) stosowane sa jako dodatki do szkliw, ema-
lii, fryt i mas ceramicznych, zwlaszcza do produkcji plytek ceramicznych, poprawiajace
ich walory estetyczne (gladkos¢) i techniczne (wytrzymalo$¢, odporno$¢ na dzialanie
czynnikéw zewnetrznych), a przede wszystkim ekonomike procesu technologicznego
(skrécenie czasu i obnizenie temperatury wypalania, zmniejszenie zuzycia SUrowcow).
W 2013 r. zuzycie pozorne surowcéw pierwotnych boru w Polsce wzrosto o ponad 30%
w stosunku do wyréwnanego poziomu okoto 1.5 tys. t/r. w poprzednich dwoch latach
(tab. 1). Bylo to spowodowane ozywieniem dynamiki produkcji budowlano-montazo-
wej 1 ceramiki. Konsumpcja boru metalicznego zwigkszyla si¢ skokowo do niemal 16 t
w 2012 r.iponad 11 t w 2013 r., ze znacznie nizszego poziomu w poprzednich latach, co
mozna wigzaé z rozwojem energetyki ze zrodet odnawialnych, a szczegdlnie elektrowni
wiatrowych (magnesy Nd-Fe-B stanowia element generatoréw turbin wiatrowych).

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrodia

Kopaliny boru wystgpuja w ztozach skarnowych, wulkaniczno-osadowych i infil-
tracyjno-rezydualnych (czapy gipsowe wysadéw solnych). Najwigksze znaczenie go-
spodarcze maja zasoby stonych jezior i salin, koncentrujace si¢ w czterech rejonach:
na pustyni Mojave w poludniowej Kalifornii w USA (m.in. Searles, Owens, Boron),
w pasmach alpejskich srodkowej i potudniowej Azji — w Turcji, Iranie (Dasht-e-Lusht,
Dasht-e-Kebir) i Chinach (Iskaidama, Yingkou), w Andach w Ameryce Ptd. — w Chi-
le (Salar de Surire) i Argentynie (Cauchchari i Diabillo). Globalne zasoby szacuje si¢
na okoto 210 mln t, z czego najwigkszymi dysponuja: Turcja (60 mln t), Rosjai USA (po
40 mln t), Chile (35 mln t) oraz Chiny (32 min t).
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Produkcja

W latach 2009-2013 globalna podaz pierwotnych surowcéw boru zmieniala si¢
w granicach 5-6 mln t/r., wykazujac tendencje rosnaca. gwiatowa czotéwke producen-
téw gorniczych tworzyty: Turcja (dysponujaca najwigkszymi zasobami kopalin boru),
USA, Argentyna, Chile, Peru i Rosja (tab. 5). W strukturze geograficznej produkcji su-
rowcéw boru dominowaly kraje Azji — 52% w 2013 r., natomiast na Ameryke Pid. przy-
padato 24%, na Ameryke Pin. — 20% (szacunkowo), a na Europ¢ — 4% (rys. 1).

Tab. 5. Swiatowa produkcja surowcow boru
tys. t brutto

Rok 2009 2010 2011 2012 20138
Rosja® 410 400 400 400 250
EUROPA 410 400 400 400 250
Argentyna 506 623 649% 650%™ 700
Boliwia 94 110 135% 130¥ 130
Chile 613 504 489%™ 444% 450
Peru 187 293 199% 104 200
AMERYKA PLD. 1400 1530 1472V 1328Y 1480
USAS 1200 1200 1200 1250 1200
AMERYKA PEN. i SR.5 1200 1200 1200 1250 1200
Chiny* 145v 150v 150% 160v 160
Iran 2 1 1 1 1
Kazachstan 30 30 30 30 30
Turcja 1687 1910 2273 2500 3000
AZJA 1864 2091 2454% 2691% 3191
SWIAT 4874 5221V 5526Y 5669V 6121

Zrédto: MY, MCS

Swiatowymi potentatami w zakresie produkcji surowcéw boru sa dwa oligopole:
panstwowy Eti Maden (dawny Eti Holding) z kopalniami w zachodniej Turcji, oraz
Rio Tinto Minerals — z oddziatami w USA (US Borax) i — do 2012 r. — w Argentynie
(Borax Argentina).

Turecki Eti Maden prowadzi produkcje surowcéw boru w czterech okrggach: Biga-
dic (colemanit i uleksyt), Emet (colemanit), Kestelek (colemanit, probertyt i uleksyt)
i Kirka (tincal). W wyniku modernizacji rafinerii i znacznych inwestycji w nowe tech-
nologie, zwigkszyla si¢ zaréwno produkcja tej firmy (z 435 tys. t w 2000 r. do niemal
2mlintw2013r.),jak i jej zagraniczna sprzedaz, zwlaszcza kwasu borowego do hut szkla
i zaktadéw ceramicznych krajéw azjatyckich (gtéwnie Chin) i europejskich. W 2013 r.
Eti Maden zapowiedzial poprawe efektywnosci i innowacyjnosci produkcji, poszerze-
nie jej asortymentu (np. o monohydrat nadboranu sodu, boran trimetylu, kalcynowa-
ny tincal), rozwdj nowych technologii wytwarzania, co ma prowadzi¢ do zwigkszenia
udziatu tej firmy w rynku z dotychczasowych 36% do 39%. W perspektywie 10 lat (do
2023 r.) planuje si¢ takze rozbudowg zdolnosci produkcyjnych zwigzkow chemicznych
boru z obecnych 2.1 min t/r. do 5.5 mln t/r. W 2013 r. w Turcji, bedacej najwigkszym
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Rys. 1. Struktura geograficzna Swiatowej produkcji surowcow boru

Swiatowym dostawca koncentratow colemanitu, taczna podaz surowcéw boru osiagneta
poziom okoto 3 mln t, co oznacza okoto 80% wzrost w ciagu 5 lat.

Produkcja surowcow boru w USA, szacowana na 1.2-1.25 min t/r., pochodzita ze
76z w potudniowej Kalifornii, eksploatowanych przez dwie firmy: US Borax — jednego
z najwigkszych Swiatowych producentéw i eksporteréw oraz Searles Valley Minerals —
oddziat indyjskiej firmy Nirma Ltd., bedacej wiodacym wytwoérca sody kalcynowanej
na Swiecie. US Borax eksploatuje gléwnie rudg kernitowq (Sr. 25.3% B,0,) i tincalowq
(31.9% B,0;) w kopalni odkrywkowej Boron (ok. 2.7 miln t/r.). Ruda ta jest przetwa-
rzana w tamtejszym zakladzie przerébczym giéwnie na kwas borowy, a takze boran
sodowy, bezwodny boran sodu i tlenek boru. Specjalistyczne produkty boranowe po-
zyskiwane sa w instalacji tej firmy w Wilmington (Kalifornia). W 2011 r., w wyniku
ulewnych deszczy w rejonie Boron wydobycie kopalin boru bylo okresowo wstrzy-
mane. W rezultacie produkcja surowcéw boru tej firmy w latach 2011-2012 wynosila
odpowiednio 504 i 463 tys. t/r. Planowane przez US Borax na 2014 r. uruchomienie
nowej zmodyfikowanej linii bezposredniego rozpuszczania kernitu stwarza perspekty-
we zwigkszenia produkcji i utrzymania dominujacej pozycji tej firmy na rynku. Searles
Valley Minerals wytwarza kwas borowy i boraks (bezwodny, piecio- i dziesigciowod-
ny) z solanek wzbogaconych w borany Na i K, pompowanych z trzech pozioméw solan-
kowych zalegajacych w jeziorze Searles. Wydobyta solanka jest przetwarzana w dwéch
rafineriach: Trona (zdolnosci produkcyjne 27.5 tys. t/r. B,O;) i Westend (82.3 tys.
t/r. B,O;). Trzeci amerykafiski wytwérca surowcow boru, Amerlcan Borate Co., po
zamknigciu ostatniej czynnej kopalni Billie w Dolinie Smierci w 2008 r. , kontynuowat
import tureckiego uleksytu i colemanitu, przetwarzanych w zaktadach Chesapeake
i Blacksburg.
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W Rosji, mimo bogatej bazy zasobowej, catos¢ produkcji pochodzi wytacznie ze zto-
za boranu wapnia — Bor (6-16% B,0;) w Primorsku, eksploatowanego od 1959 r. przez
firm¢ JSC Bor. Jego kopalina jest przetwarzana przede wszystkim na kwas borowy oraz
boran wapnia, a od 2008 r. — réwniez wysokiej czystosci trajchlorek boru, w wigkszo-
Sci przeznaczane na eksport (90% produkcji). W ostatnich latach pojawily si¢ szanse na
rozwdj podazy surowcéw boru w Europie. W wyniku poszukiwar prowadzonych w rejo-
nie Piskanja (250 km na potudnie od Belgradu) rozpoznano koncentracje kopalin boru,
gléwnie colemanitu i uleksytu, o zasobach szacowanych na ponad 7.5 mln t i czystoSci
zblizonej do kopalin tureckich (36.4% B,0,). Ponadto, w dolinie Jadar w poblizu mie;j-
scowosci Loznica w zachodniej Serbii (100 km od Belgradu), w 2004 r. zostato odkryte
jedno z najwickszych na §wiecie z16z rudy jadaritu — borokrzemianu litowo-sodowego.
Szacunkowe zasoby litu w tym ztozu — ponad 100 min t z 1.8% Li,0, mogtyby stanowi¢
Zrédlo ponad 20% globalnej podazy surowcéw litu. Kopalina zawiera takze okoto 39.5%
B,0;, tj. okoto 12 mln t rudy. Udostepnienie tego ztoza planowano na 2015 .

W Ameryce Pid. ztoza kopalin boru skoncentrowane sa gléwnie w rejonie Puna, na
granicy Argentyny, Peru, Boliwii i Chile. W Argentynie, bedacej czotowym producentem
i eksporterem surowcow boru na tym kontynencie, surowce boru sg wytwarzane m.in.
przez firm¢ Borax Argentina (sprzedana w 2012 r. przez Rio Tinto australijskiej firmie
typu junior — Orocobre), z kopaliny zt6z Porvenir w prowincji Jujuy, oraz Sijes i Tinca-
layu (gléwnie boraks) w prowincji Salta (ta ostatnia to najwigksza i najwyzej potozona
— na wysokosci 4100 m npm — kopalnia odkrywkowa w Argentynie). Oferta tej fir-
my obejmuje m.in.: koncentraty tincalu, hydroboracytu, colemanitu i uleksytu, a takze
kwas borowy (wytwarzany z odpadéw powstajacych w procesie produkcji koncentratu
uleksytu). Pozostali producenci argentyriscy to m.in.: Minera Santa Rita z kopalniami
w prowincjach Catamarca, Jujuy i Salta oraz zaktadem przetwérczym w Campo Qu-
ijano (boraks, kwas borowy i produkty pochodne w tacznej ilosci 75 tys. t/r., w 97%
przeznaczane na eksport), Procesadora de Boratos Argentina (koncentraty tincalu,
uleksytu i inyoitu, pozyskiwane w ilosci okoto 50 tys. t/r. z kopaliny ztoza Loma Blan-
ca), Cia Minera Gavenda i Triboro (w obu przypadkach uleksyt z 11-35% B,0,),
Manufacturas Los Andes SA (uleksyt ze ztoza Salar de Diabillo w Olacapato w pro-
wincji Salta, przetwarzany na wysokiej czystoSci kwas borowy 99.5% i inne surowce
boru w nowej instalacji o zdolnosci produkcyjnej 4800 t/r.), oraz Ulex SA (50 tys. t/r.)
i wielu innych matych producentéw, pozyskujacych uleksyt z salin potozonych na Alti-
plano w Andach. W ostatnim czasie, dzigki rozwojowi zapotrzebowania na surowce boru
w przemysle szklarskim i ceramicznym krajéw Azji i Ameryki Pn., ich podaz w Argen-
tynie wyraZnie si¢ zwigkszyla.

W Chile gtéwnym producentem jest Quiborax — uzytkownik najwiekszego na Swie-
cie ztoza uleksytu Salar de Surire (450 tys. t/r. kopaliny z 25-32% B,0,), ktérego uro-
bek przerabiany jest w zaktadach El Aguila, m.in. na kwas borowy (80 tys. t/r.) i uleksyt
granulowany (40 tys. t/r.) — w wigkszosci eksportowane. Niewielka produkcja uleksytu
pochodzita réwniez z salin na pétnocy kraju, z kopalni Salar da Tara, dostarczajacej
granulowany uleksyt z 32% B,0; dla rolnictwa, a takze uleksyt mielony 30-40% B,0,
i koncentrat uleksytu z 60~70% B,0,. Firma Quiborax dysponuje rowniez boliwijskimi
ztozami uleksytu: Rio Grande (z 32-36% B,0,) oraz Capina (zloze niezagospodaro-
wane o zasobach 10 mln t z 25-32% B,05,).
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W Peru jedynym producentem surowcéw boru jest firma Inkabor. Eksploatuje ona
zloze Laguna Salinas w Andach (zasoby okolo 10 mln t), ktérego kopalina jest przetwa-
rzana na rézne surowce uleksytu w zaktadzie kalcynacji w Salinas oraz na kwas borowy
i boraks w zakladzie Rio Seco w Arequipa, a takze ciekly bor i inne pochodne boru
w zaktadzie Oquendo/Callao w Limie.

Produkcja gérnicza niskiej jakoSci kopalin boru w Chinach (Sr. 8.4% B,0;) po-
chodzi z ponad 100 z16z, z ktérych wigkszo$¢ udokumentowano w prowincji Liaoning
w NE czgsci kraju (57% lacznej bazy zasobowej) oraz Quinghai na zachodzie (okoto
30% tacznych zasobéw), a takze w 12 innych prowincjach. Produkcja surowcéw boru,
ktéra w coraz wigkszym stopniu bazuje na surowcach importowanych, ostatnio szaco-
wana byta na 150-160 tys. t/r. Sq one przeznaczone gléwnie dla przemystu szklarskiego.
Krajowa podaz w niktym stopniu zaspokaja rosnace zapotrzebowanie zaréwno tej bran-
7y, jak i przemystu ceramicznego w Chinach, powodujac poglebiajacy si¢ deficyt tych
surowcow. Wplywa to posrednio na rozbudowe zdolnosci produkcyjnych surowcéw boru
w krajach dostawcow, zwlaszcza kwasu borowego. W rezultacie potencjal wytworcow
europejskich (Turcja, Rosja) i amerykanskich przerdst zapotrzebowanie tamtejszych od-
biorcéw, podczas gdy kontynent azjatycki stal si¢ netto importerem i gtéwnym konsu-
mentem surowcéw boru. Sprzyja to relokacji o§rodkéw produkcji takich wyrobéw jak
widékno szklane, szkto borokrzemianowe i ceramika, z Europy i Ameryki Pin. do krajow
o nizszych kosztach produkcji, zwlaszcza Azji.

Obroty

Najwickszym §wiatowym dostawca surowcow boru sa Stany Zjednoczone, eksportuja-
ce gléwnie borany sodu (417-492 tys. t/r. w latach 2009-2013) oraz kwas borowy (171-264
tys. t/r.), m.in. do Kanady, Meksyku, krajow azjatyckich (Chiny, Japonia, Korea Pid., Taj-
wan) oraz Europy (Francja, Hiszpania, Holandia). Mniejsze ilosci tych surowcéw (koncen-
traty colemanitu i uleksytu, boraks, kwas borowy) byty do USA importowane (w ostatnich
pieciu latach tacznie 84-102 tys. t/r.). Coraz wigkszy udziat w rynku migdzynarodowym,
dzigki dynamicznemu rozwojowi eksportu firmy Eti Maden (97% sprzedazy) systema-
tycznie zyskuje Turcja, dostarczajaca glownie boraks, kwas borowy i zwiqzki boru oraz na
mniejsza skalg — koncentraty colemanitu i uleksytu, gtéwnie do Azji, Europy i USA. Du-
zym dostawca jest réwniez Argentyna, zaopatrujaca gléwnie przemyst ceramiczny Brazylii
i USA. Eksport surowcéw boru z Rosji, gtéwnie do krajéw Azji (Chin, Japonii, Korei Pid.),
jest prowadzony przez dystrybutora firmy JSC Bor w Holandii — CPH. Najwigkszym
Swiatowym odbiorca surowcéw boru staty sie¢ Chiny, importer boraksu i kwasu borowego.
Gléwnymi dostawcami surowcéw boru do tego kraju byty: Chile, Rosja, Turcja i USA.

Zuzycie

Surowce boru, ze wzglgdu na ich liczbe i réznorodno$é, znajduja ponad 300 zastoso-
warl, ktérych wciaz przybywa. Ocenia sig, ze okolo 80% ich globalnej sprzedazy trafialo
ostatnio do czterech uzytkownikéw: przemystu szklarskiego — 51% zuzycia (45% w skali
Swiata przypada na same widkna szklane, a 6% na szkla borokrzemianowe), ceramiki —
13% (szkliwa z 8-24% B203, emalie z 17-32% B203 oraz masy ceramiczne), rolnictwa
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— 14% (nawozy sztuczne) i chemii gospodarczej — 3% (detergenty i Srodki czystosci).
Reszte (19%) stanowily takie zastosowania, jak m.in. produkcja Srodkéw uniepalniaja-
cych oraz materialéw Sciernych i ogniotrwatych (weglik i azotki boru). Bor metaliczny
(potprzewodnik) i Zelazobor z (17-24% B) stuza do produkcji stali specjalnych, stopéw
wstepnych Al, Cr i Ni oraz w energetyce jadrowe;j i lotnictwie wojskowym (wl6kna bo-
ro-wolframowe o ogromnej wytrzymalosci, wzmacniajace konstrukcj¢ samolotéw bojo-
wych). Bor zastosowany do domieszkowania pétprzewodnikéw krzemowo-germanowych
modyfikuje ich wtasciwosci elektryczne. Boraks (Na,B,0,.10H,0) jest wykorzystywa-
ny w produkcji widkien szklanych, do zmigkczania wody, jako Srodek owadobdjczy,
chwastobéjczy i dezynfekcyjny. Kwas borowy (H;BO,) to tagodny Srodek antyseptyczny
oraz komponent substancji zmniejszajacych palnosé. Azotek boru, ktdry jest zwiazkiem
o strukturze diamentu i zblizonej do niego twardosci oraz wysokiej odpornosci termicznej
(stabilny do 1600°C) i chemicznej, stwarza perspektywy zastosowania w najnowocze-
$niejszych technologiach, m.in. nanoinzynierii. Wykonane z niego nanorurki (BN) maja
podobna strukture do weglowych (grafenowych), ale w przeciwienstwie do nich stanowia
dobre izolatory elektryczne. Weglik boru (B,C) stanowi sktadnik opancerzenia czotgéw
i kamizelek kuloodpornych. Jego zuzycie w USA i Europie w ostatnich latach wyraZnie
si¢ zwigkszylo, gléwnie w zwiazku ze wzrostem popytu przemystu zbrojeniowego. R6zne
zwiazki boru znajduja zastosowanie w elektrowniach jadrowych, m.in. w pretach steruja-
cych (weglik boru) i ptynie chtodzacym reaktory nuklearne (kwas borowy).

W latach 2009-2010 zapotrzebowanie na surowce boru siggalo ca. 1.5 min ton
B,0,/1. i byto o okoto 20% nizsze niz w roku 2008, co miato zwiazek z ogélnoswiatowa
recesja gospodarcza i zalamaniem koniunktury w budownictwie. Odbudowanie poziomu
zapotrzebowania oraz zwyzka do okofo 2 min t B,O,/r. jest spodziewana w horyzoncie
roku 2014. W perspektywie najblizszych kilku lat najwyzsze tempo wzrostu popytu na
surowce boru (5-8%/r.) przypisuje si¢ sektorowi widkna szklanego, co wynika z zakla-
danego wysokiego tempa rozwoju konsumpcji w Chinach, a takze jego ozywienia w kra-
jach europejskich i rozwijajacych sie, w ktérych wdrazane sa programy termoizolacji
1 wyzsze standardy w budownictwie. Gléwnym osrodkiem konsumpcji surowcéw boru
stal si¢ przemyst ceramiczny krajow azjatyckich. Mialo to zwiazek z migracja najwigk-
szych wytwoércéw wyrobéw ceramicznych z Europy wiasnie do Azji. Ostatnio na ten
kontynent przypadalo okoto 60% S$wiatowego zuzycia.

Perspektywy zwigkszenia zapotrzebowania na bor stwarza zastosowanie szkiet bo-
rokrzemianowych (z udziatem 5-30% B,05) w produkcji paneli stonecznych, a takze
w elektronice — w produkcji monitoréw komputerowych, ekranéw LCD, wys$wietlaczy
telefonow komoérkowych oraz iPodéw. Rozwdj przemystéw wysokich technik, podob-
nie jak rosnace wykorzystanie materiatéw izolacyjnych z widkna szklanego, jest kon-
sekwencja systematycznej poprawy standardu zycia, zwlaszcza w krajach rozwijaja-
cych sig, takich jak: Chiny, Indie i Brazylia, a takze nalezacych do obszaru Srodkowej
i wschodniej Europy. Wzrostu zuzycia mozna si¢ takze spodziewaé w rolnictwie, gdzie
coraz powszechniej stosuje si¢ nawozy sztuczne wzbogacone w bor, zwlaszcza na tere-
nach wystepowania gleb ubogich w ten mikroelement oraz w uprawach przeznaczonych
na biopaliwa. Z drugiej strony, w krajach Unii Europejskiej zwiazki boru znalazty si¢
na liScie substancji szkodliwych dla zdrowia czlowieka, co skutkuje ograniczeniem ich
stosowania w produkcji Srodkéw pioracych w Europie.
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Wsrdd innych nowych kierunkéw wykorzystania surowcéw boru, ktérych pojawienie
si¢ w ostatnim czasie moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu zapotrzebowania, nalezy wymie-
nié: systemy magazynowania energii, obiegi chtodzenia reaktoréw nuklearnych, magnesy
Nd-Fe-B (turbiny wiatrowe, naped komputerowych twardych dyskéw, glosniki), a takze
wykorzystanie boru jako dodatku wzmacniajacego do cementu (podwajajacego jego wy-
trzymato$¢ i trwalo$¢) oraz kwasu borowego — do mas plytek gresowych, a takze jako
sktadnika baterii paliwowych (boro-wodorkowych). Przewiduje si¢, ze w wyniku poja-
wienia si¢ wielu nowych kierunkéw zastosowania surowcéw boru, a takze rosnacemu
zapotrzebowaniu na nie w rolnictwie, przemysle ceramicznym i szklarskim krajow Azji
i Ameryki Pid., w najblizszych kilku latach nastapi wzrost §wiatowej konsumpcji tych
surowcow. Spodziewana jest réwniez zmiana struktury ich uzytkowania na rzecz branzy
szklarskiej i ceramicznej oraz energetyki, przy wyraznym spadku znaczenia chemii go-
spodarczej (proszki, detergenty, mydia).

Ceny

Ceny surowcow boru ustalane sa na podstawie zawartosci tlenku boru (B,05) oraz
domieszki sodu i wapnia, ktérymi réznig si¢ poszczegélne kopaliny i zwiazki boru. Od
2009 r. ceny publikowane przez Industrial Minerals ograniczaja si¢ do surowcéw po-
tudniowo-amerykanskich (tab. 6). Wedtug dostgpnych informacji prasowych, ceny su-
rowcéw boru (boranéw) zmniejszyly si¢ w 2009 r. o okolo 30% w stosunku do poziomu
z wrze$nia 2008 r. (rekordowy putap), co bylo reakcja na spadek zapotrzebowania i nad-
podaz surowcow boru oraz sygnaly ostabienia tempa rozwoju gospodarczego w krajach
zachodnich. Pod koniec 2009 r. tendencja znizkowa zostala zahamowana, a w 2010 r.
wraz z przywrdceniem réwnowagi na rynku nastapita niewielka zwyzka cen. Rok 2011,
w zwigzku ograniczeniami podazy surowcéw w Ameryce Potudniowej i USA z powodu
fatalnych warunkéw atmosferycznych i probleméw logistycznych, przynidst gwattowny
wzrost cen. W 2012 r. ulegly one korekcie, ktérej podiozem byl spadek zapotrzebowania,
zwlaszcza na rynku azjatyckim, oraz nadal staba koniunktura w budownictwie europej-
skim. W ujeciu §redniorocznym obnizyly si¢ one o okoto 7% w stosunku do poprzednie-
go roku. W 2013 r. nastapita dalsza redukcja cen cze¢sci surowcéw boru, ktéra najwyraz-
niej zaznaczyla si¢ w przypadku kwasu borowego.

Tab. 6. Ceny surowcéw boru

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Koncentrat colemanitu! 370-420 370-420 690-730 690-730 690-730
Uleksyt? 250-300 350-370 687-723 630-652 620-652
Uleksyt? 400 400 692-734 692-734 692-734
Surowce boru* 540 485 579 569 570
Kwas borowy’ 800 735 1390-1460 | 1250-1309 620-900

1 potudniowo-amerykanski, 40% B203, Jfob Buenos Aires, USD/t, cena na koniec roku — IM
2 potudniowo-amerykariski, 40% B,0;, fob Lima, USD/t, cena j.w.

3 granulowany, 40% B,0s;, fob Chile, USD/t, cena jw.

4 $rednia warto$¢ surowcéw boru importowanych do USA, USD/t — MCS

5 potudniowo-amerykarnski, fob Chile, USD/t, cena na koniec roku — IM
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Brom (Br) jest jednym z dwéch pierwiastkdw, ktéry w temperaturze pokojowej pozo-
staje w stanie ciektym. Powszechnie wystgpuje on w przyrodzie, gtéwnie w wodzie mor-
skiej, stonych jeziorach i solankach podziemnych towarzyszacych ztozom ropy naftowe;.
Jest pozyskiwany przede wszystkim z solanek chlorkowych z domieszka bromkow, na
mniejsza skale — z chlorkowych soli K-Mg. Perspektywy rozwoju podazy bromu i jego
zwigzkow zwigzane sa z wytwarzaniem Srodkéw uniepalniajacych oraz wykorzystaniem
w wiertnictwie ropy i gazu. Dziedziny te decyduja o wysokim poziomie §wiatowej podazy
surowcow bromu, ktéra w ostatnich latach zmieniata si¢ w przedziale 550-890 tys. t/r.

Obrotom handlowym podlega brom elementarny w gatunkach o czystosci 99.5%,
99.7%, 99.95%, oraz zwiazki chemiczne bromu, np. bromek etylenu, bromoform,
bromowodor, bromek metylu. W zwiazku z ustaleniami Protokolu Montrealskiego
z 1987 r. zaréwno handel, jak i stosowanie tych zwiazkéw w krajach wysoko rozwinig-
tych podlega Scistej kontroli.

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrodita

Solanki bromowe i jodobromowe o potencjalnym znaczeniu gospodarczym wyste-
puja na znacznym obszarze kraju. W niektorych wodach cechsztynu i starszego pale-
ozoiku zawarto§¢ bromu sigga 2-3 g/l, a za cenne dla przemystu chemicznego uznaje
si¢ te, w ktérych zawarto§¢ bromu wynosi min. 200-250 mg/l. Dotychczas gospodarczo
wykorzystywane byly jedynie solanki trzeciorzgdowe. Ich najwazniejsze wystapienia to
Lapczyca koto Bochni (zasoby statyczne okofo 32 min m?) i Debowiec koto Skoczowa
(zasoby dyspozycyjne 74 m3/h). Laczne udokumentowane zasoby okresla si¢ na 7200 t
Bri 32.20 min m? solanek jodowo-bromowych (BZZK 2014), podczas gdy zasoby sta-
tyczne w obrebie tzw. zatoki gdowskiej, tj. na obszarze okoto 49 km?, szacuje sie na
okoto 76 mln m3. W Polsce bogate w sole jodu i bromu sa réwniez solanki towarzyszace
ztozom weglowodoréw. Dla przykladu w rejonie Przedgdérza zawarto$¢ tego pierwiastka
moze siega¢ nawet 460 mg/l, przy Srednim udziale okoto 140 mg/l.

Produkcja

Jedynym produktem handlowym rodzimego pochodzenia z udziatem bromu sa jodo-
wo-bromowe sole lecznicze i kosmetyczne. Sa one pozyskiwane na drodze prostej ewa-
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poracji z miocenskich wysokonasyconych solanek jodowo-bromowych zloza Lapczyca
koto Bochni, wydobywanych z glebokosci 1200 m przez Zaklad Przerébki Solanek
Jodowo-Bromowych Salco. W okresie 2009-2012 produkcja tych soli zwigkszyla si¢
0 21%, przekraczajac 900 t, przy redukcji do 750 t w 2013 r. (tab. 1). Niewielkie ich
iloSci nieregularnie pozyskiwano réwniez w Debowcu koto Skoczowa. Analizowane sa
sposoby i mozliwosci odzysku bromu z solanek i wdd zasolonych, m.in. zrzucanych do
ciekéw powierzchniowych przez niektére sanatoria (np. w Rabce) oraz kopalnie wegla
kamiennego GZW.

Tab. 1. Produkcja soli jodowo-bromowej w Polsce

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Produkcja 874 870 893 902 750
Zrédlo: dane producenta

Obroty

Zapotrzebowanie na brom jest w catosci pokrywane importem. W latach 2009-2011
utrzymywal si¢ on na stosunkowo niskim poziomie 6-17 t/r., podczas gdy w 2012 r.
skokowo si¢ zwigkszyt do 66 t, a w 2013 r. ponownie zmalal do 35 t. Niemal wylacz-
nym jego dostawca do Polski byta Ukraina (tab. 2). Réwnoczes$nie notowano reeksport
bromu z Polski (nadwyzki podazy), gtéwnie do Czech i Wegier. Saldo obrotéw bromem
jest trwale ujemne. W 2012 r., w wyniku znacznego wzrostu dostaw z Ukrainy, deficyt
w handlu nim wyraznie si¢ poglebit w poréwnaniu z latami 2009-2011, w ktérych mak-
symalnie wynosit -57 tys. PLN. W 2013 r. ograniczenie importu wpltyng¢to na zmniejsze-
nie si¢ ujemnej warto$ci handlu bromem do -522 tys. PLN (tab. 2, 3).

Tab. 2. Gospodarka bromem w Polsce — CN 2801 30 90

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 6 17 11 66 35
Ukraina 6 17 11 66 32
Wiochy 0 0 0 0 3
Eksport 5 10 7 4 5
Czechy 2 7 2 1 0
Wegry 3 3 4 2 4
Pozostale - 0 1 1 1
ZuzycieP 1 7 4 62 30
Zrédto: GUS

Wartos$¢ jednostkowa importu bromu do Polski w latach 2009-2012 ulegta niemal
podwojeniu (w PLN/t). W przeliczeniu na USD/t zwigkszyla si¢ ona o okoto 46%, co
mialo zwiazek ze wzrostem cen bromu na rynku migdzynarodowym (tab. 4). W 2013 r.
pozostala na poziomie zblizonym do poprzedniego roku.



BROM 155

Tab. 3. Wartos$¢ obrotéw bromem — CN 2801 30 90

tys. PLN

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 72 136 143 96 159
Import 74 193 185 1313 681
Saldo -2 -57 -42 -1217 -522

Zrédto: GUS

Tab. 4. Wartosci jednostkowe importu bromu do Polski — CN 2801 30 90

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
PLN/t 11966 11130 16356 19772 19259
USD/t 3995 3643 5942 6106 6156

Zrédto: GUS

Zuzycie

Brom jest stosowany gtéwnie w postaci zwigzkow chemicznych, przede wszystkim
do produkcji srodkéw uniepalniajacych, farmaceutykéw i lekéw, a takze do sanityzacji
i oczyszczania wody. Wielkos¢ jego krajowego zuzycia zazwyczaj nie przekraczata kil-
ku ton na rok. W 2012 r., w wyniku naptywu surowca z Ukrainy, jego zuzycie pozorne
osiagneto poziom 62 t. W 2013 r. zmniejszyto si¢ ono do 30 t (tab. 2).

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrodita

Swiatowe zasoby bromu okresla si¢ jako nieograniczone (woda morska zawiera
65 ppm Br, tj. okoto 100 bilionéw ton, podczas gdy wody samego Morza Martwego -
okoto 1 miliarda ton). Znaczenie gospodarcze maja obecnie solanki podziemne zwigzane
ze ztozami ropy, laguny i saliny. Ztoza bromu sa znane w co najmniej 14 paristwach. Naj-
wigkszymi dysponuja kraje z dostgpem do Morza Martwego (Izrael), natomiast duzymi
(solanki bromono$ne) — USA, Francja, Hiszpania i in.

Produkcja

Swiatowa podaz surowcéw bromu wykazywata w ostatniej dekadzie znaczne waha-
nia, ktore wiazaty si¢ ze wzrostem popytu przemystu elektronicznego i telekomunikacji,
przy réwnoczesnym ograniczaniu stosowania bromku metylu — jednego z najpopular-
niejszych pestycydéw (rys. 1). Ten ostatni, mimo iz zostal uznany za substancje niszcza-
ca warstwe ozonowa ziemi (Montreal Protocol z 1987 r.), nadal jest uznawany za trudny
do zastapienia, tani i skuteczny Srodek przeciwko szkodnikom. W ostatnich latach wiel-
kos¢ produkcji surowcéw bromu zmieniata si¢ w szerokich granicach 550-796 tys. t/r.
Zwyzka od 2010 . jest prawdopodobnie wynikiem bigdnego raportowania produkcji bro-
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mu i wyrobow z jego udziatem przez Jordani¢. Wplyw na wahania poziomu podazy mia-
ty réwniez zwiazek z szybkim wzrostem cen noSnikéw energii, a takze zastrzezeniami
natury §rodowiskowej co do toksycznosci substancji zawierajacych brom (tab. 5, rys. 1).
Zwigkszone zapotrzebowanie na zwiazki bromu, tzw. CBF (bromki wapnia, sodu i cyn-
ku) wykazuje wiertnictwo naftowe i gazownictwo, gdzie znajduja one zastosowanie jako
zageszezajacy skladnik ptuczek, a takze energetyka oparta na weglu, stosujaca wegiel
aktywny modyfikowany m.in. bromem do usuwania rtgci ze spalin w elektrowniach we-
glowych (do 90% Hg uwolnionej z wegla w wyniku spalania). W zwiazku z powyzszym
zapowiadane jeszcze w 2004 r. wprowadzenie calkowitego zakazu wytwarzania i stoso-
wania surowcow bromu zostalo bezterminowo odroczone. Réwniez przewidywane na
1 stycznia 2005 r. wstrzymanie produkcji i konsumpcji bromku metylu w 12 krajach
wysoko rozwinigtych, m. in. USA, bylo kilkakrotnie przesuwane (dla krajow rozwi-
jajacych si¢ termin jego wycofania wyznaczono na rok 2015), bowiem nie znaleziono
dla niego rownie skutecznego substytutu. W Stanach Zjednoczonych, bedacych drugim
po Izraelu producentem surowcéw bromu na §wiecie, zwiazek ten nadal jest stosowa-
ny w tzw. dziedzinach krytycznych. Sa to jednak ilo$ci limitowane, ktérych sprzedaz
wymaga autoryzacji amerykarskiej Agencji Ochrony Srodowiska (EPA). W 2010 r.
producenci i importerzy surowcow bromu w USA zobowigzali si¢ do dobrowolnego za-
przestania produkcji, obrotéw handlowych i wykorzystania zwiazku uniepalniajacego
decaBDE (stosowanego m.in. w produkcji komputerdéw, telewizoréw, telefondw komor-
kowych) do korica 2013 r.

W 2013 r. §wiatowg czotéwke producentéw surowcow bromu tworzyly: Jordania,
USA i Izrael. Na stosunkowo wysokim poziomie pozostaje réwniez od lat produkcja
w Chinach.

Produkcja surowcow bromu w USA jest skoncentrowana w stanie Arkansas, gdzie
s one pozyskiwane z glebokosci okoto 2400 m z solanek zawierajacych 5000-6000 ppm
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Rys. 1. Struktura geograficzna §wiatowej produkcji bromu
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Tab. 5. Swiatowa produkcja bromu

tys. t Br
Rok 2009 2010 2011 2012 2013°

Azerbejdzan® 35 35 35 35 3,5
Niemcy 1.0 1.5 1.9 1.5 1.5
Ukraina® 4.1 4.1 4.1 4.1 4.1
EUROPA 8.6 9.1 9.5 9.1 9.1
USA® 230.0 245.0 250.0 235.0 235.0
AMERYKA PEN. i SR. 230.0 245.0 250.0 235.0 235.0
Chiny® 93.0 100.0 100.0 100.0 100.0
Indie 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Izrael® 127.7 184.7 202.3 174.0 180.0
Japonia® 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Jordania 69.0 329.0 148.0 200.0 250.0
Turkmenistan® 0.2 0.2 0.2 0.2 0.5
AZJA 3114 635.4 472.0 495.7 552
SWIAT 550.0 889.5 731.5 739.8 796.1

!'tacznie z bromem z wody morskiej
Zrédlo: MY, MCS

Br (podczas, gdy woda morska zawiera 60-70 ppm). Odzysk prowadza dwie firmy, na
ktére przypada okoto 1/3 §wiatowych zdolnosci produkcyjnych: Albemarle, zaopatruja-
ca gléwnie przemyst farmaceutyczny (148 tys. t/r. bromu elementarnego), oraz Chemtu-
ra (130 tys. t/r.). Ta ostatnia w 2012 r. oglosita przejecie Solaris ChemTech Industries
— wiodacego producenta bromu w Indiach oraz rozbudowg i modernizacj¢ nalezacych
do niego dwéch zaktadéw. Czgsé pozyskiwanych w USA bromonos$nych roztworéw jest
po wstgpnym oczyszczeniu przetwarzana na zwiqzki bromu oraz na brom elementarny
przez jedna z najwigkszych w USA ina §wiecie firm przetwérczych — TETRA Techno-
logies. Wykorzystuje ona réwniez surowce importowane oraz odpadowe (zuzyte ptuczki
wiertnicze).

Izrael, ktérego potencjal produkcyjny stanowi 40% Swiatowych zdolnosSci wytwor-
czych bromu elementarnego, prowadzi odzysk tego pierwiastka z odpadowego tugu po
produkcji potasu z wéd Morza Martwego. Globalnym potentatem jest korporacja Israel
Chemicals Ltd. Industrial Products (ICL-IP), ktéra produkuje 280 tys. t/r. bromu ele-
mentarnego w Sodom oraz 80 tys. t/r. bromku wapnia w Ramat Hovav. ICL-IP jest
réwniez duzym eksporterem surowcéw bromu, gtéwnie do Europy Zachodniej, Stanéw
Zjednoczonych, Chin, Japonii oraz Tajwanu.

Jedynym producentem bromu w Jordanii jest Jordan Bromine Company, dyspo-
nujaca potencjatem 50 tys. t/r. Surowce bromu, tj. brom elementarny, bromek wapnia
i sodu oraz zwiqzki uniepalniajgce — TBBA, sa wytwarzane z wod Morza Martwego
w miejscowosci Safi. Przyjecie Jordanii do Swiatowej Organizacji Handlu umozliwi-
fo rozwdj eksportu surowcéw bromu z tego kraju, gléwnie na rynki Europy, daleko-
wschodniej Azji i USA. Na koniec 2012 r. planowano zakoficzenie rozbudowy zdolnoSci
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produkcyjnych bromu elementarnego (do 100 tys. t/r.), a w potowie 2013 r. — réwniez
podwojenie potencjatlu wyrobéw pochodnych z udzialem bromu.

Produkcja bromu w Chinach koncentruje si¢ w prowincji Szandong, gdzie funkcjo-
nuje 6 jego wytworcow o facznych zdolnosSciach produkcyjnych rzedu 150 tys. t/r. W wy-
niku likwidacji ze wzgledéw ekologicznych licznych nielegalnych wytwérni, podaz bro-
mu w tym kraju ustabilizowala si¢ w ostatnich latach na poziomie okoto 100 tys. t/r. Do
kluczowych dostawcéw surowcow bromu naleza: Laizhou Bromine Works firmy Oce-
an Chemicals Group — 43 tys. t/r. Br oraz Shouguang City Haoyuan Chemical Com-
pany w strukturze Gulf Resources. W 2012 r. firma Gulf Resources ogtosila odkrycie
bogatych solanek bromonos$nych w prowincji Syczuan, zawierajacych 6-7 razy wiecej
bromu niz wody obecnie eksploatowane. Planowane jest prowadzenie dalszych prac geo-
logiczno-rozpoznawczych w tym rejonie w celu doktadnego oszacowania zasob6w.

Duzym potencjalem rozwoju produkcji zwiazkéw bromu, uwarunkowanym jednak
naptywem kapitatu, dysponuja: Rosja — w okregu Astrachanskim (do 150 t/r. bromu
i 30 t/r. jodu ze 7167 ropy i gazu), Irkuckim (od 3.2 do 10.6 kg/m? bromu w solankach
roponosnych) oraz w rejonie Wolgogradu (zloze biszofitu; 5-9 kg/m3 bromu), Azerbej-
dzan (Basen Prikurinski z zasobami 100 tys. t solanki Br w ztozu ropy naftowej w rejo-
nie Baku), Tadzykistan (ztoze solanki Tut-Bulak z 194 t/m3 bromku zelaza) i Indie (pro-
dukcja bromu, chlorku potasu i magnezji z odsalania wéd brakicznych, alg morskich,
réznych surowcéw odpadéw chemii organicznej).

Obroty

Ocenia sig¢, ze obrotom mi¢dzynarodowym podlega tylko okoto 10% produkowanego
bromu, tj. okolo 60-70 tys. t/r., przy czym okoto 80% tacznego Swiatowego eksportu po-
chodzi z Izraela, sprzedajacego okoto 90% swojej produkcji do ponad 100 krajow przez
filie marketingowe Dead Sea Bromine Group w Holandii. Innymi waznymi dostaw-
cami bromu elementarnego sa Stany Zjednoczone (6-10 tys. t/r.), bedace réwnoczesnie
znaczacym importerem jego zwiazkow (36-53 tys. t/r.). Duzymi odbiorcami surowcow
bromu sa kraje zachodnioeuropejskie.

Zuzycie

Brom znajduje szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach, m.in. w przemysle farma-
ceutycznym i chemicznym, wiertnictwie (sktadnik ptuczki), produkcji Srodkéw uniepal-
niajacych (BRF) i pestycydow, kontroli zanieczyszczen i uzdatnianiu wody, a takze jako
dodatek (emulgator i stabilizator) do napojéw bezalkoholowych (m.in. Pepsi i Coca Coli)
oraz gumy. Wykorzystywane sa przede wszystkim jego zwiazki, m.in. bromki etylenu czy
metylenu, bromoform i in., ktére nie wykazuja wlasciwosci toksycznych w przeciwien-
stwie do bromu elementarnego. Zwiazki organiczne bromu stosowane sa do wytwarzania
chemikaliéw, farmaceutykéw i produktéw rolnych, nieorganiczne — jako sktadnik opon,
tworzyw sztucznych i Srodkéw odkazajacych. Na poziom zapotrzebowania na surowce
bromu najwickszy wptyw maja cykle koniunkturalne w gospodarce Swiatowej, a zwlasz-
cza wahania dynamiki rozwoju gospodarczego w krajach wysoko rozwinigtych. W latach
2009-2011, w zwiazku z kryzysem finansowym i ekonomicznym w USA i krajach Europy
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Zachodniej, ktéry najsilniej dotknat dzialy produkcji przemystowej i budownictwo, zapo-
trzebowanie na surowce bromu wyraZnie si¢ zmniejszylo. Jednakze w ostatnim czasie,
mimo zastrzezen natury Srodowiskowej i nadal stabej kondycji gtéwnych konsumentéw
surowcow bromu, pojawily sie oznaki ozywienia popytu, gléwnie ze strony uzytkowni-
kéw Srodkéw uniepalniajacych oraz bromowanych solanek dla wiertnictwa. Podstawowa
tego przestanke stanowil postgp w zakresie recyklingu zaréwno solanek, jak i tworzyw
sztucznych (zwlaszcza plastiku) z dodatkiem BREF, wykorzystywanych w elektronice.
Dzigki temu $rodki te zyskaly opini¢ znacznie mniej obcigzajacych Srodowisko niz inne
substancje, zwlaszcza w krajach o wysokim poziomie przetwdrstwa surowcéw wtornych,
takich jak kraje zachodnioeuropejskie czy Japonia. Przewiduje sig, ze sita napedowa roz-
woju popytu na nie beda rynki krajow rozwijajacych si¢, gdzie wprowadzane sa coraz bar-
dziej restrykcyjne przepisy przeciwpozarowe i ro§nie wykorzystanie tworzyw sztucznych.
Gtéwnymi osrodkami rozwoju konsumpcji substancji zmniejszajacych palnos¢ stang si¢
przypuszczalnie kraje Azji i rejonu Pacyfiku. Nieco wolniejsze tempo wzrostu popytu
spodziewane jest réwniez w krajach Afryki, Europy Wschodniej, Srodkowego Wschodu
i Ameryki Lacinskiej. Najwigksi producenci surowcéw bromu (ICL-IP i Great Lakes
Chemicals) zapowiadaja wprowadzenie na rynek nowej generacji bromowanych substan-
cji polimerowych petiacych role BRF, ktérych czasteczki pozbawione beda zdolnosci
przenikania do zywych tkanek i akumulacji w nich, co czyni je calkowicie bezpiecznymi.
Zastapia one substancje starszej generacji dotychczas stosowane jako sktadnik budowla-
nych pianek izolacyjnych, zwlaszcza HCBD — heksabromocyklododekan, ktéry wedlug
programu REACH ma by¢ wycofany z uzytkowania do 2015 r. Poziom zuzycia czystych
solanek bromowych (stanowiacych roztwory skoncentrowanych bromkéw wapnia, sodu
i cynku) jest zwiazany z kondycja wiertnictwa nafty i gazu. Zwigkszone zapotrzebowanie
na te surowce w ostatnich latach, a takze postep w zakresie wiercert glebokich z wyko-
rzystaniem techniki szczelinowania hydraulicznego, stanowia optymistyczne prognostyki
rozwoju popytu na solanki bromowe.

Umiarkowany wzrost popytu spodziewany w krajach wysoko uprzemystowionych
bedzie zwiazany z wykorzystaniem Srodkéw dezynfekujacych w systemach chtodzenia
przemystowego, przemySle papierniczym, basenach ptywackich, taZniach parowych
i spa, oraz do sanityzacji zywnosci, w ktérych brom petni rolg¢ biocydu o znacznie wyz-
szej aktywnoSci niz np. chlor. Najszybszy rozwdj zuzycia bromu w tej roli spodziewa-
ny jest w Chinach i Indiach, gdzie ekspansji przemystowej towarzysza dzialania w celu
zaopatrzenia coraz wigkszej liczby ludnoséci w dostawy czystej wody. Najwigkszy po-
tencjal rozwoju zapotrzebowania jest natomiast zwiazany z wykorzystaniem zwiazkéw
bromu w energetyce weglowej w celu usunigcia rteci, ktéra uwalnia si¢ z wegla podczas
spalania. W USA, zgodnie z regulacjami Agencji Ochrony Srodowiska (EPA), w ciagu
4 lat poczawszy od roku 2011 planowane jest ograniczenie emisji rteci w elektrowniach
weglowych o okolo 91%, co bedzie skutkowalo wzrostem zapotrzebowania m.in. na
brom i jego pochodne dla tych celéw. W najblizszych latach nieunikniona jest natomiast
dalsza redukcja uzycia bromu jako skiadnika dodatkéw przeciwstukowych do benzyny
olowiowej (wciaz uzywanej w krajach trzeciego §wiata oraz w ograniczonym zakresie
w innych regionach do zasilania matych samolotéw i sprz¢tu rolniczego), a takze w fo-
tografice, gdzie doszlo do niemal catkowitego wyparcia techniki klasycznej przez tech-
nologi¢ cyfrowa.
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Struktura uzytkowania bromu w USA w ostatnich latach zasadniczo si¢ nie zmienia-
Ta, tj.: na produkcje Srodkdw zmniejszajacych palno$¢ (m.in. tworzyw sztucznych stoso-
wanych szeroko w elektronice, budownictwie — np. jako skladnik pianek izolacyjnych,
produkcji mebli i przemysle samochodowym) przypadalo okoto 40-50%. Pozostale
kierunki uzytkowania to (w kolejnoséci malejacej): chemikalia dla farmacji i rolnictwa
(pestycydy, gtéwnie bromek metylu), pluczki wiertnicze, dodatki do gumy, oraz Srodki
do oczyszczania wody.

Ceny

W zwiazku z ograniczona liczba producentéw bromu i jego zwiazkdéw, ich ceny nie sa
publikowane. Dostgpne sa jedynie doniesienia o wahaniach ich poziomu. Wedlug amery-
kanskiej firmy Albemarle, minimalna §wiatowa cena bromu elementarnego w 2011 r.
wynosita 4.5 tys. USD/t (w 2012 r. nie zostala zaktualizowana). W lutym 2012 r. firma
Chemtura oglosita podwyzke cen bromku metylu, natomiast Albemarle w kwietniu
i maju podniosta cen¢ jednego z produkowanych przez nia srodkow uniepalniajgcych,
a w grudniu — solanek bromowych dla wiertnictwa. Wskaznik cen surowcéw bromu na
rynku amerykarskim w 2012 r. moga stanowi¢ wartosci jednostkowe ich eksportu i im-
portu. Srednia warto$¢ (cif) eksportu bromu elementarnego z USA wynosita 2670 USD/t
i byla 0 39% wyzsza niz rok wcze$niej (1920 USD/t), podczas gdy Srednie wartoSci
eksportowanego dibromku etylenu i bromku metylu wzrosty odpowiednio o 20 i 63%.
Natomiast Srednie koszty jednostkowe importu zwiazkéw bromu wahaly si¢ w szero-
kich granicach — dla niektérych zwyzki siggaly 21%, podczas gdy dla innych byty to
obnizki rzedu 27%. Zmiany te mialy generalnie zwiazek z fluktuacjami poziomu zapo-
trzebowania w branzy elektronicznej i budownictwie, ale przede wszystkim z rozwojem
na wielka skale poszukiwan i eksploatacji gazu tupkowego z wykorzystaniem techniki
szczelinowania hydraulicznego. Znaczny spadek dochodéw ze sprzedazy surowcéw bro-
mu w 2012 r. odczul natomiast wiodacy ich producent w Chinach — Gulf Resources.
W zwiazku ze stabszym niz oczekiwano popytem oraz spowolnieniem tempa rozwoju
gospodarczego, Srednia cena sprzedazy bromu elementarnego spadita tam we wrzesniu
2012 . do 2970 USD/t, znacznie ponizej zaktadanego przez firm¢ minimum 3733 USD/t.
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Cement jest najwazniejszym hydraulicznym materialem wiazacym, a takze podstawo-
wym materialem budowlanym. Wspélczesnie gléwnym jego gatunkiem jest cement port-
landzki. Klinkier cementowy, otrzymywany przez spiekanie mieszaniny drobno zmielo-
nych sktadnikéw wsadowych (skat weglanowych — wapieni i margli, skat ilastych oraz
surowcow Zelazonosnych) w piecu obrotowym w temperaturze okoto 1400°C, jest waz-
nym pétproduktem do otrzymania tego typu cementéw. Klinkier jest mielony z dodatkiem
3-4% siarczanu wapnia (gips, anhydryt) celem otrzymania klasycznego cementu port-
landzkiego bez dodatkéw. Rosnie znaczenie cementéw portlandzkich z dodatkami aktyw-
nymi — puzzolang (cement puzzolanowy), trasem (cement trasowy), popiotami lotnymi
i Zuzlem wielkopiecowym, ktory uzyty w ilosci 30-60% daje w efekcie cement hutniczy.
Wyréznia si¢ takze wiele specjalistycznych gatunkéw cementéw, np. szybkotwardniejgcy,
wysokowytrzymatosciowy, bialy, siarczanoodporny, ekspansywny, wodoszczelny i inne.
Powszechnie wydziela si¢ marki oznaczone liczbami: 32.5, 42.5, 52.5, odpowiadajace wy-
trzymalosci na $ciskanie w MPa normowej zaprawy cementowej po 28 dniach.

Swiatowa produkcja cementu systematycznie wzrastata na wszystkich kontynentach
do 2007 r. w tempie 7-10%/rok. Rok 2008 w konsekwencji globalnego kryzysu przynidst
znaczne spowolnienie dynamiki jej rozwoju, zwlaszcza w krajach Europy i Ameryki Pin.
W kolejnych latach ograniczenia produkcji nastapity niemal u wszystkich dostawcéw, za
wyjatkiem kontynentu azjatyckiego, skad za sprawa Chin i Indii w latach 2011-2012 po-
chodzito niemal 80% globalnej podazy. Rozbudowa i liczne nowe inwestycje w przemy-
§le cementowym w innych krajach Azji (Indonezja, Malezja, Iran, Wietnam), a takze na
Bliskim Wschodzie (Turcja, Arabia Saudyjska) i w Afryce przyczynity si¢ do zmniejsze-
nia udzialu dwdéch §wiatowych lideréw w produkcji cementu do niespetna 66% w 2013 r.
Réwnoczesnie gwarantuja one utrzymanie wzrostowego trendu globalnej podazy cemen-
tu, mimo recesji w wigkszosci krajéw europejskich.

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrédia

Zrédta pierwotne

Podstawowymi surowcami do produkcji klinkieru i cementu sa wapienie, margle
i kopaliny ilaste. Polska posiada bogata baz¢ ztozowa wapieni i margli dla przemy-
stu cementowego. Z1oza te wystgpuja gtéwnie w potudniowej i Srodkowej czesci kraju,
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gdzie zlokalizowana jest takze wigkszo$¢ cementowni. Laczne zasoby bilansowe 70 zt6z
wapieni i margli, rozpoznanych dla potrzeb tego przemystu wg stanu na 31.12.2013 r.
wynosity 12794 mln t, w tym 4133 mln t w 18 eksploatowanych zlozach, przy czym dwa
z nich sg eksploatowane okresowo, tj. Podgrodzie i Strzelce Opolskie I (BZZK 2014).
Najwigksze zloza wystgpuja w wojewddztwach: lubelskim (3.3 mld t, przewaznie kre-
dowe margle i kreda piszaca) i Swigtokrzyskim (2.2 mld t, gléwnie dewoniskie i jurajskie
wapienie). Wielkie zasoby maja réwniez ztoza w wojewddztwie t6dzkim (1.9 mld t), ma-
zowieckim (1.5 mld t), a mniejsze w kujawsko-pomorskim, opolskim i §laskim.

Kopaliny ilaste dla przemystu cementowego rozpoznano jako kopaliny uzupetniaja-
ce w tych samych regionach, co ztoza wapieni i margli dla tego przemystu. Udokumen-
towanych jest 28 z16z o tacznych zasobach bilansowych ponad 276 mln t wg stanu na
31.12.2013 r. (BZZK 2014). W ostatnich dwoch latach wydobycie prowadzono jedynie
ze 716z wojewddztwa lubelskiego: w 2012 r. ze zt6z Izbica V, Lechéwka dz 104/1 i Le-
chéwka dz. 102/1, 99, a w 2013 r. tylko z dwéch ostatnich. Niewielkie i prowadzone
okresowo wydobycie ze zt6z kopalin ilastych ma zwiazek z wykorzystaniem znacznych
ilosci odpadowych surowcéw glinono$nych.

Waznymi surowcami uzywanymi jako sktadniki korygujace czas wiazania w cemen-
tach sa surowce siarczanowe — gips i anhydryt. Y.aczne zuzycie surowcéw siarczano-
wych do tego celu w 2011 r. wynosito 839 tys. t, z czego ponad 56% stanowit gips syn-
tetyczny z odsiarczania spalin (por.: GIPS I ANHYDRYT). [los¢ uzytkowanego gipsu
syntetycznego przewyzsza ilo§¢ gipsu naturalnego zuzytego w przemysle cementowym
juz od 2009 r. Dane za lata 2012-2013 w tym zakresie nie sa dostgpne.

Zrédta wtdrne i odpadowe

Coraz wigksze znaczenie w produkcji klinkieru i cementu zyskuja réznego rodzaju
surowce wtérne i odpadowe, z ktérych w najwigkszej ilosci zuzywane sa: popioly lotne
z elektrowni (ponad 2 min t/r.), Zuzle wielkopiecowe (1.5-2 mln t), odpady Zelazonosne
(pyly, szlamy, syderyt i inne, w iloSci ok. 150-250 tys. t/r.), odpady wapienne (gornicze
i przerobcze) ze 716z eksploatowanych przez zaktady wapiennicze (w ilosci 600-800
tys. t/r.), tupek przyweglowy, gips syntetyczny z odsiarczania spalin (reagips i fosfogips)
i inne. Ich udziat z roku na rok wzrasta. Przyktadowo, w 2011 r. wykorzystano acznie
ponad 4.4 mln t surowcéw odpadowych (dane za lata 2012 i1 2013 nie sa dostgpne).

Zgodnie ze Swiatowymi tendencjami polski przemyst wykorzystuje réwniez paliwa
alternatywne pozyskiwane z odpadéw, np. zuzyte opony, odpady porafinacyjne, drzew-
ne, komunalne, tekstylne, papiernicze i wiele innych. Ilo§¢ zutylizowanych w czasie wy-
palania klinkieru odpadéw réwniez systematycznie ro$nie i gdy w 2004 r. wynosita zale-
dwie 201 tys. t, to w 2011 r. — juz 1227 tys. t, dostarczajac ponad 40% energii cieplnej
potrzebnej na wypalanie klinkieru.

Produkcja

Wystepowanie z16z wapieni i margli determinuje lokalizacj¢ zaktadéw cemento-
wych giéwnie w poludniowej i Srodkowej Polsce (tab. 1, 2). Obecnie dziata 11 cemen-
towni z petnymi liniami technologicznymi, jeden zaktad Gérka — producent cementu
glinowego wytwarzanego na bazie surowca wapiennego oraz importowanych boksytéw
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i aluminy, oraz nalezaca do koncernu Goérazdze (HeidelbergCement) przemiatownia
Ekocem w Dabrowie Goérniczej. Na rynku funkcjonuja ponadto trzy przeladownie, pel-
nigce funkcje terminali ladowych lub ladowo-morskich stuzacych do przetadunku ce-
mentu z macierzystych zaktadéw. Sa to: zaktad koncernu Dyckerhoff w Warszawie,
oraz dwa terminale logistyczne koncernu Cemex w Szczecinie i Gdyni (ten ostatni petni
réwnoczes$nie rolg¢ przemiatowni) (tab. 2). Koncern Dyckerhoff dysponuje réwniez prze-
mialownia Detmarovice polozong niedaleko granicy polskiej na terytorium Republiki
Czeskie;j.

Tab. 1. Gospodarka klinkierem cementowym i cementem w Polsce

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Klinkier cementowy
CN 2523 10, PKWiU 235111
Produkcja wg GUS 10659 11768 13629 11807 10855
Produkcja wg SPC 10651 11703 13566 11745 10782
Eksport 129 83 44 100 148
Import 38 100 20 8 11
ZuzycieP 10568 11785 13605 11715 10718
Cement
CN 2523 21-90, PKWiU 235112
Produkcja wg GUS 15537 15812 18993 15919 14831
R %Zﬁ’“"dlk" (z dodat- 14287| 14751\ 17950|  14887| 13514
Produkcja wg SPC 15224 15521 18596 15627 14454
e cement portlandzki bez dodatkow 5054 5286 6853 5828 5950
e cement portlandzki z dodatkami 8815 8645 9634 7840 7806
e cement hutniczy 1342 1153 1238 1127 1350
Eksport 439 445 381 330 441
e cement portlandzki 404 423 363 302 420
e cement hutniczy i inne 35 22 18 28 21
Import 494 595 991 690 752
e cement portlandzki 473 568 972 674 650
e cement hutniczy i inne 21 27 19 15 102
Zmiana zapaséw -130 -44 50 83 -9
Zuzycie 15462 15918 19653 16362 15133

Zrédto: GUS, SPC

W wyniku procesu prywatyzacji niemal wszystkie dzialajace obecnie w kraju zakta-
dy cementowe znalazly si¢ w strukturach duzych §wiatowych koncernéw cementowych
(tab. 2). Najwigksze udziaty w krajowym rynku cementu w 2011 r. miaty: Heidelberg-
Cement (24%), Lafarge (22%), CRH (16%), Cemex (14%), Polen Zement (ok. 10%),
Dyckerhoff we wloskiej grupie Buzzi Unicem (9%), Miebach Projekt (4%) i Cemen-
townia Krakéw Nowa Huta (<2%).
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Wszystkie zaktady cementowe w Polsce zostaty catkowicie zmodernizowane z za-
stosowaniem najlepszych dostgpnych rozwiazan technicznych, co zaowocowato wzro-
stem udzialu energooszcze¢dnej metody suchej w produkcji klinkieru cementowego do
ponad 98%. W polskim przemys§le cementowym pracuje obecnie 18 piecow metody su-
chej i 4 piece metody mokrej. Potencjat ten daje mozliwo$¢ produkcji rocznej niemal
15.5 min t klinkieru cementowego metoda sucha i okoto 0.5 mln t metoda mokra. Zdol-
nosci produkcyjne cementu moga sigga¢ 24 min t/r. W najblizszych latach, z powodu
niekorzystnej sytuacji rynkowej, wzrostu cen energii i paliw oraz ograniczefl wynikaja-
cych z handlu emisjami CO, nie nalezy spodziewac si¢ nowych inwestycji w rozbudoweg
potencjatu produkcyjnego zakladéw, poza odtworzeniowymi czy zwigzanymi z ochrong
Srodowiska.

W analizowanym okresie produkcja cementu i klinkieru wykazywata znaczne fluktu-
acje (tab. 1). Kryzys zapoczatkowany pod koniec 2008 r. skutkowat gwattownym zahamo-
waniem rozwoju produkcji cementu w 2009 r., kiedy jej poziom obnizy? si¢ do 15.5 min
t, a jeszcze wyraZniej zaznaczyt si¢ w przypadku klinkieru, ktérego podaz zmniejszyta
si¢ do 10.6 mln t. Rok 2010 przyni6st nieznaczne ozywienie w branzy budowlanej, ktéra
swoj zdecydowany rozkwit przezywala dopiero w 2011 r., ze wzgledu na skumulowa-
nie wielu korzystnych efektéw gospodarczych zwigzanych z wykorzystaniem unijnych
funduszy na rozwdj infrastrukturalny oraz z wieloma inwestycjami w zwiazku z przy-
gotowaniami do EURO 2012. Skutkowato to rekordowa produkcja cementu — niemal
19 mln ton (20% wzrost w stosunku do 2010 r.) i klinkieru — ponad 13.6 min t (tab. 1).
W kolejnych dwoch latach odnotowano znaczace spowolnienie rozwoju produkcji ce-
mentu, szczegdlnie widoczne w drugiej potowie 2012 r. i pierwszej 2013 r., z wynikiem
produkcyjnym na poziomie zaledwie 14.8 mIn t w 2013 r., tj. najnizszym w okresie ostat-
nich pigciu lat.

W strukturze asortymentowej produkcji cementu dominuja cementy portlandzkie
z dodatkami i wielosktadnikowe, stanowiace w ostatnich latach okoto 51-56% pro-
dukcji. Cementy portlandzkie bez dodatkéw stanowily 32-41% produkcji, za$ hutnicze
7-9%. W zwiazku z realizacja inwestycji wielkokubaturowych, ro$nie zapotrzebowanie
na cementy o wyzszych parametrach wytrzymatosciowych. Realizacja tego typu obiek-
tow ma réwniez wplyw na wzrost sprzedazy cementu luzem — w ostatnim roku juz na
poziomie ponad 81%.

Obroty

Klinkier cementowy jest przedmiotem obrotow mi¢dzynarodowych, cho¢ w znacz-
nie mniejszym stopniu niz cement. W ostatnich pigciu latach mozna zauwazy¢ znaczne
fluktuacje w eksporcie klinkieru, w granicach 44-171 tys. t/r. (tab. 3). Najwazniejszymi
jego odbiorcami sa nasi potudniowi i wschodni sasiedzi, gléwnie Czechy, w mniejszym
stopniu Stowacja i Ukraina (tab. 3).

Poziom importu klinkieru cementowego si¢gat w ostatnich latach kilkudziesigciu ty-
sigcy ton rocznie (za wyjatkiem w 2010 r.) i pochodzit gtéwnie z Niemiec, choé¢ w 2010 .
najwickszym jego dostawca byly Czechy (tab. 4). Wzrost importu w 2010 r. skutkowat
ujemnym saldem obrotéw tym surowcem, ktére poza tym przypadkiem wykazywalo
wartos$¢ dodatnia (tab. 7).
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Tab. 3. Kierunki eksportu klinkieru cementowego z Polski — CN 2523 10

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 129 83 44 100 148
Austria 0 - 0 - -
Czechy 96 70 43 72 138
Estonia - - - - -
Litwa - 3 0 0 0
Lotwa - - - - -
Niemcy 1 - 1 2 2
Stowacja 12 9 0 - -
Ukraina 19 - - 26 7
Zrédto: GUS

Tab. 4. Kierunki importu klinkieru cementowego do Polski — CN 2523 10

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 37 100 20 8 11
Czechy 10 82 - - -
Hiszpania - - - - 3
Niemcy 27 18 17 8 7
Stowacja - - 0 - 1
Ukraina - - 3 - -
Zrédto: GUS

Polska zawsze byta znaczacym eksporterem cementu. Wielko$¢ eksportu w ostatnich
latach zmieniata si¢ w granicach 330-440 tys. t/r. (tab. 5). Podobnie, jak w przypadku
klinkieru, gtéwnymi jego odbiorcami byly kraje z najblizszego sasiedztwa, zwlaszcza
Czechy, Niemcy, Rosja i Stowacja (tab. 5), cho¢ w latach 2009-2010 znaczne ilosci ce-
mentu zostaly réwniez sprzedane do Finlandii, Wioch i na Wegry.

Tab. 5. Kierunki eksportu cementu z Polski — CN 2523 21-90

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Eksport 439 445 381 330 441

Austria 5 9 9 3 3
Belgia 1 0 2 2

Biatorus 2 1 1 4 2

Czechy 106 165 116 69 87

Finlandia 49 4 - - 0
Holandia 0 0 1 1

Litwa 0 0 0 0 1
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Lotwa 0 0 1 3 4
Niemcy 69 60 56 58 94
Norwegia 4 1 0 0 0
Rosja 43 48 88 93 115
Stowacja 114 123 76 60 102
Szwecja 0 0 0 0 4
Ukraina 1 1 1 1 1
Wegry 19 1 1 1 1
Wielka Brytania 0 0 0 0 0
Witochy 23 22 24 21 18
Inne 3 10 5 14 6
Zrédto: GUS

Okres ostatnich pigciu lat przyniést znaczacy wzrost importu cementu do pozio-

mu znacznie powyzej 500 tys. t, z maksimum 991 tys. t w 2011 r. Ten wyrazny skok
spowodowal, iz udzial dostawcéw zagranicznych na krajowym rynku przekroczyt 5%
w 2011 r., a wielkos¢ importu w calym analizowanym okresie przewyzszata iloSciowo
poziom eksportu, skutkujac ujemnym saldem obrotéw tym surowcem, za wyjatkiem
wspomnianego 2009 r. (tab. 5, 6, 7). W imporcie przewazaly cementy specjalne i ce-
menty portlandzkie wyzszych marek, sprowadzane gléwnie z Niemiec (ponad 37%
dostaw), Stowacji i Biatorusi (znaczny spadek dostaw od 2012 r.), a w ostatnich latach
réwniez z Czech (tab. 6).

Tab. 6. Kierunki importu cementu do Polski — CN 2523 21-90

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 494 595 991 690 752
Belgia 2 1 1 0 1
Biatorus 120 137 107 15 33
Chorwacja 1 0 0 0 0
Czechy 23 87 249 146 102
Dania 51 58 73 75 83
Francja 3 4 5 4 4
Litwa 1 25 39 30 46
Niemcy 208 195 367 247 233
Rosja 0 0 - - -
Stowacja 85 83 149 172 247
Ukraina - 4 0 - -
Inne 0 1 1 1 3
Zrédto: GUS

Wartosci jednostkowe zaréwno importu, jak i eksportu klinkieru cementowego byty
wyraznie wyzsze od jednostkowych kosztéw produkcji tego surowca w kraju (tab. 8).
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Tab. 7. Warto$¢ obrotow klinkierem cementowym i cementem w Polsce

tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Klinkier cementowy
CN 252310
Eksport 28241 16199 7915 18046 25056
Import 13100 17621 5373 2309 3247
Saldo +15141 -1422 +2542 | +15737| +21809
Cement
CN 2523 20-90
Eksport 188889 172838 183328 195097 224468
Import 168385 174930 | 275304 204357 216533
Saldo +20504 -2092 -91976 -9260 +7935

Zrédto: GUS

W przypadku cementow portlandzkich wartosci jednostkowe importu byly Srednio
0 13-16% nizsze niz cementéw krajowych, za wyjatkiem 2009 r. Wartos¢ jednostko-
wa eksportu cementéw portlandzkich poczawszy od 2009 r. zaczela znaczaco rosnac,
osiagajac rekordowy poziom ponad 611 PLN/t w 2012 r. (tab. 8). Niewielka réznica
w warto$ciach jednostkowych eksportu i produkcji dla cementow hutniczych zaczeta
si¢ powigkszacé od 2009 r. i w 2012 r. wartosci jednostkowe eksportu byly o ponad 10%
wyzsze niz cementéw krajowych (tab. 8). Wartosci uzyskiwane w imporcie, z reguly
przewyzszajace wartosci jednostkowe eksportu i produkcji krajowej (w 2009 r. ponad
trzykrotnie), w 2013 r. znaczaco si¢ obnizyly, uzyskujac najnizszy poziom w analizowa-
nym okresie (tab. 8).

Zuzycie

Kryzys finansowy, ktérego skutki zaczely by¢ odczuwalne w budownictwie miesz-
kaniowym i przemystowym juz pod koniec 2008 r., spowodowal znaczne zahamowanie
dotychczasowej dynamiki wzrostu i obnizenie poziomu zuzycia cementu, do 15.4 min t
w 2009 r. (tab. 1). Od 2010 r. nastapila poczatkowo nieznaczna, a w kolejnym 2011 r.
dynamiczna odbudowa poziomu zuzycia cementu, zwigzana z intensyfikacja inwe-
stycji infrastrukturalnych i realizacja obiektow na EURO 2012, skutkujac wzrostem
konsumpcji do ponad 19.6 min t w 2011 r. Jednak juz w drugiej potowie 2012 r., po
zakoniczeniu mistrzostw, nastapilo wyhamowanie prac budowlanych, co skutkowato
obnizeniem rocznego zuzycia cementu do 16.3 min t, tj. o ponad 17% w stosunku do
rekordowego 2011 r. (tab. 1). Ten spadkowy trend jeszcze bardziej poglebit sie w pierw-
szej potowie 2013 r. i mimo, ze w ostatnim kwartale roku podjeto wiele dziatar inwe-
stycyjnych wptywajacych na wzrost zapotrzebowania na cement, to caly rok zamknat
si¢ najnizszym w ostatnim pigcioleciu zuzyciem cementu na poziomie 15.1 min t.
W przeliczeniu na jednego mieszkanca daje to warto$¢ zuzycia 382 kg — wskaz-
nik znacznie nizszy w stosunku do rekordowego 2011 r., a takze do 2012 r. (422 kg),
jednak przekraczajacy poziom Sredniego zuzycia dla mieszkaicéw UE, wynoszacy
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Tab. 8. Wartosci jednostkowe produkcji i obrotow klinkierem cementowym
i cementami w Polsce

Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Klinkier cementowy
CN 2523 10, PKWiU 235111

Wartosci jednostkowe produkcji

— PLN/t 122.7 131.8 1454 147.8 145.6

— USD/t 39.4 43.8 49.1 454 46.1
Wartosci jednostkowe eksportu

— PLN/t 218.6 195.8 178.5 181.0 169.9

— USD#t 72.1 64.3 63.2 54.9 54.0
Wartosci jednostkowe importu

— PLN/t 347.7 175.6 270.0 292.4 286.5

— USD/t 111.2 58.1 92.3 89.4 91.2

Cement portlandzki
CN 2523 29, PKWiU 23511230

Wartosci jednostkowe produkcji

— PLN/t 286.0 260.9 271.6 266.2 270.2

— USD/t 91.8 86.7 91.7 81.7 85.5
Wartosci jednostkowe eksportu

— PLN/t 444.7 398.6 487.3 611.1 520.4

— USD/t 143.8 131.5 168.0 187.0 165.2
Wartosci jednostkowe importu

— PLN/t 283.7 229.8 2343 231.6 226.3

— USD/t 91.0 74.9 80.5 71.3 71.7

Cement hutniczy
CN 2523 90, PKWiU 23511290

Wartosci jednostkowe produkcji

— PLN/t 215.2 196.6 . 271.5 248.6

— USD/t 69.1 65.3 . 85.2 78.7
Wartosci jednostkowe eksportu

— PLN/t 261.7 210.3 327.2 305.4 273.7

— USD/t 81.1 68.2 113.2 93.5 86.6
Wartosci jednostkowe importu

— PLN/t 786.4 440.3 372.6 3274 247.0

— USD/t 249.8 144.7 127.6 100.6 78.4

Zrédto: GUS

w 2013 r. niespetna 298 kg na osobe. Rok 2013 r. byt drugim z rzgdu, w ktérym w wigk-
szo$ci krajéw Unii odnotowano spadki zuzycia cementu. O ile w 2012 r. dotyczylo to
niemal wszystkich panistw, z wyjatkiem Estonii i Lotwy, to w 2013 r. liczba krajéw, ktére
odnotowaly wzrost konsumpcji poszerzyta si¢ o Litwe, Danig, Austrig, Wegry, Wielka
Brytanig, Szwajcari¢ i Luksemburg oraz Norwegi¢. Najwigksze spadki, cho¢ mniej do-
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tkliwe niz w 2012 r., byly odczuwalne w Hiszpanii i Portugalii (po ok. —19%), Wtoszech
(-15%) i Grecji (-10%).

Potozenie wigkszosci cementowni w potudniowej czgsci kraju wymaga transportu
znacznych ilosci cementu do regionéw péinocnych i zachodnich. Z powodu wysokich
stawek transportu kolejowego, udzial tego Srodka transportu zmalat do niespetna 10%,
podczas gdy udziat transportu samochodowego przekroczyt 90%.

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédia

Podstawowymi surowcami do produkcji cementu sa skaly weglanowe (wapienie,
margle, kreda), stanowiace okolo 85% wsadu surowcowego w procesie wypalu klin-
kieru, oraz skaly ilaste (ily, gliny, muiki). Ich zasoby sa niemal nieograniczone, a zloza
powszechnie wystepuja prawie we wszystkich krajach Swiata. Najwieksze znaczenie go-
spodarcze majg najbardziej rozpowszechnione wapienie, dolomity i margle. Wapienie
margliste i margle o znacznej zawarto$ci domieszek ilastych sa szczegdlnie cenionym
surowcem w przemysle cementowym, podczas gdy wysokiej czystoSci wapienie sa wy-
korzystywane w przemysle wapienniczym. W zaleznosci od rodzaju cementu jako do-
datki stosuje si¢ takze niewielkie iloSci gipsu, Zuzli wielkopiecowych, pytow i popiotow
lotnych, rud Zelaza, puzzolany itp.

Produkcja

Swiatowa produkcja cementu wykazywata staty trend rosnacy. W ciagu ostatniej de-
kady jej wielkos$¢ podwoila sig, z ok. 2 mld t w 2003 r. do niemal 4 mld t w 2013 r., rosnac
w Sredniorocznym tempie ponad 7.5%, znacznie przewyzszajacym tempo rozwoju tego
przemystu w dekadzie 1992-2002, ktére wynosito 3.9% (rys. 1, tab. 9). Charakterystycz-
nym zjawiskiem ostatniego dziesigciolecia jest umacnianie si¢ pozycji krajow azjatyckich,
ktérych produkcja — obecnie niemal 3.3 mld t/r. — stanowi juz ponad 82% globalnej
podazy (tab. 9), gtéwnie dzigki Chinom, Indiom, Turcji, Indonezji, Japonii, Wietnamowi,
Korei Pid. i Tajlandii. W ostatnich latach wzrosta réwniez rola krajéw Bliskiego Wscho-
du, zwlaszcza Iranu, Arabii Saudyjskiej i Pakistanu, ktére systematycznie rozbudowuja
zdolnosci produkcyjne wiasnych zakladéw cementowych. W §wiatowej czotéwce pro-
ducentéw poza krajami azjatyckimi znajduja si¢ réwniez Stany Zjednoczone, Brazylia,
Egipt i Meksyk, a takze Rosja (znaczny wzrost zapotrzebowania w zwigzku z realizacja
inwestycji na Zimowe Igrzyska Olimpijskie w Soczi w 2014 r.), Niemcy, Wlochy i Hisz-
pania, cho¢ produkcja dwoéch ostatnich po 2009 r. drastycznie si¢ skurczyla na skutek
kryzysu finansowego. Na europejskich dostawcow przypada obecnie nieco powyzej 6%
podazy, Ameryke Pin. (gléwnie USA i Meksyk) niepelna 4%, na Ameryke Pid. ponad 3%
(gtéwnie za sprawa Brazylii), na Afryke 4%, za$ udziat Australii jest marginalny.

Cementy wytwarzane sa w co najmniej 150 krajach na wszystkich kontynentach.
Najwigkszym producentem sa Chiny (obecnie ponad 58% dostaw Swiatowych), ktérych
podaz wzrosta ponad trzykrotnie w stosunku do poziomu z poczatku lat 2000-nych,
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Rys. 1. Struktura geograficzna §wiatowej produkcji cementu

z 704 min t w 2001 r. do 2359 mln t w 2013 r. (tab. 9). Produkcja cementu, przewaznie
nizszych marek (czgsto niespelniajacych wymogéw migdzynarodowych norm) pochodzi
tam z 4890 cementowni i przemiatowni, w wigkszo$ci matych i §rednich. Liczba niewiel-
kich zaktadow zostata w latach 2006-2010 zredukowana o ponad 1000 przestarzatych
linii produkcyjnych, o lacznym potencjale 434 mln t/r., co stanowilo 55% tamtejszych
zdolnosci produkcyjnych. Réwnoczesnie znaczaco wzrosla liczba zakladéw z liniami
produkcyjnymi stosujacymi metoda sucha — do 1637 linii technologicznych (w samym
2012 r. uruchomiono 124 takie linie o tacznym potencjale 160 min t/r.), ktérych taczne
zdolnosci produkeyjne pod koniec 2012 r. siggaly 1600 mln t/r. Rozbudowany poten-
cjal produkcyjny nie jest w pelni wykorzystywany — w 2012 r. jedynie w 69%. Mimo
wprowadzenia kolejnego rzadowego planu restrukturyzacji przemyslu cementowego na
lata 2010-2015, zakladajacego ograniczenie liczby matych zaktadéw produkc;ji klinkieru
do ponizej 1000, a przemiatowni cementu do ponizej 2000, przy minimalnej zdolnosci
produkcyjnej kazdego zaktadu 600 tys. t/r., nadmiar mocy produkcyjnych w Chinach jest
nadal powaznym problemem. W maju 2013 r. rzad centralny oglosit, ze jego rozwiaza-
nie jest jedna z kluczowych inicjatyw gospodarczych 2013 roku. Narodowa Komisja
Rozwoju i Reform (NDRC) i Ministerstwo Przemystu i Technologii Informacyjnych
(MIIT) wspoélnie wydaly ustalenia w celu powstrzymania niekontrolowanej ekspansji,
zakazujace realizacji nowych projektéw i wstrzymanie inwestycji w trakcie budowy,
jezeli obiekty te nie uzyskaly odpowiednich pozwoleri. Obecnie 42% podazy cemen-
tu w Chinach przypada na 10 producentéw. Najwigkszym chifiskim wytwérca cementu
w 2013 r. byt dzialajacy od 1997 r. koncern Anhui Conch Cement Company, ktéry po
rozbudowie potencjalu o kolejne 6 linii produkcyjnych klinkieru o facznych zdolnosciach
11.1 min t/r. 1 21 przemiatowni (dodatkowe 24.3 mln t cementu) w 2013 r. dysponowat
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Tab. 9. Swiatowa produkcja cementu

min t
Producent\Rok 2009 2010 2011 2012 2013°

Albania 1.1 1.3 1.8 2.0 1.9
Armenia 0.8 0.5 0.5 0.4 0.3
Austria 52 4.3 44 4.5 4.6
Azerbejdzan 1.3 1.3 1.3 1.2 1.1
Belgia 6.1 6.0 6.8 6.3 6.1
Biatorus 43 4.5 4.6 4.9 4.8
Bosnia i Hercegowina® 1.1 0.9 0.9 0.8 0.8
Bulgaria 2.7 2.0 1.9 1.8 1.7
Chorwacja 2.8 2.7 2.7 2.5 2.6
Czechy 3.6 33 3.8 3.4 32
Dania 1.6 1.6 1.9 1.9 1.9
Estonia 0.3 0.6 0.8% 0.8% 0.8
Finlandia 1.1 1.1 1.1 1.0 0.9
Francja 18.3 18.0 19.4 18.0 17.5
Grecja 11.8 10.0% 6.1V 6.9V 7.8
Gruzja 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Hiszpania 29.5 26.2 222 15.9 13.1
Holandia 2.5 2.7 2.7 2.6 2.4
Irlandia 2.7 2.3 22 2.1 2.1
Islandia 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Kosowa 0.6 0.6 0.6 0.5 0.4
Litwa 0.6 0.8 1.0 1.0% 1.1
Lotwa 0.7 1.1 1.1 1.2 1.2
Luksemburg 1.0 1.1 1.3 1.2 1.2
Macedonia 0.9 0.8 1.0 0.7 0.6
Motdawia 0.9 1.1 1.4 1.5 1.4
Niemcy 304 29.9 335 324 31.5
Norwegia 1.7 1.7 1.7 1.7 1.7
Polska 15.5 15.8 19.0 159 14.5
Portugalia 6.9 7.2 7.2 7.0 5.7
Rosja 443 50.4 55.9 53.0 55.6
Rumunia 7.8 7.0 7.8 7.5 72
Serbia i Czarnogéra 22 2.1 2.1 1.8 1.6
Stowacja 3.1 2.9 29 2.7 2.7
Stowenia 1.0 1.0 1.0 0.9 0.7
Szwajcaria 43 4.6 4.7 4.4 4.6
Szwecja 3.0 2.9 2.8 2.7 2.6
Ukraina 9.4 9.5 9.8 9.3 8.5
Wegry 32 22 2.0 2.0 22
Wielka Brytania 7.6 7.9 8.5 7.9 8.2
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Wiochy 36.3 344 33.1 26.2 23.1
EUROPA 279.2 275.0% 284.5V | 259.6V 250.8
Algieria® 18.7 19.1 20.0 19.0 19.6
Angola® 1.8 1.5 1.5 1.5 1.5
Benin® 1.3 1.3 1.3 0.8 0.8
Egipt 46.9 47.8 35.4 41.6 55.2
Etiopia 2.1 2.9 4.0 42 4.3
Gabon 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Ghana 1.8 2.4 2.6 3.0 3.0
Gwinea 0.3 0.2 0.3 0.3 0.3
Kamerun 1.1 1.0 1.1 1.0 1.0
Kenia 33 3.7 4.0 4.1 4.1
Kongo (Kinshasa) 0.5 0.5 0.4 04 0.4
Libia® 6.5 6.0 35 3.0 2.0
Madagaskar 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4
Malawi 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Maroko 145 14.0 16.0 15.8% 14.8
Mauretania® 0.3 0.6 0.6 0.6 0.4
Mozambik 0.8 0.9 1.0 1.0 1.0
Nigeria® 10.0 11.0 12.8 164 17.2
Reunion® 04 0.4 0.4 0.3 0.3
RPA 11.8 10.9 11.2 13.8 14.9
Rwanda 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Senegal 33 4.1 4.0 4.0 4.0
Sierra Leone® 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3
Sudan 0.6 2.1 2.8 3.0 3.0
Tanzania 1.9 2.3 2.4 2.5 2.5
Togo* 1.2 1.2 1.8 1.6 1.6
Tunezja 7.5 8.0 7.5 8.0 8.5
Uganda 1.2 1.2 1.4 1.6 1.6
Wybrzeze Kosci Stoniowej* 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1
Zambia® 0.9 1.1 1.4 1.5 1.5
Zimbabwe® 0.7 0.8 0.9 1.0 1.0
AFRYKA 140.9 146.3 1394| 151.3% 165.9
Argentyna 9.4 10.4 11.6 10.7 11.9
Boliwia 23 2.4 2.7 2.7 2.7
Brazylia 515 59.1 64.1 68.8 71.9
Chile 39 4.4 4.7 5.0 5.1
Ekwador 5.0 5.3 5.7 6.0 6.2
Gujana Francuska 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Kolumbia® 9.2 9.5 10.8 10.9 11.0
Paragwaj 0.6 0.7 0.6 0.6 04
Peru 6.8 8.3 8.5 9.8 10.1
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Surinam 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Urugwaj 0.6 0.8 0.8 0.9 0.8
Wenezuela 8.5 7.1 7.8 8.3 8.3

AMERYKA PLD. 98.0 108.3 117.3 124.0 128.6
Barbados 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2
Dominikana 3.8 4.1 3.8 4.0 4.1
Gwadelupa® 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Gwatemala® 2.8 2.8 2.9 2.9 3.0
Haiti 0.3 . . . .
Honduras 1.7 1.6 1.6 1.7 1.7
Jamajka 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8
Kanada 11.0 12.4 12.3 12.5 12.1
Kostaryka 1.5 1.5 1.4 1.4 1.4
Kuba 1.6 1.7 1.7 1.8 1.8
Martynika® 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Meksyk 37.1 34.5 35.4 36.2 37.0
Nikaragua 0.7 0.6 0.6 0.5 0.5
Panama 1.7 1.5 1.8 2.3 2.3
Salwador 1.2 1.3 1.3 14 14
Trynidad i Tobago 0.9 0.8 0.8 0.7 0.7
USA 63.9 66.5 67.9 74.9% 77.8

AMERYKA PEN. i SR. 129.5 130.7 132.9 141.6% 145.2
Afganistan® 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
Arabia Saudyjska 32.0 34.3 48.4 43.0% 48.0
Bahrajn 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8
Bangladesz 5.6 8.6 9.8 12.0% 16.0
Bhutan® 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Birma 0.7 1.0 1.5 2.0 3.0
Brunei 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Chiny 1644.0 1881.9| 2063.2% 2137.0 2359.0
Cypr 1.5 1.3 1.2 1.1 1.0
Filipiny 14.9 15.9 16.1 16.5 194
Hong-Kong 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
Indie 186.9 213.9 247.5 251.1 272.0
Indonezja 36.9 39.5 45.2 60.6 65.0
Irak® 6.5 6.5 6.5 7.5% 8.5
Iran 50.0 55.0 61.0 65.0 70.0
Izrael 4.8 5.1 5.2 5.3 53
Japonia 59.6 51.7% 51.5% 59.2% 62.0
Jemen® 2.1 35 3.0 3.0 3.0
Jordania 3.9 39 4.0 4.9% 5.0
Kambodza 0.9 0.8 0.8 0.9 0.8
Katar 4.1 3.8 4.0 4.2 5.5
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Kazachstan 5.7 6.7 5.5 6.3 6.0
Kirgistan 0.6 0.6 0.7 0.7 0.7
Korea Ptd. 50.1 47.4 48.3 46.9% 47.3
KRL-D 6.4 6.4 6.4 6.4 6.4
Kuwejt 22 2.0 2.3 2.3 2.3
Laos 1.0 1.2 1.2 1.2 1.2
Liban 4.9 5.2 5.5 5.7 6.4
Malezja 19.5 19.8 19.5 20.0 22.0
Mongolia 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3
Nepal 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Oman 4.0 4.5 43 4.7 4.9
Pakistan 342 314 325 334 32.0
Singapur 1.0 1.5 2.6 29 3.0
Sri Lanka 1.9 2.0 2.2 2.3 2.3
Syria 5.6 6.0 9.0 6.0 54
Tadzykistan 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3
Tajlandia 33.6 36.5 36.7 33.0 35.0
Tajwan 159 16.3 16.9 17.5 17.9
Turcja 54.0 62.7 63.4 63.9 713
Turkmenistan® 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2
Uzbekistan 6.8 6.9 7.0 7.1 7.0
Wietnam 48.8 55.8 59.0 56.9% 60.0
Zjedn. Emiraty Arabskie 18.9 18.0 17.0 17.0 17.0
AZJA 2373.6 | 2662.1%| 2913.3%| 3012.1% 3296.1
Australia® 9.2 9.1 9.6 9.8 10.5
Fidzi® 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Nowa Kaledonia® 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Nowa Zelandia 1.3 1.2 1.1 1.2 1.2
OCEANIA 10.7 10.5 10.9 11.2 11.9
SWIAT 3032.0| 3332.9%| 35984V | 3699.8% 3998.6

Zrédlo: MY, ICR, CemB, BGR, IMY, UKMY, FICEM

zdolnos$ciami produkcyjnymi szacowanymi przez Global Cement Directory (GCD) na
217 min t/r., a wedlug raportu rocznego koncernu — 195 min t/r. klinkieru i 231 mln t/r.
cementu. Jego produkcja wyniosta 183 min t klinkieru i 189 mln t cementu, co stano-
wito 8% chinskiego rynku cementu. Drugim wytwdrca cementu w Chinach w 2013 r.
bylo dziatajace od 1984 r. przedsigbiorstwo paristwowe China National Building Ma-
terial Group (CNBM), z potencjalem 127 mln t/r. cementu w 560 oddziatach produk-
cyjnych. Kolejne miejsca w rankingu dostawcéw w Chinach zajmuja: Jidong Develop-
ment z potencjalem 130 mln t/r. skupionym w 43 zakladach oraz Sinoma (63 zaklady;
100 mln t/r. cementu). Produkcja pozostatych znaczacych wytwoércéw, takich jak: China
Resourses, Tinarui, Jiangsu Jinfeng czy Shanshui jest jeszcze bardziej rozproszona,
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z udzialem w rynku kazdego z nich na poziomie 2.0-2.8%. Pomimo ogromnej produk-
cji oraz zdolnosci produkcyjnych znacznie przewyzszajacych krajowe zapotrzebowanie,
tylko niewielkie ilosci chifiskiego cementu (ponizej 1%) sa przeznaczane na eksport —
16.6 mintw 2012 1.

Od poczatku XXI wieku drugim §wiatowym producentem cementu sa Indie, ktére
podwoity swdj potencjal wytwdrczy z 179 min t/r. w 2007 r. do niemal 390 mln t/r.
obecnie. Dynamicznie rozwijajaca si¢ produkcja — w §redniorocznym tempie 11.5% —
osiagnela w 2013 r. poziom 272 mln t. W przeciwiedstwie do Chin, indyjski przemyst
cementowy pod wzgledem jakosci, technologii i wydajnosci moze §mialo konkurowac
z najlepszymi na §wiecie (udzial suchej metody produkcji wynosi tutaj 96%, przy bardzo
niskim poziomie zuzycia energii rzgdu 82 kWh/t, znacznie ponizej Sredniej Swiatowej
100-110 kWh/t i wynikéw uzyskiwanych przez paristwa wysoko rozwinigte, takie jak
Niemcy i Japonia — 100 kWh/t). Na potencjat przemystu cementowego sktada si¢ obec-
nie 188 duzych cementowni o tacznych zdolnosciach 387 mln t/r. (niemal 97% krajowe-
go potencjatu), rozmieszczonych gtéwnie w prowincjach: Andhra Pradesh, Rajasthan
i Tamil Nadu, oraz 365 minizaktadéw i cementowni wytwarzajacych cement biaty (o po-
tencjale zaledwie 11.1 mln t/r. i poziomie produkcji 6 mln t w 2012 r.). Zainstalowany
potencjat jest wykorzystywany w 73% i mimo istniejacej nadwyzki planowana jest jego
dalsza rozbudowa do poziomu facznie 550 mln t/r. w perspektywie 2020 r. Najwigkszym
indyjskim producentem cementu jest szwajcarski koncern Holcim, ktérego inwestycje
kapitatlowe poczynione w ostatnim czasie w zakladach Ambuja Cement India Ltd.
(ACIL) oraz Associated Cement Companies (ACC) doprowadzily do zwigkszenia
jego udziatu w rynku do ponad 14%, przy potencjale wytwoérczym 50.4 mln t/r. cemen-
tu. Niewiele mniejszymi zdolno$ciami, rzedu 48.8 mln t/r., moze poszczycié si¢ firma
UltraTech Cement, znacznie wyprzedzajaca kolejnych wytwércéw — Jaypee Group
(21.8 min t/r.), India Cements (15.9 mln t/r.), Shree Cement (13.5 min t/r.), Madras
Cements (12.7 mln t/r.).

Trzecie miejsce na §wiecie zajmuja nadal Stany Zjednoczone, gdzie na skutek kry-
zysu finansowego zredukowano ilo$¢ czynnych zaktadéw do 98, a poziom produkcji
w 2013 r. do niespetna 78 min t (tab. 9). Okoto 80% przemystu cementowego znajduje
si¢ tu w rekach zagranicznych koncernéw, m.in. Holnam ze znacznymi udziatami szwaj-
carskiego koncernu Holcim, meksykanskiego Cemex, francuskiego Lafarge i wloskie-
go Italcementi. Na skutek kurczenia si¢ przemysiu cementowego w USA, ich pozycja
jest coraz bardziej zagrozona przez innych dynamicznie rozwijajacych si¢ dostawcow
Swiatowych — Brazylie z poziomem produkcji niemal 72 mln t w 2013 r., Turcje (71
min t) i Iran (70 mln t). Kraje te od 2010 r. wyprzedzily w rankingu §wiatowym Japonig,
z produkcja 62 min t w 2013 r., ktdra jeszcze do 2009 r. zajmowata czwarte miejsce,
jednak na skutek stagnacji gospodarczej i ograniczenia eksportu cementu zredukowa-
Ta zdolnosci produkcyjne piecéw do 56 mln t/r., a ilo§¢ dziatajacych zaktadéw do 30,
skupionych w 17 przedsigbiorstwach. Dominujaca rolg na rynku japoriskim odgrywaja
Taiheyu Cement i Ube Mitsubishi Cement.

W rankingu $§wiatowych ,,gigantéw* produkujacych cement, wg oceny specjalistéw
Global Cement Magazine, pierwsze miejsce w 2013 r. zajal chinski koncern Anhui
Conch Cement Company, wyprzedzajac szwajcarski Holcim i francuski Lafarge.
Niemniej dane dotyczace chiniskich producentéw sa trudne do zweryfikowania i moga
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by¢ znaczaco zawyzone, zwlaszcza w kontekscie ogromnego, mato wiarygodnego po-
ziomu zuzycia w przeliczeniu na osobe — ponad 1650 kg oraz realizacji wielu inwestycji
bez realnego popytu na nie. Holcim dostarczyl w 2013 r. 138.9 mln t cementu (spa-
dek w stosunku 142.3 mln t w 2012 r.), przy zdolnoSciach wynoszacych 206.2 min t/r.,
natomiast Lafarge dysponujacy potencjalem 221 mln t/r., sprzedat w ostatnim roku
136.8 min t cementu. Oba koncerny posiadaja udzialy w zaktadach na wszystkich kon-
tynentach, przy czym w ostatnich latach znacznie zwigkszyly swoj potencjal w krajach
azjatyckich (w 2013 r. — Holcim do 70.3 mln t, Lafarge — 81.3 mlIn t). Kolejne miejsca
w§réd Swiatowych dostawcow w 2013 r. zajety: niemiecki HeidelbergCement z pro-
dukcja 91.3 mln t w 102 zaktadach o tacznych zdolno$ciach 128 mlin t/r., chinskie
przedsigbiorstwo panstwowe China National Building Material Group (CNBM)
z potencjalem wytworczym 127 mln t cementu, a nast¢gpnie meksykanski Cemex (55
cementowni z tacznym potencjatem 93.7 min t/r.). Kolejne miejsca w 2013 r. przypadty:
wloskiemu Italcementi z produkcja 43.1 mln t w 2013 r., realizowana w 46 cementow-
niach, przy kurczacym si¢ potencjale na poziomie okoto 60 min t/r.; mniej znaczacemu
w skali §wiata réwniez wloskiemu Buzzi Unicem, ktéry po polaczeniu z niemieckim
Dyckerhoff zwigkszyt zdolnosci produkcyjne do 44.8 min t/r. zainstalowanych w 31
cementowniach i 8 przemialowniach, z produkcja w 2013 r. zaledwie 27.3 min t i por-
tugalskiemu Cimpor z produkcja 29.2 mIn t w 2013 r. i potencjatem 46 mln t/r. w 40
zakladach w 8 krajach, w tym 4 afrykanskich.

Obroty

Powszechnos¢ wystgpowania z16z kopalin weglanowych do produkcji cementu, jego
stosunkowo niska cena, specyfika produktu wymagajaca odpowiednich warunkéw trans-
portu oraz fakt, ze wigkszos$¢ produkcji w poszczegdlnych krajach jest przeznaczona na
potrzeby wewngtrzne, sprawiaja, ze tylko 3—4% jego rocznej podazy podlega obrotom
migdzynarodowym. W ujeciu iloSciowym eksport siggat 130-135 mIn t w 2011 r. i wzrdst
do poziomu 167 mln t w 2012 r. Zwykle sprowadzat si¢ on do sprzedazy nadwyzek kra-
jom oSciennym (ponad 1/3 globalnego importu). W gronie 10 najwigkszych eksporteréw
w 2012 r. znalezli si¢ gtéwnie azjatyccy producenci: Iran (13.8 mln t), Turcja (13.3 mln
t), Chiny (11.5 min t), Japonia (11.4 mln t), Tajlandia (11 mln t), Korea Ptd. (10 mln t),
Zjednoczone Emiraty Arabskie (9 mln t), a takze Pakistan i Niemcy (po ponad 8 mln t)
oraz Wietnam (7.7 mln t). Wedlug dostepnych danych za 2013 r. najwigksze iloSci ce-
mentu sprzedaly: Iran (18.8 mln t), Chiny (14.6 mln t), Wietnam (14 mln t), Turcja (11.7
min t facznie z klinkierem), Pakistan (8.4 mln t), Niemcy (6 mln t) i Grecja (5.5 min t).

Przez wiele lat najwigkszym importerem cementu byly Stany Zjednoczone, jednak
od 2009 r. poziom ich zakupéw zmniejszyt si¢ do zaledwie 6.4 w 2011 r. (facznie z klin-
kierem), z niewielkim wzrostem w kolejnych dwdéch latach do 7.14 mIn t w 2013 r. Czo-
16wke importeréw w 2012 r. zdominowaly szybko rozwijajace si¢ kraje Azji i Bliskiego
Wschodu, jak: Bangladesz — 11 min t w 2012 r. i 15 mln t w 2013 r., Irak — 11 mln ¢,
Arabia Saudyjska — 10 min t, Afganistan — 6 mln t, Malezja — 5 mln t, Birma — 5 min t,
a takze Sri Lanka i Ghana — po 4 mln t, Rosja — 5 mln t i Francja — 4 mln t.
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Zuzycie

22 2

Wielkos$¢ §wiatowego zapotrzebowania na cement zalezy od koniunktury w budow-
nictwie mieszkaniowym i przemystowym oraz w drogownictwie. W ostatnich latach
wzrastato ono w tempie 7-9%l/r., osiagajac niemal 3.6 mld t w 2011 r. (tab. 10). Mimo
znacznego spowolnienia dynamiki rozwoju konsumpcji w 2012 r., kolejny rok przynidst
wzrost poziomu globalnego popytu do niemal 4 min t (tab. 10). Ze wzglgdu na stosunko-
wo niewielka wymiane migdzynarodowa, struktura geograficzna konsumpcji jest zblizo-
na do struktury produkcji, tak wigc najwigkszy spadek zuzycia odnotowano na kontynen-
cie europejskim (w Hiszpanii, Wtoszech, Irlandii, Francji, Portugalii, Holandii, Belgii,
Szwecji, Finlandii, Czechach, Polsce i Niemczech). Drugi rok z rzedu wzrost zuzycia
notowany byt natomiast w Stanach Zjednoczonych i Japonii w zwiazku z odbudowa ze
zniszczen po tsunami w 2011 r. i przygotowaniami do olimpiady w 2020 r. (tab. 10). Naj-
wiekszym uzytkownikiem w skali globu pozostaja Chiny, gdzie niemal polowa krajowe;
produkcji, gléwnie nizszych gatunkéw cementu (klasy 32.5 i ponizej), zuzywana jest w
rolnictwie. Bardzo duzy wzrost konsumpcji nastapit ostatnio w Indiach, cho¢ zuzycie per
capita jest tu nadal bardzo niskie i w 2013 r. wynosito nadal ponizej 200 kg na osobe,
podczas gdy w Chinach szacowane bylto na ponad 1581 kg na osobg, cho¢ wielkos¢ ta
moze by¢ zawyzona. Srednie zuzycie na jednego mieszkarica globu w 2012 r. wynosito
516 kg, przy czym znacznie réznito si¢ ono w réznych rejonach. Najwyzsze wykazywala
Arabia Saudyjska — 1683 kg per capita, po niej Chiny, Korea Pid. (911 kg), Iran (770 kg),
Turcja (744 kg) i Malezja (616 kg). Wzrost zuzycia w ostatnich latach odnotowano takze
w innych krajach azjatyckich, np. w Wietnamie i Pakistanie, Afryki (w Algierii, Maroko,
Egipcie, Nigerii) oraz Brazylii (tab. 10).

Tab. 10. Swiatowe zuzycie cementu

min t
Producent\Rok 2009 2010 2011 2012 2013°

Albania 1.3 1.5 1.7 2.1 2.0
Armenia 0.5 0.4 0.4 0.3 0.3
Austria 5.8 5.1 5.2 5.4 5.6
Azerbejdzan 1.3 1.3 1.3 1.2 1.1
Belgia 5.5 5.8 6.6 6.4 6.0
Biatorus 2.6 2.7 2.8 3.0 2.9
Bosnia i Hercegowina 0.8 0.6 0.6 0.4 0.4
Bulgaria 3.1 2.3 2.2 2.0 1.9
Chorwacja 2.1 1.6 1.6 14 1.5
Czechy 42 3.6 3.8 34 32
Dania 1.3 1.1 1.4 1.4 1.4
Estonia 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1
Finlandia 1.4 1.7 1.6 1.5 1.4
Francja 204 19.8 214 20.0 19.2
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Grecja 7.1 5.6 6.4 5.6 2.5
Gruzja 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
Hiszpania 28.9 245 20.4 13.5 10.9
Holandia 5.4 4.8 52 44 42
Irlandia 1.7 1.4 1.3 1.2 1.2
Islandia 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Litwa 0.5 0.7 0.9 0.8 0.9
Lotwa 0.7 0.6 0.4 0.5 0.5
Luksemburg 0.5 0.4 0.5% 0.4% 0.4
Macedonia 0.6 0.6 0.7 0.5 0.4
Motdawia 0.4 0.5 0.8 0.7 0.6
Niemcy 25.3 24.6 28.0 26.7 26.5
Norwegia 1.8 1.8 1.8 1.9 1.9
Polska 15.5 159 19.7 16.4 15.1
Portugalia 4.8 4.7 5.1 4.9 4.0
Rosja 44.0 49.8 57.6 65.2 67.0
Rumunia 8.1 7.3 8.2 7.9 7.6
Serbia i Czarnogéra 2.0 1.8 1.8 1.6 1.5
Stowacja 1.8 1.9 1.5 1.4 1.4
Stowenia 1.1 1.1 1.1 1.0 0.9
Szwajcaria 4.6 5.1 5.2 4.4 4.6
Szwecja 2.1 32 2.4 2.3 22
Ukraina 9.2 9.3 9.6 8.9 8.6
Wegry 3.7 2.6 2.5 2.3 2.5
Wielka Brytania 9.5 9.8 9.6% 9.8% 9.6
Wiochy 34.3 325 31.6 25.0 21.3
EUROPA 264.7 259.1 273.7 256.8 244.2
Algieria 16.5 17.5 18.2 18.5 19.0
Angola 4.3 4.5 4.5 4.6 4.8
Benin 1.3 1.3 1.4 1.2 1.2
Egipt 47.9 454 452 43.0 45.0
Etiopia 2.4 39 5.0 5.4 5.8
Gabon 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Ghana 3.6 44 4.6 5.0 6.7
Gwinea 0.3 0.2 0.3 0.3 0.3
Kamerun 1.1 1.0 1.1 1.0 1.0
Kenia 33 3.7 3.6 3.7 3.6
Kongo (Kinshasa) 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
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Libia 6.1 7.5 8.8 9.6 9.5
Madagaskar 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Malawi 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Maroko 133 14.9 16.1 15.9 14.5
Mauretania 0.7 1.0 1.0 1.0 1.0
Mozambik 0.9 1.0 1.1 1.1 1.2
Nigeria 14.8 15.7 17.2 18.3 19.3
Reunion 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
RPA 144 12.5 13.7 14.9 159
Rwanda 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0
Senegal 2.5 24 1.9 2.3 24
Sierra Leone 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Sudan 2.3 3.0 32 35 34
Tanzania 2.0 2.1 2.2 2.2 2.2
Togo 0.8 0.9 1.2 1.3 1.3
Tunezja 6.8 7.2 8.0 8.4 8.6
Uganda 0.9 1.4 1.4 1.5 1.5
Wybrzeze Kosci Stoniowe;j 0.9 0.9 0.8 0.8 0.8
Zambia 0.7 0.9 1.3 1.5 1.5
Zimbabwe 0.4 0.5 0.7 0.7 0.7

AFRYKA 150.8 156.4 165.1 168.3 173.7
Argentyna 9.3 10.2 114 10.5 11.7
Boliwia 2.5 2.4 2.7 29 29
Brazylia 51.8 60.0 65.0 69.3 72.1
Chile 42 4.5 5.1 5.7 5.8
Ekwador 6.5 53 5.7 6.0 6.2
Kolumbia 9.0 8.9 10.2 10.5 10.6
Paragwaj 1.3 1.6 1.5 1.3 1.3
Peru 7.3 8.5 8.8 10.2 10.5
Urugwaj 0.6 0.7 0.8 0.8 0.8
Wenezuela 7.0 7.1 7.8 8.3 8.3

AMERYKA PLD. 99.5 109.2 118.8 125.5 130.2
Barbados 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1
Dominikana 2.6 3.1 2.8 2.6 2.7
Gwadelupa 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2
Gwatemala 2.9 2.8 29 2.9 3.0
Haiti 0.3 1.1 1.4 1.4 1.4
Honduras 1.6 1.5 1.5 1.6 1.6
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Jamajka 0.8 0.7 0.7 0.7 0.7
Kanada 7.8 8.5 9.0 9.5 9.8
Kostaryka 1.9 1.3 1.4 14 1.4
Kuba 1.4 1.4 1.3 1.4 1.4
Martynika 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Meksyk 36.4 339 344 34.6 35.0
Nikaragua 0.5 0.6 0.7 0.7 0.7
Panama 1.2 1.6 1.8 24 2.5
Salwador 1.9 1.4 1.4 1.5 1.5
Trynidad i Tobago 0.8 0.5 0.5 0.5 0.5
USA 71.5 71.2 722 77.9% 82.1
AMERYKA PEN. i SR. 1324 130.2 132.6 139.5 144.8
Afganistan 3.5 4.0 5.0 7.0 7.0
Arabia Saudyjska 38.5 44.5 52.0 53.0 55.7
Bahrajn 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8
Bangladesz 10.6 13.9 22.8 23.0% 31.0
Bhutan 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Birma 1.0 3.0 6.0 6.6 8.0
Brunei 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Chiny 1613.0 1865.0 2088.3 2125.0 2345.0
Cypr 1.5 1.3 1.2 1.1 1.0
Filipiny 15.2 16.1 16.3 18.4% 20.6
Hong-Kong 29 3.0 3.0 3.1 32
Indie 193.0 206.0 222.0 242.0% 263.0
Indonezja 37.7 40.0 43.0 55.0% 61.0
Irak 10.8 11.2 11.5 16.0 18.0
Iran 54.0 50.0 56.0 41.2 51.2
Izrael 5.4 5.5 5.6 6.0 6.1
Japonia 443 41.8 42.1 435 46.0
Jemen 49 5.5 5.0 5.0 5.0
Jordania 29 3.0 3.1 3.2 3.0
Kambodza 1.8 2.5 2.6 2.7 2.7
Katar 29 52 54 5.6 5.6
Kazachstan 6.4 7.5 6.2 7.1 7.0
Kirgistan 0.6 0.7 0.7 0.7 0.7
Korea Ptd. 45.0 44.0 443 41.2 44.0
KRL-D 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Kuwejt 52 55 5.8 5.8 6.0
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Laos 1.0 1.8 2.0 2.2 2.2
Liban 4.0 4.8 5.4 55 59
Malezja 18.2 21.0 24.5 25.0 28.0
Mongolia 0.2 1.0 1.2% 1.3 1.3
Nepal 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Oman 4.8 5.1 5.3 5.5 5.7
Pakistan 23.6 22.0 24.0 25.1 24.0
Singapur 39 4.2 55 5.8 6.1
Sri Lanka 2.1 3.9 52 6.3 7.5
Syria 7.6 8.0 9.0 10.0 10.0
Tadzykistan 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Tajlandia 233 24.5 24.7 22.0 24.0
Tajwan 14.0 13.0 12.3 12.0 12.2
Turcja 40.0 47.7 522 539 60.9
Turkmenistan 1.1 1.1 1.2 1.2 1.2
Uzbekistan 6.8 6.9 7.0 7.1 7.2
Wietnam 45.7 51.0 49.0 57.3 45.5
Zjedn. Emiraty Arabskie 28.0 26.0 12.0 9.0 10.0
AZJA 2333.7 2629.6 2896.9 2969.9 3251.1
Australia 9.2 9.1 9.6 9.8 10.0
Fidzi 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Nowa Kaledonia 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Nowa Zelandia 1.3 1.2 1.1 1.2 1.2
OCEANIA 10.7 10.5 10.9 11.2 114
SWIAT 2991.8 3295.1 3597.9 3671.2 3955.3

Zrédto: MY, ICR, CemB

Trudno jest ustali¢ dokladng strukturg zuzycia i udzial poszczegdlnych rodzajow
cementdw w réznych kierunkach zastosowan. Przyktadowo w USA w 2013 r. 70% ce-
mentéw stosowano do produkcji mieszanek betonowych, 11% do wyrobéw betonowych,
9% bezposrednio do budowy drdg i autostrad, 4% do odwiertdéw przy eksploatacji ropy
i gazu, a 3% stanowito zuzycie indywidualne. Natomiast wedtug dostgpnych danych
Cembureau w strukturze zuzycia krajow UE w 2012 r. nadal obserwowano nieznaczng
przewage zastosowan zwiazanych z utrzymaniem i remontami dotychczasowych obiek-
téw (51.2%) nad realizacja nowych inwestycji (48.8%). W strukturze konsumpcji domi-
nowaly obiekty mieszkaniowe — 45.3% (z czego na nowe inwestycje przypadato 17.8%,
za$ ich renowacje 27.5%), nastgpnie inwestycje uzytecznosci publicznej (biura, hotele,
szpitale, szkoty itp.) — 32.4% (w tym 17% przypadato na nowe obiekty), oraz inzynieria
cywilna (budowa drég, mostéw, tuneli, elektrowni itp.) — 21.3% (w tym 14% na nowe
obiekty).
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Ceny

Powszechnos¢ produkcji cementu i wysoki jej koszt powoduja, Ze ceny ustalane sg za-
zwyczaj migdzy dostawca a odbiorca (ceny kontraktowe) na rynkach lokalnych lub regio-
nalnych. Zmieniaja si¢ one w zalezno$ci od sytuacji na rynku budowlanym i stosunku po-
ziomu produkcji do aktualnego zapotrzebowania. W Stanach Zjednoczonych Srednia war-
to$¢ sprzedazy cementu po pigcioletnim okresie spadku do niespetna 90 USD/t w 2011 r.,
nieznacznie wzrosta w kolejnych latach, osiagajac 91 USD/t w 2013 r. (tab. 11).

Tab. 11. Ceny cementu

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Cement! 99.0 92.0 89.5 89.5% 91.0
! wszystkie gatunki, loco zaktad USA, USD/t, srednia warto$¢ sprzedazy — MY







CEZ

Gtéwnym Zrédiem cezu (Cs) jest pollucyt, wystepujacy przewaznie w ztozach peg-
matytowych. Koncentraty pollucytu, z okoto 20% Cs,0, pozyskiwane sa jako kopro-
dukty w procesach przerdbki rud berylu i litu. Przetwarza si¢ je chemicznie na chlorek
cezowy lub wodorotlenek cezowy, z ktérych elektrolitycznie uzyskuje si¢ cez meta-
liczny. Stuzy do produkcji czystych zwiazkéw cezu obecnych w handlu, m.in. chlorku,
mroéwczanu, fluorku, wodorotlenku i in. W toku chemicznego przerobu koncentratéw
pollucytu uzyskuje si¢ zwigzki chemiczne rubidu. Zrédtem cezu i jego zwiazkow sa tez
rezydua odpadowe powstajace przy produkcji zwiazkéw litu, tzw. allkarb.

Cez wykorzystywany jest zwykle w postaci zwigzkéw w elektronice, fotoelektrycz-
nosci, przemysle szklarskim, chemii, produkcji syntetycznego kauczuku i zasadowych
akumulatoréw odpornych na niskie temperatury.

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrodia

Polska nie posiada zt6z zawierajacych kopaliny cezu.

Produkcja

W Polsce nie produkuje si¢ surowcow cezu.

Obroty

Zapotrzebowanie krajowe pokrywane jest importem, ktérego wielko$¢ nie jest wyka-
zywana w statystykach GUS.

Zuzycie

Wobec braku danych statystycznych, nie jest mozliwe podanie szacunkowych wiel-
kosci ani struktury zuzycia surowcow cezu.
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GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédita

Najwigksze znaczenie wsrdd licznych potencjalnych Zrddet cezu maja zloza peg-
matytowe o ztozonym sktadzie mineralnym, w ktérych obecne sa pollucyt, worobiewit,
beryl, mineraly litu, tantalu i niobu, np. Bernic Lake z zasobami okoto 70 tys. t Cs (Ka-
nada), Bikita z 23 tys. t Cs (Zimbabwe), Karibib z 9 tys. t Cs (Namibia). Innym Zrédtem
s solanki geotermalne i szczawy zasobne w Cs, gléwnie w mlodych gérach systemu
alpejskiego, m.in. ztoze Max (Niemcy), Kestanbolu (Turcja), ktére wobec duzej podazy
koncentratow pollucytu nie sa wykorzystywane.

Produkcja

Koncentraty pollucytu bad7 inne cezonosne pozyskuje si¢ w krajach, gdzie sa eks-
ploatowane ztoza pegmatytow cezonosnych: Kanadzie, Zimbabwe, Namibii, Rosji i Ka-
zachstanie. Cez metaliczny i jego zwiqzki produkowane sa natomiast w Kanadzie, USA
(z koncentratéw pollucytu importowanych gtéwnie z Kanady), Japonii, Niemczech, Ho-
landii, Wielkiej Brytanii, Szwecji, Norwegii. Podaz §wiatowa ocenia si¢ na 20-30 t/r.
Cs, z czego az okoto 80% przypada na USA i Kanadg, gdzie gléwnymi producentami sa:
Cabot Corp. (cez metaliczny, zwiqzki Cs) i Carus Chemical Co. (zwigzki Cs) o tacz-
nych zdolno$ciach produkcyjnych okoto 7-10 t/r. Innymi firmami dostarczajacymi rudy
i koncentraty cezu sa: w Zimbabwe — Bikita Minerals Ltd., a w Namibii — Namibia
Lithium Mines.

Obroty

Rynek cezu jest ograniczony do koncentratow pollucytu, cezu metalicznego o czy-
stodci 99.0-99.9% Cs oraz zwiqzkéow Cs. Najwigkszymi eksporterami koncentratow
pollucytu sa Kanada, Zimbabwe i Namibia, a innych surowcéw cezonosnych Niemcy
i Wielka Brytania. Do najwigkszych importerow surowcéw cezonosnych zalicza si¢
USA, Japonig i kraje Unii Europejskie;j.

Zuzycie

Cez metaliczny jest wykorzystywany w elektronice (ogniwa fotowoltaiczne, detek-
tory podczerwieni, noktowizory, elementy sterowania ruchem drogowym), a sole cezo-
we w wiertnictwie (mréwczan przydatny przy glebokich wierceniach poszukiwawczych
w przemysSle naftowym), chemii (katalizatory, odsiarczanie ropy naftowej), metalurgii
(absorpcja gazéw i zanieczyszczerl), medycynie (lustra krétkofalowe, media w ultrawi-
réwkach) i aparaturze pomiarowej (liczniki scyntylacyjne, lampy podczerwieni). Po-
nadto cez stosowany jest do konstruowania niezwykle dokladnych zegaréw atomowych
pracujacych w obserwatoriach astronomicznych, w systemach sterowania np. ruchem
lotniczym, satelitow (system GPS), transmitowania danych w sieciach komérkowych
i komputerowych oraz w wojskowosci. Znaczne ilosci cezu zuzywane sa w pracach
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badawczych nad nowymi technologiami, a ponadto izotopy 37Cs oraz 13!Cs znajdu-
ja szerokie zastosowanie w medycynie (leczenie choréb nowotworowych) oraz przy
sterylizowaniu zywnosci, wody i narzedzi chirurgicznych. Cez metaliczny nie podlega
recyklingowi. Barierg dla rozwoju jego uzytkowania sa wysokie koszty pozyskiwania
i znaczna reaktywno$¢ oraz substytucja, np. rubidem (stosowane zamiennie), potasem
(w generatorach magnetohydrodynamicznych).

Ceny

Oficjalne ceny rynkowe nie sa notowane, natomiast znane sg ceny poszczegdlnych
producentéw, np. Cabot Corp. Ich poziom zalezy gtéwnie od jakosci i iloSci sprzedawa-
nego towaru (tab. 1).

Tab. 1. Ceny cezu metalicznego

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Cez metaliczny! 62.80 64.00 65.90 68.20 70.60
Cez metaliczny? 17.25 17.60 18.13 18.76 19.42

199.98% Cs, amputki 1 g, USD/g, §rednioroczna cena producenta — MY
299.98% Cs, amputki 100 g, USD/g, cena jw.






CHROM

Jedynym pierwotnym Zrédtem chromu (Cr) sa chromity, gtéwnie ze 716z magmo-
wych, rzadziej laterytowych. Chromity, poza metalurgia (sktadnik stopowy stali, a tak-
ze stopéw z innymi metalami), stosowane sa w przemystach: chemicznym i materialow
ogniotrwatych, a takze odlewniczym.

W ostatnich latach wystapit znaczny wzrost zapotrzebowania stalownictwa na chro-
mity, wskutek czego ich produkcja §wiatowa wzrosta az do 29.1 mln t brutto w 2013 1.
Wyjatkiem byt 2009 r., gdy odnotowano 19% spadek produkcji jako efekt oddziatywa-
nia kryzysu finansowego na kondycj¢ ekonomiczna przemysiu metalurgicznego oraz rok
2012, jednak w tym przypadku spadek wynidst tylko 2%. Zaznacza si¢ rosnacy udziat
Zrédet wtérnych (odzyskiwanie zelazochromu z zuzli poprodukcyjnych) oraz rozbudowa
zdolnosci produkcyjnych zelazochromu u producentéw gérniczych chromitéw.

Obrotom handlowym podlegaja koncentraty lub pellety chromitéw: metalurgicz-
nych (ponad 46% Cr,0,, modut Cr/Fe ponad 3.0, SiO, ponizej 10%), chemicznych (po-
nad 44% Cr,0;, modut Cr/Fe ponad 1.5, Al,0,+MgO+SiO, ponizej 5-6%), dla przemy-
stu materiatow ogniotrwalych (30-40% Cr,0;, 25-30% Al,O;, SiO, ponizej 3%) i dla
odlewnictwa (ponad 44% Cr203, modut Cr/Fe ponad 1.7, <4% SiO, i 0.5% Ca0), wiele
gatunkéw Zelazochromu i Zelazokrzemochromu, chrom metaliczny (gatunki min.
98.4% Cr, 99.0% Cr i 99.996% Cr), proszek chromu, ztom chromonos$ny, zwiazki
chemiczne chromu i chromitowe materialy ogniotrwale.

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrédia

Polska nie posiada z16z chromitow ani perspektyw na ich odkrycie.

Produkcja

Wobec braku 716z, brak réwniez krajowej produkcji chromitow. Na bazie importowa-
nych chromitow metalurgicznych w Hucie Laziska prowadzona byta do korica 1998 r.
produkcja Zelazochromu, ktéra z powodéw ekonomicznych zostata wstrzymana (w roku
2006 wyprodukowano jednorazowo 360 t Zelazochromu). Od 2012 r. Huta Laziska jest
w stanie upadlo$ci uktadowej i nie prowadzi produkcji zelazostopéw, natomiast w latach
2012-2013 Swiadczyla ustugi produkcyjne dla firmy RE Alloys z siedzibg w Laziskach
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Gornych. Ponadto w 2013 r., w oparciu o importowany Zelazochrom wysokoweglowy
rozpoczgto wytwarzanie Zelazokrzemochromu, a produkcja wyniosta 10100 t (tab. 1).

Obroty

Krajowe zapotrzebowanie réznych branz przemystu na chromity pokrywane jest
w calodci importem, ktéry w ostatnich latach wahat si¢ w przedziale 27-32 tys. t/r.
(tab. 1). Ich dostawy pochodzily przede wszystkim z RPA, a w latach 2010-2013 réw-
niez z Czech (tab. 2). Mniejsze iloSci importowano réwniez z innych krajéw, gtéwnie
z Kazachstanu, Turcji i Pakistanu — cze$ciowo przez posrednikéw z Niemiec i Holandii.
Nadwyzki zapaséw, gtéwnie chromitéw z Kazachstanu, byly sprzedawane do Czech,
Stowacji, Ukrainy i Rumunii. Importowano takze okoto 6-19 tys. t/r. Zelazochromu
(tab. 1). W ostatnim roku 5.5 tys. t importowanego Zelazochromu wysokoweglowego po-
stuzyto do produkcji wysokoweglowego Zelazokrzemochromu. Zakupy zmiennych ilosci
chromu metalicznego pochodzily przewaznie z Rosji, krajéw Europy Zachodniej, Chin,
USA, a w 2009 r. — réwniez ze Stowacji (tab. 3).

Tab. 1. Gospodarka surowcami chromu w Polsce

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Chromity
CN 2610
Import 11.5 27.6 31.8 27.3 29.6
Eksport 0.1 0.4 0.4 0.5 0.4
ZuzycieP 11.4 272 314 26.8 29.2
Zelazochrom
CN 7202 41-49, PKWiU 24101240
Import 5.7 7.9 7.7 9.4 19.3
Eksport 0.4 0.7 0.3 0.5 0.7
ZuzycieP 53 7.2 7.4 8.9 28.7
Zelazokrzemochrom
CN 7202 50, PKWiU 24101290
Produkcja - - - - 10.1
Import 0.1 0.5 0.0 0.1 -
Eksport - 0.1 - - 8.9
ZuzycieP 0.1 0.4 0.0 0.1 1.2
Chrom metaliczny, takze proszek [t]
CN 811221
Import 98.1 55.8 81.6 46.4 81.9
Eksport 98.3 26.5 133 0.0 48.7
ZuzycieP -0.2 29.3 68.3 46.4 33.2
Dwuchromian sodowy
CN 2841 30, PKWiU 2013510
Import 1.9 1.8 1.1 0.7 0.8
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Eksport 0.3 0.1 0.0 0.0 0.1
ZuzycieP 1.6 1.7 1.1 0.7 0.7
Zrédto: GUS
Tab. 2. Kierunki importu chromitéw do Polski — CN 2610
tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Import 11.5 27.6 31.8 27.2 29.6
Albania - - 0.0 - 0
Austria - - - - 1.1
Chiny - 0.3 - - -
Czechy 0.2 16.6 17.9 15.2 13.5
Francja - 0.0 0.0 - -
Holandia 1.1 0.4 0.5 0.7 2.9
Indie - 0.2 - - -
Kazachstan 0.4 0.6 - - -
Niemcy 1.6 1.6 1.9 0.6 1.2
Oman 0.2 0.3 0.1 0.1 0.4
Pakistan - - - 1.3 0.6
RPA 7.6 7.1 9.4 7.9 9.8
Turcja 0.4 0.2 1.7 1.2 0.1
Wiochy 0.0 0.2 0.2 0.0 -
Zjednoczone Emiraty Arabskie - 0.1 - 0.1 -

Zrédto: GUS

Tab. 3. Kierunki importu chromu metalicznego (lacznie z proszkiem) do

Polski — CN 8112 21

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 98.1 55.8 81.6 46.4 81.9
Belgia 7.5 2.0 522 1.0 23.0
Butgaria - - - 1.1 -
Chiny 2.0 - - 5.0 1.0
Czechy - - - 0.0 -
Francja - 0.0 0.1 4.0 3.0
Hiszpania - 2.0 - 0.0 -
Holandia 2.0 275 5.0 - -
Niemcy 2.5 6.8 16.5 10.5 9.9
Rosja 3.0 - 35 11.0 20.5
Stowacja 69.2 - - - -
Szwecja 8.0 2.0 - - 8.5
USA 1.2 1.0 0.2 0.3 0.3
Wielka Brytania 0.1 8.0 2.1 52 0.0
Witochy 2.6 6.5 2.0 8.3 15.7

Zrédto: GUS
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Saldo obrotéw chromitami w Polsce jest stale ujemne, gdyz jest to surowiec catkowi-
cie deficytowy (tab. 4). Takze saldo obrotéw zelazochromem jest negatywne, a jego war-
to$¢ w latach 2009-2013 zmieniala si¢ w przedziale od niemal 29 do 87 mln PLN, pogle-
biajac si¢ w wyniku rozwoju importu (tab. 4). Warto$¢ obrotéw innymi surowcami chromu
ma mniejsze znaczenie, za wyjatkiem Zelazokrzemochromu w 2013 r., kiedy duzy eksport
sprawil, ze warto$¢ salda byla dodatnia i wyniosta 60 mIln PLN. Laczna warto$¢ salda
surowcow chromu w Polsce jest trwale ujemna. W latach 2009-2012 deficyt w handlu
nimi zmienial si¢ od ok. 53 mln PLN do niemal 80 mln PLN, zmniejszajac si¢ w 2013 .
do 48 mIn PLN (tab. 5). Decydujacy wplyw na warto$¢ salda obrotéw miata warto$¢

Tab. 4. Wartos¢ obrotow surowcami chromu w Polsce

tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Chromity
CN 2610
Eksport 210 551 3418 1076 618
Import 16961 18365 28953 26815 26177
Saldo -16751 -17814 -25535 -25739 -25559
Dwuchromian sodu
CN 2841 30, PKWiU 2013510
Eksport 1240 375 159 202 945
Import 7928 8784 6901 3785 3989
Saldo -6688 -8409 -6742 -3583 -3044
Zelazochrom
CN 7202 41-49, PKWiU 24102040
Eksport 2214 4202 2192 4304 3846
Import 31114 47216 50448 55589 90693
Saldo -28900 -43014 -48256 -51285 -86847
Zelazokrzemochrom
CN 7202 50, PKWiU 24101290
Eksport - 69 - - 60236
Import 213 998 158 142 -
Saldo -213 -929 -158 -142 |  +60236
Chrom metaliczny, takze proszek
CN 811221
Eksport 326 701 516 380 274
Import 967 1191 2167 1518 1849
Saldo -641 -490 -1651 -1138 -1575
Odpady i ztom chromu
CN 811222
Eksport 947 13566 7265 5583 9246
Import 1349 7855 4425 1 386
Saldo -402 +5711 +2840 +5582 +8860

Zrédto: GUS
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jednostkowa importu, zalezna od Zrédta dostaw, ilosci oraz jakosci materiatu. Szczegdlnie
widoczne bylo to dla chromu metalicznego, ktérego jednostkowa warto$¢ importu byta
w ostatnich latach wyraZnie nizsza od cen notowanych na rynku USA (tab. 5 i 8).

Tab. 5. Warto$¢ jednostkowa importu surowcéw chromu do Polski

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Chromity
CN 2610
PLN/t 1474 665 909 984 883
USD/t 474 221 308 310 281
Dwuchromian sodu
CN 2841 30, PKWiU 2013510
PLN/t 4231 4850 6057 5518 4836
USD/t 1337 1612 1989 1690 1524
Zelazochrom
CN 7202 41-49, PKWiU 24102040
PLN/t 5430 5960 6555 5911 4699
USD/t 1744 1992 2248 1813 1496
Zelazokrzemochrom
CN 7202 50, PKWiU 24101290
PLN/t 4438 2165 8756 1918 6769
USD/t 1417 745 3200 600 2160
Chrom metaliczny, takze proszek
CN 811221
PLN/t 9861 21353 25551 32711 22579
USD/t 3099 7041 9044 9963 7220
Zrédto: GUS
Zuzycie

Zapotrzebowanie na chromity w Polsce od wielu lat ma tendencj¢ spadkowa, przede
wszystkim wskutek zakonczenia produkcji Zelazochromu w Hucie Laziska.

Gléwnym uzytkownikiem chromitéw, w iloSciach okoto 8—12 tys. t/r. w ostatnich la-
tach, byly Zaklady Chemiczne Alwernia. Obecnie wytwarza si¢ z nich m.in. chromian
i dwuchromian sodu, trijtlenek chromu (zielony), bezwodnik kwasu chromowego oraz
zasadowy siarczan chromowy. Poza dwuchromianem sodowym, brak dokladnej infor-
macji o poziomie ich produkcji (tab. 1). kacznie szacowana jest na 12 tys. t/r. CrO;. Jej
czesC jest przedmiotem eksportu, m.in. tréjtlenku chromu (500-2000 t/r.).

Gltéwnymi konsumentami chromitéw w sektorze materialéw ogniotrwalych byty
Zaklady Magnezytowe Ropczyce oraz PMO Komex w Krakowie (tacznie kilka tysie-
cy ton/rok). Zaktady te stosuja je do produkcji wyrobow chromitowo-magnezytowych
i magnezytowo-chromitowych. Produkcja ta ma trend malejacy, gtéwnie ze wzgledu na
ograniczanie wykorzystania tych wyrobow w piecach cementowych (podczas ich eks-
ploatacji w warunkach utleniajacych powstaje rakotwérczy Cré*). Sektorem zuzywaja-
cym marginalne ilo$ci chromitéw jest odlewnictwo.
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GOSPODARKA SWIATOWA

Zrodita
Swiatowe zasoby udokumentowane chromitéw przekraczaja 12 mld t, co wystarczy
na pokrycie globalnego zapotrzebowania przez ponad 200 lat. Ponad 80% $wiatowych

zasobow jest skoncentrowane w RPA w masywie Bushveldu. Znaczace zloza chromitéw
znane sa takze w Kazachstanie, Zimbabwe, Finlandii i Indiach.

Produkcja

Produkcja chromitow na §wiecie od 2002 r. rosta w §rednim tempie 10%/r., osiagajac
rekordowy poziom 24.0 mIn t w 2008 r. (rys. 1). Kryzys finansowy zapoczatkowany
w trzecim kwartale 2008 r., ktéry doprowadzil do globalnego spowolnienia gospodar-
czego, a w konsekwencji do pogorszenia kondycji ekonomicznej w przemysle metalur-
gicznym i chemicznym, spowodowat gwaltowny spadek zapotrzebowania na chromity
na §wiecie. Wobec tego w 2009 r. producenci ograniczyli wydobycie o 19%, do 19.5
mln t, a najwigkszy spadek zanotowano w RPA (o 22%), Finlandii (0 60%), Zimbabwe
(0 56%), Rosji (0 54%) i Turcji (o 17%), podczas gdy Kazachstan i Indie zmniejszyty
podaz nieznacznie. Lata 20102013 przyniosty poprawe koniunktury na Swiecie, za wy-
jatkiem 2012 r., gdy produkcja spadia o 2%. Podaz chromitéw w tym okresie wzrosta
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Rys. 1. Struktura geograficzna Swiatowej produkcji chromitow
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Tab. 6. Swiatowa produkcja chromitéw
tys. t brutto

Rok 2009 2010 2011 2012 2013°
Albania 288.8 334.5% 330.9% 380.3% 529.6
Finlandia 246.8 598.0% 693.0% 452.0% 981.7
Grecja 1.4 1.4 1.6 1.6 1.6
Rosja® 416.2 400.0 662.0% 552.0% 552.0
EUROPA 953.2| 1333.9%| 1687.5V%| 1385.9% 2064.9
Madagaskar 131.8 134.5 66.7% 111.5¥ 88.0
RPA 7560.9| 10871.1| 10721.4%| 11310.2%| 13644.7
Sudan 14.1 56.8 64.1% 18.3% 18.0
Zimbabwe 193.7 516.8Y 599.1% 119.4% 120.0
AFRYKA 7900.5 | 11579.2% | 11451.3% | 11559.4% | 13870.7
Brazylia 365.2 520.1 542.5% 472.5% 444.5
AMERYKA PLD. 365.2 520.1 542.5% 472.5% 444.5
Afganistan 6.7% 5.7% 6.2V 6.0% 6.0
Chiny® 200.0 200.0 200.0 200.0 200.0
Filipiny 143 14.8 22.8% 23.9% 26.2
Indie 3760.0 3800.0 3850.0 3900.0 3900.0
Iran 268.6% 45.0% 100.0% 100.0% 100.0
Kazachstan 3544.0 3760.0 3800.0| 3850.0% 3800.0
Oman 636.5 801.9 616.7 554.8% 787.7
Pakistan 133.0% 252.0% 250.0% 260.0% 255.0
Turcja 1574.0 1904.5| 2901.0%| 2500.0% 3300.0
Wietnam® 37.1 40.0 40.0 40.0% 40.0
Zjednoczone Emiraty Arabskie 23.8 25.0 - - -
AZJA 10198.0% | 10848.9% | 11786.7% | 11434.7% | 12414.9
Australia 119.3 181.2 323.8 452.3% 355.2
OCEANIA 119.3 181.2 323.8 452.3% 355.2
SWIAT 19536.2% | 24463.3% | 25791.8Y | 25304.8% | 29150.2

Zrédto: MY, WM

facznie o niemal 50%, osiagajac rekordowy poziom 29 mln t brutto. Wigkszos¢ produ-
centéw byla w stanie zwigkszy¢ produkcje do poziomu wyzszego niz przed kryzysem,
natomiast podaz w Indiach doréwnata tej sprzed kryzysu, a w Rosji, Brazylii, Zimbabwe,
Iranie i Wietnamie pozostala w tych latach na nizszym poziomie (tab. 6).

Gléwnymi producentami chromitow sa: RPA, Kazachstan, Indie i Turcja, a do zna-
czacych naleza: Brazylia, Finlandia, Zimbabwe, Oman i — w ostatnim czasie — Rosja
oraz Australia (tab. 6). W wigkszosci z nich sektor wydobyweczy jest sktadowa wertykal-
nie uporzadkowanej struktury catej branzy, obejmujacej producentéw zelazostopow i stali
nierdzewnej, kontrolowanej przez jeden lub kilka duzych koncernéw. W RPA koncentraty
chromitéw wszystkich gatunkéw produkowane sa przez trzynascie réznej wielkosci firm
(z 27 kopaln), wchodzacych w sktad m.in. Anglo American — z najwigkszym producen-
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tem Samancor Chrome, eksploatujacym zloza zgrupowane w Eastern i Western Chro-
me Mines, Xstrata — zloza Boshoek, Helena, Horizon, Kroondal, Thorncliffe i Wa-
terval, a takze Assmang — zloze Dwarsriver. W Kazachstanie wydobycie chromitéw
prowadzone jest przez firm¢ Kazchrome, zalezna od ENRC (Eurasian Natural Resour-
ces Corp.), posiadajaca kopalnie w kompleksie Donskim (m.in. ztoze Chrom-Tau), oraz
przez firm¢ Mechel OAQ, eksploatujaca ztoze Voskhod potozone réwniez w kompleksie
Doriskim; w Indiach 21 kopalil potozonych w prowincjach Karnatak i Odisha, nalezacych
m. in. o Balashore Alloys, IDCOL, Orissa Mining, TATA Steel, w czterech komplek-
sach wydobywczych — gléwnie ze zt6z Sikinda i Kalrandi; w Finlandii Outukumpu
— ze ztoza Kemi; w Turcji przez kilkanascie r6znej wielkosci firm, m. in. przez Eti
Krom (20 kopaln) i Eti Elektrometalurji (12 kopali) — zloza Mugla, Elazik, Malatya
iin.; w Zimbabwe — przez Zimbabwe Mining & Smelting Co. ze 716z Peak i Railway
Block oraz Zimbabwe Alloys Chrome — zioza Great Dyke, Mutoroshanga, Nether-
burn i in.; w Brazylii przez Cia de Ferro Ligas de Bahia, Magnesita i Mineracao Vila
Nova, eksploatujace ztoza w prowincjach Amapa i Bahia, m. in. w rejonie Campo For-
mosa; w Iranie przez Faryab Mining ze zfoza Shahin; w Australii przez Pilbara Chro-
mite nalezaca do Consolidated Minerals, m.in. ze zloza Coobina, a w Omanie przez
Oman Chromite oraz Gulf Mining Materials ze ztoza Wadi Mahram.

Wigkszo$¢ pozyskiwanych chromitéw to rudy o jakosci odpowiadajacej potrzebom
metalurgii, tzw. chromity metalurgiczne. Sa one przewaznie przetwarzane w sasiaduja-
cych z kopalniami zaktadach (w piecach elektrycznych i indukcyjnych) na Zelazochrom
i Zelazokrzemochrom réznych gatunkow. Praktyka ta pozwala na znaczng redukcje
kosztéw pozyskiwania, transportu i ochrony Srodowiska, a w konsekwencji prowadzi do
ograniczenia udzialu chromitéw w obrotach rynkowych na rzecz zelazochromu i zelazo-
krzemochromu.

Swiatowa produkcja zelazochromu podlegata podobnym prawidtowosciom jak chro-
mitéw, podazajac za popytem ze strony producentéw stali nierdzewnych, zwlaszcza
z Chin. W latach 2008-2009 w wyniku ogdlno§wiatowego kryzysu finansowego niemal
wszyscy producenci ograniczyli podaz (za wyjatkiem Chin i Indii), a produkcja §wia-
towa wyniosta 7 mln t (tab. 7). Natomiast w 2010 r. produkcja wzrosta do 9.2 mln t, tj.
0 31%, a w nastgpnych trzech latach utrzymywata si¢ na w miar¢ zblizonym poziomie
9.0-9.4 mln t/r. (tab. 7). Czoléwke dostawcoéw stanowia najwigksi producenci gérniczy
chromitéw: RPA (14 zakladéw nalezacych do siedmiu wymienionych wcze$niej firm),
Chiny (na bazie importowanych chromitéw), Kazachstan (kompleksy metalurgiczne Ak-
tiubinsk, Tikhivin i Ermak), Indie (szereg zaktadéw w prowincjach Andhra Pradesh,
Odisha, Gujarat, Zachidni Bengal), Finlandia (huta Tornio), a ostatnio Rosja i Brazylia.

Kilkunastokrotnie mniejsza, rzgdu 130-200 tys. t/r., jest Swiatowa produkcja Zelazo-
krzemochromu. Jej gléwne osrodki pokrywaja si¢ z centrami produkcji zelazochromu.
Sa to m.in. Chiny, Kazachstan, RPA, Brazylia, Indie i Rosja.

Obroty

Obroty chromitami ksztaltowaly si¢ w ostatnich latach na poziomie okoto 5—-6 min t/r.,
przy czym gléwnymi eksporterami sa: RPA, Kazachstan, Indie, Turcja oraz ostatnio
Oman. Najwigkszym odbiorca pozostaja od lat Chiny. Wspomniany rozwdj przetwa-
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Tab. 7. Swiatowa produkcja zelazochromu
tys. t brutto

Rok 2009 2010 2011 20128 2013
Albania 7.6 23.2% 28.7% 24.0% 24.7
Finlandia 123.3 125.0 125.0 125.0 230.0
Niemcy 13.7 18.3% 18.9% 17.8% 17.8
Rosja 378.0 414.0| 501.7%|  500.0% 500.0
Rumunia 15.0 14.0 _w —w -
Szwecja 313 64.4% 80.1% 35.8% 55.1

EUROPA 568.9| 659.2%| 7544%| 702.6% 827.6
RPA 2346.1| 3607.1| 3425.9%| 3000.0%|  3000.0
Zimbabwe 722 146.0 140.0 137.5 140.0

AFRYKA 2418.3| 3753.1| 3565.9%| 3137.5%| 3140.0
Brazylia 1311  172.8%| 145.1%| 181.4% 174.2

AMERYKA PLD. 131.1|  172.8%| 1451Y| 181.4Y 174.2
USA

AMERYKA PEN. i SR. . . . . .
Chiny® 1813.0| 2400.0| 2700.0%| 2800.0| 2850.0
Indie 873.4 850.0 830.0|  830.0% 830.0
Iran 8.0% 8.0% 8.0% 8.0% 8.0
Japonia 7.7 16.2 17.2% 19.4% 21.7
Kazachstan 11733 1311.3| 1289.9%| 1305.3%| 13373
Turcja 41.0 60.0 60.0 60.0 60.0

AZJA 3916.4% | 4645.5%| 4905.1%| 5022.7%| 5107.0

SWIAT 7034.7% | 9230.6% | 9370.5%| 9044.2%| 9248.8

Zrédto: MY, WM

rzania chromitéw w poblizu kopali na Zelazochrom skutkuje wzrostem jego obrotéw,
W miejsce stopniowo ograniczanych obrotéw chromitami metalurgicznymi. Sytuacja ta
dotyczy szczegdlnie RPA, Kazachstanu, Indii, Zimbabwe i Finlandii.

Zuzycie

Chromity stosowane sa przewaznie w metalurgii (okoto 95% zuzycia w 2013 r.),
w przemysle chemicznym (2.5%), jako piaski formierskie (1.5%) oraz w przemysle ma-
terialéw ogniotrwatych (0.8%). W metalurgii Zelazochrom i zelazokrzemochrom uzywa-
ne sa gléwnie do produkcji stali nierdzewnych (w USA 76%), stali stopowych (8%), stali
weglowych (4%) i innych (12%).

Ceny

Ceny niektérych gatunkéw chromitéw na rynku migdzynarodowym w latach 2005—
2008 gwaltownie wzrosty, niekiedy nawet o ponad 100%, np. ceny chromitow odlew-
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niczych — tacznie o 245%, chromitéow chemicznych — 3-krotnie, Zelazochromu w USA
— 0 ok. 250%, a chromu metalicznego — Iacznie o niemal 200%. Bylo to spowodowane
niezwykle szybko rosnacym w tych latach zapotrzebowaniem ze strony odbiorcéw chin-
skich. Kryzys finansowy zapoczatkowany w drugiej potowie 2008 r. doprowadzil do
spowolnienia gospodarczego, a w konsekwencji do pogorszenia kondycji ekonomicznej
przemystu metalurgicznego i chemicznego, doprowadzajac w 2009 r. do gwattownego
spadku cen wszystkich surowcéw chromu (za wyjatkiem chromitu odlewniczego impor-
towanego do Wielkiej Brytanii). Najwigksze znizki odnotowano w przypadku chromitu
chemicznego i odlewniczego produkowanego w RPA (tab. 8). Lata 20102011, w zwiaz-
ku z szybko rosnaca podaza surowcéw chromu (rud i koncentratéw chromu, jak i zela-
zostopow), przyniosty uspokojenie notowan wszystkich surowcéw chromu na poziomie
o ok. potowe nizszym niz przed kryzysem, a ich zmiany nie byly tak gwattowne jak w la-
tach poprzedzajacych 2008 r. (tab. 8). Wyjatkiem byt chrom metaliczny, ktérego ceny
w latach 2010-2011 wzrosty facznie o 42%, do rekordowego poziomu 14090 USD/t.
W latach 2012-2013, wskutek mniejszego zapotrzebowania ze strony producentéw stali,
wystapit generalny spadek cen surowcéw chromu, siegajacy od 11% w przypadku chro-
mitéw chemicznych oferowanych w RPA do 21% w przypadku chromu metalicznego,
natomiast ceny chromitéw ogniotrwatych i chromitéw odlewniczych importowanych do
Wielkiej Brytanii nie ulegly zmianie (tab. 8).

Tab. 8. Ceny surowcow chromu

Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Chromit chemiczny! 190-210 | 310-360| 280-360| 320-340| 300-320
Chromit ogniotrwaly

— potudniowoafrykariski? 370-390 | 370-450| 425-500| 425-500| 425-500
Chromit odlewniczy

— poludniowoafrykariski’ 230-260 | 330-380| 420-460| 360-380| 340-360
— importowany* 400 370 420 420 420
Chromit metalurgiczny® 115-135| 180-250| 180-210| 160-185| 160-185
Zelazochrom® 0.81 1.17 1.15 1.08%™ 1.00
Chrom metaliczny’ 9896 11322 14090 13333 11147

1 46% Cr,0;, fob Transvaal, RPA, USD/t, cena na koniec roku — IM

2 46% Cr,0;, fob Transvaal, RPA, USD/t, cena jw.

345% Cr,0;, fob Transvaal, RPA, USD/t, cena jw.

4 piaskowy, 98% ziarn < 30 mesh, delivered Wielka Brytania, GBP/t, cena jw.
540% Cr,0;, fob Transvaal, RPA, USD/t, cena jw.

6 wysokoweglowy 50-55% Cr, cif USA, USD/Ib Cr, cena Srednioroczna — MY
799.8%, na rynku USA, USD/t brutto, cena jw.
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Sposréd licznych mineraléw cyny (Sm) znaczenie praktyczne ma jedynie kasyteryt
SnO,, tworzacy samodzielne ztoza pierwotne (zwykle zytowe), badZz wtérne koncen-
tracje w ztozach okruchowych typu plazowego i aluwialnego. Kasyteryt jest rowniez
pozyskiwany ubocznie w toku przetwérstwa kompleksowych rud W-Sn, W-Sn-Be-Li
i innych metali. Cyna jest uzywana do produkcji stopéw z miedzia, ofowiem i innymi
metalami, w szczegdlnosci bezotowiowych stopéw lutowniczych (Sn-Ag), zwiazkéw
chemicznych, a takze do cynowania blach stalowych (puszki, kontenery itp.).

Perspektywy rozwoju zapotrzebowania na cyng sg zwigzane zaréwno z substytucja
olowiu, kadmu i chromu w wielu ich zastosowaniach, jak réwniez z wykorzystaniem
spoiw lutowniczych w najnowszej generacji sprzgcie elektronicznym (komputery, iPady,
wysokiej rozdzielczoSci monitory i ekrany LCD, telefony komérkowe). To ostatnie za-
stosowanie zdominowalo strukturg uzytkowania cyny w krajach wysoko rozwinigtych,
przewyzszajac zapotrzebowanie na ten metal do produkcji stali ocynowane;. Swiatowa
produkcja gérnicza, hutnicza oraz zuzycie cyny jest zdominowane przez kraje Azji,
a zwlaszcza Chiny przodujace w kazdej z tych kategorii. Istotng tendencja na rynku
cyny, wywolana zaktéceniami podazy tego metalu ze Zrédet pierwotnych, wynikajacymi
gléwnie z restrykcji wprowadzonych w Indonezji w celu ukrécenia nielegalnego wydo-
bycia i handlu jej surowcami, jest stale rosnaca skala wykorzystania ztomu jej wyrobéw,
zwlaszcza opakowar ze stali ocynowanej. Wedtug prognoz USGS produkcja cyny rafi-
nowanej na §wiecie w perspektywie 2017 r. zwigkszy si¢ o okoto 65 tys. t/r., w czym naj-
wigkszy udziat beda miaty Chiny, zapowiadajace rozbudowe potencjatu produkcyjnego
tego metalu do 180 tys. t/r., a takze Indonezja i Tajlandia. Natomiast International Tin
Research Institute (ITRI) przewiduje, ze do 2015 r. globalne zuzycie cyny osiagnie
poziom okoto 400 tys. t/r., a w 2020 r. — wedlug kanadyjskiej firmy analitycznej Bryon
Capital Markets — przekroczy 544 tys. t.

W handlu mi¢dzynarodowym zasadnicze znaczenie maja koncentraty kasyterytu
w trzech gatunkach: 40-60%, 60-70% i 70-77% Sn, cyna standard z 99.75% Sn oraz
cyna rafinowana grade A z min. 99.85% Sn — notowana na LME, a takze gatunki
niskoolowiowe dla przemystu blach ocynowanych (z maks. 0.005% Pb). Przedmiotem
obrotu jest tez wiele gatunkéw brazéw cynowych (9—-12% Sn), cynowo-fosforowych,
cynowo-cynkowych i cynowo-olowiowych, ztom cynonos$ny oraz zwiazki cyny.
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GOSPODARKA KRAJOWA

Zrodita

Ztoza rud cyny o znaczeniu gospodarczym nie wystepuja w Polsce. Udokumentowa-
ne w prekambryjskich tupkach krystalicznych Gor Izerskich niewielkie ztoza Gierczyn
i Krobica (okoto 4.7 min t rudy z §r. 0.5% Sn) zostaly uznane za pozabilansowe. Zasoby
perspektywiczne tych rud, rozpoznane w pasmie tupkowym Starej Kamienicy w za-

chodnich Sudetach, szacuje si¢ na okoto 20 mln t z okoto 100 tys. t metalicznej cyny
(BZZK 2014).

Produkcja

Cyna pierwotna nie jest w Polsce pozyskiwana. Od 2004 r. produkcje cyny wtdrnej
z min. 99.9% Sn prowadzi spétka Fenix Metals z Chmielowa k. Tarnobrzega. Cyna jest
odzyskiwana z r6znego rodzaju cynono$nych materialéw odpadowych (nawet o matej
zawartosci Sn, rzedu 15% oraz 85% Pb+Sb+Bi), gléwnie importowanych ztoméw, ktére
sq przetapiane w krétkim piecu obrotowym, a nastgpnie poddawane destylacji préznio-
wej w piecu elektrycznym o zdolno$ci produkeyjnej 3.5 tys. t/r. czystego metalu. Spétka
stafa si¢ wiodacym europejskim dostawca zaréwno cyny wtdrnej, jak i szerokiej gamy
stopéw lutowniczych (w tym bezotowiowych stopéw Snr-Cu) i innych, np. Sn-Sb-Pb,
Sn-Bi-Pb, Sn-Cu-Co o nazwie handlowej Fenix100, stop6éw jubilerskich oraz stopéw to-
zyskowych (tzw. biatego metalu). Do 2012 r. produkcja cyny oraz stopow z jej udziatem
w tym przedsigbiorstwie zmieniala si¢ w przedziale 2600-3200 t/r. (w tym 700-1300
t/r. Sn, tab. 1), podczas gdy w 2013 r. zwigkszyta si¢ do 3700 t. Planuje si¢ rozbudowe
zdolnosci produkcyjnych zaktadu do 5 tys. t/r. Sn, 4.5 tys. t/r. stopdw cyny oraz 9 tys. t/r.
stopéw ofowiowo-cynowych z antymonem i bizmutem.

Obroty

Wsréd surowcéw cyny importowanych do Polski najwigksze znaczenie ma cyna
metaliczna niestopowa (tab. 1, 2), a takze zfom i odpady cyny, sprowadzane przede
wszystkim przez Fenix Metals (w latach 2011-2013 odpowiednio 3037, 3688 i 4638 t,
gléwnie z Holandii, Belgii i Niemiec). Import stopow cyny, ktéry w latach 2009-2011
siggal 40-50 t/r., w 2012 r. zwiekszyl si¢ skokowo do 296 t, a w ostatnim roku wynidst
93 t. Wigkszos¢ tych dostaw pochodzita z Wioch i Niemiec. Import cyny metalicznej
niestopowej w ostatnich pigciu latach zmieniat si¢ w przedziale od 1100 do 1600 t/r.,
wykazujac generalnie tendencje spadkowa (tab. 1). Najwigkszymi jej dostawcami byly
ostatnio: Holandia, Indonezja i Belgia (tab. 2). Zmienne ilo$ci surowcéw cyny byly réw-
niez z Polski eksportowane. Sprzedaz cyny niestopowej w analizowanym okresie wzro-
sta ponad dwukrotnie, przekraczajac w ostatnich trzech latach 500 t/r. Byta ona wysytana
gléwnie do krajéw oSciennych, tj. na Biatorus, Ukraing, Stowacje¢ i do Niemiec. Stopy
cyny sprzedawano w znacznie mniejszych ilosciach (6-23 t/r.), gtéwnie do krajow Unii
Europejskiej: Francji, Czech, Rumunii, a takze na Ukraing.
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Tab. 1. Gospodarka cyna w Polsce — PKWiU 24431330, CN 8001

tSn
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Produkcja* 3002 2566 3095 3170 3692
. cyna CN 8001 10 696 893 858 1299 1716
. stopy cyny CN 8001 20 2306 1673 2237 1871 1976
Import 1629 1330 1525 1566 1154
Eksport 263 410 535 529 551
* produkcja Fenix Metals
Zrédto: dane producenta, GUS
Tab. 2. Obroty cyna niestopowa w Polsce — CN 8001 10
tSn
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 1591 1281 1517 1229 1061
Belgia 5 45 199 265 166
Boliwia 20 - - 30 -
Brazylia 265 50 - - -
Chiny 40 - 110 31 -
Czechy - 30 - - -
Finlandia - 24 - - -
Francja 11 15 13 15 5
Hiszpania 5 - 6 - -
Holandia 481 67 98 201 409
Indonezja 33 410 287 271 278
Luksemburg - - 42 - 8
Malezja - 5 48 40 -
Niemcy 557 8 72 141 75
Peru - 20 - 20 -
Portugalia - - 3 - -
Rosja - 1 - - -
Stowacja 24 - 1 - -
Tajlandia - - 45 20 -
Wielka Brytania 120 580 590 192 26
Wietnam 30 20 - - -
Wtochy - 6 4 4 93
Eksport 251 404 529 512 527

Zrédto: GUS

W latach 2009-2013 warto$¢ ujemnego salda w handlu cyng zmieniata si¢ od 35 do
72 milionéw PLN/r. (Tab. 3). Rozmiary deficytu byly bezposrednio zwigzane z fluktu-
acjami cen metalu na LME, co znalazlo wyraz w wyniku finansowym roku 2011, kie-
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dy rekordowemu wzrostowi notowan towarzyszyly zwigkszone zakupy cyny do Polski.
W ostatnich dwdch latach, dzigki ograniczeniu importu i aktywizacji sprzedazy ujemne
saldo w handlu cyna uleglo wyraznemu zlagodzeniu.

Tab. 3. Warto$¢ obrotéw cyna w Polsce — CN 8001 10

tys. PLN

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 11243 25553 41814 37535 38923
Import 58607 75871 113451 88094 74200
Saldo -47364 -50318 -71637 -50559 -35277

Zrédto: GUS

Wartosci jednostkowe importu cyny metalicznej do Polski wykazywaly podobne
fluktuacje i zblizony poziom do notowan tego metalu na LME w poszczegdlnych latach
(tab. 4, 8). W okresie 2009-2011 wzrosty one ponad dwukrotnie, z 11.5 do 26.6 tys.
USD/t, podczas gdy ostatnie dwa lata przyniosly redukcj¢ ich poziomu do okoto 22 tys.
USD/t.

Tab. 4. Wartos¢ jednostkowa importu cyny do Polski — CN 8001 10

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
PLN/t 36838 59228 74786 71656 69935
USD/t 11532 19756 25681 21947 22288
Zrédto: GUS
Zuzycie

Z cyny produkuje si¢ w Polsce m.in. druty, prety (m.in. Hutmen we Wroctawiu),
spoiwa i luty cynowe (m.in. Fenix Metals w Tarnobrzegu, PPHU Cynlut w Radomiu
oraz Cynel Unipress w Warszawie) oraz stopy toZyskowe, drukarskie, niskotopliwe cy-
nowo-otowiowe, brazy cynowe i wyroby z nich (m.in. WMN Labedy w Gliwicach, IMN
w Gliwicach), a takze zwiazki chemiczne.

Wyroby z cyny i jej stopéw, a takze blachy i taSmy ocynowane, wykorzystywane
sa w przemysle maszynowym, samochodowym, lotniczym i spozywczym (puszki i po-
jemniki na zywnosc), a stopy i spoiwa cynowe — w produkcji sprzetu elektronicznego
i elektrotechnicznego. Waznym uzytkownikiem cyny jest réwniez przemyst szklarski,
a zwlaszcza sektor szkta plaskiego float (w tej technologii stopione szklo jest wylewane
na warstwe ptynnej cyny). Wielko$¢ konsumpcji cyny w poszczegdlnych branzach nie
jest znana.
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GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédia

Ztoza rud cyny (gtdéwnie kasyterytu Sn0,, sporadycznie siarczkéw Sn w Boli-
wii), ktérych taczne Swiatowe zasoby wg USGS siggaja okoto 4.8 mln t Sn, wystepuja
przede wszystkim w Chinach, potudniowo-wschodniej Azji (Malezja, Indonezja, Taj-
landia), Ameryce Pid. (Peru, Boliwia, Brazylia), Australii i Rosji. Wystarczalno$¢ tych
zasobow, przy obecnym poziomie globalnej konsumpcji rzgdu 370-380 tys. t/r., ocenia
si¢ na okoto 13 lat. Najwigksze znaczenie gospodarcze maja tatwo dostgpne zloza
okruchowe typu plazowego i aluwialnego, np.: na wyspach Bangka, Belitung, Riau,
Singkep (prowincja Babel w Indonezji), Kinta, Kuala Langat (Malezja), Rondonia
(Brazylia) oraz w SE Jakucji (Rosja). Rzadziej spotykane sa samodzielne ztoza pier-
wotne kasyterytu typu zytowego, m.in.: Potosi, Llallagna (Boliwia), Deputat, Szer-
Towa Gora (Rosja), niektére ztoza w Chinach i Peru. Koncentraty cyny pozyskiwane
sa réwniez ubocznie z kompleksowych rud W-Sn, W-Sn-Be-Li tworzacych rézne typy
z16z. Na coraz wigksza skalg rozwija si¢ takze przetwérstwo odpadéw i ztomu wyro-
béw z udzialem cyny.

Rudy i koncentraty

Produkcja

Poziom §wiatowej produkcji gérniczej cyny w ostatnich pigciu latach podlegal zmia-
nom w szerokim przedziale od 290 do 333 tys. t/r. (tab. 5). Wahania te byly zwigzane
z wyczerpywaniem si¢ zasobow zl6z eksploatowanych oraz ubozeniem wydobywanych
rud, a takze zastojem inwestycyjnym, ktérego podlozem byl globalny kryzys finanso-
wy oraz znaczacy wzrost kosztow kapitatowych inwestycji, hamujacy realizacje planéw
zagospodarowania nowych zt6z. Zwyzka notowan cyny w 2011 r. przyczynita si¢ do
ozywienia wydobycia m.in. w Australii, w kopalniach firmy Metals X: Renison i Mo-
unt Bischoff oraz Bluestone na Tasmanii (z udziatem chiriskiej Yunnan Tin), a takze
Brazylii i Indonezji. W 2013 r. osiagnela ona w skali globalnej poziom ponad 333 tys. t,
0 15% wyzszy niz rok wcze$niej. Niemal 93% podazy koncentratéw cyny przypadato
na 6 krajéw: Chiny (45%), Indonezj¢ (28%), Peru (7%), Boliwig (6%), Brazylie (4%)
i Birmg (niespetna 3%).

W Chinach, w wyniku okresowego wstrzymania wydobycia w wielu zagrazajacych
Srodowisku kopalniach w prowincji Guangxi, w tym dwoéch najwiekszych — Gaofeng
i Tongkeng (Yacznie 9 tys. t/r.) firmy Liuzhou China Tin Group, z powodu skazenia
kadmem ciekéw powierzchniowych oraz probleméw z zaopatrzeniem w wode (susza
w latach 2011-2012), podaz koncentratéw w 2012 r. zmniejszyta si¢ o okoto 11% w sto-
sunku do 2010 r. Ostatni rok natomiast przyniést jej niemal 30% zwyzke. Ponad 50%
wydobycia rud cyny w tym kraju pochodzito z prowincji Guangxi i Yunnan, gdzie dzia-
Taja jedni z najwigkszych na §wiecie producentéw gérniczych cyny: Yunnan Tin Corp.
i China Tin Group.
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Tab. 5. Swiatowa produkcja gérnicza cyny

tSn
Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Portugalia 34 22% 39W 42 100
Rosja 127V 144V 75Y 280% 300
EUROPA 161V 166" 114V 322V 400
Burundi 12V 12 22% 21 15
Kongo (Kinshasa)* 9900% 8600% 4800% 3700% 5200
Niger® 6V 6V 0% 10V 0
Nigeria 400% 520% 570% 600 570
Rwanda® 2400% 3000% 2900% 1600% 1600
Uganda oV 32 10V 0 0
AFRYKA 12718 | 12170% 8312 5931V 7385
Boliwia 19575 20190 20373 19702 19300
Brazylia 9500 10400 | 10725% 13667Y 13800
Peru 37503 33848 28882 26105 23700
AMERYKA PLD. 66578 64438 59980 [ 59474V 56800
Birma 672 800%™ 2100% 2100% 9000
Chiny*® 128000 129600 127400 | 115700% 149000
Indonezja 84000 | 84000%| 78000%| 91000 95000
Laos® 598% 925% 674% 762 800
Malezja 2412 2668 3340% 3726% 3700
Mongolia 8 8 8 8 10
Tajlandia 166 291 282% 124% 100
Wietnam® 5400 5400 5400 5400 5400
AZJA 221256 | 223692% | 217204% | 218820%| 263010
Australia 6019 6540 5012% 5849V 5900
OCEANIA 6019 6540 5012 5849V 5900
SWIAT 306732% | 307006™ | 290622% | 290396% | 333495

Zrédto: MY, WMS, WNMS

W Indonezji centrum produkcji gérniczej jest wyspa Bangka oraz jej obrzeza, gdzie
na terenach dzierzawionych przez najwicksze §wiatowe kompanie cynowe — PT Timah
i PT Koba dziata prawie 6000 matych kopali. Okoto potowa ich produkcji trafiata do
wymienionych potentatéw, a reszta do okolo 20 matych niezaleznych hut, ktére do nie-
dawna sprzedawaty wstgpnie przetworzona cyn¢ (wymagajaca dalszej rafinacji) zar6w-
no krajowym, jak i zagranicznym odbiorcom. Niekontrolowany rozwdj produkcji gér-
niczej i hutniczej, nierzadko prowadzonej bez koncesji, optat i wymaganych zezwolen
oraz z naruszeniem norm ochrony Srodowiska, spowodowat bezterminowe zamknigcie
w ostatnich kilku latach wielu prywatnych hut cyny, bazujacych na kopalinie wydoby-
wanej (zwykle nielegalnie) z wlasnych z16z, oraz innych rozsianych na tym terenie ma-
tych nielegalnych kopanek. W zwiazku z tym, w celu powstrzymania prowadzonego
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(mimo zakazu) wywozu zaréwno koncentratéw, jak i wstgpnie przetworzonego metalu,
w 2007 r. wprowadzono nowe zasady obrotu rudami i koncentratami cyny mig¢dzy po-
szczegblnymi wyspami Indonezji (zwlaszcza w odniesieniu do wysp Bangka, Belitung
i Riau). Procedury utrudniajace nielegalny handel, m.in. wymog certyfikacji pochodze-
nia nisko przetworzonych surowcéw cyny, wprowadzono réwniez w 2009 r. w handlu
mi¢dzynarodowym z inicjatywy International Tin Research Institute. Pierwszym tego
efektem bylo calkowite zawieszenie importu rud cyny z Kongo/Kinshasa do Tajlandii,
ktére stanowilo sprzeciw przeciwko rabunkowej eksploatacji z16z rudy kasyterytowej
prowadzonej w tym kraju przez tysiagce osob zwykle przy uzyciu topatikiloféw. W 2011 r.
w zwiazku z tym, ze nielegalne wydobycie nadal stanowilo utrudnienie rozwoju produk-
cji gorniczej ze z16z ladowych firmy PT Timah, zapowiedziata ona zwigkszenie swojej
aktywnos$ci wydobyweczej na obszarach morskich. Na poczatku 2013 r. ruszyta pierwsza
glebokowodna poglebiarka czerpakowa tej firmy, a w kolejnych miesigcach planowano
uruchomienie dwdch nastgpnych. Ponadto, w celu objecia $cislejsza kontrola obrotéw
inotowari cyny (ktdra okazata si¢ niedostateczna w przypadku gield LME i Kuala Lum-
pur), na wyspie Bangka powstata z inicjatywy PT Timah gietda Indonesia Commodi-
ty and Derivatives Exchange (ICDX), ktorej zadaniem jest nadzér nad handlem cyna,
ukrdcenie nielegalnego wydobycia, stymulowanie zwyzki notowan i uniezaleznienie ich
od zagranicznych izb handlowych, a takze uregulowanie wewngtrznego obrotu cyna na
terenie Indonezji. Warto nadmienic, ze PT Timah uzyskata w 2012 r. prawo prowadze-
nia poszukiwan na obszarze okoto 10 tys. ha w potudniowej Birmie, co stanowi przestan-
ke dalszego rozwoju produkcji gérniczej cyny w tym kraju.

W Peru wiodacym producentem gérniczym cyny jest firma Minsur, eksploatujaca
ztoze San Rafael. W zwiazku z tym, ze w perspektywie 2018 r. przewiduje si¢ zakon-
czenie dziatalnosci kopalni, prowadzone sa intensywne poszukiwania geologiczne w celu
powigkszenia bazy zasobowej. Zgodnie z zapowiedziami przedsigbiorstwa, od 2013 r.
spadek wydobycia z tego zloza (do niespelna 24 tys. t Sn) bedzie czgSciowo rekompen-
sowany rozwojem przetworstwa odpadéw kopalnianych, zawierajacych ponad 1% Shn, tj.
ponad 100 tys. ton metalu. Przyszta produkcje cyny z tego Zrddta ocenia sig na 7-8 tys. t/r.

W Boliwii, bedacej czwartym §wiatowym producentem gdérniczym cyny, znaczna jej
czg$¢ (rzgdu 30%) pochodzita z pigciu kopaln firmy Sinchi Wayra, zarzadzanej przez
spotke-corke szwajcarskiej Glencore International. Ta ostatnia planowata zagospoda-
rowanie zasobnych w cyne i cynk hald przy kopalni Colquiri. Od 2009 r. uzyskanie
koncesji wydobywczej przez firmy z udziatem kapitatu zagranicznego w Boliwii zostato
uwarunkowane zawarciem uméw joint venture z rzadem boliwijskim, co mialo zagwa-
rantowad paristwu udziat w profitach z tej dziatalnosci. Prawdopodobnie bylo to przyczy-
na spadku aktywnosci inwestor6w zagranicznych w tym kraju i wyraZnego ograniczenia
podazy koncentratéw.

Dynamiczny rozwdj podazy koncentratéw obserwowano w ostatnich latach w Male-
zji (w okresie 20092013 wzrost 0 53%), gléwnie dzigki rozbudowie i modernizacji naj-
wigkszej tamtejszej kopalni — Rahman Hydraulic Tin (RHT), bgdacej wtasnoscia Ma-
laysia Smelting Corp. (MSC). Ostatnio dostarczata ona 1800 t/r. cyny w koncentratach.

Dalszy rozwdj produkcji gérniczej mozliwy jest w Australii, gdzie w koficowa faze
realizacji wszedl projekt Mount Lindsay firmy Venture Minerals na Tasmanii. Zdol-
no$¢ wydobywcza budowanej na ztozu rud Sn-W (o zasobach 14 mln t rudy z 0.2% Sn,
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tj. 30 tys. t metalu) kopalni ma siggac¢ 1.75 mln t/r. rudy, a jej przewidywana zywotnos¢
to 9 lat. Ponadto, w najblizszych latach na liScie producentéw gorniczych spodziewany
jest debiut Egiptu. Wiosna 2012 r. zostata tam uruchomiona kopalnia odkrywkowa au-
stralijskiej firmy Gippsland na ztozu aluwialnym rudy cynowo-tantalowo-skaleniowej
Abu Dababb (zasoby 46.8 tys. t Sn). Docelowy poziom jej wydobycia to 3 mln t/r. rudy
i 1.53 tys. t/r. Sn w koncentracie, a zywotno$¢ — 19 lat (w lutym 2013 r. planowano osia-
gnigcie produkcji koncentratu na poziomie 720 t/r. Sn). W odleglejszej perspektywie na
liScie producentéw goérniczych cyny spodziewany jest debiut Maroko, gdzie w trakcie re-
alizacji jest projekt Achmmach kierowany przez joint venture firm Kashbah Resources
z Australii i japoriskiej Toyota Tsusho.

Wedtug ostatnich ocen stanu gérnictwa cynowego na Swiecie International Tin Re-
search Institute (ITRI) w najblizszych latach mozliwe jest pojawienie si¢ deficytu po-
dazy koncentratéw, bowiem wigkszo$¢ realizowanych projektéw gérniczych znajduje si¢
we wezesnych stadiach realizacji, a ich finalizacja — przy korzystnych uwarunkowaniach
rynkowych — mozliwa jest nie wczeSniej niz za 10-12 lat. W perspektywie diugotermi-
nowej, jesli wigkszos¢ planowanych inwestycji dojdzie do skutku, mozna si¢ spodziewaé
nadpodazy koncentratow cyny na rynku.

Cyna metaliczna

Produkcja

Od kilkunastu lat poziom $wiatowej produkcji cyny, zaréwno z surowcéw pierwot-
nych, jak i wtérnych, charakteryzuje generalnie tendencja rosnaca (rys. 1). Wyrazne
przyspieszenie tempa jej wzrostu w latach dwutysigcznych mialo zwiazek m.in. z roz-
wojem zapotrzebowania na cynowe stopy lutownicze do produkcji wyrobéw elektro-
nicznych (m.in. ekranéw LCD, telewizoréw plazmowych i telefonéw komérkowych).
Sprzyjaly temu wprowadzane na obszarze Unii Europejskiej uregulowania, dotyczace
wyeliminowania metali niebezpiecznych (zwlaszcza otowiu) z elektroniki (RoHS —
Restriction of Hazardous Substances, dyrektywa obowiazujaca od lipca 2006 r. i od-
noszaca si¢ do zbidrki, unieszkodliwiania i zagospodarowania odpadéw pochodzacych
ze zuzytych urzadzen elektronicznych i elektrycznych). Czynniki te stymulowaly roz-
woj podazy cyny u niemal wszystkich wazniejszych producentéw, szczegdlnie w Chi-
nach i Indonezji (tab. 6). Mimo zaktéceri podazy rud i koncentratéw cyny oraz cyno-
-no$nych surowcéw wtérnych (zwlaszcza ztomu), a takze wahani cen metalu, w skali
globalnej zwigkszyla si¢ ona do niemal 380 tys. t w 2011 r. (tab. 6). Rok 2012 nato-
miast przynidst niemal u wszystkich znaczacych jej dostawcow spadek podazy, facznie
0 1.6%. W ostatnim roku, mimo dalszej redukcji poziomu wydobycia w skali globalnej
(-1.8%), zwyzke odnotowano w Chinach, Brazylii, Boliwii, USA i Wietnamie.

Produkcja cyny rafinowanej jest zdominowana — podobnie jak wydobycie — przez
kraje Azji, ktérych udzial w Swiatowej podazy w ostatnich pigciu latach zwigkszyt si¢
z okoto 76% do 78-79%. Mocng pozycje¢, cho¢ duzo mniejszy udziat (14-17%) ma
w niej Ameryka Poludniowa (rys. 1). Marginalng rol¢ odgrywaja kraje Europy (gléw-
nie w zwigzku ze spadkiem produkcji cyny w Rosji — w kombinacie Nowosybirskim,
spowodowanym deficytem koncentratéw z rodzimych z16z) i pozostale kontynenty. Do
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Tab. 6. Swiatowa produkcja cyny rafinowanej’

tSn

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Belgia? 8700 9900 10000 11400 10300
Butgaria®? 1 1 1 1 1
Dania®? 75 75 60 50 50
Grecja? 75 60 50 50 50
Hiszpania® 10 10 10 10 10
Norwegia*? 50 50 50 50 50
Polska 2 696 893 858 1299 1716
Rosja®! 1430 1380 826 700 600
EUROPA 11037 12369 11855 13560 12777
Boliwia? 15006 15003 14295 14517 14900
Brazylia! 8560 9350 9630 12200 16100
Peru? 34503 36451 32290 24811 24200
AMERYKA PLD. 58069 60804 56215 51528 55200
Meksyk? 15 0 0 0 0
USA? 13410 13780 13530 13640 13800
AMERYKA PEN. i SR. 13425 13780 13530 13640 13800
Birma®?3 30 30 30 30 30
Chiny*?3 140400 | 149400 155500 | 147900 158500
Indie®? 100 100 100 100 0
Indonezja’ 65000 64200 73000 79800 63000
Japonia® 757 841 947 1100 1800
Malezja’ 36407 38737 40267 37792 32700
Tajlandia? 19423 23505 23900 22800 23000
Wietnam®> 2747 3042 3900 4800 5500
AZJA 264864 | 279855| 297644 | 294322 284530
Australia® 400 400 400 400 400
OCEANIA 400 400 400 400 400
SWIAT 347795 | 367208 | 379644 | 373450 366707
w tym: cyna wtorna 24067 25819 25609 27450 26827
% 6,9 7,0 6,7 7,4 7,3

!'tacznie z surowcéw pierwotnych i wtérnych
2 7 surowc6éw wtérnych
3 z surowcéw pierwotnych

Zrédto: MY, WNMS

potentatow na $wiatowym rynku cyny metalicznej naleza: w Chinach — Yunnan Tin
Group i China Tin, Yunnan Chengfeng Non-Ferrous Metals, Liuzhou China Tin
Group, Guanxi Cina Tin Group, Yunnan Gejiu Zi-Li; w Indonezji — PT Timah i PT
Koba, w Peru — Minsur, w Malezji — Malaysia Smelting Corp. (MSC), w Tajlandii
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— Thailand Smelting and Refinery Co./Thaisarco, w Belgii — Metallo Chimique,
w Boliwii — Empresa Metalurgica Vinto (EMYV).

O dominacji krajéw azjatyckich wsréd producentéw cyny rafinowanej na $wiecie
decyduja Chiny i kraje Azji potudniowo-wschodniej — Indonezja, Malezja i Tajlandia,
a takze systematycznie zwigkszajacy skalg produkcji Wietnam. Laczny potencjat hutnic-
twa cyny w Chinach przekracza 150 tys. t/r. Najwigksze i najbardziej nowoczesne w tym
kraju huty to: Gejiu w prowincji Yunnan (Yunnan Tin Group) o zdolnosciach produkcyj-
nych 55 tys. t/r., Laibin firmy Huaxi Group w regionie Guangxi (25 tys. t/r.), huta firmy
Liuzhou China Tin Group (20 tys. t/r.) oraz Nankang firmy Nanshan Tin w prowin-
cji Jiangxi (10 tys. t/r.). Laczny potencjal hutnictwa cyny w Indonezji ocenia si¢ na oko-
o 100 tys. t/r. Do najwigkszych zaktadéw metalurgicznych naleza huty firmy PT Timah
—Mentok (48 tys. t/r.) i Kundur (6 tys. t/r.), oraz firmy Malaysia Smelting Corp. — Koba
Tin (25 tys. t/r.). W 2012 r. MSC zbyla znacza cz¢S$¢ swoich udzialéw w Koba Tin na rzecz
Optima Synery Resources, redukujac swoj pakiet z 75% do 30% (pozostale 25% nalezato
do PT Tambang Timah). Gros tamtejszej produkcji cyny rafinowanej pochodzi z wysp
Bangka i Riau, gdzie zarejestrowanych byto tacznie ponad 30 zaktadéw metalurgicznych,
w wiekszosci przestarzatych. W wyniku zaostrzenia kontroli nielegalnego wydobycia i po-
wstatego w konsekwencji niedoboru koncentratéw, wiele z nich wykorzystywato maksy-
malnie 30-40% zdolnosci produkcyjnych, badZ okresowo zawieszato dzialalnos¢. W 2013 1.
podaz cyny w Indonezji zmniejszyta si¢ 0 21% w stosunku do poprzedniego roku. Byt to
po czesci zabieg celowy, ukierunkowany na zwyzke ceny metalu. W Malezji najwigksze
ilosci cyny dostarcza huta Butterworth firmy Malaysia Smelting (zdolno$¢ projektowa
50 tys. t/r.). Réwniez w tym kraju podaz cyny w ostatnich dwdch latach ulegta wyraznemu
ograniczeniu (tacznie o 23% w stosunku do roku 2011).

tys. t Sn

—— N\
Ameryka Pld.

Ameryka Pln. i Sr. |
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Rys. 1. Struktura geograficzna $wiatowej produkcji cyny rafinowanej
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Wsréd producentéw potudniowoamerykariskich dominuje Peru, cho¢ w ostatnich pig-
ciu latach jego udzial w facznej podazy znacznie si¢ zmniejszy! (z niemal 60% do 44%).
Jedyna dzialajaca tam huta Funsur firmy Minsur o zdolnosci 45 tys. t/r. cyny bazuje
na przetwoérstwie wlasnych koncentratow oraz — w coraz wiekszym stopniu w zwiaz-
ku z topniejacymi ich dostawami — wlasnych odpadowych zuzli hutniczych. W zwiazku
z wyczerpywaniem si¢ zasobéw zloza San Rafael w przyszlosci nie wyklucza si¢ im-
portu koncentratéw i surowcow cynonos$nych z innych krajéw Ameryki Pid. dla potrzeb
tej huty. Pozycje duzego dostawcy cyny utrzymuje Boliwia, gdzie gros podazy pochodzi
z huty firmy Empresa Metalurgica Vinto. W 2012 r. planowana byla rozbudowa (z 11
do 18 tys. t/r. Sn) i modernizacja tej huty, ktérej zdolnosci przetworcze — po zainstalowa-
niu nowego pieca Ausmelt — mialy siggac 38 tys. t/r. koncentratow.

W wielu krajach znaczna czg¢s$¢ lub nawet cato$¢ podazy cyny metalicznej pochodzi
ze 7zrédet wtérnych, co powoduje, ze §wiatowa produkcja hutnicza regularnie przewyz-
sza gornicza (tab. 5, 6). Udziat cyny wtdrnej w tacznej produkcji tego metalu szacuje
si¢ nawet na okolo 10-12%, cho¢ dostgpne dane wskazuja na udzial rzgdu 7% (tab. 6).
Ponadto, znaczne iloSci cyny sa przetwarzane na stopy Sn-Pb i Cu-Sn. Najwiekszym
Swiatowym producentem cyny wtdrnej s Stany Zjednoczone (13.4—13.8 tys. t/r.), gdzie
w 2013 r. dziataly 2 zaktady odcynowania oraz 75 instalacji przetwérstwa ztomu metali
niezelaznych, ktére poddaly recyklingowi 13.8 tys. t ztomu wyrobéw z udzialem cyny.
Wskaznik recyklingu puszek stalowych (w wigkszosci ocynowanych) w tym kraju od
1990 r. co roku si¢ zwieksza; w 2011 r. wynosit 71%. System zbidrki ztomu puszek ze
stali, w tym ocynowanej, w USA jest koordynowany przez Steel Recycling Institute (fi-
nansowany przez North American Steel Industry). Czynnikami stymulujacymi rozwdj
recyklingu sa rosnace oplaty Srodowiskowe oraz kurczaca si¢ pojemno$¢ sktadowisk.
Najwigkszymi oSrodkami pozyskiwania cyny ze Zrédel wtérnych sa kraje zachodnie, po-
zbawione wlasnych z16z, wykazujace najwyzsze wskazniki wykorzystania zlomu cyny
(do 88%, Srednio w Unii Europejskiej 55%), tj.: Niemcy (80%), Belgia (88%) Holandia
i Austria (po 77%), Szwecja (71%), Szwajcaria (70%) i inne. Analiza i koordynacja ryn-
ku ztomu stali ocynowanej w Europie zajmuje si¢ belgijska organizacja APEAL (As-
sociation of European Producesr of Steel for Packaging), utworzona przez najwick-
szych europejskich producentéw opakowan stalowych. Jej dziatalno$¢ przyczynita si¢
do rozwoju technologii i udoskonalenia systeméw zbiérki tych surowcéw (np. gieldy
i banki recyklingu). Celem tej organizacji jest uzyskanie w perspektywie 2020 r. 80-pro-
centowego wskaznika recyklingu opakowan stalowych w Europie, przy catkowitym wy-
eliminowaniu ich sktadowania na wysypiskach.

Wedtug prognoz USGS S§wiatowa podaz cyny rafinowanej w perspektywie 2017 r.
zwigkszy si¢ o okoto 65 tys. t, w czym najwigkszy udziat beda miaty Chiny, zapowiada-
jace zwigkszenie potencjatu produkcyjnego tego metalu do 180 tys. t/r., a takze Indonezja
i Tajlandia.

Obroty

Najwickszym Swiatowym dostawca cyny rafinowanej jest Indonezja, cho¢ w ostat-
nich latach eksport z tego kraju ulegl redukcji (z ponad 100 tys. t do 88 tys. t w 2013 r.)
w zwiazku z rzadowymi restrykcjami zmierzajacymi do ograniczenia nielegalnego wy-
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wozu surowcow cyny. W sierpniu 2013 r. wprowadzono nowa regulacje¢ podwyzszajaca
minimalng wymagang czysto$¢ cyny przeznaczonej na eksport do 99.9%, a takze wy-
mog sprzedazy surowcéw cyny wylacznie za posrednictwem Indonesia Commodities
and Derivatives Exchange (ISCX). Duzymi eksporterami sa réwniez: Malezja (ostatnio
okoto 40 tys. t/r.), Singapur (posrednik w sprzedazy 27-28 tys. t/r.), Tajlandia (18 tys.
t/r.) i Boliwia (14-15 tys. t/r.). Waznymi uczestnikami §wiatowego rynku cyny sg dostaw-
cy blach ocynowanych, wsrdd ktérych do najwigkszych naleza: Japonia (m.in. Nippon
Steel, Kawasaki Steel Corp.), Korea Ptd. (POSCO), Brazylia (Compania Siderurgica
Nacional), Chile (Compania Siderurgica Huachipato), USA i inne kraje, w ktérych
swoje walcownie ma hinduski potentat — ArcelorMittal Steel, a w Europie — m.in.
Niemcy (Rasselstein Hoesche — najwickszy Swiatowy wytwoérca blach ocynowanych,
eksportujacy okoto 80% produkcji) i Francja (Carnaud Metalbox, Pechiney).

Najwigkszymi importerami cyny rafinowanej na Swiecie sa Stany Zjednoczone
(ostatnio 35-37 tys. t/r., gléwnie z Peru, Boliwii, Indonezji i Malezji) oraz Japonia (27
tys. t/r.), Niemcy (19-21 tys. t/r.), Holandia (27-29 tys. t/r.), Korea P1d. (15-17 tys. t/r.),
Singapur (posrednik handlowy, 2639 tys. t/r.), a takze Chiny (13-30 tys. t/r.).

Coraz wigksze znaczenie w handlu surowcami cyny maja surowce wtérne, gtéwnie
zfom opakowan ze stali ocynowanej, eksportowany z krajéw najbardziej uprzemysto-
wionych.

Zuzycie

Cyna jest rzadko wykorzystywana w postaci czystego metalu. W znacznie wigkszym
zakresie stosowane sg jej stopy lub zwiazki. Tradycyjna dziedzing uzytkowania cyny jest
cynowanie wyrobow z Zelaza, stali, miedzi i innych metali i stopéw w celu ochrony ich
powierzchni przed korozja i niszczacym wpltywem czynnikdw zewnetrznych, z czego
okoto 90% stanowia opakowania spozywcze, tj. puszki na ZywnoS$¢, a niekiedy réwniez
na napoje, cho¢ w tym segmencie dominuja wyroby z cienkich blach aluminiowych.
Waznym kierunkiem uzytkowania cyny jest produkcja stopow z miedzia (brqzy cyno-
we), bizmutem, tytanem i cynkiem, oraz spoiw cynowych dla elektroniki i przemystu
elektrycznego. Wykorzystanie cyny w stopach (spoiwach) lutowniczych dla elektroniki
zdominowato globalng strukturg zuzycia tego metalu, osiagajac ostatnio okolo 55%, t.
niemal dwukrotnie wigcej, niz tradycyjny kierunek uzytkowania — wytwarzanie blach
ocynowanych. Przyczynito si¢ do tego upowszechnienie najnowszej generacji sprz¢tu
elektronicznego (potprzewodniki, monitory LCD, telewizory plazmowe, telefony ko-
morkowe). Intensywne prace nad rozwojem nowych zastosowar cyny (prowadzone m.in.
w Tin Technology z siedziba w Wielkiej Brytanii), zwlaszcza jako nietoksycznego sub-
stytutu olowiu, kadmu, czy antymonu, réwniez doprowadzily do znacznego zwigkszenia
jej konsumpcji. Przyktadowo, tradycyjne stopy lutownicze Pb-Sn, zawierajace okoto
63% cyny, sa zastegpowane stopami bezotowiowymi Sn-Ag (niekiedy réwniez z niewiel-
ka domieszka Cu) zawierajacymi ponad 95% Sn. Pelna substytucja olowiu cyng w spo-
iwach w Japonii i krajach Unii Europejskiej ma miejsce od 2007 r., od kiedy obowiazuje
catkowity zakaz stosowania tego metalu w wyrobach elektronicznych (RoHS). W USA
w 2011 r. wprowadzono ustawg dotyczaca ograniczenia zawartosci ofowiu w wodzie pit-
nej poprzez redukcj¢ dopuszczalnego udzialu tego metalu w skladzie stopéw cynowo-
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otowiowych, uzywanych do wytwarzania armatury, zawordw, rur instalacyjnych itp., do
8% Pb (wedlug standardu, ktérego wprowadzenie planowane jest 1 stycznia 2014 r.,
bedzie to 0.25% Pb). Powoduje to podwyzszenie udziatu cyny w tych stopach.

W przeciwienistwie do rynku azjatyckiego, gdzie w strukturze konsumpcji dominuje
wykorzystanie cyny w postaci stopéw lutowniczych (ostatnio 80% globalnego zuzycia,
a w samych Chinach — 55%), w Europie i USA gtéwnym kierunkiem jej uzytkowania po-
zostaje produkcja blach ocynowanych, podczas gdy na niektérych rynkach, np. w Niem-
czech, istotny udzial w strukturze zuzycia maja zwiazki chemiczne cyny. W USA do
najwazniejszych koncowych uzytkownikéw cyny naleza: producenci opakowan (puszek)
ze stali ocynowanej, na ktérych w ostatnich latach przypadato 23% zuzycia, budownic-
two — 18%, transport — 17% oraz przemyst elektryczny i elektroniczny — 12%.

W latach 2009-2013 §wiatowe zuzycie cyny rafinowanej zmieniato si¢ w przedziale
344-397 tys. t/r., osiagajac najnizsza wielko$¢ w 2009 r. (tab. 7). W latach 2010-2011,
dzigki ozywieniu sprzedazy wyrobdw elektronicznych w krajach Europy i Azji (zwlasz-
cza Japonii), zapotrzebowanie na cyne wzrosto tacznie o 15% w stosunku do 2009 r.
Ostatnie dwa lata przyniosly natomiast okoto 6-procentowy spadek zuzycia, zwiazany
z oslabieniem koniunktury, giéwnie w Chinach i wielu krajach zachodniej Europy (m.in.
Niemczech, Wloszech, Wielkiej Brytanii). Czotéwke konsumentéw, decydujaca o ksztat-
towaniu si¢ popytu na cyne w skali globalnej, tworza: Chiny (45% konsumpcji w 2013 1.),
ktére w najwickszym stopniu oddzialuja na jego fluktuacje, a takze USA (11%), Ja-
ponia (7%), Niemcy (5%), Korea Pid. (4%), Indie (okolo 3%) i Tajwan (2%). Rozwdj
konsumpcji cyny w krajach azjatyckich, zwlaszcza w Chinach, zapowiada powstanie
w 2011 r. konsorcjum japorisko-chiriskiego Nippon Steel/Wuhan Iron and Steel, ktére
rozpoczeto budowe nowej wytwérni blach ocynowanych o zdolnosciach produkcyjnych
200 tys. t/r. Jej uruchomienie planowano na lato 2013 r. Dzigki tej inwestycji Swiatowy
potencjat firmy Nippon Steel mial osiagna¢ 2 min t/r., z czego 800 tys. t/r. w ocynow-
niach zlokalizowanych poza Japonia, m.in. w Chinach, Indonezji i Tajlandii.

Wedlug prognoz ITRI w najblizszych latach konsumpcja cyny na $wiecie bedzie
si¢ zwigkszata w umiarkowanym tempie i w 2015 r. ma szanse osiagnac wielkos¢ okoto
400 tys. t/r., podczas gdy wedlug przewidywan kanadyjskiej firmy analitycznej Bryon
Capital Markets w 2020 r. przekroczy ona 544 tys. t. Bedzie to w gtéwnej mierze uwa-
runkowane postgpem w zakresie najbardziej zaawansowanych technologicznie urzadzen
elektronicznych, a zwlaszcza rozwojem wykorzystania bezolowiowych stopéw lutowni-
czych (zgodnie z dyrektywa RoHS), oraz notowaniami metalu (utrzymywanie si¢ wyso-
kich cen stanowi istotne ograniczenie stosowania cyny w nowych aplikacjach). Do czyn-
nikéw, ktére w dalszym horyzoncie czasowym moga negatywnie wptywaé na rozwdj
zapotrzebowania na cyng, nalezy zaliczy¢: miniaturyzacj¢, nowe technologie montazu
(alternatywne do lutowania) oraz dazenie do zredukowania masy powlok cynowych.

Perspektywy rozwoju konsumpcji cyny stwarza takze przemyst samochodowy (aku-
mulatory i baterie litowo-jonowe, systemy grzewcze, obciazniki két, czy plytki cierne
hamulcéw), a takze produkcja nowej generacji farb o wysokich parametrach cieplnych,
rur wodociagowych odpornych na przemarzanie i korozj¢ i in. Mozliwos$ci wzrostu za-
potrzebowania sa réwniez zwiazane z produkcja nowych stali stopowych. Wysoki i ro-
snacy poziom zuzycia wykazuje przemyst chemiczny, gdzie jest ona wykorzystywana
jako dodatek stabilizujacy w procesie termicznej obrobki tworzyw sztucznych, skiad-
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Tab. 7. Swiatowe zuzycie cyny rafinowanej

tys. t Sn

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Austria 1.8 2.7 32 3.0 3.1
Belgia 33 4.2 6.6 52 5.4
Buigaria 0.5 0.5 0.5 0.5 0.4
Czechy 0.4 0.2 0.5 0.5 0.4
Dania 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0
Finlandia 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1
Francja 5.5 54 4.8 43 4.4
Niemcy 14.5 17.4 20.1 17.6 18.0
Grecja 1.2 1.2 1.4 0.6 0.6
Hiszpania 52 6.1 5.7 29 4.7
Holandia 5.4 5.4 4.9 4.5 7.4
Polska 1.3 0.9 1.0 0.7 0.5
Portugalia 0.3 0.2 0.5 0.4 04
Rosja 2.4 2.5 3.0 3.0 32
Rumunia 1.1 1.1 1.1 1.0 32
Serbia 0.4 0.4 04 0.2 0.2
Stowacja 2.0 2.1 2.0 1.3 1.9
Szwecja 0.2 0.3 0.2 0.1 0.1
Szwajcaria 0.7 0.8 0.7 0.8 0.8
Wegry 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Wielka Brytania 3.0 3.0 2.4 1.3 1.1
Witochy 25 3.7 4.8 3.1 3.0
Inne 0.9 0.7 0.9 0.7 0.7
EUROPA 52.8 59.2 65.0 51.9 59.7
Egipt 0.1 0.4 0.4 0.1 0.2
Maroko 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0
Nigeria 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
RPA 0.8 0.8 1.5 1.2 1.2
Inne 0.9 0.9 0.9 0.7 0.7
AFRYKA 22 2.5 32 24 24
Argentyna 1.0 1.2 0.8 0.8 0.9
Boliwia 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Brazylia 5.1 8.7 7.7 59 6.1
Chile 0.2 0.3 0.2 0.2 0.1
Kolumbia 0.4 0.4 0.4 0.3 0.3
Meksyk 2.5 4.1 3.9 35 34
Peru 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Wenezuela 0.6 0.3 0.3 0.2 0.2
Inne 0.6 0.6 0.6 0.4 0.4
AMERYKA PLD. 11.1 16.3 14.6 12.0 12.1
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Kanada 2.1 3.0 2.9 2.6 2.4
Meksyk 2.5 4.1 39 35 34
USA 42.4 41.4 40.3 423 39.9
AMERYKA PEN. i SR. 47.0 48.5 47.1 48.4 45.7
Chiny 149.0 154.3 180.8 176.4 168.2
Filipiny 0.1 0.1 0.2 0.1 0.1
Hong-Kong 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
Indie 9.0 10.7 10.1 10.0 10.4
Iran 24 2.4 24 1.2 0.8
Indonezja 2.3 1.4 1.2 1.2 0.6
Izrael 0.2 0.2 0.2 0.1 0.1
Japonia 23.0 35.7 26.9 27.7 28.3
Kazachstan 0.9 1.0 1.0 0.6 0.6
Korea Ptd. 15.2 17.4 144 16.2 14.5
Malezja 4.4 44 44 39 3.9
Pakistan 0.1 0.5 0.3 0.4 0.5
Singapur 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
Syria 0.2 0.2 0.2 0.1 0.0
Tajlandia 2.7 4.0 35 35 45
Tajwan 8.8 11.1 8.1 7.1 6.2
Turcja 1.5 2.1 2.4 2.1 2.3
Wietnam 2.0 2.0 2.0 2.0 3.6
Zjednoczone Emiraty Arabskie 3.0 3.0 3.0 2.4 24
Inne 1.9 1.9 1.9 2.2 2.2
AZJA 230.5 256.2 266.8 261.0 253.0
Australia 0.2 0.3 0.6 0.5 0.5
Nowa Zelandia 0.2 0.1 0.1 0.1 0.0
OCEANIA 0.4 0.4 0.7 0.6 0.5
SWIAT 344.0 383.1 3974 376.3 3734

Zrédto: MY, WMS

nik pigmentéw, katalizator itp. Duze szanse na rozwéj zuzycia zwiazkéw chemicznych
cyny stwarza wykorzystanie opracowanego przez niemiecka firmg¢ Degussa nanoproszku
z udzialem tlenku indowo-cynowego (AdNano ITO), ktéry znajduje zastosowanie jako
sktadnik powlok obojetnych elektrostatycznie, np. w obudowach komputeréw i sprze-
tu elektronicznego, oraz absorbujacych promieniowanie podczerwone, np. w szybach
okiennych i samochodowych. Waznym uzytkownikiem cyny jest i pozostanie przemyst
szklarski, zwtaszcza producenci szkta ptaskiego wytwarzanego w technologii float,
w ktorej stopiona masa szklana jest wylewana na warstwe ptynnej cyny. Wszelkie nowe
inwestycje w tym sektorze oznaczaja wzrost zapotrzebowania na cyne.
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Ceny

Ceny cyny rafinowanej sa notowane na gietdach LME w Londynie, COMEX w No-
wym Jorku i KLTM w Kuala Lumpur w Malezji. Zaréwno notowania gietdowe, jak
i ceny producentéw amerykanskich wykazuja Scista korelacje (tab. 8). Rynek cyny prze-
trwatl kryzys finansowy przelomu lat 2008/2009 znacznie lepiej niz rynki innych metali
niezelaznych. W wyniku zwyzki zapotrzebowania i zaktécen podazy u niektdrych klu-
czowych dostawcow (zwlaszcza indonezyjskich), w latach 2010-2011 nastapilo wzmoc-
nienie cen, ktére zaréwno na rynku amerykanskim, jak i na gietdzie w Kuala Lumpur,
byty okoto dwukrotnie wyzsze niz w 2009 r. Srednia cena na gietdzie londyrskiej, po
wzro$cie do rekordowego poziomu 25700 USD/t w 2011 r., w 2012 r. obnizyta si¢ 0 18%.
Jednak przez caty ten rok zakres zmian notowan metalu byt stosunkowo waski, co mozna
wigzaé z utrzymujacym si¢ wysokim zapotrzebowaniem elektroniki na stopy lutownicze
przy ograniczeniach produkcji w jej gléwnych osrodkach. Sprzyjat temu deficyt podazy,
ktéry pojawil si¢ na rynku w 2010 r. (-16 tys. t). W latach 2011-2012 siegal on odpo-
wiednio okoto 18 i 3 tys. t/r. Mimo, iz w pierwszej polowie 2013 r. Indonezja uwolnita
na rynek czeg$¢ swoich zapaséw, co spowodowato okresowa nadwyzke, na koniec tego
roku niedobdr podazy siggatl 7 tys. t. Obawy o jego poglebienie w 2014 r. (wg ITRI do
okolo 12.4 tys. t), zwlaszcza w zwiazku z zapowiedzia wprowadzenia zakazu eksportu
rud cyny z Indonezji, spowodowaty, ze réwniez w 2013 r. cena cyny nie tylko nie spadla,
jak w przypadku wigkszosci surowcow, ale byta wyzsza o 5.6% niz rok wczesnie;j.

Tab. 8. Ceny cyny rafinowanej

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Cyna 99.85% 13561.6 | 20396.1| 25687.4| 21113.7| 22304.2
Cyna 99.8 %2 641.6 954.1 12159  990.0% 1041.0
Cyna rafinowana® 609.3 922.2 1187.5 958.0% 1012.0

1 USD#t, cena srednioroczna, LME — WMS
2 notowania producentéw USA, USc/lb, cena Srednioroczna — MY

3 notowania na gietdzie w Kuala Lumpur, USc/Ib, cena jw.
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Cynk (Zn) jest pozyskiwany przede wszystkim ze z16z rud polimetalicznych, w kt6-
rych jednym z giéwnych skiadnikéw mineralnych jest sfaleryt (ZnS). Mniejsze zna-
czenie gospodarcze majq rudy weglanowe i krzemianowe, tworzace samodzielne zloza
rud Zn lub Zn-Pb. Pozyskiwane z rud koncentraty sfalerytu przetwarzane sa na cynk
rafinowany — najpowszechniejszy w handlu surowiec cynku. Mimo specyfiki uzyt-
kowania tego metalu (gléwnie galwanizacja), stopniowo zwigksza si¢ podaz surowcow
cynku ze Zrédet wtérnych.

W 2013 r. globalna produkcja gérnicza cynku ulegta niewielkiej zmianie w stosunku
do poprzedniego roku (wzrost o zaledwie 0.1%), podczas gdy produkcja cynku metalicz-
nego wzrosla o niemal 5%, do 13.2 mln t, gtéwnie w wyniku rozwoju podazy metalu ze
Zrédet wtérnych. Najwigkszym osrodkiem produkcji i konsumpcji cynku na Swiecie sa
Chiny, na wielka skalg rozbudowujace zdolnosSci produkcyjne linii galwanizacji i wyro-
béw cynkowych. Rozwdj zapotrzebowania tego rynku stat si¢ przyczynkiem do zniwe-
lowania utrzymujacej si¢ od 2007 r. nadpodazy, a takze wzrostu §wiatowej konsumpcji
do 13.2 mInt, 0 7.6% w poréwnaniu z 2012 r. Wedtug przewidywarn International Lead
and Zinc Study Group w 2015 r. Swiatowa produkcja gérnicza cynku moze osiagnaé
poziom 13.8 mln t Zn, natomiast podaz cynku rafinowanego — 13.68 mln t, gtéwnie za
sprawa Chin i innych krajéw azjatyckich. Przy przewidywanym wzroscie globalnego
zapotrzebowania do 14.05 mln t oznacza to deficyt podazy rzedu 0.37 mln t, a takze
mozliwg zwyzke notowan gietdowych metalu, ktére w 2013 r. byty nizsze o 2% niz rok
wczesniej, a 0 13% w stosunku do rekordowego roku 2011.

Cynk metaliczny sprzedawany jest w formie wlewkdéw, blokéw, plyt i in. Najpow-
szechniejsze w handlu marki to: HG (high grade) — min. 99.9% Zn, max: 0.03% Pb,
0.02% Fe, 0.02% Cd oraz SHG (special high grade) — min. 99.99% Zn, max: 0.003% Pb,
0.003% Fe, 0.003% Cd, 0.001% Sn. Przedmiotem obrotu mi¢dzynarodowego sa zwiazki
chemiczne cynku i pigmenty, m.in. tlenek cynku, biel cynkowa oraz litopony.

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrédia
W Polsce pierwotnym Zrédlem cynku sa stratoidalne zloza rud siarczkowych Zn-

Pb w dolomitach triasowych Zaglebia Slasko-Krakowskiego. Ich zasoby bilansowe
na koniec 2013 r. wynosity 74.3 min t rudy z 3.3 mln t Zn (BZZK 2014). W zlozach
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eksploatowanych w rejonie Olkusza, tj.: Olkusz-Pomorzany i Klucze I, znajdowato
si¢ 21.6% lacznych zasob6éw rudy. Ich kopalina, précz cynku i otowiu, zawiera liczne
metale towarzyszace, m.in.: srebro (gtéwnie w galenie) i kadm (giéwnie w sfalerycie).
Ich zasoby szacunkowe w zlozach zagospodarowanych na koniec 2013 r. wynosily: Ag
—230t,Cd—3740t.

Potencjalnym pierwotnym Zrédlem cynku w Polsce sa réwniez zloza rud Cu na Mo-
noklinie Przedsudeckiej, ktorych kopalina zawiera sfaleryt. Ze wzgledu na niska za-
warto$¢ cynku w rudzie (maks. 0.3%) i brak odpowiedniej technologii, nie jest on jednak
odzyskiwany. Jego zasoby, oszacowane jedynie w ztozu Glogéw Gleboki-Przemysto-
wy, na koniec 2013 r. wynosity okoto 251 tys. t Zn.

Wtérne Zrédia cynku, tj. zZlom cynku, jego stopow i wyrobow ocynkowanych, a takze
rézne pozostatosci i odpady przemystu cynkowego i otowiowego, wykorzystywane sg
na stosunkowo niewielka skalg, cho¢ w stale rosnacym zakresie. Przetwarzane sa gléw-
nie: zfom cynkowy lub pyly bezpoSrednio na cynk metaliczny, ztom stopow na nowe
stopy, natomiast pozostatosci lub odpady na tlenek cynku.

Rudy i koncentraty

Produkcja

W ostatnich latach krajowe wydobycie rud Zn-Pb wyraznie si¢ zmniejszyto w sto-
sunku do 2009 1. (z 3.1 do 2.3 mlIn t), co bylo konsekwencja zakoniczenia w czerwcu tego
roku prowadzonej przez ZG Trzebionka eksploatacji ztoza Balin-Trzebionka. R6w-
noczesnie, w zwiazku z ubozeniem rud wydobywanych w nalezacej do ZGH Bolestaw
kopalni rud Zn-Pb Pomorzany, redukcji do 73-75 tys. t/r. ulegla ilos¢ metalu w urobku
(tab. 1). Srednia zawartos¢ Zn w wydobytej kopalinie spadta z 3.80% w 2009 r. do 3.15%
w ostatnim roku. Przewiduje si¢, ze w perspektywie lat 20162017 zasoby rud Zn-Pb re-
gionu §lasko-krakowskiego ulegna catkowitemu wyczerpaniu. Mozliwosci zaopatrzenia
rodzimego hutnictwa cynku w surowce ze Zrédet krajowych stwarza zagospodarowanie
nowych obszaréw ztozowych na péinoc i zachdd od 716z obecnie eksploatowanych w re-
jonie Olkusza, zwlaszcza Laski i Klucze, a takze w rejonie Zawiercia i Rokitna, gdzie
rozpoznanie prowadzi kanadyjska firma Rathdowney Resources, realizujaca od 2010 r.
projekt poszukiwawczy OLZA (szacunkowe zasoby okoto 20 mln t) i planujaca budo-
we kopalni rud cynku i olowiu. W obliczu wyczerpywania si¢ wiasnych zt6z, w 2011 r.
Z.GH Boleslaw rozpoczat eksploatacje i przerobke rud Zn-Pb-Ag ze ztoza Gradir Mon-
tenegro (zasoby 20 mln t rudy) w swoim batkariskim oddziale — kopalni odkrywkowej
Supljta Stijena (w ktérej posiadat ostatnio ponad 99% udzialéw), zlokalizowanej w go-
rzystej cze¢Sci Czarnogéry. Wystarczalno$¢ zasobéw tego zloza ocenia si¢ na okolo 15
lat, a przy uwzglednieniu jego zasobéw potencjalnych — kolejne 12 lat, tj. do 2040 r.
Mozliwy poziom produkcji koncentratéw Zn to okoto 30 tys. t/r. W latach 2011-2013
z zagranicznego oddziatu ZGH Bolestaw pochodzito odpowiednio 2.3, 8.3 1 10.5 tys. t/r.
blendy flotacyjnej (z 50-54% Zn), ktéra stanowita uzupetnienie podazy koncentratéw
rodzimego pochodzenia dla Huty Cynku Bolestaw.

Obecnie jedynym zakladem przerébki rud Zn-Pb jest ZP Olkusz-Pomorzany na-
lezacy do ZGH Bolestaw, gdzie produkowane sa selektywne koncentraty sfalerytu
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Tab. 1. Wydobycie rud cynku w Polsce — PKWiU 0729150002

tys. t rudy
tys.tZn

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Wydobycie taczne 3092.3 2450.3 2344.9 2328.6 2327.8
116.0 88.5 81.8 75.2 73.4
*ZG Trzebionka 624.1 - - - -
26.1 - - - -
*ZGH Bolestaw 2468.2 2450.3 2344.9 2328.6 2327.8
89.9 88.5 81.8 75.2 73.4

Zrédto: ZGH Bolestaw, ZG Trzebionka

7 55-57% Zn, a takze koncentraty kolektywne sfalerytowo-galenowe Zn-Pb — bulk (32—
45% Zn, 13—-15% Pb) oraz — od 2012 r. — koncentraty Zn-Pb-Ag (z 29-32% Zni 10-13%
Pb). Ponadto, pozyskiwany jest tlenkowy koncentrat cynkowy z r6znego rodzaju odpa-
déw cynkono$nych, gtéwnie pytéw stalowniczych (z 61% Zn) i szlaméw z elektrolizy
cynku (z 44% Zn i 15% Pb). Jest on wytwarzany przez nalezaca do Grupy Kapitatowej
ZGH Bolestaw (od korica 2013 r. w Grupie Kapitatowej Stalprodukt) spotke Bole-
staw Recycling, specjalizujaca si¢ w przerobie i neutralizacji odpadéw cynkono$nych
przetworstwa metali niezelaznych, tj. oprécz szlamoéw z elektrolizy cynku, rowniez py-
16w stalowniczych, powstajacych podczas przetapiania ztomu ocynkowanego w piecach
elektrycznych ocynkowni i galwanizerni (zdolno$¢ przerobowa ponad 130 tys. t/r. od-
padéw, w tym 65 tys. t pytéw stalowniczych; planowana rozbudowa do 160 tys. t/r.).
W ostatnich latach produkcja tlenku cynku ksztaltowata si¢ na poziomie 35—40 tys. t/r., tj.
19-21 tys. t/r. Zn. Réwnoczesnie, w zwiazku z likwidacja ZG Trzebionka, a takze ubo-
zeniem wydobywanych rud, ograniczeniu ulegta rodzima podaz siarczkowych koncen-
tratow cynku, ktéra w latach 2009-2013 zmniejszylta si¢ do 77 tys. t/r., tj. 0 33% (tab. 2).
W zwiazku z tym, procz uzupelniajacych zakupéw koncentratéw na rynku, na coraz
wigksza skalg jako surowiec do produkcji cynku elektrolitycznego zaczgto stosowac tle-
nek cynku z recyklingu. Sprzyjato temu uruchomienie pod koniec 2012 r. instalacji do
glebokiego odchlorowania, odfluorowania i tugowania surowego tlenku cynku pozyski-
wanego z pyléw stalowniczych. W rezultacie udzial tego tlenku w materiale wsadowym
do produkcji cynku metalicznego w HC Bolestaw zwigkszyt si¢ z 10% do okoto 20%
(docelowo do 40% w najblizszych 3—4 latach). Ponadto, dotychczas stosowana techno-
logia wzbogacania rud zostala zaadaptowana do przetwarzania cynkonos$nych szlaméw
metalurgicznych. Sa one wzbogacane metoda flotacji w nowo wybudowanej instalacji.

Obroty

W ostatnich dwdéch latach import koncentratow Zn i Zn-Pb do Polski wyraznie
si¢ zwigkszyl w poréwnaniu z poprzednim okresem, osiagajac odpowiednio 206 i 157
tys. t/r. (tab. 3 i 4). Najwigksze i najbardziej regularne dostawy pochodzity z Australii
(z kopalni Mc Arthur) i Kanady (Brunswick), mniejsze — z Niemiec, Irlandii, Rumu-
nii i krajéw batkariskich (tab. 4). Eksport koncentratow sfalerytowych, prowadzony do



218

CYNK

Tab. 2. Struktura produkcji koncentratéw cynku w Polsce

— PKWiU 0729150002
tys. t Zn
Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Produkcja koncentratow 115.5 91.9 87.2 713 77.0
«tlenkowy! 18.8 19.4 22.0 19.0 18.8
esiarczkowy 93.3 72.5 65.2 58.3 58.2

— ZG Trzebionka? 214 - - - -
— ZGH Bolestaw? 75.3 72.5 65.2 58.3 58.2

! wytacznie z surowcéw odpadowych
2

w wigkszosci koncentrat selektywny sfalerytu

Zrédto: ZGH Bolestaw, ZG Trzebionka, GUS

2009 r. gtéwnie przez ZG Trzebionka, w kolejnych latach niemal zamart w zwiazku
z zakonczeniem dziatalnosci tego producenta. Wedtug GUS w 2012 r. nabywcami 0.4 t
koncentratu byty RPA i USA, aw 2013 r. — 2.7 t sprzedano do Austrii i USA. Do 2009 r.
do najwigkszych odbiorcéw koncentratéw z Polski nalezaly: Bulgaria, Niemcy i Chiny
(tab. 5). Saldo obrotéw tymi surowcami byto zwykle ujemne, bowiem warto$¢ importu
znacznie przekraczata dochody z eksportu. W ostatnich dwéch latach deficyt w handlu
nimi siggal odpowiednio 420 i 331 mIn PLN (tab. 6).

Tab. 3. Gospodarka koncentratami cynku w Polsce — CN 2608 00,

PKWiU 0729150002
tys. t Zn
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Produkcja 115.5 91.9 87.2 713 77.0
Import® 774 68.5 55.3 123.4 94.3
Eksport® 27.3 0.0 0.0 0.0 0.0
Zuzycie® 165.6 157.0 142.5 200.7 171.3

Zrédto: GUS, OW

Tab. 4. Kierunki importu koncentratéw Zn i Zn-Pb do Polski — CN 2608 00
tys. t brutto

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 129.0 114.1 92.1 205.7 157.2
Australia 37.6 46.2 28.0 81.0 65.4
Belgia 0.4 10.2 - - -
Butgaria - - 0.8 - -
Czarnogéra - 0.5 6.5 9.0 7.9
Francja 22 3.6 3.6 7.6 35
Hiszpania 5.1 - - - -
Holandia 2.0 1.1 0.7 6.4 1.1
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Irlandia - - - 17.1 8.9
Kanada 24.8 16.9 8.8 28.4 24.8
Kosowo - - - 0.7 6.9
Niemcy 14.0 7.2 9.3 19.4 10.7
Norwegia - - - - 8.5
Peru 10.9 2.2 - - -
Rumunia 10.2 13.7 15.0 14.5 1.7
Serbia - 1.3 6.9 8.2 9.1
Stowacja 0.1 - 0.6 1.5 0.4
Szwecja - - 3.7 3.6 4.6
Turcja 34 0.8 - 0.3 0.2
Wielka Brytania 17.4 10.0 8.2 7.8 3.4
Inne 0.9 0.4 - 0.2 0.1
Zrédlo: GUS

Tab. 5. Kierunki eksportu koncentratéw Zn i Zn-Pb z Polski — CN 2608 00
tys. t brutto

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 4.3 0.0 0.0 0.0 0.0
Belgia - - - - 0.0
Butgaria 25.2 - - - -
Chiny 11.0 - - - -
Indie 2.0 - - - -
Niemcy 5.1 - - - -
RPA - - - - 0.0
Rosja 1.0 - - - -
USA - - 0.0 0.0 0.0
Zrédto: GUS

Tab. 6. Saldo obrotow koncentratami cynku w Polsce — CN 2608 00

tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 62988 0 0 5 11
Import 155171 215658 | 197729 | 420045| 331104
Saldo -92183 | -215658| -197729| -420040| -331093
Zrédto: GUS

Koszty jednostkowe zaréwno importu, jak i eksportu koncentratow cynku zmieniaty
si¢ analogicznie do zmian notowan cynku metalicznego na LME i na rynku amerykanskim,
silnie zalezac od kursu walutowego PLN/USD. W 2013 r., w zwiazku z redukcja notowari
cynku, jednostkowa warto$¢ importu réwniez si¢ zmniejszyta. Natomiast bardzo wysokie
jednostkowe koszty eksportu wynikaty z symbolicznego wolumenu sprzedazy (tab. 7).
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Tab. 7. Wartosci jednostkowe obrotow koncentratami cynku w Polsce

— CN 2608 00
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Wartos¢ jednostkowa importu
PLN/t 1203 1890 2145 2149 2106
USD/t 376 632 733 661 674
Warto$¢ jednostkowa eksportu
PLN/t 1422 - - 12105 4036
USD/t 425 - - 3715 1317
Zrédto: GUS
Zuzycie

W latach 2009-2011 zuzycie koncentratéw cynku w krajowych hutach zmniejszyto
si¢ z okoto 190 do 140 tys. t/r. (tab. 3). W 2012 r. konsumpcja tych surowcéw zwigkszyta
si¢ skokowo o ponad 40%, natomiast w 2013 r. — spadta o 14%. Koncentraty sfalerytu,
a takze coraz wigksze iloSci tlenku cynku zuzywane byty w ZGH Bolestaw do produkcji
cynku elektrolitycznego, natomiast HC Miasteczko Slaskie wykorzystywata zaréwno
krajowe, jak i importowane koncentraty cynku i cynkowo-otowiowe, a takze tlenek cyn-
ku z Bolestaw Recycling.

Cynk metaliczny

Produkcja

Cynk metaliczny w réznych gatunkach wytwarzany byt w hutach:

« HC Miasteczko Slaskie — od 2010 r. w strukturze Grupy Kapitatowej ZGH Bo-
lestaw (pirometalurgia wg technologii Imperial Smelting Process — réwnocze-
sny wytop cynku i olowiu w piecu szybowym) — nominalna zdolno$¢ produkcyjna
85 tys. t/r.; produktem finalnym jest cynk rektyfikowany w gatunkach GOB (Z5) —
98.5% Zn i SHG (Z1) — 99.995% Zn (w maju 2012 r. zarejestrowany na LME pod
nazwa: HCM SHG 99.995), a takze stopy specjalne i ocynkownicze (ZnAl); huta zu-
zywa krajowe i importowane koncentraty (okoto 40% materialu wsadowego), przede
wszystkim kolektywne koncentraty rud Zn-Pb, a takze tlenek cynku pozyskiwany
W procesie przetwarzania pylow stalowniczych przez Bolestaw Recycling w piecach
obrotowych Waelza; wykorzystuje si¢ rowniez niewielkie iloSci ztoméw cynkowych,
gléwnie ocynkowanych zloméw stalowych (m.in. blach motoryzacyjnych) i ztomu
stopéw odlewniczych ZnAl,;

e ZGH Boleslaw (elektroliza) — zdolnos$¢ produkcyjna ponad 75 tys. t/r., w tym 19
tys. t/r. stopow ocynkowniczych (w perspektywie 2015 r. planowana modernizacja
i rozbudowa do 130 tys. t/r. Zn przy rozwoju zuzycia tlenku cynku z recyklingu);
wytwarza cynk elektrolityczny o czystosci 99.995% Zn z wlasnych koncentratow
— produkt zarejestrowany na LME pod marka ZGHZ1, stopy ocynkownicze (min.
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99.3% Zn) z r6znymi dodatkami stopowymi, m.in.: Al, Cu, Sn i Ni (tzw. stop Wegal

2 0.1-0.13% Ni), stopy cisnieniowe ZAMAK oraz stopy odlewnicze ZnAl i ZnAlCu,

a od 2009 r. — réwniez ZnAlSb;

* ZM Silesia — niewielkie ilosci anod cynku rektyfikowanego z 99.995% Zn oraz
stopéw odlewniczych.

W latach 2009-2013 taczna produkcja cynku metalicznego w Polsce ksztaltowala sig
na poziomie 135-146 tys. t/r. (tab. 8). Jej okresowe wahania wynikaly z przejsciowych
probleméw ekonomicznych w HC Miasteczko Slaskie, zwiazanych m.in. ze zwyzka
cen koksu stosowanego jako paliwo w procesie ISP, a takze wahar cen metalu na rynku
migdzynarodowym. Sytuacja tej huty, dzieki wdrozeniu planu restrukturyzacji, a takze
konsolidacji z ZGH Bolestaw w ramach Grupy Kapitatowej ZGH Bolestaw (a nast¢p-
nie — GK Stalprodukt) ulegta w ostatnich latach poprawie. Strategia Grupy przewiduje
rozbudowg zdolnos$ci produkcyjnych hutnictwa cynku w Polsce z obecnych 150 tys. t/r.
do 200-240 tys. t/r., zwigkszenie udziatu tlenkowych surowcéw cynku w procesie pro-
dukcji metalu, a takze budowe trzech dodatkowych kolumn rektyfikacji w hucie Mia-
steczko Slaskie w celu pozyskiwania w niej 100% cynku rektyfikowanego SHG do
2015-2016 r., kiedy planowane jest zakonczenie produkcji gatunku GOB.

Tab. 8. Gospodarka cynkiem metalicznym w Polsce — CN 7901 11-12,

PKWiU 2443123001
tys. t Zn
Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Produkcja 139.1 135.1 144.1 138.3 146.3
— cynk elektrolityczny 76.6 69.8 72.0 67.2 76.1
— cynk rektyfikowany 62.5 65.3 72.1 71.1 70.2
Import 21.7 56.7 414 51.0 49.9
Eksport 84.3 95.6 105.2 107.3 128.7
ZuzycieP 76.5 96.2 80.3 82.0 67.5

Zrédto: GUS, dane producentow

Obroty

Zapotrzebowanie na surowce cynku, zwlaszcza cynk metaliczny, a takze wigk-
sz0$¢ jego wyrobow, jest w gtéwnej mierze zaspokajane przez krajowych producentéow
(tab. 8). W najwigkszych iloSciach sprowadzano stopy cynku, a takze zlom i odpady
cynku (tab. 12). Import cynku rafinowanego, ktéry w 2009 r. wynosit niespetna 22 tys. t,
w kolejnych latach zmienial si¢ w granicach 41-57 tys. t/r. (tab. 9). W§rdd licznego grona
dostawcow do najwigkszych nalezaly: Hiszpania, Niemcy i Finlandia. Prowadzony réw-
noczesnie eksport tego metalu ksztattowal si¢ ostatnio na poziomie 96-107 tys. t/r., wy-
kazujac w calym analizowanym okresie tendencje rosnaca (tab. 10). Najwiekszymi jego
odbiorcami byly: Niemcy, Stowacja, Wtochy, Czechy i Austria. W latach 2009-2013
dodatni bilans obrotéw tym metalem ulegl wyraznej zwyzce, gtéwnie dzigki wzrostowi
przychodoéw z eksportu, zwlaszcza w 2011 1 2013 r., kiedy warto$¢ salda przekroczyla
odpowiednio 440 i 500 mln PLN (tab. 13).
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Tab. 9. Kierunki importu cynku metalicznego do Polski — CN 7901 11-12

tys. t Zn
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 21.7 56.7 414 51.0 49.9
Belgia 1.2 1.5 0.3 0.4 9.1
Bulgaria 0.1 0.1 0.1 - -
Chiny - - - - 0.3
Czechy 0.9 2.7 1.9 0.6 0.2
Finlandia 0.8 53 7.5 9.9 7.1
Francja - - 2.4 32 4.3
Hiszpania 2.8 204 11.8 21.1 12.9
Holandia 0.8 0.9 0.9 4.0 6.7
Kazachstan 4.0 7.8 9.3 - -
Luksemburg 0.5 0.2 0.6 0.6 -
Lotwa - - 0.2 0.2 -
Namibia - - - - 0.3
Niemcy 39 11.7 4.7 79 3.0
Rosja 0.5 0.1 - - -
Rumunia - - 0.1 - -
Stowacja 49 1.4 0.7 0.4 0.3
Szwajcaria - - - 1.8 1.3
Szwecja - - - 04 0.2
Wielka Brytania 0.8 23 0.0 0.0 33
Wrtochy 0.4 1.6 0.9 0.3 0.4
Inne 0.1 0.7 - 0.2 0.5
Zrédlo: GUS

Tab. 10. Kierunki eksportu cynku metalicznego z Polski — CN 7901 11-12

tys. t Zn
Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Eksport 84.3 95.6 105.2 107.3 128.7
Austria 5.9 4.0 7.7 6.7 10.5
Belgia 1.7 - 0.3 0.5 0.0
Biatorus - - - - 0.7
Butgaria 1.0 0.2 0.0 0.0 0.9
Chorwacja 0.2 0.0 0.1 0.1 0.2
Czechy 135 224 14.9 20.7 16.1
Finlandia - - - - 0.3
Francja 33 2.0 3.0 2.6 2.8
Grecja - - 0.4 0.4 0.6
Holandia 0.9 2.0 1.8 L5 2.0
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Indonezja - - - - 1.2
Izrael 0.8 - - - 0.3
Litwa - - 0.5 0.6 0.4
Malezja - - - - 0.3
Niemcy 13.7 20.6 23.6 24.8 30.8
Rumunia 1.6 2.1 1.6 24 3.1
Serbia - - - - 0.6
Stowacja 13.5 16.9 20.2 23.6 241
Stowenia 0.6 0.8 0.0 0.0 0.2
Szwajcaria - - 0.4 - 0.3
Szwecja 0.4 1.1 32 4.0 32
Ukraina 0.1 0.1 0.1 0.1 0.0
Wegry 1.7 2.2 4.1 2.7 4.6
Wielka Brytania 2.8 1.6 14 0.4 0.5
Wietnam - - 0.2 0.2 0.0
Wiochy 223 18.7 21.5 15.5 243
Inne 0.3 0.9 0.2 0.5 0.6
Zrédlo: GUS

Srednie wartosci jednostkowe eksportu cynku metalicznego z Polski (w USD/t) wy-
kazywaty analogiczne fluktuacje, jak notowania metalu na LME (tab. 11 i 19). Po gwat-
townej redukcji w 2009 r., w kolejnych latach ulegly one zwyzce, zwlaszcza w 2011 r.
Poziom kosztéw jednostkowych importu podawany w rodzimej walucie (po przelicze-
niu wedlug kursu wymiany), w 2009 r. nieco si¢ zwigkszyl. Bylo to zwigzane z umoc-
nieniem si¢ ztotego w stosunku do dolara amerykanskiego. W kolejnych latach, mimo
wzrostu cen cynku na rynku miedzynarodowym, utrzymywaly si¢ one na wyréwnanym
poziomie 6700-6750 PLN/t. W ostatnich dwdéch latach zaréwno ceny cynku, jak i koszty
jednostkowe jego eksportu spadty o ponad 11% (w USD/t).

Tab. 11. Warto$¢ jednostkowa eksportu cynku metalicznego z Polski
— CN 7901 11-12

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
PLN/t 5025 6749 6756 6713 6414
USD/t 1627 2253 2310 2058 2043

Zrédto: GUS

Oprécz cynku metalicznego wazna pozycj¢ wsrdd surowcéw cynku eksportowanych
z Polski zajmuja: stopy cynku, tlenek cynkowy, okresowo réwniez pyt cynkowy, tle-
nek cynku, odpady i ztom oraz proszki i platki cynku (tab. 12). Eksport tlenku cynku
od 2009 r. stopniowo si¢ zwigkszal, osiagajac w ostatnim roku 16.2 tys. t. Prowadzony
W tym samym czasie import tego surowca wzrdst niemal pigciokrotnie, pociagajac za
soba znaczng redukcj¢ wartosci salda jego obrotéw, ktére w 2013 r. stalo si¢ ujemne
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(tab. 13). Réwnoczesnie, sprzedaz stopow cynku zwigkszyla si¢ do 9.2 tys. t w 2013 r.,
podczas gdy wielkos$¢ importu zmieniala si¢ w szerokich granicach, co skutkowalo zmia-
nami salda obrotéw od niemal -20 do -4 mln PLN. Sprzedaz ztomu i odpadow z udziatem
Zn, ktéra w latach 2010-2011 ustabilizowata si¢ na poziomie okoto 1000 t/r., w ko-
lejnych dwoch latach wyraZnie si¢ zmniejszyta. W zwiazku z tym, a takze wobec wy-
sokiego poziomu ich importu, wynik finansowy handlu tymi surowcami znacznie si¢
pogorszyt (tab. 12, 13).

Tab. 12. Obroty wybranymi surowcami cynku w Polsce

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Tlenek cynkowy
CN 2817
Import 6523 10601 10026 25254 30060
Eksport 7983 9335 11430 13519 16215
Stopy cynku
CN 7901 20
Import 8319 7280 9109 12356 11362
Eksport 4577 6151 6961 6541 9180
Odpady i ztom cynku
CN 7902
Import 3779 7068 10420 11060 14253
Eksport 1593 1086 1046 487 570
Pyl cynkowy, proszki
i platki cynku
CN 7903
Import 250 622 768 993 1290
Eksport 432 130 283 134 168
Zrédlo: GUS
Zuzycie

Gltéwnymi kierunkami uzytkowania cynku metalicznego w Polsce sa: galwanizacja
blach i wyrobéw stalowych, oraz produkcja mosiadzu, wyrobéw cynkowych i chemika-
liéw. W krajowej strukturze uzytkowania cynku dominuje galwanizacja, na ktdra przy-
padato ponad 60% zuzycia, natomiast najwigkszymi koficowymi odbiorcami wyrobéw
ocynkowanych sa: przemyst samochodowy i budownictwo. Cynk jest réwniez stosowany
w metalurgii do wytwarzania mosigdzow (okoto 20% zuzycia), w odlewnictwie (sto-
py Zn-Al — 9% zuzycia), a takze w przemysle chemicznym (biel cynkowa — 5%). Gal-
wanizowane blachy i inne produkty stalowe wytwarzane sa w hutach ArcelorMittal
w Krakowie (zdolno$¢ produkcyjna okoto 400 tys. t/r. blach karoseryjnych dwustronnie
galwanizowanych) oraz Swigtochfowicach. W latach 2010-2011 taczna krajowa podaz
stali ocynkowanych wynosita odpowiednio 455 i 453 tys. t/r., znacznie powyzej poziomu
z roku 2009 (399 tys. t), podczas gdy w 2012 r. osiagneta 676 tys. t, a w 2013 r. — rekor-
dowe 914 tys. t.
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Tab. 13. Wartos¢ obrotow niektérymi surowcami cynku w Polsce

tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Tlenek cynkowy
CN 2817
Eksport 37035 54623 65048 75466 96644
Import 26694 57327 57339 74472 97962
Saldo +10341 -2704 +7709 +994 -1318
Cynk metaliczny
CN 17901 11,12
Eksport 423529 | 645005 710893 | 719953 825558
Import 114991 319125 270099 | 327470 317217
Saldo +308538 | +325880 | +440794 | +392483 | +508341
Stopy cynku
CN 7901 20
Eksport 25591 43895 51365 47558 63929
Import 45190 52203 62991 63022 68161
Saldo -19599 -8308 -11626 -15464 -4232
Odpady i zZtom cynku
CN 7902
Eksport 5674 5146 4293 1998 1859
Import 13250 32613 49998 52408 60139
Saldo -7576 -27467 -45705 -50410 -58280
Pyl cynkowy, proszki
i patki cynku
CN 7903
Eksport 858 1188 2356 1448 1852
Import 2475 5633 7060 6765 10226
Saldo -1617 -4445 -4704 -5317 -8374

Zrédto: GUS

Wysokiej jakosci wyroby ocynkowane wytwarzane sa w Polsce przez kilkadziesiat
ocynkowni, m.in. Slask w Chrzanowie z zaktadem w Kluczborku (nalezaca do niemiec-
kiego holdingu Seppeler Gruppe), Stalprodukt — Bolestaw w Bukownie (udzialowca-
mi s3 ZGH Boleslaw i Stalprodukt Bochnia), Pokéj (gléwni udziatowcy to niemiecki
Voight & Schweitzer oraz Huta Pokoj), Polimex Mostostal (Ocynkownie Siedlce,
De¢bica i Czestochowa), Mostostal-Met Opole, a takze ZinkPower Wielkopolska
(w strukturach niemieckiego holdingu ocynkowniczego KOPF Holding). Stopy odlew-
nicze i wyroby cynkowe wytwarzane byly w ZM Silesia (gtéwnie blachy, tamy i rynny
tytanowo-cynkowe oraz drut cynkowy i ZnAl i in.). Produkcje¢ chemikaliéw z udziatlem
cynku, w tym bieli cynkowej stosowanej w przemySle farb i lakieréw, gumowym i ce-
ramicznym oraz tlenku cynku (w dwoch gatunkach: paszowym i farmaceutycznym),
prowadzi Huta Olawa (obecnie oddzial ZM Silesia). Laczna krajowa produkcja bieli
cynkowej, ktéra do 2008 r. ksztattowata si¢ na poziomie od 12 do 15 tys. t/r., w ostatnich
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pigciu latach wahata si¢ w przedziale od 8.6 tys. t (w 2009 r.) do 13.1 tys. t (w 2013 1.).
Pyt cynkowy z 98.5-99.4% Zn byt wytwarzany przez nalezaca do ZGH Bolestaw (99%
akcji) spotke Boltech w Bukownie. Jest on wykorzystywany gtéwnie w produkcji cynku
elektrolitycznego w HC Boleslaw, a takze w przemysle farb i lakieréw. W tamtejszym
Zakladzie Produkcji Pylu Cynkowego wytwarzane sa réwniez — na bazie cynku elek-
trolitycznego (99.994% Zn) z ZGH Bolestaw — anody cynkowe dla przemystu galwa-
nizerskiego oraz stopy Zn-Al (ZAMAK 2, 3 i 5), stosowane w odlewach ci$nieniowych.

Poziom krajowego zuzycia cynku wykazuje Scista zalezno$¢ od ogélnej kondycji
gospodarki narodowej, a zwlaszcza zapotrzebowania przemystu samochodowego, bu-
downictwa oraz wytworcow sprzgtu gospodarstwa domowego. W ostatnich pigciu la-
tach wielko$¢ konsumpcji cynku w Polsce ksztaltowala si¢ na poziomie 80-96 tys. t/r.,
z 18-procentowq redukcja w 2013 r. w stosunku do poprzedniego roku (tab. 8).

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédia

Na $wiecie znanych jest okoto 1000 z16z rud cynku réznych typow, przewaznie
o charakterze polimetalicznym. Wedlug USGS ich zasoby o znaczeniu gospodarczym
siggaja okoto 250 mln t Zn, z czego okoto 26% przypada na Australi¢, 17% na Chi-
ny, 10% na Peru, 7% na Meksyk, po okoto 4% na USA, Indie i Kazachstan, oraz 3%
na Kanadg. Zasoby geologiczne szacuje si¢ na okoto 1.9 mld t Zn. Podstawowym Zr6-
diem pozyskiwania cynku sa nastgpujace typy zt6z: wulkaniczne masywnych siarczkow
(Japonia, Kanada), wulkaniczno-osadowe polimetalicznych rud pirytowych (Australia,
Kanada) i stratoidalne rud Zn-Pb czy Zn-Pb-Cu w skatach osadowych (USA, Kanada,
Polska, Szwecja). Mniej powszechne sa hydrotermalne ztoZa Zytowe (Peru, USA, Mek-
syk), oraz ztoza metasomatyczne (USA, Peru, Namibia). Niewielki udzial w skali Swiata
ma réwniez wydobycie rud Zn ze z16z skarnowych oraz metamorficznych. Urobek rud
cynku jest w ograniczonym zakresie bezposrednio wykorzystywany do produkcji cynku
metalicznego, z pomini¢ciem etapéw przerdbki mechanicznej i prazenia koncentratow.
Dotyczy to jedynie bogatych rud tlenowych (min. 10% Zn), takich jak np. rudy hemi-
morfitowe zawierajace do 20% Zn, ktére sa przetwarzane hydrometalurgicznie na dro-
dze lugowania i elektrolizy. Rudy siarczkowe wymagaja wzbogacania (zwykle flotacji),
w wyniku ktérego uzyskiwane sa koncentraty selektywne sfalerytu i kolektywne rud
Zn-Pb, rud Zn-Pb-Cu.

Wzgledy Srodowiskowe, a takze nacisk na poprawe efektywnosci gospodarowania
surowcami mineralnymi powoduja, ze w coraz wigkszym stopniu do produkcji cynku
sa stosowane surowce wtdorne: przede wszystkim zfom stopow cynkowych i wyrobow
ocynkowanych (zawierajacy 6-28% Zn), a takze odpady przetwérstwa cynku i innych
metali: np. pyly z piecow elektrycznych, powstajace w toku wytopu stali z galwanizowa-
nych ztoméw (zawierajacych od 5% do ponad 30% Zn), Zuzle Zn-nosne hutnictwa Cu,
Pb, Fe (z okoto 10% Zn) i inne. Mimo postgpu technologii przetworstwa odsetek podazy
cynku wtérnego w skali globalnej jest nadal niewielki (ostatnio rzgdu 6%). Rozwdj wy-
korzystania cynkono$nych zZrédet wtérnych i odpadowych jest limitowany wzglgdami
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technicznymi i ekonomicznymi, a zwlaszcza ograniczona podaza odpowiedniej jakoSci
ztomu i1 dlugim okresem uzytkowania wyrobéw, nadajacych si¢ do recyklingu.

Rudy i koncentraty

Produkcja

W latach 2009-2013 §wiatowa produkcja koncentratow cynku zmieniata si¢ w prze-
dziale 11.6-13.6 mln t Zn/r., wykazujac tendencj¢ rosnaca (tab. 14, rys. 1). Najwigk-
sza dynamike rozwoju produkcji obserwowano w krajach Azji, zwlaszcza w Chinach
(wzrost w latach 2009-2013 o 53%, cho¢ w ostatnim roku — o niespelna 5% w stosunku
do 2012 r.) oraz w Indiach i Turcji. Na kontynent azjatycki przypadato ostatnio tacznie
okolo 50% globalnej podazy. Kraje te zdystansowaty dominujaca do korica lat dziewigc-
dziesiatych Ameryke Pin., ktérej znaczenie nadal stopniowo si¢ zmniejsza (14% udzial
w Swiatowe] produkcji w 2013 r.). Spadek produkcji na tym kontynencie w pewnym
stopniu zréwnowazyl jej rozwdj w Meksyku, w najwiekszej na §wiecie odkrywkowej
kopalni rud polimetalicznych Penasquito firmy Goldcorp, systematycznie zwigksza-
jacej wydobycie (docelowo 204 tys. t Zn/r. w koncentratach; przewidywana zywotnos§¢
kopalni — 2031 r.). Najwigksze natomiast ograniczenia produkcji gérniczej odnotowano
w Peru, szczegdlnie w 2011 r., w zwigzku z ubozeniem rud Cu-Zn wydobywanych ze
zloza Antamina (joint-venture pomigdzy BHP Billiton, Mitsubishi, Teck Resources
i Xstrata), a takze w Kanadzie w rezultacie zakonczenia dziatalnosci kopalri Brunswick
i Perseverance. Rok 2013 w Peru przyniést zwyzke podazy, giéwnie dzigki rozwojowi
wydobycia w kopalniach: Cerro Linda, Colquijirca, Pachapaqui i Santander, ktory
zréwnowazy! dalszy jego spadek w kopalni Antamina.
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Rys. 1. Struktura geograficzna §wiatowej produkcji gorniczej cynku
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Scista czotéwke producentéw gérniczych tworza Chiny (37% udziatu w §wiatowej
produkcji cynku w koncentratach w 2013 r.) oraz Australia (11%) i Peru (10%).

Tab. 14. Swiatowa produkcja gérnicza cynku

tys. t Zn
Producent/Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Armenia 3.6 7.5 8.1 8.4 8.3
Bosnia i Hercegowina 3.4 5.5 6.9 7.6 9.0
Butgaria 9.3 9.9 11.0 10.6 13.9
Czarnogéra - 0.5 3.3% 4.6% 4.6
Finlandia 30.9 55.6 64.1 522 41.0
Grecja 16.8 18.4 21.2 20.8 22.5
Hiszpania 59 17.6 332 28.6 25.0
Irlandia 385.7 342.5 344.0 337.5 326.7
Kosowo 2.5 4.1 2.9 3.8 5.0
Macedonia 38.6 32.9 28.1 28.0 30.9
Polska 115.5 91.9 87.2 713 77.0
Portugalia 0.5 6.4 4.2 30.0 534
Rosja 214.0 235.0 243.0 227.0% 209.0
Rumunia 3.0 7.7 9.0 8.4 2.0
Serbia 2.7V 2.6 3.1 6.0% 5.8
Szwecja 192.5 198.7 194.0 188.3 176.6
EUROPA 1024.9% 1036.8| 1063.3%| 1039.1% 1010.7
Burkina Faso - - - - 322
Kongo (Kinshasa) 9.8 4.6 7.4 5.3 6.1
Maroko 44.8 43.7 45.1 47.6% 44.2
Namibia 198.0 204.2 192.5 193.6 187.5
Nigeria 1.4 0.2 3.1 13.8 7.0
RPA 28.2 36.1 36.6 37.0 30.1
Tunezja 0.2 0.2 0.6 7.4 7.7
AFRYKA 282.4 289.0 285.3| 304.7V 314.8
Argentyna 31.9 32.6 38.0 42.0 47.7
Boliwia 430.9 411.4 427.1 389.8 407.3
Brazylia 173.9 196.0 186.0 163.0 152.4
Chile 27.8 27.7 36.6 26.8 29.8
Peru 1509.1 1470.5 1255.9 1281.0 1351.3
AMERYKA PLD. 2173.6 2138.2 1943.6 1902.6 1988.5
Gwatemala 0.0 0.0 6.8 33 1.0
Honduras 36.4 33.8 26.0 26.0 25.0
Kanada 699.1 649.1 622.6 641.1% 426.1
Meksyk 489.8 570.0 631.9 660.3% 642.5
USA 735.7 748.0 769.0 738.0 788.0
AMERYKA PEN. i SR. 1961.0 2000.9 2056.3| 2068.7% 1882.6
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Arabia Saudyjska 5.0 7.0% 7.0 15.0% 28.0
Birma 6.0 8.6 9.3 10.0 4.8
Chiny 3324.4 3842.2 4050.0 | 4859.1% 5100.0
Filipiny 10.0 9.3 18.2 19.6 16.7
Indie 695.0 740.0 796.0% 758.0% 793.0
Iran 115.0 128.0 138.0 140.0% 134.0
Kazachstan 442.0 459.0 462.0 425.0 428.0
Korea Pid. 2.2 0.4 0.7 1.4 1.7
KRL-D* 29.0 38.0 34.0 35.0 36.0
Laos 0.8 1.1 1.6 12 1.0
Mongolia 70.8 56.3 523 59.6 52.1
Pakistan 1.0 10.0 11.1 1.6 0.6
Tadzykistan - 0.0 9.0 29.9% 24.4
Tajlandia 275 22.0 223 25.0% 259
Turcja 135.8 195.5 158.3 209.0 200.0
Uzbekistan 0.0 0.0 15.0 15.0 28.0
Wietnam® 38.0 36.0 34.0 25.0 22.0
AZJA 4902.5| 5553.4%| 5818.8V| 6629.4% 6896.2
Australia 1290.0 1480.0 1516.0 1542.0 1523.0
OCEANIA 1290.0 1480.0 1516.0 1542.0 1523.0
SWIAT 11634.4% | 12498.3" | 12683.3" | 13486.5% | 13615.8

Zrédta: MY, WMS,WNMS, ILZSG

Poprawa warunkéw ekonomicznych funkcjonowania gérnictwa cynkowego na Swie-
cie w ostatnich latach sprzyjata wznawianiu dziatalnosci kopalfi zamknigtych z powodu
kryzysu finansowego lat 2008-2009, m.in. w Portugalii (Neves Corvo i Aljustrel) i Au-
stralii (Rasp, Potosi i Handlebar Hill firmy Xstrata — 43 tys. t Zn/r.), a takze wstrzyma-
nych inwestycji, m.in. w Burkina Faso, ktére wraz z uruchomieniem w 2013 r. pierwszej
w tym kraju kopalni na ztozu Perkoa (faczne zasoby 7.15 min t rudy z 53.8 g/t Au, 11%
Zn i 0.16% Pb) zadebiutowalo w gronie §wiatowych producentéw gérniczych cynku.
Wsréd innych przyktadéw wzrostu wydobycia po 2009 r. nalezy réwniez wymieni¢: In-
die (rozbudowa potencjatu kopalii Zn-Pb Rampura Agucha i Sindesar Khurd firmy
Hindustan Zinc o 175 tys. t Zn/r.), Hiszpani¢ (uruchomienie kopalni Aguas Tenidas
firmy Iberian Minerals), Turcj¢ (nowa kopalnia Caveli), oraz Tadzykistan i Uzbekistan.
W Stanach Zjednoczonych, bgdacych piatym Swiatowym producentem gérniczym cyn-
ku, w 2013 r. dziatalo 14 kopalfi w czterech stanach, wsréd ktérych dominujaca pozycje
zajmowala Alaska (z kopalniami Red Dog i Greens Creek). W ostatnim roku, dzigki
rozwojowi wydobycia w kopalniach Red Dog firmy Teck Resources oraz East Tennes-
see Mining Complex firmy Nyrstar w Tennessee produkcja USA zwigkszyla si¢ o 7%.

Wedtug przewidywan International Lead and Zinc Study Group w 2015 r. §wia-
towa produkcja gérnicza cynku moze osiagna¢ poziom 13.8 mln t Zn. Gléwny w tym
udzial beda miaty Chiny, gdzie spodziewany jest dalszy rozwdj wydobycia.
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Obroty

Poziom §wiatowych obrotéw koncentratami cynku jest statystycznie trudno uchwyt-
ny. Ich raportowanie w odniesieniu do gtéwnych eksporteréw i importeréw prowadzi In-
ternational Lead and Zinc Study Group. Do czolowych dostawcow naleza najwicksi
producenci: Australia (zaopatrujaca giéwnie Japonig¢ i inne kraje azjatyckie oraz Europg
Zachodnia) — ostatnio 1186—1263 tys. t/r., Peru (sprzedaz do Japonii, Korei Pid. i Europy
Zachodniej) — 781-801 tys. t/r., USA (m.in. do Kanady, Korei Pld., Japonii, Hiszpanii
i Belgii) — 592-670 tys. t/r., a ponadto: Boliwia (400-450 tys. t/r.), Irlandia (320-330 tys.
t/r.), Belgia (370430 tys. t/r.), Meksyk (270-300 tys. t/r.) i Irlandia (300-330 tys. t/r.).
Eksport koncentratéw z tych krajéw wynika zazwyczaj z niewystarczajacych zdolnosci
tamtejszego przetworstwa. W Stanach Zjednoczonych okoto 30% produkcji najwigkszej
w tym kraju kopalni rud Zn Red Dog firmy Teck Resources na Alasce jest wysytana do
huty Trail (tej samej firmy) w Kanadzie, co wynika przede wszystkim z jej korzystnej
lokalizacji, a takze nadwyzki podazy koncentratéw w stosunku do zdolnosci hutnictwa
USA. Okolo 2/3 eksportu USA trafia na rynek azjatycki (Korea Pid., Japonia) i do Eu-
ropy (Hiszpania, Belgia, Finlandia). Niewielkie w stosunku do poziomu eksportu ilo$ci
koncentratéw byly ostatnio przez USA importowane (2.6 tys. t Zn w 2013 r., gtéwnie
z Peru — 76% oraz z Irlandii, Meksyku i Kanady), cho¢ jeszcze w 2009 r. dostawy te
siggaly 74 tys. t Zn.

Wsréd importerow najliczniejsza grupe stanowia kraje europejskie o silnie rozwi-
nigtym hutnictwie, m.in. Hiszpania (450-535 tys. t/r.), Belgia (550-600 tys. t/r.), Finlan-
dia (270-280 tys. t/r.), Niemcy (160-170 tys. t/r.), natomiast najwigkszymi importerami
w skali globalnej sg kraje Azji, zwtaszcza Chiny, sprowadzajace 821-1643 tys. t/r. (z ten-
dencja malejaca), Korea Pid. (671-928 tys. t/r.) i Japonia (423-505 tys. t/r.), zaopatrujace
si¢ przede wszystkim w Australii, a takze Indiach, Iranie i in.

Zuzycie

Swiatowe statystyki zuzycia koncentratéw cynku nie sa prowadzone.

Cynk metaliczny

Produkcja

Swiatowa produkcja cynku metalicznego, ktéra do 2008 r. wykazywata wyrazna ten-
dencje rosnaca, w ostatnich latach podlegata znacznym wahaniom (rys. 2). W 2009 r.,
w odpowiedzi na zatamanie si¢ popytu w krajach Europy i Ameryki Pin. i dramatyczny
spadek cen, obnizyla si¢ ona do 11.3 mln t (tab. 15). Najpowazniejszych redukcji doko-
nano w Niemczech, gdzie w grudniu 2008 r. zostata zamknigta rafineria cynku Ruhr/Gea
Group. W lutym 2009 r. zapadta réwniez decyzja o bezterminowym zawieszeniu dziatal-
nosci jednego z nielicznych w Europie komplekséw hutniczych ISP — Copsa Mica w Ru-
munii (potencjal 60 tys. t/r.), czego powodem byly zaréwno niekorzystne warunki rynko-
we, jak i deficyt podazy surowcéw odpowiedniej jakoSci. W rezultacie Rumunia zniknela
z listy producentéw cynku metalicznego. Warto podkresli¢, ze z siedmiu dziatajacych
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w Europie jeszcze w 2000 r. instalacji pirometalurgicznych Imperial Smelting (ISP), na
poczatku 2010 r. pozostala tylko jedna — HC Miasteczko Slaskie w Polsce. Drastyczny
spadek popytu na cynk na rynku migdzynarodowym doprowadzit réwniez do wylaczenia
w 2009 r. rafinerii Balen firmy Nyrstar (170 tys. t/r.) w Belgii, a takze znacznych redukcji
w zaktadach: Trail/Teck Resources i Kidd Creek/Xstrata w Kanadzie, Akita/Dowa
w Japonii, Korea Zinc w Korei Pid., Budel/Nyrstar w Holandii, Czelabinsk w Rosji,
Odda firmy Boliden w Norwegii. W kolejnych latach, wraz ze zwyzka cen cynku, wigk-
szo$¢ z nich powrdcita do poprzedniego poziomu produkcji lub nawet ja zwigkszyla.
W rezultacie w 2011 r. globalna podaz cynku metalicznego wzrosta do 13.1 min t. Rok
2012 przynidst 4-procentowa redukcje jej poziomu. W najwigkszym stopniu przyczyni-
1y si¢ do tego Chiny, gdzie w zwiazku ze spadkiem optacalnosci produkcji, a zwlaszcza
obnizka stawek przerobowych i notowan metalu, jego podaz ulegta — po raz pierwszy od
1989 r. — ograniczeniu. Ostatni rok przynidst poprawe poziomu produkcji w tym kraju, do
5.3 min t, a w skali globalnej do 13.2 mln t. Chiny, z 40% udzialem w globalnej podazy,
sa Swiatowym liderem na rynku cynku metalicznego. Do najwigkszych i zarazem naj-
nowoczesniejszych tamtejszych rafinerii naleza: Zhuzhou, Huludao, Yunnan Chihong
Zinc oraz Germanium, a takze zmodernizowane i rozbudowane zaktady metalurgiczne:
Yunnan Chihong Zinc (160 tys. t/r. Zn), Shaanxi Baoji Dongling (100 tys. t/r. wlewkdéw
cynkowych), Huludao (390 tys. t/r.), Bayanur Zijin Nonferrous Co. (100 tys. t/r.) oraz
Baiyin Nonferrous, Jinding Zinc, Yugang Gold i Lead Group. Oprécz Chin do czo-
16wki Swiatowych producentéw cynku naleza: Korea Pid., z udzialem 8% w 2013 r., Indie
— 6% i Japonia — 4%. W Indiach, po rozbudowie huty Chanderiya, bazujacej na urobku
z kopalni Rampura Agucha, a takze uruchomieniu nowego kompleksu metalurgicznego
Rajpura Dariba firmy Hindustan Zinc, podaz cynku zwigkszyta si¢ o 24% od 2009 r.
W Korei Pid. natomiast, niemal 45% zwyzka poziomu produkcji byta skutkiem rozbu-
dowy potencjatu rafinerii Sukpo/Young Poong Co. (z 280 do 350 tys. t/r.) oraz Onsan/
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Rys. 2. Struktura geograficzna $wiatowej produkcji cynku rafinowanego
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Korea Zinc. WyraZna poprawe kolejny rok z rz¢du odnotowano réwniez w Peru (w ra-
finerii Cajamarquilla/Votorantim). W ostatnich latach do ograniczeri produkcji doszlo
natomiast w Brazylii, Kanadzie, Tajlandii, Australii, Namibii i USA. W Stanach Zjedno-
czonych za 12% redukcj¢ podazy w 2013 r. odpowiedzialne byly: rafineria Clarksville
firmy Nyrstar oraz zaktad cynku wtérnego firmy Horsehead Holding w Pennsylvanii,
ktdry ze wzgledu na wysoka energochtonnosc i koszty wytwarzania cynku w stosowanym
tam procesie elektrotermicznym zostat zamknigty w drugiej polowie roku. Réwnocze$nie
firma ta uruchomita nowa instalacj¢ hydrometalurgicznego przetwarzania cynkono$nych
surowcéw odpadowych w Pétnocnej Karolinie.

W globalnej strukturze produkcji cynku dominuja kraje azjatyckie. W 2013 r. na ten
kontynent przypadalo 63% podazy (w 2009 r. — 60%), podczas gdy na tracaca znaczenie
Europeg — 18%, a na kraje Ameryki Pin. — 9% (rys. 2).

Tab. 15. Swiatowa produkcja hutnicza cynku metalicznego!

tys. t Zn
Producent/Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Belgia 14.0 254.0 252.0 237.0% 238.0
Bulgaria 92.7 93.8 88.4 73.1 72.0
Czechy 3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3
Finlandia 2 295.0 307.1 307.4 314.7 311.7
Francja 161.0 163.0 164.0 161.0 152.0
Holandia 2 224.0 264.0 261.0 257.0 275.0
Hiszpania 515.0 517.1 527.1 528.3 530.0
Norwegia 2 139.0 148.9 153.2 152.6 143.4
Niemcy 153.0 165.0 170.0 169.0 162.0
Polska 139.1 135.1 144.1 138.3 146.3
Rosja 208.0 241.0 252.0 257.0 244.0
Rumunia 1.ov - - - -
Ukraina 3 8.8% 7.6% 6.6% 7.0% 39
Wiochy 103.4 104.7 110.2 97.2 111.0
EUROPA 2054.3% | 2401.6% | 2436.3% | 2392.5% 2389.6
Algieria 28.0 31.0 25.0 20.0 25.0
Namibia 150.4 151.7 145.6 144.5 128.3
RPA 2 87.0 90.0 73.0 0.0 0.0
AFRYKA 265.4 272.7 243.6 164.5 153.3
Argentyna 35.6 42.7 43.5 37.5 37.9
Brazylia 242.0 288.1 285.0 246.5 242.0
Peru 2 149.5 223.1 313.7 319.3 346.4
AMERYKA PLD. 427.1 553.9 642.2 603.3 626.3
Kanada 2 685.5 691.2 662.2 648.6 651.6
Meksyk 2 3354 316.8 322.1 323.6 318.6
USA 203.5 248.1 248.0 261.0% 229.0
AMERYKA PEN. i SR. 1224.4 1256.1 1232.3 | 1233.2 % 1199.2
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Chiny 4286.3 5208.9 5212.2| 4881.2% 5302.2
Indie 636.0% 746.0% 780.0% 715.0% 788.0
Iran 115.2 120.0 132.0 148.0 140.0
Japonia 540.6 574.0 544.7 571.3 587.3
Kazachstan 3279 318.8 319.8 320.0 319.9
Korea Pid. 2 722.0 750.0 828.7 881.1V 1044.3
KRL-Ds2 26.0 36.0 30.0 31.0 32.0
Tajlandia 2 104.7 95.2% 98.4 101.3% 76.6
Uzbekistan 2 19.0 50.0 65.0 62.0% 55.0
Wietnam 17.0 16.0 16.0 18.0 18.0
AZJA 6794.7% | 7914.9%| 8026.8% | 7728.9% 8363.3
Australia 525.0 498.0 507.0 501.0% 498.0
OCEANIA 525.0 498.0 507.0 501.0% 498.0
SWIAT 11290.9% | 12897.2% | 13088.2Y | 12623.4% | 13229.7

1 —tacznie z surowcéw pierwotnych i wtérnych
2 — z surowc6w pierwotnych

3 — z surowcéw wtérnych

Zrédta: MY, WNMS, ILZSG

Dodatkowym Zrédiem podazy cynku metalicznego sa surowce wtérne. Rozwoj ich
wykorzystania jest uwazany za zadanie kluczowe dla przysziosci branzy cynkowej, wy-
nikajace rowniez ze spadku okruszcowania obecnie wydobywanych rud. W niektérych
krajach surowce te stanowia jedyne Zrédio pozyskiwania cynku metalicznego, jak w Cze-
chach i na Ukrainie (tab. 15), badZ znaczne uzupetnienie podazy. W USA w 2013 r. okoto
53% produkcji (122 tys. t) stanowil cynk wtérny, otrzymywany giéwnie z cynkono$nych
pyléw z pieca elektrycznego oraz odpadéw pogalwanizacyjnych przez Horsehead Hol-
ding. Jedynym w USA producentem cynku ze Zrédel pierwotnych jest huta Clarksville
w Tennessee (zdolno$¢ produkcyjna 125 tys. t/r. Zn), bazujaca na koncentratach z kopali
zlokalizowanych w tym stanie (okoto 70% wsadu surowcowego) oraz importowanych
(15%), a takze tlenku cynku wytwarzanego z surowcow odpadowych (15%). Skala prze-
twarzania surowcéw wtérnych cynku stopniowo si¢ zwigksza, m.in. dzigki wdrozeniu
procesu odcynkowania blach galwanizowanych oraz technologii pozyskiwania cynku
w postaci cynku SHG lub wysokiej czystosci tlenku cynku z pytu z piecéw elektrycz-
nych hut stali. Cynkono$ne surowce wtérne i odpadowe s wykorzystywane nie tylko
do produkcji cynku rafinowanego, ale takze (bezposrednio) wielu wyrobéw (np. bra-
z6w, tlenku, zwiazkéw chemicznych). Poziom i zakres uzytkowania tych surowcow jest
jednak uwarunkowany nie tylko technologicznie i ekonomicznie, ale takze limitowany
podaza odpowiedniej jakosci surowcéw (zwykle wymagana jest wysoka zawarto$¢ Zn)
oraz cyklem uzytkowania wyrobéw z cynku (ponad 30 lat). Wediug danych Internatio-
nal Lead and Zinc Study Group podaz cynku ze Zrédet wtérnych siggata w ostatnich
latach 800-839 tys. t/r., a najwigksze jego ilosci produkowano w USA (122-166 tys. t/t.),
Chinach (115-188 tys. t/r.) i Japonii (100-117 tys. t/r.).

Zgodnie z przewidywaniami ILZSG w 2014 r. spodziewany jest wzrost Swiatowej
podazy cynku rafinowanego do okoto 13.25 min t, a w 2015 r. — do 13.68 mlin t. Jej roz-
woj spodziewany jest gléwnie w Chinach oraz innych krajach azjatyckich.
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Obroty

Wielko$¢ §wiatowego eksportu cynku metalicznego w latach 2009-2013 zmieniata
si¢ w przedziale od okoto 4 do 4.7 mln t/r., wykazujac do 2012 r. tendencje rosnaca.
W 2013 r. na pozycj¢ najwigkszego Swiatowego dostawcy powrdcita Kanada, podczas
gdy Kazachstan (wiodacy eksporter rok wczesniej) ograniczyt swoja sprzedaz o 56%.
Wysoki poziom dostaw wykazywaly réwniez: Holandia, Australia, Hiszpania, Finlandia
i Belgia oraz Peru (tab. 16).

Tab.16. Swiatowy eksport cynku metalicznego

tys. t Zn
Eksporter/Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Austria 5.5 8.4 9.0 5.9 10.8
Belgia 13.6 155.7 294.8 278.7 244.8
Bulgaria 87.0% 81.0% 72.0% 58.0% 55.0
Czechy 19.7% 4.1V 4.7v 7.1V 12.5
Dania 0.1 0.3 0.6 0.8 0.6
Finlandia 268.8 266.4 263.7 267.1 269.4
Francja 64.8 79.7 103.8 80.8 73.4
Grecja 0.5 0.1 0.0 0.0 0.1
Hiszpania! 216.6 318.5 351.4 359.6 303.5
Holandia 334.8 408.0 297.6 380.8% 485.4
Niemcy 63.2 52.5 55.4 60.2% 53.7
Norwegia 128.4 122.6 119.8 115.8 109.5
Polska 84.3 95.6 105.2 107.3 128.7
Rosja 104.3 78.3 62.9 47.7 15.8
Rumunia 8.0 0.6 0.6 0.4 0.5
Serbia 0.1 0.1 0.0 0.0 0.2
Wegry - 0.2 0.4 0.1 -
Wielka Brytania 3.6 2.7 2.7 1.8 2.1
Wrtochy 5.3 11.1 16.6 14.7 8.0
EUROPA 1408.6" | 1685.9¥| 1761.2%| 1786.8% 1774.0
RPA 10.0 6.0 5.0 0.1V 0.2
AFRYKA 10.0 6.0 5.0 0.1% 0.2
Argentyna 13.5 74 6.3 7.0 7.8
Brazylia 75.6 79.8 91.9 59.3 27.3
Peru 109.0 156.9 236.5 273.3 308.8
AMERYKA PLD. 198.1 244.1 334.7 339.6 343.9
Kanada 592.0 547.5 482.5% 495.2 524.4
Meksyk 225.4 196.0 191.2 182.0 179.3
USA 3.6 5.3 19.0% 14.1v 15.0
AMERYKA PEN. i SR. 821.0 748.8 692.7% 691.3% 718.7
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Chiny 29.3 43.1 46.4 6.5 34
Hong-Kong 9.2 10.6 12.0 6.2 7.0
Indie 176.8 237.5 322.1 207.5 194.6
Japonia 156.0 97.7 95.3 135.6 115.4
Kazachstan 295.0 264.4 344.4 553.6 243.1
Korea Pid. 329.7 277.4 375.7 409.8% 394.0
KRL-D 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Malezja 69.7 9.4 47.8 85.7 404
Singapur 61.5 22.7 14.0 11.9 6.2
Tajlandia 239 4.6 11.3 7.2 0.9
Turcja 0.2 0.3 1.3 1.2 0.6
Uzbekistan 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
AZJA 1191.3 1007.7 | 1310.3%| 1465.2% 1045.6
Australia 356.0 273.1 310.1 392.7 428.0
OCEANIA 356.0 273.1 310.1 392.7 428.0
SWIAT 3985.0% | 3965.6% | 4414.0% | 4675.7V 4310.4

! facznie ze ztomami
Zrédto: MY, WMS, ILZSG

Wielko$¢ importu cynku w skali globalnej ksztaltowala si¢ w ostatnich pieciu la-
tach na poziomie 3.8—4.1 mln t/r. (tab. 17). Najwigkszymi jego nabywcami byly kraje
wysoko uprzemystowione, dysponujace dobrze rozwinigta baza przetworcza, tj. Stany
Zjednoczone, zaopatrywane gléwnie przez Kanade i Meksyk (ze wzgledu na korzystna
lokalizacj¢) na warunkach uméw bezclowych, a takze kraje Europy Zachodniej (m.in.
Niemcy, Belgia, Holandia, Francja, Wlochy) i Azji, zwlaszcza Chiny oraz Turcja, Tajwan
i Indonezja (tab. 17). W Stanach Zjednoczonych, mimo iz udziat sprowadzanego cynku
w tacznym zuzyciu siggat ostatnio 72—77%, w rzeczywistosci znaczna jego czgs$¢ produ-
kowana byta na bazie koncentratéw wysytanych z kopalni Red Dog do przerobu w hucie
Trail/Teck Resources w Kanadzie.

Tab.17. Swiatowy import cynku metalicznego

tys. t Zn
Importer/Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Austria 37.9 37.6 47.5 51.6% 72.2
Belgia-Luxemburg! 237.7 195.8 269.1 267.6 214.4
Chorwacja 3.0 2.5 2.3 2.4 2.8
Czechy 2477V 14.9% 17.1% 24.5% 21.2
Dania 6.1 4.4 6.0 6.9 7.0
Finlandia 34 34 0.8 0.0¥ 0.0
Francja 128.7 131.8 151.0 126.8 119.4
Grecja 224 20.7 9.7 9.6 8.8
Hiszpania 16.1 7.6 16.8 6.1 4.6
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Holandia 228.2 340.1 273.4 302.3¥ 229.1
Irlandia 1.8 1.8 22 1.8 2.4
Niemcy 291.8 380.8 400.7 366.4% 370.9
Norwegia 1.5 1.3 0.8 2.3 0.2
Polska 21.7 56.7 414 51.0 49.9
Portugalia 12.8 15.4 133 11.1 104
Rosja 19.0 21.1 19.2 22.5 18.6
Rumunia 8.7 15.4 15.7 14.8 17.2
Serbia 4.8 4.8 5.6 5.4 6.2
Stowacja 26.7 35.8 31.8 25.9 33.8
Stowenia 16.7 15.3 14.5 12.9 13.0
Szwajcaria 9.4 15.5 12.7 11.7 11.6
Szwecja 29.7 37.5 30.6 24.7 24.0
Ukraina 17.3 21.2 20.6 21.7 19.7
Wegry 6.7 8.8 9.4 9.8 8.7
Wielka Brytania 84.3 96.6 85.5 779 98.5
Wiochy 118.4 245.3 244.6 164.9% 142.5
EUROPA 1379.5%V| 17321V | 17423V | 1622.6V 1507.1
Argentyna 6.6 5.5 44 6.0 4.7
Brazylia 27.6 37.6 434 51.7 347
Chile 8.6 9.3 10.9 9.6 8.2
Kolumbia 21.3 25.1 239 23.6 21.2
Wenezuela 15.2 11.0 10.4 6.7 8.1
AMERYKA PLD. 79.3 88.5 93.0 97.6 76.9
Kanada 1.0 1.3 0.4 0.9 0.7
Meksyk 1.6 2.1 6.6 192.0 4.8
USA 686.1 671.0% 721.0% 656.0% 717.0
AMERYKA PEN. i SR. 688.7 674.4% 728.0% 848.9% 722.5
Egipt 5.6% 10.1 11.9 1.7V 13.2
Maroko 10.6 11.0 13.5 v 7.3
RPA 1.1 9.0 14.7 66.8 37.2
AFRYKA 17.3 30.1 40.1 78.5% 57.7
Chiny 670.2 323.4 347.8 515.1 624.0
Bangladesz 45.0 45.0 45.0 45.0 45.0
Filipiny 8.1 16.3 10.7 9.6 10.2
Hong-Kong 16.1 9.9 11.6 8.5 15.2
Indie 93.6 74.3 56.2 71.7 62.1
Indonezja 86.4 93.9 105.7 119.8 119.7
Japonia 27.5 31.9 77.9 24.0 21.8
Korea Pid. 61.5 67.7 91.9 85.5 774
Malezja 76.4 82.0% 88.8 38.7 28.9
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Pakistan 8.0 14.0% 9.0% 4.0% 5.0
Singapur 50.3 22.3 17.9 15.5 18.2
Tajwan 191.6 234.0 224.5 194.7 204.6
Tajlandia 12.3 25.4 35.0 26.1 55.2
Turcja 136.5 182.6 201.4 224.7 234.7
Wietnam 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0
Zjednoczone Emiraty Arabskie 139.9 88.5 103.1 30.8V 30.0
AZJA 1643.4Y| 1331.2%| 1446.5%| 1439.7% 1572.0
Nowa Zelandia 9.7 10.8 11.0 9.3 8.8
OCEANIA 9.7 10.8 11.0 9.3 8.8
SWIAT 3817.9% | 3867.1%| 4060.9% | 4096.6% 3887.3

! tacznie z przetopionym cynkiem
Zrédto: WMS, MY

Zuzycie

Poziom zuzycia cynku w skali globalnej jest $cisle skorelowany z kondycja prze-
mystu transportowego (elementy karoserii i konstrukcji pojazdéw) oraz budownictwa
(pokrycia dachowe, systemy grzewcze i wentylacyjne), na ktére przypadato okoto 70%
Swiatowe]j konsumpcji. Cynk jest stosowany w postaci powlok ochronnych na wyrobach
ze stali (wyroby galwanizowane). Rowniez produkcja mosiadzéw (z 5-40% Zn w skla-
dzie), najstarsza i réwnoczesnie jedna z najwazniejszych dziedzin uzytkowania cynku,
ze wzgledu na ich szerokie i zréznicowane wykorzystanie, nadal zapewnia wysoki popyt
na cynk metaliczny. Odlewy ci$nieniowe z udzialem cynku, stosowane jako elementy
wyposazenia samochodéw, zamki, okucia okienne, narzgdzia i in., sa czg§ciowo wypie-
rane przez tafisza konkurencje, tj. inne metale oraz tworzywa sztuczne. W USA w 2013 r.
okoto 80% konsumpcji cynku stanowity wyroby galwanizowane, 6% zuzyto do produk-
cji mosiadzéw i brazéw, 5% przypadato na stopy cynku, a 9% — na inne zastosowania.
W Japonii struktura uzytkowania cynku byta réwniez zdominowana przez galwanizacje,
na ktdra przypadato 63% konsumpcji, natomiast 24% zuzyto w postaci stopéw, a 9% —
tlenkéw cynku i innych zwiagzkéw chemicznych.

Swiatowe zuzycie cynku zmieniato si¢ w ostatnich pigciu latach w przedziale 11.0—
13.2 mln t/r., z maksimum w ostatnim roku (tab. 18). Najwigkszy w tym udziat mialy kra-
je Azji (68% popytu w 2013 r.), a wrdd nich: Chiny — gléwny osrodek konsumpcji cynku
na Swiecie (45% w skali globalnej), Indie, Korea Pid., Japonia, a takze Turcja, Tajwan
i Tajlandia. We wszystkich wymienionych krajach w 2013 r. nastapit wzrost konsumpcji.
W Chinach w okresie 2009-2013 zuzycie cynku zwigkszylo si¢ 0 24%, do niemal 6 mln
t/r., w rezultacie lawinowego wzrostu liczby inwestycji infrastrukturalnych (zwlaszcza
transportowych) i budowlanych, a takze wprowadzenia 50% obnizki podatku na zakup
samochodéw osobowych. Analitycy rynku metali niezelaznych sadza, ze czg$¢ zuzycia
pozornego cynku w Chinach stanowily nieoficjalne zapasy tego metalu u producentéw
i konsumentéw oraz rzadowe rezerwy strategiczne (State Reserve Bureau — SRB).
W Europie natomiast spadek zapotrzebowania, zwiazany z ostabieniem sprzedazy wy-
robéw galwanizowanych dla przemystu samochodowego oraz dekoniunktura w budow-
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nictwie w latach 2010-2012, w ostatnim roku zostal zahamowany, cho¢ u wielu duzych
konsumentéw, zwlaszcza w Europie Zachodniej, miala miejsce jego dalsza obnizka (np.
w Belgii, Francji, Hiszpanii, Holandii i Wielkiej Brytanii).

Tab. 18. Swiatowe zuzycie cynku metalicznego

tys. t Zn
Panstwo/Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Austria 313 29.2 38.6 457V 61.4
Belgia 334.8 321.1 256.3 238.9 221.6
Bosnia i Hercegowina 6.0 6.0 4.8 6.0 6.0
Butgaria® 9.0% 7.0% 10.0% 16.0¥ 16.0
Chorwacja 2.9 4.0 23 2.4 2.8
Czechy 5.0% 10.8% 12.4% 17.4% 8.7
Dania 6.0 4.1 5.4 6.1 6.4
Estonia 5.0 6.0% 9.0% 5.0 1.0
Finlandia 29.6 44.1 444 47.7 423
Francja 2249 214.0 211.3 207.0 197.9
Grecja 21.9 20.6 9.7 9.6 8.7
Hiszpania 210.0 206.2 192.6 182.8 182.4
Holandia 78.0 98.0 94.0 88.0 86.4
Irlandia 1.8 1.8 2.1 1.8 2.4
Islandia 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Luksemburg 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0
Macedonia 4.1 52 4.9 4.6 6.0
Malta 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Norwegia 12.1 275 342 49.2 323
Niemcy 379.0% 493.7 515.2 473.9 479.5
Polska 76.5 96.2 80.3 82.0 67.5
Portugalia 12.0 15.2 12.7 9.6 10.0
Rosja 141.3 202.8 212.3 230.8 265.1
Rumunia 6.4 14.8 15.1 14.4 16.7
Serbia 4.7 4.8% 5.6% 5.4% 6.0
Stowacja 14.9 23.0% 28.9 22.4 31.2
Stowenia 15.3 12.7 13.6 12.8 12.6
Szwajcaria 9.1 15.3 12.5 11.6 11.2
Szwecja 29.5 36.8 30.6 24.6 239
Ukraina 26.1 28.8 27.2 28.7 235
Wegry 6.7 8.6 9.0 9.7 8.7
Wielka Brytania 99.0 96.6 86.9 80.0 100.3
Witochy 216.6 338.9 338.2 247.3% 245.4
EUROPA 2025.8% | 2400.1%| 2326.4%| 2187.7% 2190.2
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Algieria 16.0 13.2 18.5 18.6% 21.0
Egipt 5.5% 10.1 11.4% 11.3% 12.5
Kenia 14.6 13.8 13.3 10.4% 16.1
Maroko 10.6 10.6 153 9.0% 8.0
Nigeria 17.3 139 15.8 22.7 214
RPA i Namibia 84.1 93.0 82.8 81.0% 72.0
Tunezja 2.4% 3.3% 3.6% 3.3% 3.6
Zambia® 35 6.0% 5.0% 5.0% 5.0
Inne 29.0 244 24.5 35.8% 18.6
AFRYKA 183.0% 188.3% 190.2% 197.1% 178.2
Argentyna 28.7 40.9 41.6 36.5 34.8
Boliwia # # # # #
Brazylia 194.2% 245.9% 236.2% 239.0 250.6
Chile 8.6 9.3 10.9 9.6 11.0
Kolumbia 21.2 249 23.8 23.6 23.0
Kostaryka 7.2 6.4 5.8 6.4 5.5
Peru 414 66.2 72.0 58.0% 46.0
Wenezuela 15.2 11.0 10.4 8.0% 9.0
Inne! 12.2 15.8 155 10.0 11.0
AMERYKA PLD. 328.7V 420.4% 416.2% 391.1% 390.9
Gwatemala 8.4 10.2 11.2 7.6 7.0
Honduras # # # # #
Kanada 139.0 148.6 144.6 138.0 145.8
Kuba 1.2 1.2 1.2 1.0 0.3
Meksyk 111.6 128.4% 137.3 147.3% 144.1
Nikaragua # # # # #
USA 893.0 907.0 939.0 904.0% 934.0
AMERYKA PEN. i SR. 1153.2 | 1195.4Y 1233.3| 1197.9% 1231.2
Arabia Saudyjska 39.0% 579 63.3 72.8% 71.9
Bangladesz 37.6 40.1 48.3 43.9 48.2
Chiny 4817.9 5350.2| 5460.2% 5396.2 5994.8
Filipiny 7.6 16.2 10.6 9.6 10.2
Hong-Kong 3.6 3.6 3.6 2.3 8.2
Indie 532.2 537.7 556.3 561.0 657.0
Indonezja 85.4 93.8 105.3 119.7 118.9
Iran 70.0 74.0% 58.0% 45.0% 42.0
Izrael 9.0 8.7 9.1 7.2% 7.0
Japonia 433.1 516.2 500.6 479.1v 497.7
Kazachstan 33.0% 54.6 52.5 55.0% 76.8
Korea Pid. 453.8 540.3% 544.4% 556.8% 727.6
KRL-D 19.2 23.7 17.2 20.3 14.5
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Malezja 121.0% 125.7% 126.0% 73.1% 57.0
Pakistan 16.0 14.2 124 8.6% 15.1
Singapur 13.2 12.4% 18.2% 9.0% 12.0
Tajwan 190.3 231.9 220.5 192.5 201.1
Tajlandia 98.4 121.8 127.1 126.6 132.3
Turcja 136.4 182.3 200.2 2234 234.1
Uzbekistan 7.0 7.0 7.0 7.0 7.0
Wietnam 59.6 72.8 62.8 59.9 79.5
Zjednoczone Emiraty Arabskie 24.0 21.6 25.9 30.6% 22.3
Inne 15.7 17.5 11.4 9.1 12.2
AZJA 7223.0% | 8124.2%| 8240.9%| 8108.7% 9047.4
Australia 169.1 225.1 197.3 204.9 187.0
Nowa Zelandia 9.7 10.8 11.0 9.3 10.0
OCEANIA 178.8 235.9 208.3 214.2 197.0
SWIAT 11092.5% | 12564.3" | 12615.3" | 12296.7% | 13234.9

! rubryka obejmuje zuzycie w innych krajach obu Ameryk
# — ujeto w pozycji “Inne”
Zrédto: WMS, WNMS

W Stanach Zjednoczonych, bedacych drugim po Chinach konsumentem cynku na
Swiecie, w 2013 r. popyt zwigkszy! si¢ o okoto 3% w poréwnaniu z poprzednim rokiem,
i 04.6% w stosunku do kryzysowego roku 2009 r. Jego ozywienie bylo spowodowane
zwigkszonym zapotrzebowaniem na wyroby galwanizowane.

Wedlug prognoz International Lead and Zinc Study Group w latach 2014-2015
zuzycie cynku w skali globalnej osiagnie odpowiednio 13.65 i 14.05 mln t, gtéwnie
w wyniku rozwoju zapotrzebowania w Chinach, a takze dzieki jego spodziewanemu ozy-
wieniu w Europie, USA oraz Brazylii, Indiach i Turcji. Nadwyzka podazy utrzymujaca
si¢ na rynku tego metalu od 2007 r. zostata w 2013 r. zniwelowana, przeksztalcajac si¢
w niewielki deficyt (5.2 tys. t). W kolejnych dwéch latach ILZSG zapowiada mozliwe
niedobory cynku, odpowiednio rzgdu 403 i 366 tys. t/r. Niektorzy analitycy rynku oba-
wiaja si¢ jednak, ze cz¢$¢ zapaséw metalu, ktéra w 2013 r. znajdowala si¢ poza sktadami
celnymi badz zostala wycofana z procedur gietdowych (gléwnie w zwiazku z dlugim
oczekiwaniem na roztadunek do magazynéw gield), w kolejnych latach moze pojawié
si¢ na rynku, skutkujac ponowna nadwyzka podazy.

Ceny

Notowania cynku metalicznego SHG na LME po spadku do 1655 USD/t w 2009 r.,
w nastgpnych dwdch latach ulegly znacznej poprawie, osiagajac w 2011 r. niemal 2200
USD/t (tab. 19). Zwyzce cen sprzyjal dynamiczny wzrost zapotrzebowania krajéw azja-
tyckich, zwlaszcza Chin — czolowego producenta i konsumenta surowcéw cynku. Rok
2012 przyni6st 11% redukcje notowan, zwiazana ze spadkiem popytu ze strony najwiek-
szych uzytkownikéw. Depresyjny wplyw na poziom cen miata utrzymujaca si¢ od 2007 r.
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nadwyzka podazy metalu na rynku. Mimo, iz w 2013 r. zostala ona zniwelowana, a za-
pasy gieldowe gatunku SHG obnizyly si¢ z 1221 tys. t na koniec 2012 r. do 931 tys. t
w grudniu 2013 r., Srednioroczna cena cynku ulegla obnizce o kolejne 2%. Na poczatku
2013 r. za cynk SHG ptacono od 1935 do 2129 USD/t. Kolejne miesiace przyniosly wa-
hania notowari na znacznie nizszym poziomie, od 1828 USD/t w maju do 1894 USD/t
w sierpniu. Od wrze$nia do grudnia ceny zmienialy si¢ w zakresie 1848-1974 USD/t,
osiagajac w ujeciu Sredniorocznym warto$¢ okoto 1909 USD/t. Wptynely na to niepew-
ne perspektywy rozwoju popytu w krajach UE i Chinach, gdzie pojawily si¢ symptomy
spowolnienia tempa wzrostu gospodarczego, a takze obawy o zmiang polityki banku
centralnego USA (ograniczenie interwencyjnego skupu obligacji).

Podobnym fluktuacjom podlegaly ceny gatunku SHG u producentéw amerykan-
skich. Wynikalo to z faktu, Zze sa one ustalane na podstawie dziennych notowan LME
(w przeliczeniu na USc/Ib) i korygowane o wysoko$¢ tzw. stawek przerobowych, okre-
sowo negocjowanych migdzy kopalniami i hutami. Pierwsze miesiace 2013 r. przyniosty
na rynku amerykarniskim zwyzke cen Sredniomiesigcznych ze 100.25 USc/lb w styczniu
do 105.08 USc/Ib w lutym, ale w kolejnych miesigcach miat miejsce ich systematyczny
spadek, ktéry zakoniczyt si¢ w maju wartoScig 91.96 USc/lb. W kolejnych miesiagcach
roku ceny ksztattowaly si¢ na nieco wyzszym poziomie, wciaz jednak utrzymujac si¢
ponizej 1 USD/Ib (92.43-98.80 USc/1b).

Tab. 19. Ceny cynku metalicznego

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Cynk SHG! 1655.11| 2160.74| 2193.33 | 1948.06% | 1909.08
Cynk SHG? 77.91 101.98 106.24 95.76% 95.57

' min. 99.9% Zn; cena srednioroczna, LME, USD/t — WMS

2 §rednioroczne ceny producentéw amerykariskich w rozliczeniach gotéwkowych, USc/lb — MY
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Podstawowe znaczenie jako Zrédio cyrkonu maja ztoza okruchowe mineraléw cigz-
kich, w tym piaskow cyrkononosnych. Na niewielka skalg wykorzystywane sg takze
zuzyte masy formierskie i ztom cyrkonowych materiatow ogniotrwatych.

Cyrkon (Zr) jako metal ma ograniczone ilo§ciowo zastosowania, m.in. w rdzeniach
reaktoréw jadrowych, a takze jako sktadnik stopéw magnezu, tytanu i innych metali. Zde-
cydowanie wigcej aplikacji znajduja jego mineraty, przede wszystkim cyrkon ZrSiO,
(odlewnictwo, materialy ogniotrwate, ceramika, materiaty $cierne), w mniejszym stop-
niu baddeleyit ZrO, oraz otrzymywana z cyrkonu syntetyczna cyrkonia ZrQ,. Z cyr-
konu jest produkowany cyrkon metaliczny, a takze hafn (por.: HAFN).

Swiatowa produkcja koncentratow cyrkonu wykazywata generalnie trend wzrosto-
wy, przy istotnych wahaniach jej poziomu w poszczegdlnych latach. W 2011 r. osiagneta
ona rekordowa wielko$¢ 1.8 min t, z redukcja do ok. 1.6 min t w 2013 r. Wahania do-
tyczyly przede wszystkim wielkosci produkcji w zaktadach australijskich, potudniowo-
afrykanskich i indonezyjskich.

Gléwnymi surowcami cyrkonowymi w obrocie migdzynarodowym sa: koncentraty
cyrkonu, w tym australijskie w gatunkach: standard (min. 65% Zr0O,), intermediate
(65.5-66% Zr0O,, 0.06-0.1% Fe,05) i premium (min. 66% ZrO,, maks. 0.05% Fe,0,),
maczki cyrkonowe (zwykte 45-75 um dla odlewnictwa i ceramiki oraz mikronizowane
<20 pm do szkliw ceramicznych), koncentraty baddeleyitu (96-98% ZrO, — ponizej
100 mesh i min. 99% ZrO, — ponizej 325 mesh), tlenek cyrkonu (cyrkonia) — proszek,
dla elektroniki, izolacyjny i gesty, oraz cyrkon metaliczny — proszek i gabka.

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrédta

Niewielkie ilosci cyrkonu mozna pozyskiwaé przy wzbogacaniu piaskow szklar-
skich z Osiecznicy. Cyrkon obecny jest tez w piaskach plaz baltyckich, gdzie stanowi
5-9% ich frakcji ci¢zkiej. Znaczenie gospodarcze moga mie¢ koncentracje mineraléw

ciezkich z cyrkonem w Lawicy Odrzanskiej i Eawicy Stupskiej (zasoby szacunkowe
okoto 2 tys. t ZrSiO,).

Produkcja

Obecnie nie prowadzi si¢ mozliwego odzysku cyrkonu przy wzbogacaniu piaskow
szklarskich z Osiecznicy. Nie produkuje si¢ rowniez cyrkonu metalicznego.



244 CYRKON

Obroty

Catos¢ zapotrzebowania na surowce cyrkonu pokrywana jest importem, gléwnie
koncentratow i mqczek cyrkonowych. Dostawy te w ostatnich latach wahaty si¢ w prze-
dziale 360-730 t/r. W latach 2009-2013 zuzycie maczek cyrkonowych w produkcji
plytek ceramicznych zostato istotnie ograniczone wskutek utrzymujacych si¢ wysokich
cen tego surowca (tab. 1, 3). Obecnie sprowadza si¢ do Polski do 150 t/r. koncentratow
cyrkonowych, gtéwnie z Ukrainy lub RPA. Resztg stanowia mqczki cyrkonowe, sprowa-
dzane przewaznie z Niemiec, Francji, Holandii, Hiszpanii, RPA, Wtoch, Australii i Wiel-
kiej Brytanii (tab. 1). Notowany jest tez reeksport koncentratow i maczek cyrkonowych,
zwykle do Czech i Litwy. W 2010 r. odnotowano znaczacy reeksport mqczki cyrkonowej
do Rosji i Biatorusi, a w 2013 r. — do Szwecji, Czech i Ukrainy (tab. 1).

Tab. 1. Gospodarka surowcami cyrkonu w Polsce

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Koncentraty i maczki cyrkonu
CN 261510
Import 364 624 478 670 734
Australia 31 20 32 23 18
Francja 48 132 42 61 32
Hiszpania 94 58 2 287 188
Holandia 17 148 124 116 38
Niemcy 18 150 229 115 96
Rosja - - - - 20
RPA 58 29 24 27 9
Ukraina 21 8 - 1 148
USA - 25 0 11 3
Wielka Brytania 62 24 0 0 0
Witochy 3 3 24 24 158
Pozostate 12 27 1 5 24
Eksport 1 101 3 17 64
ZuzycieP 363 523 475 653 670
Cyrkon metaliczny i proszki cyrkonu
CN 8109 20
Import = ZuzycieP 3 2 0 0 0
Zrédto: GUS

Import cyrkonu metalicznego i jego proszkow zanikl po roku 2000. Ponowny, nie-
wielki import pojawit si¢ w latach 2007-2010 (tab. 1). Ostatnio pochodzit on z Hiszpanii,
Wielkiej Brytanii, Japonii, Francji, Chin i in.

Saldo obrotéw surowcami cyrkonu jest stale ujemne, wykazujac podobne fluktuacje
jak wielko$¢ importu oraz ich ceny (tab. 2).
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Tab. 2. Wartos¢ obrotow surowcami cyrkonu w Polsce

tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Koncentraty i maczki cyrkonu
CN 261510
Eksport 5 401 51 54 385
Import 2575 3344 3689 6213 4271
Saldo -2570 -2943 -3638 -6159 -3886
Cyrkon metaliczny i proszki cyrkonu
CN 8109 20
Import = Saldo -43 -47 -72 -32 -109
Zrédto: GUS

Srednie wartosci jednostkowe importu koncentratéw i mgczek cyrkonowych do Pol-
ski — wyrazone w USD/t — w ostatnich latach zmieniaty si¢ w przedziale 1800-2800
USD/t (tab. 3). Bylo to z reguly zgodne z trendami ksztaltowania si¢ cen Swiatowych
tych surowcéw (tab. 5). W pozycji tej znajduja si¢ koncentraty cyrkonu o wartosci jed-
nostkowej 1300-1600 USD/t, jak réwniez pochodzace z ich przerobu maqcezki cyrkonowe
o wartosci jednostkowej od 1500 do ponad 4000 USD/t.

Tab. 3. Wartosci jednostkowe importu koncentratow i maczek cyrkonowych
do Polski — CN 2615 10

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
PLN/t 7081 5361 7716 9271 5822
USD/t 2395 1807 2601 2848 1854

Zrédto: GUS
Zuzycie

Surowce cyrkonu tradycyjnie sprowadzane byly przede wszystkim dla potrzeb od-
lewnictwa i przemysiu materiatéw ogniotrwatych (koncentraty cyrkonowe), incydental-
nie metalurgii (cyrkon metaliczny). Od potowy lat 1990-tych rozwingto si¢ — zgodnie
z trendami §wiatowymi — uzytkowanie mgczek cyrkonowych do produkcji szkliw do
plytek ceramicznych. Branza ta stala si¢ gtéwnym uzytkownikiem surowcéw cyrkono-
wych w Polsce (ponad 90% tacznej konsumpcji), choé¢ w zwiazku z wysokimi cenami
ich zuzycie uleglo ostatnio wyraznemu ograniczeniu.

GOSPODARKA SWIATOWA
Zrédia

Cyrkon ZrSiO, wystepuje przede wszystkim w kompleksowych ztozach okruchowych,
gdzie najcze¢sciej towarzyszy ilmenitowi i rutylowi. Ich ztoza wystepuja gtéwnie w krajach
tropikalnych i subtropikalnych na wspdtczesnych plazach i w ich poblizu. Najwigksze roz-
poznano na wschodnim i zachodnim wybrzezu Australii, w RPA, na Florydzie (USA),
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Ukrainie, Indiach, Brazylii i wielu innych. Laczne zasoby §wiatowe ocenia si¢ na okoto
67 min t ZrSiO,. Prowadzone na Swiecie poszukiwania, m.in. w Australii, Kenii, Mozam-
biku, RPA i USA, pozwalaja spodziewac si¢ powigkszenia §wiatowej bazy zasobowe;.

Produkcja

Swiatowa podaz koncentratéw cyrkonowych wykazywata w ostatnich latach gene-
ralnie tendencj¢ wzrostowa, przy bardzo duzych wahaniach w poszczegdlnych latach:
zwyzka z 1.4 do 1.8 mln t w 2011 r., przy redukcji do 1.6 min t/r. w latach 2012-2013
(tab. 4, rys. 1). Wahania te dotyczyly przede wszystkim wielkosci produkcji w zaktadach
australijskich, potudniowoafrykariskich i indonezyjskich. Wystepujace czgsto fluktuacje
wielkosci podazy w poszczegdlnych latach mogly by¢ z jednej strony konsekwencja
zmiennej koniunktury na rynku surowcéw tytanowych (piasek cyrkonowy jest kopro-
duktem otrzymywanym ubocznie przy produkcji koncentratéw ilmenitu i rutylu) i zwia-
zanych z tym zmian cen koncentratéw cyrkonu, a z drugiej strony — wahan zapotrze-
bowania na ten surowiec ze strony branzy ceramicznej Europy Potudniowej (Wtochy,
Hiszpania), a przede wszystkim Chin i innych krajéw Azji Ptd.-Wsch. (tab. 4).

Tab. 4. Swiatowa produkcja surowcow cyrkonu

tys. t
Producent/surowiec 2009 2010 2011 2012 20138

Rosja b 5.0 6.0% 6.0% 6.5% 7.0
Ukraina® [ 31.0 30.0 26.4 38.0% 38.0
EUROPA 36.0 36.0% 324 44.5% 45.0
Mozambik [¢ 21.0% 37.1 43.6 46.9¥ 65.0
Sierra Leone c 5.6 7.1 8.5 10.2% 10.0
RPAS c 372.0% 381.0 428.0% 380.0% 360.0
AFRYKA 393.0% 418.1 471.6Y 426.9% 425.0
Brazylia [ 34.2 23.2 23.3% 23.5% 23.5
AMERYKA PLD. 34.2 23.2 23.3% 23.5V 23.5
USAS c 140.0 150.0 150.0 150.0 150.0
AMERYKA PEN. i SR. 140.0 150.0 150.0 150.0 150.0
Chiny® c 130.0 140.0 150.0 140.0% 140.0
Indie [ 37.0 38.0 39.0 40.0 40.0
Indonezja c 63.0 50.0 130.0 120.0% 120.0
Malezja [ 1.1 1.3 1.7% 1.5% 1.5
Sri Lanka c 9.0 11.0 30.0 35.0% 35.0
Wietnam® ¢ 6.8 6.9 14.0 14.1v 14.0
AZJA 246.9 247.2 364.7V 350.6" 350.5
Australia [ 400.0% 518.0% 762.0 605.0% 600.0
OCEANIA 400.0% 518.0% 762.0 605.0% 600.0
SWIAT 1250.1% | 1392.5% 1804.0 | 1600.5% 1594.0

b — baddeleyit, ¢ — cyrkon
I produkcja taczna koncentratéw cyrkonu, baddeleyitu lub ich mieszaniny
Zrédto: MY, IM, ABA, IMY



CYRKON 247

tys. t
1800
1600
Ameryka Pln. i Sr.
1400 -
Ameryka Pld.
1200
1000
b. ZSRR
00
GO0

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 05 010

Rys. 1. Struktura geograficzna swiatowej produkcji surowcow cyrkonu

Najwickszym producentem koncentratow cyrkonowych jest Australia, choC jej
udzial zmalat z ok. 50% pod koniec lat 1990-tych do 38—42% obecnie, gléwnie na skutek
wzrostu znaczenia innych producentéw. W roku 2011 produkcja ta ulegta odrodzeniu,
ale w 2012 r. po raz kolejny spadla o ok. 20% (tab. 4). Najwiekszy Swiatowy producent
— kompania Iluka Resources, uruchomita dwa nowe duze zaktady Hamilton i Jacinth
Ambrosia, ktére facznie moga dostarczaé ok. 450 tys. t/r. koncentratéw cyrkonowych.
Kolejne plany firmy to rozbudowa kopalii w okolicy Eneabba oraz nowa kopalnia Cata-
by w tym rejonie. Pozostali wazni australijscy producenci tych koncentratéw to Tiwest
Joint Venture, Stradbroke Rutile i Cristal Australia. W 2012 r. firma Matilda Zir-
con uruchomita kopalni¢ Lethbridge South na wyspie Kiwi. Kolejne rozwazane nowe
projekty surowcowe zakladajace produkcje¢ koncentratéw cyrkonu w Australii to m.in.:
Kilimaraka na wyspie Kiwi firmy Matilda Zircon, Dubbo Zirconia firmy Alkane
Resources, Donald firmy Astron, Coburn firmy Gunson Resources.

Drugim S§wiatowym dostawca koncentratow cyrkonu jest obecnie RPA (23-30% pro-
dukcji Swiatowej), gdzie gléwnymi producentami sa: Richards Bay Minerals (kopalnie
w rejonie Richards Bay, ok. 300 tys. t/r.) oraz Tronox z kopalniami Namakwa (135
tys. t/r.) i Hillendale (60 tys. t/r.). Waznym producentem koncentratéw cyrkonu sa takze
Stany Zjednoczone (140-170 tys. t/r.), gdzie gtéwnymi dostawcami sa Iluka Resources
i E.I. DuPont de Nemours & Co. Do podobnego poziomu wzrosta takze produkcja
Chin. Waznym faktem ostatnich lat jest pojawienie si¢ na rynku nieregularnych iloSci
koncentratéw cyrkonu z Indonezji, gdzie liczne niewielkie zaklady pozyskuja je jako
produkt uboczny przy eksploatacji ztota ze z16z okruchowych. Mniejszymi producenta-
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mi koncentratéw cyrkonu sa: Ukraina, Brazylia, paistwa Azji Poludniowo-Wschodniej
oraz Mozambik i Sierra Leone (tab. 4). Uruchomienie nowych kopalii (gléwnie ilmenitu
i rutylu oraz towarzyszacego cyrkonu) w najblizszych latach jest planowane, poza wspo-
mniang wyzej Australia, m.in. w: Indonezji (Banjarmasin, ok. 25 tys. t/r.), Senegalu
(Grande Cote, 80 tys. t/r.), Mozambiku (Moebase i Naburi, 65 tys. t/.), na Madagaska-
rze (Fort-Dauphin, 40 tys. t/r.) i w Kenii (Kwale, 30 tys. t/r.).

Koncentraty baddeleyitu pozyskiwane sa obecnie tylko w Rosji przez firm¢ Kovdor
w iloSci 5-7 tys. t/r.

Obroty

Najwickszymi Swiatowymi dostawcami surowcéw cyrkonu sa producenci australij-
scy i poludniowoafrykanscy. Ponad 95% produkcji koncentratéw cyrkonu w tych kra-
jach jest przedmiotem eksportu. Wazny byl takze eksport koncentratéw cyrkonu z USA,
ktory osiagnat ok. 100 tys. t w 2005 r., ale zmalat do niespetna 15 tys. t od 2011 r. Daje
si¢ zauwazy¢ przewage koncentratéw z RPA i USA na rynku europejskim i wschodnio-
azjatyckim, natomiast koncentratéw australijskich na rynku japoniskim i amerykanskim.
Najwiekszym $§wiatowym importerem sg Chiny (ponad 400 tys. t/r.), a sposréd panstwa
europejskich: Hiszpania (140-160 tys. t/r.), Wlochy (130-150 tys. t/r.), Niemcy (75—
85 tys. t/r.) 1 Francja (40-60 tys. t/r.).

Zuzycie

Okoto 95% cyrkonu w przeliczeniu na ZrO, zuzywa si¢ w formie koncentratow cyr-
konu, czy baddeleyitu 1ub syntetycznego tlenku cyrkonu, badz tez wytwarzanych z nich
maczek, a tylko do 5% tych surowcéw stosowane jest w postaci cyrkonu metalicznego
ijego stopow. Cyrkon wykorzystywany jest przede wszystkim w ceramice jako sktadnik
zaréwno szkliw (zmetniacz, fryta), jak i czerepu wyrobow ceramicznych, takich jak ptyt-
ki, ceramika stolowa i sanitarna (ponad 50%), w przemysle materialéw ogniotrwatych
(15%), odlewnictwie (15%), do produkcji widkien szklanych dla technik §wiattowodo-
wych i szkla na kineskopy TV (5%), cyrkonii syntetycznej (5%), w przemysle mate-
rialéw Sciernych (2%), chemikaliéw (2%) i in. Udzial przemystu ceramicznego wzrést
znacznie w ostatnich latach, mimo wysokich cen surowcéw cyrkonu. Spodziewany jest
réwniez rozwdj wykorzystania cyrkonu jako sktadnika niektérych odmian szkta. Udziat
przemystu materialéw ogniotrwatych i odlewnictwa bedzie natomiast malat wskutek
konkurencji substytutow.

Koncentraty baddeleyitowe i syntetyczny ZrQ, (cyrkonia syntetyczna) wykorzysty-
wane sa w ponad 50% w przemysle materialéw ogniotrwalych, w ok. 30% do produkcji
barwnikéw ceramicznych, w 10% w przemys§le materialéw Sciernych.

Cyrkon metaliczny stosowany jest gléwnie w rdzeniach reaktoréw jadrowych, do
stopdw z magnezem i tytanem oraz w przemystowych procesach chemicznych ze wzgle-
du na jego odporno$¢ na korozj¢ chemiczna. Zwiqzki chemiczne cyrkonu uzywane sa
w wielu r6znorodnych branzach przemystu.



CYRKON

249

Ceny

Na rynku migdzynarodowym notuje si¢ ceny kilku surowcow cyrkonu, gtéwnie
australijskich i amerykariskich (tab. 5). Od poczatku XXI wieku, wobec wyraznego
ozywienia zapotrzebowania ze strony przemystu plytek oraz potrzeb produkcji cyrko-
nii syntetycznej, ceny koncentratow cyrkonu systematycznie rosty. W 2011 r. nastapit
potezny skokowy wzrost ich cen (ponad 2.5-krotny). W latach 2012-2013 ceny zmalaty
o niemal 45%, ale nie powrdcity do poziomu z roku 2010. Notowania cyrkonu metalicz-
nego w postaci gabki na rynku amerykariskim wzrosty ostatnio do rekordowej wartosci
95 USD/kg w 2013 r. (tab. 5).

Tab. 5. Ceny surowcow cyrkonu

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Koncentrat cyrkonu! 880-900 850-890 | 2400-2600 | 2000-2150 | 1300-1500
Gabka cyrkonowa? 51 74 64 91 95

' koncentrat standard, odlewniczy, min.65% ZrOz, luzem, fob Australia, USD/t, cena na koniec roku — IM

2 cyrkon metaliczny, import do USA, USD/kg, cena $rednioroczna — MY






DIATOMITY I SUROWCE POKREWNE

Diatomity i ziemia okrzemkowa sa grupa skat osadowych, ktérych podstawo-
wym sktadnikiem jest opal (bezpostaciowa SiO,). Zbudowane sa gtéwnie z opalowych
szkieletow okrzemek, podrzednie z innych mikroorganizméw, np. radiolarii. Ziemia
okrzemkowa jest skala luzna, migkka i bardzo porowata, ktérej r6zne odmiany okre-
Slane sa nazwami handlowymi: kieselguhr, trypla, trypoli i in. Diatomity sa natomiast
skatami zwigztymi, stad ich porowatos¢ jest mniejsza. Istotne znaczenie ma tez odmiana
diatomitu zawierajaca do 25% itu — moler.

Wrtasnosci diatomitéw i ziemi okrzemkowej, przede wszystkim duza porowatosc,
wielka chtonnosc, niska przewodnos¢ ciepla, odpornosc¢ termiczna oraz obojetnos¢ che-
miczna, decyduja o ich zastosowaniu, gléwnie w roli materialow filtracyjnych, sorben-
t6w, wypelniaczy, materialéw termoizolacyjnych i polerskich. Swiatowy rynek tych su-
rowcow jest na ogdt stabilny, przy podazy ksztaltujacej si¢ na poziomie 2.1-2.2 min t/r.
Wyjatek stanowity lata 2009-2010, kiedy w zwiazku z recesja nastapito nieznaczne
ograniczenie produkcji diatomitu do 1.9-2.0 min t/r.

Ze wzgledu na wlasciwosci 1 zastosowania wyrdznia si¢ szereg gatunkéw diatomi-
tow i ziemi okrzemkowej, m.in. filtracyjne, wypetniaczowe, termoizolacyjne itp. Su-
rowce te zazwyczaj charakteryzuja sie gesto$cia objetosciowa 0.3-0.9 g/cm3, porowato-
Scig powyzej 60%, zawartoscia SiO, ponad 75% (najczesciej powyzej 85%). Ze wzgledu
na duza zawarto$¢ wody (do 65%) diatomit najczesciej poddawany jest przerdbce w za-
ktadach potozonych w poblizu kopalfi, w celu minimalizacji kosztéw transportu urobku.
Poza rozdrabnianiem, klasyfikacja i suszeniem, najczgsciej jest on poddawany réwniez
kalcynacji (za wyjatkiem gatunkéw stosowanych jako dodatek do cementu) w celu usu-
nigcia chemicznie zwiazanej wody, zanieczyszczen organicznych oraz podniesienia ja-
kosci surowca.

Pokrewnym surowcem jest ziemia krzemionkowa (zwana takze opoka lekka), be-
daca produktem rezydualnym wietrzenia chemicznego opoki, tj. skaly wapienno-krze-
mionkowej. Traktowana jest ona w niektérych zastosowaniach jako substytut nizszych
gatunkéw ziemi okrzemkowej i diatomitu.

Inng krzemionkowa skala osadowa sa tupki szlifierskie (odmiana mulowcow).
Sktadnikami tych skat sa gléwnie ostrokrawegdziste ziarna kwarcu o wielkosci ponizej
0.005 mm oraz domieszki mik, hydromik, skaleni i in. Dzigki znacznej zawartosci alka-
liow (K,0+Na,O ok. 6%) i tatwej topliwosci fupki szlifierskie moga by¢ wykorzysty-
wane jako surowiec szklarski lub ceramiczny. Cechuja si¢ ponadto wybitnymi wiasciwo-
Sciami szlifierskimi i dlatego sa wykorzystywane do wyrobu oselek i innych ksztattek
uzywanych do szlifowania walcow miedzianych, drukowania tkanin, wygltadzania ter-
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razza i innych kamieni sztucznych, wykonywanych na osnowie cementu portlandzkiego,
a takze kamieni litograficznych.

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrédia

W Polsce nie wystepuja zloza ziemi okrzemkowej. W Karpatach, w rejonie Lesz-
czawki koto Birczy, udokumentowano natomiast ztoza kopaliny diatomitowej. Nie jest
to typowy diatomit, bowiem rzadko zawiera powyzej 75% SiO, (Srednio 72%), cechuje
si¢ dos¢ wysoka gestoscia objetosciowq (Srednio 1.42 g/cm3) 1 nie najwyzsza porowa-
toscig (maksymalnie 50%, Srednio 28.5%). Laczne zasoby czterech z16z w tym rejonie
na koniec 2013 r. wynosity 10019 tys. t (BZZK 2014). Zasoby perspektywiczne skaty
diatomitowej w rejonie Leszczawki, w poblizu odleglej okoto 20 km na zach6d miejsco-
wosci Borek Nowy i w kilku innych rejonach ocenia si¢ na 100 min t.

W Polsce znane sg takze dwa obszary wystgpowania zi6z ziemi krzemionkowej: pot-
nocno-wschodnie obrzezenie Gér Swietokrzyskich (3 ztoza) oraz Wyzyna Lubelska (2 zto-
za). Laczne zasoby pigciu z16z na koniec 2013 r. wynosity 2223 tys. t (BZZK 2014). Ztoze
Piotrowice zawiera kopaling najlepszej jakosci (Srednio 87% SiO,, 6.7% Al,O5+Fe,0,
i cigzar nasypowy 0.29 g/cm?), kwalifikujaca sie do wykorzystania w przemysle chemicz-
nym, a pozostale — kopalin¢ gorszej jakosci do produkcji materiatéw izolacyjnych.

Lupki szlifierskie wystepowaly w Polsce jako kopalina towarzyszaca weglowi ka-
miennemu w KWK Gliwice. Ich zasoby zostaty oszacowane w kategorii C, na 123 tys. t.
Jednak préby ich wykorzystania nie powiodly sig, a kopalnia zostata zlikwidowana.

Produkcja

Specjalistyczne Przedsiebiorstwo Gornicze Gortech w Krakowie, prowadzace od
1992 r. eksploatacje¢ ztoza Jawornik w kopalni Jawornik Ruski, jest obecnie jedynym
krajowym producentem surowcéw diatomitowych. Urobek jest przerabiany w maltym za-
ktadzie przerébczym dostarczajacym granulaty 0.5-3 mm stuzace jako sorbent oraz pyty
0-0.5 1 0-1.0 mm do produkcji materialéw termoizolacyjnych. Ze wzgledu na niska ja-
kos$¢ materialu wyjSciowego produkcja tych wyrobéw byla niewielka, rzedu 500-700 t/r.
w ostatnich latach (tab. 1). Eksploatacja drugiego ztoza — Leszczawka — pole Kuzmi-
na — zostala zaniechana.

Tab. 1. Gospodarka diatomitami i surowcami pokrewnymi w Polsce
— CN 2512, PKWiU 08992900

tys. t

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Produkcja' 0.7 0.5 0.6 0.6 0.6
Import 9.8 6.8 8.4 7.2 6.8
Eksport 0.1 0.1 0.8 3.0 54
ZuzycieP 10.4 7.2 8.2 4.8 2.0

! produkcja skaly diatomitowej
Zrédto: GUS, BZKiWP 2010-2011, BZZK 2012-2014, ZW
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W ostatnich latach ziemia krzemionkowa oraz tupki szlifierskie nie byty w Polsce
wydobywane. Eksploatacja ztoza ziemi krzemionkowej Piotrowice zostata zaniechana
w 1993 r. ze wzgledu na niska jako$¢ surowca i otrzymywanej z niego mqczki izolacyj-
nej. W 2002 r. zaprzestano réwniez wydobycia ziemi krzemionkowej z malenikiego ztoza
Lechowka II na Wyzynie Lubelskie;j.

Obroty

Niedostatek diatomitu wysokiej jakosci, jak i ziemi okrzemkowej, powoduje koniecz-
no$¢ ich importu, ostatnio rzedu 7-10 tys. t/r. (tab. 1). Surowce te sprowadzano giéwnie
z Niemiec, Meksyku, USA i in. (tab. 2). Eksport surowcow diatomitowych do 2011 r.
ksztattowat si¢ na poziomie 100-800 t/r., przy znacznym wzroScie do 3.0-5.4 tys. t/r.
w ostatnich dwdéch latach (tab. 1). Saldo obrotéw surowcami diatomitowymi jest stale
ujemne, rzgdu 10-13 mIn PLN/r. w ostatnich latach (tab. 3).

Tab. 2. Kierunki importu diatomitéw i surowcéw pokrewnych — CN 2512

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Import! 9.8 6.8 8.4 7.2 6.8
Belgia 0.4 0.5 0.1 0.1 0.1
Czechy 0.0 0.3 0.3 0.3 0.1
Dania 1.0 0.9 1.4 0.2 0.2
Francja 0.8 0.7 0.5 0.5 0.4
Hiszpania 0.4 0.5 0.6 0.8 0.8
Niemcy 44 1.5 2.7 2.4 1.9
Meksyk 2.1 1.6 0.6 1.2 1.6
USA 0.7 0.8 1.0 0.8 0.9
Inne 0.0 0.0 1.2 0.9 0.8

! ziemia diatomitowa, diatomity, tryple, moler etc.

Zrédlo: GUS

Tab. 3. Wartos$¢ obrotéw diatomitami i surowcami pokrewnymi — CN 2512

tys. PLN

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 237 136 158 460 641
Import 13508 10316 13462 12994 12699
Saldo -13271 -10180 -13304 -12534 -12058

Zrédto: GUS

Wartos¢ jednostkowa surowcow diatomitowych importowanych do Polski — wyrazo-
na w USD/t — uzalezniona od udziatu w imporcie drogich surowcéw pochodzenia amery-
kariskiego (600-800 USD/t), tariszego duriskiego moleru (300—400 USD/t) oraz niemiec-
kiego kieselguhru (400-500 USD/t), zmieniala si¢ w przedziale 440-590 USD/t (tab. 4).
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Tab. 4. Wartosci jednostkowe importu surowcéw diatomitowych do Polski

— CN 2512
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
PLN/t 1372 1527 1604 1804 1861
USD/t 439 502 549 549 590

Zrédto: GUS

Lupki szlifierskie stanowia przedmiot statystycznie nieuchwytnego, incydentalnego
importu z Czech, Niemiec i innych krajéw Zachodniej Europy. Poziom tego importu nie
przekracza kilku ton/rok.

Zuzycie

Doktadna struktura zuzycia diatomitow i ziemi okrzemkowej w Polsce nie jest znana.
Prawdopodobnie wyzsze gatunki sprowadzane z zagranicy sa uzywane gtéwnie do fil-
tracji i oczyszczania w przemysle chemicznym i spozywczym (filtracja piwa, wina itp.).
Duriski moler jest z kolei stosowany do produkcji wyrobéw izolacyjnych. W przemysle
spozywczym i farmaceutycznym znajduja réwniez zastosowanie diatomity importowane
z USA, wykorzystywane jako Srodek przeciwzbrylajacy oraz suplement diety.

Otrzymywane przez SPG Gértech produkty diatomitowe znajduja nastepujace za-
stosowania: granulat do usuwania (absorpcji) substancji ropopochodnych, nos$nik pesty-
cydéw i innych Srodkéw ochrony ro§lin oraz konfekcjonowany, jako Scidtka dla zwierzat
domowych; pyty — do produkcji cegly termalitowej i innych materiatéw izolacyjnych
i dzwigkochtonnych, réwniez do polerowania szkla i jako Srodek czyszczacy. Obecny
niski poziom zapotrzebowania na surowce diatomitowe wynika w duzej mierze z malej
znajomosci kierunkéw jego zastosowan. Potencjalne mozliwosci wykorzystania surowca
krajowego dotycza giéwnie jego uzytkowania w postaci absorbentu substancji ropopo-
chodnych w przypadku awaryjnych wyciekéw z cystern i zbiornikéw paliwa, a takze
usuwania zanieczyszczen ciekdw wodnych tymi substancjami itp.

Lupki szlifierskie uzywane sa gtéwnie do wyrobu osetek i innych narzedzi szlifier-
skich.

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédia

Na $wiecie znanych jest ponad 200 zt6z diatomitow w 35 krajach na wszystkich
kontynentach o tacznych zasobach ponad 800 mln t. Wyrdznia si¢ ztoza jeziorne, m.in.
Clark (Nevada, USA), Kawakami (Japonia), Mayvatn (Islandia), Kisatib, Dzradzor
(Zakaukazie, Rosja), Erobenye (Wegry), Borowany, Modiar (Stowacja); torfowo-btot-
ne, np. Maselskie, Tyrwala (ptw. Kola, Rosja), liczne ztoza Skandynawii i Kanady,
La Herrera (Kolumbia) oraz morskie, m.in. Inzensk, Irbit (Rosja), na wyspach Fohr
i Mors (Dania) i Lompoe (USA), czy strefa Kurylsko-Kamczacka (Syberia). Ogrom-
ne zasoby diatomitéw (udokumentowane — ok. 400 mln t, perspektywiczne — rzedu
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2000 mln t) wystgpuja w Chinach, w prowincjach Jilin, Junnan, Zhejiang oraz Sichuan.
Nieco mniejszym potencjalem, ok. 250 mln t, dysponuje USA. Znaczace zasoby diato-
mitu odkryte zostaly ponadto w Wietnamie (ok. 130 mln t) oraz Grecji (100 mln t), gdzie
obecnie wydobycie nie jest prowadzone.

Lupki szlifierskie sa odmiang mulowcéw o wybitnych wlasciwosciach szlifierskich.
Informacje o ich ztozach sg skape.

Produkcja

Wielkos$¢ §wiatowej produkcji diatomitu i ziemi okrzemkowej dla krajow, ktére po-
daja o niej informacje, ksztaltowata si¢ w latach 2009-2013 na poziomie 1.9-2.2 min t/r.
(tab. 5). Najwigkszy dostawca — USA — zapewnia tacznie 30-40% podazy §wiatowej
(tab. 5). Produkcja surowcéw diatomitowych w tym kraju prowadzona jest przez szes¢
firm, na czele z Celite (w strukturze koncernu Imerys) oraz Eagle-Picher Minerals
(podlegty EaglePitcher). Najwigksze ilosci diatomitu, tacznie ok. 77% podazy tego su-
rowca w USA, pochodzily z dwéch stanéw: Nevada oraz Kalifornia. Drugim waznym
producentem sa Chiny, gdzie produkcja (rzgdu 400 tys. t/r.), skoncentrowana jest gtow-
nie w prowingji Jilin. Sposréd ponad 100 producentéw diatomitéw w Chinach najwigk-
sze znaczenie ma kilka firm z tej prowincji, z czego cz¢s¢ jest zalezna od amerykanskiej
firmy Celite. Wiodacym chifiskim dostawca diatomitéw filtracyjnych (suszonych i kal-
cynowanych) w ilosci ok. 65 tys. t/r. byla firma Matches Strength Very Diatom China.
Trzeci znaczacy Swiatowy producent to Dania, gdzie pozyskiwany jest wylacznie mo-
ler przeznaczany gtéwnie do produkcji wyrobéw izolacyjnych. Jego produkcja, zwykle
rzedu 300-340 tys. t/r., prowadzona jest przez dwie firmy: Damolin (ztoza i zaktady
przerébeze na wyspach Mors i Fur w péinocnej Jutlandii, firma zakupiona przez grupe
Erthversinvest) i Skamol. Innym waznym producentem jest Japonia, gdzie produkcja
wynoszaca 100-110 tys. t/r. diatomitéw pochodzi z kilkunastu zakladéw, sposréd kté-
rych najwigksze znaczenie maja Isorito Mining, Sakatomo Mining, Hakusan Mining
i Showa Chemical. Znaczacymi producentami sg tez: Meksyk — Celite Mexico (World
Minerals), Peru, Francja — Ceca (Arkema Group), Celite, Argentyna, Hiszpania —
Celite, Cia Espanola de Kieselguhr (Cekesa), Minas Volcan, Rosja — m.in. zaklady
Inzenski, Achalcyche, oraz Turcja. Jednym z wigkszych dostawcéw diatomitu sg réw-
niez Czechy, gdzie firma LB Minerals eksploatuje zloze Borovany-Ledenice poto-
zone w potudniowo-zachodniej czgsci kraju. Obecnie trwaja prace nad uruchomieniem
wydobycia diatomitu ze z1oza zlokalizowanego w rejonie Thessaly w Grecji. Surowiec
przydatny bedzie do zastosowan filtracyjnych, izolacyjnych oraz do produkcji kruszyw
lekkich. Ponadto, indyjska firma 20 Microns planuje rozpoczgcie w najblizszym cza-
sie eksploatacji ztoza ziemi krzemionkowej w prowincji Gujarat. Pozytywne rezultaty
przyniosty réwniez badania diatomitu ze zloza Hoa Loc w Wietnamie, przydatnego do
réznych zastosowan przemystowych, m.in. filtracji i sorpcji zanieczyszczen.

Lupki szlifierskie sa surowcami o znaczeniu wylacznie krajowym. Z tego powodu
nie prowadzi si¢ statystyk Swiatowych ich produkcji i zuzycia. Wiadomo jednak, ze sa
wydobywane w niektérych krajach europejskich, np. w Niemczech, Czechach, a tak-
ze na innych kontynentach. Jednym z czolowych producentéw surowcéw tego typu jest
USA. Liczba dziatajacych w tym kraju firm, gléwnie w stanie Arkansas, spadla z szeSciu
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Tab. 5. Swiatowa produkcja diatomitéw!

tys. t

Rok 2009 2010 2011 2012 20138

Czechy - 32 46 43w 43
Dania? 303V 338V 338Y 338V 338
Francja® 75 75 75 75 75
Gruzja® 20 20 20 20 20
Hiszpania3 50 50 50 50 50
Islandia -V - - -v -
Niemcy* =V -V =V -V -
Polska 1 1 1 1 1
Rosja® 28 30 32 33V 33
Wegry® 1 1 1 1 1
Wiochy® 25 25 25 25 25
EUROPA 503% 572V 588% 586" 586
Algieria 2 2 2 2 2
Etiopia 4 4 4 4 4
AFRYKA 6 6 6 6 6
Argentyna 62 54V 61% 55V 60
Brazylia 4 4 4 oW 2
Chile 23 31 23 25V 25
Peru® 10 11 15V 81V 80
AMERYKA PLD. 99 100" 103Y 163Y 167
Kanada® 8 8 8 8 8
Kostaryka® 1 1 1 1 1
Meksyk 81 92 84w 85% 85
USA 575 595 813 735% 770
AMERYKA PEN. i SR. 665 696 906" 829V 864
Arabia Saudyjska® 1 1 1 =W -
Chiny*® 440 440 440 420% 420
Iran® B - - - -
Japonia 110 110 100 100 100
Korea Pid.* 2 2 5V S5V 5
Tajlandia 4 4 4 4 4
Turcja® 28 18V 45 30V 30
AZJA 585 S75% 595% 559% 559
Australia® 20 20 20 - -
OCEANIA 20 20 20 = =
SWIAT 1878Y 1969% 2218Y 2143% 2182

! diatomity produkowane sa takze w kilku innych krajach

3 tacznie diatomit i trypla

Zrédto: MY, MMAR, MCSCz

2
4

moler

ziemia okrzemkowa
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do trzech, a wielkos$¢ ich tacznej produkcji zostata utajniona. Szacuje si¢, iz ksztattuje si¢
ona na poziomie nie wyzszym niz kilkaset ton rocznie.

Obroty

Obrotom migdzynarodowym podlega okoto 450-500 tys. t/r. diatomitow i surowcow
pokrewnych. Najwazniejszymi eksporterami sa: USA (90-150 tys. t/r. w latach 2008-
2012) — przewaznie na rynek europejski i do Kanady, Chiny (ponad 50 tys. t/r.) — na
rynek wschodnioazjatycki, Dania, Francja i Islandia — gléwnie do innych krajéw euro-
pejskich.

Lupki szlifierskie sa przedmiotem niewielkiej wymiany rynkowej o charakterze mig-
dzynarodowym. Brak blizszych danych na ten temat. Wigksze znaczenie maja obroty
produktami i narzedziami szlifierskimi wytwarzanymi na bazie tych surowcéw, np. ich
eksport z USA sigga kilkuset ton rocznie.

Zuzycie

Wsréd zastosowan diatomitow i ziemi okrzemkowej najwicksze znaczenie ma uzyt-
kowanie ich jako materiatu filtracyjnego w przemysle spozywczym (filtracja piwa, wina
iin.) i chemicznym — okoto 65% lacznej Swiatowej podazy. Innymi typowymi kie-
runkami uzytkowania sa: produkcja materialéw termoizolacyjnych, polerskich oraz sto-
sowanie ich jako absorbentéw substancji ropopochodnych itp., no$nikéw pestycydéw,
wypelniaczy w przemysle farb i lakieréw, tworzyw sztucznych, gumowym i in. W nie-
ktérych krajach (np. Rosji) waznym kierunkiem jest wykorzystywanie tych surowcow
jako dodatku aktywnego przy produkcji cementu portlandzkiego oraz sktadnika mas na
wyroby azbestowo-cementowe. Struktura zuzycia tych surowcéw w poszczegdlnych
krajach jest r6zna, np. w USA 56% przeznacza si¢ na Srodki filtracyjne, 15% jako do-
datek do cementéw, 14% jako wypelniacze, 13% jako absorbenty i no$niki pestycydéw,
a ponizej 2% na inne zastosowania (m.in. produkcje srodkéw farmaceutycznych, mate-
rialéw izolacyjnych, materiatéw $ciernych, srodkéw owadobdjczych, uzyZnianie gleby).
Podobnie, jak w przypadku wielu innych surowcéw, rynek diatomitu nie opart si¢ skut-
kom Swiatowego kryzysu gospodarczego. W latach 2009-2010 zuzycie tego surowca
w USA zostalo mocno ograniczone. Rosnace zapotrzebowanie na diatomity filtracyjne
spowodowato jednak, iz konsumpcja tego surowca szybko sie odbudowata i juz w latach
2011-2013 przekroczyta poziom sprzed recesji. Staly wzrost zapotrzebowania notowany
jest réowniez w przypadku diatomitu wykorzystywanego dla celow medycznych (filtracja
krwi, ekstrakcja DNA). Dominujacym kierunkiem zastosowania diatomitu w Chinach sa
— podobnie jak w USA — cele filtracyjne. Diatomit filtracyjny posiada wiele zaréwno
naturalnych (perlit, zeolity, granaty), jak tez syntetycznych substytutéw, jednak ich zna-
czenie jej marginalne (w przypadku syntetycznych mediéw filtracyjnych decyduje o tym
ich wysoka cena). Poszukiwane sa réwniez nowe zastosowania diatomitu, m.in. jako me-
dium w sektorze energetycznym (filtracja biopaliw oraz poszukiwanie i produkcja paliw
kopalnych), a takze oczyszczanie wod przemystowych i rekreacyjnych oraz uzdatnianie
wod pitnych). Réwnolegle prowadzone sa badania nad mozliwoSciami ponownego za-
stosowania zuzytych surowcéw. Niewielkie zmiany poziomu zapotrzebowania na diato-
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mity, przy znacznych udokumentowanych zasobach, przede wszystkim w USA i Chi-

nach, pozwola na zapewnienie stabilnych dostaw tego surowca w perspektywie wielu lat.
Gléwny kierunek zastosowan #upkow szlifierskich to produkcja narzedzi szlifier-

skich, ktére sa uzywane w gospodarstwach domowych, przemysle czy jubilerstwie.

Ceny

Ceny diatomitow kalcynowanych notowane przez Industrial Minerals wzrosty
z poziomu 540-580 USD/t w 2009 r. do 605-670 USD/t w 2013 r. Zdecydowanie nizsze
sg ceny stosowanej jako dodatek do cementu ziemi krzemionkowej, ktéra nie jest podda-
wana procesowi kalcynaciji. Srednie warto$ci sprzedazy diatomitéw surowych na rynku
amerykanskim wahaly si¢ w przedziale 255-300 USD/t (tab. 6). Ceny poszczegdlnych
gatunkéw sa zréznicowane, np. na rynku amerykarnskim ceny diatomitow filtracyjnych
wzrosty z 274 USD/t do 381 USD/t, absorbentowych wynosity ok. 100 USD/t, a wypet-
niaczowych wahaty si¢ w przedziale 420—450 USD/t.

Tab. 6. Ceny diatomitu

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Diatomit kalcynowany! 540-580| 555-610| 575-640| 575-640| 605-670
Diatomit surowy? 255 299 269 286% 286

! filtracyjny, amerykariski, fob producent USA, USD/t, cena na koniec roku — IM

2 diatomit amerykariski fob producent USA, USD/t srednioroczna cena wazona wszystkich gatunkéw — MY

Ceny tupkow szlifierskich oraz wytwarzanych z nich wyrobow szlifierskich i poler-
skich notowane sa tylko w USA. Srednioroczna cena surowych tupkow szlifierskich na
tym rynku spadla w ostatnich latach z ok. 5500 USD/t do 3700 USD/t.
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Dolomity, poprawniej skaly dolomitowe, zawieraja jako gtéwny sktadnik minerat
dolomit — CaMg[CO;],. Dolomity sa skatami osadowymi (dolomity pierwotne, se-
dymentacyjne) lub metasomatycznymi (dolomity wtérne). Pod wptywem wysokiego
ci$nienia, przekrystalizowuja w marmury dolomitowe. Rozpowszechnione sg tez skaty
przejSciowe migdzy dolomitami a wapieniami — dolomity wapienne, wapienie dolo-
mityczne, oraz przejsciowe do skat ilastych — ity dolomityczne oraz margle dolomi-
tyczne.

Skaty dolomitowe sa na ogdt bardziej zwigzte od wapiennych i odporniejsze na dzia-
fanie czynnikéw klimatycznych i mechanicznych. To decyduje o ich przydatnosci jako
kamieni budowlanych i drogowych (gléwnie w postaci kruszyw). Sa wykorzystywane
réwniez w wielu innych galeziach przemystu, rolnictwa i gospodarki komunalnej, stad
w odr6znieniu od poprzednich wydzielane sa dolomity przemyslowe: hutnicze (topniki
wielkopiecowe), dla przemystu ceramicznego i szklarskiego (najczystsze odmiany), dla
przemystu materiatow ogniotrwatych (po prazeniu), do produkcji magnezu metalicz-
nego, dla przemystu chemicznego, dla budownictwa (do produkcji skatodrzewu), dla
potrzeb rolnictwa (nawozy dolomitowe itp.), do uzdatniania wody, jako pozywka.

Powszechno$¢ wystgpowania zt6z, jak i mnogos$¢ zastosowan dolomitéw powoduja,
7e maja one charakter surowca o znaczeniu krajowym lub co najwyzej regionalnym.
Skutkiem tego brak jest pelnych i precyzyjnych danych o rozwoju produkcji dolomitéw
na $wiecie, tym bardziej, ze wiele krajéw ich nie publikuje. Statystycznie uchwytna pro-
dukcja Swiatowa kszaltuje si¢ na poziomie 170-180 mln t/r.

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrédia
Polska posiada bogatg baze zasobowaq z16z skat dolomitowych, ktére naleza general-

nie do dwéch grup:

e Dolomitow przemystowych dla hutnictwa, przemystu materiatow ogniotrwa-
tych i przemystu ceramicznego. Udokumentowane zasoby 12 zi6z wg stanu na
31.12.2013 r. wynosily 334.5 mln t (BZZK 2014). Wystepuja gtéwnie w regionie
§lasko-krakowskim (11 zt6z, w tym 3 eksploatowane), a tylko jedno na Dolnym Sla-
sku (eksploatowane ztoze marmuru dolomitycznego Redziny). Z wyjatkiem zloza
Redziny dla przemystu ceramicznego, pozostate przydatne sa dla przemystu hutni-
czego i materialéw ogniotrwalych;
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*  Dolomitow i marmuréow dolomitowych dla drogownictwa i budownictwa (uj¢-
te w grupie z{6z kamieni drogowych i budowlanych). Zasoby 48 zt6z dolomitow
(z wylaczeniem marmuréw dolomitowych) wynosity wg stanu na 31.12.2013 r.
1106.1 min t (BZZK 2014). Wystepuja giéwnie w regionie $lasko-krakowskim
(18 z16z) 1 Swigtokrzyskim (23 ztoza). Na Dolnym Slasku, w rejonie Ktodzka rozpo-
znano 12 zt6z marmurow dolomitycznych zaliczanych do z16z kamieni budowlanych
i drogowych, cho¢ znaczna cz¢$¢ kopaliny nadaje si¢ do produkcji wysokiej jako-
Sci gatunkéw szklarskich i ceramicznych. Ich laczne zasoby wynosza 381.8 min t
(BZZK 2014).
Odrgbnym Zrédlem sa triasowe dolomity kruszconosne ze z¥6z rud Zn-Pb regionu

Slasko-krakowskiego, pozyskiwane ubocznie w procesie wzbogacania rud.

Produkcja

Zaklady eksploatujace ztoza dolomitéw, ktére sa wykorzystywane w wielu réznych
kierunkach, maja bardzo zréznicowane profile produkcji. Prowadza w wigkszosci go-
spodarke bezodpadowa, uzytkujac odpady do produkcji nawozéw Ca-Mg. Laczne wy-
dobycie skat dolomitowych osiagnelo rekordowy poziom ok. 16 min t w 2011 r., przy
ograniczeniu do 13—14 mln t/r. w nastgpnych dwoch latach (tab. 1). Oficjalna produkcja
surowcow dolomitowych (a wigc zasadniczo dolomitéw do zastosowari przemystowych)
ksztaltowata si¢ w latach 2009-2012 na poziomie 1.7-1.8 mln t/r., z lekkim wzrostem
do niemal 1.9 min t w 2013 r. (tab. 2). W strukturze produkcji dolomitow przemystowych
widoczny jest dominujacy udziat kamienia dolomitowego surowego, przy mniejszym
znaczeniu grysow dolomitowych oraz mqczek dolomitowych.

Tab. 1. Produkcja gornicza skal dolomitowych w Polsce

tys. t

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Lacznie skaly dolomitowe 12721 12183 16065 13194 13956
Marmury dolomityczne 732 731 808 821 841
Dolomity 11989 11452 15257 12373 13115
Matopolskie 2216 2389 3300 2753 2861
Slqskie 4063 4122 4839 3837 3762
Swietokrzyskie 4769 4941 7118 5783 6492

Zrédto: BZKiWP 2010-2011, BZZK 2012-2014, OW
Tab. 2. Gospodarka dolomitami surowymi w Polsce
— CN 2518 10, PKWiU 08113030

tys. t

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Produkcja 1749.6 1727.3 1795.0 1762.7 1864.5
Import 140.0 133.2 98.2 132.7 117.0
Eksport 31.8 36.4 35.7 33.7 35.4
ZuzycieP 1857.8 1824.1 1857.5 1861.7 1946.1

Zrédto: GUS
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Produkcja surowcow dolomitowych dla hutnictwa i przemystu materiatow ognio-
trwalych koncentruje sig obecnie tylko w jednym zaktadzie na Gérnym Slasku, tj. w Gor-
niczych Zakladach Dolomitowych (GZD) w Siewierzu, eksploatujacych zloze dolomi-
tu Brudzowice. GZD produkuja obecnie dolomit surowy (kamieri dolomitowy) w kilku
gatunkach, przydatny jako topnik w procesie wielkopiecowym lub konwertorowym oraz
do wytwarzania dolomitu prazonego dla potrzeb materialéw ogniotrwatych (50-70%
produkcji), a takze dolomitowe kruszywo tamane (20-40%). Z odpadéw kopalnianych
i przerébczych pozyskiwane sa weglanowe nawozy magnezowo-wapniowe (do 10%).
Faczna produkcja asortymentéw dolomitowych w GZD ksztaltowata si¢ w przedziale
1.1-1.8 mln t/r. (tab. 1), przy czym w jej strukturze wzrdst udzial kruszyw, a znacznie
zmalat udzial kamienia dolomitowego dla hutnictwa i przemystu materiatéw ogniotrwa-
tych. Tradycyjnym producentem dolomitu hutniczego byta Kopalnia i Prazalnia Dolo-
mitu Zelatowa w Chrzanowie. Na bazie dolomitu ze ztoza Zelatowa dostarczata ona
w ostatnich latach 500-800 tys. t/r. produktow dolomitowych, przy czym tylko 15-25%
stanowil dolomit surowy dla hutnictwa i przemystu materiatow ogniotrwatych, 50-70%
dolomitowe kruszywa drogowe, a 10-20% weglanowe nawozy wapniowo-magnezowe.
W ostatnim czasie produkcj¢ dolomitu surowego dla hutnictwa prowadzity takze: PPU
Dolomit Libiaz (kopalnia Libiaz), PPUH Dolomit Dabrowa Gérnicza (kopalnia Zab-
kowice Bedziniskie) i PW Promag Zelistawice (kopalnia Podlesna), przy czym ten
ostatni produkowat ponadto dolomit surowy dla przemystu materiatow ogniotrwatych.

Producentami dolomitu prazonego dla przemystu materialéw ogniotrwatych oraz
dolomitu kalcynowanego (gtéwnie dla hutnictwa zelaza), przede wszystkim na bazie
dolomitu surowego dostarczanego z kopalni Siewierz-Brudzowice, sg obecnie w szcze-
gblnosci: ArcellorMittal Refractories w Krakowie (wylacznie dolomit prazony), Lho-
ist Opolwap Wydzial Produkcyjny Sabinéw w Czestochowie oraz PPRS Chemokor
w Dabrowie Goérniczej. W 2013 r. wyprodukowano tacznie 50.4 tys. t dolomitu prazo-
nego oraz jedynie 0.4 tys. t dolomitu kalcynowanego. Laczna krajowa podaz dolomitu
praZonego i kalcynowanego oscylowata od 2009 r. w przedziale 94-51 tys. t/r., wykazu-
jac tendencje spadkowa (tab. 3).

Tab. 3. Gospodarka dolomitem prazonym i kalcynowanym w Polsce
— CN 2518 20, PKWiU 23523030

tys. t

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Produkcja 84.4 93.5 84.6 67.3 50.8
Import 0.9 1.9 4.8 7.0 45
Eksport 0.2 0.3 0.4 6.6 79
ZuzycieP 85.1 95.1 89.0 67.7 474

Zrédto: GUS

Produkcja mqczki dolomitowej dla przemystu ceramicznego i szklarskiego, a takze
wypetniaczowych maczek do farb, tworzyw sztucznych, przemystu gumowego i che-
mii budowlanej, prowadzona jest z najczystszych odmian marmuréw dolomitowych,
gléwnie przez zaklady w Oldrzychowicach i Redzinach. Ztoze marmuru dolomitowe-
go Redziny koto Kamiennej Gory, eksploatowane jest przez Jeleniogérskie Kopalnie
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Surowcéw Mineralnych, ostatnio na poziomie 190-220 tys. t/r. Pobliski zaktad prze-
rébezy w Pisarzowicach oraz drugi zakltad przerébczy firmy w Jarnottéwku koto Glu-
chotaz, produkuja tacznie 100-150 tys. t/r. mqczki dolomitowej w gatunkach 18, 1 i 2,
a takze znaczne ilo$ci weglanowych nawozow wapniowo-magnezowych. Wydobycie ze
ztoza Oldrzychowice-Romanowo koto Bystrzycy Ktodzkiej, prowadzone przez Omya
Warszawa (poprzednio przez Kambud w Otfdrzychowicach) w ostatnich dwéch latach
wybitnie wzrosto do niemal 600 tys. t/r. W zakladzie w Oldrzychowicach wytwarzane
sa glownie grysy dolomitowe oraz niewielkie ilosci nizszych gatunkéw mgczek dolo-
mitowych (2 i 2S). Natomiast w nalezacej do tej firmy przemiatowni w Jasicach koto
Ozarowa (wojewddztwo Swigtokrzyskie) wytwarzane sa mqczki dolomitowe gatunkow 1
i 1S. Czgs¢ wytwarzanych przez t¢ firme grysow dolomitowych jest sprzedawana zar6w-
no jako surowiec do produkcji lastrico, jak tez (grysy wyZszej czystosci) do produkcji
maqczek dolomitowych w innych, obcych przemiatowniach. Podobny kierunek zastoso-
wan ma marmur dolomitowy z pobliskiego ztoza Nowy Waliszéw soczewka C, eksplo-
atowanego nieregularnie przez Omya Warszawa. Laczna ilo§¢ wytwarzanych w Polsce
maczek dolomitowych réznych rodzajéw jest szacowana na ponad 400 tys. t/r. (brak ofi-
cjalnych danych), przy czym znaczna ich cz¢$¢ to maqczki gruboziarniste dla przemystu
szklarskiego, a duzo mniejsza cz¢S¢ stanowia drobnoziarniste maczki wypetniaczowe.

Wydobycie dolomitow uzytkowanych wylacznie jako kruszywa tamane i nawozy
Ca-Mg prowadzone jest z ponad 20 z16z w regionie §lasko-krakowskim i §wigtokrzy-
skim. Wykazywalo ono w ostatnich latach systematyczny wzrost, osiaggajac poziom
11-13 mln t/r., jedynie w 2011 r. przekroczylo incydentalnie poziom 15 mln t (tab. 1).
Udziat nawozéw w produkcji poszczegdlnych kopali wahat si¢ w przedziale 10-20%,
a kruszyw 80-90%.

W regionie §lasko-krakowskim producentami kruszyw dolomitowych (w niektérych
przypadkach takze weglanowych nawozéw wapniowo-magnezowych) sa: Tribag w Sie-
wierzu, Przedsi¢gbiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe Dolomit w Dabrowie
Gorniczej, Kopalnie Odkrywkowe Surowcéw Drogowych w Rudawie koto Krakowa
(Grupa Lafarge), Przedsiebiorstwo Wielobranzowe Promag w Zelistawicach, Przed-
siebiorstwo Produkcyjno-Handlowe Dolomit w Libiazu, PRInz Surowce w Kato-
wicach, Kopalnia Imielin w Imielinie, Przedsigbiorstwo Produkcji Kruszyw Mine-
ralnych i Lekkich w Katowicach, a takze wyzej wspomniani producenci dolomitow
przemystowych — Gornicze Zaklady Dolomitowe w Siewierzu i Kopalnia i Prazalnia
Dolomitu Zelatowa (tacznie 5-6 min t/r. kruszyw dolomitowych). Poza tym kruszywa
dolomitowe produkowane z tzw. dolomitu ptukanego otrzymywanego na etapie wzbo-
gacania grawitacyjnego rud cynku i otowiu przez Boloil w Bukownie na bazie dolomitu
z Z.GH Bolestaw (0.5-0.7 min t/r.).

W regionie §wigtokrzyskim kruszywa dolomitowe oraz weglanowe nawozy wapnio-
wo-magnezowe produkowane sa przez Kopalnie Dolomitu w Sandomierzu, Lafarge
Kruszywa w Warszawie, Kieleckie Kopalnie Surowcéw Mineralnych w Kielcach, Ko-
palnie Swietokrzyskie w Kielcach i kilku mniejszych producentéw (facznie 4—6 min t/r.
kruszyw dolomitowych).
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Obroty

Wielko$¢ i asortyment produkcji surowcéw dolomitowych praktycznie zapewnia po-
krycie potrzeb krajowych we wszystkich branzach z wyjatkiem mqczek najwyiszych
klas dla przemystu szklarskiego, ceramicznego oraz tworzyw sztucznych, farb i lakie-
réw 1 in. Ostatnio importowane sa gléwnie tanie gatunki maczek i grysow ze Stowacji
i Estonii oraz drozsze gatunki maczek z Norwegii, Czech, Szwecji, Niemiec i innych.
Niedobory krajowych maczek dolomitowych w stosunku do szybko rosnacego zapo-
trzebowania spowodowaty widoczny wzrost ich importu do 140 tys. t w 2009 r., przy
ograniczeniu do niespetna 100 tys. t w 2011 r. i ponownym wzros$cie w kolejnych dwdéch
latach (tab. 4). Z drugiej strony od kilku lat notowany byt ich eksport, gtéwnie na Ukraing
i Biatorus, ktory nie przekraczat 40 tys. t/r. (tab. 2).

Tab. 4. Kierunki importu maczki dolomitowej do Polski — CN 2518 10

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 140.0 133.2 98.2 132.7 117.0
Czechy 13.1 10.0 3.6 - -
Estonia 16.7 4.2 3.0 - -
Niemcy 29 1.5 0.5 0.3 0.3
Norwegia 5.4 5.5 4.6 9.7 9.0
Stowacja 97.8 109.6 86.0 121.7 106.5
Szwecja 3.7 1.9 0.0 0.0 0.0
Inne 0.4 0.5 0.5 1.0 1.0
Zrédto: GUS

Obroty innymi surowcami dolomitowymi — kamieniem dolomitowym i dolomitem
prazonym — sa sporadyczne. Tylko w 2012 r. ich eksport wzrdst do 6.6 tys. t, a import
do 7.0 tys. t (tab. 3).

Saldo obrotéw surowcami dolomitowymi w Polsce bylo stale ujemne, rzgdu 3—11 mln
PLN/r. Ostatnie lata przyniosty zmiang salda na dodatnie, dzigki zmniejszeniu importu ma-
czek dolomitowych oraz rozwojowi eksportu drozszych gatunkéw maczek dolomitowych
(tab. 5). Wartosci jednostkowe importu maczki dolomitowej zmniejszyly si¢ z 52 USD/t
w 2009 r. do ok. 30 USD/t w 2012 r., przy pewnej odbudowie do 35 USD/t w 2013 r.
(tab. 6), podczas gdy wartosci jednostkowe eksportu maczki dolomitowej wzrosty do nie-
mal 100 USD/t. Wartosci jednostkowe produkcji dolomitu praZonego i kalcynowanego po
redukcji do okoto 90 USD/t, ostatnio wyraznie si¢ zwigkszyly do 110-135 USD/t (tab. 6).

Tab. 5. Warto$¢ obrotow surowcami dolomitowymi w Polsce — CN 2518

tys. PLN

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 12429 14395 12225 17519 20225
Import 23440 19649 15306 16119 14854
Saldo -11011 -5254 -3081 +1400 +5371

Zrédto: GUS
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Tab. 6. Wartosci jednostkowe produkcji i importu surowcéw dolomitowych

w Polsce
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Kamien dolomitowy
CN 2518 10, PKWIU 0811303001
Wartosci jednostkowe produkcji
— PLN/t 57.1 82.3 84.7 94.7 84.0
— USD/t 18.4 27.3 29.1 29.0 26.6
Maczka dolomitowa
CN 2518 10, PKWIU 081130300x
Wartosci jednostkowe importu
— PLN/t 161.3 147.5 131.5 100.4 109.8
— USD/t 51.8 48.9 452 30.7 34.8
Dolomit prazony
CN 2518 20, PKWIU 23523030
Wartosci jednostkowe produkcji
— PLN/t 271.6 279.2 340.0°8 363.6 420.0°
— USD/t 87.3 92.6 116.7° 111.2 135.0%
Zrédto: GUS
Zuzycie

Jednym z podstawowych i tradycyjnych zastosowan przemystowych dolomitu jest
jego wykorzystanie w hutnictwie zelaza jako topnika w procesie wielkopiecowym i kon-
wertorowym. Obecnie stosowany jest w tym celu gléwnie dolomit z kopalih w Siewierzu
i Zelatowej, a zapotrzebowanie tego sektora w ostatnich latach oscylowato w przedziale
500-1000 tys. t/r., przy maksymalnym poziomie notowanym w latach 2007-2008. Dru-
gim tradycyjnym konsumentem jest przemyst materialéw ogniotrwatych, lecz zuzycie
odpowiednich gatunkéw dolomitu surowego (DK, DM1 i DM?2) przez t¢ branze spadlo
do ponizej 150 tys. t/r. w latach 2009-2012 i prawdopodobnie ponizej 100 tys. t w 2013 1.
Dolomit prazony uzywany jest do wytwarzania dolomitowych mas ogniotrwatych oraz
ogniotrwatych wyrobow formowanych: dolomitowych, magnezjowo-dolomitowych, do-
lomitowo-smotowych itp.

Przemysty szklarski i ceramiczny zuzywaja 250-300 tys. t/r. maczek dolomitowych
wysokiej czystosci, odznaczajacych si¢ mata zawartoscia tlenkéw barwiacych, zwtaszcza
Fe,0; 1 TiO, (w zaleznosci od gatunku maks. 0.05-0.40% Fe,O;). W przemysle szklar-
skim maczki dolomitowe wykorzystywane sa gtéwnie do produkcji szkta ptaskiego me-
toda float w ilosci 10-20% zestawu surowcowego, natomiast w przemysle ceramicznym
do produkcji m.in. szkliw, mas porcelanowych i fajansowych. Stosowane sa tu mqczki
dolomitowe gatunkow 1, 18, 2, 25, gtéwnie z Oldrzychowic i Redzin. Znaczace iloSci
mqczek najwyzszej jakosci (ponizej 0.05% Fe,0,) pochodza z importu. Maczki dolo-
mitowe uzytkowane sa takze jako wypetniacze do farb, tworzyw sztucznych, przemystu
gumowego i chemii budowlanej.

Waznym zastosowaniem dolomitu jest produkcja nawozow magnezowo-wapnio-
wych, poprawiajacych odczyn gleby. W zwiazku ze zniesieniem dotacji panstwowych do
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tych nawozéw od 2004 r., ich zuzycie uleglo silnemu ograniczeniu. W rolnictwie istotne
jest réwniez zapotrzebowanie na dolomit paszowy, gtéwnie dla bydta. Marginalne pod
wzgledem iloSciowym znaczenie ma stosowanie przez ludzi preparatéw dolomitowych
jako nosnika magnezu (zwanego pierwiastkiem zycia).

Znaczna cz¢$¢ dolomitu wykorzystywana jest do produkcji szerokiej gamy kruszyw
drogowych i budowlanych, znajdujacych zastosowanie do budowy i utwardzania drég,
toréw kolejowych i tramwajowych przede wszystkim w bezposrednim sasiedztwie miej-
sca ich pozyskiwania, a wigc na Gérnym Slasku, w regionie krakowskim i §wigtokrzy-
skim. Grysy uzywane sa takze w budownictwie, m.in. do posadzek i ptyt typu lastrico.

Struktura zuzycia surowcéw dolomitowych w Polsce w 2013 r. szacowana jest na-
stgpujaco: kruszywa i nawozy — 91%, topnik dla hutnictwa zelaza — 5%, mqczki dla
przemystu szklarskiego, ceramicznego i in. — 4%, przemyst materiatow ogniotrwalych
—<1%.

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédia

Dolomity sa kopalinami wystgpujacymi powszechnie w skorupie ziemskiej. Dolomi-
ty o jakosci odpowiadajacej wymaganiom producentéw kruszyw i nawozéw sa pospolite
i maja zwykle znaczenie regionalne. Natomiast dolomity dla hutnictwa i przemystu ma-
teriatéw ogniotrwatych sa mniej powszechne, bedac zazwyczaj surowcami o znaczeniu
krajowym. Zloza najwyzszej jakosci dolomitéw i marmuréw dolomitowych, przydat-
nych dla przemystu ceramicznego i szklarskiego, sa stosunkowo rzadkie.

Produkcja

Dane o produkcji dolomitéow na §wiecie sa skape i niepetne. Laczna produkcja Swia-
towa szacowana jest na okoto 170-180 mln t/r., jednakze wiele krajéw, w tym wazni
producenci, jak np. Rosja, nie publikuje danych ilo§ciowych (tab. 7). Zdecydowanie naj-
wigkszym producentem sa Stany Zjednoczone. Kilkakrotnie nizszy poziom produkcji
wykazuje szereg krajow europejskich: Hiszpania, Polska, Wielka Brytania, Wegry, Au-
stria i Belgia, a poza Europa — Turcja, RPA, Kanada, Brazylia, Australia, Chiny, Japonia
i Indie.

Obroty

Obrotom migdzynarodowym podlegaja niemal wytacznie najwyzszej jakosci maczki
dolomitowe dla przemystu szklarskiego i ceramicznego, jednak brak danych o ich wiel-
kosci.

Zuzycie

Trendy w uzytkowaniu dolomitéw sa podobne jak w Polsce. Zdecydowanie przewaza
produkcja kruszyw drogowych i budowlanych. Duza cz¢$¢ dolomitéw w krajach wyso-
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Tab. 7. Wydobycie dolomitéw na Swiecie

min t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013°

Albania® 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Austria 2.8% 2.6 2.9% 2.6% 25
Belgia® 35 3.5 35 35 35
Bosnia i Hercegowina 0.1 0.2 0.1 0.1 0.1
Czechy 0.3 0.4 0.4 0.4v 0.4
Finlandia 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Francja 0.8% 0.7% 0.4% 0.4% 0.4
Hiszpania 13.8 10.4 12.0 12.0 12.0
Irlandia® 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Macedonia 0.1% 0.1v 0.1% 0.1v 0.1
Niemcy* 0.8 0.8 0.6% 0.5% 0.5
Norwegia 0.6 0.6 0.7 0.6 0.6
Polska 12.7 12.2 16.1 13.2 14.0
Portugalia 0.1 0.3 0.2% 0.2% 0.2
Stowacja 0.9 0.9 1.0 1.0 1.0
Szwecja 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Ukraina® 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7
Wegry 44 2.5 0.7% 0.5% 0.5
Wielka Brytania® 32 4.5 45 4.4% 45
Wrtochy 1.6 1.6 1.1 1.1 1.1
EUROPA? 48.1Y 43.7V 46.7% 43.0% 43.8
Egipt® 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
RPA! 18.6 17.9 17.0 17.3% 17.0
AFRYKA 18.7 18.0 17.1 17.4% 17.1
Argentyna 1.3 1.5 1.6 1.6 1.6
Brazylia® 3.5 3.5 3.5 3.5 3.5
AMERYKA PLD. 4.8 5.0 5.1 5.1 5.1
Kanada® 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
Meksyk 1.0 1.5 2.8 2.1V 2.0
USA 51.7 49.9 51.0% 49.8% 50.0
AMERYKA PEN. i SR. 62.7 61.4 63.8% 61.9% 62.0
Arabia Saudyjska® 0.7 0.6 0.6 0.6 0.6
Bhutan 1.0 1.2 1.1 1.5% 1.5
Chiny® 8.1 8.2 8.2 8.3w 8.3
Filipiny 1.2 1.3 1.4 1.4 1.4
Indie 3.1 32 32 3.3V 33
Indonezja 1.9 2.5 2.4 2.6% 2.6
Iran® 0.6 0.6 0.6 0.6 0.6
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Japonia 3.1 34 3.5 34 3.5
Korea Ptd.* 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
Malezja 0.1v 0.1v 0.1v 0.1v 0.1
Pakistan 0.2 0.3 0.3 0.3 0.3
Tajlandia 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2
Tajwan 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Turcja 11.2 15.2 7.1V 8.6 9.0
AZJA 33.3% 38.7% 30.6" 32.8% 333
Australia® 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0
Nowa Zelandia® 0.1% 0.1v 0.1% 0.1V 0.1
OCEANIA 10.1v 10.1V 10.1% 10.1v 10.1
SWIAT? 177.7% 176.9% 173.4% 170.3% 1714

! tacznie wapienie, dolomity i margle
Zrédto: MY, IM

ko rozwinigtych (Europa, Ameryka Pin., Japonia) i niektérych rozwijajacych si¢ (Indie,
Brazylia, Azja Potudniowo-Wschodnia) przeznaczana jest dla hutnictwa i przemystu
materialow ogniotrwatych. Niewielkie pod wzgledem tonazu zapotrzebowanie na bar-
dziej szlachetne gatunki dolomitéw, gléwnie maczki, jest czgsto zaspokajane dostawa-
mi w skali regionalnej. Systematycznie ro$nie popyt na nawozy magnezowo-wapniowe,
gtéwnie w krajach rozwinigtych.

Ceny

Ceny na poszczegélne gatunki dolomitéw sa zwykle ustalane przez producentéw,
badZ negocjowane mig¢dzy producentem a odbiorca. Przykladowo §rednia warto$¢ sprze-
dazy kruszywa dolomitowego w Stanach Zjednoczonych wynosita ostatnio 9-10 USD/t
(tab. 8). W Polsce Srednia cena sprzedazy kamienia dolomitowego loco producent
w 2013 r. wynosita 84 PLN/t, mqczki dolomitowej prawdopodobnie ponad 160 PLN/t,
a dolomitu prazonego ok. 420 PLN/t (tab. 6). Cena importowanych maczek dolomito-
wych franco granica wahata si¢ od 75 PLN/t (24 USD/t) dla maczki ze Stowacji (tab. 8)
do 408 PLN/t (128 USD/t) dla najwyZszej czystosci mqczki z Norwegii.

Tab. 8. Ceny surowcow dolomitowych

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Kruszywa lamane dolomitowe! 10.1 9.6 10.0 9.9 9.8
Maczka dolomitowa sfowacka? 41.3 38.2 334 20.4 24.0

I $rednia cena producentéw USA, fob zaklad, USD/t, cena §rednioroczna — MY

2 §rednia cena w imporcie do Polski, franco granica polska, USD/t, cena §rednioroczna — GUS






FLUORYT

Jedynym praktycznie zrédlem pierwotnym fluoru (F) jest fluoryt (CaF,), wy-
stegpujacy w réznych typach z16z samodzielnych lub jako kopalina towarzyszaca
w ztozach barytu, rud Zn-Pb, Pb, W, Bi, Au, Ag i innych. Zrédta wtérne fluoru maja
ograniczone znaczenie. Sa to zwiazki fluoru, np. kwas fluorokrzemowy, fluorokrze-
mian sodu, odzyskiwane w trakcie przer6bki metoda mokra fosforytow i apatytow, jak
réwniez Kryolit syntetyczny Na;AlF, otrzymywany gtéwnie z gazéw zasobnych we
fluor w hutach zelaza i aluminium. Najwazniejszymi zwigzkami fluoru w gospodarce
Swiatowej sa fluoryt i kwas fluorowodorowy, jak tez szereg ich pochodnych (fluorki,
fluorokrzemiany).

Surowce fluoru, ze wzgledu na swa szkodliwos¢ dla Srodowiska naturalnego, naleza
do nielicznej grupy, ktérych uzytkowanie jest ograniczane. Dotyczy to przede wszyst-
kim zwiazkéw fluoru (szczegdlnie freonéw) stosowanych w przemys$le chemicznym,
sprzecie chtodniczym, klimatyzacjach, itp. Jednak ozywienie gospodarki $wiatowej,
zwlaszcza w krajach rozwijajacych si¢, spowodowato silny wzrost §wiatowej produkcji
Sluorytu do 2008 r., kiedy to osiagajac niemal 7 mln t przekroczyta rekordowa wielkos¢é
z 1989 1. Z kolei, ogdlnoswiatowy kryzys gospodarczy w 2009 r. doprowadzit do spadku
popytu na fluoryt i jego zwiazki (m.in. ze strony przemystu stalowego, aluminiowego,
itp.), a podaz fluorytu zostata ograniczona o 600 tys. t, w tym w samych Chinach o 400
tys. t. W latach 2010-2012 szybko ja odbudowano, zwlaszcza w Azji (gtéwnie w Chi-
nach i Mongolii) oraz Ameryce Phn. (Meksyk). Swiatowa produkcja wzrosta do 7.5 mln t
w 2012 r. osiagajac ponownie najwyzszy poziom w dotychczasowej historii. W 2013 r.
nastapita okoto 2% korekta podazy. Uwzgledniajac podpisane zalecenia i protokoty po
konferencjach klimatycznych, nalezy spodziewac si¢ ograniczania zastosowan fluorytu
i coraz wigkszego odzysku zwiazkow fluoru z innych Zrédet niz zloza. Dotyczyc to jed-
nak bedzie w wigkszym stopniu panistw wysoko uprzemystowionych, a w duzo mniej-
szym pozostatych.

Przedmiotem obrotu migdzynarodowego sa trzy podstawowe gatunki fluorytu: che-
miczny (acidspar) z minimum 97% CaF, i <1.5% SiO,; ceramiczny gatunku I z 95-96%
CaF, i gatunku II z 85-90% CaF, oraz zawartosciach domieszek: do 2.5-3.0% SiO,,
1.0-1.5% CaCO,, 0.10-0.12% tlenkéw zelaza i Sladowych ilosciach Pb i Zn; jak réw-
niez metalurgiczny (metspar) zwykle o zawartosci 60-85% CaF, i do 15% Si0,, a takze
kryolit syntetyczny i zwiazki fluoru.
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GOSPODARKA KRAJOWA

Zrédita
W Polsce nie rozpoznano z16z fluorytu o znaczeniu ekonomicznym. Jego wystgpowa-

nie udokumentowano natomiast w glebszych partiach ztoza barytu Stanistawow. Zasoby
bilansowe, wg stanu na 31.12.2013 r. (BZZK, 2014), okreSlono na 542 tys. t fluorytu.

Produkcja

Fluoryt nigdy nie byt w Polsce produkowany. Niewielkie iloSci kryolitu syntetycz-
nego, rzgdu 1-2 tys. t/t, sa uzyskiwane w trakcie produkcji kwasu fosforowego z fosfo-
rytow przez Zaklady Chemiczne Siarkopol Tarnobrzeg Sp. z o.0. Inne zwiqzki fluoru
produkowane sg przez krajowy przemyst chemiczny.

Obroty

Zapotrzebowanie na fluoryt Polska pokrywa importem, ktéry w latach 2009-2012
wzrastal osiagajac 11.4 tys. t (tab. 1). Surowiec kupowano gtéwnie w Meksyku (catosé
fluorytow metalurgicznych i mniejsze partie ceramicznych), Niemczech (wigkszos¢ to
fluoryty chemiczne) oraz od posrednikéw czeskich (fluoryty chemiczne i ceramiczne).
W 2013 r. nastapit 29% spadek zakupéw do 8.1 tys. t, a najwigksze ograniczenie doty-
czyto zakupéw fluorytéw meksykanskich, przy zwigkszeniu dostaw z innych kierunkéw,
np. Czech, Hiszpanii czy Pakistanu. Do 2013 r. udziat fluorytow chemicznych stanowit
30-39% importu, a w 2013 r. po nieznacznym zwigkszeniu ich zakupéw i zmniejszeniu
zakupow innych gatunkéw udzial ten wzrést do ok. 54%. Nadal dostarczane byly one
gléwnie z Niemiec i Czech, ale niewielki partie zakupiono réwniez w Meksyku i Chi-
nach. Do Polski sprowadzane sg takze zwiazki fluoru, m.in. fluorki glinu, kryolit synte-
tyczny, czy fluorowodor (tab. 2).

Tab. 1. Kierunki importu fluorytu do Polski — CN 2529 21,22

tys. t

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import = ZuzycieP 9.5 9.2 11.2 114 8.1
®  metalurgiczne i ceramiczne 5.8 6.3 7.8 7.9 3.7
®  chemiczne 3.7 2.9 3.4 3.5 4.4
Czechy 0.3 0.8 0.4 0.6 1.2
Hiszpania - - - 0.1 0.3
Meksyk 4.1 4.7 6.6 6.1 1.7
Niemcy 4.2 34 35 43 4.2
Pakistan - - - 0.1 0.3
Wielka Brytania 0.9 0.2 0.5 0.0 0.3
Inne 0.0 0.1v 0.2 0.3% 0.4

Zrédto: GUS
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Tab. 2. Obroty wybranymi zwigzkami fluoru w Polsce

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Fluorowodor
CN 281111
Import 555 682 826 534 659
Eksport 26 6 1 20 8
Fluorki glinu
CN 2826 12
Import 182 234 313 331 432
Eksport 10 22 32 45 48
Kryolit syntetyczny
CN 2826 30
Import 758 1368 1397 1524 1571
Eksport 175 300 208 115 70
Zrédlo: GUS

Saldo obrotéw fluorytem i zwigqzkami fluoru jest stale ujemne (tab. 3), a jego po-
ziom dobrze koreluje z wolumenem zakupdéw i wartosciami jednostkowymi obrotow
(tab. 21 4).

Tab. 3. Wartos$¢ obrotow wybranymi surowcami fluoru w Polsce

tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Fluoryt
CN 2529 21,22
Import = Saldo -8723 -8109 -10660 -12445 -11479
Fluorowodor
CN 281111
Eksport 40 51 11 132 60
Import 2358 3564 4009 2746 2962
Saldo -2318 -3513 -3998 -2614 -2902
Fluorki glinu
CN 2826 12
Eksport 52 90 158 220 251
Import 669 669 1021 1079 1407
Saldo -617 -579 -863 -859 -1156
Kryolit syntetyczny
CN 2826 30
Eksport 589 969 704 514 314
Import 2411 2911 3272 3822 3182
Saldo -1822 -1942 -2568 -3308 -2868

Zrédto: GUS
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Tab. 4. Wartosci jednostkowe obrotéw wybranymi surowcami fluoru w Polsce

Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Fluoryt
CN 2529 21,22

Wartosci jednostkowe importu
— PLN/t 919.1 877.1 950.9 1088.3 1425.9
— USD/t 296.2 291.8 3244 3325 453.8

Fluorowodor
CN 281111

Wartosci jednostkowe importu
— PLN/t 4246.5 5225.4 4855.4 5141.5 4495.3
— USD/t 1371.8 1742.5 1642.6 1576.0 1433.1

Fluorki glinu
CN 2826 12

Wartosci jednostkowe importu
— PLN/t 3680.5 2863.5 3266.9 3256.4 32554
— USD/t 1185.3 967.0 1094.6 1003.3 1030.1

Kryolit syntetyczny
CN 2826 30

Wartosci jednostkowe eksportu
— PLN/t 3370.8 32359 3384.2 4452.2 4494.5
— USD/t 1091.7 1058.3 1173.5 1361.6 1427.4

Wartosci jednostkowe importu
— PLN/t 3181.2 2128.5 2341.6 2508.6 2025.1
— USD/t 1039.7 706.0 798.2 765.7 643.9
Zrédto: GUS

Zuzycie

Uzytkownikami fluorytu i jego zwiazkéw byty m.in.: Huta Aluminium Konin (do
2009 r. stosowata najwigksze ilosci kryolitu syntetycznego), hutnictwo zelaza oraz prze-
myst chemiczny, szklarski, emalierski i inne. Nadal wydaje si¢ mozliwe ograniczenie
jego importu pod warunkiem wigkszego wykorzystania krajowych Zrédel. Po zamknig-
ciu wydziatu elektrolizy w hucie Al w Koninie najwazniejsza perspektywa jest zwigksze-
nie odzysku zwigzkow fluoru z importowanych fosforytow i apatytéw, przerabianych na
kwas fosforowy. Dokladna struktura zuzycia fluorytu w Polsce nie jest znana.

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédta
Jedynym obecnie Zrédtem pierwotnym fluoru jest fluoryt, wystgpujacy w réznych
typach z16z samodzielnych lub tez jako kopalina towarzyszaca w ztozach barytu, rud
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Zn-Pb, Pb, W, Bi, Au i Ag. Koncentracje fluorytu w poszczegdlnych ztozach sa bardzo
zmienne w granicach 10-95% CaF,, przy czym w ziozach samodzielnych sa zwykle
wyzsze, np. zylowe zawieraja 50-95% CaF, (Longstone-Sallat Hole w Anglii, Rosic-
lare-Goodhope w USA, Oscor w Hiszpanii, Criciuma w Brazylii, Huahe w Chinach),
a metasomatyczne 30-80% CaF, (La Consentida, La Esperanza w Meksyku, Lost
River na Alasce w USA). W zlozach, gdzie fluoryt jest kopaling towarzyszaca, jego za-
wartoSci wahajg si¢ w granicach 8-20%, np. w polimetalicznym ztozu rud W-CaF ,-Bi-
Cu-Au Nui Phao w Wietnamie §r. zawarto$¢ wynosi 8.0%. Na koniec 2013 r. Swiatowe
zasoby wydobywalne fluorytu szacowane byly na okoto 240 mln t, w tym najwigksze
w RPA (41 min t), Meksyku (32 mln t), Chinach (24 mln t), Mongolii (22 mln t) i praw-
dopodobnie w Rosji. Potencjalnymi Zrédtami fluoru sa ztoza fosforytow i apatytow (por.:
FOSFOR) oraz zawierajace fluor gazy odlotowe hutnictwa zelaza i aluminium. Maja
one jak na razie ograniczone znaczenie, chociaz szacunkowe zasoby fluoru w zlozach
fosforytéw oceniane sg na okoto ok. 4.7 mld t CaF,.

Produkcja

Swiatowa produkcja fluorytu do 2009 r. silnie wzrastala przekraczajac rekordowa
wielkos$¢ z 1989 r. (rys. 1). W 2009 r. ograniczenie zapotrzebowania na fluoryt i jego
zwiazki ze strony gléwnych uzytkownikéw doprowadzilo do redukcji podazy o ponad
600 tys. t. Produkcje ograniczono na wszystkich kontynentach, a wsréd najwigkszych
producentéw zwigkszyta ja tylko Mongolia. W latach 2010-2012 podaz $wiatowa od-
budowano z nadwyzka w Azji (giéwnie Chiny i Mongolia) oraz Ameryce Pin. (Mek-
syk), natomiast na pozostatych kontynentach zwigkszono ja, ale nie osiagnig¢to poziomu
z 2008 r. Pomimo tego $wiatowa produkcja osiagnela rekordowa wielko$¢ 7.5 min t.
W 2013 r. podaz nadal zwiekszano w Europie i Ameryce Pld., natomiast na pozostatych
kontynentach produkcja zmalata, co doprowadzito do ok. 2% spadku $wiatowej pro-
dukcji (rys. 1, tab. 5). Swiatowa podaz zdominowana jest przez Chiny i Meksyk, ktére
Tacznie dostarczaja ponad 80% fluorytéw na rynek §wiatowy.

W Chinach, ktére sg najwigkszym producentem, pozyskiwany on jest w ponad ty-
sigcu zwykle bardzo matych, lokalnych kopali. Tylko okolo trzydziesci z nich posia-
da zdolno$¢ produkcyjng ponad 10 tys.t/r. Okolo 85% produkcji pochodzi z prowincji
Zhejiang, Hunan, Mongolia Wewnetrzna, Jiangxi, Junnan i Fujian. Na rynku chin-
skim dochodzi do konsolidacji aktywéw fluorytowych, a aktualnie gtéwnymi (powyzej
50 tys. t/r) producentami sa: Sinochem Lantian Co., Ltd. (nalezaca do koncernu Sino-
chem Group), China Kings Resources Group Co. Ltd., Centralfluor Industries Gro-
up Co. Ltd., Chaina Shen Zhou Mining&Resources, Inc., Zhejiang Wuyi Shenlong
Flotation Co. Ltd., Hunan Nonferrous Fluoride Chemical Group Co. Ltd., Zhejiang
Zhongjing Industrial Co. Ltd., Hunan Wanghua Fluorite Mining Industry Co. Ltd.
i Chifen Sky-Horse Fluorspar Mining Co. Ltd. Okoto 40% produkcji stanowia od-
miany metalurgiczne wykorzystywane w kraju, natomiast reszt¢ — odmiany wyzszych
gatunkdéw, ktorych produkcja czg$ciowo skorelowana jest z mozliwosciami eksportu. Od
kilku lat rzad chifiski ogranicza produkcje i eksport wielu surowcéw, w tym fluorytu,
ustalajac tzw. kwoty produkcyjne i eksportowe. W Meksyku okoto 100% krajowej pro-
dukcji pochodzi z kopalil nalezacych do Mexichem S.A.B. de C.V., ktéry pod koniec
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2011 r. wykupit firme¢ Fluorita de Mexico. W stanie San Luis Potosi pozyskiwane jest
93% fluorytéw, a zlokalizowane sa tam dwa zaklady produkcyjne: najwigkszy na Swiecie
zaktad Las Cuevas w Salitrera o zdolnoSci produkcyjnej 1363 tys.t/r fluorytéw, w tym
625 tys.t/r fluorytéw chemicznych, oraz zaktad Rio Verde o zdolnosSci produkcyjnej 210
tys.t/r, w tym 100 tys.t/r fluorytéw chemicznych. Kupione aktywa Fluorita de Mexico
znajduja si¢ w stanie Coahuilla: kopalnie w dystrykcie La Encantanda, natomiast zaktad
produkcyjny o zdolnosci 100 tys.t/r fluorytéw w miejscowosci Muzquiz.

Kolejnymi producentami fluorytu sa Mongolia, RPA, Rosja i Hiszpania, ktére tacznie
dostarczaja ok. 11% Swiatowej podazy (tab. 5). W Mongolii podstawowe znaczenie ma
panstwowa firma Mongolrostsvetmet LL.C (Monros - 50/50% z Rosja), ktéra wydo-
bywa fluoryty w kopalniach podziemnych Bor-Undur i Adag w prowincji Khentii oraz
w odkrywkowej Urgen w prowincji Dorno-Gobi. Laczne zdolnosci wydobywcze to ok.
570 tys.t/r, a produkcja ok. 160 tys.t/r fluorytéw chemicznych i metalurgicznych. Pozo-
stale iloSci wydobywane sa przez niezaleznych producentéw w niewielkich kopalniach,
np. firma Gobi Tushleg Minerals Co. Ltd. posiada 7 odkrywek w prowincji Dund-Go-
bi, a taczna ich zdolno$¢ wydobywcza to maksymalnie 80 tys. t/r. W RPA najwigksze
znaczenie ma wydobycie prowadzone w kopalni Vergenoeg w prowincji Mpumalanga
nalezacej do hiszpariskiej Grupy Minersa. Aktualne zdolnosci zaktadu to produkcja 240
tys.t/r fluorytu chemicznego lub metalurgicznego. Drugim producentem jest Sallies Ltd.
(od 2011 r. 78% nalezy do Fluormin plc - dawniej Magreb Minerals plc - kontrolowa-
nego przez fundusze Firebird) z kopalniami Witkop i Buffalo. W 2008 r. z powodéw
ekonomicznych zamknigta zostata kopalnia Buffalo, a pod koniec 2009 r. kopalnia Wit-
kop. W 2010 r. Fluormin rozpoczat restrukturyzacje firmy. Na poczatku 2011 r. kopalnia
Witkop wznowita wydobycie i produkcje, a jej zdolnosci produkcyjne to ok. 150 tys.
t/r fluorytu chemicznego lub metalurgicznego. W Rosji ponad 75% produkcji dostarcza
firma Jarostawski GOK (od 2012 r. — 50% RUSAL), ktéra posiada dwie kopalnie Po-
granicznoje i Wozniesienskoje w Kraju Nadmorskim o facznej zdolnosci produkcyjnej
300 tys. t/r fluorytéw. Pozostate iloSci pochodza z firmy Kalangujski Fluorytowy Kom-
binat OAO (kopalnie Kalanguj i Abagatuj w regionie Chyta w Kraju Zabajkalskim)
oraz firmy Zabajkalski GOK (kop. Egetinskoje w Republice Burjacji). W Hiszpanii
najwickszym producentem jest Minerales y Productos Derivados SA (Grupa Minersa)
z trzema kopalniami Emilio, Jaiminia i Mascona w prowincji Asturia, a w 2010 r. Mi-
nera de Orgiva, S.L. reaktywowala zamknigta w 1989 r. kopalni¢ Orgiva w Granadzie.

Po ponad 50 tys. t rocznie produkuja: Namibia, Kenia i Maroko w Afryce; Bulgaria
w Europie; Iran i Kazachstan w Azji (tab. 5). W Kenii jedyny producent Kenya Fluor-
spar Co. Ltd. (od 2011 r. 20% Fluormin plc) wydobywa fluoryty w kopalni Kimwarer.
Grupa Solvay kontrolujaca w Namibii Okorusu Fluorspar Ltd. (kopalnia OKkorusu),
uruchomita w 2011 r. w Bulgarii zamknigta w 1990 r. kopalni¢ w Cziprowci w obwodzie
Montana. W Maroku czynna jest kopalnia El Hammam, w ktérej operatorem jest firma
SAMINE (Grupa Managem). W Kazachstanie najwigksza jest kopalnia Karadzal fir-
my Ulba Fluorine Complex LLP (Grupa KazAtomProm), w Niemczech czynna jest
kopalnia Clara firmy Sachtleben Bergbau GmbH, natomiast w Iranie najwigksza jest
kopalnia Kamar Mehdi w prowincji Khorassan. W Wielkiej Brytanii w 2013 r. firma
British Fluorspar Ltd. (powotana przez wtoska Grupe Fluorsid) wznowita produkcje
w kopalni Milldam.
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Tab. 5. Swiatowa produkcja fluorytu
tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013

Butgaria® m - - 32 70 83
Hiszpania ch,ce,m 123 132 117 114 129
Niemcy ch 50 59 66 54 49
Rosja ch,m,ce 127 67 120 130 130
Rumunia® m 15 15 - - -
Wielka Brytania ch 19 26 - - -
EUROPA 334% 299% 335% 368" 421
Egipt ch 4 6 4 4 4
Kenia ch 16 41 95 91 78
Maroko ch 72 90 79 78 75
Namibia ch 81 104 94 91 90
RPAS ch,m,ce 198 157 196 225 180
AFRYKA 371 398% 468" 489% 427
Argentyna m 13 18 25 36 35
Brazylia ch,m 45 24 25 24 28
AMERYKA PLD. 58 42 50 60" 63
Meksyk ch,m,ce 1046 1067 1207 1237 1210
AMERYKA PEN. i SR. 1046 1067 1207% 1237 1210
Chiny*® m,ch,ce 3800 4780 4700 4700 4700
Indie m,ch 14 8 5 3 2

Iran m 71 72 56 60 60
Kazachstan m 65 65 65 65 65
Kirgistan m 4 4 4 4 4
KRL-D* m 10 12 12 12 12
Mongolia m,ch 460 367 404 429 338
Pakistan® m 1 1 3 7 7
Tajlandia m 120 31 5 12 10
Wietnam m 4 4 4 4 4
AZJA 4549v 5344V 5258% 5296 5202
SWIAT 6358Y 7150% 7318Y 7450% 7323

Gatunki: ch — chemiczny, ce — ceramiczny, m — metalurgiczny (kolejno$¢ wg wielkosci produkcji)

Zrédto: MY, MMAR, IM, UKMY
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W najblizszych dwdch latach z realizowanych projektéw maja by¢ uruchomione:
w Wietnamie przez Masan Resources Corp. Ltd. kopalnia na polimetalicznym zlozu
Nui Phao w prowincji Thai Nguyen; w RPA kopalnia Nokeng w prowincji Gauteng
przez Sephaku Holdings Ltd. (160-215 tys. t/r fluorytéw chemicznych i metalurgicz-
nych), a takze Minersa w kopalni Vergenoeg — zwigkszenie mocy produkcyjnych do 300
tys.t/r; w Kanadzie na ztozu St. Lawrence w Nowej Funlandii przez Canada Fluorspar
Inc. (w projekcie 50% udzialéw ma Arkema z Francji). W 2014 r. Berkh Uul JSC
z Mongolii planuje reaktywowac czynng do 1998 r. kopalni¢ Delgerkhan w prowincji
Khentii. Kontynuowane sa réwniez rozpoczete projekty, np.: firmy Tertiary Minerals
ple. w Szwecji (projekt — Storuman) i Norwegii (projekt — Lassedalen); Speewah Me-
tals Ltd. (dawna NiPlats Australia Ltd.) — projekt Speewah w Australii; SA Fluorite Pty
Ltd. (kontrolowana przez Eurasian Natural Resources Corp. z Kazachstanu) — projekt
Doornhoek w RPA; Monros — projekty Dzuntsagaan Del i Urgen w Mongolii.

Fluor w malej iloSci pozyskiwany jest w postaci zwigzkéw z innych niz fluoryt Zré-
det, m.in. sole kwasu fluorokrzemowego przy produkcji kwasu fosforowego z fosfory-
tow i apatytow, kryolit syntetyczny z gazéw odlotowych w hutach Al. Prawdopodob-
nie najwigksze ilosci odzyskiwane sa z tych Zrédet w USA, bowiem tylko w zaktadach
przemystu fosforowego rok rocznie odzyskuje si¢ 90-130 tys. t soli kwasu fluorokrze-
mowego (w przeliczeniu na 92% CaF,), jednak doktadna Swiatowa struktura produkcji
zwiazkéw fluoru z tych Zrédet nie jest znana.

Obroty

Najwickszym Swiatowym dostawca fluorytu od 2008 r. jest Meksyk, ktéry od 2011 r.
eksportuje 0.8-1.0 min t/r, z czego ok. 60% stanowia fluoryty chemiczne. Kolejnymi
sa Mongolia (do Rosji i Chin) i Chiny (zwigkszyly eksport) po okoto 350-450 tys. t/r
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Rys. 1. Struktura geograficzna §wiatowej produkcji fluorytu
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oraz RPA (150-200 tys. t/r). Praktycznie cato$¢ swojej produkcji eksportuja Maroko,
Namibia, Kazachstan i Kenia. Zdecydowanie najwi¢kszymi odbiorcami sa USA (500-
700 tys. t/r w ostatnich latach), Niemcy (250—400 tys. t/r) oraz Wlochy, Rosja i Japo-
nia (po ok. 190-250 tys. t/r). Duzo mniejsze iloSci zakupuja: Chiny, Indie, Kanada, Ko-
rea Pid., Belgia, Tunezja, Tajwan, Wielka Brytania i Norwegia. Mozna szacowad, ze
aktualnie ponad 35% $wiatowej produkc;ji fluorytu podlega wymianie mi¢gdzynarodowej,
z czego ok. 65% obrotéw przypada na fluoryty chemiczne, brak jest jednak doktadnych
danych na temat struktury i wielkoSci tych obrotéw.

Zuzycie

Fluor w réznej formie znajduje zastosowanie w wielu galt¢ziach przemystu. Z fluory-
tu chemicznego produkowany jest kwas fluorowodorowy HF uzytkowany bezposrednio
do trawienia stali nierdzewnych, w przemysle petrochemicznym, szklarskim, elektroni-
ce, wiertnictwie lub jako pétprodukt do wytwarzania innych zwiazkéw fluoru oraz flu-
orek glinu AIF ; uzytkowany gtéwnie w hutnictwie aluminium oraz przemysle ceramicz-
nym, szklarskim, do produkcji specjalnych materialéw ogniotrwatych. Najwazniejszymi
zwiazkami uzyskiwanymi z HF sa freony uzywane w chlodnictwie i do aerozoli oraz
teflony do produkcji wyrobéw narazonych na dziatanie chemiczne i wysokich tempera-
tur. Otrzymywany z HF czterofluorek uranu stosowany jest w procesach wzbogacania
uranu, a inne zwiazki uzytkowane sa w metalurgii, do produkcji dielektrykéw, srodkéw
konserwujacych drewno, herbicydéw, past do zgbdw, tworzyw sztucznych i fluorowania
wody. Bardzo waznym zastosowaniem HF jest produkcja kryolitu syntetycznego dla po-
trzeb hutnictwa Al. Fluoryt gorszej jakoSci (mmetspar) uzywany jest jako topnik w meta-
lurgii zelaza i stali, natomiast posredniej jakosci stosuje si¢ jako topnik w ceramice i jako
zmetniacz do produkcji szkta biatego i opalowego oraz szkliw i emalii. Wykorzystywany
jest réwniez w odlewnictwie, przemysle cementowym i do produkcji widkien szklanych.

Najwigkszym uzytkownikiem fluorytu sa Chiny zuzywajace ok. 90% swojej produk-
cji, kolejnym, ale o zuzyciu ponad czterokrotnie mniejszym, jest USA. Znaczne iloSci
zuzywaja réwniez Rosja, Niemcy, Indie, Japonia, Wiochy, Kanada i Korea P1d. W ostat-
nich latach zaznacza si¢ spadek zuzycia niektérych zwiazkéw fluoru, w szczegélnosci
Jfreonow wskutek stwierdzonego groznego oddzialywania na warstwg ozonowa atmosfe-
ry. Ponadto, podpisane protokoty klimatyczne i zobowigzania panstw wysoko uprzemy-
stowionych do ograniczania emisji gazéw zawierajacych fluor do atmosfery wskazuja,
ze brak jest perspektyw na znaczacy wzrost zapotrzebowania na fluoryt i zwiazki fluoru
w tych branzach.

Ceny

Przez dtugi okres czasu ceny fluorytu utrzymywaty si¢ na wysokim, ale stabilnym
poziomie. W latach 2003-2008 odnotowano znaczny wzrost cen wigkszosci gatunkéw
fluorytéw. W 2009 r. gwattowny spadek zapotrzebowania doprowadzit do znacznego (Sr.
o 175 USD/t) spadku cen fluorytu chiriskiego, natomiast ceny fluorytu meksykariskiego
spadly nieznacznie, a ceny fluorytu poludniowoafrykariskiego nawet wzrosty. W 2011 r.
ceny wszystkich gatunkéw zaczgty ponownie rosnaé, przy czym najmocniej ceny fluory-
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tu chifiskiego. W 2012 r. sytuacja si¢ ustabilizowala, a ceny fluorytu chifiskiego zmalaty,
natomiast w 2013 r. dotaczyly do nich ceny pozostate. Ceny fluorytu metalurgiczne-
go (rynek amerykariski) sa wyraznie nizsze. Do 2008 r. stopniowo wzrastaly podobnie
jak gatunki chemiczne, w latach 2008-2009 doszto do ich minimalnej korekty, w latach
2010-2011 r. odnotowano w ich przypadku ponowny wzrost, a w kolejnych latach sta-

bilizacj¢ ich cen (tab. 6).

Tab. 6. Ceny fluorytéw

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Fluoryt metalurgiczny
— meksykariski' 140-195| 170-200| 230-270| 230-270| 230-270
Fluoryt chemiczny
— meksykarski! 260-290 | 260-290 | 400-450| 400-450 350
— chiriski? 350-380 | 360-380| 550-650| 480-600| 480-530
— potudniowoafrykariski’ 250-300 | 290-310| 380-450| 380-450| 380-450

! fob Tampico, USD/t, cena na koniec roku — IM

2 ¢if Zatoka Meksykariska USA, USD/t, cena jw.
3 fob Durban RPA, USD/t, cena jw.
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Zrédtem fosforu (P) sa fosforyty (majace najwicksze znaczenie) oraz apatyty,
guano, maczka kostna i in. Do$¢ rzadkie ztoza apatytéw (najzasobniejsze w fosfor)
zawieraja apatyt fluorowy, trudno rozpuszczalny w wodzie i nie przyswajalny przez ro-
Sliny. Ztoza fosforytéw sa powszechne, a obecne w nich odmiany weglanowe i hydrok-
sylowe apatytow sa rozpuszczalne w wodzie i przyswajalne przez ro§liny. Tym niemniej
zaréwno skaly apatytowe, jak i fosforytowe niemal w 100% przetwarzane s na inne, la-
twiej przyswajalne zwiazki chemiczne fosforu, giéwnie fosforany amonowe, wapniowe
i sodowe, superfosfaty itp., znajdujace w 90% zastosowanie w rolnictwie jako nawozy.
Pozostate 10% uzytkowania surowcow fosforu przypada na jego zwiazki chemiczne oraz
produkcje fosforu pierwiastkowego i zelazofosforu.

Surowce fosforu naleza do bardzo waznych surowcéw mineralnych, gdyz warun-
kuja rozw6j produkcji rolniczej, stymulowanej potrzebami zywnos$ciowymi zwigksza-
jacej si¢ ludnosci §wiata. Na ich rynku w latach 2002-2008 notowano wyraZne ozy-
wienie. Od potowy 2008 r. nastapito w skali §wiata znaczne ograniczenie zuzycia na-
wozdéw fosforowych, co doprowadzito do spadku podazy fosforytéw na rynku europej-
skim i afrykariskim, jednak notowane wciaz wzrosty na rynku azjatyckim i amerykan-
skim zrekompensowaly te spadki z nadwyzka i w rezultacie w 2008 r. podaz osiagneta
ponad 165 min t (ok. 51 mln t P,0O5), wielkos¢ ostatni raz notowang w 1989 r. W 2009 r.
duzy wzrost produkcji i zuzycia fosforytow odnotowano tylko na kontynencie azja-
tyckim, a w skali §wiata nastapito 4% ograniczenie podazy fosforytéw. W kolejnych
latach produkcja znacznie wzrastata: w 2010 r. o ponad 14%, a w latach 2011-2013
Srednio po ponad 7% rocznie, osiagajac rekordowa wielko§¢ 225 mln t (blisko 69 mln t
P,0;). Najwigkszy rozwdj podazy nastapit w Chinach, natomiast w innych krajach
wystapily nieporéwnywalnie mniejsze wzrosty lub nawet spadki produkcji, szczegdl-
nie widoczne w Tunezji, Syrii czy Egipcie (kraje objete tzw. rewolucjami arabskimi).
Popyt wykazywat podobne trendy jak podaz. Jego wzrost odnotowano na wszystkich
kontynentach, przy czym najwigkszy w Azji, a zwlaszcza w Chinach i — do 2012 r.
— réwniez w Indiach. Na pozostatych rynkach wzrosty byly zdecydowanie mniejsze,
a w obu Amerykach doszlo do spowolnienia. Nadal zaktada si¢, ze bedzie wzrastat
popyt na nawozy fosforowe do produkcji zywnosci w Azji i Ameryce Pid., jak rowniez,
do produkcji biopaliw dodatkowo w innych rejonach §wiata. Kontynuowane bedzie
ograniczanie obrotéw fosforytami przy koncentracji produkcji nawozéw lub kwasu
fosforowego w poblizu miejsc ich wydobycia.
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Przedmiotem obrotu rynkowego sa gtéwnie rézne odmiany fosforytéw o zawartosci
27-36% P,05 (60-80 BPL!), takze apatyty i guano, a wsréd pochodnych zwiazkéw
chemicznych m.in. fosfor czerwony, kwas fosforowy techniczny 75% i 85%, fosforan
amonowy nawozowy (13% N, 52% P,0), fosforan wapniowy pastewny 18.5% P,0Os,
fosforany sodowe, superfosfat i superfosfat potrojny, tlenek fosforu techniczny,
siarczek fosforu techniczny, chlorek fosforu techniczny.

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrodia

W Polsce ztoza konkrecji fosforytowych niskiej jakosci (Srednio 14% P,05) udoku-
mentowano w NE obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich. Zasoby rozpoznanych 10 zt6z wy-
nosity 42.4 min t fosforytéw (7.35 min t P,O;), a dwa z nich — Annopol (1924-1970)
i Chalupki (1936-1956), byly eksploatowane. Na poczatku lat 1980-tych zmieniono
zasady dokumentowania, co sprawito, ze zloza i ich zasoby nie spelnity wymogéw sta-
wianych zfozom rozpoznanym i zostaty wykreslone z krajowego bilansu zasobdw.

Produkcja

Aktualnie w Polsce nie wydobywa si¢ fosforytow.

Obroty

Zapotrzebowanie na surowce fosforu pokrywane jest w calosci importem (tab. 1).
Sprowadzane sa mielone i niemielone koncentraty fosforytéw (zwykle z 32-33% P,05),
ostatnio w najwigkszych ilosciach z Algierii, Maroka, Egiptu i Syrii, a w mniejszych
ilo$ciach z innych paristw (tab. 2). Dekoniunktura na §wiatowym rynku nawozdéw, ktérej
pierwsze symptomy pojawity si¢ w polowie 2008 r., nie pozostala bez znaczenia dla rynku
krajowego. Import surowcoéw fosforu niezbednych do produkcji nawozow fosforowych
i wielosktadnikowych NPK zawierajacych azot, fosfor i potas, po redukcji w 2008 r.,
catkowicie si¢ zalamal w 2009 r. Lacznie w latach 2008-2009 zakupy zmalaty o 73%
do 460 tys. t, tj. ponizej wielkoSci zanotowanej w 1991 r. (ok. 600 tys. t), a zarazem do
najnizszego poziomu od 40 lat. W 2010 r. doszto do ozywienia w krajowym rolnictwie,
co doprowadzito do wzrostu popytu na nawozy, a w konsekwencji wzrostu import surow-
c6w fosforu do 1.4 mln t w 2011 r. W latach 2012-2013 doszto ponownie do znacznej
redukcji zakupow do 950 tys. t (tab. 1).

Przedmiotem importu jest takze fosfor pierwiastkowy (Zotty), sprowadzany w ilo-
Sciach 9-25 tys. t/r (tab. 5), niemal wylacznie z Kazachstanu.

Saldo obrotéw naturalnymi fosforanami wapnia w Polsce jest trwale ujemne. W 2009 .
gwaltowne ograniczenie wolumenu zakupdw, jak i wyraZzny spadek wartosci jednostko-
wych importu doprowadzity do zmniejszenia deficytu do 163 mln PLN (tab. 3,4). W 2010r.

1 Zawarto$¢ fosforu w surowcach i nawozach powszechnie wyraza si¢ w procentach P,0;. Dos¢
szeroko rozpowszechnione jest takze jego okreslanie w jednostkach BPL lub TPL (od angielskiego bone
phosphate of lime 1ub triphosphate of lime). 1 BPL = 1 TPL = 0.4576% P,0;.
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Tab. 1. Gospodarka naturalnymi fosforanami wapniowymi w Polsce

— CN 2510
tys. t brutto
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 459 1302 1438 1238 949
Eksport 0 0 0 0 1
ZuzycieP 459 1302 1438 1238 948
e zawarto$¢ P,Os* 149 423 467 402 308

Zrédto: GUS, OW

Tab. 2. Kierunki importu fosforanéw wapnia do Polski — CN 2510
tys. t brutto

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 459 1302 1438 1238 949
Algieria 45 223 243 391 369
Egipt - 6 173 336 141
Francja 0 - - 7 -
Holandia 2 35 3 3 -
Izrael 31 14 45 80 74
Maroko 29 292 405 254 146
Senegal - - - - 88
Syria 162 321 292 67 107
Togo - - 116 75 23
Tunezja 189 410 160 25 -
Pozostate 1 1 1 0 1
Zrédlo: GUS

utrzymata si¢ tendencja spadkowa dla wartosci jednostkowych importu, ale wzrost wolu-
menu zakupéw zwigkszyt deficyt do 412 mln PLN. W latach 2011-2012 warto$ci w impor-
cie wzrastaty, co przy wzroscie importu w 2011 r. doprowadzito do zwigkszenia deficytu do
684 mln PLN. Z kolei zmniejszenie wolumenu zakupéw w 2012 r. wyraZnie ograniczylo
tempo wzrostu deficytu. W 2013 r. zmalaly wartosci jednostkowe importu oraz wolumen
zakupdw, co doprowadzito do ograniczenia deficytu do 383 mln PLN (tab. 3).

Tab. 3. Warto$¢ obrotow naturalnymi fosforanami wapnia w Polsce

— CN 2510
tys. PLN
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Eksport 6 41 399 108 1546
Import 163181 411764 | 684027 699020 384069
Saldo -163175| -411723| -683628 | -698912| -382523

Zrédto: GUS
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Tab. 4. Wartosci jednostkowe importu naturalnych fosforanow wapnia
do Polski — CN 2510

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
PLN/t 355.6 316.3 475.1 564.7 405.0
USD/t 113.6 104.1 156.1 172.8 128.8

Zrédto: GUS
Zuzycie

Krajowa wielko$¢ zuzycia fosforytow okreSlona jest potrzebami rolnictwa i limi-
towana zdolno$ciami produkcyjnymi duzych zakladéw przemystu nawozowego, do
ktérych naleza: ZCh Police S.A., GZNF Fosfory Sp. z o.0. (Grupa AZOTY), Luvena
S.A. (dawne ZCh Luboti Sp. z o0.0., ktéra kupita w 2008 r. FNF Ubocz), ZCh Siarkopol
Tarnobrzeg Sp. z o.0., Fosfan S.A. (dawne szczecifiskie Superfosfaty S.A.). Z tej listy
tylko dwa zaktady, tj. Police i Fosfory, przerabiaja fosforyty na kwas fosforowy wyko-
rzystywany praktycznie w catosci do produkcji nawozéw. Pozostate stosuja fosforyty
bezposrednio do produkcji nawozéw. Wyjatkowym zaktadem jest Alwernia S.A. (dawne
Zaktady Chemiczne Alwernia), przetwarzajacy importowany fosfor pierwiastkowy na
kwas fosforowy i zwiazki fosforu (gléwnie trgjpolifosforan sodu).

Gospodarka surowcami fosforu charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia w krétkich okre-
sach czasowych. Gwaltowny wzrost cen wszystkich surowcéw niezbgdnych do produkcji
nawozow fosforowych i wielosktadnikowych NPK, obserwowany w 2008 r., doprowadzit
w konsekwencji do spadku zainteresowania krajowego rolnictwa drogimi nawozami. Ten
trend kontynuowany byl w 2009 r. i nie zmienil tego fakt, ze ceny fosforytéw na rynkach
Swiatowych ulegly wyraznej korekcie. Produkcja sprzedana nawozéw fosforowych (po-
nad 99% to superfosfaty) w latach 2008-2009 zmalata o 77% (w przeliczeniu na P,0),
a w przypadku nawozéw wielosktadnikowych spadek by! nieznacznie mniejszy — o 68%
(w przeliczeniu na P,0Os). Te niekorzystne zmiany przetozyty si¢ na ponad 70% ograni-
czenie popytu i podazy kwasu fosforowego. W 2010 r. doszto do ozywienia w krajowym
rolnictwie, obnizki cen produkowanych nawozéw, wzrosto zapotrzebowanie na zywnosc,
a takze powoli wzrastaly ceny ptodéw rolnych. Doprowadzito to do zwigkszonych zaku-
péw nawozdw, co przetozylo si¢ na wzrost popytu i podazy, réwniez nawozéw zawie-
rajacych fosfor. W latach 2010-2011 produkcja nawozéw fosforowych wzrosta o 150%
(w przeliczeniu na P,O5), nawozéw wielosktadnikowych o 173% (P,O5), a kwasu fosforo-
wego 0 130%. W latach 2012-2013 doszto do 30-37% redukcji zuzycia i produkcji kwasu
fosforowego oraz 19% produkcji nawozéw wielosktadnikowych, natomiast w przypadku
nawozéw fosforowych do spadku produkcji o 16%, ale wzrostu zuzycia o 17% (tab. 5).

Z przetworstwem surowcow fosforu wiaze si¢ szereg probleméw natury ekologiczne;j.
Dotyczy to zwlaszcza sktadowania tzw. fosfogipsow, powstajacych jako odpad w duzych
ilodciach przy produkcji metoda mokra kwasu fosforowego (ZCh Police, GZNF Fosfory
i ZCh Wizéw). Wiasciwie uzdatnione, wykorzystywane sa jako gips, np. w Japonii wy-
eliminowaly z praktycznego uzytkowania gips naturalny (por.. GIPS I ANHYDRYT).
Importowane do Polski fosforyty i apatyty zawieraly jako skladniki towarzyszace fluor,
uran i pierwiastki ziem rzadkich, ktére powinny by¢ odzyskiwane lub neutralizowane, bo-
wiem istotnie skazaja Srodowisko. Dla przyktadu, koncentracje pierwiastkow ziem rzadkich




FOSFOR (fosforyty, apatyty) 283

Tab. 5. Gospodarka surowcami fosforowymi w Polsce

tys. t
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Fosfor
CN 2804 70
Import 9 13 15 15 25
Eksport 2 2 1 0 4
ZuzycieP 7 11 14 15 21
Kwas fosforowy
CN 2809 20, PKWIU 20132455
Produkcja (P,0;] 141 293 320 271 224
Import 7 19 24 32 16
Eksport 17 20 36 27 45
ZuzycieP 131 292 308 276 195
Nawozy fosforowe
CN 3103, PKWIU 20154
Produkcja sprzedana 50 104 115 110 97
e zawarto$¢ czystego P,O5 14 31 35 34 28
Import 10 16 3 3 5
Eksport 17 49 48 33 20
ZuzycieP 43 71 70 80 82
Nawozy wieloskladnikowe
CN 3105, PKWiU 20157
Produkcja sprzedana 1189 1746 1849 1722 1500
*  zawarto$¢ czystego P,0 135 329 368 317 249
Zrédlo: GUS

w zwalach fosfogipsow po przerobie koncentratéw apatytowych w ZCh Wizéw sa wigksze
niz w naturalnych kopalinach tych pierwiastkéw (por.: PIERWIASTKI ZIEM RZAD-
KICH). W ostatnich latach podejmowane byly prace badawcze nad odzyskiem z fosfogip-
séw pierwiastkéw ziem rzadkich (gléwnie przez KGHM Polska MiedZ) i zneutralizowa-
niem pozostatego odpadu. Gazy odlotowe powstajace podczas produkcji kwasu fosforowe-
go 1 nawozéw fosforowych zawieraja fluor, sktadnik szkodliwy dla atmosfery. Do chwili
obecnej, tylko w trzech zaktadach uruchomiono instalacje do produkcji na jego bazie pro-
duktéw uzytecznych. W ZCh Siarkopol Tarnobrzeg produkuje si¢ kriolit (por.. FLUOR),
w Z.Ch Lubon — kwas fluorowodorowy, a w ZCh Police — fluorokrzemian sodu.

GOSPODARKA SWIATOWA
Zrédia

Ztoza fosforytow i apatytow znane sa w ponad 40 krajach na wszystkich kontynen-
tach. Wedlug USGS $wiatowe zasoby wydobywalne szacowane sa na ok. 67 mld t ko-
palin fosforu réznej jakosci (5-36% P,Os), a zasoby potencjalne na ponad 300 mld t.
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Ich rozmieszczenie na §wiecie jest nierdwnomierne: ok. 81% znajduje si¢ w Afryce
— w tym wigkszo§¢ w Maroku (75% zasobéw), Algierii i RPA; ok. 15% w Azji —
wigkszo$¢ w Chinach, krajach Bliskiego Wschodu i azjatyckiej cz¢sci Rosji; i ok. 3%
w Ameryce Pin. i Ptd. — wigkszo$¢ w USA, Peru i Brazylii. Wyrdznia si¢ szereg typow
716z, jednak najwigksze znaczenie gospodarcze maja ztoza osadowe fosforytow, do kt6-
rych zalicza si¢ m.in. ztoza P6Inocnej Afryki (np. Oulad bin Sbaa, Enfifa, Ben Guerir
i inne w Maroku, Djebel Onk, Djebel Kouif w Algierii, obszar Gafsa w Tunezji), Gor
Skalistych (formacja Phosphoria — stany Montana, Idaho, Wyoming, Utah i Nevada)
i stanu Tennessee w USA, zloza azjatyckie (np. 80% zt6z w Chinach, niektére w Indiach,
Jordanii i Syrii), wschodniosyberyjskie, australijskie i inne. Duze znaczenie maja zto-
za wietrzeniowe fosforytowych otoczakow Florydy w USA oraz zloza apatytow, wsréd
ktérych najwazniejsze to apatytowo-nefelinowe (np. ztoza Masywu Chibinskiego na
piw. Kola w Rosji) i karbonatytowe (np. Panda Hill w Tanzanii, Palabora i Glenover
w RPA, Jacupiranga i Araxa w Brazylii). Zanika znaczenie guana (np. ztoza Nauru),
naturalnego nawozu fosforowego z odchodéw ptasich oraz zuzla Thomasa (tomasyny)
otrzymywanego w stalowniczym procesie bessemerowskim. Natomiast perspektywicz-
ne sa obszary szelféw morskich, gdzie wystgpuja konkrecje fosforytowe, np. wzdtuz
wybrzezy Kalifornii i Pin. Karoliny w USA, potudniowych wybrzezy RPA, potudniowo-
-zachodniej Australii i Nowej Zelandii.

Produkcja

Produkcja surowcow fosforu skoncentrowana jest w Chinach (dynamiczny rozwoj),
USA, Maroku i Rosji (facznie blisko 80% podazy) oraz u kilku producentéw §redniej wiel-
kosci (tab. 6). Tylko w Rosji, Finlandii, RPA, Tanzanii, Brazylii, Chinach i Indiach wy-
dobywane sa apatyty. Swiatowa produkcja surowcéw fosforu (rys. 1) w latach 2002-2008
wykazywata tendencje¢ wzrostowa, osiagajac w 2008 r. rekordowy poziom z 1989 r. Réw-
noczesnie w potowie 2008 r. pojawily si¢ pierwsze sygnaly o spadku zuzycia nawozéw
fosforowych. Tendencja ta utrzymywata si¢ w 2009 r. (z wyjatkiem rynku azjatyckiego),
co w konsekwencji doprowadzilo do ponad 4% ograniczenia Swiatowej podazy fosfory-
téw. Spadki odnotowano na wszystkich kontynentach, z wyjatkiem Azji, gdzie ponownie
dynamicznie zwigkszyly ja Chiny, przy spadku produkcji w innych krajach azjatyckich.
W 2010 r. produkcja skokowo wzrosta o ponad 14%, a w kolejnych trzech latach $rednio
po ponad 7% rocznie osiagajac rekordowa wielkos¢ ok. 225 miIn t w 2013 r. llosciowo w la-
tach 2009-2013 swiatowa produkcja surowcéw fosforu wzrosta o 66 min t/r, a najwiekszy
rozwdj wydobycia nastapil w Chinach, o ok. 48 min t/r. W innych krajach nastapity nie-
poréwnywalnie mniejsze wzrosty, natomiast w niektdrych krajach, gléwnie objetych tzw.
rewolucjami arabskimi, nastapily spadki produkcji, ktdre szczegélnie byty widoczne w Tu-
nezji, Syrii czy Egipcie (tab. 6). W Peru w 2010 r. koncerny Vale (Brazylia), Mosaic (USA)
i Mitsui (Japonia) uruchomity kopalni¢ Miski Mayo w Bayovar, w 2011 r. rozpoczeto wy-
dobycie w kopalni Al-Jalamid (Maaden Phosphate Co.) w Arabii Saudyjskiej, a w 2012 1.
Pétnocno-Zachodnia Fosforytowa Kompania zalezna od JSC Acron (Rosja) uruchomita
produkcje koncentratéw apatytowych w podziemnej kopalni w obwodzie Murmariskim.

W wielu paristwach wydobyciem i wzbogacaniem kopalin fosforowych, a w mniej-
szym stopniu ich przetwdrstwem, zajmuja si¢ koncerny paidstwowe, np. Group Office
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Cherifien des Phosphates — OCP w Maroku, Cie des Phosphates de Gafsa w Tu-
nezji, Jordan Phosphates Mines Co. Ltd. — JMPC w Jordanii, Office Togolaise des
Phosphates — OTP w Togo. Marokanski OCP jest najwickszym §wiatowym produ-
centem fosforytéw i kwasu fosforowego. Wydobycie fosforytéw w Maroku prowadzone
jest ze z16z zlokalizowanych w czterech rejonach: Khouribga (najwigkszy rejon wydo-
bycia, 18-20 min t/r), Benguerir, Youssoufia i Boucraa-Laayoune. OCP do 2018 r.
zaplanowato uruchomienie trzech kopald w rejonie Khouribga i jednej w rejonie Ben-
guerir, zwigkszenie wydobycia o 20 mln t/r oraz rozbudowe przetworstwa fosforytow.
Gléwnym amerykariskim producentem fosforytéw i jednym z najwigkszych §wiatowych
producentéw kwasu fosforowego i nawozéw fosforytowych jest Mosaic Co. Aktualnie
firma wydobywa fosforyty w czterech kopalniach na Florydzie, najwigkszym rejonie ich
wydobycia w USA. Kolejnym jest — nalezaca do PotashCorp. of Saskatchewan z Ka-
nady — PCS Phosphate Co., ktéra eksploatuje jedno ztoze na Florydzie i jedno w Pin.
Karolinie. Poza nimi, fosforyty sa eksploatowane przez cztery mniejsze firmy w jed-
nej kopalni na Florydzie, w trzech w stanie Idaho i w jednej w stanie Utah. W ostatnich
latach dynamiczny wzrost wydobycia nastgpit w Chinach, ktére staly sie¢ najwieckszym
producentem fosforytéw i nawozéw fosforytowych na $wiecie. Wydobycie pochodzi
w wigkszosci z malych kopalii (do 100 tys. t/r) zlokalizowanych w prowincjach Gu-
izhou, Yunnan, Hubei i Sichuan. Do wigkszych producentéw (wydobycie do 5 mln t/r)
dzialajacych na rynku chifiskim naleza: Guizhou Kailin Group Co., Wengfu Group
Co., Anning Xianjie Phosphorus Chemical Group Co., Hubei Yihua Group Ltd.
oraz Hubei Jingxiang Phosphorus Chemical Corp. W najblizszych latach w tym kraju
nadal nalezy spodziewac si¢ rozwoju wydobycia. W Rosji, gdzie w duzych iloSciach eks-
ploatowane sa apatyty, najwigkszymi rejonami wydobycia sg obwéd Murmansk (ponad
45% wydobycia), Buriacja (ok. 31%) i Jakucja (ok. 14%).

tys. t brutto
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Rys. 1. Struktura geograficzna Swiatowej produkcji surowcow fosforu
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Wedtug USGS w 2017 r. §wiatowe zdolnosci produkcyjne moga osiagnaé 260 mln t/r,
a najwickszych ekspansji wydobycia nalezy spodziewac si¢ w Chinach, Maroku, Algie-
rii, Brazylii, Izraelu, Jordanii, Peru i Arabii Saudyjskiej, a z nowych projektéw w Austra-
lii, Kazachstanie, Kanadzie, Finlandii, Nowej Zelandii, Namibii i Rosji.

Tab. 6. Swiatowa produkcja surowcéw fosforul
tys. t brutto

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Finlandia 660 820 870 858 880
Rosja® 9538 10843 10304 10282 10740
EUROPA 10198 11663 | 11174%| 11140% 11620
Algieria 1017 1525 1281 1250 1150
Burkina Faso 2 2 2 2 2
Egipt 3708 3021 1393 2457 3000
Maroko 18307 26603 28052 27000 26400
RPA 2237 2494 2565 2240 2132
Senegal 948 976 1411 1380 882
Tanzania 18 17 10 20 23
Togo 726 695 865 1100 1214
Tunezja 7409 8148 2480 2762 3284
Zimbabwe? 32 57 46 35 30
AFRYKA 34404 | 43538%| 38105%| 38246% 38117
Brazylia® 6084 6192 6738 6740 6720
Chile 14 51 16 20 20
Kolumbia® 27 30 30 54 49
Peru 38 790 2540 3210 3900
Wenezuela 363 85 82 160 110
AMERYKA PLD. 6526" 7148Y 9406% | 10184Y 10799
Kanada 902 827 851 516 316
Meksyk? 1422 1507 1691 1725 2392
USA 26400 25800 28100 30100 32300
AMERYKA PEN. i SR. 28724 | 28134%| 30642% | 32341% 35008
Arabia Saudyjska - - 100 1534 1611
Chiny 60209 68070 81223 95296 108510
Filipiny* 3 3 3 3 3
Indie 1611 2101 2330 1941 1384
Irak 45 55 53 100 140
Iran 330 330 330 330 330
Izrael 2697 2777 3021 2488 2539
Jordania 5280 6529 7643 6380 5399
Kazachstan® 1205 1755 1716 1868 1831
KRL-D* 100 100 100 100 100
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Pakistan 18 47 31 69 105
Sri Lanka 36 48 58 48 49
Syria 2466 3765 3542 1780 898
Tajlandia 4 3 3 3 3
Uzbekistan® 700 658 652 664 700
Wietnam® 2047 2325 2395 2364 2656
Wyspy Bozego Narodzenia 563 566 616 650 650
AZJA 77314 |  89132%| 103816% | 115618% 126908
Australia 1963 2136 2388 885 2064
Nauru® 147 408 437 521 347
OCEANIA 2110 2544 2825 1406% 2411
SWIAT 159276 | 182159% | 195968% | 208935% | 224863
!'tacznie dla fosforytéw, apatytéw i guano 2 koncentraty

Zrédto: MY, MMAR

Obroty

Brak jest doktadnych i wiarygodnych danych o wielkosSci §wiatowych obrotow su-
rowcami fosforu. Szacuje sig, ze w ostatnich latach wymianie migdzynarodowej podle-
ga 11-13% ich tacznej podazy. Gtéwnymi eksporterami sa kraje o nadwyzce produkcji
nad posiadanymi zdolno$ciami przetworczymi zaktadéw nawozéw fosforowych. Wedtug
szacunkéw ponad 85% Swiatowego eksportu przypada na Maroko (najwigkszy ekspor-
ter — 8—10 mln t/r w ostatnich latach), Jordanig, Peru, Rosj¢, Egipt i Algieri¢. Z kolei,
najwicksze iloSci importuja kraje pozbawione wlasnych z16z, a dysponujace znacznymi
zdolno$ciami przetwoérczymi: wiekszo$¢ krajéw europejskich, w tym Polska, ktdra jest
jednym z najwigkszych europejskich importeréw, oraz Indonezja, Turcja, Korea Pid.,
Tajwan, a takze kraje, w ktérych produkcja fosforytow nie w pelni zaspokaja potrzeby
krajowe, np. Indie (najwigkszy importer 7-10 mln t/r), USA, Brazylia i Meksyk. Gene-
ralnie nast¢puje powolny spadek obrotow fosforytami z powodu koncentracji ich prze-
tworstwa w poblizu miejsc wydobycia, jak réwniez uruchamiania nowych komplekséw
wydobywczo-przetwodrczych.

Zuzycie

Okoto 90% pozyskiwanych surowcéw fosforu przetwarzane jest na nawozy fosfo-
rowe 1 wielosktadnikowe. W latach 2002-2007 odnotowano wzrost zapotrzebowania na
nawozy fosforowe praktycznie na calym Swiecie, z wyjatkiem Ameryki Pin. Rok 2008
przynidst spadek Swiatowego popytu, do czego przyczynil si¢ gwaltowny wzrost cen
fosforytéw i innych surowcéw niezbgdnych do produkcji nawozéw, a tym samym wzrost
cen nawozéw. Spadki odnotowano na wszystkich kontynentach, z wyjatkiem nieznacz-
nych wzrostéw w Azji i Afryce. W 2009 r., pomimo spadku cen fosforytéw, wzrost zu-
zycia odnotowano tylko na kontynencie azjatyckim (gtéwnie w Chinach), a na pozosta-
tych, do ktérych dotaczyla Afryka, tendencja spadkowa byla kontynuowana. W latach
2010-2013 popyt wykazywat podobny rozwdj jak podaz, wzrosty zuzycia odnotowano
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na wszystkich kontynentach, przy czym najwigksze w Azji (gléwnie Chiny, ale np. w In-
diach w 2013 r. spadek), obu Amerykach (np. USA i Brazylia — wzrost do 2011 r., a po
2011 spowolnienie), a mniejsze na rynkach pozostatych. Ponad 70% Swiatowego zuzycia
nawoz6w fosforowych przypada na Chiny, USA, Indie i Brazylie.

Pozostate 10% surowcow fosforu po przetworzeniu na kwas fosforowy lub fosfor
uzywane jest do produkcji zwiazkéw chemicznych, m.in. fosforowodoru, fosforkow,
tlenkow fosforu, fosforanow, stosowanych w wielu dziedzinach przemystu, np. w cera-
mice, szklarstwie, farmaceutyce, przemysle spozywczym, widkiennictwie, farbiarstwie,
garbarstwie, przemySle celulozowo-papierniczym, galwanotechnice, chemii gospodar-
czej (m.in. Srodki piorace). W metalurgii produkowany i uzytkowany jest Zelazofosfor.
Zastosowanie znajduja réwniez odmiany alotropowe fosforu pierwiastkowego (stopy
Zn, Sn i Cu, przemyst zapalczany i in.).

Ceny

Ceny fosforytow na rynku mi¢dzynarodowym cechuje zmiennos¢ w okresach kilku-
letnich, a ich wysokos¢ zalezata zwykle od jakosci koncentratéw. W latach 2007-2008
doszlo do gwaltownego wzrostu cen fosforytéw. Od roku 2008 zaprzestano publikacji
cen wielu gatunkéw fosforytéw, a pewien poglad na ich ksztattowanie si¢ daje zestawie-
nie ich warto$ci na rynku amerykanskim publikowane przez USGS (tab. 7) oraz zesta-
wienie ich wartosci jednostkowych w imporcie na rynku polskim (tab. 4). W pierwszej
polowie 2009 r. ceny Swiatowe fosforytow si¢ urealnily i zmalaty, a od czerwca ceny
kontraktowe fosforytéw marokanskich w Casablance utrzymywaly si¢ na poziomie 90—
100 USD/t. Od drugiego kwartatu 2010 r. do stycznia 2012 r. ceny fosforytéw na rynkach
$wiatowych stopniowo wzrastaty osiagajac wg danych Banku Swiatowego w Casablan-
ce 202 USD/t, po czym od lutego rozpoczatl si¢ ich stopniowy spadek do 101 USD/t
w grudniu 2013 r. Do 2008 r. za cenami §wiatowymi fosforytéw podazaty ceny na rynku
amerykanskim, ale w 2009 r. wbrew tendencji §wiatowej odnotowano na tym rynku ich
wzrost, z kolei w 2010 r. spadek, przy wzroscie dopiero od 2011 r. (tab. 7).

Tab. 7. Ceny fosforytéw

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
USA
— krajowe! 127.19 76.69 96.64 | 10254 91.11
— importowane? 80.61 87.79 116.88 144.04

Uoco kopalnia, USD/t, usredniona cena §rednioroczna wszystkich gatunkow — MY

2 cif, cena jw.
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Gal (Ga) sporadycznie tworzy wilasne fazy mineralne, brak tez samodzielnych jego
z16z. Znaczenie praktyczne maja domieszki galu rozproszone w zlozach innych kopa-
lin. Ponad 90% pierwotnego galu pozyskuje si¢ w ztozonych procesach elektrolitycz-
nych, z tzw. czerwonych szlamow powstajacych w trakcie przerobu boksytow metoda
Bayer’a na alumine, za$ reszt¢ — chemicznie, z pytow hutnictwa cynku.

Gal zaczgto powszechnie stosowac pod koniec lat 1950-tych (w postaci arsenku GaAs)
w diodach emisyjnych zegarkéw cyfrowych i kalkulatoréw. Stosunkowo wysokie ceny galu
i jego zwiazkoéw oraz skomplikowane technologie produkcji stanowily poczatkowo bariere
dla rozwoju jego zastosowan. Jednak w drugiej potowie lat 1990-tych, wraz z gwaltownym
rozwojem i upowszechnieniem optoelektroniki i telefonii komoérkowej, nastapit wzrost za-
potrzebowania na gal, a w konsekwencji takze zwyzka jego cen. Na poczatku XXI wie-
ku podaz Swiatowa wzrosla, a sytuacja na rynku ulegta uspokojeniu. Wystepujacy w kilku
kolejnych latach spadek cen zostal zahamowany w 2007 r., a koniunktura na rynku po-
nownie ulegla poprawie, jednak nasilajacy si¢ w roku 2009 §wiatowy kryzys gospodarczy
doprowadzit do ponownego spadku zapotrzebowania na gal, a w konsekwencji spadku jego
produkcji oraz cen. W latach 2010-2011 doszto do odwrdcenia trendu na rynkach migdzy-
narodowych, zapotrzebowanie szeroko rozumianego przemystu elektronicznego ponownie
wzrosto, a w §lad za nim réwniez i ceny, po czym w latach 2012-2013 nasilajace si¢ objawy
spowolnienia gospodarczego w skali ogdlnoswiatowej doprowadzity do spadku zapotrze-
bowania, a w konsekwencji takze i cen galu. W krétkiej perspektywie tendencja wzrostowa
popytu moze si¢ utrzymywac, m.in. wskutek nowych zastosowan arsenku, siarczku i azot-
ku galu na dynamicznie rozwijajacym si¢ rynku smartfonéw i tabletow.

Na rynku dostepne sa: gal czysty (99.99%), gal pélprzewodnikowy (99.9999—
99.999999% Ga) oraz tlenek galu (99.99% Ga,05,).

GOSPODARKA KRAJOWA

Zrédita

Potencjalne zasoby galu w niezagospodarowanych §lasko-krakowskich ztozach rud
Zn-Pb okreslono na okoto 120 t Ga (BZKiWP 2009), jednak w latach 2009-2013 zaso-
by te nie byly wykazywane (BZZK 2014).

Produkcja
Pomimo pozyskiwania i przetwarzania galono$nych rud Zn-Pb nie podj¢to produkcji
galu w Polsce.
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Obroty

Zapotrzebowanie na gal pokrywane jest importem, gtéwnie wyrobéw elektronicz-
nych i innych z jego udziatem. Import galu w formie nieobrobionej (CN 8112 92 89)
w latach 2009-2013 wahat si¢ w przedziale 25-35 kg/r., za wyjatkiem roku 2012, kiedy
osiagnat 61 kg (tab. 1). Dostawcami byly Stowacja, USA, Niemcy, Francja i Szwecja.
Eksport (reeksport) rzgdu 4-8 kg/r. byl notowany w latach 2009-2011 i w roku 2013.
W latach 2009-2011 jedynym odbiorca byla Bialorus, a w roku 2013 - Rosja, natomiast
w 2012 r. eksportu nie zanotowano (tab. 1).

Tab. 1. Gospodarka galem w Polsce — CN 8112 92 89

kg

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 25 35 34 61 31
Eksport 8 4 7 - 5
ZuzycieP 17 31 27 61 26

Zrédto: GUS

Ponadto, w ostatnich latach wystgpowat zmienny import wyrobéw z galu, indu i wa-
nadu (CN 8112 99 70). W 2009 r. import ten wynidst 115 kg, a gtéwnymi dostawcami
byly Japonia i USA, ale w 2010 r. import zmalat do 86 kg i pochodzit ponownie z Japonii
i USA, a takze z Rosji i Niemiec. W 2011 r. import wzrést ponad 20-krotnie i osiagnat
2115 kg, a gtéwnymi dostawcami byly Niemcy i Chiny, w 2012 r. spadt do 1847 kg
i pochodzit wytacznie z Chin, natomiast w 2013 r. import wzrést do 3066 kg, a Niem-
cy ponownie byly gtéwnym dostawca. Notowany jest takze eksport wyrobdw z galu
indu 1 wanadu, ktéry wyniost 526 kg w 2009 r., a gléwnym odbiorca byla Japonia.
W roku 2010 spadl do zaledwie 6 kg i przeznaczony byt dla odbiorcéw z USA. W latach
2011-2012 eksport znacznie wzrdsl i przewyzszal nawet wielko$¢ importu. W roku 2011
wystano z Polski 2475 kg tych wyrobéw, giéwnie do odbiorcéw w Belgii i Niemczech,
natomiast w 2012 r. eksport wzrdst do 4786 kg, a gféwnymi odbiorcami byty Chiny, Laos
i Niemcy. Ponadto, w 2012 r. warto$¢ jednostkowa eksportu pigciokrotnie przewyzszala
warto$¢ jednostkowa importu, podczas gdy w 2011 r. wartosci te byly poréwnywalne.
W 2013 r. eksport niemal zanikl — wynidst zaledwie 1 kg i byt skierowany do USA.

Zuzycie

Brak jest wiarygodnych danych dotyczacych wielkoSci i struktury zuzycia galu
w Polsce.

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrédta
Gal tworzy rzadko mineraty (np. gallit), pojawiajac si¢ gtéwnie jako pierwiastek
Sladowy w boksytach (0.002-0.01%), rudach cynku, miedzi z Zn i Ge oraz rudach
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ZRz-Y-Zr-Nb w syenitach nefelinowych, np. 0.01% Ga w zlozu Brockman (Australia).
Swiatowe zasoby ocenia si¢ na okoto 1 mln t Ga w ztozach boksytow, z czego ponad 70%
przypada na Australi¢ i Gwineg.

Produkcja

Szacuje si¢, ze Swiatowe moce produkcyjne galu pierwotnego siggaja obecnie
470 t/r, galu rafinowanego ok. 300 t/r., a galu ze Zrédet wtérnych (tzw. nowego ztomu)
ok. 200 t/r. Swiatowa produkcja galu pierwotnego w 2009 r. wyniosta okoto 78 t Ga.
Lata 2010-2012 przyniosty gwaltowny wzrost podazy galu pierwotnego, ktéra w kolej-
nych latach wynosita 182 t, 292 t i 383 t, a w roku 2013 spadta do 280 t. W wigkszosci
pochodzita ona z Chin, Niemiec, Japonii, Kazachstanu, Rosji i Ukrainy, a takze z Korei
Pid. i Wegier. Gal rafinowany wytwarzano przede wszystkim w Chinach, Japonii, USA,
W. Brytanii, a takze we Francji (z galu surowego importowanego z Niemiec). Laczna
jego produkcja wynosita okoto 118 t w 2009 r., a w latach 2010-2012 zwigkszyla sie do
odpowiednio 268 t, 242 t 1250 t. Rok 2013, podobnie jak w przypadku galu pierwotnego,
przyniést jej spadek do 200 t. Najwigkszym §wiatowym producentem galu wysokiej czy-
stodci jest japoniska firma Dowa Mining, posiadajaca zaktad przerobu ztoméw w Akita.
Innymi powaznymi producentami galu sa: Ingal International Gallium, Metaleurop
i Elkem A/S. W zwiazku z utrzymujacym si¢ w ostatnich latach duzym popytem, gtéw-
nie ze strony gwaltownie rozwijajacej si¢ telefonii komérkowej oraz optoelektroniki,
szereg firm na $§wiecie rozbudowalo swoje zaktady elementéw pdiprzewodnikowych,
wykorzystujacych gal. Duzy przyrost mocy produkcyjnych zanotowano w USA — fir-
my: EMCORE, TriQuint Semiconductor, Raytheon Microelectronics, RF Micro
Devices, ANADIGICS; w Japonii — Dowa Mining, Mitsubishi Electric, Hitachi
Cable, Sumitomo Electric Industries, Toyoda Gosei, w Wielkiej Brytanii — Wafer
Technology, Bookham Technology, na Tajwanie — Visual Photonics Epitaxy, United
Epitaxy, Ukrainie — Rusal, oraz w Niemczech — PPM Pure Metals.

Obroty

W obrocie migdzynarodowym wystepuja dwie postacie tego surowca: gal metaliczny
(o réznej czystosci) i zwiqzki galu. Grono eksporteréw surowcow galu jest niewielkie
— Francja, Niemcy, Wielka Brytania, Holandia i inne kraje Europy Zachodniej, Chi-
ny, Rosja, Kazachstan, Wegry, Stowacja, Kanada, USA, Australia i Japonia. Niektore
kraje prowadza zaréwno import, jak i reeksport tych surowcéw. Liczba importerow jest
znacznie szersza, jednak poza krajami Unii Europejskiej, USA i Japonia sa to zazwyczaj
niewielcy importerzy (do 500 kg Ga rocznie). Najwigksze iloSci galu metalicznego sa
od wielu lat sprowadzane do Japonii (np. 72 t Ga w 2008 r.) oraz Stanéw Zjednoczonych
— 31-86 t/r. Ga. W ostatnich pieciu latach najwigkszymi dostawcami na rynek Japonii
byly: Kazachstan, Francja, Chiny i USA, natomiast na rynek USA: Niemcy, W. Brytania,
Chiny, Kanada, Ukraina, a mniejsze iloSci sprowadzano z Japonii, Korei Pid., Wegier,
Holandii i Francji.
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Zuzycie

Swiatowe zuzycie galu metalicznego ksztaltowalo si¢ w ostatnich latach na poziomie
206-250 t/r. Do najstarszych kierunkéw jego uzytkowania naleza stopy wykorzystywane
w budowie termometréw wysokotemperaturowych (1200°C) i inne stopy (z Bi, Zn, Sn,
In, Ag) o niskiej temperaturze topnienia, a takze spoiwa elektroniczne. Najnowsze dzie-
dziny to: wyrdb ferrytéw o strukturze granatu lub magnetoplumbitu oraz granatu gado-
linowo-galowego GGG z udziatem tlenku galowego i pokrewnych dla potrzeb techniki
laserowej. Arsenek, fosforek i arsenofosforek galu sa cialami pétprzewodnikowymi.

Najpowszechniejszym z nich jest arsenek (GaAs), konkurencyjny dla krzemu w tran-
zystorach, uktadach scalonych i mikroprocesorach dla telekomunikacji bezprzewodowej
itacznosci satelitarnej. Coraz czgsciej uzywany jest réwniez w technikach noktowizyjnych
i wideo-fotograficznych. Odkrycie izolacyjnych wilasciwosci krysztatéw siarczku Ga
(w ukladzie regularnym) stwarza wigksze mozliwosci produkcji urzadzen bazujacych na
GaAs w stosunku do tranzystoréw krzemowych, a takze kaskadowego lasera kwantowego
emitujacego Swiatlo o czestotliwos$ciach z dotychczas nieosiggalnego zakresu od $red-
niej po daleka podczerwien. Dynamicznie rozwijane jest stosowanie azotku galu (m. in.
emitor $wiatla niebieskiego) w produkcji diod emisyjnych dla technik komputerowych,
tranzystoréw oraz diod laserowych dla technik pétprzewodnikowych, monitoréw LED,
telefonéw komdrkowych, dyskéw optycznych, kserokopiarek, drukarek laserowych i po-
trzeb medycyny. Ponadto, na coraz szersza skalg wykorzystywany jest w konstruowaniu
elementéw elektronicznych i elektrotechnicznych wysokich napieé, przydatnych w prze-
sylaniu energii (np. przefaczniki o wysokiej czgstosci dzialania) majace zastosowanie
w budowie infrastruktury sieci elektroenergetycznych, a takze systeméw telewizji kablo-
wej, telefonii komérkowej i w technice kosmiczne;j.

Przyktadowa struktura zuzycia galu i jego zwiazkéw (99% w postaci GaAs lub GaN)
w USA w 2013 r. byla nastepujaca: uklady scalone — 68%, optoelektronika (diody LED,
diody laserowe, fotodetektory, baterie stoneczne) — okoto 32%.

Ceny

Srednia wartos¢ jednostkowa importu galu metalicznego na rynek USA w 2009 .
wynosita 449 USD/kg i byla o 22% nizsza niz rok wczeSniej, odzwierciedlajac spadek
zapotrzebowania na gal, spowodowany §wiatowym kryzysem gospodarczym — zwlaszcza
w postaci GaAs stosowanego w produkcji diod LED (tab. 2). W latach 2010-2011 war-
to$¢ importu galu zwickszyla si¢ (facznie az o 53%), osiagajac rekordowe 688 USD/kg,
po czym w latach 2012-2013 nasilajace si¢ objawy spowolnienia gospodarczego w skali
ogoélnoswiatowej (spadek popytu na diody LED i uktady scalone) doprowadzity do nad-
podazy galu i w konsekwencji ponad 25% spadku cen na rynku USA (tab. 2).

Tab. 2. Ceny galu

Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Gal metaliczny! 449 600 688 529V 511°
I $rednia wartos¢ jednostkowa importu galu metalicznego do USA w USD/kg — 99.9999-99.99999% Ga — MY




GAZ ZIEMNY

Gaz ziemny jest w gospodarce Swiatowej najwazniejszym paliwem gazowym. Gléw-
nym jego sktadnikiem jest metan CH,, a towarzysza mu wyzsze weglowodory gazowe
(etan, propan, butan) i ciekle oraz inne skiadniki gazowe: tlenek i dwutlenek wegla,
siarkowodor, azot, wodor, hel i argon. Gaz ziemny suchy pozyskiwany jest ze z16z
samodzielnych, natomiast ze z16z ropy naftowej i gazu ziemnego oraz ze z{6z kondensa-
towych odzyskiwany jest gaz ziemny mokry zasobny w wyzsze, ciekle weglowodory.
Réwnorzednie z gazem ziemnym traktowane sg gazy metanowe towarzyszace zlozom
wegla kamiennego. Substytutami gazu ziemnego stosowanymi w wielu krajach dla po-
trzeb odbiorcéw przemystowych, jak i komunalnych, sa gaz koksowniczy uzyskiwany
w koksowniach i gaz gazowniczy produkowany w gazowniach (jego znaczenie zanika).

Gaz ziemny ze wzgledu na duza warto$¢ opalowa, staly sktad chemiczny (mozli-
wos$¢ réwnomiernego spalania), tatwos$¢ regulacji doptywu, spalanie bez dymu, sadzy
i popiotu jest najcenniejszym paliwem. Stosowany jest w wielu galeziach przemystu
i w gospodarstwach domowych. Stuzy tez do produkcji energii elektrycznej, jako paliwo
do silnikdw, a takze jest waznym surowcem dla przemystu chemicznego. Proekologiczne
wilasciwosci gazu, jak i szerokie spektrum jego zastosowari sprawiaja, ze zaréwno podaz,
jak i popyt, ciagle wzrastaja. Zdarzaja si¢, zwykle krétkotrwate, okresy wyraznego przy-
hamowania tych tendencji zwigzane z sytuacja polityczna lub gospodarcza u gtéwnych
producentéw badZ konsumentéw. W XXI wieku tempo wzrostu popytu na gaz ziemny
byto wysokie do 2009 r. Swiatowy kryzys finansowy zapoczatkowany w 2008 r. wy-
wolat w 2009 r., pierwszy raz w XXI wieku, przyhamowanie tendencji wzrostowych.
W latach 2010-2012 podaz i popyt odbudowano z nadwyzka (zwlaszcza w 2010 r.),
natomiast w 2013 r. widoczne bylo ponowne spowolnienie ich tempa wzrostu. Ilo§ciowo
w omawianym okresie najwiekszy rozwdj podazy i popytu nastapit w Azji i Ameryce
Pin., zdecydowanie mniejszy w pozostalych rejonach §wiata, z wyjatkiem Europy, gdzie
podaz wzrosta, ale popyt minimalnie zmalal. Prognozy na kolejne lata sa nadal opty-
mistyczne, przewidujac dalszy intensywny rozwdj produkcji i zapotrzebowania na gaz,
a ich zabezpieczeniem jest baza zasobowa na Swiecie, ktdrej wystarczalno$¢ ocenia si¢
obecnie na 55-60 lat.

Obr6t rynkowy prowadzony jest gazem ziemnym o réznej zawarto$ci metanu i do-
mieszek innych gazéw i odbywa si¢ systemami gazociagéw. Przedmiotem obrotu jest
tez skroplony gaz ziemny transportowany droga morska specjalnymi zbiornikowcami
do odpowiednich terminali portowych lub droga ladowa cysternami, a nast¢pnie regazy-
fikowany.
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GOSPODARKA KRAJOWA

Zrodita

Ztoza ladowe gazu ziemnego w Polsce wystepuja na Nizu Polskim (71% zasobow
ladowych), Przedgorzu Karpackim (28%) i w Karpatach (1%). Gazy ze zt6z na Nizu
sq niskiej jakosci (20-85% metanu), przy czym dominuja gazy wysokoazotowe (od kil-
kunastu do 80% azotu), czesto zasiarczone, wymagajace oczyszczenia przed uzytkowa-
niem. Pozytywna jest w niektérych ztozach domieszka helu (por.: HEL). W zlozach
Karpat i Przedgérza Karpackiego gaz jest lepszej jakosci (70-99% metanu), niskoazoto-
wy. Gaz wystgpuje w zlozach samodzielnie lub towarzyszy ropie naftowej ewentualnie
kondensatom i gazolinom. Na ladzie udokumentowano 283 ztoza gazu ziemnego, kt6-
rych zasoby wydobywalne bilansowe wg stanu na 31.12.2013 r. wynosity 127.0 mld m?,
w tym przemystowe 57.1 mld m? (BZZK 2014). Przy obecnym poziomie wydobycia
zasoby udokumentowane wystarcza na okoto 23 lat, a przemystowe na ok. 10 lat.

Na Szelfie Baltyckim do tej pory udokumentowano 2 ztoza ropy naftowej i towarzy-
szacego im gazu ziemnego — B3 i B8 (por.: ROPA NAFTOWA), oraz 2 zloza gazowe:
B4 i B6. Gazy ze 716z szelfowych sa dobrej jakosci (70-95% metanu), niskoazotowe.
Na dzien 31.12.2013 r. ich zasoby wydobywalne bilansowe i przemystowe byly rowne
i wynosity 5.0 mld m3 (BZZK 2014).

Pod koniec 2009 r. pojawily si¢ informacje o zainteresowaniu koncernéw zagranicz-
nych (gtéwnie amerykariskich) mozliwos$cia wystgpowania w Polsce zasobéw gazu ziem-
nego w Zrédlach niekonwencjonalnych (innych niz metan ze 716z wegla), a wigc gazu
wystepujacego w tupkach (tzw. shale gas) oraz gazu SciSnigtego lub zwigzanego (tzw.
tight gas) wystepujacego zwykle w piaskowcach, ale nie w putapkach gazowych, jak
gaz ziemny konwencjonalny. Na koniec 2013 r. bylo 96 aktywnych koncesji (w 2012 r.
115 koncesji) na poszukiwanie i rozpoznawanie niekonwencjonalnych z16z weglowo-
doréw, w tym dla PGNiG S.A — 16, Orlen Upstream Sp. z 0.0. (GK PKN Orlen) — 8,
LOTOS Petrobaltic S.A. (GK LOTOS) - 7.

Zweryfikowane zasoby prognostyczne zasobéw gazu ziemnego (konwencjonalnego)
zostaty okreslone na 1727 mld m3 wg stanu na koniec 2009 r. (BPZKP 2011), natomiast
w 2012 r. oszacowane zasoby gazu ziemnego w formacjach tupkowych dolnego pale-
ozoiku w basenie battycko-podlasko-lubelskim, ktére moga wynosi¢ do 1920 mld m3,
a z najwigkszym prawdopodobieristwem w przedziale 346-768 mld m? (BZZK 2013).

Uzupelnieniem zasobdw gazu ziemnego sa zasoby metanu zwiazane ze ztozami we-
gla kamiennego GoérnoSlaskiego Zaglebia Weglowego. Wedtug stanu na 31.12.2013 r.
(BZZK 2014) udokumentowane byty 53 ztoza, w ktérych zasoby wydobywalne bilanso-
we wynosity 85.4 mld m3, w tym zasoby przemystowe 6.9 mld m>. Istnieja perspektywy
udokumentowania nowych z16z gazu metanowego, gléwnie w GZW, gdzie szacunkowe
zasoby okre$lane sa na 107 mld m3 wg stanu na koniec 2009 r. (BPZKP 2011).

Na Nizu Polskim wydzielono osobno ztoza azotowego gazu ziemnego (91.0-97.6%
azotu i 5.2—-1.6% metanu), a mianowicie Cychry (eksploatowane) i Sulecin. Wedtug
stanu na 31.12.2013 r. (BZZK 2014) ich zasoby wydobywalne bilansowe wynosily
14.8 mld m3, w tym 0.95 mld m3 przemystowych.
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Produkcja

W latach 2009-2012 krajowa produkcja gornicza gazu ziemnego ksztaltowala si¢
w granicach 5.56-5.99 mld m?/r, z czego 1.63—1.68 mld m%/r stanowit gaz wysokometa-
nowy, 3.51-3.97 mld m>/r gaz zaazotowany, a 0.30-0.39 mln m>/r metan ze 716z wegla
kamiennego (tab. 1). Tradycyjnie ponad 99.5% produkcji pochodzi z wydobycia ladowe-
go. W 2013 . na szelfie pozyskano 16.0 mln m? gazu towarzyszacego eksploatowanej
ropie naftowej (wg BZZK 2014). Pod koniec 2008 r. najwigkszy krajowy producent
gazu Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo S.A. (PGNiG S.A.) przedstawit nowa
LwStrategie GK PGNiG w perspektywie roku 20157, w ktérej zaklada stopniowe zwigk-
szenie krajowego wydobycia gazu ziemnego do ok. 4.5 mld m3/r. (w przeliczeniu na gaz
wysokometanowy). W 2013 r. krajowe wydobycie przeliczone na gaz wysokometanowy
wynosito ok. 4.5 mld m?, z czego 4.4 mld m? wydobylo PGNiG S.A. Ponadto, istnie-
ja mozliwosci zagospodarowania i zwigkszenia wydobycia ze z16z zlokalizowanych na
Szelfie Baltyckim.

Tab. 1. Gospodarka gazem ziemnym i innymi paliwami gazowymi w Polsce

min m?
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Gaz ziemny wysokometanowy
CN 2711 21, PKWiU 0620100001
Produkcja 2047 2010 2025 2016 1976
e ze zloZ gazu i ropy naftowej 1669 1634 1632 1631 1678
e  metan z poktadow wegla 378 376 393 385 298
Import 9436 10328 11177 11611 11818
Eksport 39 44 28 3 89
Zmiana zapasow -308 -330 689 269 314
Zuzycie 11752 12624 12486 13355 13391
Uzysk w odazotowniach gazu 1018 1386 1484 1464 1364
zaazotowanego
Zuzycie taczne 12770 14010 13970 14819 14755
Gaz ziemny zaazotowany
PKWiU 0620100002
Produkcja! 3511 3753 3896 3972% 3907
Zmiana zapaséw 9 50 105 38 23
Zuzycie 3502 3703 3791 3934V 3883
Uzysk w mieszalniach gazu 67 67 61 53 59
wysokometanowego
Zuzycie taczne 3569 3770 3852 3987V 3943
Gaz koksowniczy
PKWiU 35211001
Produkcja = ZuzycieP 3076 4239 4055 3878 4089

I ze 7167 gazu i ropy naftowej
Zrédlo: GUS
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Gazy zaazotowane wydobywane byly gtéwnie na Nizu Polskim, a najwigksze ilosci
pochodzity ze zk6z: Broiisko, Koscian S, BMB, Zuchléw i Radlin. Wydobycie na Nizu
prowadzone jest gléwnie przez PGNiG S.A. — Oddzial w Zielonej Gérze. Okoto 52%
wydobycia skierowane byto do PGNiG S.A. — Oddzial w Odolanowie i Odazotowni
w Grodzisku Wielkopolskim (nowy zaktad wchodzacy w sktad Oddziatu w Zielonej
Gérze), gdzie m.in. uzyskano 1364 mln m? gazu wysokometanowego.

Gaz wysokometanowy wydobywany byl przede wszystkim ze 716z Przedgérza Kar-
packiego (gtéwnie ze z16z Przemysl i Zalesie), marginalnie ze zt6z karpackich, Szelfu
Baltyckiego i Nizu. W 2013 r. okoto 3% wydobycia skierowano do rozprezania i miesza-
nia, gdzie m.in. uzyskano 59 mln m? gazu zaazotowanego. W rejonie Przedgérza i Kar-
pat eksploatacj¢ prowadzit giéwnie PGNiG S.A. — Oddzial w Sanoku, a na Szelfie
Battyckim LOTOS Petrobaltic S.A. (Grupa Lotos).

Odzysk metanu ze 716z wegla kamiennego (gtéwnie z odmetanowania poktadéw
wegla i wentylacji kopalil) prowadzony byl w 22 zlozach w GZW. W najblizszych latach
nie nalezy spodziewac si¢ znacznego wzrostu pozyskania metanu z tego Zrédta, bowiem
praktycznie przerwane zostaly prace prowadzone przez firmy zagraniczne nad zwigksze-
niem jego odzysku z powodu wysokich kosztéw i niewielkich efektow.

Obroty

W latach 2010-2013 import gazu ziemnego do Polski wzrdst o 25% (tab. 2). Spro-
wadzany gaz pokrywat ok. 80% krajowego zapotrzebowania na gaz wysokometanowy.
Gtéwnym zabezpieczeniem dostaw do kraju pozostaje podpisany w 1996 r., na podstawie
porozumienia migdzy Rzadem Rzeczpospolitej Polskiej a Rzadem Federacji Rosyjskiej
z 1993 r., tzw. kontrakt Jamalski pomigdzy PGNiG S.A. a OO0 Gazprom Eksport obo-
wiazujacy do 31.12 2022 r. Kontrakt zostal podpisany na zasadzie ,,bierz lub ptac” (take-
-or-pay), bez mozliwosci reeksportu ewentualnych nadwyzek gazu do krajéw trzecich, ale
z mozliwos$cig ich odebrania w kolejnych latach. W 2003 r. kontrakt byl renegocjowany,
odno$nie zmniejszenia pozostatej iloSci zakontraktowanego gazu. W 2009 r. w wyniku
rosyjsko-ukraifiskiego konfliktu gazowego zablokowane zostaly dostawy gazu przez
terytorium Ukrainy, realizowane przez firm¢ RosUkrEnergo AG w ramach kontraktow
Srednioterminowych z krajéw azjatyckich. Wymusilo to konieczno$¢ podpisania nowych
krétkich kontraktéw, m.in. z Rosja. Podjgto rowniez rozmowy o renegocjacji kontraktu
Jamalskiego, ktére zakoniczytly si¢ podpisaniem kolejnego aneksu w pazdzierniku 2010 r.
W aneksie m.in. odeszlo si¢ od zakazu reeksportu gazu, jak réwniez przewidziano zwigk-
szenie dostaw gazu do nastepujacych wielkosci: w 2010 1. —9.03 mld m>, w 2011 r. - 9.78
mld m3, w latach 2012-2022 — po 10.25 mld m?, czyli tacznie do 2022 r. ma by¢ spro-
wadzone 131.56 mld m? gazu. W latach 2010-2013 na podstawie kontraktu Jamalskiego
PGNiG S.A. sprowadzilo 36.1 mld m3 gazu. W ramach mniejszych kontraktéw, pozostale
ilosci pochodzace z krajéw europejskich dostarczane byty gazociagami od strony Niemiec
i Czech. Pod koniec 2007 r. PGNiG S.A. zdecydowalo o lokalizacji i budowie terminalu
regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego (LNG) w Swinoujsciu, ktérego poczat-
kowa zdoIno$¢ przetadunkowa wyniesie 2.5 mld m3r LNG. Terminal powinien zostaé
uruchomiony w 2015 r. W potowie 2009 r. firma podpisala kontrakt na sprzedaz i dostawy
LNG z Kataru do Polski w ilosci 1 mln ton LNG (1.4 mld m?) rocznie przez okres 20 lat.
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Tab. 2. Kierunki importu gazu ziemnego do Polski — CN 2711 21

min m?
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Import 9436 10328 11177 11611 11818
Czechy 0 0 0 556 553
Niemcy 1028 1077 1628 1794 2150
Rosja, Kraje Azji Srodkowe;j, 8402 9245 9549 9261 9115
Azerbejdzan'-2
Ukraina 5 6 - - -
'w tym kontrakt jamalski 2 Uzbekistan, Turkmenistan, od 2010 r. Azerbejdzan

Zrédto: Minister Gospodarki — Sprawozdania z wynikow ....... paliw gazowych za lata 2008-2013, GUS, PGNiG

Saldo obrotéw gazem ziemnym w Polsce jest trwale ujemne i podazajac za rosna-
cymi cenami gazu w Polsce i w Europie stale wzrasta. Blizsze informacje na ten temat
niestety od 2006 r. zostaly utajnione przez GUS z powodu tajemnicy statystycznej.

Zuzycie

W latach 2010-2013 nastapil wzrost o ok. 16% zuzycia gazu wysokometanowego
do ok. 14.8 mld m3, a w przypadku gazu zaazotowanego wzrost o 11% do 3.9 mld m?
(tab. 3). Laczne zuzycie gazu ziemnego w kraju w latach 2010-2013 wzrosto o ok. 14%.
W strukturze zuzycia tacznego dominuje przemyst, na ktéry w 2013 r. przypadato 64%
zuzycia, kolejnym sa gospodarstwa domowe — 22%, pozostali odbiorcy (handel, ustu-
gi, male firmy nie objete badaniami statystycznymi) — 11% oraz rolnictwo, transport
i budownictwo — 3%. W 2013 r. udzial facznego zuzycia gazu ziemnego w krajowym
zuzyciu energii pierwotnej wynosit ok. 14.0%, co pomimo wzrostu jest nadal dalekie od
tendencji §wiatowych, gdzie udziat ten stanowi ok. 23%.

Gléwnym uzytkownikiem gazu ziemnego jest przemysl. Gaz wykorzystywany jest
bezposrednio jako paliwo w procesach produkcyjnych oraz jako wsad do przemian ener-
getycznych na inne pochodne nosniki energii. W 2013 r. na zuzycie bezpoSrednie przy-
padato 63% zuzycia przemystu, natomiast na przemiany energetyczne — 37%. Liderami
w konsumpcji bezposredniej gazu sa zaklady chemiczne — w tym gléwnie zaktady na-
wozdéw azotowych, huty zelaza i stali, huty szkla, zaklady ceramiki budowlanej, zaktady
produkcji artykuléw spozywczych i napojéw. Najwieksze ilosci gazu ziemnego kiero-
wanego na przemiany energetyczne zuzywane byly do wytwarzania energii elektrycznej
i ciepta, w procesie odazotowania, oraz wytwarzania i przetwarzania produktéw rafinacji
ropy naftowe;j.

W 2013 r. wzrosto zuzycie gazu w gospodarstwach domowych. Wzrost dotyczyl
zuzycia gazu wysokometanowego i zaazotowanego (tab. 3). Gaz uzytkowany jest jako
paliwo do celéw kuchennych, wytwarzania goracej wody oraz ogrzewania mieszkan
i pomieszczen.

Laczne zuzycie bezposrednie stanowito 76% krajowego zuzycia gazu ziemnego
w 2013 r. Reszta gazu jest przetwarzana na inne no$niki energii oraz pokrywa straty
i réznice bilansowe (tab. 3).
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Tab. 3. Struktura zuzycia gazu ziemnego w Polsce

min m?
Rok 2009 2010 2011 2012 2013
Gaz wysokometanowy
Zuzycie 12770 14010 13970 14819 14755
ebezposrednie w gospodarstwach 3510 3926 3590 3704 3765
domowych
*bezposrednic u innych 7556 8301 8694  9030% 9191
uzytkownikow
eprzemiany energii 1446 1453 1582 1799% 1746
estraty i roznice bilansowe 258 330 104 286 53
Gaz zaazotowany
Zuzycie 3569 3770 3852 3987% 3943
°bezgoérednie w gospodarstwach 354 303 259 292 309
omowych
'bezggjiig;‘/‘sii é‘;‘/“yCh 1101 818 824 838™ 904
eprzemiany energii 2121 2730 2874 2856 2726
estraty i roznice bilansowe -7 -81 -105 1 3

Zrédto: GUS

W listopadzie 2009 r. Rada Ministréw przyjeta ,,Polityke energetyczna Polski do
2030 roku”. Wedlug prognoz opracowanych dla jej potrzeb, taczne krajowe zapotrze-
bowanie na gaz ziemny mialo wynosi¢ (w przeliczeniu na gaz wysokometanowy):
w2010r. — 14.1 mld m3, w 2015r. — 15.4 mld m3, w 2020 r. — 17.1 mld m3, w 2025 .
— 19.0 mld m3, w 2030 r. — 20.2 mld m3. Uwzgledniajac krajowe wydobycie gazu
ziemnego oraz zalozenia przyjete w strategii PGNiG S.A., mozna przyjaé, ze w latach
2010-2015 krajowe zapotrzebowanie zabezpieczone miato by¢é wiasnym wydobyciem
w ilosci 4.3—4.8 mld m3/r, a pozostata ilo§¢ miata pochodzi¢ z importu.

Oprécz gazu ziemnego przez odbiorcéw przemystowych uzytkowany byl takze gaz
koksowniczy o wartosci opatowej okoto 4500 kcal/m3, stanowiacy produkt uboczny
koksowania wegla kamiennego (tab. 1). Odgrywa on powazna rol¢ w zaopatrzeniu od-
biorcéw Gérnego i Dolnego Slaska, mimo ze jest surowcem nizszej jakosci. Od 1996 r.
jest on jednak wykorzystywany prawie wytacznie w koksowniach lub przez odbiorcéw
przemystowych polozonych w ich poblizu.

Wystepujace sezonowe nieréwnomiernosci zapotrzebowania na gaz oraz koniecz-
nos$¢ poprawy bezpieczefistwa dostaw wymusily potrzebe jego magazynowania. PGNiG
S.A. kontroluje siedem magazynéw w wyeksploatowanych ztozach gazu (podziemne
magazyny gazu — PMG): Wierzchowice, Husow, Strachocina, Swarzéw, Brzeznica,
Daszewo i Bonikowo; oraz kawernowy magazyn w ztozu solnym Mogilno II (KPMG
Mogilno). Ich faczna pojemnos¢ wynosita ok. 2.5 mld m3, ale nadal trwaja prace zmie-
rzajace do jej zwigkszenia. W 2007 r. DPV SERVICE Sp. z o.0. (spétka corka EMFESZ
NG Polska Sp. z 0.0.) rozpoczela budowe magazynu komercyjnego w wyeksploatowa-
nym zlozu gazu Antonin o docelowej pojemnosci do 0.2 mld m3. Ponadto PGNiG S.A.
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prowadzi prace przy nowej inwestycji, jaka jest KPMG Kosakowo o docelowej po-
jemnosci do 0.25 mld m3. Wedtug nowej strategii PGNiG S.A., pojemnos¢ faczna jej
magazynéw gazu ziemnego ma wynosic¢ 3.8 mld m3 w 2015 r. Istnieja korzystne warunki
do budowy dalszych magazynéw w wyeksploatowanych zlozach gazu na Nizu i Podkar-
paciu, jak réwniez w ztozach soli.

GOSPODARKA SWIATOWA

Zrodta

Ztoza gazu ziemnego znane sa w ponad 90 krajach na wszystkich kontynen-
tach i przylegtych szelfach morskich. Ich potencjalne zasoby szacowane s3 na okoto
300 bln m3 (BGR, 2012) Wyréznia sig trzy typy z16z: samodzielne, zwiazane ze zlo-
zami ropy naftowej oraz kondensatowe. Ze z6z samodzielnych pozyskiwany jest gaz
ziemny suchy, natomiast z pozostatych mokry. Swiatowe zasoby wydobywalne gazu
ziemnego na koniec 2013 r. oceniane byly na 186-194 bln m3. Ich rozprzestrzenienie
na §wiecie jest nieréwnomierne. Najwigksze nagromadzenia znajduja si¢ w Azji, m.in.
w azjatyckiej czg¢sci Rosji oraz Turkmenistanie, Kazachstanie, Uzbekistanie i na Bliskim
Wschodzie w Iranie, Katarze i innych. Ocenia si¢, ze na Azj¢ przypada 75-80% zaso-
bow wydobywalnych §wiata. Pozostale kontynenty maja niewielkie znaczenie. Udziat
Afryki stanowi 7-8%, Ameryki Pin. 5-6%, Europy (bez Rosji) 4—6%, Ameryki Pid.
i Sr. ok. 4%, Oceanii 1-2%. Najbogatsze prowincje gazonosne to: Zatoka Perska (Iran,
Zjednoczone Emiraty Arabskie, Katar, Kuwejt) i Syberia Zachodnia (Rosja), w kto-
rych Iacznie znajduje si¢ ponad 50% zasobdw $wiatowych. Na §wiecie wystepuje tez
kilka unikatowych zt6z o olbrzymich zasobach (powyzej 1 bln m3), a najwieksze z nich
to: Jamburg, Urengoj, Bowanenkowo, Zapolarne, Niedzwiedzie (Zachodnia Syberia,
Rosja), Sztokman (Morze Barentsa, Rosja), Orenburg (Rosja); Ghawar, Pars, Paza-
num (Zatoka Perska); Panhandle-Hugoton (USA); Hassi R’ Mel (Algieria); Slochte-
ren (Holandia). Swiatowy kryzys finansowy i zwiazany z nim wzrost cen gazu ziemnego
zmobilizowal producentéw do dopracowania technologii eksploatacji gazu ziemnego ze
Zrédet tzw. niekonwencjonalnych do ktérych, oprécz gazu metanowego towarzyszacego
zlozom wegla kamiennego, zalicza si¢ gazy wystgpujace w tupkach (tzw. shale gas) oraz
gazy SciSnigte lub zwiazane (tzw. tight gas) wystgpujace zwykle w piaskowcach, ale
nie w putapkach gazowych, jak gaz ziemny konwencjonalny. Przoduja w tym zakresie
firmy amerykanskie, a U.S. Energy Information Administration (EIA) uwzglednia
w statystykach USA zasoby i produkcj¢ gazu ze zrodet niekonwencjonalnych. W 2013 r.
z szacowanych na ok. 9.6 bln m3 zasobéw wydobywalnych USA ok. 4% stanowil gaz
metanowy, a ok. 47% tzw. gaz tupkowy, a ich produkcja w 2013 r. stanowila odpowied-
nio ok. 6% i ok. 46% wydobycia USA. Potencjalne zasoby gazu w zlozach niekonwen-
cjonalnych szacowane sa na ok. 270 bln m?® (BGR, 2012). Najwieksze nagromadzenia
gazu metanowego moga znajdowac si¢ w Rosji, Chinach, Australii, USA, Kanadzie,
Indonezji i Indiach, a tzw. gazu tupkowego i Scisnietego w Rosji, USA, Argentynie,
Chinach, Australii, Meksyku, Algierii, Kanadzie, RPA i w mniejszych iloSciach w wielu
innych paistwach, w tym w Polsce.
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Produkcja

Charakter wystgpowania konwencjonalnych z16z gazu ziemnego sprawia, ze jego
wydobycie prowadza z reguty kompanie naftowe. Zwraca uwage wysoki udziatl sektora
panstwowego — kompanie paristwowe badz kontrolowane przez panstwo zajmuja domi-
nujaca pozycje w wydobyciu, rozwoju technologii, handlu i magazynowaniu, np. Gaz-
prom w Rosji, National Iranian Oil Co. w Iranie, Statoil w Norwegii, SONATRACH
w Algierii, PetroChina Corp. w Chinach, Egyptian General Petroleum Corp. w Egip-
cie, Gas de France we Francji, PGNiG w Polsce i u innych.

Swiatowa produkcja gazu ziemnego charakteryzuje sie¢ trendem wzrostowym, trwa-
jacym od 1970 r. (rys. 1). W XXI wieku, do 2009 r. tempo wzrostu wyraZnie wzrastato
i zblizyto si¢ do tego z lat 80. XX wieku. W 2009 r. na fali Swiatowego kryzysu finan-
sowego ograniczyla popyt Europa, co doprowadzito do duzego ograniczenia wydobycia
na tym kontynencie (giéwnie w Rosji) oraz mniejszego w Afryce. Nieznaczny spadek
zanotowano réwniez w Ameryce Pid., natomiast na pozostalych kontynentach wyraznie
ostabto tempo wzrostu. W efekcie podaz gazu na §wiecie zmalata o blisko 3% (rys