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WSTEP

Opracowywanie prognoz surowcowych i szacowanie zasobow perspektywicznych kopalin
Polski nalezy do statutowych zadafi Pafistwowego Instytutu Geologicznego. Przedstawiona obecnie
aktualizacja (wg stanu na 31.12.1990) jest kontynuacja prac badawczych prowadzonych przez
Instytut od wielu lat. Pierwsze oszacowanie prognoz surowcowych zostato wykonane przez Instytut
dla opracowania "Polska 2000" zrealizowane przez Polska Akademie Nauk w 1971 roku. Nastepne-
opracowanie pt. "Zasady prognozowania i zasoby perspektywiczne kopalin Polski wg stanu na
01.01.1976 r." pod redakcjg R. Osiki ukazato si¢ w 1979 1. a kolejne, pt. "Zasoby perspektywiczne
kopalin Polski" (wg stanu na 01.01.1981 r.) pod redakcja A. Bolewskiego i H. Gruszezyka — w
1986r.

Potrzeby i mozliwosci aktualizacji zasobéw perspektywicznych wynikaja przede wszystkim
ze wzrostu stopnia poznania budowy geologicznej kraju wskutek postgpu badafi geologicznych,
wprowadzania nowych metod poszukiwan i doskonalenia aparatury badawczej. Ostatnie dziesieé lat
charakteryzowalo sig ograniczeniami naktadéw na prace geologiczne, 4 zwiaszcza wiercenia geolo-
giczno-poszukiwawcze. Stad stopiefi poznania budowy geologicznej Polski nie ulegt zasadniczym
zmianom. Dlatego obecna edycja "Zasobéw perspektywicznych kopalin Polski" obejmuje przede
wszystkim najwazniejsze kopaliny. Ocene perspektyw zasobowych pozostatych kopalin ograniczono
do tych, dla ktérych w przeciggu ostatnich 10-ciu lat nastapily istotne zmiany stanu zasobGw.

W opracowaniu nie' uwzgledniono zagadniefi dotyczacych zasobéw wod podziemnych,
wychodzgc z zatozenia, iz ze wzgledu na ich range dla gospodarki kraju, oraz specyfike wod
podziemnych, powinny byé one przedmiotem odrebnego opracowania. -

W przedstawionej ocenie zasobow perspektywicznych kraju $wiadomie pominigto
np. rudy zelaza, fosforyty i piryty. Wobec obowiazujacych obecnie na $wiecie kryteriéw bilansowosci
dia tych kopalin, tendencji rynkowych oraz dhigookresowych prognoz ich produkcji i zuzycia,
perspektywy ndokumentowania w Polsce bilansowych 216z tych kopalin sa znikome, a obszary tra-
dycyjnie uznawane za perspektywiczne — pozbawione realnych perspektyw.

Zasoby perspektywiczne poszczegblnych kopalin stanowi samodzielny, autorski rozdziat,
Przy zachowaniu ramowego ukfadu tekstu, Catogé opracowania wykonano wg stanu rozpoznania na
31.12.1990, przeto zar6wno zasady oceny zasobéw perspektywicznych, jak i obowigzujgce kryteria
bilansowosci pozostaly w wiekszosci przypadkéw analogiczne do przyjetych w edycji z 1986 r.
W obecnej sytuacji gospodarczej kraju zachodzi potrzeba ich weryfikacji, zgodnie z przyjeta zasadg
ekorozwoju, oraz nowymi tendencjami w gospodarce surowcowej, przejawiajgcymi sie m.in.
wprowadzaniem dofi zasad rachunku ekonomicznego, wdrozeniem systemu koncescjonowania
cksploatacji i poszukiwan 716z, rozwojem technologii umozliwiajacych coraz efektywniejszy odzysk
sktadnikéw uzytecznych z kopalin, Iub ograniczeniem zainteresowania dla niektérych surowcéw
wskutek rozwoju recyclingu i substytucji. Dla niektrych kopalin zasygnalizowano, w czasie prac
.redakcyjnych, zmiany kryteriéw bilansowosci lub tendencje tych zmian. Wyrazaja sic one migdzy
innymi opracowywaniem indywidualnych kryteriéw dla poszczeg6lnych zt6z.

= NU“VYI_TI, dotychczas nie uwzglednianym elementem oceny zasobéw perspektywicznych
powmjen stac si¢ czynnik sozologiczny, obejmujacy dwa odrebne problemy. Pierwszy — to ochrona
msobqw mineralnych zawartych w obszarach perspektywicznych przed innymi formami zagospoda-
rowania przestrzennego, mogacymi w przyszloSci uniemozliwié ich ewentualne wykorzystanie.
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Koniecznosé takiej ochrony ma istotne znaczenie juz na etapie oszacowania zasobéw w kategorii
D;. Drugim waznym zagadnieniem jest wskazanie potencjalnej konfliktowosci zk6z 1 obszaréw
perspektywicznych z innymi walorami §rodowiska naturalnego. Zasob6w takich, znajdujacych si¢ na
obszarach chronionych (za wyjatkiem zasobow zlokalizowanych w obszarach parkéw narodowych i
rezerwatéw przyrody) nie nalezy jednak pomijaé, czy dyskwalifikowaé przy ogolnej ocenie zasobow
perspektywicznych kraju (co zostato niestety uczynione przez niektorych auntoréw). Okreslenie
charakteru i skali konfliktu ewentualnej eksploatacji z potrzebg ochrony $rodowiska jest konieczne
dopiero przy dokumentowaniu zi6z w kategoriach rozpoznania od Co.

Wykazywane zasoby perspektywiczne nie upowazniajg do podejmowania decyzji inwesty-
cyjnych w zakresie gospodarki surowcami mineralnymi, shuza jedynie ukierunkowaniu dalszych prac
geologicznych, a w szczegolnosei ksztaltowaniu wiasciwej polityki pafistwa w tym zakresie poprzez
koncesjonowanie prac poszukiwawczych i rozpoznawczych.

Dla racjonalnej gospodarki zasobami istotne znaczenie ma réwniez prowadzenie badan
technologiczno-jako$ciowych kopaliny w celu okrelenia optymalnych i zgodnych z wymogami
ochrony $rodowiska metod jej przysziej eksploatacji i przer6bki.

Powstajace nowe uwarunkowania gospodarcze oOraz koniecznoéé uwzglednienia zasad
ekorozwoju wskazujg na potrzebg dokonania kolejnej aktualizacji zasobéw perspektywicznych
opartej o nowe zasady oceny i nowe kryteria bilansowosci. Realnym terminem takiej aktualizacji
wydaje si¢ rok 1995 po przeprowadzeniu weryfikacji stanu udokumentowania zi6z kopalin
w Polsce.

Prezentacje zasob6w perspektywicznych rozpoczgto od grupy kopalin energetycznych, a
nastepnie przedstawiono kopaliny metaliczne, chemiczne i skalne. W poszczeg6lnych grupach
starano si¢ zachowaé porzadek jak w corocznych edycjach "Bilansu zasob6w kopalin..." stad jest to
porzadek alfabetyczny (zaburzony jedynie w grupie kopalin skalnych). Stosowany podziat kopalin
jest oparty o ich surowcowa przydatnosé, a nie o klasyfikacje geologiczne, stad np. kopaliny okru-
chowe omawiane sa w szeregu rozdziatach jak: kruszywa naturalne, piaski formierskie, podsadzko-
we, szklarskie, do produkcji betonéw komérkowych i wyrobow silikatowych. Stosowany podziat mo-
ze byé podziatem silnej krytyki, gdyz z jednej strony w poszczegblnych ztozach kopalina moze zna-
lesé zastosowanie wielokierunkowe i tak sig czesto dzieje, ze€ np. przy piaskach szklarskich otrzymu-
je sig jako potprodukt zwirki filtracyjne. Z drugiej strony, shuszna jest tendencja, aby kopaliny
poddawaé wszechstronnym badaniom i wybiera¢ optymalny kierunek zastosowan poprzez
odpowiednig polityke koncesyjng. Zmiana zasad klasyfikacji kopalin bedzie mozliwa w nastgpnej
edycji zasobow perspektywicznych.

W aktualnym opracowaniu ocena zasobow perspektywicznych kopalin kraju zostata
uzupemiona analizg wystarczalnosci zasobow udokumentowanych oraz kierunkéw i obszaréw pozy-
skiwania deficytowych surowcéw mineralnych drogg importu. Analizy te stanowig punkt odniesienia
dla szacowania zasobéw perspektywicznych, dajgc w zestawieniu z nimi caloSciowy obraz, pomocny
przy tworzeniu koncepcji rozwoju gospodarki surowcami mineralnymi Polski.




1. ZASADY OKRESLANIA ZASOBOW
PERSPEKTYWICZNYCH KOPALIN

Mianem zasob6w perspektywicznych okrela sig zasoby kopalin, kt6re nie zostaly rozpoz-
nane, lecz ktére s czeSciowo znane, lub ich istnienie mozna przewidywaé na podstawie znajomosci
budowy geologicznej obszaru oraz cech poszukiwanych zt6z. W zaleznosci od stopnia poznania i
mozliwosci ewentualnego wykorzystania dzieli sie je na: potencjalne, teoretyczne i prognostyczne.
Mimo, iz poszczegdlne terminy sg znane i zdefiniowane od dawna (A. Bolewski 1979, H. Gruszczyk
1979, A. Bolewski, H. Gruszczyk 1989, M. Nieé 1988), ich zakres pojeciowy ulega zmianom.

Specyfika budowy geologicznej zt6z oraz warunkéw ich powstawania i wystgpowania po-
woduje, ze do ustalenia zasobdw perspektywicznych poszczeg6lnych kopalin nalezy podchodzié in-
dywidualnie. Kryteria zaszeregowania obszaréw i ztéz do poszczegblnych kategorii powinny byc
zréznicowane w zaleznosci od rodzajéw kopaliny, a przede wszystkim typéw zt6z. W przedstawio-
Lym opracowaniu zastosowano si¢ generalnie do podziatu zasobéw perspektywicznych i metodyki
ich szacowania wypracowanych w poprzedniej edycji "Zasobow perspektywicznych kopalin Polski"
(stan na 01.01.1981) z 1986 r.

Zgodnie z przyjetym tam przez H. Gruszczyka i A. Bolewskiego podziatem, do zasobéw
potencjalnych zaliczono cze$é zasobéw geologicznych o réznym stopniu poznania, ktére nie Spekia-
ja kryteriéw bilansowoici. Do zasobéw tych whaczono réwniez zasoby teoretyczne, przewidywane na
podstawie ogélnych prawidiowosci, przestanek lub analogii.

Zasoby prognostyczne okreslono w trzech kategoriach: Dy, D; i D3, Kategoria D3 doty-
czy obszarw, na kirych nie sa znane ani zloza, ani oznaki ich wystgpowania, lecz ktére speiaja
przestanki wskazujgce na obecnosé okreslonych typéw zi6z i rodzajéw kopalin. Obowigzujace kry-
teria bilansowosci kopaliny nalezy w tym stadium rozpoznania traktowaé tolerancyjnie. Wiarygod-
nos¢ ustalania tych zasob6w jest niewielka, daje jednak podstawe do ustalenia skali badaf i prac
geologiczno—poszukiwawczych.

Do kategorii D, zaliczono zasoby znajdujgce sie na obszarach rozpoznanych zdjeciem ge-
ologicznym i geofizycznym, na ktérych stwierdzono przestanki wystepowania zi6z znane z innych
obszaréw oraz rozpoznane pojedynczymi wierceniami, w ktérych stwierdzono oznaki wystepowania
#6z. Zasoby te powinny speiiaé obowigzujace kryteria bilansowosci dla poszczegGlnych kopalin.

Zasoby kat. D, upowazniajg do projektowania prac badawczych w celu przeklasyfikowania do wyz-
szej kategorii,

; Zasoby w kategorii D; obliczono z uwzglednieniem aktualnych kryteriéw bilansowosci dla
obsz‘arow _rDZpo_znanych zdjgciami geologicznymi i geofizycznymi oraz wierceniami i innymi robo-
tami gérniczymi, stwierdzajacymi wystepowanie 216z, przy czym zbyt mata ilosé informacji, nie po-
zwala na ustalenie zasobéw w kat. C;. Zasoby te ulatwiaj j




Zgodnie z przytoczong Kklasyfikacjg opracowano zasoby perspektywiczne: wegla kamien-
nego, rud cyny, barytu i fluorytu, siarki, soli kamiennej i soli K-Mg oraz surowcow skalnych.

Wydane w 1991 1. "Wytyczne dokumentowania..." zmieniajg zakres stosowanych dotych-
czas pojeé. Zgodnie z nimi wyr6znia sig trzy kategorie zasobOw perspektywicznych: Dy, Dy iE.
Do kategorii E nalezg zasoby zi62 przewidywane (hipotetyczne), tj. mozliwe do odkrycia, a okres-
lone przez analogig na podstawie przestanek bez okrelenia pofozenia ewentualnego zioza.

Do kat. Dj tj. zasob6w prognostycznych nalezg zasoby okreslone matodami analogii na
podstawie jednoznacznie zinterpretowanych anomalii, punktowych wystapiefi kopaliny oraz wskaZ-
nikéw jej wystgpowania. W kategorii tej szacuje sig zaréwno granice prawdopodobnego Zhoza, jak i
jego zasoby. .

Do kategorii Dy zalicza si¢ zasoby szacowane na podstawie nielicznych wyrobisk lub od-
stonie¢ naturalnych i danych geofizycznych. Okresla sig przy tym granice (metodami interpolacji i
ekstrapolacji) i rodzaj zoza oraz jakos$¢ kopaliny. Zgodnie z taka klasyfikacja oszacowano W
niniejszym opracowaniu zasoby perspektywiczne rud miedzi, natomiast dla zasobow perspektywicz-
nych wegla brunatnego przyjeto jej modyfikacje zaproponowang przez M. Piwockiego.

Zasoby perspektywiczne ropy naftowej i gazu ziemnego ustalono w spos6b analogiczny do
przedstawionego w opracowaniu z 1986 r. wyréiniajac dwie ich kategorie D; i D,. Stopiefi wiary-
godnosci oceny zasob6w perspektywicznych kopalin ptynnych i gazowych jest nizszy niz kopalin sta-
lych.

Zasoby perspektywiczne nie stanowig podstawy planowania wydobycia kopalin, maja na-
tomiast znaczenie w przestrzenym zagospodarowaniu kraju, ukierunkowaniu oraz prawidtowym
planowaniu dalszych prac geologiczno-poszukiwawczych, jak réwniez uzasadniaja planowane na-
kiady finansowe.

2. OCENA WYSTARCZALNOSCI KRAJOWYCH
ZASOBOW ZE.OZ UDOKUMENTOWANYCH

Baza zasobowa udokumentowanych kopalin Polski jest skromna i obejmuje jedynie kilka-
nacie sposréd kilkudziesigciu znanych i wykorzystywanych przez czlowieka surowcow. Spoéréd su-
rowcéw energetycznych dysponujemy jedynie znacznymi zasobami wegli kamiennych i brunatnych,
pewng ilofcia gazu ziemnego i znikomymi, w stosunku do potrzeb, zasobami ropy naftowej. W gru-
pie surowcow metalicznych Polska posiada zasoby rud miedzi, cynku i olowiu, oraz wspétwystgpu-
jacych z nimi i odzyskiwanych metali: srebra i kadmu. W rudach Cu i Zn—Pb znajduja si¢ rowniez
niewielkie iloici innych metali: ziota, niklu, kobaltu, molibdenu, selenu, renu, talu, galu i germanu,
z ktérych odzyskuje si¢ jedynie zioto, nikiel, ren, selen, a okresowo réwniez tal. Sposréd surowcow
chemicznych w naszym kraju znajdujg sie bogate zasoby siarki, soli kamiennej i barytu, a sposrod
tzw. surowcow skalnych — duze zasoby wapieni, gipséw i anhydrytw, piaskow szklarskich i formier-
skich, surowcow ilastych, kruszyw naturalnych oraz kamieni budowlanych i drogowych (granity, ba-
zalty, piaskowce itp.).




Ilo$¢ udokumentowanych zasobéw bilansowych w zestawieniu z wielkoscia zapotrzebowa-
nia krajowego na poszczegdlne surowce pozwala okreslic czy i w jakim stopniu, oraz przez jaki
okres czasu, zasoby danej kopaliny bedg to zapotrzebowanie pokrywaé, a kiedy pojawi sie ich defi-
cyt. Jedng z miar tego zjawiska sg wskazniki wystarczalnosci zasob6éw. Okreslajg one trwatosé zaso-
béw w latach, dla okreslonych tendencji rozwojowych produkcji lub okreslonej wielkosei zuzycia su-
rowcéw mineralnych. Przy ustalaniu wskaznikéw wystarczalnosci zasob6w konieczna jest znajomoéé
stanu zasobOw kopalin, poziomu wydobycia surowcOw wraz z prognoza jego rozwoju, oraz stopnia
wykorzystania zasobow. Wyr6znia si¢ statyczne i dynamiczne wskazniki wystarczalnosci zasob6w.
Pierwsze z nich wylicza si¢ przyjmujac produkcje osiagang w danym roku ( lub $rednig z kilku lat)
jako statg dla lat nastepnych, wedhug wzoru:

Z w

W =
PlubK

gdzie: W - statyczny wskaznik wystarczalnosci zasobéw,
Z - zasoby (udokumentowane, zagospodarowane itp),
P - produkcja ub K - zuzycie,
w — wsp6iczynnik wykorzystania zasob6w.

Wskazniki wystarczalnoci dynamicznej zasobéw uwzgledniaja zmiane wielkosci produkcji
zgodng z opracowany jej prognoza. Zmiany te maja najczesciej charakter liniowy lub wyktadniczy i
dla takich opracowano odpowiednie formuly matematyczne (E. Gruszczyk 1988, A. Bolewski,
H. Gruszczyk 1989). Aktualne dane o udokumentowanych zasobach podawane sa corocznie w
"Bilansie zasobéw kopalin i wéd podziemnych Polski", wraz z wielko$ciami produkcji gdrniczej su-
rowcéw mineralnych w danym roku.

Prognozy dotyczgce rozwoju wydobycia i wielkoéci produkcji suroweéw mineralnych spo-
rzgdza si¢ w oparciu o analize wielu materialéw Zrédtowych, uwzgledniajge m.in. dotychczasowy
peziom produkcji, moce produkcyjne zaktadéw gérmiczych i przetwérczych, dotychczasowe i spo-
dziewane zapotrzebowanie krajowe, tendencje rynkowe, tak na rynku krajowym, jak i rynkach §wia-
towych itp. W aktualnej sytuacji gospodarczej naszego kraju wykonanie trafnych prognoz dhugoter-
minowych wydaje si¢ niemozliwe, ze wzgledu na zbyt duzg ilo$¢ niewiadomych. Obserwowany w
1990 r. gwattowny spadek produkcji wiekszosci surowcéw mineralnych, bedacy odzwierciedleniem
kryzysu gospodarczego, zwigzanego z rozpoczeciem proceséw dostosowywania si¢ do regut gospo-
darki rynkowej, jest zjawiskiem przejSciowym. Wiadomo tez, ze dynamika rozwoju przemyshu, zwla-
$2Cza surowcowego moze ulec zahamowaniu na diuzszy okres czasu oraz, ze przejicie do gospoda-
rki rynkowej zapoczatkowywuje dla wielu z nich ograniczenia poziomu wydobycia i produkcji.

Kolejnym elementem, ktérego znajomos¢ jest niezbedna dla obliczenia wystarczalnosci
zasobow jest stopiefi ich wykorzystania (mierzony za pomocg wspétezynnika wykorzystania zaso-
b‘j‘f)’ uwzgledniajacy straty etapu projektowania i warunkowany efektywnoscia proceséw: eksploa-
tacji, wzbogacania i przetwérstwa. Dla wiekszosci suroweéw wydobywanych w Polsce wspotczynniki

takie zostaly ustalone na podstawie wieloletnich badan (A. Bolewski, T. Smakowski 1989 i
T. Smakowski 1990).

. w ’tabeli (tab. 2.1) zestawiono wskazniki wystarczalnosci bilansowych zasobéw geologicz-
nych i zasobow zt6z zagospodarowanych obliczone wg stanu zasobow na koniec 1990 r.



Tabela 2.1

Ocena wystarczalnosci krajowych zasobow 746z udokumentowanych

Wspoiczynnik Wskaznik

Kopalina, Przewidywany model wykorzys— wystarczalnosci
surowiec rozwoju wydobycia tania zasobow (w latach)
zasobéw
zagosp. |udokum.
| 2 3 R 5
ropa naftowa liniowy spadek wydobycia
: 5 %/t 20 20
ziemny liniowy spadek wydobycia
o ze 746z — ok. 12 %/r 10 45
wegiel kamienny liniowy, przy stalym wydo—
2 byciu 175,6 min t/r 0.46 76 172
wegiel brunatny liniowy, przy stalym wydo-
5 byciu 72 min t/r 0.92 24 164
rudy miedzi liniowy, przy stalym wydo—
(koncentrat) byciu 38 tys.t Cu/r 0.45 40 70
rudy cynku _ | liniowy, przy stalym wydo— 05-06 10-12 38
(koncentrat) byciu 205 tys.t/r
wyktadniczy spadkowy q=1 % - 13
rudy ofowiu wg rud Zn i Cu jak dla rud Zn
(Cu)
srebro wg rud Cu jak dla rud Cu
kadm ' wg rud Zn jak dla rud Zn
s6] kamienna liniowy, wydaobycie: 0.10
4 min t/r 84 > 200
3,5 min t/r 96 > 200
siarka liniowy, przy wydobyciu 0.35
rodzima 4 min t/r do 1995 ri 2 min 88 152
ton/r po 1995 ¢
baryt surowy liniowy, wydobycie: 0.80
70 tys. t/r 55 57 |
80 tys. t/r 48 50 -
wyktadniczy spadkowy q=1 % 81 84 !
gips i anhydryt liniowy, wydobycie: 0.70
. 1,2 min t/r 57 176
1,3 min t/r 53 162 11
wyktadniczy rosngcy q=1 % 45 101




c.d. tabeli 2.1

1 2 3 4 5

liniowy, wydobycie 0.80

= e 44 wyt/\;'vy . 85 > 200
wyktadniczy rosngcy q=1 % 61 89

kwarc zytowy wyktadniczy rosnacy q=1 % 0.6 - 0.7 4046 63-74

kwar liniowy, wydobycie 0.70

03111'0?»&31& 350 tys. t/r : 28 40
wyktadniczy rosngcy q=1 % 27 37

liny ogniotr— iniowy, wydobycie 0.6 -0.7 3

\gvale surowe 850 tys. t/r 13 49
wykfadniczy rosngcy q=1 % 12 43

surowce liniowy, produkcja 0.70

skaleniowe 40 tys. t/r 33 > 200

wzbogacone wykiadniczy rosngcy q=1 % 28 > 200

surowce liniowy, wydobycie 0.70

bentonitowe 70 tys. t/r 12 30

kaolin surowy liniowy, wydobycie 0.70
300 tys. t/r 191 > 200

piaski szklar— liniowy, wydobycie 0.80

skie wzbogacone 1,2 min t/r 33 387
wykiadniczy rosngcy q=1 % 28 158

3. ROPA NAFTOWA I GAZ ZIEMNY

3.1. Wstep

3 Opracowanie niniejsze wykonane zostalo w nawigzaniu do pracy "Zasoby perspektywiczne.
kopalin Polski" wykonanej w 1981 r. pod redakcjg naukows A. Bolewskiego i H. Gruszczyka —
opu_bliljmwanej w 1986 r. oraz tematycznych prac wykonanych w latach 1984-1992 podanych. w wy-
kazie .hteratury, a przede wszystkim prac S. Depowskiego, J. Krélickiej, E. Sieciarz i K. Sieciarza z
1991 i 1992 r. W zwigzku z tym ograniczono si¢ gtéwnie do przedstawienia aktualnego stanu roz-
poznania i wielkoici wydobywalnych zasobéw gazu ziemnego i ropy naftowej oraz perspektyw od-
krycia dalszych zt6z gazu ziemnego i ropy naftowej.




3.2. Obszary ropo— i gazonosne

Na terytorium Polski obszary ropo— i gazono$ne polozone sg we wschodniej czesci §rod-
kowoeuropejskiego basenu ropo— i gazonos$nego na Nizu Polskim, w péinocnoprzedkarpackim ba-
senie gazo— i ropono$nym i karpackim basenie ropo- i gazono§nym. Ponadto eksploatuje si¢ na-
gromadzenia gazu ziemnego towarzyszace pokiadom wegla kamiennego W potudniowej czgsci Gor-
noflaskiego Zagigbia Weglowego. Zioza ropy naftowej i gazu ziemnego odkryto tez w polskim sek-
torze Morza Battyckiego. -

Z ogbinej ladowej powierzchni Polski wynoszacej 312 677 km? prawie 80% przypada na
obszary gazo— i ropono$ne wzglednie perspektywiczne, w tym na Niz Polski okoto 210 tys. km 3
zapadlisko przedkarpackie zwane tez Przedg6rzem Karpat 17 tys. km? i na Karpaty 18 tys. km
(S. Depowski 1984). Polski sektor Morza Battyckiego ma okoto 30 tys. km?.

Podstawowe znaczenie dla poszukiwaf naftowych w Polsce ma obecnie Niz Polski, ktore-
go obszar charakteryzuje heterogeniczne podioze platformowe, w NE jego czesci — prekambryjskie,
a ku SW, kolejno, kaledoriskie i hercyfiskie. Pokrywg osadowg tworzg kompleksy strukturalne pale-
ozoiczne i mezozoiczne perspektywiczne w réznym stopniu pod wzglgdem gazo- i ropono$nosci
oraz nieperspektywiczny kompleks strukturalny kenozoiczny.

Badania budowy geologicznej kompleksow strukturalnych utworéw paleozoicznych i me-
zozoicznych oraz warunkGw wystepowania w nich nagromadzefi weglowodoréw, umozliwity wydzie-
lenie pigciu obszaréw gazo— i ropono$nych (fig. 3.1, 3.2.): battycko-podlaskiego, lubelskiego,
zachodnio—pomorskiego §rodkowopolskiego i przedsudecko-wielkopolskiego.

W obszarze battycko-podlaskim zasadnicze perspektywy zwigzane sg Z utworami kambru,
gtéwnie Srodkowego, wchodzacego w sktad kompleksu osadowego gérnowendyjsko-sylurskiego.
Wyksztatcone sa w postaci piaskowcow, mutowcow i itowcow, przy czym wystepujg w obnizeniach
zachodniej czeSci platformy prekambryjskiej — perybaityckim i podlaskim. Perspektywiczno$é po-
zioméw piaskowcowych kambru potwierdzona zostala odkryciem zioza ropy naftowej i gazu ziem-
nego Debki-Zarnowiec oraz objawami ropy naftowej i gazu ziemnego r6znej intensywnosci, obser-
wowanymi w otworach odwierconych w syneklizie perybattyckiej i obnizeniu podlaskim. Zaznaczy¢
nalezy, ze wiasnosci zbiornikowe pozioméw piaskowcowych sg zwigzane i w duzym stopniu uzalez-
nione od glebokosci ich zalegania. Poza osadami kambru nie wyklucza si¢ mozliwosci napotkania
malych nagromadzefi ropy naftowej w weglanowych poziomach ordowiku i landoweru. Osady itow-
cowe syluru uznane sg z jednej strony jako regionalny poziom skat uszezelniajgcych, z drugiej jako
potencjalne skaly macierzyste ropy naftowej i gazu ziemnego. W kompleksie osadowym permo-
mezozoicznym nieduze perspektywy wigzane sg z cechsztyfiskim poziomem dolomitu giéwnego.

W obszarze lubelskim perspektywicznymi sg utwory dewonu i karbonu, a w NE strefie
oraz w rejonie na SE od Zamoscia réwniez i osady kambru. W osadach dewonu perspektywiczne
poziomy to przede wszystkim dolomity, wapienie oraz drugorzgdnie wkiadki piaskowcowe wystgpu-
jace w $rodkowym i gérnym dewonie. Perspektywiczno§é osadéw dewonu potwierdza odkrycie w
nizszej czesci dewonu Srodkowego zloza gazu ziemnego Komar6w, matego nagromadzenia ropy na-
ftowej Minkowice oraz duzego zloza gazu ziemnego w dewonie gornym Ciecierzyna w rejonie Lub-
lina. Piaskowce dewonu charakteryzujg si¢ na ogot malymi porowato$ciami, a skaly weglanowe ma-
ja charakter kolektoréw szczelinowych wzglednie kawernisto-szczelinowych (np. Ciecierzyn). Obie-
ktem szczegGlnego zainteresowania jest wystgpowanie w dewonie $rodkowym i gérnym skat wegla-
nowych o charakterze utworéw rafopodobnych oraz proceséw dolomityzacji mogacych zwigkszaé




porowatos¢ i przepuszczalno$é skat weglanowych. W obszarze lubelskim perspektywicznymi sg ré-
wniez osady grnego karbonu reprezentowane przez piaskowce, mulowce i itowce. W utworach
tych odkryto nieduze zioze gazu ziemnego Minkowice oraz zioze ropy naftowej Swidnik. Zaznaczyt
nalezy, ze w wielu otworach odwierconych na obszarze lubelskim obserwowano w osadach karbonu
i dewonu objawy ropy naftowej i gazu ziemnego o réznej intensywnosci. W NE oraz SE czgsci ob-
szaru lubelskiego interesujgcymi dla poszukiwar naftowych sa réwniez osady kambru. W piaskow-
cowych poziomach kambru §rodkowego napotykano na intensywne nieraz objawy gazu ziemnego.
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Fig. 3.1. Mapa ilosciowa zasobdw prognostycznych Polski
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(S. Depowski, J. Krélicka, J. Pokorski, E. Sieciarz, K. Sieciarz)
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Fiz. 3.2. Mapa iloSciowa zasobéw potencjainych Polski — ropa naftowa i gaz ziemny
(S. Depowski, J. Krolicka, J. Pokorski, E. Sieciarz, K. Sieciarz)

W ropo-gazono$nym obszarze Pomorza Zachodniego perspektywicznymi sa osady dewo-
nu, karbonu oraz permu. W osadach dewonu 7167 do tej pory nie odkryto, notowano jedynie W po-
jedynczych otworach Slady ropy naftowej i gazu ziemnego. MozliwoS¢ znalezienia zk6z weglowodo-
réw zwiagzana jest przede wszystkim z dolomitami, wapieniami oraz wkiadkami piaskowcow wyste-




pujacych w dewonie Srodkowym oraz gérnym. Obiektem zainteresowania jest wystepowanie skat
weglanowych o charakterze utworéw rafopodobnych. W utworach karbonu odkryto na Pomorzu
Zachodnim 7 z46z gazu ziemnego. Akumulacja nastgpita w poziomach piaskowcowych reprezentu-
jacych rézne ogniwa karbonu zalegajace pod cechsztynem, ktéry stanowi regionalny poziom uszcze-
Iniajacy. Trzy zloza: Daszewo N, Wierzchowo oraz Bialogard odkryto w osadach karbonu dolnego,
a 4 zloza w utworach karbonu gérnego: Gorzystaw N i S, Trzebusz, Wrzosowo. W zlozu Biatogard
gaz wystepuje tez w wyklinowujgcych si¢ tam piaskowcach czerwonego spagowca. W zachodnim
kraficu Pomorza w utworach czerwonego spagowca odkryto zloze gazu ziemnego Migdzyzdroje,
kt6re ze wzgledu na skiad gazu (duza zawarto§é azotu) zaliczone zostalo do zi6z pozabilansowych.
Gazonosnos¢ osadéw czerwonego spagowca na Pomorzu Zachodnim, jak i w calym basenie, wigza-
na jest z jednej strony z piaskowcowymi osadami wystepujacymi w stropowych partiach saksonu
uszczelnionych nadleglymi osadami cechsztynu, z drugiej strony ze strefami gradientowego wzrostu
migzszosci oraz zazebiania sie facji piaskowcowej i ilastej, ktdora stwarza szanse na powstawanie tez
zi6z typu litologicznego (J. Pokorski 1990).

Najwazniejszym poziomem roponoénym na Pomorzu Zachodnim jest cechsztynski dolomit
giowny. Odkryto w nim ztoza ropy naftowej, w tym najwieksze na Nizu Polskim zioze Kamiefi Po-
morski. W licznych otworach obserwowano tez objawy ropy naftowej i gazu ziemnego. Odkryte w
dolomicie gtéwnym zloza zwigzane sg z wyréznionymi przez R. Wagnera weglanowymi platformami
— Kamieriskg i Pomorska, z ich stokami wzglednie wyniesieniami przedplatformowymi (S. Depows-
ki, J. Pokorski, R. Wagner, J. Krélicka 1987-90). Zioza ropy naftowej wyst¢pujg w weglanowych
skatach zbiornikowych. Powstaly w wyniku bliskiej migracji ze skat macierzystych wystepujgcych w
tym samym poziomie. Potudniowa czesé zachodniopomorskiego obszaru ropogazonosnego potozo-
na jest w dolomicie giéwnym w obrebie réwni basenowej. Cechuja £0 wigc mate migzszosci, brak w
profilu skat zbiornikowych, a wiec i perspektyw na znalezienie zi6z weglowodor6w.

W obszarze §rodkowopolskim zt6z do tej pory nie odkryto. Jedynie w SW czgsci, w pobli-
zu monokliny przedsudeckiej, odkryto w dolomicie giownym male zloze ropy naftowej Gomunice.
W centralnej czesci omawianego obszaru podioze podpermskie ze wzgledu na giebokosé zalegania,
nie zostalo jeszcze rozpoznane. Perspektywy napotkania w tej czesci zi6z ropy naftowej i gazu zie-
Mnego w czerwonym spagowcu lub w dolomicie giéwnym s niewielkie ze wzgledu na potozenie ich
W giebokiej centralnej czesci basenu permskiego, pozbawionej skat zbiornikowych. Mozliwo$é od-
krycia w obszarze Srodkowopolskim z6z weglowodoréw w permie taczyé nalezy z plytszymi bar-
dziej brzeznymi strefami. Podloze permskie wymaga dalszego rozpoznania glebokimi otworami wie-
riniczymi. Mozliwoséci znalezienia z16 8azu ziemnego przypisywane sq osadom karbonu. Istnieje tez
mozliwosé odkrycia niewielkich nagromadzefi ropy i gazu w utworach mezozoiku.

w pofudniowo—zachodniej czesci Nizu Polskiego wyrézniono przedsudecko-wielkopolski
@S-za_rgaﬂ—_nmm Podkresli¢ nalezy, ze wigkszo$é odkrytych do tej pory na Nizu Polskim
20z, zwhaszeza gazu ziemnego wystgpuje w tym obszarze. Najwazniejszym poziomem gazono$nym
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wej lub piaskowcawo—zlepieﬁcowcj, w ktérej wystepuja putapki ziozowe typu stratygraficzno—struk-
turalnego. W NE czgsci obszaru zarysowuje si¢ mozliwosé napotkania ewentualnych nagromadzen
gazu ziemnego, typu litologicznego, zwigzanych z zazebianiem sig litofacji piaskowcowej i ilastej W
strefie gradientowego wzrostu miazszosci osadéw, jaki obserwuje si¢ przy przechodzeniu ku cen-
trum basenu. W czesci péinocno-zachodniej perspektywy czerwonego spagowca sg mniejsze ze
wzgledu na Iirzewagf; utworéw mutowcowo—ilastych.

W osadach cechsztynu najwazniejszym ropo-gazono§nym poziomem jest dolomit ghéwny.
Odkryto w nim okoto 10 7462 ropy naftowej oraz 18 76 gazu ziemnego. Podobnie jak na Pomorzu
Zachodnim zloza wystgpuja na platformie weglanowej, wyniesieniach przedplatformowych, wzgled-
nie na stoku platformy. W licznych wierceniach, w trakcie przeprowadzania prb zlozowych napot-
kano na wieksze lub mniejsze objawy ropy naftowej i gazu ziemnego. Serig ziozowg 53 dolomity i
wapienie dolomityczne, niekiedy organogeniczne, charakteryzujgce si¢ zréznicowanymi whasnoscia-
mi zbiornikowymi. Wysoce perspektywiczna jest péinocna i p6ocno-wschodnia cze$c platformy
weglanowej wraz ze stokiem. Odkryte w dolomicie giéwnym zZioza gazu ziemnego charakteryzujg
sie zmienng zawartoscig weglowodoréw: od 16% do 41%, a nawet do 98% (Sulgcin). Poza azotem
w niektérych ziozach stwierdzono w gazie obecno$t HaS.

W zapadlisku przedkarpackim wyodrebnia si¢ zachodni (Slaski) obszar gazono$ny, W kt6-
rym stwierdzono obecnoé¢ w osadach miocenu pojedynczych zt6%z gazu ziemnego, Oraz gazo- iro-
pono$ny obszar obejmujacy érodkowg i wschodnig cze$¢ zapadliska, od Krakowa po granice parist-
wa. Odkryto tam liczne zloza gazu ziemnego w miocenie oraz gazu ziemnego i ropy naftowej w je-
go podtozu. Zapadlisko przedkarpackie, charakteryzujace si¢ obecnoscig dwoch giéwnych komplek-
séw strukturalnych: dolnego — reprezentowancgo przez osady od kambru po kredg gorng wiacznie
— charakteryzujgcego si¢ bardzo zréznicowana budowg geologiczng oraz gbrnego — utworzonego
przez osady miocenu, giownie badenu i sarmatu. W potudniowym rejonie osady miocenu przykryte
sa nasunigtymi na nie i sfatdowanymi utworami Karpat fliszowych.

Odkryte w podtozu miocenu zioza ropy naftowej i gazu ziemnego wystgpuja w utworach
jury oraz cenomanu. Zioza odkrywa sie w wyniesieniach erozyjnych, przykrytych ilastymi osadami
miocenu. Piaskowce cenomanu i jury Srodkowej charakteryzujg sie dobrymi wiasnoSciami zbiorni-
kowymi, ich porowato§¢ dochodzi do 20%, a przepuszczalno$¢ nawet do pojedynczych tysigcy mili-
darcy. Wapienie gérnojurajskie s3 skalami zbiornikowymi o zmiennych porowato$ciach i przepusz-
czalnoéciach, nalezg do kolektoréw typu kawernisto-szczelinowego. Odkryte zloza wystepuja zaro-
wno przed nasunigciem karpackim jak i pod Karpatami. W podiozu miocenu, oprocz odkrytych
2167 w mezozoiku, mozna liczyé na odkrycie z6z weglowodoréw w utworach starszych. W §laskiej
czesci zapadliska, w rejonie Zywca napotkano w jednym Zz otworéw przyplyw gazu ziemnego z
utworéw dewonu gérnego, w rejonie Rzeszowa odkryto zloze ropy naftowej w utworach karbonu.

W goérnym kompleksie strukturalnym, wyréznionym na obszarze zapadliska przedkarpac-
kiego, stwierdzono obecno$é licznych zi6z gazu ziemnego wystepujacych gtownie w badenie i sar-
macie. Miocefiskie zioza gazu ziemnego zwigzane sg ze strukturami brachyantyklinalnymi, czgsto
charakteryzujg si¢ one obecnoscig szeregu pozioméw gazono$nych. Wzdtuz brzegu Karpat wystgpu-
ja takze zloza czefciowo ekranowane nasunieciem karpackim wzglgdnie karpacko-stebnickim. Gaz
wystepujacy w ztozach miocefiskich charakteryzuje si¢ bardzo wysoka zawartoscig metanu 97-99%.

Karpacki obszar ropo-gazonosny potozony jest w Srodkowej i wschodniej czesci polskich
Karpat fliszowych. Utwory fliszu karpackiego, w ktérych wystepuja zloza ropy naftowej i gazu zie-
mnego tworzg kompleks naprzemianleglych ifowcow, mulowcéw, margli, piaskowcow i zlepieficow

wieku od kredy dolnej po oligocen wigcznie. Migzszo$¢ tego kompleksu przekracza 5 000 metrow.




Flisz karpacki zostal po oligocenie sfaldowany w wyniku ruchéw faldowych oraz nasuwczycp. Kar-
paty fliszowe majg plaszczowinowy wzglednie ptaszczowinowo-faldowy styl budowy. Skatami zbior-
nikowymi sg piaskowce wyst¢pujgce w osadach kredy i trzeciorzgdu, uszczelnione naprzemianlegle
lezgcymi seriami fowcow i mutoweéw. Wiasnosci zbiornikowe piaskowcow sg zmienne., Najlepszymi
skatami zbiornikowymi sg gérnokredowe oraz dolnoeocefiskie piaskowce, ktérych porowatosé do-
chodzi do 15-20%. Ztoza gazu ziemnego i ropy naftowej nalezg do zl6z typu strukturalnego i stru-
kturalno-litologicznego. Charakteryzujg sig¢ zr6znicowang i skomplikowang budowgy geologiczna.
Wiréd odkrywanych zt6z przewazajg zloza ropy naftowej.

3.3. Stan rozpoznania i zagospodarowania udokumentowa-
nych zasobéw gazu ziemnego i ropy naftowej

Zasoby bilansowe gazu ziemnego w Polsce wg stanu na 01.01.1991r. wynosily
161.7 mld m’, z czego 121.7 mld m? tj. 75% udokumentowanych bylo w kat A+B (tab. 3.1.). Poza
tym istniato 4.3 mid m*> zasobéw pozabilansowych oraz 0.24 mid m> zasobéw szacunkowych, W
1990 r udokumentowano na Nizu Polskim w kat A +B 3.3 mld m> £azu ziemnego azotowego o za-
wartosci Nj ponad 97%, ale sktad chemiczny tego gazu ziemnego eliminuje mozliwosé klasycznego
jego wykorzystania jako paliwa. Zasoby zatwierdzone zostaly w zwigzku z planowanym wykorzysta-
niem gazu do produkgji skroplonego azotu.

Najwigksza ilo§¢ zasob6w gazu — 85.1 mld m> przypadata na Niz Polski (54% zasobéw
bilansowych i blisko 100% zasobéw pozabilansowych) oraz zapadlisko przedkarpackie (43% zaso-
bow bilansowych i wiekszo§é zasobow szacunkowych). Ze zfozami karpackimi zwigzanych bylo 1%
zasob6w bilansowych, a z kopalniami wegla kamiennego w Gérnoslagskim Zagtebiu Weglowym 2%
ogblnych zasobéw gazu ziemnego Polski (J. Krélicka, E. Sieciarz, K. Sieciarz 1991).

Najwigksza ilo§¢ zasob6éw (81 mid m3) zwigzana byla ze ziozami odkrytymi w obszarze
przedsudecko-wielkopolskim. Pozostale zasoby przypisane byly zlozom potozonym na Pomorzu
Zachodnim.

Najwazniejszym poziomem gazonosmym na Nizu Polskim sg piaskowce gbrnego
czerwonego ~spagowca, na kidre przypadalo w 1991 r. 58% zasobéw Nizu Polskiego
(51.6 mid m3). Pozostale zasoby przypadaty na zloza odkryte w wapieniu cechsztyriskim i w cechsz-
tyfiskim dolomicie gléwnym oraz w osadach karbonu.

Z udokumentowanych zasobéw gazu ziemnego na Nizu Polskim zawartych w 85 ztozach,
niezagospodarowanych do kofica 1990 r. byto 30 z16z o fgcznych zasobach 22.7 mild m3, co stanowi
blisko 27% zasobéw Nizu Polskiego i 14% ogdlnych zasobéw Polski. Wiréd zt6z nieobjgtych dotad
eksploatacjg znajdowato sie 13 zi6z odkrytych w poziomie cechsztyiiskiego dolomitu gltéwnego, cha-
rakteryzujacych sig niezbyt korzystnym sktadem chemicznym, a wi¢e duzg zawarto$cig azotu oraz
obecnoscig HyS. kaczne zasoby tych ztoz wynosity w 1991 roku ponad 9 mld m>, co stanowito blis-
ko 40% niezagospodarowanych zasobéw gazu na Nizu Polskim. Blisko 30% zasobéw przypadato na
nowoodkryte i dalej rozpoznawane zloze gazu ziemnego Radlin.

Zasoby gazu zicmnc3go W zapadlisku przedkarpackim w 90% zawarte sq w ztozach odkry-
tych w miocenie (63.9 mid m )- Pozostale zasoby przypadajg na zloza w osadach jury i kredy gor-
nej. Ztoza gazu ziemnego Wystgpujg giownie w Srodkowej i wschodniej czesci zapadliska od Kra-
kowa po wschodnig granice paristwa. Pojedyncze zloza gazu ziemnego-odkryto w zachodniej tj. §la-
skiej czesci zapadliska przedkarpackiego.



Tabela 3.1

Struktura geograficzna rozpoznania i zagospodarowania
zasobOw gazu ziemnego
wg stanu na 01.01.1991

Zasoby wydobywalne w min m 3
A+B C A+B+C
Zasoby udokumentowane ogétem 121 713.85 40 024.32 161 738.17
Niz Polski 57 352.59 5 025.10 62 377.69
Zapadlisko 48 920.53 12 914.62 61 835.15
Zasoby przedkarpackie
z16z
eksploatowanych | Karpaty 704.14 476.01 1 180.15
Razem 106 977.26 18 415.73 125 392.99
Gornoslaskie 505.24 3 716.19 4 221.43
Zaglebie Weglowe
Polska — ogétem 107 482.50 22 131.92 129 614.42
Niz Polski 8 284.00 14 499.00 22 783.00
Zapadlisko 5 899.00 3 175.00 9 074.00
Zasoby przedkarpackie
716z |
nieeksploato— Karpaty - 218.40 218.40 3
wanych |
Razem 14 183.00 17 892.40 32 075.40
Gornoslaskie 48.35 - 4835
Zaglebie Weglowe
Polska — ogblem 14 231.35 17 892.40 32 123.75 ‘

Z 51 746z majacych w 1991 roku udokumentowane zasoby gazu ziemnego w 1990 roku .
nieobjetych jeszcze eksploatacja bylo 29 zt6z, z czego 27 w utworach miocenu. ¥aczne ich zasoby | |
wynosily 9.8 mid m>, co stanowi 6% ogélnych zasob6w Polski. Podkresli¢ nalezy, ze ponad 60% '
tych zasobéw zwiazanych bylo ze ziozami Pilzno S i Zalesie. Il

Zasoby gazu ziemnego w Karpatach wynosily 1.39 mld m’ (tgcznie z gazem kondensato-
wym ze zloza Stopnica), z czego 0.69 mid m” (blisko 50%) udokumentowanych bylo w kat A+B.
Zasoby zwigzane byly ze ziozami wystepujacymi w osadach fliszowych wieku kreda—oligocen. Pod-
kresli¢ nalezy, ze ztoza karpackie sg w znacznym stopniu wyeksploatowane. Nie objgte eksploatacja
do 1990 r. byly dwa ztoza o facznych zasobach 0.2 mid m’.




| Zasoby bilansowe gazu ziemnego uzyskiwanego z kopalfi wegla g(amienr}ego w Gérnosla-
skim Zaglebiu Weglowym wynosily wg stanu na 01.01.1991 r. 4.26 mld m>. Przypisane byly 12 ko—l
palniom. Pobieranie gazu prowadzone bylo w zasadzie we wszystkich kopalniach z zatwierdzonymi
zasobami.

Zasoby bilansowe ropy naftowej w Polsce lacznie z kondensatem wg stanu na 1.01.1991 r.
wynosily 5.34 min ton z czego blisko 50% udokumentowanych bylo w kat. A+B (tabela 3.2.). Po-
nadto 0.35 min ton ropy wystepowalo w zasobach szacunkowych oraz 0.41 min t w zasobach poza-
bilansowych (J. Krélicka, E. Sieciarz, K. Sieciarz 1991). -

Tabela 3.2

Struktura geograficzna rozpoznania
i zagospodarowania zasob6w ropy naftowej
wg stanu na 01.01.1991 r.

Zasoby wydobywalne w tys. t
A+B C A+B+C
ropa naftowa 2 653.86 2 222.97 4 876.83
Zasoby kondensat 0.12 465.52 465.64
udokumentowane
- ogétem —
razem 2 653.98 2 688.49 534247
ropa naftowa 696.08 1 324.86 2 020.94
%I kondensat 0.12 - 0.12
| Karpaty
i razem_ 696.20 1324.86 2 021.06
ropa naftowa 653.83 335.65 989.48
Zapadlisko kondensat - 340.52 340.52
przedkarpackie
! razem 653.83 676.17 1 330.00
i
| ropa naftowa 1303.95 562.46 1 866.41
1 : kondensat = 125.00 125.00
i Niz Polski Eaii]
. | razem 1303.95 687.46 1991.41
|




) At

Najwieksza ilo§¢ zasobow — 2 min ton, byla w zlozach karpackich (38%). Na Nizu Pol-
skim udokumentowane byto 1.99 min t (37%), a w zapadlisku przedkarpackim 1.33 min ton (25%
ogdlnych zasobow Polski). 7

Zloza ropy naftowej Karpat podobnie jak i gazu ziemnego zwigzane sg z utworami fli-
szowymi wieku kreda—oligocen.

Giéwnym poziomem ropononym na Nizu Polskim jest cechsztyfiski dolomit giéwny na
ktéry przypadato w 1991 roku 90% zasob6éw ropy, przypisanych 15 ztozom. Jedno zioze odkryto w
kambrze i jedno w karbonie gérnym.

W zapadlisku przedkarpackim udokumentowane zasoby ropy naftowej zwigzane sg ze
ztozami odkrytymi w podiozu miocenu, W osadach jury gérnej i cenomanu. Zioza zlokalizowane 53
w §rodkowej czesci zapadliska oraz w rejonie Lubaczowa. Z odkrytych zi6z ropy naftowej nie obje-
te eksploatacja do 1990 roku byly dwa ztoza Cetynia i Lubaczéw. Charakteryzuja si¢ one duza ges-
toscig ropy przekraczajgca 1.0 g/cms,‘ co utrudnia a nawet wrecz uniemozliwia prowadzenie eksplo-
atacji normalnymi metodami.

Zasoby bilansowe gazu ziemnego towarzyszacego ropie naftowej wg stanu na 01.01.1991r.
wynosity 2.1 mld m° z czego 1.4 mid m’ zwigzanych bylo z czapg gazowg W ztozu Goérzyca na Nizu

Polskim (tab. 3.3).

Tabela 3.3

Struktura geograficzna rozpoznania
i zagospodarowania zasobdw gazu ziemnego
towarzyszacego rogic naftowej
wg stanu na 01.01.1991 r.

Zasoby wydobywalne w min m>
A+B C A+B+C
Zasoby udokumentowane
— ogbtem 192826 203.13 2 131.39
Karpaty 67.85 104.23 172.08
Zapadlisko przedkarpackie 152.25 3.52 155.77
Niz Polski "1 708.16 95.38 "1 803.54

* W tym 1 400 min m’ gazu z czapy gazowej zi0za ropno-gazowego Gorzyca.

3.4. Zasoby prognostyczne gazu ziemnego i ropy naftowej

Wedtug stanu na 01.01.1980 r. jak podano w pracy “Zasoby perspektywiczne kopalin Pol-
ski' (Warszawa, 1986) wydobywalne zasoby prognostyczne Di+D; wynosily 155 min t ropy nafto-
wej, 15.35 mld m’ gazu towarzyszacego ropie naftowej i 734.1 mld m” gazu ziemnego.




Nastepnie w latach 1984-1992 dokonywano weryfikacji wielkosci tych zasobéw wzglednie
ponownie je przeliczano.

W ocenie z 1984 r. (S. Depowski, kier. zesp. 1984) wydobywalne zasoby prognostyczne
D;+D; okreflono na 107 min ton ropy naftowej i gazu towarzyszacego ropie naftowej na
10.7 mid m3, a gazu ziemnego na 654.5 mld m>. Zmniejszenie ilosci oszacowanych zasob6w nastg-
pifo przy réwnoczesnym zwigkszeniu iloéci zasobow prognostycznych D;.

Kolejng weryfikacje wykonat w 1989 r. K. Skarbek przy wspéiudziale geologéw Gérnictwa
Naftowego (K. Skarbek 1990), przy czym wydobywalne zasoby prognostycznc ropy naftowej
Dy+D; zmniejszono na 82.5 min t i gazu towarzyszacego na 8.25 mld m”, gléwnie z powodu zrezy-
gnowania z zasobéw prognostycznych szacowanych uprzednio dla karpackich fatdow wglebnych ty-
pu Borystawia. Zasoby gazu ziemnego oceniono na 630.8 mid m>.

W opracowaniu wykonanym pod kierunkiem J. Sokotowskiego (1985) oceniono wgdoby—
walne zasoby prognostyczne Polski na 227.2-352.9 min t ropy naftowe;j i 893.1-1376.8 mld m® gazu
ziemnego. Zasadnicza réznica in plus wynikata z oceny mezozoiku i cechsztyfiskiego dolomitu gi6-
WREgo przy nadmiernie zawyzonych parametrach obliczeniowych.

Zasoby prognostyczne gazu ziemnego i ropy naftowej, wg stanu na 01.01.1991 r.
(8. Depowski, J. Krélicka, E. Sieciarz, K. Sieciarz) oszacowano stosujgc gléwnie metody pordéwna-
wezej analizy geologicznej. Podstawa byla jakosciowa ocena Prognoz gazo- i roponosnosci poszcze-
golnych obszar6w, stref, komplekséw i pozioméw ropo- i gazonosnych Iub perspektywicznych pod
wzgledem mozliwosci wystgpowania w nich nagromadzeni gazu ziemnego i ropy nafiowej. Ilosciows
ocen¢ wykonano ze szczeg6lnym uwzglednieniem geologicznych warunkéw wystepowania wickszych
zi6z gazu ziemnego i ropy naftowej, gdyz obecnosé takich zt6z decyduje o ogdlnej wielkosci zaso-
bow obszaréw gazo— i roponosnych.

Krajowe wydobywalne zasoby prognostycznc obliczono w kategoriach D;+D, na
605 mid m® gazu ziemnego (D; — 409 mid m°, Dy — 196 mid m3) i na 72.5 min t ropy naftowej
(D1 -33.5 min t, Dy — 39.0 min t). Zasoby prognostyczne gazu ziemnego towarzyszacego ropie na-

ftowej wyliczono stosujac wykladnik gazowy 100 m> Bazu na 1 tong ropy. Wynosza one
7.25 mld m> (tab. 3.4).

Podzial zasobéw przypadajacych na poszczegdlne obszary ropo- i gazonosne oraz pozio-
my stratygraficzne przedstawiono na zatgczonej tabeli nr 3.4. Na Niz Polski przypada najwieksza
ilos¢ zasobéw prognostycznych gazu ziemnego — 452 mid m°> (75%), z czego 288 mid m> czyli 64%
zaliczonych jest do D;. Zapadlisko przedkarpackie (facznie z niecka miechowska) ma ocenionych
128 mid m> gazu, z czego 111 mid m> (87%) zaliczonych jest do D;. W Karpatach zasoby prognos-
tyczne gazu wynosza 21 mld m’, z czego do Dy zaliczonych jest 8 mld m3 czyli 38%. Podziat zaso-
b-éw Prognostycznych ropy naftowej jest nastepujgcy: Niz Polski 46.0 mln t z tego 19.0 min t
Y. 41% w podgrupie Dy; Przedgérze Karpat (lgcznie z niecka miechowska) 9.0 min t z czego
S55mintw podgrupie D; (61%); Karpaty 17.5 min t z czego 51% tj. 9.0 min t wkategorii D;.

Najbardziej zasobng formacjg gazo— i roponosng naszego kraju jest perm, na ktéry przy-
pada okolo 58% wydobywalnych zasobéw prognostycznych gazu ziemnego w Polsce i okoto 30%
tego rodzaju zasobdw ropy naftowe;j.

wig Okf)to 2/3 wydobywalnych zasobéw potencjalnych gazu ziemnego i 3/4 wydobywalnych zasobéw
potencjalnych ropy naftowej (S. Depowski, J. Krélicka, E. Sieciarz, K. Sieciarz 1992).




Tabela 3.4.

Zasoby prognostyczne wydobywalne Polski
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rzypadajgcych na poszczeg6lne baseny i obszary gazo—
km? przedstawiono na zataczonej mapie (fig. 3.1.).
Ponad 70% zasob6w przypada na Niz Polski, na obszar zapadliska przedkarpackiego blisko 21%, a
na Karpaty okoto 6%. Maksymalng gesto$é zasobow 10-20 tys. t paliwa przeliczeniowego (1 t ropy
naftowej = 1000 m’ gazu ziemnego) na 1 km? wyr6zniono w zapadlisku przedkarpackim w strefic
Rzeszow-Przemysl, a na Nizu Polskim w pasie obejmujacym NE czesé obszaru przedsudecko-wicl-
kopolskiego oraz cze§ciowo obszar srodkowo—polski. Na pozostatych perspektywim;ch terenach
Polski gesto§é ta ksztaltuje si¢ w przedziatach 5-10, 1-5 oraz ponizej 1 tys. t na 1 km™. W central-
nej czeéci Nizu Polskiego zaznaczono na mapie obszar o niewyjasnionym stopniu perspektywiczno-
§ci czerwonego spagowca i utworéw podpermskich oraz putapek zlozowych typu strukturalno-lito-

logicznego w mezozoiku.

W zagiebiach weglowych Polski, a zwhaszcza w Gornoslaskim Zaglebiu Weglowym wyste-
puja bardzo duze ilo§ci metanu mogace by¢é powaznym uzupeinieniem prognostycznych zasobow
gazu ziemnego Polski. Oceny zasobéw metanu tOWarzyszacego poktadom wegla kamiennego W

GZW, a zwlaszcza w Rybnickim Okregu Weglowym wykonywane byly kilkakrotnie. Wediug oceny
GZW do glebokosci 1600 m mozna szacowaé na

z 1991 roku (A. Kotas 1991) zasoby metanu w
350 mld m°>. W Dolnoélaskim Zagigbiu Weglo metan réwniez towarzyszy pokladom wegla ka-
(A. Kotas 1991).

Podziat zasobow prognostycznych p
i roponoéne Polski oraz stopieri ich gestosci na

miennego, a jego zasoby szacuje sig na 5 mld m

4. WEGIEL BRUNATNY

4.1. Wstep

Przedstawiona ocena zasobow wegla brunatnego ma charakter okresowy. Zostala doko-
nana wedhug stanu na koniec 1990 ., W dziesieé lat po ostatniej, publikowanej tego typu ocenie wg
stanu na 01.01.1981 (E. Ciuk 1986). Nalezy podkresli¢, ze wykazane w opracowaniu szacunki zaso-
bowe, w odniesieniu do zasobow perspektywicznych nie moga stanowié zadnych podstaw dla decyzji
w zakresie gospodarowania zasobami wegla brunatnego. Do podejmowania takich decyzji upowaz-
niajg wylacznie wielkosci zasobéw udokumentowanych w okreslonych kategoriach rozpoznania.
Wiedza o stanie zasobow pcrspektywicmych moze shuzyé tylko dla ustalania mozliwosci 1 kierun-
kéw dalszych badai geologicznych, w zaleznosci od przewidywanych w dalszej perspektywie po-
trzeb energetycznych.

W opracowaniu przedstawiono wylacznie oceng zasobéw wegli brunatnych wieku trzecio-
rzedowego, ktére sg w Polsce najlepiej zbadane i ze wzgledu na swa warto§¢ gospodarczg stanowia
podstawg rozwoju przemystu gbrniczego i energetyki.

Koncepcje klasyfikacji bogactw zasobowych wegla brunatnego, kidrg zastosowano w ninie-
jszym opracowaniu przedstawiajg figury 4.1 i 4.2. Na bogactwa zasobowe (sensu resources) sktadajq
sie wedtug stopnia zbadania: zasoby udokumentowane, perspektywiczne i teoretyczne, a wedhug
mozliwosci wykorzystania: zasoby bilansowe, pozabilansowe 1 poza kryteriami bilansowosci. Zasoby
perspektywiczne w kategoriach Dy i D2 s3 zasobami przewidywanymi, ustalonymi w wyniku wstgp-




nych badan geologicznych, w nawigzaniu do odpowiednich wymagar (l;rytcn'a bilalr}sowo?ci). Zaso-
by teoretyczne sq to zasoby nieodkryte (hipotetyczne, spekulatywne), a 1’ch obecnosc- wynika Z prze-
stanek geologicznych, gléwnie z rozwazaf teoretycznych oraz z Wow odosobnionych wiercer.
Charakterystyka bilansowosci zasob6w teoretycznych nie jest okreslana.
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Fig. 41 Klasyfikacja zasobéw wegla brunamego stosowana w opracowaniu

Materiatami podstawowymi, ktére umozliwity dokonanie oceny zasob6w perspektywicz-
nych trzeciorzgdowych zi6z wegla brunatnego w Polsce sg:
— Bilans zasob6w kopalin i wéd podziemnych w Polsce — stan na 31.12.1990;
— Mapa 716z Wegli Brunatnych i Perspektyw ich Wystepowania w Polsce, 1:500 000;
- Materialy podstawowe z 256 dokumentacji, orzeczer i sprawozdafi z badan geologicz-
nych wykonanych na zlozach wegla brunatnego i obszarach perspektywicznych w latach
1946-90.

‘ Zasoby wegla brunatnego nie speiajace kryteriéw bilansowosci (fig. 4.2) zostaly uwzgle-
dnione wiréd zasobéw teoretycznych oraz obliczone szacunkowo dia zk6z 0 zasobach udokumento-
wanych i perspektywicznych.

Przeliczenie zasobéw wegla brunatnego z paliwa naturalnego na paliwo umowne (wartosé
opatowa Q;"=29 300 kJ/kg) wykonano w Sposob nastepujacy:
— dla zasobéw o okreslonej wartosci opafowej z uwzglednieniem odpowiedniego wspGi-
czynnika przeliczeniowego,




Sy

_ dla zasobéw o nieznanej wartosci opatowej z uwzglednieniem wspdiczynika 0.27 (ogdl-
nie przyjmowana warto§é opatowa wegla brunatnego 7955 kI/kg).
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Fig. 4.2. Ocena zasobéw wegla brunatnego w odniesieniu do obowigzujgcych geo-
logiczno gémiczych Iayteriéw bilansowosci przy zalozeniu speinienia
jakosciowych kryteriow tych wegli

4.2. Stan rozpoznania z¥6z i ich zasobow

Zasoby wegla brunatnego w Polsce zwigzane sg gléwnie z utworami trzeciorzgdowymi
rozprzestrzenionymi na Nizu Polskim. Nieznaczne zasoby wegli trzeciorzgdowych zwigzane sa z wy-
stepowaniem weglonosnych osaddéw tego wieku w Karpatach i w zapadlisku przedkarpackim. Po-
minieto stabo zbadane i nie posiadajace wigkszego znaczenia gospodarczego zasoby wegli mezozoi-
cznych w dolnej jurze i gornej kredzie.

Referujac stan rozpoznania zasobow zi6z wegla brunatnego w Polsce przedstawiono trzy
zasadnicze czeSci skladowe tego zagadnienia: rozpoznanie zasiegu pokiadéw weglowych; jakosci
7k6z 1 zasobdw.




4.2.1 Kryteria bilansowoSci

Geologiczne kryteria bilansowosci zk6z wegla brunatnego ustalone zostaly w Zarzgdzeniu
nr 10 Ministra Energetyki i Energii Atomowej z roku 1978. Dotycza one tylko zasobéw zt6z eks-
ploatowanych odkrywkowo. Dla zi6z eksploatowanych systemem podziemnym obowigzujg kryteria
indywidualne.

Mimimalna wielko§¢ geologicznych zasobéw bilansowych zioza wegla brunatnego dla po-
trzeb energetyki powinna wynosi¢ 75 min t. W przypadkach uzasadnionych ekonomicznie np. dla
216z satelickich, lub z{6z o znaczeniu lokalnym, dopuszcza sie wielko§é zasobow nizsza niz 75 min t.
Zioza wegla brunatnego dokumentuje si¢ w zasadzie do glebokosci 350 m, a zasoby pozabilansowe
nalezy rozpoznaé tylko w przypadkach uzasadnionych. A

Pod wzgledem geologiczno—g6rniczym zasoby bilansowe powinny spehiaé nastepujgce
wymagania:

— minimalna migzszo$é zloza 3.0 m;

- minimalna grubos$¢ przerostéw mozliwych do wydzielenia w czasie eksploatacji 1.5 m;

— maksymalny liniowy stosunek grubosci nadktadu i ztoza N:W = 12:1.

Dla zasobéw pozabilansowych wymagania geologiczno—gérnicze sq nastepujace: minimal-
na migzszo$¢ ztoza 1.0 m; maksymalny stosunek N:W = 20:1.

Parametry technologiczno—jakosciowe dla zasobéw bilansowych wegla brunatnego przed-
stawiajg si¢ nastepujgco:

- minimalna warto$¢ opatowa Q;f dla wegla surowego o zawartosci 50 % wilgoci catk,;

- dla 2462 eksploatowanych (1977r.) $rednio 6699 kJ/kg, brzezna dla wyrobisk 5024 kl/kg;

- dla 26z niezagospodarowanych (1977r.) $rednio 6280 kJ/kg, brzezna dla wyrobisk

5024 kJ/kg;

— maksymalna zawarto$é popiotu AY w weglu bezwodnym Srednio 40% - maksymalna
zawarto$¢ alkaliGw NazO"t + K;gOd w weglu bezwodnym Srednio ~ 0.5 %, brzezna dla
wyrobisk - 1.0 %.

Dla zasobéw pozabilansowych parametry te sg nastgpujace: min. warto$¢ opatowa Qf

brzezna dla wyrobisk 4187 kJ/kg, a maksymalna zawarto$¢ alkaliéw brzezna dla wyrobisk — 1.0%.

Przyjete w Polsce kryteria nie odbiegajg od wymagafi stosowanych zagranicg, s3 tylko
moze nieco bardziej surowe.

4.2.2 Stan rozpoznania

4.2.2.1 Rozpoznanie zasiegu pokladéw weglowych

W profilu trzeciorzedu na Nizu Polskim wyrdznia si¢ do dziesieciu grup pokladéw weglo-
wych (E. Ciuk 1970, 1987; E. Ciuk, M. Piwocki 1990; M. Piwocki 1992). Wystepuja one jako po-
ktady pojedyncze, soczewy, lub jako wigzki pokiadéw, a rozwinigte 5§ w calym prawie profilu osa-
déw trzeciorzedu od paleocenu po miocen gérny (M. Piwocki 1992). Zasieg poktadéw wegla bruna-
tnego na Nizu Polskim zostat dobrze zbadany dzigki licznym wierceniom, zwlaszcza w zachodniej i
centralnej czgdci kraju, gdzie grupuja sig wszystkie wazniejsze ztoza tej kopaliny (fig. 4.3).
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Fig. 4.3. Wystgpowanie trzeciorzedowych wegli brunatnych w Polsce.

1 — zlota wegla brunamego (zasoby udokumentowane i perspektywiczne); 2 — obszary
weglonoSne — zasigg wysigpowania . pokladéw wegla brunatnego (zasoby teoretyczne);
3 - rejony zlotowe: A - zachodni, B - poinocno—zachodni, C — legnickd, D - wiel-
kopolski, E — koniriski, F - l6dzkd, G - belchatowski, H — radomski.

Wedhig najnowszych danych kartograficznych, utwory trzeciorzedowe, z kt6rymi zwigzane
jest wystgpowanie wegla brunatnego, zajmujg na Nizu obszar 180 000 km? (fig. 4.3-4.5). Osady
miocefiskie, wiréd kt6rych spoczywajg najbardziej wartosciowe dla gornictwa horyzonty weglowe
zajmujg tu powierzchnig okoto 165 000 km?.

Pokiady wegla brunatnego w paleocenie i eocenie nie majg znaczenia przemystowego ze
wzgledu na znaczng gleboko$é wystgpowania. Pokiady eocefiskiej VI grupy rozciagajg sig koto
Szczecina na obszarze o powierzchni okoto 600 km”™.

Szersze rozprzestrzenienie majg na Nizu Polskim wegle dolnooligocefiskie V grupy po-
ktadéw, zajmujace w zachodniej i srodkowej Polsce powierzchnig 7 739 km®. Ich grubo$é jest zwy-
kle nieznaczna (do 1 m), ale w kilku zlozach osiggajg warto$¢ bilansowa, a ich grubos¢ przekracza
40 m. j




Fig. 44. Mapa zasiggu wegli brunatnych IT — Scinawskiej grupy pokdadéw na Nizu
Polskim — miocen dolny.
1 — wspdlczesny zasigg II grupy pokladéw — powierzchnia okolo 61132 kmz 2 — wspoi-
czesny zasieg trzeciorzedu na Nizu Polskim — powierzchnia okoto 180000km .

W najnizszym dolnym miocenie osadzily si¢ wegle brunatne tzw. IV — dabrowskiej grupy
pokiadéw. Sg one znane w zachodniej Polsce na obszarze 7 037 kmZ. Ich przecigtna sumaryczna
grubos¢ wynosi 5.8 m, na terenie z}6z dochodzi do 12 m, a maksymalnie przekracza 30 m.

Dolnomiocefiskie wegle brunatne III — rawickiej grupy poktadéw osiagaja grubo$é nawet
powyzej 10 m, majg wartos¢ gospodarczg w ziozach wielopokiadowych, a ich zasieg terytorialny jest
zblizony do zasiggu 11 grupy poktadéw. W najwyzszym dolnym miocenie rozprzestrzenia sie II —
Scinawska grupa poktadéw wegla brunatnego (fig. 4.4). Wegle te sg doskonale rozwinigte zwlaszcza
W zachodniej Polsce, gdzie tworzg wazne gospodarczo zloza o znacznych zasobach. Miazszo$é wegli
brunatnych II grupy poktadéw na terenie zk6z poktadowych wynosi przecietnie 13.7 m, a maksyma-
Inie 40 m. W zozach typu tektonicznego grubosé tej grupy pokladéw wynosi srednio 31.3 m, a ma-

ksymalnie osiaganSO m. Wegle brunatne II grupy pokiadéw rozprzestrzenione s3 na powierzchni
okoto 61 132 km*” (fig. 4.4).




Fig. 4.5. Mapa zasiggu wegli brunatnych I — srodkowopolskiej grupy pokladow na
Nizu Polskim — miocen Srodkowy.
1 — wspdkczesny zasigg I grupy pokladdéw — powierzchnia okolo 70200 lanz, 5 — wspdi-
czesny zasieg trzeciorz¢du na Nizu Polskim — powierzchnia okolo 180000 km .

W srodkowym miocenie na Dolnym Slasku rozwinigta jest I1 A grupa pokladow, ktorej
zasieg pokrywa sig Z zasiegiem wegli 1T grupy poktadéw. W niektorych zlozach kilkupokiadowych
moze ona mieé warto§¢ gospodarcza. Zasadniczy horyzont weglonosny i weglozasobny Srodkowego
miocenu tworzy na Nizu Polskim I - srodkowopolska grupa pokladow, zajmujaca powierzchnig
okoto 70 023 km? (fig. 4.5). Jest to prawie ciagly poziom weglonosny o przecigtnej grubosci pokla-
d6w wynoszacej na terenie zi6z 6.1 m, a dochodzacej do 20 m.

Ogélna powierzchnia weglonono$nego i weglozasobnego trzeciorzedu na Nizu Polskim
(fig. 4.3) wynosi 99 914 km?. Skiadaja sig na nig cze¢Sciowo nafozone na siebie powierzchnie wystg-




powania 1 i II grupy pokiadéw (fig. 4.4, 4.5), oraz nie pokrywajgce si¢ z nimi w NW Polsce frag-
menty zasiggu V i VI grup pokiadéw.

Powierzchnia weglonosnego i w niklym stopniu wqglozasobneg% trzeciorzedu (miocen) w
zapadlisku przedkarpackim i w Karpatach wynosi tgcznie o%co}o 1214 km". Ca%kowita’powifrzchnia
weglonos$nego trzeciorzedu w Polsce \avyncnsi2 101 155 km“. Sumaryczna powierzchnia zi6z wqg]_a
brunatnego wynosi w Polsce okofo 5 417 km” (fig. 4.3). Z}oi*azo zasobach udokumentowanych zaj-
mujg obszar okoto 930 km?, a zioza perspektywiczne 4 487 km®.

Zioza o wartosci przemystowej rozmieszczone sg na Nizu Polskim w o$miu rejonach: za-
chodnim, péinocno-zachodnim, legnickim, wielkopolskim, befchatowskim i radomskim (fig. 4.3).

Perspektywiczne dla wystgpowania zi6z wegla brunatnego obszary rozprzestrzenienia
trzeciorzedu na Nizu Polskim zbadane zostaly w sposGb systematyczny w okofo 15 %, a powierzch-
nia wystgpowania miocenu w okofo 25 %. Stopien zbadania tych terenéw nie jest rownomierny.
Najlepiej zbadano tereny o wysokiej perspektywicznosci i matej gtebokosci zalegania pokiadéw we-
glowych. Weglonoénos¢ Polski Srodkowej zbadano w 75 %, w tym wysoko perspektywiczny region
konifisko ~ turecki w okoto 92 %. Obszary zachodniej Polski zbadano w 45 %, a pozostate stabo
perspektywiczne rejony w niewielkim stopniu — 5 %.

4.2.2.2. Rozpoznanie jakosci

W trakcie realizacji prac geologicznych w latach 1947-1990 zbadano okoto 133 100 pro-
bek wegla brunatnego, dokonujgc okoto 4 352 500 oznaczed parametréw chemiczno-technologicz-
nych wegla i jego popiohi. Nalezy uznaé, ze stan zbadania rodzaju i jakosci trzeciorzedowych wegli
brunatnych w Polsce, a zwlaszcza eksploatowanych wegli wieku mioceriskiego jest wysoki. Nieza-
dowalajacy jest natomiast stan zbadania tych wegli pod wzgledem petrograficznym.

Wegle brunatne wystepujace w osadach trzeciorzgdowych na Nizu Polskim nalezg do sta-
bo uweglonej grupy migkkich wegli brunatnych o dobrze zachowanych i fatwych do oznaczenia
szczatkach roslinnych (M. Piwocki 1986). Wedtug nomenkiatury francuskiej i anglo-amerykanskiej
reprezentuja one grupe lignitéw. Charakteryzujgca stan ich uweglenia zawarto$¢ wilgoci catkowitej
Jest znaczna i przy wahaniach 40-62 % wynosi §rednio 52 %. Zawartosci czeSci lotnych, wegla pie-
Twiastkowego i wodoru w bezwodnej i bezpopiotowej substancji weglowej s typowe dla stabo uwe-
glonych wegli brunatnych i wynosza odpowiednio jako Srednie 54, 64 i 5 %. Wegle brunatne wyste-
pujace w osadach trzeciorzgdowych na terenie Karpat i zapadliska przedkarpackiego nalezg giéw-
nie do typu wegli miekkich; wegle brunatne twarde spotykane $4 w zapadlisku orawskim i zapadlis-
ku Grudnej Dolnej (K. Matl, M. Wagner 1985).

Pod wzgledem wiasnosci technologicznych podstawowa grupg stanowi wegiel brunatny
encrgetyczny, kibrego cze$¢ moze byé przydatna do innych niz spalanie kierunkéw wykorzystania, w
zgle'moéci od cech jakoSciowych. Wiréd zasobow wegli energetycznych w Polsce do produkcji bry-
kietow zdatne jest okoto 25 %, a do wytlewania prasmoly okoto 15 %. Zasoby wegli przydatnych
do ekstrakcji wosku montanowego sg nieznaczne (okoto 0.7 min t).



Wsrod polskich trzeciorzedowych wegli brunatnych przewazajg wegle atrytowe czyli zie-
miste (ok. 50 %) oraz mieszane: ksylitowo—atrytowe i atrytowo—ksylitowe (ok. 30 %). Pozostalg
cze§é stanowig wegle mineroatrytowe (ok. 13 %), ksylitowe (ok. 5 %) oraz liptobiolitowe i artyto-
wo-liptobiolitowe (ok. 2 %). Znaczna cze$é jest zzelowana (B. Brzyski 1984).

Wegle brunatne wystgpujace W paleocenie majg ograniczong warto$§é gospodarcza, ale ich
cechy jakosciowe zostaly doé dobrze zbadane (M. Piwocki 1987b, 1990; E. Ciuk, M. Piwocki
1990). Sg to zwykle wegle energetyczne o dobrej jakosci, lecz znacznej zawarto$ci siarki catkowitej
(ér. ok. 3 %) i czgsto zasolone (zawarto$¢ alkaliow w weglu bezwodnym ponad 0.5 %).

Miocefiskie wegle brunatne, a zwlaszcza poktady eksploatowane na Nizu Polskim, to dob-
re wegle energetyczne O §redniej warto$ci opalowej wegla surowego rzedu 8000 — 9300 kI/kg, przy
popielnosci wegla suchego 18 — 27 % (M. Piwocki 1987b, 1990; E. Ciuk, M. Piwocki 1990). Nadaja
sig one czesciowo do brykietowania i pétkoksowania w celu uzyskania prasmoty, ktorej Srednia za-
warto$é w weglu suchym wynosi 10.5 — 12.5 %. Sa io jednoczesnie wegle o podwyzszonej i wysokiej
zawartosci siarki catkowitej w weglu bezwodnym (§r. 1.25-3.26 %) Srednie wartosci giéwnych pa-
rametréw jakosciowych obliczone dla 20-tu najwiekszych zi6z na Nizu Polskim sg nastgpujace: po-
pielno$é A% 20.75 %, wartosé opatowa Q;f = 8822 k/kg, siarka catkowita §;¢ = 1.65 %.

4.2.2.3. Rozpoznanie zasobow

Pierwszego oszacowania zasob6w wegla brunatnego dla Polski po 1945 r. dokonat S. Do-
ktorowicz—Hrebnicki (1946), ktory catkowite zasoby tego surowca ocenit na 18.4 mld t. Pierwszy bi-
Jans zasobéw wegla brunatnego zblizony do wykonywanego obecnie sporzadzit E. Ciuk (1953), sza-
cujac catkowite zasaby na 36.6 mid t.

Analizy stanu rozpoznania zasob6w wegla brunatnego w Polsce dokonywane byly wielo-
krotnie w latach 1953-90. Do wazniejszych prac publikowanych, zawierajgcych peine oceny zaso-
bowe, nalezg opracowania E. Ciuka (1986), M. Piwockiego (1986) oraz E. Ciuka i M. Piwockiego
(1990). Wsrdd niepublikowanych prac na uwagg zashuguja oceny E. Ciuka z 1976 i 1979 r,, M. Cze-
rwiniskiej-Sachs (1985) oraz M. Piwockiego (1987a; 1990). W opracowaniu z 1990 r. M. Piwocki
przedstawit po raz pierwszy szacunek zasob6w teoretycznych oraz szacunek zasobéw poza kryte-
riami bilansowosci.

Oceng bogactw zasobowych wegla brunatnego w Polsce wg stanu na 01.01:1991r. przed-
stawiono w tabeli 4.1.

Stan rozpoznania zasobéw wegla brunatnego w Polsce nalezy uznaé za dobry. Zasoby
2167 udokumentowanych stanowig okoto 11% zasobow catkowitych (bogactw zasobowych), a zasoby
perspektywiczne okoto 28 % zasobow catkowitych. Struktura zasobéw wg stopnia ich zbadania jest
prawidtowa. Zasoby zi6z zagospodarowanych rozpoznane sg w 90% w kategoriach wyzszych, a
wszystkie wigksze zloza zostaly rozpoznane wstepnie.




Bogactwa zasobowe wegla brunatnego w Polsce, stan na 1991.01.01.

Tabela 4.1

paliwo naturalne

paliwo umowne

Z}oza i obszary Bogactwa zasobowe w min t
weglonos$ne : :
ogélem bilansowe | pozabilans. poza teore—
(3+4+5+6) | iprog- i poten— kryteriami tyczne
nostyczne cjalne bilans.
1 25 3 4 5 6
Zioza udokumentowane 26 567.5 17 099.4 8 053.2 1504.2 -
(rozpoznane) : —
8 3859 53712 2 541.9 472.8 -
Zioza perspektywiczne 64 804.8 23 1348 35 152.9 6 517.1 -
(zbadane wstegpnie) —_
19 520.6 6 7104 10 830.5 1197 -
Obszary 141 690.0 - - - 141 690.0
weglonosne e —— e e T
38 256.0 - - - 38 256.0
Ztoza i obszary 2321523 40 234.2 43 206.8 8 021.3 141 690.0
weglono$ne razem
66 162.5 12 081.6 13 372.4 2 452.5 38 256.0

Stan rozpoznania zasobéw wegla brunatnego w Polsce nalezy uznaé za dobry. Zasoby
zi6z udokumentowanych stanowig okoto 11% zasobéw catkowitych (bogactw zasobowych), a zasoby
perspektywiczne okoto 28 % zasob6w catkowitych. Struktura zasobéw wg stopnia ich zbadania jest
prawidtowa. Zasoby zi6z zagospodarowanych rozpoznane s3 w 90% w kategoriach wyzszych, a
wszystkie wigksze zioza zostaly rozpoznane wstepnie.

4.3. Zasoby udokumentowane

Zasoby udokumentowane wegla brunatnego zostaly rozpoznane z w kategoriach od C,

do B, bowiem w warunkach polskich nie ma potrzeby ustalania ich z dokfadnoscia wymagana dla
kategorii A.

, Wielko$¢ zasobow udokumentowanych wg ich stanu na 01.01.1991r. przedstawiono w ta-
bcp 4.2, korygujgc nieznacznie w stosunku do "Bilansu.." zasoby w zlozach o eksploatacji zaniecha-
nej. W tabeli tej uwzgledniono tez zasoby perspektywiczne i zasoby poza kryteriami bilansowosci,

wysigpujace obok zasobdow udokumentowanych w ziozach rozpoznanych, ktére przedstawiono blizej
w tabeli 4.3,

g Zasoby udokumentowane wegla brunatnego w Polsce wg stanu na 01.01.1991 WYynosza
ogotem 17 138.8 min t paliwa naturalnego, w tym w ztozach zagospodarowanych — 2 774 min t
(162 %), a w niezagospodarowanych — 14 302 min t (83.4 %). Geologiczne zasoby bilansowe w




do kategorii B + Cy, a w 714 % do kategorii

iloSci 12 882.8 min t udokumentowane sg W 28.6 %
kt6ry jednoczesnie w 23.4 %

C,. Zasoby te reprezentowanc sg gléwnie przez wegiel energetyczny,
(3 013 min t) jest przydatny do wytlewania prasmoty.

Tabela 4.2

Zasoby udokumentowane wegla brunatnego w Polsce, stan na 31.12.1990.

paliwo naturalne

paliwo umowne

Ogbtem Zasoby udokument. min t Zasoby | Zasoby

Wyszczegblnienie min t perspek— | poza

(3+6+7) | Ogétem | bilans. poza- |tywiczne | kryte-

(4+5) |BC1+C; | bilans. min t riami

B+C1+C| bilans.

min t

1 2 3 4 5 6 7
Zioza zagospodarowane 2919.2 2774.0 2539.0 235.0 - 1452
i przygotowame do —_

zagospodarowania 897.9 853.0 780.7 72.3 - 44.9

19877.5 | 14302.0 | 10316.0 3986.0 4216.5 1359.0
6255.1 4479.0 3234.0 1245.0 1348.2 4279

Zloza niezagospodarowane

Zioza o cksg%oatacji 62.8 62.8 27.8 35.0 - -
zaniechanej — e T
19.1 19.1 8.5 10.6 - -
Ogétem w zhozach 22859.5 | 17138.8 | 12882.8 4256.0 4216.5 1504.2
rozpoznanych
7172.1 5351.1 4023.2 1327.9 1348.2 4728 J

*) Wg Bilansu Zasobéw ... (1991) w ztozach o eksploatacji zaniechane] znajduje sig : 10.0/3.1 min t za- L

sob6w bilansowych kat. B+C1+Cy;
5.0/1.48 min t zasobéw pozabilansowych kat. B+Ci+Cy;

15.0/4.58 min t zasob6éw ogdtem.

Zioza zagospodarowane eksploatowane byly w 1990 r. przez pigé kopalf, z ktorych wy-
dobyto tacznie 67 584 tys. t. Niewielka iloéé wegla uzyskano jako surowiec tOWarzyszacy w kopalni
itéw ogniotrwatych — 83 tys.t. Ogolne w%dobycic wyniosto wigc 67 667 tys. t. W trakcie eksploatacji,
w 1990 r zdjeto lgcznie 236.6 min m skat nadktadu. Przemystowy wspolczynnik N:W wyniGst
3.5 m® nadkladu na 1 t wegla. Ponad 98 % wyeksploatowanego wegla brunatnego przeznaczono w

1990 r. na cele energetyczne, dzigki czemu Wytworzono 51.99 GWh energii elektrycznej, co stanowi

41.6 % jej tacznej krajowej produkcji w elektrowniach zawodowych (W. Pietryszczew 1992).
Zasadnicza rezerwg zasobowa stwarzajaca podstawy dla dalszego rozwoju gornictwa weg-
la brunatnego i skojarzonej z nim energetyki stanowig zasoby udokumentowane w ztozach niezago-
spodarowanych, w ilosci 10 316 min t geologicznych zasobéw bilansowych i 3 986 min t zasobow
pozabilansowych, ktére wystgpuja w 51 ztozach. Wérod z:6z niezagospodarowanych na peryferiach
zasobow udokumentowanych znane sg zasoby perspektywiczne o fgcznej ilosci 4 216.5 min t paliwa




naturalnego, w tym zasoby prognostyczne kat. Dy i Dy (o cechach bilansowych) w ilosci 418.6 min t
oraz zasoby potencjalne kat. D; i D; (o cechach pozabilansowych) w ilosci 3 797.9 min t (tab. 4.2,
43). W ziozach o zasobach udokumentowanych wystepuja ponadto zasoby poza kryteriami bilan-
sowosci w iloci okofo 1 504.2 min t paliwa naturainego (tab. 4.2).

Catkowite zasoby geologiczne wegla brunatnego w ziozach rozpoznanych (bogactwa za-
sobowe) wynoszg ogéfem 22 859.5 min t.

Nalezy zauwazy¢, 7e w czgsci zk6z o zasobach udokumentowanych wystepujg zasoby, ktG-
re mozna okreslié terminem zasob6w bilansowych warunkowych, objasnionych w nowych Wytycz-
nych Dokumentowania Zi6z (1991). Do zi6z takich nalezg np. zioza wegla w tzw. rowie poznafs-
kim (Czempin, Krzywin, Gostyfi) ze wzgledu na ochrong gruntéw rolnych, oraz zloze Trzcianka, z
konieczno$ci ochrony wéd pitnych o duzych zasobach,

4.4. Zasoby perspektywiczne

Zioza o zasobach perspektywicznych, zbadane wstepnie, stanowig dalszg rezerwe zasobo-
w3 dla rozwoju przemyshu wegla brunatnego w Polsce. S3 to ztoza zbadane wstepnie i zar6wno w
aspekeie budowy geologicznej i zasobnosci, Jak rowniez jakosci wegla. Maksymalny bigd szacowania
zasobow w tych obiektach moze wynosié ponad 40 %, a prawdopodobiefistwo poprawnoéci inter-
pretacji budowy geologicznej wynosi ponizej 0.5 (M. Nieé 1988). W ziozach o zasobach perspekty-
wicznych znajdujg sig zasoby o cechach bilansowych, czyli zasoby prognostyczne kategorii Dy i Dy,
zasoby o charakterze pozabilansowym, czyli zasoby potencjalne kategorii Dy i D, (dawniej wg no-
menklatury RWPG nazywane zasobami potencjalnymi kat. E), oraz zasoby nie spehiajace kryte-
ribw bilansowosci (fig. 4.1; tab. 4.1, 4 3).

taczna powierzchnia zk6z o zasobach perspektywicznych wynosi okoto 4222 kmz, w tym
powierzchnia 76z o zasobach prognostycznych 1072 km*® (25 %), a powierzchnia zt6z o zasobach
potencjalnych 3150 km? (75 %). Wsréd 216z o zasobach prognostycznzych kat. D znajdujg sie obiek-
ty zbadane dobrze w kat. Dy, o facznej powierzchni okolo 334 km (31 %), oraz zloza zbadane
pobieznie, w kat. Dy, o facznej powierzchni okolo 738 km? (69 %).

Wedhug stanu badaf na 01.01.1991, na terytorium Polski znanych jest 119 zl6z o zaso-
bach perspektywicznych, a zasoby te znajdujg si¢ réwniez w obrebie 10 z6z o zasobach udokumen-
towanych (tab. 4.3). W tabeli tej podano réwniez najwazniejsze §rednie parametry gérniczo—geolo-
giczne i jakoSciowe zasobéw perspektywicznych — prognostycznych kat. D;iD,.

Catkowite zasoby geologiczne wegla brunatnego w zlozach perspektywicznych wynoszg
okoto 64 804 min t, co stanowi 71 % zasobdw wszystkich zi6z oraz 28 % bogactw zasobowych tego
surowca w Polsce. Na ilosé tg skladaj si¢ zasoby prognostyczne kat. D; i D; tgcznie 23 134 min t

(36 %), zasoby potencjalne kat. Dy i D; — lacznie 35 152 min t (54 %) oraz zasoby poza kryteriami
bilansowosci okoto 6 517 min t (10 %).

y Najwicksze znaczenie geologiczno-gospodarcze pod wzgledem mozliwosci reprodukcji za-
sobéw bilansowych, udokumentowanych posiadajg zasoby prognostyczne kat. D, (6758 min t) oraz
kat. Dy (16 376 min t).

W zlozach udokumentowanych znajduje sie tacznie 4 216 min t zasobow perspektywicz-

nych kat. D, w tym okoto 418 min t zasobow prognostycznych oraz 3 798 min t zasobéw potencjal-
nych.




Tabela 4.3

Zasoby perspektywiczne wegla brunatnego w Polsce (stan na 1991.01.01)

Zasoby perspektywiczne w min t Zasoby Parametry zasobow prognostycznych
poza kry-—
potencjalne teriami  |§r.gru-| N :W |wart. |popieln. |siarka
bilanso— | bos¢ o(gal. d d
D; D> D;+D; |wolciw |wegla h A S%
min t w m Kikg | % %

8 9 11 12 13

prognostyczne

1

Zloza udokumentowane z zasobami perspektywicznymi

Ko#min Pti St 7.61 5.81 1.33
2.16 1.62 0.37

8.0 8209| 27.37

Bilczew 2.93 2.93 2.93 : - 32 8152 27.73
0.79 0.79 0.79 ‘ -

Legnica P. 2386.24 2128.70 - 2128.70 zasoby potencjalne
- - 659.90

739.74 659.90
Mosty 553.46 478.16 317.04 ‘ 1.7 9395| 17.01 | 1.76

177.11 153.01 101.45
4.3 9724| 2027 | 415

Rogé4no 25933 | 22441 1.81
85.29 73.77 = 0.60

Sad6w 183.06 | 14997 o 149.97
56.75 49.49 = 46.49

Szubin 53.13 39.03 - 18.37 : 8.0 7315 | ¢ 30.92° |-0.2.63
13.28 9.76 4.59 i

zasoby potencjalne

Scinawa 1476.91 1164.97 1164.97 zasoby potencjalne

502.15 396.09 396.09

Trzcianka 179.95 9.99 . n - 11.9 8390( 23.07 ‘ 1.84
52.19 2.90 2. 5 =

| T
B T

|
|

.f Zioczew 2572 ( 12.60 |
| 7.45 3.65

Razem zloza 51283
udokumentowane : ! 418.63 3797.94

1636.91 1347.98 133.96 1214.02

Zioza zbadane wstepnie z zasobami perspektywicznymi

Babina - pola 51.60 19.20 ;
TEZETW. 17.03 634 lggg N ; =

Barczygtow 5.00 5.00 5.00 -
110 110 110 ; i

Biatosliwie 30.24 27.84 | Ta
817 752 i zasoby potencjalne

4.7 6310

e
! Bieganéw 73.78 39.66
! 22.14 17.90 el

|
"l Buczyna ! 3.50 3.50
| 1.16 1.16 i3 = - 9756

8880

Bukowiec 305.79 274.54 o
‘ 82.56 74.12 = : 11.7 8478

Chlebowo 254,90 244.44
| 79.02 75.78 e

Chodziez—Ostréwki  130.44 1
~Podstolice—Pitka 35.22 ggg

9011

6.4 9.4 78101

Chomentéw 0.60 0.60

0.16 0.16 zasoby potencjalne

14.46 14.46

Ciswica 57.84 57.84 27 } 0
- 10.8 7427
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Cybinka Wsch.
kowo-Sepno
—Racot
Czempin-miasto
Czerwona Woda
— Parzyce
Dabréwka Wik,
Deby Szlacheckie
Dobrosutéw
Daobréw
Drezdenko
Grajewo
Gadkéw

Glowno

Glowiew

810.68
267.53

3016.61
995.49

379.44
121.42

52.58
15.78

0.068
0.022

30.00
7.50

195.25
62.48

18.68
5.04

158.47
34.87

2148
5.80

245.68
71.25

54.55
14.73

3.17
0.884

754.47
24898

2890.37
953.83

361.08
115.54

52.58
15.78

0.068
0.022

30.00
7.50

190.68
61.02

18.68
5.04

141.43
31.12

15.82
4.27

235.65
68.34

54.55
14.73

337
0.884

128 | 116

52 6.3

1.0

9.0

7.4

8.3 10.7

zasoby poten

15.5 10.09

52 9.7

3.5 6.7

zasoby potencjalne

9599

9704

8793

8799

7418

9311

8017

6431

cjalne

8620

T

[ 1

I

2 [ 3

|

6

Gorzkowice—
Reczno

Gostynin
Gobra
Goérzyca
Grudna Din.
Gubin Brody
Henryk —

upadowa 28A
Huby

Janowo

Jarocin

Jeziorzyce

Klosowice

Konarzewo

Krajenka

209.28
54.40

11.66
2.10

1725.20
569.31

657.46
157.78

0.04
0.008

888.00
284.16

0.62
0.19

20.20
6.87

30.49
8.84

127.44
42.06

0.018
0.004

0.004
0.001

4.51
0.77

9.90
3.3

203.80
52.98

11.66
2.10

1588.22
524.11

549.15
131.79

0.04
0.008

834.00
266.88

0.62
0.19

20.20
6.87

30.49
8.84

127.44
42.06

0.018
0.004

0.004
0.001

4.51
0.77

9.00
2.88

149.94
38.98

9.6 7.4

6.7 9.4

zasoby potencjalne

31

26.9 0.01

zasoby potencjalne

zasoby potencjalne

10182

7147

10000

9291

8809

9848

8178

6939

7130




10 11

Kroéniewice 1221 12.21 - zasoby potencjalne
3.79 3.79

4.2 21 3788

Kunowo 0.47 0.47
0.064 0.064

Lubraniec 11.82° 11.82 zasoby potencjalne
201 2.01 -

Lubsko 535.14 454.86 123 9.0 8961
160.53 136.45

Eanigta 121.34 121.34 1y 9.4 8197
33.98 33.98 | - -

towicz 1.09 1.09 ‘ zasoby potencjalne
0.20 0.20 - -

Maciejowice— 0.25 0.25 = 7.2 4.1 7261
Ciosny 0.06 0.06 ! -

Maliniec 1.00 .00 | - 1.00 4.1 3.9 9211
0.31 0.31 0.31 - -

Maria j 0.07 0.07 0.07 32 : 6892
0.02 0.02 0.02 S

Makoszyn— 63.00 63.00 31.68 5132 52 : 7318
Grochowiska 15,75 15.75 7.92 i 7.83

Miodzikowo— 650.50 650.50 58.32 ~ 592.18 8.1 g 9764
Czarnotki 227.67 2217.67 20.41 - 207.26 -

Mosina 1788.86 1798.86 1541.02 1541.02 - 157.84 31.0 : 9199
554.54 526.64 471.71 477.71 48.93

Mosty (na NE) 2298.33 2142.21 322.62 322.62 1809.59 : - 9096
: 735.47 685.51 106.44 106.44 - 579.07

[
| : . } 4 l‘ o | T T
f

! Nakio = 255.00 255.00
: 68.85 68.85

Naramowice

= : . . 6.6 7966

zasoby potencjalne

[ Nietkow \

. 63.08 , 15
| : 17.66 : : : 9.5 8370

Oborniki

206.30 SIME
62.92 = - 5.2 8938

Oczkowice
A : 7.9 9957

Orlowo
zasoby potencjalne

Osieciny-Kakowa-  358.23
Wola-Swierczynek 96.72 3 58,0 1115 - ‘

Osowa Géra 111.72
30.17 = zasoby potencjalne

[ Ostréw Wikp. 117.30
| 0 2 zasoby potencjalne

Osno | 447.16 |
| ‘ 4116 111 7 9491
f Otyn-Siedlisko | 196.38 |
| | %38 z 15.0 : 8609

Parowa—lR uszéw | 64.40
~Wegliniec 20.61 - : sy

|
| Patnéw IV 61.23
16.53 ; ; 7938

Pain6w V 140.44
40.72 = . § 8453
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Piaski : 78.26 8.4 6.9 8420
: 22.70

Pichorowice 3.47 3.47 - - 6.0 2 7118
0.83 0.83

Piotrkéw Kuj. 4531 38.11 - - - ; zasoby potencjalne
8.61 7.24 - - i |

6.00 6.00 6.00 6.00 - 10.0 6.4 6340
1.32 1.32 132 132 -

Podgbrze

Pogorzela 417.36 | 41136 142.56 142.56 6.00 | 29.7 6.8 9606

137.72 135.74 47.04 47.04 88.70 1.98

Poniec-Krobia 5955.21 3063,93 1749.74 1749.74 1314.19 | 2891.28 | 14.7 92 9190 |
1846.12 949.82 542.42 - 542.42 407.40 896.30 | |

652.08 - 652.08 51.48 zasoby potencjalne

Poznanfi 703.56
: 218.10 202.14 = = 202.14 15.96 : t ‘
Przewbz-lowa 111.14 111.14 , 88.26 z 37 120 | 8282
-Wegliniec 31.12 31.12 - | 24.71 - | |

Przew6z— 40.63 37.33 - 14.88 %%
Morzyczyn 934 858 | - 3.42 0.76 |
zyce— 292 21.72 - - 21.72 5
uczewo 513 5.43 - - - 5.43

Radojewice 155.94 155.94 - 72.03 6.5
45.22 45.22 20.89

Radomierzyce 285.00 270.00 90.0 . 4.3 7880
76.95 72.90 - 24.30

Radziejéw 84.82 84.82 32.40 : 8.3 8295 ‘

23.75 23.75 z 9.07 5 ‘
|

|
i 4.0 ;10.2 6772 |

zasoby potencjalne

10.0 8489

10 11

I

Rawicz- 278.40
Chobienia 94.66 & X = zasoby potencjalne

Rawicz-Miejska
Gorka—Skoraszewice 23%3 Pt 10002

Rogi-Rudnica 193.58 -
o 54 11.3 8319

Rogéw 99.15
2876 = - : 76 | 84m

Ruja 568.48 ;
193.29 2 ; ; 102 9978

Rumin 0.28
0.08 : = . : 7390

Rusinéw 0.20 7
0.06 L i . . 8792

R;ZCII]l'a 46.00
11.96 it . £ 7493

| Sadlno 0.80
' 0.15 = LA 5941

'| Sieniawa-siodta 143.27
| XVI-XXVII 4%:%8

10.7 2.5 9674

Stawno-Stawsk 13.68

3.69 % zasoby potencjalne

i
i
|
Shubice~ 906.17 438.27 | |
i
|
1

Rzepin Zach. 289.98 140.25 14.7 6.9 G461

Stubice- 1772.87
Rzepin Wsch. 567.32 g?%%g

Rl 9307|
' !
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Stupca 59.71 59.71 20.44 6.2 53
19.11 19.11 - 6.54

Solec Kujawski 21.20 21.20 - 5.00 - 36 |11.0
5.72 w314 1.35 -

Stary Kisielin 92.72 88.13 - 88.13
—~Trzebiech6w 25.96 24.68 - - 24.68

Stekiny 11.18 10.70 e 10.70
235 225 Ak 225

Strzatkowo 25.16 15.16 6.30 ‘ 18.86 - 7.4 0.9 9932
8.05 8.05 2.02 i 6.03 -

Sulechowo 0.44 0.44 0.30 : - 0.14 - HE 3.2 5277
0.08 0.08 0.05 ) - 0.03 -

Sulechéw— 4921.81 4691.11 315.09 - 4376.02 230.70 . 9.6 9006
Swiebodzin 1525.77 1454.25 97.68 1356.57 71.52

zasoby potencjalne

zasoby potencjalne

Sulmierzyce 287.93 279.67 89.95 - 189.72 8.26 : 8.9 9705
95.01 92.29 29.68 62.61 272

Szamotuly 1397.75 1266.53 790.68 475.85 131.22
489.22 443.29 276.74 166.55 45.93

Szaréw Pariski 17.40 15.30 3.24 12.06 210 1 33 6.7 4403
2.62 2.30 0.49 - 1.81 0.32

Scinawa 18379.68 | 17188.80 10378.37 10378.37 6810.43 | 1190.88 | 28.6 8.6 7988
Glogbw 4962.52 4640.98 2802.16 2802.16 1838.82 321.54

72 10162

Sroda Wikp. 249.60 249.60 249.60 249.60 = = 10.4 8.9
67.39 67.39 67.39 L 67.39 = -

Toporzysko 29.34 29.34 - zasoby potencjalne

Czarnowo 6.75 6.75 - 3
l !

1 I T :
= | 1 | | ; (e T
Trzebiel - | 93.20 ] | _ ‘ | 1
Tuplice 30.76 : : X { Lo 9550 |

zasoby potencjalne

Tuchola 23.44 X - - 19.60

6.33
p A 5:29

|
l
Wanda — kop. J 0.11 ‘
¥ ’ = 0.06

JI o : : = 0.02 | s
|

|

|

{

Wabrzeino 47.76 : 7.20 6.7
: I 6. 59

12.
== : : = 1.94

Wielichowo — 2755.25 592.11 = | i 2592.11

Blotnica 909.24 855.40 = % 25540 zasoby potencjalne

Wieruszow I 11760 | 11760 | | 75 | 91 |
. : ey 1 | 8367|

i VI 32.93 32.93 '

| |

Wigcbork 561.50 510.14 = !
145.99 132,64 5 lig‘ig ks ‘ 2.0 7723[

J Witnica ‘ 203.52 184.32 |
5088 | 46,08 " | e

zasoby potencjalne

| Wioctawek 78.79 78.79 L | -‘ !
| 1S90 < el | = | 1 | 49 ‘!10.5 | 8014

| Wola Makolska | 144,53 | | | | |
{ | 3902 39.02 o] Gy i is'é L)

| Wolsztyn 3590.40 | 3326.40 |
| A x = e | 3
1184.83 | 1097.71 = % is%?%? |

zasoby potencjalne

99.68 99.68 =
24.93 24.93 : zg% 82 | 102 7831 J

1.81 1.81
0.49 0.49 5 (1)% zasoby potencjalne
F




1 2 3 4 5 6 7 ‘8\9\10)11‘12\13\
I 1 ]
Zalesie-Pgpowo 1586.59 1510.15 - - - 1510.15 76.44 zasoby potencjalne
49185 |  468.15 5 X z 6815 | 270 | -
Zarzew- 2.39 2.39 232 232 3 0.07 i 35 | 28 | 7567| 3209 | 122
Zarzewek 0.62 0.62 0.60 0.60 & 0.02 2
Zebrzydowa 151 151 151 151 £ 5 2 so | 28 | 8269| 2999 | 083
0.42 0.42 0.42 0.42 2 iz i
Razem zoza \ 6480475 | 58287.66 | 2313478 l 6758.246 | 16376.534 | 35152.88 16517.09 l
zbadane = = < =3 -
wstepnie [ 19520.603 | 17540.923 6710.409| 2101.48 | 4608929 10830.514] 1979.68 ]
= T T ] t T 1 1 T i !
i
(=]
Uwagi:

— w liczniku zasoby paliwa naturalnego, w mianowniku umownego; |
— do tabeli wiaczono jako zasoby perspektywiczne zasoby 2t67: Dabrowka Wielka, Maria, Rumin,
Saldno i Wanda - kopalnia, uj¢te w Bilansie Zasob6w (1991) jako zasoby zi6z zarejestrowanych.

|
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Catkowite geologiczne zasoby perspektywiczne zl6z wegla brunatnego w Polsce Wynoszg
62 504 min t paliwa naturalnego, w tym zasoby prognostyczne okofo 23 553 mln t (38 %).

Do najwazniejszych obicktow perspektywicznych nalezq obiekty potozone w sasiedztwie
26z eksploatowanych oraz udokumentowanych. Stanowig one ich naturalng rezerwg zasobowg i
znane s jako zloza rezerwowe lub satelickie. Dla z6z regionu konifiskiego sa to np.: Deby Szla-
checkie, Makoszyn—Grochowiska, Przew6z—Morzyszyn, Patnéw IV i V, Piaski i Dobréw; dla Bel-
chatowa ztoza: Gorzkowice — Reczno, Wieruszéw I — VI, a dla Turowa - ztoze Radomierzyce. Dla
mozliwych do zagospodarowania zi6z Legnica Wschéd i Zachod, rezerwy zasobowe znajduja sie w
zlozach Legnica Péhmoc, Scinawa, Scinawa—Gfogéw i Ruja, a np. dla z6z Gubin i Mosty rezerwe
stanowig zasoby zt6z: Gubin-Brody, Lubsko, Babina, Trzebiel-Tuplice i obszar na NE od zloza
Mosty.

Wsrdd 90 zi6z perspektywicznych, ktére zawierajg zasoby prognostyczne, 7 zioz (8 %)
stanowig obiekty duze o zasobach ponad 500 min t. Znajduje si¢ w nich 16 653 min t wegla bruna-
tnego o charakterze bilansowym, co stanowi 72 % facznych zasobow prognostycznych tej grupy
z6z. W zlozach malych o zasobach do 75 min t znajduje sig okoto 6 % zasobGw prognostycznych
tej grupy, mimo ze stanowig one az okolo 61 % wszystkich perspektywicznych obiektow ziozowych
0 zasobach prognostycznych.

4.5. Zasoby teoretyczne

Teoretyczne zasoby wegla brunatnego kat. E w rozumieniu zasob6w wystepujgcych na
stabo zbadanych lub niezbadanych obszarach Polski o teoretycznej (hipotetycznej, spekulatywnej)
weglozasobnosci zostaly oszacowane PO raz pierwszy w 1990 r. (M. Piwocki 1990), na podstawie
oceny zasiggu trzeciorzgdowe;j formacji weglonosnej na mapach w skali 1:200 000. Obliczesi doko-
nano metods Sredniej wazonej, przyjmujac 86stosC pozorng wegla brunatnego za 1.2 t/m> oraz od-
powiednio korygujac $rednig migzszosé wegla brunatnego wyliczong z archiwalnych otworéw wiert-
niczych. Do obliczen Sredniej grubosci wegla wykorzystano dane z 4082 wiercef.

Zasoby teoretyczne wegla brunatnego rozprzestrzeniaja sie na obszarach o tacznej powie-
rzchni okoto 95 737 km? i wynoszg ogélem 141 690 min t (w przeliczeniu na paliwo umowne ok.
38 256 min t). Przecigtna grubos¢ poktadéw wegla brunatnego dla zasobéw teoretycznych wynosi
1.2 m, przy wahaniach 0.1 — 40.8 m. Najwigksza ilo§é zasobow tearetycznych znajduje sie w zacho-
dniej Polsce, gdzie oszacowano je na 93 507 min 1, czyli 66 % zasobéw teoretycznych.

Znaczna ilosé zasobéw teoretycznych wegla brunatnego w Polsce dowodzi mozliwosci od-
krycia i udokumentowania dalszych z16z tego surowca.

4.6. Kierunki dalszych poszukiwan

Perspektywy odkrycia i udokumentowania nowych zasobow wegla brunatnego wéréd osa-
dow trzeciorzedowych na terenie Polski, a zwlaszcza na Nizu Polskim 53 dos¢ znaczne. Wiazg sie
one zarwno z istnieniem zbadanych wstepnie duzych zasobéw perspektywicznych oraz niezbada-
nych blizej zasobow teoretycznych. Perspektywy te istniejg zwlaszcza na obszarach zachodniej Pol-
ski, gdzie osady trzeciorzedowe charakteryzujg sig wyzsza weglonosnoscig i weglozasobnoscig.
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Badania geologiczne zmierzajace do odkrycia, rozpoznania i udostepnienia nowych zaso-
boéw nalezy realizowaé w kierunku:

— badai geologiczno—rozpoznawczych do kat. B + C; 76z przeznaczonych do zagospoda-

rowania, ktorych zasoby okreslone zostaly w kat. Cp;

- szczegGtowych badan geologiczno—poszukiwawczych dla zbadania do kat. Cp zi6z wegla

brunatnego o zasobach perspektywicznych, zwhaszcza prognostycznych;

— wstepnych badafi geologicmo—-poszukiwawczych w celu ujawnienia wystgpowania 20z 0

zasobach perspektywicznych.

W nowej sytuacji spolccmo—gospodarczcj badania geologiczne realizowane beda przez
okreélone podmioty gospodarcze na podstawie odpowiednich koncesji. Dotyczy¢ one bedg zwlasz-
cza obszaréw wystepowania Z0Z rezerwowych 1 satelickich w regionach, gdzie prowadzona jest
eksploatacja wegla brunatnego.

Wedhug znajomosci stopnia zbadania i rozpoznania trzeciorzedowej formacji weglonosnej
nie nalezy spodziewac sig odkrycia wielkich z6z o miliardowych zasobach. Mozliwe do odkrycia
zloza beda raczej obiektami malymi i §rednimi 0 zasobach 75 -250 min t, lub drobnymi 0 zasobach
do 75 min t. Beda to obiekty o mni€j korzystnych wskaZznikach geologiczno—gdrniczych pod wzgle-
dem giebokosci wystgpowania, O WyZszym wsp6tezynniku N:W. Przecietna jako$¢ nowych zi6z nie
powinna ulec pogorszeniu.

5. WEGIEL KAMIENNY

5.1. Wstep

Badania geologiczne zi6z wegli kamiennych w Polsce prowadzone byly systematycznie w
trzech zagtebiach weglowych.

Badania geologiczne Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego prowadzono od XVII wieku.
Stymulowane byly one potrzebami rozwijajacego sig gérnictwa. Prowadzona eksploatacja zkz wegla
dostarczata ciagle nowych informaciji na temat warunkéw geologiczno—gérniczych. Rozpoznanie ge-
ologiczne GZW jest nier6wnomierne. Najlepiej sa rozpoznane obszary kopalf czynuych (67), ktore
obejmujg okoto 30% powierzchni zaglebia. Ich rozpoznanie sigga réznych glebokosci, rzadko prze-
kraczajacych 1000 m. Stabiej rozpoznane sg obszary rezerwowe, zbadane w kat. C; - G, do gigbo-
ko$ci 1000-1500 m. Obszary perspektywiczne, zlokalizowane gléwnie we wschodniej poludniowej,
cze$ciowo centralnej czgsci zagigbia sg rozpoznane pojedynczymi otworami glebokimi do okofo
2000 m i powierzchniowymi badaniami geofizycznymi. Te ostatnie ze wzgledu na duzy stopien
zurbanizowania obszaru zaglebia prowadzone byly gtéwnie w czgsci potudniowej. Pojedyncze profi-
le sejsmiczne wykonane w CzgSci wschodniej zaglebia nie zawsze moga by¢ w pelni wykorzystane.
Do wstepnego, ilo§ciowego rozmieszczenia zasob6w wegla w obszarach perspektywicznych przydat-
ne sg réwniez zweryfikowane i uzupeinione w latach 80-tych mapy grawimetryczne rejonu Slasko-
~krakowskiego.

W Zaglebiu Dolnoslaskim pierwsze informacje o eksploatacji zi6z wegla na wychodniach
i o budowie geologicznej pochodza z XVIII wieku. Systematyczne badania geologiczne do kofica lat




R e

60-tych skoncentrowane byly w obszarach kopalfi czynnych rejonu Watbrzyskiego i Noworudzkiego.
Polegaly one gibwnie na rozpoznaniu budowy geologicznej zioza metodami gérniczymi (przekopy,
upadowe, otwory dotowe). Metodyke badan zmieniono w latach 70—tych. Wykonano kilka otworéw
z powierzchni. Wszystkie zlokalizowane byly poza obszarami gérniczymi i mialy za zadanie rozpoz-
nanie obszar6w rezerwowych. Rozpoznanie zasobow wegla w DZW siega do glebokosci okoto
1000-1300 m.

Badania geofizyczne i geologiczne w Lubelskim Zagiebiu Weglowym doprowadzily w la-
tach 60-tych do zdefiniowania granic zagiebia jako jednostki geologiczne;j i gospodarczej. Pierwsze
zioze "Egczna” rozpoznano w kat. C; w 1972 roku. Od tego momentu rozpoznanie geologiczne ce-
ntrainej czgSci LZW bylo prowadzone bardzo intensywnie. Aktualnie rozpoznane sa dwa obszary
gornicze i 11 obszaréw rezerwowych. Rozpoznanie siega spagu formacji produktywnej tj. warstw
lubelskich, ktéra wystepuje do glebokosci 1000-1200 m we wschodniej czesci LZW. R éwnolegle z
pracami dokumentacyjnymi prowadzono prace poszukiwawcze w obszarach perspektywicznych w
tym réwniez w zachodniej czeci LZW, gdzie spag serii produktywnej schodzi na glebokosé
1500-2000 m. Przy okazji regionalnego rozpoznania geologicznego péinocno-wschodniej czeéci
LZW wyznaczono zasigg wystgpowania zi6z wegla oraz przeanalizowano wstepnie mozliwosci wy-
stgpowania boksytow i innych skat glinonosnych w przyspagowej partii wizenu w rejonie migdzy
Wiodawg a Fukowem.

5.2. Stan rozpoznania z16z i ich zasobéw

5.2.1. Kryteria bilansowosci

Zasoby perspektywiczne wegli kamiennych Polski oszacowano wg kryteriow bilansowoéci
wprowadzonych zarzgdzeniem Nr 18 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 21.04.1971 roku. W
przedstawionej pracy z konieczno$ci podane zostang jedynie najwazniejsze elementy bilansowosci
pokiadéw wegla, a zainteresowanych szczegGlami odsylamy do w/w zarzadzenia oraz do
pOzniejszych szczegStowych modyfikacji.

1. Grubosé pokiadu tgcznie z przerostami skaly ptonej do 0.05 m jest nie mniejsza od

0.80 m dla wegli energetycznych przy zawartosci popiotu (Ad) ponizej 20 % i od
1.00 m przy zawartosci popich: w przedziale 20-40%. Dla wegli koksowych i specjal-
nych 0.70 m bez wzgledu na zawartos$é popioh, przy upadach ponizej 35° i 0.40 m
przy upadach wigkszych.

2. Przerosty skaly plonej w poktadzie wegla, ktérych grubosci nie przekraczaja 0.30 m nie
mogg przekroczyé 30 % sumarycznej grubosci wegla. Jezeli jedna z warstw weglo-
wych spelnia warunek 1, to warunek 2 musi by¢ spelniony dla pozostalej czesci po-
ktadu.

3. Warto$¢ opatowa w stanie powietrzno-suchym musi byé powyzej 12600 kl/kg.

4. Gleboko$é wystepowania ztoza od powierzchni jest mniejsza od 1000 m.

Poklady nie spemiajace w/w warunkéw nie podlegajg udokumentowaniu. Do wyjatkow
nalezy zaliczy¢ warunek 4, szczegélnie Przy ocenie zasobéw perspektywicznych grupy D1-Dj, ktére
w dalekiej przysziosci, po opracowaniu nowych technologii moga byé przedmiotem zainteresowania
gospodarczego, a w zwiazku z czym beda podlegaly udokumentowaniu w kat. Cy i wyzszych.




5.2.2. Obszary weglonosne

Goérnoslaskie Zagiebie Weglowe

Gérnoslaskie Zagltebie Weglowe (fig. 5.1 - 5.4) jako jednostka geologiczna, zostato dos¢
dokladnie zdefiniowane w poczatku lat 70-tych (Gérnoslaskie Zaglebie Weglowe — praca zbiorowa,
1972). W okresie pozniejszym do roku 1990 prowadzono badania w celu uszczeg&lowienia
rozpoznania: :

a) rozmieszczenia przestrzennego serii produktywnych;

b) wyksztatcenia litologiczno—facjalnego poszczeginych serii;

¢) prawidtowosci zmian cech ztozowych utworéw produktywnych karbonu.

Badaniami objeto gtéwnie najstabiej rozpoznane rejony GZW, tj. potudniowy, gdzie osady
karbonu zalegajy pod grubym naktadem osad6éw miocenu i nasunieé karpackich, oraz pofudniowo-
_wschodni na odcinku Chrzanéw-Kalwaria Zebrzydowska.

Utwory produktywne wystgpuja od powierzchni do okoto 4500 m w centralnej czgsci
GZW (réw Zawady). Migzszo$¢ nadkladu generalnie wzrasta z pétnocy na potudnie, od kilku me-
tréw w rejonie siodta gtéwnego, do ponad 3000 m w SE czesci zagiebia — rejon Suchej Beskidzkiej.
Utwory nadkiadu budujg skaly permu, triasu i jury tworzgce izolowane platy w péinocnej i pénoc-
no—wschodniej czesci zagtebia. W centralne;j i potudniowej czesci nadkiad stanowig ilasto—piaszczys-
te skaly miocenu autochtonicznego i nasunigé karpackich.

W profilu karbonu produktywnego (fig. 5.1) wystgpuja dwie genetycznie r6zne formacje
weglonosne — paraliczna (warstwy brzezne — namur A) i limniczna, ktéra dzieli sig na mniejsze je-
dnostki (serie i warstwy) charakteryzujace sig odmiennym wyksztatceniem litologiczno-facjalnym i
zréznicowanymi cechami ztozowymi (giéwnie weglozasobnoscia). S3 to: gérnoslaska seria piaskow-
cowa (namur B-C), seria mutowcowa (westfal A-B), krakowska seria piaskowcowa (westfal C-D)
Zasadnicza cechg serii produktywnych w GZW jest ich nieréwnomierny rozwoj. Najwicksze migz-
szosci poszczegllne serie, za wyjatkiem krakowskiej serii piaskowcowej, osiggaja w czeSci zachod-
niej zaglebia, a w kierunku potudniowo-wschodnim obserwuje sig ich stopniowa redukcjg, a nawet
catkowity zanik, dotyczy to giéwnie osad6w gornoslaskiej serii piaskowcowej.

Najpehniej zachowane profile serii produktywnych osiagaja w czgsci zachodniej zagiebia
migzszosci rzedu 30004000 m, podczas gdy w czesci wschodniej 1500-2000 m. £aczna migzszosé
serii produktywnych w zagtebiu sigga 8200 m. Rozmieszezenie poktadéw wegla w profilu utwor6w
produktywnych, ich ilo$¢ i migzszosé, jest nieréwnomierne i w glownej mierze zalezy od wyksztal-
cenia litologiczno—facjalnego poszczegblnych serii produktywnych.

Wyrézniajacg cechg serii paralicznej jest obecno$é w jej profilu migzszych (do 200 m)
komplekséw osadéw morsko—deltowych, bez poktadéw wegla, ktére w sposdb naturalny dzielg serig
na mniejsze ogniwa. Najwicksze migzszoSci seria ta osigga w zachodniej czegsci zaglebia do okoto
4000 m, w czesci wschodniej ulega redukcji do kilkuset metrow. Pokiady wegla w tej serii rzadko
osiagajg migzszo$¢ powyzej 1 m. Cechuje je mata zmiennosé migzszosci i duza cigglosc lateralna.
Weglonosno$¢ tej serii jest niska — w granicach 1 %.

Gérnoslaska seria piaskowcowa rozpoczyna sedymentacjg limnicznych osadéw w zagtebiu.
Jej charakterystyczng cechg jest dominujgcy udziat piaskowc6éw nad innymi typami skat oraz obec-
nosé miazszych poktadéw wegla w jej profilu. W zachodniej czeci zagtebia migzszos¢ serii docho-
dzi do 650 m, a w czesci wschodniej na linii Jawiszowice—Chrzan6w ulega catkowitej redukcji.
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Miazszo$¢ pokiad6w jest zmienna, przewaznie w granicach 1.5-3 m. Najwigksze migzszosci osiagaja
pokiady wystepujace w dolnej czesci profilu serii odpowiadajacej warstwom siodlowym, szczeglnie

duze migzszosci osiagajg poktady 504, 507 i 510, $rednio 5 m, a poklad 510 do 14 m (kop. Morci-
nek). Weglono$nos¢ w profilu serii siega 12%.
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Fig. 5.1. Korelacja litostratygraficrna karbonu produktywnego polskich zaglebi weglowych.
1 — zlepierice i brekcje, 2- piaskowce, 3— ilowce i mulowce, 4 — wapienie, 5 — morskie poziomy
faunistyczne, 6 — stodkowodne Ppoziomy faunistyczne, 7 — tufity, 8 - numery poktadéw.

Seria mutowcowa najwigksze migiszosci osigga w rejonie Zor-Debieriska do 2000 m, a w
czesci wschodniej zagicbia redukuje sie do ok. 100 m. W profilu serii przewazajg osady drobnoklas-
tyczne — Howce i mutowce, ktérym towarzyszg konkrecyjne formy syderytu o rednicach od kilku do
kilkudziesigciu centymetrow. Pokdady wegla sa liczne, lecz o bardzo zmiennej migzszosci — maksy-
malnie osiagaja miazszo$é 3.5 m. S3 niestate, czesto ulegaja rozszczepieniu, lub wyklinowaniu, za-
wierajg liczne przerosty skat plonych. Weglonosnosé jest zmienna w granicach 3-6%.

Krakowska seria piaskowcowa stanowi kompleks zbudowany w przewadze z osadéw gru-
boklastycznych — piaskowcow i zlepieficéw, w obrebie ktérych wystgpujg tawice osadéw drobnoklas-
tycznych z nielicznymi pokiadami wegla, ktére jednak osiggaja do$¢ znaczne miazszosci do 7 m.
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Wiekszo$é poktadow jest stata pod wzgledem zachowania migzszosci. Osady tej serii wy-
stepuja tylko w centralnej i wschodniej czgscl zaglebia. Maksymalnie seria Osigga migzszosé
1300 m. Weglonosno$é dochodzi do 8%.

Przedstawione powyzej krotkie charakterystyki serii wskazuja, z& najbardziej zasobnymi s3
serie piaskowcowe: gérnoslaska i krakowska. Najwigksza weglozasobnos¢ notowana jest w tych czg-
$ciach zaglebia gdzie w profilu do gtebokosci 1000 m wystepuja osady wjw serii. Eaczna migzszosc
poktadéw bilansowych do gtebokosci 1000 m dochodzi w najbardziej weglonosnych obszarach za-
giebia do 65 m. Ogolna ilo§é poktadéw bilansowych w zaglebiu oceniana jest na ok. 200.

Jako$é wegla jest zréznicowana (fig. 521 53). W zaglebiu wystepuja wszystkie rodzaje
wegli kamiennych od energetycznych do antracytowych tj. od typu 31 do 42. Prawidiowosci zmian
jakosci wegla zaréwno w profilu pionowym jak i przestrzennie zostaly do$é dokiadnie poznane (A.
Kotas i in. 1983). Wynika z nich, ze strefy jako$ci wegla wystgpujg na réznych glebokosciach two-
rzac swoisty uktad przestrzenny, niezalezny od uktadu strukturalnego osadéw karbonu produktyw-
nego. Brak jest rowniez zaleznoéé jakosci wegla od przynaleznosci stratygraficznej pokladow. Na
podstawie dotychczasowego rozpoznania stwierdza sig wyrazne zaleznosci podstawowych parame-
tréw technologicznych (popiofu — AY i siarki catkowitej — S%) od przynaleznosci stratygraficznej
pokiaddw. Najkorzystniejszymi parametrami odznaczjg si¢ poklady gérnoslaskiej serii piaskowcowej
(AY = 110, S% = 085), najmnie] korzystnymi poklady krakowskiej serii piaskowcowej
(A = 162%, $% = 2.0%).

Fig. 5.2. Jakos$¢ wegla w stropie karbonu.

1 — wegle energetyczne typu 31, 2 — wegle energetyczne hypu 32-33, 3 — wegle koksowe typu 34-37,
4 — wegle specjalne typu 3842,
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Lubelskie Zaglebie Weglowe

Lubelskie Zagtebie Weglowe jest jednostka gospodarczg (ztozows), wydzielong w obrebie
zasiegu utworéw karbonu. Granice LZW przyjmuje si¢ na izopachycie 2.0 m bilansowych poktadéw
wegla. Lubelskie Zaglebie Weglowe zajmuje obszar od okolic Deblina i Lukowa poprzez Putawy -
Lublin — Krasnystaw i Parczew — Cyc6éw — Rejowiec do Hrubieszowa i okolic Zamoscia. Potudnio-
wo-wschodnia granica LZW odpowiada granicy paristwowej Polski z Ukraing. Przedtuzeniem LZW
po stronie ukraifiskiej jest Zagtebie Lwowsko—Wolyfiskie, w obrgbie ktérego czynnych jest 19 ko-
pali wegla zlokalizowanych w rejonach nowowolyfiskim, czerwonogradzkim i mosteckim.

Badania karbofskich utwor6w weglonosnych LZW prowadzone od poczatku lat 60-tych
doprowadzily do wydzielenia strefy optymalnej. Strefa ta w latach 70 i 80-tych byla przedmiotem
rozpoznania w kat A — Cp (fig. 5.5). Réwnolegle prowadzono badania poszukiwawcze W czesci
pétmoenej (J. Porzycki, A. Zdanowski, T. Mazak 1976), péinocnmwschodniej (J. Porzycki, S. Cebu-
lak 1978), potudniowej (J. Porzycki, A. Zdanowski 1979), a ostatnio w czgsci zachodniej w tzw.
strefie Deblin — Krasnystaw (L. Gurba, A. Zdanowski 1989; L. Gurba 1990; A. Zdanowski 1990), w
wyniku kt6rych utwory karbonu lubelskiego s3 rozpoznane w miare réwnomiernie, W stopniu wysta-
rczajacym do oceny wielkosci zasoboéw w grupach Dq i D2, przy jednoczesnym przekwalifikowaniu
zasobéw potencjalnych grupy E do grupy D3.

Udokumentowane paleontologicznie utwory weglonosne w rejonie lubelskim przynalezg
do gbérnego wizenu, namuru i westfalu (fig. 5.1).

W utworach wizenu gérnego Lubelskiego Zaglebia Weglowego wyksztatconego w facji
morsko-paralicznej wystgpuje maksymalnie 10 wkiadek weglowych o grubo$ciach do 0.40 m ($red-
nio 0.28 m). Wyjatek pod tym wzgledem stanowi waski pas miedzy Chelmem a Parczewem gdzie
jeden z pokiadow wizefiskich wystgpujacy w dolnej czeéci profilu, osiaga grubo$é rzedu 1.0-2.0 m
(Sawin IG-1). Ograniczony lateralny zasigg tego pokladu, a takze duza zmienno$é migzszosei i gle-
bokosci wystgpowania dyskwalifikuje jego znaczenie gospodarcze i dlatego nie jest on brany pod
uwage do obliczenia zasob6w perspektywicznych LZW. Sumaryczna grubo$¢ wkiadek wegla ka-
miennego w klastycznych i weglanowych utworach wizenu gérnego oscyluje w granicach 0.0 m w re-
jonie Lukéw — Wiodawa do 2.25 m w rejonie Chetm — Parczew (Michatow 1G-4). W czesci potud-
niowej migdzy Rejowcem a Hrubieszowem weglono$no$é osadow wizenu oscyluje w granicach
0.80-1.40 m, co stanowi §rednio okofo 0.5 % ogdlnej grubosci utworéw wizenu.

W wyzejleglych warstwach komarowskich (namur A), 0 maksymalnej grubosci 450 m,
zbudowanych z itowcow i mulowcéw z fawicami wapieni wystepuje maksymalnie 18 wkiadek weg-
lowych, ktorych grubosci zmieniajg si¢ w granicach 0.05-1.20 m, ale nalezy podkresli¢, ze warstwy
wegla o grubosci powyzej 0.40 m naleza do wyjatkéw, a ich zasieg poziomy jest ograniczony do
bardzo malych obszaréw i podobnie jak w przypadku wizenu te pokiady nie maja absolutnie zad-
nego znaczenia gospodarczego. Sumaryczna grubo$¢ wegli warstw komarowskich zmienia sig od
wartodci zerowej na pdnocy poprzez okoto 1.80 m w czeci centralnej do nieco ponad 3.00 m w
czeéci poludniowe;j (0.5-1.0%). W zachodniej czeSci LZW profil nie jest jeszcze szczegGlowo zba-
dany, a z dostgpnych obecnie materialtéw mozna przypuszczac, Ze iloé¢ i grubo$é wegli jest znacznie
mniejsza niz w czesci potudniowej.

Na utworach morskich z Posidonia stanowigcych strop warstw komarowskich zalegajg mu-
towcowo—piaszezyste utwory warstw buzafiskich — namur B — zawierajace od 4-5 wkiladek weglo-
wych w rejonie Parczewa do maksymalnie 15 wkiadek weglowych w rejonie Hrubieszéw — Mircze.
Grubosé wystepujgcych tu wegli jest bardziej zmienna niz w warstwach starszych i §rednio wynosi
0.41 m. Dominuja dalej wkiadki cienkie o grubosci 0.3 m, ale wyraznie wzrasta udziat wkiadek gru-
bszych 0.4-1.5 m, szczegOlnie w potudniowej czgsci zagtebia.
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Fig. 5.5. Stan rozporania zasobéw wegla na stropie utwordéw karboru LZW.
I — kopalnia w Bogdance kat. A-C2, 2 — obszary udokumentowane w kat. C1-C2, 3 - obszary

udokumentowane w kat. C2, 4 — obszary z zasobami grupy DI, 5 — obszary z zasobami grupy D2,
6 - kopalnie wegla w Zaglebiu Lwowsko—W obyriskim, 7 ~ izolinie grubosci nadidadu.

Suma grubosci wegla w poinocnej czgsci LZW wynosi 1.5-2.2 m i wzrasta w kierunku po-
tudniowym do 4.0-6.0 m (2-6%) w okolicach Hrubieszowa.

Warstwy buzafiskie s3 ogniwem litostratygraficznym, w obrebie ktérego wystepujg pokla-
dy wegla speliajgce obowigzujace kryteria bilansowosci. llosé bilansowych pokiadéw wegla
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zmienia sie od 3 do 5. Sg to pokiady stale, dajace si¢ korelowa migdzy znacznie oddalonymi otwo-
rami, szczegblnie usytuowanymi w rejonach przygranicznych. W kierunku zachodnim, a takze poi-
nocnym ilo§é pokladow bilansowych maleje do 1-2. Odpowiedniki tych poktadéw po stronie ukra
inskiej sg eksploatowane w ztozach Nowowolyfiskim i Migdzyrzeckim Zaglebia Lwowsko-Wolynis-
kiego. Ten odcinek profilu karbonu jest réwniez interesujacy w zhozach Tiagtowskim i Karowskim,
gdzie sumaryczna gruboéé pokiadow bilansowych (wg kryteriow GOST) zmienia si¢ od 1.0 do
3.0 m. Znaczaca wigkszo$¢ zasobow tych wegli po stronie polskiej wystgpuje do glebokosci
1000 m. ‘
Kolejnym ogniwem litostratygraficznym sg warstwy kumowskie zaliczane do namuru C i
westfalu A. Sg one zbudowane w dolnej i gornej czgsci z piaskowcow, a W §rodkowej z mulowcow i
jtowcéw z cienkimi przerostami wapieni i wkladkami wegla. Tlo§¢é wkiadek weglowych jest rzna: od
2-4 w czesci p6inocnej do 14 w czesci centralnej i potudniowej. W czesci zachodniej ten odcinek
profilu karbonu jest stabo zbadany. Z dostgpnych danych wynika, ze wystgpuje w nim do 10-12
wkiadek weglowych. Grubosé wkiadek weglowych zmienia sig od 0.05 m do 1.60 m i rednio wynosi
0.37 m. Dwa pokfady wegla speiniajace migzszo$ciowe kryterium bilansowosci (0.8 m) wystgpuja
miedzy Hrubieszowem a Rejowcem oraz jeden wzdtuz linii Krasnystaw — Lubartéw. Ze wzglgdu na
bardzo zréznicowane grubosci, wysoka zawarto$¢ popiotu, a szczegblnie siarki pokiady warstw ku-
mowskich nie odgrywaja wigkszego znaczenia gospodarczego. Do bilansu zasobéw perspektywicz-
nych sa one brane pod uwagg w potudniowej czgsci LZW. Sumaryczna grubosé wegla warstw ku-
mowskich zmienia sie od 1.50 m (1.9%) w rejonie Fukowa i Radzynia poprzez 2.60-3.40 m
(1.5-2.0%) w centralnej czeéci LZW do 4.20-6.70 m (1.8-2.8%) w potudniowej czgsci zagtebia i
okoto 4.00 m (1.5-2.0%) w rejonie Lubartowa i Lublina w zachodniej czgci LZW.

Powyzej warstw kumowskich wystgpuja warstwy lubelskie, ktére sa podstawowym Ogni-
wem produktywnym karbonu LZW. W petnym ich profilu o migzszosci 650-700 m, rozpoznanym w
osiowej czgsci synkliny Stoczek — Dorohucza wystepuje ponad 70 warstw weglowych. Ich grubosé
zmienia sie w granicach 0.10-4.00 m i $rednio wynasi 0.67 m. Czgstotliwos¢ wystgpowania klas gru-
boéci poktadéw jest mato zréznicowana, tzn. ze poktady o grubosci 1.0-1.5 mwystepujg tak samo
czesto jak poklady o grubosci 0.1-0.5 m. Z tych licznych warstw weglowych 24 speinia obowigzuja-
ce w Polsce migzszo$ciowe kryterium bilansowosci. Jednakze trzeba podkresli¢, ze w zadnym doty-
chezas wykonanym otworze nie stwierdzono wszystkich 24 bilansowych pokladéw wegla. Liczba 24
odnosi sie do profilu syntetycznego opracowanego dla centralnej czgsci LZW.

Sumaryczna migzszo$¢é poktadow warstw lubelskich zalezy gtéwnie od pozycji tektonicz-
nej, ktéra determinuje grubo$¢ zachowanego odcinka omawianych warstw. Zmienia si¢ ona od
okoto 0.0 m przy wychodniach, poprzez 13.90-26.90 m w osiowej partii synkliny Bogdanki, do
38.40 m (4.4%) w synklinie Stoczek — Dorohucza. Suma grubosci poktadéw bilansowych, a takze
ich ilociowe rozmieszczenie w przestrzeni zloza jest determinowana gtéwnie pozycja geotektonicz-
ng. W zachowanych utworach warstw lubelskich wystepuje od jednego do kilkunastu pokladéw bi-
lansowych o grubosciach od 0.80 m do ponad 4.0 m (pokiad 382 — aktualnie eksploatowany w ko-
palni "Bogdanka"). Ich sumaryczna grubosé (weglozasobnos¢) zmienia si¢ od 6.20 m przy szesciu
pokiadach do 22.10 m przy siedemnastu pokladach bilansowych. Srednia grubosé poktadéw bilan-
sowych wyliczona na przykladzie obszarow rozpoznanych w kat. C~Cp wynosi 1.20 m * 0.06 m.

Karboniskie utwory mlodsze od warstw lubelskich (magnuszewskie) nie zawierajg bilanso-
wych pokiadéw wegla.

Utwory karbonu sg przykryte kompleksem osadow permo-mezo—kenozoicznych. Ich
miazszoéé zmienia si¢ od okofo 350400 m w rejonie Wiodawy do 1000 m na linii Fukdw — Przyto-
czno — Lublin — Izbica — Zamo§¢ i 1300-1400 m na linii Bychawa — Belzyce.
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Wegle LZW nalezg do grupy wegli energetycznych i koksowych. Ukdad tych dwu grup ja-
kosciowych jest niezgodny ze stratygrafia, tektonikg i z gruboscia nadktadu. Ogélnie mozna stwier-
dzi¢, ze w czgSci poinocenej i zachodniej wystgpujg wylgeznie wegle energetyczne (typ 31 i 32). W
czgici centralnej jest w przyblizeniu réwnowaga wegli energetycznych i koksowych (typ 32 i 34), a
w czgSci potudniowej, pozbawionej w wyniku erozji podstawowej formacji weglonosnej warstw lube-
Iskich dominujg wegle koksowe typu 34 (tab. 5.1 5.2).

Srednie wartosci parametréw jakosci wegla LZW

Tabela 5.1

Wskaznik

Czesé
péinocna

Czgsé

potudniowa

Czesé

zachodnia

Cate
zaglebie *)

We (%)

4.97
14.40
40.32

31884
74.80
5:12

1.50
64.60
39.57

33810
71.96
5.40

2.40
45.10
37.60

33200
76.50.
SH )

3.17
40.00
37.86

33050
717.00
5.20

Srednie wartosci parametréw technologicznych wegla LZW

Tabela 5.2

Parametr

-z

SC

péinocna

Czesé
potudniowa

Czesé

zachodnia

Cate
zaglebie *)

A (%)
Q% (kJ)
S (%)

20.85
22939
4.40

17.15
26296
3.08

18.40
26401
3.63

14.82
26287
1.96

) nizsze Srednie wartoéci dla LZW wynikaja z wagi iloéci analiz pochodzicych z obszaréw rozpoznanych w kat. C1-C2.




Dolno$laskie Zaglebie Weglowe

W Dolnoslaskim Zaglebiu Weglowym do serii produktywnych karbonu gornego zaliczamy
utwory formacji z Watbrzycha i z aclerza, a takze z Glinika (A. Grocholski 1988) (fig. 5.1).

Wegle formacji z Watbrzycha (namur) od dawna s3 znane i eksploatowane w rejonie
Watbrzycha i Woliborza. We wspomnianych rejonach, w latach 70-tych, wykonano kilka otwordw,
ktére w efekcie umozliwily okreslenie obszaréw o najwickszej weglozasobnosci oraz kierunki zmian.
Wedtug tych najnowszych badafi (W. Nemec 1984: A. Bossowski, A. Ihnatowicz 1991) obszary Wa-
Yorzycha i Woliborza stanowily dwa oddzielne baseny sedymentacji weglotworczej powigzane z do-
linami rzecznymi, przedzielonymi progiem morfologicznym usytuowanym migdzy Ghuszycg a Lud-
wikowicami. W obszarze walbrzyskim weglozasobno$¢ oscyluje w granicach 9.0 m. Wyst¢pujace tu
pokiady 655-680 zostaly w zasadzie juz wyeksploatowane przez kopalnig Thorez. Na zewnatrz ob-
szaru kopalni Thorez weglono$nos¢ formacji z Walbrzycha stopniowo maleje w kierunku potudnio-
wym a na zachdd nastgpuje nagta zmiana facji na piaszczysto—zlepieficowatg pozbawiong pokiadéw
wegla. W rejonie Woliborza stwierdzono poktady bilansowe o fgcznej grubosci 2.8 m, ktére byly
eksploatowane w kopalni Bolestaw w Przygbrzu.

Wegle formacji z aclerza reprezentujg wiekowo najwyzszy westfal AB. Byly one eksplo-
atowane w trzech rejonach: Lubawki, Kamiennej Géry — Jedliny Zdrdj i Jugowa — Nowej Rudy -
Stupiec. Rejon Lubawki aktualnie nie przedstawia zadnej wartoSci gospodarczej. W rejonie Ka-
mienna Géra — Jedlina czynne, w stadium likwidacji, sa kopalnie Victoria i Walbrzych, a w prze-
sztosci prowadzono rowniez eksploatacjg w kilku matlych kopalniach.

Maksymalna weglozasobno$¢ dochodzaca do 20.0 m zostala stwierdzona w okolicach Bo-
guszowa — Goredw, gdzie wystgpuje do 50 pokiadéw wegla, z czego kilkanascie osigga grubosci bi-
lansowe. Grubosé poktadéw wegla maleje w kierunku p6inocno-zachodnim. W kierunku potudnio-
wo-wschodnim spada ilo§é poktadéw wegla i w okolicach Kamiefiska nie przekracza 10. Podobnie,
w kierunku potudniowo-zachodnim zauwaza sig spadek ilosci i grubosci poktadéw wegla, co
niewatpliwie wiadczy o bliskosci obszarow alimentacyjnych.

W rejonie Jugowa, Nowej Rudy i Stupca wystepuja obszary weglonosne przedzielone
progiem morfologicznym. Po jego péocno—zachodniej stronie w polach Piast i Wactaw wystgpuje
do 25 poktadéw wegla, z ktérych kilka osigga grubosci bilansowe o sumarycznej grubosci do 10 m.
W polu Stupiec wystgpuje do 17 pokladéw, z ktérych 4-7 to poktady bilansowe o grubosci skumu-
lowanej dochodzacej do 15.0 m. Najwyzszy znany karbon w DZW reprezentuje formacja z Glinika
najlepiej rozpoznana po stronie czeskiej. Jest to seria utworéw gruboklastycznych ze §ladami wegla.
W najwyzszej jej czgSci w ogniwie zlepieficow z Fomnicy w rejonie Gluszycy przewiercono jeden
pokiad o budowie ziozonej, ktérego catkowita grubo$¢ wynosi 2.5 m. Jest on prawdopodobnie od-
powiednikiem pokladéw "“radwanickich” z czeskiej czesci zaglebia.

W Dolnoslaskim Zaglebiu Weglowym wystgpuja wszystkie typy wegli kamiennych. Wyja-
tek stanowi typ 36. Ze wzgledu na malg jego ilos¢ nie podaje sig go w bilansie zasobéw. Wegle
energetyczne (31-33) stanowia 3%, koksowe (34-38) 84%, a specjalne (41-42) 13% ogGlnych za-
sob6w DZW. Sa to wegle w przewadze niskopopiofowe (Ad ~ 14%) o zawartoci siarki w grani-
cach 0.1-1.1%. Miazszo$¢ nadktadu serii weglonosnych jest zmienna, od wartosci zerowej w strefie
wychodni w rejonie Watbrzycha, Woliborza i Nowej Rudy, do ponad 2000 m w centralnej czeSci
depresji Srédsudeckiej. Wzglgdnie dobre rozpoznanie zasob6w wegla mamy w rejonach bezposred-
nio przyleglych do aktualnie czynnych kopalfi. Umozliwia to ekstrapolacja po upadzie warunkow
zlozowych do gigbokosci 1200-1400 m. Stan rozpoznania wyraznie pogarsza si¢ w rejonach nie ob-
jetych eksploatacjg.




5.2.3. Zasoby udokumentowane

Zloza wegla kamiennego na obszarze Polski sq zwigzane wylgcznie z gérnokarbofiskg
formacjg weglowa. Utwory weglonosne wystepuja w trzech zaglebiach: GérnoSlgskim, Dolno$laskim
i Lubelskim.

GornoSlaskie Zaglebie Weglowe (fig. 5.4) jest najwiekszym o§rodkiem gérnictwa weglowe-
go w kraju. Zajmuje ono powierzchni¢ 5800 km. Zloza zagospodarowane gérniczo zajmujg 31.1%
tej powierzchni, zioza rezerwowe o zasobach rozpoznanych w kat. C; — C; zajmuja 22.0%, a okolo
27.0% powierzchni zaglebia zajmujg obszary perspektywiczne o zasobach grupy D;. W zasadzie
wszystkie obszary zagospodarowane, udokumentowane i perspektywiczne zbadane sg dostatecznie
do gigbokosci 1000 m. Pozostate 20% powierzchni GZW stanowig obszary z zasobami wegla
ponizej 1000 m, a takze obszary peryferyczne bez perspektyw zasobowych.

W obszarach zagospodarowanych istnieje 67 kopald wegla kamiennego, a w obszarach
udokumentowanych wyznaczono granice 29 zi6z wegla kamiennego. Zasoby udokumentowane w
GZW w kat. A — C; wynoszg 56.604 mld ton (tab. 5.3).

Tabela 5.3

Zestawienie bilansowych zasobow geologicznych w Polsce

Zasoby geologiczne (min t)

Grupa
jakosci udokumentowane prognostyczne
wegli

ABC; | G |Razem| Dy D> Dj Razem

E 12640 36766 | 8950 19829
K 7454 19755 | 1800 52194
S 10 83 160 2310

20104 56604 |10910 74333

1733 6432 [13310 28788
596 1457 | 6719 9946

2329 7889 |20029 38734 | 46623
9 13 = 8 21

154 365 = 103 468
31 62 = 12108
194 440 232 672
14382 43211 48625 | 91836
8204 21577 62243 | 83820
41 145 2431 | 2576

22627 64933 : 113299 | 178232
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Stan rozpoznania Lubelskiego Zaglebia Weglowego (fig. 5.5), a szczegblnie jego granic
jest stosunkowo staby. Przyjmuje si¢, ze ztoza weggla przy nadkladzie do 1200 m zajmujg obszar o
powierzchni 9100 km?. Zioza zagospodarowane zajmuja jedynie 50 km? (0.5%), a zioza rozpozna-
ne w kat. C; — Cp do glebokosci ok. 1000 m zajmujg powierzchnig ok. 770 km? tj. 8.46%. Pozosta-
13 cze$é stanowig obszary z zasobami perspektywicznymi wystepujacymi do 1000 m, jak réwniez ob-
szary z zasobami pod nadktadem wiekszym od 1000 m. Zasoby wegla udokumentowane w LZW w
kat. A — C wynosza 7.889 mld ton (tab. 5.3).

W Dolno$laskim Zaglebiu Weglowym (fig. 5.6) zioza wegli kamiennych o znaczeniu
przemyslowym wystgpuja na obszarze o powierzchni okofo 350 km?. Sa to: obszar watbrzyski, gdzie
istnieja kopalnie Thorez, Victoria i Watbrzych i noworudzki z kopalnig Nowa Ruda, podzielong na
pole Piast i pole Stupiec. Zasoby udokumentowane w kat. A — C; wynoszg 0.440 mid ton (tab. 5.3).
W ostatnich latach podjeto decyzjg o stopniowym likwidowaniu kopalnictwa wegla kamiennego w
rejonach noworudzkim i walbrzyskim. W przypadku zaniechania eksploatacji w tych rejonach po-
dane zasoby trzeba bedzie przekwalifikowaé w catosci do zasobdw pozabilansowych.
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Fig. 5.6. Stan rozpoznania zasobdw wegla w DZW.

1 - obszary zagospodarowane rozpoznane w kat. A-C2 , 2 — obszary z zasobami grupy D3 ,
3 - obszary z zasobami teoretycznymi (nieoceniane w opracowaniu), 4 - kopalnie wegla:
a - Victoria, b - Thorez, ¢ - Walbrzych, d -~ Nowa Ruda, 5 — wazniejsze dyslokacje, 6 - weglozasob-
no$¢ w meirach.
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Ogdtem w polskich zaglebiach weglowych udokumentowanych jest (31.X11.1990)
64.933 mld ton, z czego 87.19% to zasoby GZW, 12.14% LZW i 0.67% DZW (tab. 5.3).

Struktura rozpoznania zasobéw w latach 1980-1990 nie ulega wahaniom ani znaczgcym
zmianom (fig. 5.7). Na podstawie zalaczonego wykresu mozna jednoznacznie stwierdzié, ze przyrost
zasobow wegla udokumentowanych w kat. A — C; pokrywa w cafosci wydobycie, a Przyrost zaso-
béw udokumentowanych w kat. C; nieznacznie je przewyzsza.

Aktualny stan udokumentowania zasobow w kat. A — C; jest w wystarczajacy na najbliz-
sze lata.
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Fig. 5.7. Strukiura rozpoznania zasobéw i wydobycie wegla w latach 19801990,

1 — strukaura rozpoznania rasobéw wegla, Il — sumaryezne wydobycie wegla;

1 — zasoby udokumentowane w kar A-B , 2 — zasoby udokumentowane w kat. CI , 3

~ zasoby
udokumentowane w kar. C2.




5.3. Zasoby perspektywiczne wegli kamiennych

Zasoby perspektywiczne wegli kamiennych obliczono na podstawie map sumarycznej weg-
lozasobnoci (fig. 5.6, 9-13), wediug metodyki opisanej w 1986 roku (Z. Buta i in. 1986). Podang w
ninieszym opracowaniu wielko$¢ zasobéw perspektywiczne w grupach Dj, Dy i D3 nalezy traktowac
jako mozliwe zasoby geologiczne w obszarach perspektywicznych polskich zaglebi weglowych. Ich
wielkosé w poréwnaniu ze stanem z 01.01.1980 ulegta zmniejszeniu w kazdym zaglebiu weglowym
Polski. Przyczyna spadku wielkosci zasobow w ostatnich 10—ciu latach jest m.in.:

1. Udokumentowanie czgsci zasobow w kategoriach przemystowych,

2. Zmiany w zasi¢gu wystgpowania formacji weglono$nych,

3. Zmiany w zasi¢gu wysigpowania zl6z,

4. Przekwalifikowanie zasob6w migdzy grupami.

GérnoSlaskie Zaglebie Weglowe (fig. 5.8-5.10) jest ciagle najwazniejszym zaglebiem weg-
lowym w Polsce. Wystgpujg tu ztoza wegli 0 zasobach perspektywicznych zaliczanych do grupy Dy,
D, i D3. Do zasobéw grupy Di zalicza sie wszystkie te zasoby, ktore wystepuja do grebokosci
1000 m poza obszarami rozpoznanymi w kategoriach przemystowych A-C;. Sa to fragmenty zloza
usytuowane wzdhiz granic zagiebia (fig. 5.12), ktore ze wzgledu na niskg weglozasobnoS¢ i niskg ja-
kosé wegli (rejon Chrzanowa) nie sg dotychczas udokumentowane ani zagospodarowane. W czesci
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Fig. 5.8. Mapa weglozasobnosci obszaréw perspektywicznych GZW do glebokosci 1000 m
(grupa D).
Objasnienia jak przy fig. 5.9.




Fig. 5.9. Mapa weglozasobnosci GZW w interwale 1000 — 1250 m (grupa D).

I — granice zaglgbia, 2 — wasniejsze uskoki, 3 — nasuniecia, 4 — strefa weglozasobnosci 0-5 m,
5 - strefa weglozasobnoSei 5-10 m, 6 — strefa weglozasobnosci 10-20 m, 7 - strefa weglozasobnosci
20-30 m, lokalnie powyzej 30 m.
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Fig. 5.10. Mapa weglozasobnosci GZW w interwale 1250 — 1800 m (grupa D3).
Objasnienia jak przy fig. 5.9.
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potudniowej i zachodniej fragmenty zloza z zasobami grupy D; sa dotychczas nierozpoznane i nie-
zagospodarowane ze wzgledu na niska weglozasobnosé (5-20 m) oraz ze wzgledu na bardzo trudne
warunki geologiczno—gérnicze wystepowania zi6z wegla. Do wyjatkéw o duzej weglozasobnosci i
dobrej jakosci wegli nalezg obszary Tychéw i Niecki Solnej (fig. 5.8), usytuowane w centralnej
czesci GZW.

Zasoby grupy D; w Goérnoslaskim Zaglebiu Weglowym ocenia si¢ na 10 910 min ton
(tab. 5.3). W stosunku do stanu z 1980 roku zasoby wegla grupy Dj zmalaly o 4748 min ton. Jest
to wynikiem udokumentowania w kat. C; pod koniec lat 70-tych rejonéw ztozowych Bzie — Dgbina,
Golkowice i Chudéw — Paniowy oraz w latach 80-tych rejonéw: Pawlowice, Panewniki, Studzionka
— Mizeréw, Za Rowem Betckim i O$wigcim — Polanka. Przypuszczalnie w najblizszych latach na-
stapi dalszy spadek zasobéw grupy D; co bedzie efektem udokumentowania w kat. C, kolejnych
rejonéw: Zebrzydowice, Paruszowiec i J ejkowice.

Zasoby grupy D; w GomoSlaskim Zaglebiu Weglowym wystgpuja w interwale
1000-1250 m gtebokosci (fig. 5.9). Ich wielkos¢ zostata zmniejszona w poréwnaniu do stanu z 1980
roku o 2733 min ton i obecnie jest oceniana na 21 553 min ton (tab. 5.3). To zmniejszenie wielkos-
¢i zasobGw jest wynikiem udokumentowania w kat. A-C, glebakich poziom6w w obrebie obszaréw
gérniczych kopalf wegla kamiennego: Wujek, Staszic, Moszczenica, Szezyglowice, Wesola, Halem-
ba, Jankowice, Chwatowice, Krupifiski oraz obszaréw rezerwowych: Panewniki, Pawfowice, Stu-
dzionka, Mizer6w, Oswiecim — Polanka i Gotkowice.

Zasoby grupy D3 w Goémoslaskim Zaglebiu Weglowym aktualnie oceniane s3 na
41 870 min ton (tab. 5.3). R6wniez w tej grupie nastapit spadek wielkosci zasobéw w stosunku do
stanu z 1980 roku. Jest to giéwnie wynikiem zmiany zasiggu formacji weglonosnej w czesci pofud-
niowej pod nasuni¢ciem karpackim. Zasoby tej grupy wystepuja w interwale glebokosciowym
1250-1800 m.

; Zasoby prognostyczne grupy D1-D3 w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym na 1.01.1992 r
wynosza 74 333 min ton i s3 nizsze o 8 616 min ton w stosunku do ocen zasobowych z 1980 roku.

Zasoby wegla grupy Dj (fig. 5.5 i 5.11) w Lubelskim Zaglebiu Weglowym wysigpuja do
glebokosci 1000 m przy nadkladzie nie przekraczajacym 750 m. Takie warunki spelniajg wschodnie
rejony zaglebia od okolic Parczewa poprzez Cheim do Hrubieszowa. Zasoby grupy D ocenia sig
na 20 029 min ton. Jest to o 2 663 min ton mniej niz w roku 1980. Ten spadek wielkosci zasobow
wynika z udokumentowania w kat. C; obszaréw Cheim II i Sawin.

Do grupy D (fig. 5.5) w Lubelskim Zagigbiu Weglowym zaliczane sa zasoby wystgpujace
do glebokosci 1000 m przy nadkladzie powyzej 750 m oraz zasoby z interwahu glebokosciowego
1000-1250 m. Ocenia sie, ze zasoby grupy D, wynoszg 12 375 min ton (tab. 5.3). Zasoby tej grupy
wzrosty o 7 006 min ton. Jest to wynik przekwalifikowania zasob6éw grupy D3 z interwahu
1000-1250 m do grupy D».

Zasoby grupy Dj (fig. 5.12) wystgpujgce na glebokosciach ponizej 1250 m sg oceniane na
6330 min ton (tab. 5.3). S3 one o 17 483 min ton nizsze niz w 1980 roku. Wynika to z rozpoznania
przeprowadzonego w latach 80-tych w tzw. strefie Deblin — Krasnystaw, ktore zmodyfikowalo za-
sadniczo model tektoniczny, a takze zlozowy obszaréw potozonych na zach6d od struktury Kocka.
Nowe wiercenia udowodnily, ze formacja weglono$na warstw lubelskich w kierunku zachodnim i
pémocno-zachodnim traci weglozasobno$¢ obserwowang na wschéd od struktury Kocka przy jed-
noczesnym utrzymaniu wspélezynnika weglono$nosci.
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Fig. 5.11. Mapa weglozasobnosci LZW do glebokosci 1250 m.

1 - strefa weglozasobnosci 2-5 my, 2 — strefa weglozasobnoci 5-10 m, 3 — strefa weglozasobnosci
10-15 m, 4 - strefa weglozasobnosci powyzej 15 m, 5 — kopalnie wegla w Zaglebiu Lwowsko—
Wolyriskim;

inne objasnienia jak przy fig. 5.9.
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Fig. 5.12. Mapa weglozasobnosci LZW powyzej glebokosci 1250 m (grupa D3).

Objasnienia jak przy fig. 5.11.

W Zaglebiu Dolnoslaskim wystgpuja jedynie zasoby grupy D3 (fig. 5.6) oceniane na
232 min ton (tab. 5.3). Te zasoby wystepujg w obszarach sasiadujacymi z kopalniami i polami reze-
rwowymi w rejonie Watbrzycha. Inne rejony Dolnoslgskiego Zagtebia Weglowego wediug najnow-

szych badan i analiz nic s3 perspektywiczne.
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5.4. Metan pokladow wegla

Metan wystgpujacy w ziozach wegla kamiennego zwigzany jest genetycznie z przeobraze-
niami substancji organicznej w procesach uweglenia. Wystepuje on w dwéch formach:
— metan sorbowany, zwigzany fizykochemicznie z substancja weglows warstw wegla i roz-
proszong substancjg organiczna,
— metan wolny, wypeiniajacy pory i szczeliny w weglu oraz porowate skaly plone; wyste-
puje réwniez w wodach zlozowych.
Metan wolny i sorbowany, w gérotworze znajduja si¢ w stanie réwnowagi okreflonej
przez warunki termobaryczne i wiasnosci sorpeyjne wegla.

W Goérnoslaskim Zaglebiu Weglowym zasadniczg formg wystepowania metanu w géro

tworze karbonu jest metan sorbowany. Metan wolny wysigpuje zazwyczaj w niewielkich ilosciach,
rozpuszczony w wodach zlozowych i w porowatych, spekanych skatach pionych otaczajacych silnie
metanono$ne pokiady wegla. Wieksze nagromadzenia metann wolnego spotyka si¢ w poludniowej
czgsci GZW w stropowych, zwietrzalych utworach kulminacji morfologicznych karbonu (gaz ten byt
eksploatowany w ztozu Marklowice, kop. Silesia).

Na obszarze GZW obserwujemy dwa zasadnicze regiony geologiczno-gazowe rézniace sig
charakterem  pionowej zmienno$ci metanonosnosci (zawarto$¢  sumy  weglowodoréw
w m° na 1t csw) pokladéw wegla (fig. 5.13): ‘

— Region potudniowy - charakteryzujacy sie wystepowaniem migzszej warstwy nieprzepu-
szczalnych utworéw miocenu formacji skawiniskiej uszczelniajacych utwory karbonu. Zmiennosé
pionowa metanonosnosci wykazuje istnienie dwéch stref podwyzszonych wartosci zawarto$ci weglo-
wodoréw:

— pierwsza (podstropowa strefa poktadéw metanowych) o grubosci od kilkudziesieciu do

300 m wystepujaca na kontakeie z utworami nadktadu karbonu,
— druga (podstawowa strefa pokiadéw metanowych) wystepuje na glebokosci okoto
1000-1500 m.

Obie strefy przedziela strefa niemetanowa lub strefa obniZonej metanono$nosci o migz-

szodci od kilkudziesieciu do 250 m.

— Region pétnocny — gdzie utwory karbonu nie sg dostatecznie izolowane utworami nad-
ktadu i gérotw6r karbonu zostat odgazowany do glebokosci 500-1000 i wigcej metréw. W regionie
tym istnieje tylko podstawowa strefa pokladéw metanowych.

" Metan Pokiadéw Wegla w mysl uchwaly KERM nr240/62 i zgodnie z opinia Prezesa
CUG z dn. 26.04.1965 r. nalezy traktowaé jako kopaling towarzyszaca ztozom wegla kamiennego.

Na obszarze GZW do kopalii gazowych zaliczono 33 kopalnie (fig. 5.14). Przy czym nale-
zy podkreslic, ze okreslenie to odnosi sie do stanu zagrozenia metanowego aktualnej eksploatacji,
nie definiuje natomiast potencjatu zasobowego MPW.

Udokumentowane zasoby MPW wystepuja na obszarach gérniczych 12 kopalf wegla ka-
miennego — stan na 1990 r. (fig. 5.14). Zasoby MPW na tgch kopalniach wynoszg odpowiednio; bi-
lansowe 4.27 mid m?, zasoby pozabilansowe 30.27 mld m’. Zasoby MPW liczono zgodnie z meto-
dykg zaakceptowana przez Prezesa Centralnego Urzedu Gérniczego z dn. 26.05.1966 . Nalezy
podkresli¢, ze zasoby te dotycza metanu sorbowanego zwigzanego z pokladami i warstwami wegla
(dla kop. Silesia réwniez metanu wolnego), zawartego w zlozu do glebokosci dokumentowania ziz
wegla kamiennego.
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Fig. 5.13. Wykres zawartoSci metanu poldadow wegla (MPW) w profilu pionowym wworéw
karbonu GZW.

Wedtug szacunku dokonanego w 1990 r. przez Oddziat Gémoslaski PIG, zasoby yerspck-
tywiczne metanu pokiadow wegla poza obszarami kopalf zostaly ocenione na 215 mld m~. Ocena
ta obejmowata zasoby metanu podstawowe;j strefy pokiadow metanowych (fig. 5.16), do gigbokosci
1600 m, zawarte w pokladach wegla o miazszosci >= 0.30 m.

Wydobycie MPW zwigzane jest z istniejacy sieciy odmetanowania kopalit GZW i stanowi
niejako "produkt uboczny" zwalczania zagrozen gazowych. Na przestrzeni ostatnich lat obserwuje-
my stopniowy wzrost ujecia metanu do roku 1989, a nastepnie niewielki spadek spowodowany spa-
dkiem wydaobycia wegla. W odniesieniu do wszystkich kopald przemystu weglowego catkowita emi-
sja metanu, jego ujmowanie i wykorzystanie przedstawia fig. 5.15.




Fig. 5.14. Mapa zagrozesi metanowych w kopalniach wegla GZW.

I — kopalnie niemetanowe, 2 — kopalnie metanowe, 3 — kopalnie, dla kadrych udokumentowano
zasoby metanu pokladéw wegla (MPW), stan na 31.12.1990 r. (wg "Bilansu Zasobéw... 1991),
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Fig. 5.15. Wykres zmiennosci emisji pozyskiwania i wykorzystania metanu pokladéw wegla
(MPW).
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I - emisja metanu, 2 — pozyskiwanie metanu, 3 — wykorzystanie metanu.
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Badania gazonosnosci pokladéw wegla Lubelskiego Zaglebia Weglowego rozpoczglo na
poczatku lat 70-tych. Ze wzgledu na stan rozpoznania sj one skoncentrowane w czgéci centralnej.
Na peryferiach badania te wykonano jedynie w pojedynczych otworach dla niewielkiej ilosci prob.

W okresie poprzedzajacym sedymentacj¢ jury utwory karbonu byly w bezposrednim kon-
takcie z atmosfera co umozliwiio wymiang gazéw. Gazono$nos¢é pokiadow wegla w LZW to suma
zawartosci CHy i N2 oraz niewielkich ilosci CO,, Hp i CoHg. Procentowy udzial metanu i azotu
zmienia sie od wartosci zerowej do 100% (fig. 5.16). W pdinocnej i p6mocno-zachodniej czesci
L.ZW, gdzie stopieii metamorfizmu substancji roslinnej jest niski, gazem poktadowym jest wylgcznie
azot. W kierunku potudniowym, a wigc w kierunku wzrostu stopnia metamorfizmu, zawarto§¢ azotu
w pazie pokiadowym maleje az do wartoSci zerowej; azot jest zastgpowany metanems Rozklad me-
tanu w profilu pionowym centralnej czesci LZW przedstawia fig. 5.16. Maksymalne zawarto$ci me-
tanu odpowiadajg grupie pokladow 389-394 wystepujacych w dolnej czesci warstw lubelskich, tuz
nad poziomem morskim z Dunbarella. Ponizej zaznacza si¢ minimalny spadek zawartoSci metanu
do warto$ci ponizej 1.0 m>/t c.s.w. Glebiej w profilu karbonu obserwuje sig wzrost zawartosci CHy
do ponad 4.0 m3/t csw. Do wyjatkow naleza wyniki okreslajace zawarto$¢ metanu w granicach
18-26 m>/t c.s.w., przy czym wigkszos¢ tych wynikéw odnosi sig do cienkich pokfadow z warstw bu-
sanskich, komarowskich i wizenu.

Numer poktadu
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Fig. 5.16. Wykres zmian zawartoSci metanu poktadéw wegla (MPW) w profilu pionowym
warstw lubelskich SE czesci Centralnego Rejonu Weglowego (K-8) LZW.
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Fig. 5.17. Mapa Srednich zawartosci metanu pokladow wegla (MPW) LZW.

I — zzolinie zawartosci MPW, 2 — kopalnie w Zaglebiu Lwowsko-W olyriskim.

Na podstawie dostepnych wynikow badan opracowano schematyczng mape zawartosci
CHy (fig. 5.17), na ktérej zaznacza si¢ dodatnia anomalia w NE czesci LZW. Nalezy jg korelowaé z
podwyzszonym stopniem metamorfizmu substancji organicznej oraz ze zwigkszong iloicig analiz
wegli pobranych z warstw buzanskich, komarowskich i wizenu.
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Uktad linii zerowej zawartoéci CHy, okalajgcej wyniesione struktury Kocka i Fajstowic
éwiadczy o zaleznosci rozktadu metanu od wspétczesnego modelu tektonicznego.

Rozktad zawartosci Ny w profilu pionowym jest odwrotny do rozktadu metanu. Taka za-
leznoéé pomigdzy tymi dwoma gazami umozliwia podzielenie utworéw karbonu na trzy strefy ga-
zowe (fig. 5.16):

— azotowg z zawartocig CHy do 0.05 m/t csw.

— azotowo-metanows z zawartoscig CHy powyzej 0.05 m/t c.s.w. a CHgNa<1

— metanowg gdzie CH4:Np>1.

Pozostate gazy (COp + Hp + CoHg) W pokladach wegla wystgpuja w matych ilosciach,
maksymalnie do 7%, co W przeliczeniu na czystg substancj¢ weglowa wynosi maksymalnie
0.28 m/t c.s.w.

Powierzchnia obszaru lubelskiego z zawartoScig metanu powyzej 1.0 m> CHy/t c.sw. wy-
nosi okoto 3000 km?. Srednia sumaryczna grubo$¢ pokiadow i wkladek wegla o grubosci powyzej
03 m wynosi okoto 6.0 m. Majac te dane oraz przyjmujac, ze Srednia zawartos¢ CHy wynosi
2 m’/t csw., moina obliczyé zasoby perspektywiczne metanu. Zostaly one ocenione na okoio
46 mld m>. Wielkosé ta w miare naptywu nowych danych bedzie modyfikowana. W przypadku przy-
jecia do obliczenia zasobGw metanu poktadowego identycznych parametréw jak w GZW wielkos¢
zasobGw ogranicza si¢ do ponizej 2 mid ‘m> CHy.

Na podstawie wieloletnich obserwacji i badafi gazono$nosci w kopalniach dolnoslaskich
ustalono pewne ogolne prawidiowosci w oznaczeniu CHy w pokiadach wegla. Do takich prawidto-
woéci nalezy m.in. zaliczy¢:

— wypieranie CHy przez CO; w strefach wiekszych dyslokacji oraz w sasiedztwie intruzji

magmowych,

— wystgpowanie catkowitego odgazowania metanowego w strefach wychodni,

_ wzrost zawartosci CHy zgodnie z upadem oraz z glgbokoscia.

Podstawowe informacje o metanie w DZW dotycza 216z wegla udokumentowanych w kat.
A - G, i sg zalaczone w dokumentacjach geologicznych 7k6z. W ostatnich latach w obszarach przy-
leglych wykonano kilka otworéw dla ktérych oznaczono réwniez gazono$nosé ogdlng oraz metano-
no$nosé. Zmiany zawartosci CHy w DZW przedstawia zataczona tabela 5.4.

W obszarach z zasobami perspektywicznymi zawarto$¢ CHy jest bardzo stabo zbadana,
ale mozna przypuszczaé, ze nie bedzie ona na tyle wysoka aby metan mogh by¢ wykorzystany gos-
podarczo (fig. 5.18).

Og6lne zasoby metanu pokladéw wegla do glebokosci 1500 m ocenia si¢ na
2.711 mld m®, z czego 75% przypada na obszar KWK Victoria i jej pola rezerwowe (tab. 5.4).




Tabela 5.4
Metan w Dolnoslaskim Zaglgbiu Weglowym
Nazwa rejonu Sr. gaw. CHy Uwagi Zasoby,
m°/t cs.w. min m
KWK Victoria 4.9 mniejsze zawartosci 1574.5
w sasiedztwie riolitéw
Obszar rezerw. X
KWK Victoria 9.0 484.0
KWK Watbrzych cz. N 3.0 czeSciowo odgazowana
KWK Watbrzych cz. S 45 409.5
KWK Thorez ] L5 wychodnie — strefa 155.0
[ odgazowania
KWK Nowa Ruda o :
pole Piast, Wacltaw [ slady CO3 dochodzi d% -
| lokalnie =>30m"/t csw 88.0
pole Stupiec i 1.7 - =
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Fig. 5.18. Mapa rozpoznania zasobéw CHy i CO;w DZW.
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I -~ obszary eksploatacji gorniczej, 2 — obszary z zasobami perspektywicznymi wegla,
3 — zasoby perspelywiczne CH4 grupy D2, D3 i zasoby teoretyczne, 4 - kopainie wegla ka-
miennego: a — Vicioria, b ~ Thorez, ¢ - Walbrzych, d - Nowa Ruda, 5 — wazniejsze uskoki,
6 ~ zawartos¢ CH4 i CO2 w m3ft csw.




iy Tt

5.5. Surowce mineralne towarzyszace ztozom wegla
kamiennego

W utworach karbonu produktywnego polskich zaglebi weglowych wystgpuje szereg surow-
c6w mineralnych o réznym, raczej niewielkim znaczeniu gospodarczym. Przeprowadzone w ostat-
nich 10—ciu latach badania geologiczne nie dostarczajg nowych danych odnosnie tej problematyki.
Diatego tez informacje A. Bolewskiego i H. Gruszczyka (1986) nalezy uznaé za ciggle aktualne. W
tym miejscu pragniemy jedynie przypomnieé kilka wazniejszych informacji.

Wegle przeznaczone do palenisk specjalnych (wegle specjaine) wysoko zmetamorfizowa-
ne, do ktérych zalicza si¢ wegle chude oraz wegle antracytowe wystgpuja i sg eksploatowane w
Dolno$laskim Zaglgbiu Weglowym oraz w rejonie rybnickim w Gornoslaskim Zaglebin Weglowym.
Ich zasoby stanowig 1.44% og6lnych zasob6w wegla kamiennego Palski (tab. 5.3). Ich eksploatacja
jest coraz drozsza i jednoczesnie coraz mniej optacalna. Przypuszczalnie w przeciagu kilku lat wiel-
kosé eksploatacii tych wegli zostanie ograniczona do minimum co bedzie m.in. wynikiem likwidacji
kopalii w DZW.

Oprécz wegli specjalnych, wysoko zmetamorfizowanych, lokalnie w profilu utworéw pro-
duktywnych, szczegbinie we wschodniej czesci Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego wystepuja weg-
le sapropelowe, aktualnie niewykorzystywane w gospodarce krajowej.

Fupki ogniotrwate wystgpujg W rejonie Nowej Rudy i Stupca oraz lokalnie w innych czgs-
ciach DZW i GZW. Byly one przedmiotem eksploatacji przed 1939 rokiem w rejonie upadowej
"Pniaki® a po wojnie w polu Piast kopalni "Nowa Ruda". Eksploatacja zostala wstrzymana z
poczatkiem lat 80-tych. Sg to argility i utwory jeziorne powstate w okresie przejsciowym od wizenu
do namuru (1. Lipiarski 1973; A. Bossowski, S. Jachowicz 1987).

Fupkom ogniotrwalym towarzysza fupki syderytyczne. Poniewaz boczne zmiany litologicz-
ne s3 niewyrazne, w zwigzku z czym wyznaczenie granic zioza niekiedy jest sprawg bardzo trudnag.
Zloze tupk6w ogniotrwalych udokumentowane jest w kategoriach A-C; (A. Solska i in. 1983). Se-
ria zlozowa zostala przewiercona licznymi otworami dokumentujgcymi zloza wegla a takze otwo-
rami badawczymi PIG. Uzyskane wyniki wskazujg jednoznacznie, ze poza obszarem gorniczym
KWK "Nowa Ruda" zloze lupkéw nie wystgpuje. Do wyjatkow nalezy otwér Dzikowiec I1G-1, w
ktOrym przewiercono serig argilitowo — hupkowa o grubosci kilkudziesieciu metréw. Wediug szacu-
nkéw A. Bossowskiego zasoby tupkéw ogniotrwalych rejonu noworudzkiego i obszaréw przyleglych
wynoszg okoto 97 min ton z czego zasoby udokumentowane w kat. A-C, stanowig 60%, a zasoby
prognostyczne grupy D3 40% tj. 15 min ton.

Dia tupkéw ogniotrwalych wystgpujacych w innych rejonach DZW oraz w GZW (rejon
Mystowice — Lgdziny) dotychczas nie oceniono zasob6w prognostycznych ani tez nie podawano za-
sob6w rozpoznanych przy okazji zt6z wegla kamiennego. Wszystkie wystapienia tupkéw nalezy
uzna¢ za nieprzydatne z gospodarczego punktu widzenia.

Iy montmorylonitowe (bentonity) znane s z rejonu kopalfi "Powstafic6w Slaskich" i
"Saturn”. Ich wystapienia sa udokumentowane w kat. A-C,. Bentonity s3 eksploatowane w KWK
"Saturn”. Wielko§é eksploatacji spada od 82 tys. ton w 1980 roku do 69 tys. ton w 1990 roku. W
tym czasie zasoby udokumentowane spadly z 2.4 min ton do 1.2 min ton. Aktualne dane geologicz-
ne nie daja podstaw do oceny zasob6w prognostycznych.

Skaly boksytowe i boksytopodobne wystgpujg w Dolnoslgskim Zagtebiu Weglowym w re-
jonie Nowej Rudy i Stupca. W kategoriach A-C; udokumentowano 8.5 min ton (A. Morawiecki
1953, 1956; Z. Gil 1954) oraz oszacowano zasoby grupy D; na okoto 6 min ton. Boksyty i skaly
boksytopodobne zostaly réwniez stwierdzone w utworach wizenu Lubelskiego Zagigbia Weglowego,
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w jego péinocno-wschodniej czedci miedzy Wiodaws a Eukowem. Badania karbofiskich boksytéw w
LZW wykazaly bardzo duzg zmienno$¢ morfologiczna cial rudnych, a takze duzg zmienno$¢ ich
skfadu chemicznego. W efekcie tych badafi nie okreslono wielkosci zasobéw skat boksytowych.
Okreflenie zasobéw prognostycznych jest obecnie réwniez niemozliwe m.in. z tego powodu, ze
przez ostatnie lata nie uzyskaliSmy zadnych danych odnosnie boksytéw, a dane z lat 70-tych nie sa
wystarczajace do oceny iloSciowe;.

Ponadto w utworach karboriskich, szczegélnie w osadach mutowcowo—ifowcowych, wyste-
pujg konkrecje syderytéw. Dawniej, w niektérych kopalniach w Gérnoslaskim Zaglebiu Weglowym
syderyty byly rgcznie wybierane z urobku. Wprowadzenie nowych technologii eksploatacji wegla
uniemozliwia oddzielenie syderytéw, a tym samym obniza do zera ich wartosé gospodarczs. Z tego
tez wzgledu nie prowadzi sig ewidencji zasob6w tego surowca.

5.6. Problematyka ekologiczna zwiazana ze zlozami
wegla kamiennego

Szeroko pojeta problematyka ochrony $rodowiska w odniesieniu do zt6z wegla kamienne-
go dotyczy w gléwnej mierze:

~ ochrony zasob6w zi6z i racjonalnej gospodarki zasobami,

— oddzialywaniem eksploatacji na §rodowisko naturalne.

5.6.1. Ochrona zi6z wegla kamiennego

Zioza surowcéw mineralnych z chwila rozpoznania i udokumentowania, po wpisaniu do
Bilansu Zasobéw Kopalin, powinny byé chronione jako element majgtku narodowego, ktérego wia-
Scicielem jest Skarb Panstwa. Ochrona zloza powinna dotyczy¢ calego cyklu prac inwestycyjnych
zwigzanych z rozpoznaniem i dokumentowaniem zloza, jego eksploatacja, jak réwniez po zakod-
czeniu eksploatacji.

Na etapie wstgpnym, przed rozpoczeciem eksploatacji ochronie powinien podlegac obszar
ztozowy zalegania kopaliny. Ochrona obszaru ziozowego polega na niedopuszczeniu do takich form
zagospodarowania powierzchni terenu nad zlozem, ktére w perspektywie mogg doprowadzié do
utrudnienia lub wrecz uniemozliwienia eksploatacji zloza.

Najwigksze znaczenie dla ochrony zasobéw zt6z wegla kamiennego ma racjonalna gospo-
darka zasobami. Gérnictwo wegla kamiennego wykorzystuje jedynie 10-15% zasobéw geologicz-
nych i okofo 23% zasobéw bilansowych (R. Ney 1981, 1983), przy czym najwigksze straty obserwu-
jemy przy przechodzeniu od zasob6w geologicznych przemystowych. Jedynie 21% zasobéw geologi-
cznych jest zaliczane do zasobéw przemystowych (S. Kozlowski 1983), a te z kolei wykorzystywane
przez gornictwo w 50-70%. Tak niski stopiefi wykorzystania zasobow 216z wegla kamiennego jest
giéwna przyczyng szybkiego wyczerpywania sic bazy zasobowej wegla kamiennego (S. Koztowski
1989).

5.6.2. Oddziatywanie eksploatacji wegla kamiennego na $rodowisko naturalne

Okregi eksploatacji wegla kamiennego naleza do obszaréw najbardziej narazonych na
dewastacje Srodowiska naturalnego. Na obszarach tych obserwujemy skumulowanie sie negatyw-
nych wplywéw eksploatacji wegla kamiennego i dziatalnosci przemystu przerébezego wykorzystuja-
cego ten surowiec. Przy czym degradacja $rodowiska naturalnego dotyczy nie tylko okregéw eks-




ploatacyjnych i ich najblizszego otoczenia, lecz réwniez posiada niebagatelne znaczenie w skali re-
gionalnej — nierzadko 0 zasiggu krajowym i globalnym.

Oddzialywanie gornictwa wegla kamiennego na §rodowisko przejawia si¢ w dwoch zasad-
niczych formach (rys. 5.19) (W. Janusz 1982):

- oddzialywanie bezposrednie — zwigzane z infrastruktura powierzchniows zakladu wydo-

bywczego oraz sktadowaniem odpadéw poeksploatacyjnych,

— oddzialywanie posrednie — zwigzane z wplywem eksploatacji na przeksztatcenia geome-
chaniczne gérotworu, zmiany stosunkéw wodnych oraz zanieczyszczenia wod i
powietrza.

Wszystkie te zjawiska sg wzajemnie ze sobg powigzane, a intensywno$é ich oddziatywania
na §rodowisko na konkretnym obszarze eksploatacyjnym jest zalezna od szeregu parametréw gorni-
czo-geologicznych ztoza takich jak:

— budowa geologiczna i parametry zalegania eksploatowanego zioza,

- system i predkosé eksploatacji oraz spos6b kierowania stropem,

— whasnosci fizykomechaniczne i hydrogeologiczne skal gérotworu,

- warunki hydrogeologiczno-hydrograficzne eksploatowanego ztoza,

- gazono$no$é (metanono$nosc) gorotworu.

Przeksztalcenia geomechaniczne, s3 to przemieszczenia skat w obrebie eksploatowanego
gérotworu i na powierzchni terenu, zaznaczajace sig, w zaleznosci od warunkéw geologiczno-gdrni-
czych, deformacjami o charakterze ciaglym (niecki osiadania) i nieciaglym (progi terenowe, zapad-
liska, leje itp). Innym przejawem przeksztatcefi geomechanicznych sg zjawiska wstrzgsow i tapan,
nastepujace wskutek nagtego roztadowania energii skumulowanej w gérotworze. Najwigksze nasile-
nie oddzialywania tych przeksztaicef na srodowisko obserwujemy na obszarze GZW. Na obszarach
intensywnej eksploatacji deformacje ciggle mierzone obnizeniem terenu wynoszg do kilkunastu, a
nawet kilkudziesieciu metréw (rejon miasta Jastrzebie Zdr6j — ok. 33 m). Deformacje nieciagle wy-
stepuja na obszarach starej, plytkiej eksploatacji wegla w péinocnej czesci GZW.

Z przeksztatceniami geomechanicznymi Scifle powigzane sg przeksztalcenia stosunkow
wodnych w gbrotworze i hydrologicznych na powierzchni. Przeksztalcenia te nasigpujg w gléwnej
mierze wskutek (Z. Wilk 1990):

— deformacji gérotworu manifestujgcych sig gléwnie obnizeniem si¢ powierzchni terenu
nad i w otoczeniu wyeksploatowanych czgsci zi6z oraz niszczeniem warstw izolacyjnych
rozdzielajacych poszczegdlne pigtra wodonosne,

- drenowania gérotworu jako skutek odwadniania kopalfi,

— odprowadzania do zbiornikéw powierzchniowych, zmineralizowanych i zanieczyszczo-
nych mechanicznie wéd kopalnianych,

— sktadowania na powierzchni terenu wydobytych z kopalfi skat ptonych.

Poeksploatacyjne obnizanie powierzchni terenu, przy zaistnieniu sprzyjajacych warunkow
hydrogeologicznych prowadzi do wzglednego podniesienia zwierciadta wod gruntowych i tworzenia
obszar6éw zalewisk. Najwieksze nasilenie tego zjawiska obserwujemy na obszarach goérniczych ko-
palfi wegla kamiennego GZW, gdzie iaczna powierzchnia zalewisk poeksploatacyjnych wynosi oko-
1o 8 km?, dane na 1986 r. (wg. Staszewskiego 1987, niepubl).

Drenujacy wplyw eksploatacji obejmuje wszystkie zagiebia weglowe. Dia Gérnoslaskiego
Zaglcbia Weglowego obejmuje on pigtro wodonosne karbonu na obszarze okolo
1750 km?, oraz czesciowo w sposéb posredni, poprzez istniejace potaczenia hydrauliczne, triasowe i
czwartorzedowe pigtra wodono$ne obszaru niecki gérnoslaskiej. Podstawa drenazu, w zaleznoéci od
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Fig. 5.19. Schemat oddzialywania podziemnej eksploatacji gémiczej na Srodowisko
(W. Janusz 1982).
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giebokosci eksploatacji, znajduje sie nawet ponizej 1000 m. Dla obszaru DZW drenujacy wplyw
eksploatacji w utworach karbonu wynosi okoto 90 km? i obejmuje niemal calg powierzchni¢ wy-
chodni karbonu. W LZW drenaz gorotworu odbywa si¢ za posrednictwem kopalni K-1. Powierzch-
nia zasiegu drenazu dla wodonoénego pigtra karbonu wynosi okoto 550 km?, natomiast dla pigtra
wodonosnego utworéw gérnej jury okoto 920 km”.

Powaznym, by¢ moze najwigkszym problemem ekologicznym zwigzanym Z eksploatacja
wegla kamiennego jest ogromna ilo§¢ wod kopalnianych. Wody te, nierzadko silnie zmineralizowa-
ne, sa "produktem ubocznym" eksploatacji wegla. Tloé¢é wod kopalnianych odprowadzana z kopalii
GZW do ciekéw powierzchniowych wynosita w 1985 . przecigtnie 663.4 tys. m> na dobe, przy
czym zawarto$é catkowitego fadunku jonéw chlorkowych i siarczanowych wynosita ok. 7.3 tys. t na
dobe. Dla kopalii DZW (wedtug stanu na 1988 r.) do ciekow powierzchniowych odprowadzane by-
fo §rednio okoto 69.1 tys m> wo6d kopalnianych na dobg. Zawieraly one Iaczny fadunek jonéw, gho-
wnie siarczanowego, w ilosci okoto 180 t na dobe. Zrzut wod z kopalni K-1 LZW wynosi okoto
12 tys m> na dobe, przy lacznym fadunku jonéw chlorkowych i siarczanowych okoto 11 t/dobe.

Dodatkowym zrédiem skazenia wod gruntowych 1 ciekow powierzchniowych sg haldy po-
eksploatacyjne, z ktérych pod wplywem opadow atmosferycznych wylugowywane sg rozpuszczalne
substancje mineralne (gtéwnie chlorki, lecz réwniez siarczany, zwigzki glinu, zelaza i metali cigz-
kich. ;

Innym, nie w peini docenianym czynnikiem powodujgcym degaradacjg Srodowiska, jest
emisja metanu z kopalf metanowych. Wedtug danych GIG, emisja metanu do atmosfery z kopalfl
wegla kamiennego GZW w 1988 1. wynosita okoto 845 min m’ (fig. 5.15).

5.7. Perspektywy rozwoju gornictwa weglowego w Polsce na
tle tendencji rynku Swiatowego

Wegiel kamienny, mimo dynamicznego TOZwWoju innych Zrodet pozyskania energii, jest
ciagle bardzo waznym Zrodtem otrzymywania energii elektrycznej i cieplnej. Ponadto wegiel ka-
mienny jest wykorzystywany w przemysle koksowniczym do produkcji m.in. koksu hutniczego, gazu
koksowniczego (przemystowego), smoly pogazowej, benzolu, fenolu, amoniaku i wielu innych orga-
nicznych zwiazkow chemicznych bezposrednio wykorzystywanych, wzglednie poiproduktéw przezna-
czonych do dalszej przerobki chemiczne;j.

W $wiecie znanych jest ogélem okoto 2900 6z, z czego 180 to zloza o zasobach rzedu
co najmniej kilku miliardow ton.

Swiatowe zasoby wegli kamiennych oceniane sa na okoto 9 900 mld ton, z czego najwig-
cej przypada na Wspélnotg Niepodleglych Pafistw (byly ZSRR), Stany Zjednoczone Ameryki i
Chiny. W nastepnej kolejnosci sa m.in. Australia, Wielka Brytania, Polska i Republika Potudniowej
Afryki, gdzie zasoby wegla kamiennego ksztattujg sie na poziomie ponad sto miliardéw ton. W in-
nych krajach, takich jak np. Francja, Niemey, Czechostowacja, zasoby wegla sg nieznaczne i ksztal-
tuja si¢ w granicach od kilku do kilkudziesieciu miliardéw ton. W $wiecie znanych jest ogblem oko-
to 2900 z16z, z czego 180 to zioza o zasobach rzedu co najmniej kilku miliardow ton.

Produkcja wegla kamiennego na poczatku XX wieku osiagneta warto$¢ 700 min ton, a W
roku 1909 przekroczyta 1000 min ton. 2000 min ton wydobyto okoto roku 1970. Od tego czasu ob-
serwuje si¢ staly wzrost swiatowego wydobycia wegla kamiennego (fig. 5.20). Jest on spowodowany
dynamicznym rozwojem gornictwa weglowego w USA, Australii i RPA (tab. 5.5). Amerykarska
Agencja — Energy Information Administration (EIA) przewiduje, ze do korica stulecia obrot weg-
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lem (eksport — import) wzrosnie z 400 do 510-580 min ton, czyli w/g tej agencji utrzyma sig tende-
ncja wzrostowa w wydobyciu wegla.

W latach siedemdziesiatych wydobycie wegla kamiennego w Polsce podobnie jak w $wie-
cie wzrastato od okoto 150 min ton w 1970 roku do 201 min ton w roku 1979, po czym zostato u-
stalone na poziomie 192-195 min ton w latach 1980-1988. Lata osiemdziesigte odznaczaja sie za-
niechaniem inwestycji rozwojowych w gérnictwie, co Jednoznacznie wplyneto na drastyczny spadek
wydobycia wegla do 147 min ton w 1990 roku i 142 min ton w 1991 roka (fig. 5.20).
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Fig. 5.20. Wydobycie wegla kamiennego. w Swiecie, Europie i w Polsce.
1 — wydobycie, 2 — eksport wegla z Polski.

Spadek wydobycia wegla w Polsce spowodowat jednoczesnie spadek eksportu z ponad
40 min ton w latach siedemdziesigtych do 28 min ton w 1990 roku, réwnoczesnie nastapit spadek
zuzycia wegla z okoto 150 min ton w 1980 roku do 120 min ton w 1990 roku. Podobny poziom wy-
dobycia, zuzycia i eksportu wegla przewidywany jest w réznych wariantach rozwoju gospodarczego
Polski do roku 2000 (W. Bojarski i in. 1992).

czy poludniowo-afrykariskie
mniej atrakcyjna.




Tabela 5.5
Wydobycie wegla kamiennego

e

w milionach ton w kg/mieszkafica

I

]
1980 1985 1989 1980 1989

R

Kraje

P e mea

SWIAT ogblem 2728 3162 3598 613 692

Australia 725 118 135 * | 4932 8181 *
Belgia 6.3 6.2 1.9 642 192
Brazylia : g5 6.5 43.2 4.1
Chiny ** 872 1021 609 918
Czechosfowacja 26.2 25.1 1849 1599
Francja 17.1 11.5 A5 205
Hiszpania : 16.1 14.5 350
Indie 150 200 162 264
Japonia ** 16.4 154 82.0

Kanada 343 g 839 1481
Kolumbia i 9.0 : 191 500 *
Koreanska R.L.-D. 4 39.0 ¥ 1997 1826 *
Korea Pid. 4 225 X 489 448

Meksyk i 9.8 i
Polska 192 4679

RFN ‘ 88.5 ) 1250
Rep. Pd. Afryki 174

Rumunia g 8.7
Stany Zjedn. Ameryki 736
Wegry . 2.6 . 198
W. Brytania 94.0 1748
Wietnam : 53 2 83.7
ZSRR 494

* - 1988, ** _ Jacznie z weglem brunatnym
7r6dio: Rocznik statystyczny 1991

Wegiel w Polsce drozeje szybciej niz na rynkach §wiatowych co w konsekwencji musi do-
prowadzi¢ do przerwania naszego eksportu i ograniczenia wydobycia. Pafistwo musi dbaé o wiasne
interesy gospodarcze i strategiczne m.in. poprzez likwidacjg kopali nierentownych oraz poprzez
zwiekszenie efektywnosci wykorzystania sity roboczej i intelektualnej w kopalniach nowoczesnych,
ktére powinny zaopatrzy¢ w wegiel gospodarke narodows. Wspomniany interes strategiczny jest
m.in. powodem utrzymywania eksploatacji wegla kamiennego w pojedynczych kopalniach francus-
kich i niemieckich, gdzie koszt eksploatacii 1 tony wegla dochodzi nawet do 150 USD, tj. 2 025 000
zt (J. Dziadul 1992).

W ostatnich latach w Europie sukcesywnie ogranicza si¢ wydobycie wegla, co jest tren-
dem odwrotnym do $wiatowego (fig- 5.20). Trzeba pamigtac, ze kopalnie po$piesznie zlikwidowane,
spowodujg olbrzymie zwiekszenie wydatkéw finansowych na ewentualne odrodzenie produkcji weg-
la. Najbardziej narazone na takie wydatki bedg kraje pozbawione 746z ropy i gazu, do ktérych na-
lezy m.in. Polska, gdzie produkcja energii elektrycznej i cieplnej w 55% jest oparta na weglu ka-
miennym, a 43% na weglu brunatnym. Inne, ekologicznie czyste technologie uzyskania energii elek-
trycznej i cieplnej (elektrownie wodne, powietrzne, stoneczne, atomowe) w przypadku Polski od-

grywajq role marginalng.




6. RUDY CYNKU I OLOWIU

6.1. Wstep

Rudy cynku i otowiu tworzg zloza bardzo wielu typéw genetycznych. Wiele z nich jest w
swiecie eksploatowanych. W Polsce przemysfowe znaczenie maja jedynie zloza stratoidalne, zwia-
zane z formacja skal weglanowych, gléwnie dolomitéw Srodkowego triasu. Pewne koncentracje
ofowiu i cynku wystgpuja réwniez w skalach osadowych cechsztynu towarzyszac rudom miedzi. Ma-
ja one niewielkie znaczenie praktyczne, choé czg$é otowiu jest pozyskiwana z koncentratéw miedzi
w trakcie ich przetwarzania hutniczego.

Inne typy zt6z cynku i otowiu, a szczegélnie czeste wystapienia o charakterze zylowym w
Sudetach i Gérach $wi(-;,t0krzysk_ich, nie majg praktycznego znaczenia.

6.2. Charakterystyka stanu rozpoznania zI6z rud cynku
i olowiu w obszarze Slasko-krakowskim

Obszar slasko—krakowski, stanowiacy pdinocne i pénocno—wschodnie obrzezenie Gérno—
slaskiego Zaglebia Weglowego zbudowany jest z pietra paleozoicznego, na ktérym monoklinalnie
lezq utwory permo-mezozoiczne. Jakkolwiek koncentracje rudne wystepuja w utworach od starsze-
go paleozoiku po jurg, to znaczenie przemystowe majg glownie rudy zwigzane z dolomitami wapie-
nia muszlowego, a przede wszystkim z tzw. dolomitami kruszcono$nymi. Dolomity te stratygraficz-
nie reprezentujg najczesciej gérne ogniwa wapienia muszlowego, a miejscami maja wiekszy zasigg
pionowy: od gérnego retu po warstwy diploporowe.

W wielu zlozach stwierdzono wystepowanie w weglanowych utworach dewonu koncentra-
¢ji cynku lub otowiu speniajacych wymogi kryteriéw bilansowosci. Zasoby tych rud sg wlaczone do
bilansu zasobéw, jednak forma i wielkos¢ ciat rudnych nie zostaly dostatecznie wyjasnione i ocena
tych zasob6w powinna by¢ ostroina. Podobnie nie jest wyjasniona forma i rozprzestrzenienie ciat
rudnych zwigzanych z piaskowcami dolnego triasu.

Przed przystapieniem do przegladu stanu posiadania 716z i zasobGw cynku i olowiu, nale-
zy zwr6ei€ uwage na drugi czynnik decydujacy obecnie o warto$ci bazy zasobowej, jakim jest jako$¢
i charakter rud. Wynika to przede wszystkim z faktu, ze przetwérstwo rud tlenkowych jest najwick-
szym zagrozeniem dla Srodowiska naturalnego.

W obszarze $lasko—krakowskim wydziela sig trzy typy rud, a mianowicie:

— siarczkowe rudy cynku

- tlenkowe rudy cynku

— rudy olowiu

Ogdlny stan udokumentowanych zasobow rud éynku i otowiu na 31.12.1990 r. wg stopnia
rozpoznania z uwzglednieniem poszczeg6lnych typéw rud zestawiono w tabeli 6.1.




Tabela 6.1

Udokumentowane zasoby rud cynku i ofowiu
obszaru §lasko-krakowskiego wg stanu na 31. 12. 1990 1.

(w min t)

Zasoby

Wyszczegdlnienie bilansowe pozabi-

lansowe
A+B+Cy

1 3 4

1. ZASOBY ruda 340.74 192.67
— Ogodtem oféw 5.88 2.89
cynk 13.20 8.44

w tym w rudzie: )
siarczkowej cynku 247.40 146.04
2.90 2.01
9.89 6.17

tlenkowej cynku 43.92 36.23
42 0.

2.60 207

olowiowej 49.42 10.57
2057 0.59
0.71 0.20

Na og6lng ilos¢ 340 min t rudy, ponad 56% to zasoby rozpoznane szczegbtowo. Jest to
znaczny udzial, ktéry mogiby $wiadczyé o wystarczajacym rozpoznaniu zasob6w. Nieregularnosé
wyksztalcenia i rozmieszczenia ciak rudnych wskazuje jednak na konieczno$é doktadniejszego zba-
dania zasob6w niz to wynika z "formalnego" rozpoznania.

Znaczna cze$é zasobéw metalicznego cynku (okoto 20% ogblnej ilosci Zn) zwigzana jest
2z rudami tlenkowymi, ktére zostajg wycofywane z kregu zastosowan przemystowych. Zasoby rud
tlenkowych cynku nalezy obecnie usuwaé z rozwazan o gospodarce rudami Zn — Pb.

Zwracaja uwage male zasoby przemystowe, ktére obejmujg wszystkie ztoza zagospodaro-
wane. Stanowia one jedynie okoto 23% ogdlnych zasob6w cynku i 18% zasobéw otowiu.

érednie zawartoéci metali w polskich ziozach rud cynku i otowiu sg bardzo niskie 1 wyno-
sza 3.87% Zn i 1.72% Pb, co daje $rednig taczng zawartos¢ metali 5.59%.

Wielko$¢ zasobGw, stopiefi ich rozpoznania i stan zagospodarowania poszczeg6lnych zi6z
zestawiono w tabeli 6.2.




Tabela 6.2

Zestawienie geologicznych zasobow bilansowych i przemystowych
rud cynku i ofowiu w poszczegdlnych ztozach
wg stanu na 31. 12. 1990 — wydobycie w 1990 roku
(wtys. 8

Geologiczne zasoby bilansowe

Nazwa zloza
Razem |A+B+C; G

2 4 5 6

Rejon bytomski

1 | Bibiela-Kalety tylko zasoby pozabilansowe

2 |Dabréwka Wielka 14717 12713 2004
262 233 29
734 628 106

Orzet Bialy ruda 10841 9575 1266
olow 77 72 5
cynk 690 599 90

Rejon chrzanowski

Jaworzno tylko zasoby pozabilansowe

Trzebionka E 27267 22577 4690
338 260 78
864 745 119
Rejon olkuski

Bolestaw 16192 14968 1223
48 46 2
738 683 55

Chechto 10150 5624 4526
314 280 34
426 308 118

Jaroszowiec—Pazurek tylko zasoby pozabilansowe

Klucze 9150 9150 =
232 232 -
506 506 -

Krzykawa 13820 13830
64 64
447 447

Laski 11150 11150
58 58
342 342




Pomorzany

Sikorka

Rejon zawierciafiski

Gotuchowice 19466
298
708

Marciszow 24342
356
670

Porgba 9810
409
376

Rodaki-Rokitno 30869
Szlacheckie 289
1088

Zawiercie 1I — 42643
cze$¢ zrzucona 1274
1093

20 | Zawiercie I - 34459 34459 -
cze§é wyniesiona 681 681 -
1694 1694 -

+ Stan zagospodarowania ztoza: E - eksploatowane, P — rozpoznane wstgpnie, R — rozpoznane
szczegbtowo, Z — zanjechane

Dotychczas rozpoznane zioza, rozmieszczone na obszarze okoto 1000 kmz, grupujg sig
zasadniczo w rejonach: bytomskim, chrzanowskim, olkuskim i zawierciafiskim (fig. 6.1). Egczna po-
wierzchnia zt6z w konturach ciat rudnych wynosi ponad 100 km?. Zioza wystepuja w formie cial
plytowych badz gniazdowych, ich wielkosci zwykle nie przekraczaja rozmiarow 2 x 4 km.

W rejonie bytomskim zloza rud cynku i olowiu podlegaly intensywnej eksploatacji przez
wiele wiekéw. W okresie migdzywojennym funkcjonowalo tam 10 kopalf, po wojnie eksploatacjg
prowadzono w 5 kopalniach. Obecnie wszystkie sq nieczynne. Ostatnie zostaly zatrzymane w
1989 . (Orzet Bialy i Dabrowka), glownie z uwagi na tlenkowy charakter rud.
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Fig. 6.1. Szkic metalogeniczny obszaru Slgsko—krakowskiego.

1 - obszar wystepowania dolomiiéw kruszconosnych; 2 - granica strefy
przejSciowej dolomit — wapieri; 3 — strefy mineralizacji (wg S. Przeniosto 1976);
4 — kontury ciat rudnych (wg R. Kacprzak i B. Kerber 1988); 5 — anomalie geo-
chemiczne Zn lub Pb w wiworach weglanowych riasu; 6 — zloza rud cynku i
ofowiu:

1 — Bibiela Kalety, 2 - Dgbréwka Wik, 3 - Orzel Bialy, 4 - Jaworzno, 5 - Trzebionka,
6 - Boleslaw, 7 — Chechlo, 8 - Jaroszowiec Pazurek, 9 - Klucze, 10 - Krzykawa, 11 - Laski,
12 - Obkusz, 13 - Pomorzany, 14 - Sikorka, 15 - Gotuchowice, 16 - Marciszéw, 17 - Porgba,
18 — Rodaki-Rokitno Szlacheckie, 19 — Zawiercie I, 20 — Zawiercie I (cz. wyniesiona).




Zioza rejonu bytomskiego wystepowaly od Stolarzowic i Miechowic na zachodzie po Dg-
bréwke i Czeladz na wschodzie, w pasie 0 drugosci 14 km i szerokosci 2—4 km. Gioéwne ciala rudne,
zlokalizowane w spagowych czesciach dolomitéw, bedacych odpowiednikami warstw gbrazdzan-
skich, mialy form¢ poktadows i tworzyly kilka poziomow rudnych. Miejscami poziomy te potaczone
byly systemem 2yt i zytek lub gruboklastycznej brekcji dolomitowej spojonej kruszcami. W czesci
wschodniej i centralnej mialy przewaznie charakter sfalerytowy, a w zachodniej — galenowy. Row-
niez wyzsze poziomy mialy charakter galenowy. W brzeznych partiach rejonu byly silne utlenione,
lokalnie do znacznych glebokosci (H. Gruszczyk, L. Wielgomas 1987).

Na péinoc od giéwnych zi6z obszaru bytomskiego w okolicach Tarnowskich GOr wystgpu-
ja mate zloza: Bibela-Kalety o zasobach pozabilansowych oraz pofozone na wschéd od Kalet -
ztoze Miotek—Zielona, ktére zostato udokumentowane w 1970 roku lecz jego zasoby nie zostaly za-
twierdzone i nie wigczono ich do bilansu zasob6w kopalin. Obszar ten podlega ochronie ze wzgle-
du na ujecia wod pitnych dla goérnoélaskiej aglomeracji i nie moze byé rozpatrywany jako ewentua-
Ina potencjalna baza zasobowa rud cynku i otowiu.

W rejonie chrzanowskim najwigksze znaczenie ma obecnie eksploatowane zioze Trze-
bionka. Ztoza Matylda i Jaworzno majg znaczenie historyczne. To ostatnie ma jedynie zasoby po-
zabilansowe.

Zioze Trzebionka skiada sie z kilkunastu plytowych ciat rudnych zgodnych z ulawiceniem
(P. Sobezyfiski, M. Szuwarzyfiski 1974; J. Miucha, M. Szuwarzyfiski 1979). Poziomy zmineralizowane
wystgpujg w skatach weglanowych pstrego piaskowca i wapienia musziowego. Ponadto wystgpujg
formy zylowe zwigzane ze strefami tektonicznymi tngcymi formy plytowe kruszcéw. Minerafami

kruszcowymi pospolitymi we wszystkich poziomach rudnych sg sfaleryt i galena, ktérym tOwarzyszg
piryt i markasyt.

Rejon olkuski ma podstawowe znaczenie dla rud cynku i ofowiu eksploatowanych w Pol-
sce. Ciala rudne ciagng si¢ réwnoleznikowo w pasie 0 dhugosci 10 km i szerokosci 5 km. Obszar
ten zostal podzielony na szereg obszar6w gbrniczych wyréznianych jako zloza (Sikorka, Olkusz,
Pomorzany, Bolestaw, Laski i Krzykawa). Do obszaru olkuskiego zaliczono réwniez szereg zi6z po-
lozonych w kierunku Zawiercia (Klucze, Jaroszowiec-Pazurek i Chechto). Okruszcowanie jest nie-
réwnomierne, zwiazane z dolomitami. W czgsci wschodniej okruszcowane sa odpowiedniki warstw
karchowickich; im dalej na zach6d, okruszcowanie "schodzi” coraz nizej w profilu stratygraficznym,
lokujge si¢ kolejno w warstwach terebratulowych, gérazdzanskich, gogolifskich do retu wiacznie.
Poszczegolne zioza skiadajg sig z wielu cial o réznej geometrii (pokiadowych, soczewkowych, gnia-
zdowych), polaczonych systemami zmineralizowanych szczelin i spekaf (H. Gruszczyk,
L. Wielgomas 1987).

Ztoze Sikorka (wschodni kraniec obszaru olkuskiego) lokuje si¢ w dolomitach przewarst-
wiajgcych si¢ z wapieniami; migzsze serie dolomitowe sg plonne. Okruszcowanie obejmuje gorne
warstwy gogolifiskie i dolomitowe odpowiedniki warstw karchowickich. Sporadycznie koncentracje
metali Tejestrowane s w utworach retu. Jest to ztoze wielopoziomowe o maksymalnej réznicy po-
zioméw wynoszacej 60 m. Okruszcowanie ma charakter galenowo-sfalerytowy. Stosunek Zn:Pb dla
catego zloza wynosi 1:1.

Zioze Pomorzany ma rozmiary 3 x 4 km. Tworza je cienkie, wydhuzone pseudopokiady i
soczewy oraz formy gniazdowe. Pojedyncze ciala rudne osiagaja znaczne rozmiary siggajgce 1 km.




Zioze to ma charakter wielopoziomowy. Obejmuje dolomitowe odpowiedniki warstw gogolifiskich i
karchowickich. Podstawowym mineratem kruszcowym jest sfaleryt, kiéremu towarzyszy galena; z
siarczkOw zelaza przewaza markasyt nad pirytem. Stosunek Zn:Pb dla calego ztoza wynosi 3:1.

Zioze Olkusz lezy w poludniowo-wschodniej czesci obszaru Olkusz—Bolestaw. Okruszco-
wanie wystepuje w dolomitach, poczawszy od delnych warstw gogolifiskich az po warswy karchowi-
ckie. Okruszcowanie stwierdzono réwniez w utworach retu. Formy ciat rudnych sa réznorodne, od
cial poktadowych poprzez soczewki do ciat gniazdowych. Gléwnymi mineratami sa sfaleryt i galena,
obecny jest rowniez brunckit oraz siarczki zelaza. Stosunek Zn:Pb dla zloza Olkusz wynosi 2:1.

Zioze Bolestaw zwigzane jest przede wszystkim ze spagowa czescia dolomitéw kruszcono-
snych. Okruszcowanie obejmuje dolomitowe odpowiedniki gérnych warstw gogoliniskich oraz warst-
wy goérazdzanskie, a miejscami takze dolomity retu. Zioze to jest silnie zdyslokowane, co doprowa-
dzito do powstania dwéch typéw rud: siarczkowych — w partiach rowowych i galmanowych — w par-
tiach wyniesionych. W rowie Bolestawia okruszcowanie osigga miazszosci do 30 m. W kierunku
wschodnim i zachodnim okruszcowanie stopniowo zanika. Giéwnymi mineratami kruszcowymi sg
sfaleryt, galena i markasyt, rzadziej wurcyt, bolestawit i piryt. Wiekszos$¢ zasobéw rud tego zloza
(prawie 60% ogdlne;j ilosci) to zasoby rudy tlenkowe;.

Zioze Krzykawa, czesciowo eksploatowane przez kopalnig, znajduje sie w spagowej czesci
dolomitéw kruszconos$nych, siegajacych na tym obszarze w gtab gornych warstw gogolifiskich. Wy-
ksztaicone jest ono podobnie jak zloze Bolestaw.

Zioze Laski lezy na péoc od dwéch wyzej opisanych zi6z. Znajduje sie ono w dolomi-
tach odpowiadajgcych gérmym warstwom gogolinskim. Warstwy te nieco dalej na péinoc wyksztat-
cone s3 jako wapienie. Mig#sz0§¢ zloza wynosi okolo 3.4 m, przy Sredniej zawarto$ci w rudzie
3% Zn i 0.4% Pb. Gléwnymi mineratami sq sfaleryt i galena oraz siarczki zelaza. Zloze to moze
by¢ traktowane jako satelickie dla kopalni Bolestaw.

Zioze Klucze zawiera okruszcowanie w strefie przejSciowe], dolomitowo-wapiennej. Zmi-
neralizowane sg gérne warstwy gogolifiskie i gorazdzafiskie. Sporadycznie okruszcowanie wystepuje
réwniez w warstwach terebratulowych i karchowickich, a takze w dolomitach retu i dewonu.

Zioze Jaroszowiec—Pazurek zwigzane jest z dolomitami warstw olkuskich i gogolifiskich
oraz dewofiskich otoczonymi przez utwory wapienne.

Zioze Chechto jest podobne do zloza Klucze. Polowa jego zasobéw lokalizuje sie w de-
wonie i tam cynk i ol6w wystepuja w réwnowadze.

W rejonie zawierciafiskim udokumentowano 6 6z w pasie o dhugosci ok. 20 km i szero-
koSci do 10 km. S3 to ztoza: Rokitno Szlacheckie, Zawiercie — cze§é zrzucona, Zawiercie — cze§é
wyniesiona, Marciszéw, Poreba i Gohuchowice.

Obie czesci ztoza Zawiercie w wigkszosci zwigzane sg ze spagowg partig dolomitéw kru-
szcono$nych, obejmujgcych gérne warstwy gogolifiskie i warstwy gérazdzanskie. Ciata rudne maja
formy pseudopoktadéw i gniazd; zmineralizowane sq tez strefy spekan tektonicznych, Glownymi
mineratami kruszcowymi sg sfaleryt i galena, rzadziej wurcyt i brunckit. Niewielkie ilosci kruszedw
wystepujg rowniez w utworach dewonu,




Zioze Rokitno Szlacheckie wystgpuje W strefie przejéciowej dolomitow bedacych odpo-
wiednikami gérnych warstw gogolinskich oraz dolnych warstw gérazdzanskich. Okruszcowane bywa-
ja réwniez utwory retu, a ponadto bogate koncentracje kruszcow wystgpuja w dewonie.

Zioze Marciszéw stanowi péinocne przedhuzenie zioza Zawiercie. Okruszcowanie jest
wielopoziomowe i rozprzestrzenia si¢ na znacznej powierzchni, lecz niskie koncentracje metali po-
woduja, ze jedynie mata czeéé tego obszaru speinia kryteria bilansowosci. Gléwne mineraly krusz-
cowe to sfaleryt, galena i siarczki zelaza.

Zioze Gohichowice zlokalizowane jest na zach6d od zioza Zawiercie i wystgpuje W pasie
o szerokoéci 1-2 km i diugosci do 5.5 km. Okruszcowane sg dolomity kruszconosne odpowiadajgce
wapiéniom gogolifiskim. Okruszcowanych jest kilka horyzontéw. Ciata rudne majg ksztait
pokladdw.

Zioze Poreba zawiera koncentracje kruszcow w spagowe]j partii dolomitéw kruszcono-
$nych, bedacych odpowiednikami spagowej czgSci warstw gérazdzanskich, niekiedy prawdopodobnie
stropowych warstw gogolifiskich. Okruszcowanie zwigzane jest ze strefami rowow tektonicznych.
Galeng zmineralizowane sg réwniez utwory dewonu. Giéwne mineraly kruszcowe to galena, sfaleryt
i piryt. W zlozu nieznacznie przewaza olow.

Olkruszcowanie stwierdzone w obszarze na zach6d od zioza Porgba w okolicach Siewierza
jest abecnie dokumentowane.

6.3. Inne przejawy okruszcowania cynkiem i ofowiem

6.3.1. Lupki miedziono$ne cechsztynu monokliny przedsudeckiej

Polimetaliczne tupki miedziono$ne monokliny przedsudeckiej zawierajg podwyzszone za-
wartosci cynku i otowiu. W profilu pionowym okruszcowanie tymi metalami wystgpuje zwykle po-
wyzej okruszcowania miedzig, czesto zazebia sie, badZ pokrywa z koncentracjami miedzi. W roz-
przestrzenieniu lateralnym wyrGZzniono pewien szereg wystgpowania metali w kierunku od facji
utlenionej do redukcyjnej (A. Rydzewski 1978). Zgodnie z tym modelem, po facji utlenionej z he-
matytem wystepuje miedz, a w dalszej kolejnosci otéw i cynk. Biorgc to pod uwagg oraz stan
aktualnego rozpoznania, koncentracje o dominacji okruszcowania cynkowo-ofowiowego wystgpuja
po upadzie w s3siedztwie obszaréw eksploatacji gérniczej. Powoduje to, ze strefy okruszcowane
cynkiem i ofowiem wystepujg na gtebokoéci ponizej 1000 m (R. Osika 1987).

Zawartoé¢ olowiu w miedziowej strefie ziozowej wahajg si¢ w granicach 0.27-9.07%,
natomiast zawartoéci cynku nie przekraczajg 1%. W strefach poza ziozami miedzi zawartosci
otowiu wahaja si¢ w granicach 0.85-2.9%, a cynku maksymalnie do 2.0%.




6.3.2. Géry Swietokrzyskie

Na obszarze Gér Swietokrzyskich wyst¢puje wiele przejawéw mineralizacji cynkowo—oto-
wiowej podlegajacej eksploatacji w ubieglych stuleciach. Prace gérnicze prowadzono w okolicach
Checin, Kielc i £agowa. Okruszcowanie zwigzane jest z systemami spekari i uskokéw. Zyly krusz-
cowe tng wapienie dewonu (rejon Kielc) i ordowiku (Mbjcza). Mineraly kruszcowe — sfaleryt, gale-
na, piryt, chalkopiryt — wystepuja w postaci gniazd i wprysni¢¢ w nierudnych mineratach zytowych, z
kt6rych dominujacg role odgrywaja kalcyt i baryt.

W regionie $wigtokrzyskim przejawy mineralizacji cynkiem i ofowiem typu impregnacyj-
nego wystepuja w utworach pstrego piaskowca. W Szczukowskich Gorkach k/Kielc wystepuje cialo
galenowe w postaci pseudopokiadu na kontakcie tektonicznym dolnotriasowych piaskowcow z wa-
pieniami dewonu. W Nieczulicach k/Rudek w spoiwie zlepieficow cechsztynu wystgpuje galena.
W pojedynczych prébkach zawartosci otowiu dochodza do 2.5% (Z. Rubinowski, M. Nieé 1969).
Przejawy impregnacyjne krusze6w Zn-Pb wystepujg réwniez w bitumicznych wapieniach dolnego
cechsztynu synkliny gatezicko-bolechowickiej (Z. Rubinowski 1971). Stwierdzono wystepowanie cy-
nku w ilosci do 1% i ofowiu do 0.5%.

6.3.3. Sudety

Wystgpowanie okruszcowania cynkowo-ofowiowego w Sudetach jest bardzo czeste, lecz
zwykle jego rozprzestrzenienie jest ograniczone. Przewaznie sg to zyly polimetaliczne, w ktérych
kruszce Zn-Pb stanowig drugg generacjg okruszcowania (po arsenopirytowo—chalkopirytowej). Ga-
lena byla przedmiotem eksploatacji w Miedziance, Czarnowie, Starej Gérze, Srebrnej Gérze, Bogu-
szowie, Marcinkowicach, Bolestawowie i wielu innych miejscach. Mineratami plonnymi towarzysza-
cymi kruszcom sg przewaznie kwarc, kalcyt, baryt, rzadziej fluoryt. W Sudetach galena zwykle jest
srebrono$na (M. Lindner 1987).

6.4. Kryteria bilansowosci rud cynku i olowiu

Podane w tabelach 6.1 i 6.2 zasoby rud cynku i otowiu byly wyliczone na podstawie jedno-
litych dla wszystkich zt6z kryteriéw bilansowosci obowigzujacych od 1975 roku. Zakladaly one po-
dziat rud na trzy typy: siarczkows i utleniong cynku oraz rude ofowiu (S. Przeniosto i in. 1992). Za
rudg tlenkowg uznaje si¢ rude, gdy ponad 35% cynku wystgpuje w postaci tlenkéw. Dopuszczalne
jest ekwiwalentne przeliczenia metali: dla rud siarczkowych cynku 1% Pb odpowiada 0,5% Zn , dla
rud utlenionych 1% Pb odpowiada 0,5% Zn, dla rud olowiowych 1% Zn odpowiada 0,8% Pb. Mi-
nimalng migzszo§¢ ztoza dla eksploatacji podziemnej okreslono na 2 m, a dla odkrywkowej na 3 m.
W przypadku wystgpowania przerostéw skaly plonnej mozna whaczy¢ je do ww interwatéw tylko
wtedy, gdy ich migzszosé nie przekracza 1 m. O ile miazszo§é zioza jest mniejsza od 2 m mozna
dofi whaczy¢ nizej lub wyzej potozone rudy pozabilansowe lub skaly plonne, ale pod warunkiem za-
chowania wymagar brzeznej zawartosci metalu.




Tabela 6.3

rednie i brzezne zawartosci metali w rudzie
wg obowigzujacych kryteriow bilansowosci z 1975 roku

Typy rud

Warunki zlozowe -
siarczkowa Zn* utleniona Zn**

i gbrnicze
a b a b

A. Rudy bilansowe
— eksploatacja zwatow

— eksploatacja odkrywkowa
— eksploatacja gigbinowa:
do 300 m
do 500 m
do 1000 m

B. Rudy pozabilansowe

a — minimalna §rednia zawarto$¢ metalu,

b — minimalna brzezna zawarto$¢ metalu,

* _ zawarto$ci odnoszace sie do iloSci Zn zwigzanego w ZnS,
** _ moga zawiera¢ do 10 % Fe i do 62 % Si0;.

W 1992 roku zatwierdzono nowe kryteria dla dokumentowania geologicznego zi0z rud
cynku i ofowiu. Dla czynnych zakladéw gbrniczych dopuszczono stosowanie dotychczasowych
kryteriéw, ktérych parametry zostaly oméwione powyzej.

Nowe kryteria do zasobéw bilansowych zaliczaja jedynie rudy siarczkowe, a rudy
tlenkowe (przy zawarto§c Zn + Pb w masie tlenkowej ponad 35%) moga by¢ uznane za bilansowe
tylko wtedy, jesli zawartos¢ Zn i Pb w formie siarczkowej jest wigksza od 2%. Kiryteria te nie
dotycza eksploatacji zwalow i osadnikow.

Parametry rud bilansowych musza speliaé nastgpujace wymagania:
_ zawartosé brzezna Zn + Pb w formie siarczkowej w probee 20 %
_ minimalna zawarto$é érednia Zn + Pb w formie siarczkowej w profilu ztoza

(Yacznie z przerostami ptonymi Iub pozabilansowymi jako $rednia wazona) 20%

— maksymalny stopiefi utlenienia rudy 350 %
— brzezna zasobnosé zioza jako metro—procent 7.0 m%
— maksymalna gigbokos¢ spagu zloza 500.0 m

a rud pozabilansowych:
— brzeina zawarto$é Zn + Pb w prébee 20 %
— minimalna $rednia zawarto§é Zn + Pb w profilu zloza tycznie z przerostami plonymi 2.0 %
— brzezna zasobnos¢ zfoza jako metro-procent 5.0 m%
— maksymalna gl¢bokos¢ spagu ztoza 500.0 m




Srednig zawartoéé Zn + Pb w profilu zioza nalezy obliczaé Igcznie z przerostami ptonymi
lub pozabilansowymi, jesli nie ma podstaw do wydzielania odrebnych pozioméw (stref) rudnych.

Gieboko$¢ maksymalna spagu zloza okre§lana jest rzgdng spagu, odpowiadajgcy
gtebokosci jego potozenia w stosunku do najnizej potozonego punktu powierzchni terenu w grani-
cach udokumetowanego obszaru.

Nowe kryteria wprowadzaja zaostrzone wymagania (gtéwnie parametr brzeznej zaso-
bnosci), szczegblnie dla rud pozabilansowych. Zastosowanie tych kryteriow spowoduje wylaczenie z
bilansu wszystkich rud tlenkowych oraz wyrazne zmniejszenie zasobéw rud siarczkowych. Nalezy sie
liczy¢ ze zmniejszeniem zasobéw rud o okoto 30% ich ogolnej iloSci, a w przypadku zasobéw cynku
ubytek zasobow moze byé nawet znaczniejszy. Doktadne dane bedg mozliwe dopiero po opraco-
waniu nowych dokumentacji dla zt6z nie zagospodarowanych.

6.5. Obszary perspektywiczne i ich zasoby

Zwigkszone wymagania kryteriéw dokumentowania rud cynku i ofowiu spowodowane s3 z
jednej strony czynnikami ekologicznymi, a z drugiej strony sytuacja na migdzynarodowym rynku su-
rowcowym i niskimi cenami omawianych metali. Spelnienie tych wymogéw jest praktycznie niemoz-
liwe dla obszaréw Gér Swietokrzyskich i Sudetéw a takze monokliny przedsudeckiej. Z powyzszego
wzgledu nie nalezy uwzgledniaé jako zasobéw perspektywicznych szacunkéw podanych przez
E. Gospodarczyka i A. Bossowskiego dla obszaru monokliny przedsudeckiej i strefy lineamentu
Odry w poprzedniej edycji Zasobow perspektywicznych z 1986 roku.

Negatywna ocena obszaru monokliny przedsudeckie] jako obszaru potencjalnego wyste-
powania szacunkowych rud cynkowo-olowiowych nie zmienia zainteresowania mozliwoscig pozys-
kiwania tych metali, jako kopaliny towarzyszacej przy wydobywaniu rud miedzi. Dotyczy to szczego-
Inie ofowiu, ktdry jest odzyskiwany z rud miedzi w trakcie przetwarzania hutniczego w hucie Glo-
géw. W ostatnich latach ilosé odzyskanego olowiu stanowita 10-13% krajowej produkcji tego
metalu.

Jedynym obszarem, na ktérym istniejg perspektywy odkrycia nowych zasobéw rud cynku i
ofowiu spetniajgcych aktualne kryteria i wymogi przemyshu jest tradycyjny obszar Slgsko—krakowski.
Dla tego obszaru znane s prawidtowosci rozmieszezenia 16z, okreslajace przestanki poszukiwaw-
cze, ulatwiajace prognozowanie i projektowanie poszukiwar (5. Przeniosto 1978). Czynnikami
sprzyjajacymi lokalizacji 246z rud cynku i ofowiu lub pozwalajgcymi na pozytywne okreslenie pers-
pektywicznosci wystepowania tych rud w danym rejonie sa:

— obecno$é dolomitow kruszconoénych, bedacych niejako Swiadectwem zmian okotorudnych
0 znacznym zasiggu,

— wystgpowanie stref o kierunku WNW-ESE, zwanych strefami mineralizacji, wzdhuz kt6-
rych lokalizujg si¢ uskoki "kontrolujgce” okruszcowanie,

— obecnosé utworéw dolomitycznych, giéwnie w gornej czgsci dolnego wapienia muszlowego
(wyksztatconych jako dolomity kruszconosne), ale réwniez S$rodkowego wapienia muszlo-
wego (dolomity diploporowe), retu i dewonu. Na uwagg zashugujg réwniez dolnotriasowe
piaskowce majace jednak znacznie mniejsze znaczenie,




— uprzywilejowane do wystgpowania kruszcow sa skaly odznaczajace sie duza porowatoscig,
kawernistoscig 1 szczelinowatoscia, bedacych wynikami procesow paleokrasowych,

— wystgpowanie anomalii geochemicznych cynku i clowiu w skalach weglanowych — sg one
najcze$ciej wskaznikami dosé bliskiej obecnosci ciat rudnych,

— wystepowanie anomalii hydrochemicznych cynku i olowiu w wodach powierzchniowych i
wglebnych.

W ostatnim dziesigcioleciu prace geologiczno—poszukiwawcze prowadzone w poinocnej
czesci obszaru §lasko—krakowskiego, migdzy Boronowem na zachodzie a Niegowg na wschodzie,
doprowadzily do uzyskania interesujacych danych w rejonach Zarek, Winowna-Bedusza, Ligoty
Woznickiej i Koziegtow, a takze kofo Siewierza (wspomniane juz poprzednio dokumentowane
zioze).

Rozmieszczenie tych zi6z i przejawow okruszcowania jest w zasadzie zgodne z przebie-
giem strefy mineralizacji Zawiercia (strefa IIT — S. Przeniosto 1976), ktérej przeduzenie ku WNW
przebiega na N od Siewierza przez Winowno i Wozniki. Natomiast okruszcowanie w rejonie tzw.
rejonu Zarki Zach6d pokrywa sig z wyznaczong przez tego autora hipotetyczng strefg IV (fig. 6.1).

W obszarze Zarki Zachéd utwory paleozoiku (ilasto-piaszczyste osady starszego paleo
zoiku i weglanowe — dewonu) wystepuja stosunkowo plytko (do 100-200 m od powierzchni terenu).
Wyniesienia paleozoiku znajdujg si¢ ghownie w centralnej i poludniowej czesci tego rejonu.
Koncentracje metali o parametrach rudy bilansowej i pozabilansowej ograniczaja si¢ niemal wyla-
cznie do wyniesiefi podioza paleozoicznego. Okruszcowane $g dolomityczne utwory wapienia musz-
lowego
tj. dolomity kruszconoéne (z uprzywilejowaniem ich wyzszych partii) oraz dolomity diploporowe.
Ubozsze koncentracje (nizsze zawartoici badz tez mate migzszoci) spotykane sg w dolomitach de-
wonu i retu (L. Wielgomas i in., mat. arch.).

Ciata rudne w rejonie Zarki-Zachod tworza dwa lub trzy poziomy o dos¢ zmiennej migz-
szofci (suma ich migzszosci waha sie od 2 do 12.35 m). Kontury cial nie s ostre, wokot nich wy-
stepuja aureole rozproszenia, zaznaczajace sie zwlaszcza W profilu pionowym. W zlozu dominuje
sfaleryt ziarnisty; galena wystepuje rzadko. &rednie zawartoéei cynku w otworach speniajgcych kry-
teria bilansowosci wahaja sie w granicach 1.77 - 9.12% przy zawarto$ciach olowiu w granicach od
iloéci §ladowych do 2.63%. :

W obszarze Winowno-Bedusz bilansowe i pozabilansowe koncentracje cynku i ofowiu
réwniez sg zwigzane ze strefa plytkiego zalegania paleozoiku — w poblizu wyniesienia dewonu W
Brudzowicach. Warstwy okruszcowane zalegaja na glebokosci 112 —200 m i maja forme dwoch po-
ktadéw zwiazanych z dolomitami kruszconosnymi wapienia muszlowego. Srednie zawartoci cynku
‘wahaja si¢ w granicach 1.22 do 3.90%, a ofowiu — od ilosci §ladowych do 7.28% (L. Wielgomas
i in., mat. arch.).

Ponadto w obu obszarach stwierdzono przejawy okruszcowania cynkowo-olowiowego
utworéw dewonu i retu.

Koto Lgoty Woznickiej w dwich otworach wiertniczych stwierdzono wystgpowanie rud
cynku o §redniej zawartosci ok. 2.5% Zn, a migZszoéci nieco ponad 2 m.

W tabeli 6.4 zestawiono zasoby obszaréw perspektywicznych Winowno-Bedusz i Zarki
Zachéd rozpoznane w siatce wiertniczej umozliwiajacej zaliczenie zasobow do kategorii rozpozna-
nia Dj.




Tabela 6.4

Udokumentowane zasoby bilansowe i pozabilansowe
obszar6w perspektywicznychWinowno-Bedusz i Zarki Wsch6d w kat. D,

W tys. 1)

Zasoby
Obszar

bilansowe pozabilansowe

Winowno-Bedusz ruda 537 111
Zn 188 7
Pb 251 -

Zarki-Zachéd ruda 8204
Zn 233 58
Pb 97 2

Razem ruda 13 575 3 966
Zn 421 54
Pb 342 2

Uwzgledniajac zasoby zloza Siewierz (wynoszace okoto 5.2 min t) taczne przyrosty rozpo-

znanych zasobow obszaréw perspektywicznych wynoszg okoto 19 min t.

W poprzedniej edycji zasobow perspektywicznych (T. Smakowski, L. Wielgomas — 1986
"Zasoby perspektywiczne...") oceniane byly one na 147 min t. Jezeli obnizy¢ ten szacunek o okoto
30% ze wzgledéw przedstawionych przy omawianiu kryteriéw bilansowosci, to w obszarze Slgsko-
—krakowskim zasoby perspektywiczne powinny wynosi¢ okofo 80 min ton.

Wiadomo, ze w pémocnych strefach mineralizacja rud cynkowo-otowiowych jest bardziej
nieregularna niz w strefach potudniowych (rejony: chrzanowski, bytomski czy olkuski), stad konie-
czno$¢ ostroznej oceny ich perspektyw. Jezeli przyja¢ wydajnosé okruszcowania jak dla rejonu za-
wierciafiskiego i wspétczynnik rudonosnosci réwny 0.5, to zasoby perspektywiczne w strefach mine-
ralizacji w péocnej czesci obszaru wystgpowania dolomitéw kruszconoénych mozna oceniaé na
75 min ton rudy, ktére mozna zaliczyé do kat. D,. Jest to dokfadnie ten sam rzad wielkosci jak wy-
liczony powyzej. =

Wydaje sig, ze jest to szacunek zbyt optymistyczny. Gdyby jednak okazat sie realny to la-
¢zne zasoby udokumentowane wg nowych kryteriéw bilansowosci wraz z zasobami perspektywicz-

nymi beda nizsze od wykazanych w tabeli 6.1 zasobdw udokumentowanych wg stanu na
31.12.1990 1.




7. RUDY MIEDZI

7.1. Wstep

Opracowanie wykonano w celu aktualizacji zakresu informacji dotyczacych zasob6w pers-
pektywicznych rud miedzi prezentowanych wczesniej (E. Gospodarczyk 1976a, A. Bossowski i in.
1986). Ogdlne zasady oceny perspektywicznych obszaréw i zalecenia dotyczace obliczania zasobow
kopalin (A. Bolewski 1979, H. Gruszezyk 1979, R. Osika 1979) zostaly utrzymane i rozszerzone o
"Wytyczne dokumentowania 246z kopalin statych w kat. D1-A" z 1991 =

Problem rozpoznania utworow miedziono$nych i oceny ich perspektywicznosci nabrat
wiekszego znaczenia po 1971 roku, od ktbrego przyrost zasobow miedzi w Polsce nie kompensuje
strat zwigzanych z jej produkcjg. Szczegllnie wazne stalo sie szczegSlowe badanie formacji cech
sztyfiskich rud miedzi, poniewaz bazg zasobowa przemysiu miedziowego stanowig wylacznie te ru-
dy. Prace badawcze cechsztyfiskich rud miedzi zostaly zintensyfikowane, gdy do badafi — obok ma-
terialéw z wiercen projektowanych przez Pafistwowy Instytut Geologiczny (J. Wyzykowski 1971,
1974; A. Rydzewski i in. 1982) — wigczone zostaly rdzenie wiertnicze przemystu naftowego z Zielo-
nej Gory i Pity. Wszystkie uzyskane wyniki tych prac stanowily podstawe rozpoznania metalono$no-
§ci i oceny mineralizacji miedziowej, nie tylko w strefie przedsudeckiej (A. Rydzewski i in. 1977, A.
Rydzewski, S. Oszczepalski 1984), lecz takze na terenie catego basenu cechsztyfiskiego w Polsce
(A. Rydzewski i in. 1985; A. Rydzewski, S. Oszczepalski 1987). Zgromadzone dane umozliwily
utworzenie bazy danych dla 700 otwordw wiertniczych, konstrukcj¢ map ilo§ciowych metalogenicz-
nych (S. Oszczepalski, A. Rydzewski 1989, 1991a) oraz okreslenie prawidtowosci rozkiadu metali w
serii miedziononej na obszarze Polski (S. Oszczepalski 1989, S. Oszczepalski, A. Rydzewski
1991b).

Szczegdlnie istotna dla oceny perspektyw wokot eksplatowanych zi6z jest analiza infor-
macji z obszaréw zt6z Lubin — Polkowice oraz Konrad, Lena i Nowy Kosci6t. Korzystano z doku-
mentacji geologicznych wyzej wymienionych zt6z, a do oceny obszaréw w kat. D poshuzono sig do-
kumentacjami zloza "Wartowice" (S. Drozdowski i in. 1978) i zioza "Gawrony" — A. Falecki 1982).
Czeéé danych udokumentowanych zasobach rud obszaru LGOM zaczerpngto z "Bilansu zasobow
kopalin i wod podziemnych w Polsce", opracowanego w 1987 r. pod redakcja S. Przeniosly.

Omawiajgc perspektywy miedziono§nosci cechsztynu z rejonu péinocnozachodniego ob-
rzezenia Gor Swietokrzyskich wykorzystano wyniki prezentowane W opracowaniu Z. Kowalczews-
kiego i in. (1990), natomiast dla charakterystyki przejawéw rudonosnosci w Gérach Swietokrzyskich
oparto sig na pracach Z. Rubinowskiego (1962, 1971) i T. Wréblewskiego (1962).

Liczne przejawy miedziono$nosci Sudetéw doczekaly sig szeregu syntetycznych ujet.
Zrodiem danych dotyczacych klastycznych utworéw karbonu i permu w niecce §rodsudeckiej jest
sprawozdanie J. Wyzykowskiego (1957) z prac w rejonie Okrzeszyna i Nowej Rudy. Charakterysty-
ke zi6z wschodniej ostony Karkonoszy podaje K. Mochnacka (1982), a pasma kamienieckiego -
M. Szatamacha (1982) i M. Michniewicz (1992).

W celu scharakteryzowania miedziono$nosci utworéw podtoza podpermskiego GZW wy-
korzystano prace K. Piekarskiego i M. Markowiaka (1990), a dla charakterystyki koncentracji mie-
dzi jako materialu towarzyszacego rudom Fe — Ti — V dokumentacje geologiczno—ztozows Krze-
mianki w kat. C;~Cp (A. Parecki i in. 1978).




Szezegdtowe dane dotyczace wielu wyzej wymienionychw z16z oraz drobnych przejawdw
mineralizacji miedziowej na terenie Polski mozna znalezé w monograficznym opracowaniu pod re-
dakcjg E. Konstantynowicza (1971) oraz w pracy R. Osiki (1985).

7.2. Zasady prognozowania i oceny zasobéw geologicznych

W celu okreslenia bazy zasobowej kraju oraz wytyczenia kierunkéw dalszych prac badaw-
czych, w niniejszej pracy podsumowano dane o udokumentowanych zasobach rud miedzi (w kat. A,
B, C; i G;) oraz wykonano analize prognostyczng rud miedzi w Polsce dla okreslenia zasob6w per-
spektywicznych: prognostycznych (w kat. Dy, D) i hipotetycznych (w kat. E):

Podstawg klasyfikacji zasobéw sg kryteria bilansowosci, ktére stanowia zbi6r parametréw
przyrodniczych, technicznych i ekonomicznych ogblnie charakteryzujacych warunki jakie powinny
spenia¢ zasoby (bilansowe i pozabilansowe), aby nadawaly si¢ do wykorzystania. W okresie pierw-
szej fazy badania ztoza Lubin — Polkowice opracowano kryteria bilansowosci dla cechsztyfiskich rud
typu stratyfikowanego, ktére zatwierdzono w 1965 r. Dla zi62 niecki potnocnosudeckiej okreslono
je do gicbokosci 1000 m. Wg tych kryteriow brzezna zawartosé miedz w rudzie dla otworu lub wy-
robiska gorniczego wynosita 0.4%, minimalna Srednia zawarto$¢ miedzi w rudzie dla zloza lub ob-
szaru udokumentowanego - 0.5%, przy wydajnosci metalu wigkszej lub réwnej 10 kg z 1m® powie-
rzchni ztoza. Dla zk6z monokliny przedsudeckiej przyjeto podziat na trzy strefy glebokosci: do 1000,
1000-1200 i 1200-1500 m. Zawarto$¢ brzezna miedzi w rudzie dla otworu Iub wyrobiska gérniczego
wynosita 0.7, a minimalna — 0.9%. Natomiast minimalna $rednia zawartosé miedzi dla zioza lub ob-
szaru dokumentowanego odpowiednio do strefy giebokosci — 1.5, 1.6 i 1.7%, przy wydajnosci od-
powiednio — 42, 44 i 46 kg/mz. Ponadto okreslono, ze kazde 10 g srebra w probie lub otworze
wiertniczym kompensuje 0.58 kg Cu. W 1973 r wprowadzono dopuszczalng brzeina zawarto$é Cu
w rudzie dla otworu wiertniczego roéwng 0.5%.

Nowe kryteria bilansowosci opracowano w 1977 r. po wstgpnym okresie rozpoznawania

obszaréw ztozowych Lubina i Polkowic.

Okreslajg one:

1. Minimalng miazszo$¢ interwatu rudnego i przerosty skaly ptonnej;

(2) minimalna miazszo$é interwatu bilansowego lub pozabilansowego przy zachowaniu
minimalnej $redniej zawagtosci metalu dla profilu wyTobiska gérniczego lub otworu
wiertniczego winna wynosié 2.0 m. Dla zioza niecki grodzieckiej za minimalng migz-
sz0§C bilansowego lub pozabilansowego interwatu rudnego przyjmuje si¢ warto§é
1.8 m. W przypadku mniejszej miazszosci ztoza od wartosci granicznej okreslanej w
kryteriach, zawarto$¢ metalu oblicza sie dla interwatu rozszerzonego do 2.0 m (lub
1.8 m dla niecki grodzieckiej) wigczajac przylegle rudy pozabilansowe lub skale plon-
ng, wystepujgcg w stropie lub spagu ztoza. Warunkiem zaliczenia rudy do bilansowe;j
W tej sytuacji jest spelnienie wymog6w minimalnej Sredniej zawarto$ci metalu dla pro-
filu wyrobiska gérniczego lub otworu wiertniczego;

(b) przerosty ptonne wystepujace w ztozu wylgczone sa z obliczefi minimalnej fredniej
zawarto$ci metalu dla profilu wyrobiska gorniczego w tym przypadku, kiedy stanowig
warstwy dajace si¢ gorniczo wydzielic. Jezeli wigczenie przerostéw ptonnych spowodu-
Jje spadek Sredniej zawartosci metalu w profilu pionowym ponize;j przyjetej wartosci




granicznej, jako bilansowy nalezy uznaé poklad o wickszej zawartosci metalu oraz ko-
rzystniejszych warunkow eksploatacji.

2. Wymagania brzeznej zawarto$ci, minimalnej $redniej zawartosci dla profilu wyrobiska
gérniczego lub otworu wiertniczego i minimalnej zawartosci metalu dla zloza obszaru dokumento-

wanego;
(a) tabela wymagafi: (tab. 7.1)
Tabela 7.1

Wymagania brzeznej i minimalnej zawartosci Cu

Przedzialy Brzezna Min. §r. zawarto$¢ metalu Min. zawarto$¢ metalu
glebokosci zawarto$é dla otworu wiertniczego dla ztoza lub obszaru
Cu lub profilu wyrob. gorn. dokumentowanego

m Yo z uwzglednieniem srebra z uwzglednieniem srebra
Cu % Cu %

do 600 0.6 1.0 1.7

601-1200 0.7 1.1 20
1201-1600 0.7 1.2 2:Z
1601-2000 0.8 13 2.4

(b) srednig zawarto$¢ miedzi w otworze wiertniczym, profilu wyrobiska gdrniczego lub w
zlozu koryguje si¢ o zawarto$¢ srebra w relacji: 10 g srebra stanowi réwnowartosé
0.08% miedzi;

(c) w przypadku nie speinienia wymagar niniejszych kryteri6w bilansowosci przez ztoze W
obszarze gérniczym czynnego zakadu gérniczego nalezy okreslic dla tego ztoza indy-
widualne kryteria bilansowosci, uwzglgdniajac w rachunku ekonomicznym stuzgcym
do ich wprowadzenia, rzeczywiste naklady inwestycyjne wydatkowane na budowg za-
kladu gérniczego oraz stan ich zamortyzowania. Indywidualne kryteria bilansowosci
moga by¢ stosowane w drodze odstgpstwa udzielonego przez Ministra Hutnictwa.

3. Minimalna ilo§é zasobéw rud miedzi w ziozu — 200 miln ton.

4. Ruda pozabilansowa:

(a) do rudy pozabilansowe] zaliczane sg czefci zioza zwigzane z okreslong powierzchnig i
wskazujace zawarto$¢ miedzi w przedziale pomiedzy zawartoScig brzezng a minimal-
ng §rednia dla otworu wiertniczego lub profilu wyrobiska gorniczego;

(b) skaly wystgpujace w stropie i spagu zioza bilansowego o zawartosci metalu nizszej od
przyjetej brzeznej uznaje sig jako skaly ptone.

Po wprowadzeniu nowych kryteriow bilansowosci przystapiono sukcesywnie do przelicza-
nia zasobéw zi6z miedzi poszczegblnych obszaréw ztozowych i w wyniku tego pewna czes¢ rud ule-
gta usunieciu z bilansu zasobow.




Oceniajge aktualnie obowigzujgce kryteria nalezy stwierdzié, ze s one zaostrzone w sto-
sunku do poprzednich. Utatwiajg one eksploatacje zagospodarowanych zi6z rejonu LGOM, nato-
miast utrudniajg prowadzenie prac poszukiwawczo-badawczych. Wprowadzajac pojecie minimalnej
migzszoci zioza 2.0 m, kryteria te faworyzuja szczegGlnie dogodne warunki eksploatacji stratyfiko-
wanych rud cechsztyfiskich rejonu Lubina-Polkowic. W zwigzku z tym wydaje sig celowe prowa-
dzenie dalszych prac nad doskonaleniem i uaktualnieniem kryteriéw dla poszczeg6lnych typéw rud
i rejonéw ich wystgpowania na etapie poszukiwania i eksploatacii.

Zasoby perspektywiczne ocenia si¢ do glebokosci 2000 m od powierzchni na podstawie
oznak i przestanek geologicznych i ich konfrontacji z wiedzq geologiczna na temat parametrow
kontrolujgcych koncentracje mineralne.

7.3. Ocena zasobow perspektywicznych rud miedzi w Polsce

Obok weglowego, kopalnictwo rud miedzi nalezy w Polsce do najwigkszych dziedzin gos-
podarczych. Baza surowcowa polskiego przemyshi miedziowego zwigzana jest z rudami cechsztyns-
kimi niecki péiocnosudeckiej i monokliny przedsudeckiej. Inne krajowe zloza i wystapienia mine-
ralizacji miedziowej nie maja znaczenia przemystowego.

Rozwdj gérnictwa miedziowego na obszarze Dolnego Slaska nastapit po odkryciu w 1957
roku bogatych zk6z Lubina — Polkowic. Zioza te stanowig podstawe rozwoju naszego goérnictwa, hu-
tnictwa i przemystu przetworczego miedzi. Systematycznie rozwijana od 1963 roku eksploatacja
tych 246z pozwolita w 1990 roku na wydobywanie 20 230 000 ton rudy (7 miejsce w S$wiecie) i pro-
dukcje miedzi hutniczej w iloSci 359 000 ton (9 miejsce w §wiecie). Wedhug prognoz dlugotermino-
wych dla tego przemystu produkcja na tg skal¢ powinna trwaé przez najblizsze 25 lat, tzn. do 2015
roku, a nastepnie z tendencja spadkowa do 50% obecnego wydobycia przez kolejne 25 lat. Progno-
za ta zaklada wydobycie rud z glebokosci ponizej 1200 m, stanowiacej granice dzisiejszych, opfacal-
nych dziatafi gérniczych.

Od 1971 roku przyrost zasobéw rud Dolnego Slaska nie kompensuje produkeji gérniczej
przemystu miedziowego. Przewiduje sig, ze posiadane zasoby zostang wyczerpane okoto 2030 roku.
Koncentracji miedzi spelniajacych kryteria bilansowosci mozna spodziewaé si¢ gtéwnie na obszarze
cechsztyniskich rud strefy przedsudeckiej. Z drugiej strony, kryteria bilansowosci opracowano w la-
tach ubieglych w warunkach gospodarki centralnie sterowanej, dla wielkoskalowej eksploatacji stra-
tyfikowanych rud typu lubifisko— polkowickiego. W przypadku innych typéw rud konieczny jest ra-
chunek ckonomiczny uwzgledniajacy warunki Srodowiska geologicznego poszczegblnych formacji
miedziono$nych.

Perspektywy istnienia rud miedzi i miedzi towarzyszgcej innym surowcom dotyczg naste-
pujacych formacji i 162 (fig. 7.1, 7.2):

(A) formacji cechsztynskiej serii miedzionosne;j

(B) formacji permokarbofiskiej niecki §rédsudeckiej

(C) formacji deworiskiej Gér Swigtokrzyskich

(D) formacji magmowe;j i osadowej obrzezenia GZW

(E) zloza rud cyny (Gierczyn)

(F) toza rud zelaza (Krzemianka) :

(G) innych zioz polimetalicznych Sudetéw, Gor Swietokrzyskich i Karpat.
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Fig. 7.1. Mapa obszaréw udokumentowanych i perspektywicznych cechsziytiskich 216z rud miedzi.
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Fig. 7.2. Wazniejsze 2foza i obszary perspekiywiczne rud miedzi w Polsce.

I — zloza monokliny przedsudeckiej (Lubin, Polkowice, Sieroszowice), 2 — zloza niecki péinocno—
sudeckiej (a — Konrad, b - Lena—Nowy Koscidi), 3 — pélnocno-zachodnie obrzezenie Gor Swieto-
kazyskich (a — cechsziyn w kat. E, b — dewon—Miedzianka, ¢ — dewon-Miedziana Gdra), 4 - permo-
~karbon niecki Srédsudeckiej (a — Okazeszyn, b - Unistaw Slgski, ¢ ~ Gluszyca, d - Przygorze-
Jugowo, e — Nowa Ruda), 5 - magmowo-osadowy paleozoik obrzezenia GZW (a — Poraj-Mrzygiéd,
b — Zawiercie, ¢ - Pilica, d - Dolina Bedkowska), 6 — wschodnia ostona Karkonoszy — zloza cyny
(Gierczyn), 7 — zloza Fe-Ti-V (Krzemianka, Udryri, Jeleniewo), 8 — wazniejsze polimetaliczne zloza
Sudetéw (a - Miedzianka, b — Kowary, ¢ — Czarnéw, d — Radzimowice, e — Megcinka, f — Chelmiec,
g - Dzie¢morowice).




73.1. Formacja cechsztynskiej serii miedziono$nej (A)

Utwory spagowe cechsztynu (tzw. seria miedzionosna) stanowig jeden z najwickszych
$wiatowych kolektoréw surowcow metalicznych. Wystgpowanie tych utworéw wyksztatconych w po-
staci morskich osadéw facji redukcyjnej lub utlenionej zostalo rozpoznane na obszarze catego kra-
ju. Zajmuja one okolo 57% powierzchni kraju. Do glgbokosei 2000 m okre§lonej w kryteriach
bilansowasci, zalega 32% obszaru wystgpowania utworow cechsztynu. Pomimo tak znacznej po-
wierzchni mozliwos¢ udokumentowania rud bilansowych istnieje tylko na obszarze Dolnego Slaska,
a do wyjasnienia pozostaje obszar NW obrzezenia Gor Swigtokrzyskich. Stan rozpoznanid zasobow
udokumentowanych przedstawia tabela 7.2, 2 zasob6w perspektywicznych — tabele 7.3 -175.

7.3.1.1. Niecka p6éinocnosudecka (A.1)

Siarczki miedzi wystgpuja w seril miedzionosnej, ktéra charakteryzuje sig brakiem typo-
wego fupku miedziono$nego. W profilu litologicznym rozwiniete sa utwory wapienno-margliste wy-
dzielone jako nieformalne jednostki litostratygraficzne tzn. wapiefi podstawowy oraz margle plamis-
te, miedziono$ne i ofowionosne. Poziom utleniony (margle plamiste) charakteryzuje si¢ niestatym
zaleganiem i w stosunku do niego usytuowane jest ztoze.

W rejonie niecki pémocnosudeckiej, prace badawcze (gtownie z lat 1950 — 1957, uzupel-
nione w okresie pozniejszym), pozwolily na zatwierdzenie dokumentacji geologicznych Grodzca,
Konrada, Leny i Nowego Kosciota. Najdtuzej (do 1990 r.) eksploatacja prowadzona byla w kopalni
Konrad w Iwinach pod Bolestawcem. Obecnie jest ona w likwidacji.

Na obszarze niecki pémocnosudeckiej wystgpuja dwa obszary zt6z udokumentowane w
kat. C; i wyzszej: Konrad oraz Lena-Nowy Kosciét. Zasoby rud miedzi w wyzej wymienionych po-
lach kopalnianych (o tacznej pow. 42 km ) wynosza 163 min ton (1.4 min t Cu), stanowigc 4.8%
ogolnej ilosci krajowych zasobow rud i 2.3% zasobéw tego metalu w Polsce (tab. 7.2). Rejon Kon-
rada charakteryzuja rudy stosunkowo ubogie (0 zawartosci miedzi 1.25%, przy Sredniej migzszosci
poktadu — 1.49 m, zalegajace W interwale glebokosci od 40 do 1000 m. W rejonie Leny-Nowego
Koéciola rudy sa jeszcze bardziej ubogie; zawierajg §rednio 0.6% Cu, przy éredniej migzszosci
2.1 m w Lenie i 2.5 m w Nowym Kosciele.

Obok pél w kat. Cp i wyzszej, rozpoznany jest w kat. Dy obszar Wartowic o powierzchni
22 km? i §redniej zawartosci okoto 0.4% Cu obliczonej z usrednienia informacji z 20 otworéw wier-
tniczych, zalegajacy na gtebokosci 830 — 1500 m i zawierajacy 103 tys. t Cu (tzn. ok. 240 min t Tu-
dy). Sa to rudy zbyt ubogie, aby mogly spelnia¢ wszystkie parametry okre§lane w kryteriach bilan-
sowosci. Szczegdlnie dotyczy to Sredniej z catego obszaru obliczeniowego i wymogu minimalnej za-
sobnosci. W zwiazku z tym nie istnieje mozliwosé przeklasyfikowania tych rud do bilansowych w
kat. C; w my§l kryteriéw z 1976 roku. Cze$é tych zasobOw z obszaru O pow. ok. 13 km? zostata
przeliczona wg indywidualnych dla tego ztoza, zlagodzonych kryteriéw bilansowosci i zatwierdzona
w kat. Cy.

}acznie w wyzej wymienionych czterech obszarach gorniczych (Konrad, Wartowice, Lena,
Nowy Kosciot) pozostato niewyeksploatowanych 6.1% (208 min t) calosci krajowych rud miedzi,
zawierajacych 3.1% (1900 t Cu) ogdlnej krajowej bazy zasobowej tego metalu. Ze wzgledu na nis-
kie zawartosci metalu w rudach i trudne warunki gornicze nie przewiduje sig ich eksploatacji w
przyszlosci.




Tabela 7.2

Stan zasobéw bilansowych rud miedzi (tys. t)
wg “Bilansu Zasobéw Kopalin..., stan na 31.12.1990 r".

ruda
miedZ metal.

Zasoby geologiczne Zasoby | Wydo—
Lp. bilansowe przemy- | bycie
stowe

Razem [A+B+C;| G

Z¥OZA UDOKUMENT. OGOEEM 3396330| 2366190| 1030140| 1448033
zi6z 18 61602 43879 17723 26876

MONOKLINA PRZEDSUDECKA 3232875| 2276980 955895| 1424860
zi6z 14 60185 43123 17062 26535

Gy
v
o

f Bytom Odrzanski 433966 135422 298544
| 8133 2682 5451
Gaworzyce 66580 66580 0
3 1467 0
Gawrony—Scinawa 122552 122552
2001 2001
Glogéw 1 169624 169624
3378 3378
Glogow 1T 206385 206385
3735
Glogéw II1 158790
2497
Lubin 304155
4341
Matomice 145733
1831
Polkowice 223982
4506
Radwanice 36935
798
Rudna 743545 743545
13916 13916
Sieroszowice 459376 459376
9931 9931
Sieroszowice [-I1 57510 57510
: 1478 1478
Zukowice—Jaczow 103742 103742
2172 2172

NIECKA POENOCNO-SUDECKA 163455 89210
z6z 4 1417 756
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O lat
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Lena MP 16888 16888 0
101 101 0
Nowy Kosci6t MP 75248 43365 31883
454 258 196
Synklina Grodziecka MP 71319 28957 43362
862 397 465
Wartowice MP tylko zasoby pozabilansowe
I i

A
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Tabela 7.3

Zasoby prognostyczne rud miedzi
rozpoznane w kat. Dy w utworach cechsztynu Polski

Pale Interwat Powierz— | Migzszo$é Srednia Gestost Zasoby Suma zasobbw
obliczeniowe glgbokosci chnia interwatu | zawarto$é prognostyczne prognostycznych
pola zmineral. metalu T e

rudy metalu rudy metalu
m km? : min't tys.t | mint | st

2 3 4 e P 8 9

Pole A 600-1200 10 3 7.5 S e 47
niecka pbi- |

nocno sudecka | 1200-1600 12 3 { . 3 56
20 omw.wiert.

2 Pole B 600-1200 250 | 4. . : 1000
monoklina |
przedsudecka 1200-1600 140

1 | 2
| 9 otw.wiert.

Na pétocny zachod od obszaru A rozpoznanego w kat. Dy, caly obszar zalegania utwo-
réw cechsztynu w niecce pémocnosudeckicj do glebokosci 2000 m (1; fig. 7.1) mozna zakwalifiko-
waé jako hipoteczny w kat. E (tab. 7.5). Stwierdzono tu obecno$é facji redukcyjnej o przewadze
siarczkGw cynku nad siarczkami ofowiu i miedzi. Ma on powierzchnig okoto 1225 lcm2, przy czym
wieksza jego czgs$é (ok. 580 kmz), zalega na gtebokosci w granicach 600 — 1200 m. Catly rejon Ru-

szowa do NowogrodZca jest stosunkowo stabo rozpoznany otworami wiertniczymi i dlatego dla wia-
$ciwej jego oceny konieczne s3 dalsze badania. Jedynie w pémocnowschodniej czgsci niecki, na po-
graniczu z perykling Zar wydzielono obszar okoto 50 km?, o glgbokosci zalegania utworéw zmine-
ralizowanych plycej niz 600 m, w kt6rym wykonany otwor wiertniczy SP—6 Nowiny spefnia kryteria
bilansowosci dla rud miedzi po uwzglednieniu dos¢ wysokich zawartosci Ag. Jest to rejon, ktorego
zbadanie jest niezbgdne, gdyz moze on kontynuowa¢ sie wzdhuz kontaktu facji redukcyjnej i utle-
nionej w kierunku zachodnim (interwat zalegania 600 — 1600 m) tzn. w kierunku zioza Spremberg-
_Weisswasser, udokumentowanego na terenie Niemiec.

7.3.1.2. Peryklina Zar (A.2)

Centralna cze$¢ perykliny Zar zajmuje redukcyjna facja utworéw cechsztynu obejmujgca
obszar okoto 760 km?. Wystepuje ona na glebokosci 600 — 1200 m i otoczona jest plonnymi osa-
dami facji utlenionej. Caly redukcyjny obszar centralne; czesci perykling Zar nalezy zakwalifikowac
jako prognostyczny, gdyz wykonane tu otwory wiertnicze ujawnily przewage siarczk6w cynku i ofo-
wiu nad siarczkami miedzi, a spodziewany obszar przewagi miedzi nie zostal w sposGb dostateczny
zbadany. Od p6énocy prognostyczny obszar Zar (2) sasiaduje z wyznaczonymi polami II i 111 rozpo-
znanymi w kat. Dy (fig. 7.1). Sa one ujawnione wokot otworow wiertniczych Czeklin 1 i Zarkow 1
z bogata mineralizacja spetniajacg kryteria bilansowosci. Sa to stosunkowo niewielkie pola o wiel-
kosci rzedu 16 kmz, o zasobach tacznych ponad 245 tys. t Cu. Na mozliwos¢ powigkszenia tych za-
sobow wskazuja wyniki niektorych sasiednich otworéw wiertniczych (np. otworu M—-24 Dachéw), z
bogaty koncentracja miedzi w wapieniu cechsztyfiskim ponad utworami utlenionymi. Interesujgce s
tez bardzo wysokie koncentracje ofowiu i cynku w wierceniach sasiednich (np. Zarkow 4, P-9 No-
wa Rola).




Tabela 7.4

Zasoby prognostyczne rud miedzi rozpoznane w kat. Dy w utworach cechsztynu w Polsce

| Interwat Powierz- | Migiszo$é | Srednnia Gestosé Zasoby Suma zasobbw
| Pole giebokosei chnia interwalu | zawarto§é przes- prognostyczne prognostycznych

Lp. | obliczeniowe pola zmineral. metalu trzenna
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Tabela 7.5

Obszary prognostyczne miedzi w kat. E
w utworach cechsztynu w Polsce

Pole Interwat Powierzchnia Suma powierzchni
obliczeniowe gigbokosci prognostyczna prognostyczne;j

m km? km?

niecka 600 — 1200 580
péinocnosudecka 1200 - 1600 410 1225
1600 — 2000 235

peryklina 600 — 1200 520 760
ar 1200 - 1600 240

monoklina 600 — 1200 1600
przedsudecka 1200 — 1600 4600
1600 — 2000 2200

pGinocno-zachodnie 0 - 1200 900
gbrzezenie 1200 — 2000 2400

Gér Swietokrzyskich

7.3.1.3. Monoklina przedsudecka (A.3)

Zloza rud miedzi na monoklinie przedsudeckiej wystgpujg wsrod spagowych utworéw
cechsztyfiskich na kontakcie z klastycznymi utworami czerwonego spagowca. Seria utworéw mie-
dziono$nych obejmuje nastgpujace jednostki litostratygraficzne: bialy spagowiec (zlepieniec cech—
sztyfiski), wapiefi podstawowy, fupek miedziono$ny i wapiefi cechsztyfiski (fig. 7.1). Najintensywniej
okruszcowany jest zazwyczaj strop biatego spagowca, tupek miedzionosny i spag wapienia cechszty-
fiskiego. Dotychczas oznaczono ponad 70 mineralow kruszcowych, lecz znaczenie ekonomiczne ma-
ja przede wszystkim siarczki miedzi typu Cu-S (chalkozyn, digenit, djurleit, anilit i kowelin) oraz
typu Cu-Fe-S (bornit i chalkopiryt). Siarczkom tym zwykle towarzyszg: piryt, markasyt, galena i
sfaleryt.

W obrebie cechsztyfiskiej formacji miedzionosnej stwierdzono: (1) osady o charakterze
redukcyjnym, kt6re sg zmineralizowane w zmiennym stopniu siarczkami metali, oraz (2) osady no-
szace charakter utleniony — bez siarczkGw metali lub ze §ladowymi ich iloSciami.

Ztoze monokliny przedsudeckiej usytuowane jest na obszarze facji redukcyjnej tego po-
ziomu. Cialo rudne przemieszcza si¢ w obrgbie serii miedzionosnej z biatego spagowca do spagu
anhydrytu dolnego (w strone strefy utlenionej) pod katem 0,5-1°, tnac granice jednostek litostraty-
graficznych tej serii. Kontakt obu facji w poziomie tupku miedziono$nego jest jednoczesnie zachod-
nig granica ztoza bilansowego. Stratyfikowane zioze Lubin — Polkowice zalega na gigbokosci od 380
do 1600 m, stanowigc poktad przykryty utworami wyzszego cechsztynu, triasu (w czefci potmocnej),
trzeciorzedu i czwartorzedu, zapadajacy w kierunku NE pod katem 4-6°.




Obszar udokumentowany Lubina-Polkowic, o pow. ponad 1100 kmz, podzielony jest na
14 obszaréw gérniczych, zawierajgcych tacznie 3.22 mid t rudy i 60 min t Cu (tab. 7.2). W tej ilosci
okolo 2.2 mld t rudy (ok. 41 min t Cu) zalega na glgbokosci od 400 do 1200 m, a pozostata cze$é
na giebokosci od 1200 do 1600 m. Srednia miazszosé zioza wynosi 2.6 m, przy Sredniej zawartosci
2.2% Cu.

Poza giéwnym metalem w zlozach rud miedzi strefy przedsudeckiej wystepuje szereg
cennych pierwiastkGw towarzyszgcych (tys. t): kobalt (173.8), molibden (122.0), nikiel (83.3), ol6w
(7800), ren (0.08), sclen (0.48), srebro (193.85), wanad (235.6) oraz zloto, platyna i pallad. Obok
miedzi i srebra odzyskuje sig: Pb, Ni, Mo, Co, V, Au, Pt, Pd, As, Se i Re.

Udokumentowane zasoby rud miedzi wraz z metalami towarzyszgcymi sg zagospodaro-
wane gorniczo w 60% i trwa intensywna ich eksploatacja. Z pozostatej ilosci 10% stanowig rezerwy
istniejgcych kopald, a 30% to rudy zalegajaee gigbiej niz 1200 m, tj. w strefie poza aktualnym za-
siggiem mozliwosci eksploatacyjnych (temperatura, zagrozenie gazowe). Oznacza to, iz cale doste-
pne do eksploatacji ztoze jest juz zagospodarowane gérniczo i eksploatowane przy braku perspek-
tyw na budowg w przyszioSci nowych jednostek gérniczych. Nalezy podkresli¢, ze od 1971 r. przy-
rost zasobéw rud miedzi nie kompensuje produkcji gérniczej i nie ma mozliwosci powiekszenia za-
sobow, gdyz catkowicie rozpoznany rejon ztozowy otaczajg obszary o nizszych koncentracjach
metali.

Z obszarami zlozowymi udokumentowanymi w kat. C, i wyzszej sgsiaduja obszary pers-
pektywiczne. Po NE stronie lezy rejon Gawrony-Scinawa o powierzchni okoto 390 km? rozpoznany
w kat. Dy (B; fig. 7.1). Wystepujg tu utwory o stosunkowo ubogiej mineralizacji rozproszonej wiréd
zwigkszonej migzszosci osadéw (Srednio 4.14 m), zawierajace ok. 1560 tys. t Cu w interwale glebo-
kosci 600 — 1200 m, lecz w koncentracjach ponizej wymagan okreSlonych kryteriami bilansowosci
(tab. 7.3). Prawdopodobnie nie istnieje tu mozliwos§é zaliczenia tych rud do kategorii rozpoznania
C,, nawet po wykonaniu dodatkowych wiercer.

W kierunku pémocnym od zachodniej czesci zloza Lubin-Polkowice wystepuje obszar pe-
rspektywiczny IV, rozpoznany 15 otworami wiertniczymi. Jest to rejon wielkosci ponad 400 km? (ze
spagiem cechsztynu zalegajacym na glebokosci 16002000 m), zawierajgcy ponad 3 min t Cu
(tab. 7.4). Poza otworami wiertniczymi spemiajacymi kryteria bilansowosci, obramowujacymi od tej
strony zloze Lubin—Polkowice, stwierdzono tu otwér bilansowy M—9 Grochowice i pozabilansowy
Stawa IG 1. Blizsze zbadanie pola IV moze ujawni czeSE obszaru z rudami mozliwymi do I0zZpoz-
nania w kat. C,.

Interesujacy pod wzglgdem ujawnionej ilosci wystgpujacego metalu jest réwniez perspek-
tywiczny obszar V (Borzgcin-Sulmierzyce), zbadany 27 otworami wiertniczymi, wykonanymi ghw-
nie przez przemyst naftowy dla poznania ropogazono$nosci dolomitu giéwnego i stropu czerwonego
spagowca. Obszar zmineralizowany (ok. 2900 kmz) zalega w interwale glebokosci 1200 - 2000 m.
Wystepuje tu ponad 11 min ton miedzi zwigzanej w rudzie o zasobach rzedu 20 000 min ton
(tab. 7.4). Na tym obszarze stwierdzono 3 otwory wiertnicze spehiajace kryteria bilansowosci oraz
5 otworéw pozabilansowych. Po szczegGtowym zbadaniu prawdopobnie mozliwe jest wybranie fra-
gmentéw pola V do rozpoznania w kategoriach wyzszych, pod warunkiem, ze goérnictwo bedzie
zainteresowane obszarami o tej glebokosci zalegania w warunkach mozliwego zagrozenia
gazowego.

Na péinoc od Wroctawia usytowany jest obszar VI wyznaczony wierceniem Mirkéw 1,
ktérego mineralizacja jest pozabilansowa wg obecnych kryteriéw (spefniata kryteria poprzednie z
1968 r.). Pole to, z podwyzszona mineralizacjg (zasoby ok. 230 tys.t), zalega w granicach glebokogci




600-1200 m i zajmuje okoto 50 km? (tab. 7.4). Dla przeklasyfikowania rud pola Mirkéw z kat. Dy
do wyzszej konieczne sg dalsze prace rozpoznawcze.

W pétocno-wschodnie] czesci monokliny przedsudeckiej (od Leszna po Wroctaw) wy-
stepuje seria miedzionosna facji redukcyjnej zalegajaca na glebokosci 600-2000 m (3; fig. 7.1). Jest
to duzy, niezle rozpoznany obszar 0 powierzchni rzedu 8400 km?, oceniony jako perspektywiczny w
kat. E. Przy szczegétowym badaniu istnieje mozliwo$¢ znalezienia na tej powierzchni pél z wyzsz3
koncentracja metali, umozliwiajaca przekwalifikowanie go do kategorii D».

7.3.1.4. Péinocno—zachodnie obrzezenie Gor Swietokrzyskich (A.4)

Zmineralizowane utwory spagowe cechsztynu tworzg wychodnie po NW stronie paleozoi-
cznego cokotn Gor $wietokrzyskich. Rowierzchnia tych utworéw w interwale glebokosci 0-1200 m
wynosi okoto 900 kmz, natomiast w interwale od 1200-2000 m jest wieksza, rzedu 2400 km?.
Przeprowadzone badania pozwalaja caly ten obszar uznaé za rozpoznany w kat. E (tab. 75
Nie stwierdzono tu rejonu spetniajgcego kryteria bilansowosci dla rud miedzi. Najwyzsze zawartosci
miedzi stwierdzono w otworach Zablocie IG 1 i Jaworzna IG 1. Dla najkorzystniej wybranego
interwahu 1.8 m wymaganego przez kryteria bilansowosci, §rednia zawarto§¢ Cu (z uwzglednieniem
Ag) w tych otworach wynoszgca odpowiednio 0.47 i 0.13% jest ponizej wymagafi nawet dla otworu
pozabilansowego. Na uwagg natomiast zashigujg wysokie zawartosci ofowiu i cynku (np. w otwo-
rach Zastojow IG 1 i Zaciszowice IG 1). Wobec niskich zawartosci miedzi i znacznej przewagi mi-
neralizacji ofowiowej i cynkowej nad miedziowg istnieje mata mozliwo$¢ stwierdzenia zasob6w pro-
gnostycznych.

73.2. Formacja permokarboiiska niecki §rodsudeckiej (B)

Wystepowanie mineralizacji miedziowej w§r6d utworéw czerwonego sSpagowca niecki
érodsudeckiej znane bylo od dawna. Okruszcowanie wystepuje tu w skatach klastycznych czerwone-
go spagowca oraz w obrebie tzw. hupkéw antrakozjowych, wystepujacych wirdd skat klastycznych.
Najlepiej przebadane s3 rejony Okrzeszyna i Nowej Rudy. Podwyiszong mineralizacjg rejestrowano
tez m.in. w Unistawiu Slaskim, Gluszycy oraz w okolicach Przygorza i Jugowa (fig. 7.2).

W Okrzeszynie stwierdzono fupki ilaste o migzszosci 0.3-0.5 m (maksymalnie do 4 m), W
ktérych zawarto$é Cu waha sig w granicach 0.1-1.7%. Poszczeg6lne poziomy sg doéé nieregularne i
mozna je $ledzi¢ na przestrzeni do 200 m.

W okolicach Nowej Rudy wysigpowanie mineraléw miedzi stwierdzono w Drogostawiu
(na N od Nowej Rudy) oraz w Stupcu (na zboczach gér Wszystkich Swigtych i Wilkowca). Zmine-
ralizowaniu ulegly tu tupki nalezace gtéwnie do II poziomu antrakozjowego. Maksymalna zawartos¢
miedzi w poszczeg6lnych prébach dochodzi do 2.3%, ale usredniona zawarto§¢ Cu jest nizsza niz
0.5%, przy migzszo$ci pozioméw zmineralizowanych rzedu 0.18-0.45 m. Poziomy te wykazujg nieco
wieksze rozprzestrzenienie niz w Okrzeszynie.

W Unistawiu Slaskim przejawy miedziono$nosci stwierdzono w zhupkowanym piaskowcu
arkozowym wystgpujacym wéréd czerwono-brunatnych itowcow przykrytych serig eruptywng czer-
wonego spagowca. Utwory zmineralizowane zawierajg do 1.8% Cu w poszczeg6lnych probach. Se-
ria zmineralizowana (o migzszosci lokalnie do 60 cm) zawiera glownie mineraly utlenione: mala-
chit, azuryt i kupryt, rzadziej siarczki (chalkopiryt).




W Okolicach Gluszycy Gérnej w tzw. poziomie piaskowca budowlanego CZETWONEEO SpPa-
gowca pod kompleksem eruptywnym wystgpuja wkiadki szarych i zielonkawych tupkéw z siarczka-
mi, o migzszosci od kilku do kilkunastu centymetr6éw i $redniej zawartoéci metalu 0.3 - 0.4%. Daja
sig one Sledzi¢ maksymalnie na odcinku do 80 m.

Wzdiuz dyslokacji oddzielajgcej serie osadowe niecki $rédsudeckiej od bloku gnejsowego
Gér Sowich wystepuje kilka zaklinowanych tektonicznie blokéw dolomitu ankerytowego o wielkoSci
maksymalnej 4400 x 120 m, zawierajacych gniazdowo rozmieszczone skupienia siarczkow miedzi
oraz towarzyszace im weglany i tlenki miedzi. 3

W Swietle posiadanych informacji dotyczacych przejaw6w zmineralizowania serii permo-
karbofiskich w niecce Srodsudeckiej wynika, ze nie stwierdzono tu mineralizacji o koncentracji i
rozprzestrzenieniu wymaganym przez kryteria bilansowosci.

7.33. Formacja deworiska Gér Swietokrzyskich (C)

W Goérach Swigtokrzyskich najwicksze znaczenie posiadaly zloza wystepujace wirod
utworéw deworiskich w Miedzianej Gérze na NW od Kielc i Miedziance koto Checin. Rudy z tych
216z eksploatowane byly do 1922 roku.

W Miedzianej Gérze mineralizacja zwigzana jest z warstwami wapieni i dolomitéw $rod-
kowego i gérnego dewonu, ktére zapadaja ku NE pod zmiennym katem — 30-40° przy powierzchni
i 20° glebiej. Serie miedziono$ng (o migzszosci 4 do 6.5 m) tworza utwory tupkowo-wapienne, w
ktérych koncentracje miedzi lokalnie dochodza w poszezegblnych prébach do 8%. W okolicach
Miedzianej Géry wykonano 9 otwordw wiertniczych, ktére ujawnily rozprzestrzenianie si¢ minerali-
zacji w kierunku wschodnim. Stwierdzono kontynuacje serii miedziono$nej o miazszosci w granicach
0.5-10 m. W jej obrebie wystepowaly okruszcowane interwaty — dwa lub trzy — o grubosci od 0.5
do 1 m i Sredniej zawartoSci rzedu 0.5% Cu, a sporadycznie ponad 1% (1.1% w interwale
151.5-152.5 m otworu Miedziana Géra 1). Na podstawie przeprowadzonych badan nie jest mozliwe
okonturowanie pola z bogatg mineralizacja i jego zasobowa ocena. Obszar na wschéd od Miedzia-
nej Géry (o pow. kilkudziesiciu km*) nalezy uwazaé za hipotetyczny w kat. E.

W ziozu Miedzianka koto Checin serie miedziono$ng (migzszosci kilku metréw) stanowig
wapienie Srodkowego dewonu na kontakcie z piaskowcami i zlepieficami pstrego piaskowca. Glow-
nym przedmiotem eksploatacji byly tu ily rezydualne tkwigce w postaci blokéw i bryt w kottach
krasowych i szczelinach. W strefach migdzyrudnych eksploatowane byly takze skaly weglanowe po-
cigte drobnymi zylkami weglanowo-siarczkowymi nie przekraczajacymi kilkunastu centymetrow
grubosci. Jak dotychczas, nie przebadano otoczenia zloza w stopniu umozliwiajacym dokladniejsze
okreslenie perspektywicznosci serii deworiskich w obrgbie synkliny checinskie;.

73.4. Formacja magmowa i osadowa obrzezenia Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego (D)

W péinocnym obrzezeniu GZW serie miedzionosne wyst¢puja wsrdd paleozoicznych
utworéw geosynklinalnych nalezacych do kaledonskiego pietra strukturalnego. Mineralizacje siarcz-
kowg zawierajg zmetamorfizowane skaly osadowe oraz magmowe stwierdzone w wielu wierceniach
pod przykryciem pokrywy mezozoicznej i kenozoicznej o znacznej migzszosei. Do najlepiej zbada-




nych nalc'zz% obszary Poraja— Mrzyglodu (pow. ok. 65 kmz), Doliny Bedkowskiej (65 kmz), Zawier-
cia (30 km®) i Pilicy (100 kmz). Sa to obszary o rozpoznaniu wstgpnym W kat. E i nalezy sig spo-
dziewaé dalszych badaf usciélajacych zasigg stref zmineralizowanych (fig. 7.2).

W $wietle dotychczasowych wynik6w najbardziej obiecujgce prognozy nalezy wigzac z ob-
szarem Poraja-Mrzyglodu, a szczegGlnie z rejonem anomalii magnetyczne] Myszkéw-Mrzygiod.
Wystepujace tu zmetamorfizowane utwory staropaleozoiczne i przebijajgce je intruzywy skat mag-
mowych charakteryzuje wielofazowe smineralizowanie siarczkami metali. Gtéwne znaczenie pod
wzgledem koncentracii, migzszosci stref rudnych i ich wartoéci ekonomicznej maja: subformacja
osadowa pirytéw miedziono$nych (pirytowo-miedziowa) oraz sztokwerkowa subformacja magmowa
o sztokwerkowej mineralizacji Mo—W-Cu typu porfiréw miedziono$nych.

Subformacja pirytowo-miedziowa zwigzana jest z tupkami dolnego syluru. Migzszosé stref
rudnych waha si¢ w granicach 1.5-12.0 m, a zawarto§ci Cu w prébach bruzdowych mieszcza si¢ W
granicach 0.3-3.8%, przy rownoczesnym (lokalnie) wystgpowaniu molibdenu W granicach
0.1-0.2%.

Subformacja Mo—-W-Cu charakteryzuje si¢ przywigzaniem do intensywnie stektonizowa-
nych skat magmowych o chemizmie granitu—diabazu. Strefy bogatej mineralizacji tego typu w rejo-
nie Myszkowa siegaja glebokosci 1250 m, a miazszosé stref ziozowych waha si¢ od 100-600 m. Za-
wartoé¢ Cu w poszczegblnych prébach bruzdowych jest rzedu 0.02-2.5%, Mo — 0.01-2% i
W - 0.01-1.2%.

W swietle powyzszego, w rejonie Myszkowa istnieje konieczno$é dalszych prac badaw-
czych ze wzgledu na realng szansg udokumentowania zt6z rud molibdenowo-wolframowo—mie-
dziowych o zasobach rudy rzedu 100-150 min ton.

Drugim obszarem perspektywicznym, z ktérym nalezy wigzaé prognozy wystepowania zt6z
rud miedzi jest obszar Zawiercia, w ktérym w trakcie rozpoznania triasowych rud cynkowo—oto-
wiowych stwierdzono w podtozu paleozoicznym mineralizacje typu skarnowego. Utwory ordowiku
zawieraja tu strefy zmineralizowane o migzszosci 2-40 m, przy éredniej zawartosci Cu okoto 1.5%.
Nie obliczono dotad zasobéw metali w rudach skarnowych, ale stosunkowo plytkie zaleganie stref
rudnych i mozliwo$¢ jednoczesnego z rudami Zn-Pb wydobywania nadajg im dodatkowy walor
ekonomiczny.

Utwory staropaleozoiczne w okolicy Pilicy i Doliny Bedkowskiej zostaly rozpoznane fra-
gmentarycznie, a wstrzymanie prac wiertniczych nie daje w obecnej chwili mozliwosci okreslenia
prognoz wystepowania rud polimetalicznych z udzialem miedzi o wartosci uzytkowej.

73.5. Formacja zwigzana ze ziozami rud cyny "Gierczyn" (E)

W pasmie kamienieckim nalezgcym do metamorfiku karkonosko—izerskiego udokumen-
towano pozabilansowe ztoza rud cyny: Krobica Zach6d—Czerniawa, Krobica I i II, Gierczyn i Prze-
cznica-wzgorza bazaltowe. Ogélem na calym badanym obszarze miedzy Czerniawg i Gierczynem
wystepuja 74 strefy cynowe, ktérym towarzysza siarczki Cu, Co i Ni, o ulozeniu zgodnym z przebie-
giem struktur skal pasma kamienieckiego. Wielkosé stref osiarczkowanych jest zmienna. Lokalnie
mineralizacje sierczkowg ujawniono do gigbokosci 1500 m. Do giebokosci 500 m (do ktérej wyli-
czono zasoby cyny zk6z pasma kamienieckiego) mozna spodziewaé sig okoto 2700 t Cu, gdyz zawar-
tosci Cu w rudzie cynowej oscylujg od 10 do 1800 g/t.
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7.3.6. Formacja zwigzana ze zlozami rud zelaza "Krzemianka" (F)

W podiozu krystalicznym NE Polski mineraly miedzi wystgpuja wiréd magmowych skat
zasadowych towarzyszac tlenkom Zelaza i tytanu. Przeprowadzone badania zi6z Krzemianka, Udryn
i Jeleniewo pozwolily na stwierdzenie srednio 3% siarczkéw, wiréd ktorych siarczki miedzi (chal-
kopiryt, kubanit, bornit i chalkozyn) stanowia sktadnik podrzedny. Okre§lono, ze w trakcie ewentu-
alnej eksploatacji i przerébki rud Fe-Ti-V istnialaby mozliwosé uzyskania koncentratéw siarczko-
wych o zawartosci 0.8-1.5% Cu. Koncentraty te bylyby wzbogacone takze w nikiel i kobalt.
Uwzgledniajac przecigtng zawarto$é miedzi — 400 g/t, oszacowano jej zasoby w rudach bilansowych
Fe-Ti-V (udokumentowanych w kat. C;) ztoza Krzemianka na okoto 2800 tys. t Cu, a w rudach
pozabilansowych zi6z Fe-Ti-V Udryn i Jeleniewo na ok. 200 tys. t.

Zblizone wartosci miedzi jako sktadnika towarzyszacego uzyskuje sie z przeliczenia da-
nych technologicznych dotyczacych koncentratu siarczkowego tych rud. Sa to ilo§ci 168-315 tys. t
Cu dla rud bilansowych, a 120-225 tys. t dla rud pozabilansowych. Usredniajac dane mozna stwier-
dzi€, ze zasoby miedzi w bilansowych rudach Fe-Ti-V wynosza tacznie 260 tys. t Cu, a w pozabila-
nsowych — 210 tys. ton. Obecnie istnieje bardzo mate prawdopodobiefistwo odzysku tej miedzi z
powodu zaniechania dalszego rozpoznania i odstgpienia od projektéw eksploatacji.

7.3.7. Inne zloza polimetaliczne Sudetéw, Gér Swit;tukmyskich i Karpat (G)

Na obszarze Polski poza opisanymi powyzej miedziono$nymi formacjami zt6z stratyfiko-
wanych zwigzanych z okre§lonymi osadami Iub magmowo-metamorficznymi seriami skalnymi wy-
stgpujg bardzo liczne, drobne przejawy mineralizacji o interesujacej przesziosci goérniczej. Sg one
Zwigzane z zylami hydrotermalnymi lub strefami wzbogacefi w obrebie réznych genetycznie skat.
Wszystkie te przejawy zmineralizowania miedziowego s3 drobne i nie rokujg mozliwosci eksploato-
wania na przemystows skale.

W Sudetach liczne koncentracje rud miedz czesto wystgpujgce z mineratami innych me-
tali tj. Pb~Zn-As-Co-Ni-V. zwiazane 54 Z z procesami przedwaryscyjskimi (w mniejsze; skali) oraz
z waryscyjska przebudows (w wigkszej skali). W polimetaliczne wystapienia obfituje wschodnia
ostona granitu karkonoskiego. Tu znajduje si¢ zloze Miedzianka o bogatej (szczegdlnie w XVI i
XVIII wieku) historii gorniczej. W biezacym stuleciu ztoze bylo okresowo eksploatowane do roku
1919 oraz w latach 1948 — 1955, Rudy Miedzianki wystepujg w formie szeregu zyt (11 w polu za-
chodnim, 4 ~ w §rodkowym, 9 — we wschodnim) o kierunku W — E, zapadajgcych stromo na péhoc
lub potudnie. Gtéwna zyta — przedmiot eksploatacji — posiadala migzszosé 2 — 35 cm. W omawia-
nym ziozu wydzielono tez system zylowy poprzeczny, o kierunku NW — SE, a takze mineralizacje
metasomatyczng w postaci soczewki zgodnej z biegiem zmetamorfizowanej serii otaczajgcej. Zawar-
tosci miedzi w zytach wahaja sie od 0.10 do 35% i wykazuja duzg zmiennosé,

Zioze w Kowarach, zbadane i eksploatowane w latach pigédziesigtych obecnego stulecia
ze wzglgdu na koncentracje uranowe, zawierato mineralizacj¢ miedziows — zytlows w trzech polach,
z ktorych zachodnie (Wulkan) bylo najlepiej zbadane. Zloze ma ksztaht wygigte] soczewki poznane;j
na przestrzeni 1.5 km?, o szerokosci od 100 do 200 m. Seria rudonosna to skaly wapienno—krze-
mianowe (erlany), skarny, marmury, tupki lyszczykowe i apofizy granitoidowe. Siarczki miedzi to-
warzysza rudom magnetytowym o soczewkowatej budowie, skarnom oraz uranowej mineralizacji




Ze ztoza w Czarnowie (§rodkowa czeSt wschodniej ostony Karkonoszy) wydobywano rude
arsenowg z domieszkg ziota, tworzgca zioze zytlowe (o kierunku NE-SW) na kontakcie tektonicz-
nym z granitem Karkonoskim. Skaly otaczajace — to skarny, amfibolity, fupki metamorficzne i
marmury. Koncentracje Cu wahaja si¢ w granicach 0.04 do 3.4% i wspOtwystgpuja z szeregiem in-
nych metali (Sb, Sn, Bi i Mn).

Inne wazne wystapienia mineralizacji miedziowej stwierdzono we wschodniej ostonie Kar-
konoszy w rejonie Wiesciszowic (w asocjacji z pirytem), Podgorza (hipotetyczne przedtuzenie mine-
ralizacji z Kowar w kierunku potudniowym) oraz Wotowej Gory (zyta kwarcowa tngca gnejsy).

W Goérach Kaczawskich znanych jest szereg polimetalicznych zyt w rejonie Radzimowic,
Lipy, Mecinki, Wlenia i Chetmca. Szezegblnie zioze Radzimowice (Stara Go6ra) ma podobnie boga-
ta przeszio$é gornicza, jak soze Miedzianka. Eksploatowane bylo w XV i XVIII wieku, a zakoii-
czenie eksploatacji nastapio w 1925 roku. Zioze skiada sig z kilku zyt wystepujgcych w sasiedztwie
skat wylewnych tkwigcych w prekambryjskich fupkach metamorficznych. Jest to zioze polimetalicz-
ne: arsenowo—pirytowo—chalkopirytowe, z udziatem Pb, Zn, Sb, Sn, Ni, Au, Ag. Zyly majg rozciag-
tosé do 2 km, a szeroko$§é w granicach 6-20 m i lokalnie zawieraja ilosci miedzi dochodzace do kil-
kunastu procent. Podobna mineralizacja jak w Radzimowicach wystepuje tez w okolicach Lipy,
Wienia i Chelmca.

Réwniez poza rejonem wschodniej ostony Karkonoszy i Gér Kaczawskich w Sudetach ba-
rdzo liczne sa wystgpienia mineralow miedziowych gtéwnie w postaci zyt lub jako rozproszenia W
utworach keratofirowo—spilitowych, gabrowych i serpentynitowych. Znane obszary miedziono$ne to
Rusinéw—Dzieémorowice, Modliszow, Bystrzyca G6rna, Lubiechéw, Niedzwiedzice, Jedlina Zdrdj
(blok Gor Sowich) oraz Boguszdw i Jablowa (niecka érodsudecka), a takze Kletno, Janowa Gora
(metamorfik Snieznika), Zioty Stok i okolice Szklar.

Poza Sudetami przejawy mineralizacji (zwykle drobne zyly hydrotermalne) znane sg z li-
cznych obszaréw Polski m.in. z obszaru Gér Swigtokrzyskich (60 rejestrowanych miejsc) oraz z fli-
szu Karpackiego w okolicach Nowego Sacza, Szczawnicy, Krosna i Sanoka. Nieliczne przejawy
miedziowe obserwowane sa w obrebie Tatr.

7.4. Zasoby perspektywiczne Polski

Wyniki oceny zasobow perspektywicznych na tle zestawienia zasobéw udokumentowanych
przedstawia tabela 7.6. Z zestawionych danych wynika, ze perspektywy powigkszenia zasobow rud
miedzi jako bazy rozwinigtego przemystu gdrniczo-hutniczego rejonu Lubina—Polkowic mozna wig-
zaé jedynie z formacjg cechsztyniskg na obszarze strefy przedsudeckiej. Jedynie w tej czgSci Polski
(poza obszarami zi6z o zasobach udokumentowanych) ujawniono 7 otworéw bilansowych (na po-
nad 500 przebadanych otworow wiertniczych). Spodziewany przyrost zasobow prawdopodobnie nie
jest juz w stanie kompensowac ich ubytku postepujgcego w wyniku eksploatacji, rejestrowanego od
1971 roku. Dla rozpoznania p6l do 1200 m zalegania (obecnej granicy ekonomicznej dzialalnosci
gorniczej) znajdujgcych sig na obszarze niecki pémocnosudeckiej, perykliny Zar i monokliny przed-
sudeckiej konieczne s kosztowne i intensywne prace wiertnicze, gdyz zaznaczylo si¢ istotne opoz-
nienie prac badawczych. Mozliwosci odkrycia zt6z w ponocno-zachodnim obrzezeniu Gor Swigto-
krzyskich sa mniejsze niz w strefie przedsudeckiej, cho¢ jest tu znaczny obszar w interesujacym
przemyst interwale glgbokosci.




krzyskich sa mniejsze niz w strefie przedsudeckiej, cho¢ jest tu znaczny obszar w interesujacym
przemysi interwale giebokosci.

Tabela 7.6

Zasoby geologiczne rud miedzi w Polsce

wg stanu na 31.XI1.1990 r.
ruda

(min ton)
miedz

Udokumentowane Perspektywiczne
A+B+ Cl +C2

Obszary 3
zlozowe Bilansowe Poza- Prognostyczne Hipotetyczne
§ bilansowe kat.
Dy D, km'

monoklina 3 232.87 25 380.0
przedsudecka —_— 8 400
{cechsztyn) 60.18 14.475

niecka 163.45 4 207.0
péinocnosudecka —_—
(cechsztyn) 1.42 0.172

peryklina Zar 158.0
cech Bl =rly
ot 0.245

r NW obszar Gér
Swietokrzyskich
{cechsztyn)

obrzezenie GZW
(paleozoik)

niecka
$rodsudecka
(permokarbon)

Gory
Swigtokrzyskie

(dewon)

3 396.33 804.81 3 953.0 25 745.0
61.60 8.00 1.663 14.892

Razem

Obowigzujace od 1976 r. kryteria bilansowosci utrudniajg prowadzenie prac rozpoznaw-
czych, gdyz wymég odpowiedniej migzszosci rudy przy jednoczesnej wysokiej zasobnosci z badanego
obszaru istotnie ogranicza mozliwosci znalezienia ztoz poréwnywalnych z unikatowymi w $wiecie
ztozami lubifisko—polkowickimi. Przy tak sformutowanych kryteriach moze nie istnieé mozliwosé
przeklasyfikowania zasobéw kat. Dy i D, do kat. C, lub przeliczenia dotyczyé bedg znikomej czesci




Przeprowadzona ocena zasobow perspektywicznych rud miedzi wykazala istnienie zaso-
béw prognostycznych (w kat. Dy i D2) i obszaréw perspektywicznych z zasobami hipotetycznymi
(w kat. E). Nalezy jednak podkreslié, ze w stosunku do oceny zasob6w perspektywicznych rud mie-
dzi z 1986 roku nie stwierdzono znaczacych zmian w wielkosci tych zasobow.

Zasoby prognostyczne ujawniono wylacznie w formacji cechsztyfiskiej monokliny przedsu-
deckiej, gdzie wynosza tacznie 29.7 mid t rudy (16.5 min t Cu). Zasoby prognostyczne cechsztyns-
kich rud miedzi rozpoznane w kat. D; (rejon na W od ztoza Wartowice i obszar Gawrony-Scina-
wa) oceniono na 3.9 mid t rudy (okoto 1.7 min t Cu). Sg to obszary o stosunkowo wysokim stopniu
rozpoznania, ale w wigkszosci 0 niedostatecznej koncentracji metali w wymaganym kryteriami bila-
nsowoéci interwale dwumetrowym. Na trudnosci napotyka préba wybrania z nich pol spelniajgcych
wszystkie parametry kryteribw. Zasoby prognostyczne rud miedzi w kat. Dy (6 obszaréw o tacznej
powierzchni 3400 kmz) oceniono tacznie na ponad 25.7 mid t rudy i prawie 15 min t Cu. Z zasig-
giem do 600 m glgbokosci zalegania spagu cechsztynu zwigzane jest pole 50 km? (niecka péinocno-
sudecka — I), a w granicach 600 - 1200 m rowniez pole 50 km? (monoklina przedsudecka — IV).
Lacznie na tej powierzchni mogg by¢ koncentracje rzedu 400 tys. t Cu. Reszta spodziewanych kon-
centracji zalega ponizej glgbokosci dzisiejszej dziatalnosci gérniczej tj. w granicach interwatu-1200 —
1600 m (okoto 5 min t Cu) i 1600 — 2000 m (9.3 min. t Cu). Stopiefi rozpoznania wiertniczego jest
nieregularny, gdyz znaczna czgic informacji pochodzi z badania otworéw przemysiu naftowego,
ktorych rozktad na okre§lonej powierzchni jest narzucony przez poszukiwanie bituminéw. W tym
miejscu nalezy podkreslié, ze prognostyczne zasoby rud miedzi, szczeg6lnie na monoklinie przedsu-
deckiej, mogg znajdowaé sig catkowicie w zasiegu przejawdw gazowych, istotnie utrudniajgcych
ewentualng eksploatacjg.

Obszaréw z zasobami hipotetycznymi nalezy sig spodziewaé w niektérych rejonach wyste-
powania formacji cechsztyfiskiej strefy przedsudeckiej i NW obrzezenia Gor Swietokrzyskich, for-
macji magmowej i osadowej obrzezenia GZW oraz w rejonach drobnych zi6z polimetalicznych Su-
detéw i Gér Swietokrzyskich. Zasoby hipotetyczne cechsztyfiskich rud miedzi w kat. E sg dos¢ zna-

czne i dotycza obszaru rzedu 10 400 km? w strefie przedsudeckiej oraz 3300 km? w obrzezeniu

Gor Swietokrzyskich (tab. 7.5). Poza obszarami cechsztyniskich rud miedzi na uwage zashugujg kon-
centracje magmowo—osadowe miedzi w podiozu paleozoicznym pénocnego obrzezenia GZW. Jest
tu 5 obszaréw o powierzchni okota 260 km?, z kt6érych najwigkszy i najlepiej rozpoznany jest rejon
Poraja-Mrzygtodu, gdzie mozna sig spodziewaé 100 — 150 min ton rudy Mo—-W-Cu.

Czeste na obszarze Polski wspGtwystgpowanie siarczkow miedzi z rudami innych metali
znane jest z Sudetéw i Gér Swietokrzyskich. Jest to najczesciej mineralizacja Zylowa o zmiennych i
trudnych do zbadania parametrach. MiedZ jako metal towarzyszqcy powinna by¢ tez brana pod
uwage w rudach cyny pasma kamienieckiego. Przejawy mineralizacji stratyfikowanej zwigzane sg z
serig czerwonego spagowca niecki §rodsudeckiej (Okrzeszyn, Nowa Ruda) i dewonu w Goérach
Swietokrzyskich (Miedziana Géra, Miedzianka). Sa to rudy ubogie (obecnie nierentowne), eksploa-
towane z r6zng intensywnoscig w przesziodci, ktére nalezy uwazac za perspektywiczne w kat. E.
Po odpowiednim przebadaniu mogg stanowié przedmiot zainteresowania dla maloskalowego
kopalnictwa.




8. RUDY CYNY

8.1. Wstep

Stwierdzone i rozpoznane rudy cyny wystepujs w Polsce jedynie w metamorfiku izer-
skim, w obrgbie pasma fupkowego Starej Kamienicy, zwanego réwniez pasmem kamienic-
kim. Z uwagi na to niniejsza aktualizacja odzwierciedla rezultaty prac badawczo—dokumen-
tacyjnych w rozpoznawanej — zachodniej czeSci omawianego pasma. Pominieto tu natomiast,
oméwione w opracowaniu z 1986 roku (M. Szalamacha 1986), zagadnienia dotyczace m.in.
technologii przer6bki rud cyny, czy tez charakterystyki formacji hipotetycznie perspektywicz-
nych dla wstgpnych poszukiwan koncentracji zlozowych cyny — okres ostatniego dziesieciole-
cia nie wniést bowiem istotnych zmian, wymagajacych unaczesnienia.

8.2. Stan rozpoznania z6z udokumentowanych

8.2.1. Kryteria bilansowosci

Kryteria bilansowosci dla zl6z rud cyny w pasmie kamienickim okreSlone zostaly w
1978 r. w piSmie Ministerstwa Hutnictwa (GR-11/34/547/78). Giéwne parametry zloZzowe
powinny byé nastgpujace:

1. minimalna ilo§¢ zasobéw bilansowych — 13 min t rudy, przy etapowym dokumentowa-
niu zasoby dla poszczegblnych zi6z nie mogg byé mniejsze niz 3 min t rudy
bilansowej, :

2. maksymalna gleboko$é rob6t rozpoznawczych dla dokumentowania zasobow
bilansowych — 500 m,

3. minimalna wysoko§¢ furty eksploatacyjnej — 1.0 m,

4. Srednia graniczna zawarto$¢ metalu w rudzie dla zloza — 0.22% Sn,

5. brzezna zawarto$¢ metalu w rudzie bilansowe;j dla pojedynczego wyrobiska — 0.17% Sn,

6. brzezna zawartos¢ metalu w rudzie pozabilansowej — 0.13% Sn.

Kryteria te zostaly uiciSlone shuzbowymi notatkami wykonawczymi, wynikajacymi czescio-
wo z zalecefi KZK przy 6éwezesnym CUG oraz przedstawiciela Ministerstwa Przemystu Cigzkiego.
Ustalono, ze:

7. minimalna migzszo$¢ rudy pozabilansowej nie moze byé nizsza od 0.5 m,

8. interwaly ptonne o miazszosci powyzej 1 m powinny by¢ z rudy wydzielane,

9. w probkach o zawartosci powyzej 5 % Sn nalezy przeprowadzaé redukcje metalu,

10. zasoby stwierdzone ponizej glebokosci 500 m nalezy wydzieli¢ jako bilansowe i
pozabilansowe, zgodnie z kryteriami bilansowosci, lecz traktowaé Je jako perspektywi-
czne,




8.2.2. Stan rozpoznania geologicznego zi6Z rud cyny

Rudy cyny, reprezentowane przez okruszcowanie kasyterytem, wystgpuja w obrgbie
kompleksu fupkowego o przebiegu réwnoleznikowym badz subréwnoleznikowym. fupki za-
padajg w przyblizeniu monoklinalnie ku péhmocy pod katami 40-60° i ograniczone s3 w
stropie i w spagu gnejsami — na mapie gnejsy ograniczaja kompleks hipkowy od pémocy i
potudnia (fig. 8.1). Ziozowe, jak i podwyzszone, koncentracje cyny wystepuja tylko w Srod-
kowe;j partii profilu pionowego hupkéw — w strefach przygnejsowych tupki majg charakter pionny.

Rezultaty pierwszych prac badawczych i rozpoznawczych, zakoficzonych udokumentowa-
niem w kat. C, trzech obszaréw zlozowych ("Krobica®, "Krobica Wschéd" i "Gierczyn"),
zostaly szerzej przedstawione przez M. Szatamache w opracowaniu z 1986 roku. Autorka ta
stata na stanowisku, ze koncentracje kasyterytu w pasmie kamienickim reprezentuja zmeta-
morfizowane zloze osadowe. Okruszcowanie zaznacza Si¢ W §rodkowej partii kompleksu hu-
pkowego, majacej charakter czionu litofacjalnego, przy czym wystepujg dwie glowne strefy
rudne (oznaczone jako N i S) i niekiedy drugorzedne nad- lub podstrefy towarzyszace.

Pozniejsze detalizujgce prace rozpoznawcze na obszarze zt6z "Krobica" i "Gierczyn", wy-
konywane przez Przedsigbiorstwo Geologiczne we Wroctawiu (E. Janik i in. 1984;
E. Janik, U. Neumann i in. 1984; U. Neumann, T. Olszewski 1991), nawigzaly do genezy i dwus-
trefowego modelu zi6z cyny w pasmie kamienickim, przyjetej przez zespét M. Szatamachy.
Natomiast prace rozpoznawcze zoza “"Krobica Zach6d - Czerniawa" (M. Michniewicz,
C. Sroga 1987; M. Michniewicz 1991) dostarczyly nowych danych odno$nie genezy i rozprze-
strzenienia mineralizacji kasyterytowej w pasmie kamienickim. Potwierdzily to péZniej wyniki
badafi podstawowych, w tym m.in. geochemicznych, petrograficznych i kruszcowych, prze-
prowadzonych na obszarze pomigdzy Czerniawa a Gierczynem (M. Michniewicz i in. 1990;
J. Siemiatkowski 1989, 1991).

7 wymienionych badaf wynika, ze strefy rudne majg charakter pseudopokiadowych aso-
cjacji lamin, wsteg i soczewek bogatych w kasyteryt. Strefy te:

a) sa utozone zgodnie z otaczajacymi skatami,

b) nie wigz si¢ z jakimkolwiek typem litologicznym skat upkowych,

¢) cechujg sig wybitnym zréznicowaniem rozkiadu kasyterytu w pionie i w poziomie,

d) stanowig efekt impregnacji premetamorficzna, hydrotermalng mineralizacja kasytery-

towa,

e) przeszly wraz z otaczajacymi skatami caly cykl przobrazefi tektoniczno-metamorficz-

nych.

Badania potwierdzily fakt, iz koncentracje ztozowe i podwyzszenia zawarto$ci cyny grupu-
ja sie tylko w Srodkowej czgsci profilu tupkowego - w tzw. tupkach kompleksu cynono-
snego. Kompleks ten ma jednak charakter geochemiczny (a nie litofacjalny) i jedynym jego
obiektywnym wyréznikiem jest zawarto$¢ cyny. Pojawianie sic w profilu pionowym tupkéw
pierwszych i ostatnich zawartoSci cyny 0.004% wyznacza granicg migdzy lupkami komplek-
su cynono$nego a wstgpujacymi w stropie i w spagu tupkami kompleksu ptonnego.




e
0

1 08110¢ L EOumenIDwarTLh R
L el ted sy WD AW

= Avtai 1ons

__——tiots . Krobxo | Krobca' i, Krobeca 17— e 1818 5 GlePREYN "

] |
‘?Hf,w"ww ARIAN s

|
|
i ately cPriseioea = |
ol wigtre batetows ” !
fobior shnmine
Gomumantawany

|
|

l
l
]

Fig. 8.1. Mapa geologiczna odkryta obszaru udokumentowanych zt6z w zachodniej czesci pasma kamienickiego.

14 ~ Wydzielenia litologiczne | litogeochemiczne (prekambr-starszy paleozoik): 1 - gnejsy ogniwa glownego, 2 — gnejsy ogniwa $rédiupkowego,
3 ~ lupki kompleksu plonnego, 4 - tupki kompleksu cynonoSnego;

3 - granice wydzieleri lirologicznych i litogeochemicznych, 6 ~ uskoki inwersyjne (“z¢by" po stronie skrzydia podniesioncgo), 7 - omwory wiertnicze,
8 - granice zi6? (obszaréw dokumentowanych), 9 - linie wybranych przekrojéw geologicznych poprzecznych.
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Omawiane badania wykazaly geologiczno—przyrodniczg wielostrefowo$é koncentracji kasyterytowych
w profilach pionowych kompleksu cynono$nego. Wprowadzenie jednolitych kryteriow wy-
dzielania stref rudnych, modelu zonografii stref rudnych (rozumianego jako zbi6r otwarty)
oraz zalozen nomenklaturowych dla nazewnictwa stref rudnych, umozliwito na obszarze zio-
sa "Krobica Zachéd—Czerniawa" rejestracje wszystkich stref rudnych w profilach wyrobisk
rozowych i wlaSciwgq korelacjg stref migdzy poszczeg6lnymi wyrobiskami (M. Michniewicz,
C. Sroga 1987). Pézniejsze prace reinterpretacyjne (M. Michniewicz i in. 1990), wykonane na
obszarze udokumentowanych przez PG Wroctaw zi6z "Krobica" i "Krobica " (E. Janik i in.
1984; E. Janik, U. Neumann 1984)," a takze prowadzone aktualnie na udokumentowanym
przez PG Wroclaw ztoiu "Gierczyn" (U. Neumann, T. Olszewski 1991), potwierdzajg wielo-
strefowosé zt6z rud cyny w pasmie kamienickim. Ogéfem stwierdzono na obszarze migdzy Czer-
niawa a Gierczynem obecno$¢ 74 stref rudnych, przy czym picc z nich wystepuje powszechnie (tzw.
strefy gléwne) i z nimi wigze si¢ zdecydowana wickszo$é udokumentowanych zasobow.

8.2.3. Aktualny stan rozpoznania zasobow rud cyny

Prace rozpoznawcze prowadzone od lat osiemdziesigtych do chwili obecnej wprowadzity
zasadnicze zmiany w udokumentowaniu zasobéw rud cyny w pasmie kamienickim, po-
wodujgc dezaktualizacje danych przedstawionych przez M. Szatamachg w "Bilansie Zasobow
Perspektywicznych” z 1986 r. Zamiany te przedstawione zostang ponizej w ujeciu chronologi-
cznym, a statystyczng ilustracjg nowych danych zasobowych prezentuje tabela 8.1, w ktérej
zestawiono podstawowe parametry rozpoznanych zi6z cyny pasma kamienickiego.

A. Rejon Krobica

Na obszarze wczesniej udokumentowanych w kat. C; z16z "Krobica" i "Krobica—Wsch6d"
(M. Szatamacha, 1978; M. Szalamacha, J. Szalamacha, K. Drziarkowska 1979) PG
Wroctaw wykonalo prace rozpoznawcze w znacznie zaggszczomej siatce wiercefi, zmierzajgce
do udokumentowania zasobéw w kat. C; (ztoze "Krobica") oraz po upadzie zloza w kat. Cp
(ztoze "Krobica II'). W wykonanych opracowaniach dokumentacyjnych (E. Janik i in. 1984;
E. Janik, U. Neumann in. 1984) stwierdzono ckolo 2,5 krotne zmniejszenie zasobow w stosu-
nku do wyzej wymienionych wcze$niejszych dokumentacji. Wskazywalo to na bardzo duij
zmienno§¢ zloza i zbyt rozrzedzone siatki rozpoznawcze zastosowane w opracowaniach z
1978 i 1979 roku. W efekcie wnioskowane do kat. C; zasoby rudy bilansowej ztoza "Krobica"
zostaly zatwierdzone (1985 r) w kat. C; i uznane za pozabilansowe z uwagi na zbyt malg
ilo§¢ zasob6w, a zasoby zloza" Krobica II' uznane zostaly (1985 r) za zasoby perspektywicz-
ne w kat. Dj.

B. Rejon "Krobica Zach6d-Czerniawa"

W swietle do$wiadczefi z rejonu Krobicy wnioskowane do kat. C; w opracowaniu doku-
mentacyjnym z obszaru "Krobica Zachéd-Czerniawa" (M. Michniewicz, C. Sroga 1987) za-
soby rudy bilansowej zostaly uznane (1989 r) za perspektywiczne (kat. Dp) z uwagi na duzj
zmienno$é budowy geologicznej ztoza. Nadmieni¢ nalezy, ze jest to jedyne opracowanie do-
kumentacyjne z obszaru pasma kamienieckiego, ukazujace prawidtowoS¢ wielostrefowe]
struktury zloza.




Zasoby udokumentowane oraz podstawowe parametry zt6Zz rud cyny w pasmie kamienickim

Tabela 8.1

Nazwa zioza

i

| Kate-
goria

| rozpo-

‘ znania

Tlosé
udokument.
zasob6w rudy
bilansowe;j

®

Ilosé
udokument,
metalu (Sn)

w rudzie
bilansowe;j

()

Srednia
wazona
migzszosé
stref rudnych

(m)

Srednia
wazona
zawarto$é Sn
w rudzie
bilansowej

(%)

Diugo$¢ ztoza
na
wychodniach

(m)

Sredni interwat
gtebokosci
udokumentowanych
zasobow

(m)

| "Krobica Zachéd
~Czerniawa"

Dy

3 139 853

0.99

0.35

0-275

:
| "Krobica

G

1 736 568"

1.35

0.42

0- 228

"Krobica II"

1123 005

3lshes

0.38

228 - 364

| "Gierczyn"

2 642 006

248 424"

1.28 (strefa N)
1.12 (strefa S)

1.03 (strefa N)

0.97 (strefa S)

0.49 (strefa N)
0.51 (strefa S)

0.23 (strefa N)
0.87 (strefa S)

* - zasoby rudy bilansowej zaliczone do zasobéw pozabilansowych z uwagi na zbyt matg ilo§é
(wg kryteriow bilansowosei ~ minimum 3 min ton rudy dla zioza)




C. Rejon "Gierczyn"

Zakoriczone niedawno przez PG Wroctaw prace dokumentacyjne na zlozu "Gierczyn"
(U. Neumann, T. Olszewski 1991) wykazaly duzg zbiezno$¢ stwierdzonych zasobOw w stosun-
ku do wezeSniejszego opracowania dokumentacyjnego w kat. C; (M. Szatamacha, J. Szalama-
cha, 1980). Efektem tego bylo zatwierdzenie (1992 r) wnioskowanych do kat. Cp + C; zaso-
béw rudy bilansowej, z uznaniem ich za pozabilansowe z uwagi na zbyt malg ilo$¢ zasobdw.

8.3. Ocena zasobow perspektywicznych rud cyny

8.3.1. Kryteria oceny zasobow perspektywicznych

W stosunku do kryteriéw zastosowanych przez M. Szalamache w opracowaniu bilanso-
wym z roku 1986 wprowadzono do$t zasadnicze zmiany, wynikajgce w znacznej mierze z
rezultatéw rozpoznania rud cyny w ostatnim dziesigcioleciu.

A. Kryterium obszaru objetego oceng zasob6w perspektywicznych

Do oceny zasobowej wzigto pod uwagg obszar stanowiacy kontynuacje po upadzie juz
rozpoznanych zi6z na odcinku Czerniawa-Gierczyn oraz dokumentowany aktualnie przez
PG Wroctaw obszar zloza "Przecznica-wzgbrza bazaltowe". Wylaczono z rozwazaf zasobo-
wych rejon Przecznica—Stara Kamienica (uwzgledniany w opracowaniu z 1986 r.), wychodzgc
z zalozenia, iz aczkolwiek istniejg przestanki wskazujace na kontynuowanie si¢ mineralizacji
cynowej ku wschodowi, to jednak brak jest podstaw dla iloSciowej oceny zasob6w w tym ob-
szarze.

B. Kryterium glebokoéci szacowanych zasobow

W opracowaniu bilansowym M. Szatamachy z 1986 roku szacowaniem objeto zasoby do
glebokosci 1500 m, przy czym jak stwierdza cytowana autorka zasoby z interwalu
820-1500 m majg "charakter jakosciowy'. W obecnym opracowaniu za zasoby perspektywi-
czne przyjeto te zasoby, ktére stanowia realne zaplecze dla zasobow udokumentowanych 1
ktére moga zostaé wyznaczone w oparciu o realistyczng ekstrapolacje parametréw zi6z udo-
kumentowanych. Za granice ekstrapolacji przyjeto gleboko$§¢ 500 m, stanowigcg zarazem
graniczng warto§¢ dla zasobéw bilansowych, przewidziang obowiazujacymi kryteriami bilan-
sowosci. Nalezy natomiast mie¢ $wiadomosé, ze pojedyncze glgbokie otwory zlozowe wska-
zuja na kontynuowanie si¢ mineralizacji cynowej przynajmniej do glebokosci blisko 850 m, a
przestanki geologiczno-strukturalne méwia, iz mineralizacja ta sigga nawet 1500 m
(M. Szatamacha 1986). Zdaniem, autora ni¢ uprawnia to jednak do tak gleboko siggajacej ekstra-
polacji ilosciowej, opartej na parametrach ze zi6z rozpoznanych w zasadzie do S$redniej gig-
bokosci 250 m.




C. Kryterium okre$lenia kategorii zasobdw perspektywicznych

Jako bazg wyjiciowg przyjeto obowiazujaca kategorig zi6z juz udokumentowanych. W
grupie zasobow perspektywicznych kategorii D; znalazly sic wigc na mocy aktéw decyzyj-
nych zasoby zloza "Krobica Zach6d—Czerniawa" (interwat glebokosciowy 0-275 m) i zloza
"Krobica IT" (interwal glebokosciowy 228-364 m).

Kategorie pozostatych zasobéw perspektywicznych okreslono przyjmujgc zasade, ze kate-
goria zasob6éw perspektywicznych w danym obszarze zlozowym jest o dwie klasy nizsza
od kategorii zasobéw w przyleglym udokumentowanym ziozu, stanowigcym baze ekstrapola-
cyjng dla obliczenia zasobdw.

I tak, zasoby obszaréw "Krobica Zach6d—Czerniawa" i "Krobica" stanowigcych kontynua-
cj¢ zasobdw udokumentowanych w kat. Dy, zaliczono do kategorii Ds.

Zasoby obszaru "Gierczyn", bedace kontynuacja zasobéw udokumentowanych w kat C, +
C;, zaliczono do kategorii D5.

Zasoby obszaru "Przecznica-wzg6rza bazaltowe" rozdzielono na dwie kategorie. Do kate-
gorii D, zaliczono zasoby plytszej czeSci zloza, przylegajagce od zachodu do udokumen-
towane] w kategorii C; + C; czedci zloza "Gierczyn', zasoby glebszej partii zloza "Przeczni-
ca—wzgérza bazaltowe" zaliczono do kategorii Ds3. Ilustracje omawianego zagadnienia
stanowi fig. 8.2.

,Krobica Zachod - Czerniawa” {364 -500m)

uwKrobica” /
/® »Gierczyn" Praecznica = wigorza bazaltowe”
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/ g""ii - SOU"‘J/ ”%;\Ubic\i};l“ @
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Fig. 8.2. Zasoby perspekiywiczne rud cyny w zachodniej czesci pasma kamienieckiego na tle
zasobéw udokumentowanych i obszaréw rozpoznania (schemat bez zachowa-
nia skali).

83.2. Spos6b obliczenia zasobow

Przy obliczaniu zasobéw perspektywicznych rud cyny w opracowaniu z roku 1986 wyko-
[zystywano nasigpujgce parametry: kontur réwnowazny powierzchni stref rudnych, $rednia
migzszos¢ stref rudnych, gesto$¢ i Srednig zawartos¢ cyny w rudzie. W toku nowszych prac
rozpoznawczych okazalo sig, ze zmiennoS¢ zloza jest bardzo duza, wiec operowanie kontu-
rem zioza jest do$¢ abstrakcyjne. Szczegélnie dotyczy to sytuacji, gdy jak sie okazalo mamy
do czynienia ze zlozem  wielostrefowym. Roéwniez niektére parametry $rednie przyjete w
opracowaniu z 1986 roku okazaly si¢ zawyzone: — Srednia zawartos¢ cyny w rudzie przyjeta




AP =

jako 0.6 % i &rednia migzszoéé stref rudnych — 1.5 m, sg wyraznie wyzsze niz analogiczne
érednie parametry dla wigkszosci udokumentowanych zi6z (por. tab. 8.1).

W zwigzku z tym zasoby perspektywiczne w niniejszym opracowaniu wyznaczono wedfug
innych zasad. Biorac pod uwagg réwnoleznikowa rozcigglo§¢ strefy zmineralizowanej,
réwnoleznikowa rozcigglo$é uksztaftowania morfologicznego terenu oraz W przyblizeniu mo-
noklinalny uklad stref rudnych, zioze mozna geometryzowaé jako plytg o przebiegu W-E
zapadajgca ku péiocy. Stwierdzone zatem zasoby rudy i metalu w obrgbie kazdego z roz-
poznanych obszaréw ziozowych s3 pewna funkcja diugosci wychodni stref rudnych i gleboko-
§ci rozpoznania. Funkcje odzwierciedlajg wskazniki rudonoéno$ci (W;) i metalono$nosci
(Wgp), méwiace ile ton rudy i metalu przypada na 1 m wychodni stref rudnych i 1m glebo-
kosci rozpoznanego obszaru ziozowego. Wspomniane wyzej wskaZniki obliczono, korzystajac
z danych przedstawionych w tabeli 8.1, dia:

— rejonu Krobica Zach.—Czerniawa (parametry ztoza "Krobica Zach.—Czerniawa" — kat. Dy),
— rejonu Krobica (parametry faczne dla zi6z "Krobica" — kat C; i "Krobica II' - kat. Dy),
— rejonu Gierczyn (parametry faczne dla zioza "Gierczyn" - kat. C3 + Cy).

Wskaznik rudonosnosci (W;) ksztattuje sig nastgpujaco:
— rejon Krobica Zachéd-Czerniawa — 2.38 t/m”
— rejon Krobica ~ 2.81 t/m®
— rejon Gierczyn -5.15 l/mz

Wskaznik metalonosnosci (Wsy) ma natomiast nastgpujgce wartosci:

— rejon Krobica Zachéd-Czerniawa — 0.0083 t/m”
— rejon Krobica — 0.0116 t/m*
— rejon Gierczyn - 0.0278 t/m’

Widaé, iz rejony Krobica Zachd-Czerniawa i Krobica cechujg si¢ zblizonymi wartoscia-
mi omawianych wskaznikéw, natomiast rejon Gierczyna jest wyraznie bogatszy w rudg i
metal. ¢

W oparciu o przedstawione powyzej wskazniki wyliczono zasoby perspektywiczne dla ko-
ntynuacji po upadzie udokumentowanych zi6z migdzy Czerniawa a Gierczynem. W przy-
padku zasobéw perspektywicznych rejonu “Przecznica-wzgorza bazaltowe", aktualnie doku-
mentowanego przez PG Wroclaw, obliczono je w oparciu o wskazniki wyznaczone dla rejo-
nu Krobicy, przyjmujac, iz wskazniki z rejonu Gierczyna odpowiadajg obszarowi 0 maksyma-
Inej koncentracji mineralizacji cynowej i nie moga by¢ ekstrapolowane na sgsiedni obszar.

Zbiorcze zestawienie zasobéw perspektywicznych rud cyny i metalu w rudzie prezentuje
tabela 8.2.

Eaczne zasoby perspektywiczne na odcinku Czerniawa-Przecznica (wzgérza bazaltowe)
do pglebokosci 500 m wynosza okoto 14 984 566 t rudy zawierajacej 62 247 t cyny.
Wliczajac za$ zasoby udokumentowane w kat. C; i C;, laczne zasoby udokumentowane i pe-
rspektywiczne (do gigbokosci 500 m) wynoszg 19 611 564 t rudy zawierajacej 85 158 t
CyIxy-




Zasoby perspektywiczne rud cyny w pasmie kamienickim

Tabela 8.2

Numer
zioza
zgodny z
gg. 8.5

Nazwa ztoza
(w nawiasie interwat
glebokoSciowy zasob6w)

Kategoria
r0zZpoz-
nania
ztoza

Zasoby rudy
w zlozu

ruda
metal

®

Zasoby rudy

w poszczegblnych
kategoriach
rozpoznama

ruda
metal

®

chzne zasoby

(do }qbokosa
5800 m)

meta]

®

"Krobica Zach6d-Czerniawa"
(0 - 275 m)

"Krobica II"
(228 - 364 m)

3 139 853
10 907

1123 005
4 551

4 262 858
15 458

"Gierc
(234-50 z0W:-11)

"Przecznica—wzg?rza bazaltowe"

3 287 760
17 748

1 896 750
7 830

"Krobica Zach6d—Czerniawa"
(275 - 500 m)

"Krobica"
(364 — 500 m)

"Przecznica-wzg6rza bazaltowe"
(250 - 500 m)

2 570 40
8 964

1070 048
4 417

1896 750
7 830

3 537 198
21 211

14 984 566
62 247




8.4. Wnioski

Istnieja znaczne, uzasadnione powyzej, roznice w podejiciu do szacowania zasobGw pers-
pektywicznych migdzy prezentowanymi opracowaniami a wezesniejszym, autorstwa M. Szatamachy
(z 1986 r). Poréwnania mozna dokonaé konfrontujac zasoby laczne (perspektywiczne i udokumen-
towane) do glebokosci 500 m. Zasoby takie M. Szatamacha szacowata na ok. 38 min t rudy i blisko
230 tys. t cyny przy blisko 20 min t rudy i 85 tys. t cyny — wielkoSciach przedstawionych
w niniejszym opracowaniu. To blisko 2-krotne zmniejszenie zasob6w fgcznych rudy i blisko
3_krotne zmniejszenie ilo§ci metalu staje sig zrozumiate w gwietle nastepujacych faktow wynikaja-
cych z detalizacji rozpoznania wiertniczego:
a) zloze jest znacznie bardziej -pieciggle niz wynikalo to ze stosunkowo rzadkiej
pierwotnej siatki wiercei (szczegdlnie uwidocznily to prace na ziozu "Krobica" —
patrz rozdz. 8.2.3.),

b) przyjgte w bilansie z 1986 roku parametry takie jak: Srednia migzszosé stref rudnych
(1.5 m) i $rednia zawarto$¢ cyny w rudzie (0.6 %) okazaly si¢ zawyzone (patrz tabela
8.1.).

R easumujgc, przedstawione w niniejszym opracowaniu zasoby perspektywiczne wynikajg z
bardziej szczegblowego stanu rozpoznania rud cyny W pasmie kamienickim. Ich czes-
ciowa weryfikacje w najblizszym czasie stanowi¢ bedg rezultaty prowadzonego obecnie przez
PG Wrockaw rozpoznania ztoza "Przecznica-wzgérza bazaltowe".

Po zakoficzeniu wspomnianych prac rozpoznawczych istnicje konieczno§é wykonania zbio-
rczej dokumentacji rud cyny dla calosci rozpoznanej cze§ci pasma kamienickiego przy
przyjeciu faktycznego - wielostrefowego modelu zloza. Model dwustrefowy prowadzi bo-
wiem do daleko idacych znieksztalcefi w prezentacji makrostruktury stref rudnych, ich roz-
przestrzenienia, ciaglosci zioza bilansowego, a takze przypisywanych poszczegblnym strefom
zasob6w bilansowych.

9. Z£OTO

9.1. Wstep

Odrebna informacja dotyczaca wystepowania zlota i jego zasobow pojawia si¢ w "Zaso-
bach perspektywicznych kopalin Polski” po raz pierwszy. W opracowaniu z 1986 r. zasoby perspek-
tywiczne ztota oméwiono tacznie z zasobami innych metali (srebra, niklu, indu) towarzyszgcych zio-
zom rud Cu (vide A. Bossowski — Zasoby perspektywiczne metali brzeznych czescl pogranicza cze-
rwonego spagowca i cechsztynu, rozdz. Rudy miedzi, Zasoby perspektywiczne kopalin Polski wg
stanu na 01.01.1981, str. 180-181).

W aktualnym opracowaniu wskazano formacje geologiczne perspektywiczne dla wystgpo-
wania ziota oraz oszacowano je dla zlota zawartego w kruszywach naturalnych Sudetow, ktore
uznano za najbardziej perspektywiczne z punktu widzenia mozliwo$ci uruchomienia eksploatacji.




Obecnie w Polsce zloto w ilosci okolo 200-300 kg/r odzyskuje si¢ ze szlaméw anodowych, ktore
powstajg podeczas hutniczego przetwoérstwa lupkéw miedziono$nych. Dotychczas nie opracowano w
Polsce kryteriéw bilansowosci dla okruchowych i pierwotnych zt6z ziota. Nie ma ich réwniez dla
246z, w ktdrych kruszec ten wystgpuje jako kopalina towarzyszaca lub wspéiwystepujaca (np. zfoza
rud miedzi, kruszyw naturalnych).

9.2. Stan rozpoznania zi6z

Jedynym ztozem, ktére doczekalo sig okreslenia zasobow zlota w kategorii wyzszej niz D
jest zioze arsenu i ziota w Ziotym Stoku (L. Batdys 1954). Znajomo$é pozostatych, niegdy$ eksploa-
towanych, pierwotnych zi6z w Sudetach opiera si¢ gléwnie na przedwojennych niemieckich mate-
riatach geologicznych. Dotyczy to szczeg6lnie zt6z ziota i innych metali z okolic Kleczy i Nielestna,
Radzimowic oraz Czarnowa (T. Domaszewska 1964, A. Wojciechowski, S. Wotkowicz 1990). Dane
na temat zawartosci i wystgpowania ziota w tupkach miedzionosnych monokliny przedsudeckiej sg
uzyskiwane w przewazajacej mierze w trakcie prowadzenia przer6bki rud (K. Kiciak, niepubliko-
wane mat. 1989).

Okruchowe zioza zlota w Sudetach i na ich przedpolu (okolice Lwowka Slaskiego, Boles-
tawca, Ziotoryji, Gtuchofaz) posiadaja bogata dokumentacj¢ faktograficzna niemiecks oraz powo-
jenng (A. Grodzicki 1962 i 1972, E. Rutkowski 1979 i 1983, A. Wojciechowski 1989a, 1991a i
1991b). Dane dotyczace ziota z miedziowo-molibdenowych zl6z paleozoicznych obrzezenia GZW
s3 w dalszym ciggu zbyt fragmentaryczne (P. Piekarski 1990).

Ze wzgledu na obecny stopiefi rozpoznania budowy geologicznej i stopien okreslenia za-
sob6w oraz brak kryteriéw bilansowosci dla ztota wszystkie wyzej wymienione zloza (lcznie ze zto-
zem w Ziotym Stoku) nalezy rozpatrywa¢ w kategoriach zasobow perspektywicznych lubfi teorety-
cznych.

9.3. Zasoby udokumentowane

Zasoby zlota zloza Au-As Zioty Stok wynosily:

~ bilansowe: 1100 kg w kat. C; i 900 kg w kat. Cy;
— pozabilansowe: 4 kg w kat. Cy i 481 w kat. C,.

Prowadzona do 1958 r. eksploatacja uszczuplita je o ok. 593 kg (wg innych Zrédet —
0 ok. 204 kg — T. Dziekofiski 1972). Zasoby Au obliczono przy zatozeniu, ze bilansowa ruda arsenu
(3.5%) zawiera 2.8 ppm Au. Z analizy danych dotyczacych wielkosci wydobycia rudy, produkgji zto-
ta i strat przerdbczych w latach 1946-59 wynika, ze 3.5 % ruda As zawieral przecietnie
0.8-1.0 ppm Au (A. Wojciechowski 1990).
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9.4. Zasoby perspektywiczne zlota w Polsce

9.4.1. Obszary perspektywiczne

Perspektywiczne zasoby ziota w Polsce sa zwigzane z nastgpujgcymi formacjami i obsza-
rami geologicznymi (fig. 9.1):

1. epimetamorficzne wulkaniczno—osadowe paleozoiczne formacje Sudetéw i obrzezenia

GZW,

2. strefy kontaktowe masywow granitowych w Sudetach i bloku przedsudeckim,

3. trzeciorzedowe spropilityzowane wulkanity Pienin,

4. lupki miedziono$ne basenu cechsztyfiskiego W SW Polsce,

5. okruchowe formacje mezozoiku, kenozoiku i czwartorzedu w Sudetach, bloku przedsu-

deckim oraz obszarze GZW.

Epimetamorficzne, wulkaniczno—osadowe formacje Gor Kaczawskich, z opuszczonymi
stozami ziota w Kleczy, Radomicach, Nielestnie, Golejowie i Plawnej, wyksztatceniem litologicz-
nym, stopniem metamorfizmu, budowa strukturalng i wiekiem upodabniajg si¢ do wybitnie ziotono-
énych formacji skalnych Europy (Rosjo Formation), Kanady (Meguma Group-Golden Mile) i Aus-
tralii (Bendigo-Ballarat, Mathinna Slate). Ztoze w Radzimowicach odréznia sig od w/w zi6z sudec-
kich przestrzennym i genetycznym zwiazkiem z subwulkanicznymi ciatami ryolitéw. Rozlegte sztok-
werkowe okruszcowanie ryolitéw arsenopirytem upodabnia je do zt6z Au—As Takeli w Tadzykista-
nie.

Zhoze w Ziotym Stoku potozone w zbudowanej ze skat wapnistych strefie egzokontakto-
wej granitoidowego masywu klodzko- ztotostockiego i podobnie wyksztalcone zioze w Czarnowie
we wschodniej ostonie granitu Karkonoszy majg liczne blizsze lub dalsze odpowiedniki na calym
§wiecie (Tintic, Salsigne, Olchowskoje).

Blizej nie rozpoznane wystgpienie Au w spropilityzowanych andezytach géry Jarmuta w
Pieninach jest klasycznym przykladem ziota "epitermalnego” zwigzanego z miodym trzeciorzedo-
wym wulkanizmem.

Wystgpowanie ziota w czarnych, miedzionoénych tupkach cechsztyfiskich (rzgdu 0.0X -
0.00X ppm) jest powszechnie notowane z innych zaglebi miedziowych (Mansfeld—Sangerhausen w
Niemczech, Flowerport Shale w Oklahomie i in.). Catkowite zasoby perspektywiczne zlota w brze-
znych czesciach pogranicza czerwonego spagowca i cechsztynu wynoszg 7.4 t (A. Bossowski, vide
Zasoby Perspektywiczne Kopalin Polski, stan na 1981.01.01).

Okruchowe punkty, przejawy i ztoza ziota w Sudetach i na ich przedpolu, o zawartoSciach
nie przekraczajacych z reguly 0.1 gfm3, w czwartorzedowych i trzeciorzgdowych zwirach rzecznego
pochodzenia, majg liczne odpowiedniki na calym $wiecie. Nie majg one jednak cech upodabniajg-
cych je do najwigkszych okruchowych zt6z ziota Kalifornii czy Wschodniej Australii. Wystgpienia
sota na obszarze obrzezenia GZW jest zwigzane, jak to wskazujg ostatnie prace (G. Sokotowska,
J. Lis, A. Wojciechowski — prace w toku), z paleozoicznymi seriami lupkowymi (r6znego rodzaju
meta—mutowcami i ifowcami) a nie ciatami porfirowymi. Stawia to w nowym Swietle wczesniejsze
koncepcje badawcze. O perspektywicznosci okruchowych serii skalnych permu i kredy z Sudetéw i
GZW mozna wnosié jedynie na podstawie nielicznych analogii ze ztotono$nymi formacjami skal-
nymi o podobnej pozycji geotektonicznej (np. ziotono$nymi zlepieficami kredowymi NW czgsel
Wyoming w USA). Do formacji najbardziej perspektywicznych z punktu widzenia szybkiego uru-
chomienia eksploatacji zlota naleza bez watpienia jego okruchowe koncentracje w Sudetach.




Szczegdlnie jest to korzystne w przypadku odzyskiwania zlota okruchowego w trakcie eksploatacji
z46z kruszyw naturalnych (A. Wojciechowski 1989b). Eksploatacja pierwotnych zi6z ziota w Sude-
tach wymaga rozwigzania catego szeregu zagadniefi geologicznych, gérniczych, przerébki rud 1
ochrony Srodowiska. Giéwnym tutaj problemem jest, jak si¢ zdaje, polimetaliczny charakter rud i
obecnos¢ arsenu.
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Fig. 9.1. Wystgpowanie ztota w Polsce.
1 — Suszia-Wiodzice, 2 — Kraszowice, 3 — Rakowice, 4 — Winna Géra, 5 - Topola-Paczkéw—
Wéjcice, 6 — Pilce, 7 - Klecza—Radomice—Nielestno, 8 - Radzimowice, 9 — Czarnéw, 10 — Ziloty Stok,
11 — Lubin-Polkowice, 12 - GZW, 13 — Tanmry Zachodnie, 14 — Jarmuta-Wiar.




9.4.2. Zasoby perspektywiczne zlota okruchowego w Sudetach

Zasoby te obliczono biorge pod uwage: powierzchnig ocenianego obszaru, migzszosé rze-
czywist formacji ztotono$nej i zawarto$c ziota w osadzie. Powierzchnie ocenianego obszaru ustalo-
no na podstawie stosowanych map geologicznych, migzszo§¢ z wiercefi i rob6t ziemnych lub po-
§rednio z interpretacji pomiaréw geofizycznych. Zawarto$é zlota otrzymywano na podstawie pan-
wiowego (szlichowego) oprébowania badanych osad6w. Zasoby perspektywiczne ziota okruchowego
w Sudetach wynosza tgcznie przeszio 2 t (tab. 9.1).

Tabela 9.1
Zasoby perspektywiczne zlota okruchowego w Sudetach
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D dotyczy pola gérniczego ztoza "Rakowice" (Wojciechowski A. 1989a),

D, tego okoto 200 kg w obrgbie udokumentowanego zioza kruszywa naturalnego "Winna Géra"
(Wojciechowski A. 1991a), :

32 tego okoto 180 kg w obregbie udokumentowanego zioza kruszywa naturalnego "Kraszowice"
(Wojciechowski A. 1991a),

4 nie uwzgledniono zasobéw zawartych w osadach dolin rzecznych drenujacych obszar zloza
(Wajciechowski A. 1991b),

) dotyczy zasob6w zawartych w tzw. "gérnych zwirach" doliny Oldzy (Rutkowski E. 1983).

10. BARYT I FLUORYT

10.1. Wstep

Zitoza barytu oraz obszary perspektywiczne dla ich poszukiwan, takze poszukiwan fluorytu
znane sg na Dolnym Slasku, a samego barytu takze w Gérach Swigtokrzyskich. Niniejsze opraco-
wanie jest zaktualizowanym podrozdzialem "Zasobow perspektywicznych kopalin Polski wg stanu
na 01. 01. 1981" z roku 1986.




10.2. Kryteria bilansowosci

Dla zasobéw bilansowych minimalna $rednia zawarto§¢ BaSO4 wynosi 65%, minimalna
Srednia migzszos¢ ztoza w zaleznoSci od §redniej zawartoSci BaSO4 waha sie od 0.47 m przy 65%
BaSO4 do 0.31 m przy 80% BaSO,. Zasoby pozabilansowe majg minimalng Srednig zawarto§é ba-
rytu w profilu wyrobiska — 36%, a minimalna miazszo$¢ ztoza wynosi od 0.49 do 0.15 m przy od-
powiedniej zawartosci BaSO4. Maksymalna gigbokosé eksploatacji — 1000 m, minimalna ilo§é zaso-
bow 600 tys. t. Dla zk6z fluorytu i barytowo—fluorytowych kryteria bilansowosci s3 w opracowaniu.

10.3. Ztoza barytu i fluorytu na Dolnym slqsku

103.1. Stan rozpoznania i zasoby udokumentowane

W regionie dolnoslgskim s3 udokumentowane trzy ztoza (tab. 10.1): Boguszéw kolo Wat-
brzycha eksploatowane bez przerwy od XIX wieku i bedgce juz na wyczerpaniu; zioze Jedlinka
eksploatowane w latach 1958-65, zarzucone ze wzgledu na mate zasoby i pogarszajaca sig jakosé
oraz odkryte juz po wojnie zloze barytu w Stanistawowie kolo Jawora, obecnie najpowazniejsze
zrédio barytu, a w przysztoéci réwniez fluorytu. Faczne zasoby udokumentowane barytu wg danych
na koniec 1990 r. wynosily 4898 tys. t. W trakcie mzpomawama jest zloze barytu i fluorytu w Je-
zowie Sudeckim koto Jeleniej Géry.

Tabela 10.1

Dolnoflgskie udokumentowane ztoza barytu (stan na 31.12.1990 r.)

Zioze Zasoby geologiczne bilansowe Wydobycie

b4 Wojewddztwo Razem A+B+C &)

Stanistawow 4116 1340
— legnickie
Boguszéw 745 415
- walbrzyskie
Jedlinka 37 22
— watbrzyskie

Laczne wydobycie barytu w 1990 r. wynosito 49 tys.t i w poréwnaniu z 1980 r. spadio
prawie o polowe. Niedobory pokrywane sa importem.




10.3.2. Obszary i zasoby perspektywiczne

10.3.2.1. Typy 76z i formacie

Mineralizacja barytowa i fluorytowa na Dolnym Slasku cechuje sig réznorodnoscig sktadu
mineralnego, formy wystgpowania i genezy. Ze wzglgdu na nie wyjasniong w pelni pozycj¢ genety-
czno-wiekows tej mineralizacji przyjeto jej podzial na formacje ztozowe, tzn. charakterystyczne ty-
py z¥6z o okreslonym skiadzie mineralnym i zblizonych warunkach powstawania. Stosownie do tego
podziatu J. Jerzmariski (1982) wyr6znia w regionie dolnoélaskim trzy grupy formacji:

- polimetaliczno-barytowo-fluorytowa,

— pierwiastkéw rzadkich i fluorytu,

— barytu i fluorytu (monomineralna).

Grupa formaciji polimetaliczno-barytowo-fluorytowa nalezy do najbardziej rozpowszech-
nionych i najlepiej poznanych w Sudetach. Zioza oraz wystapienia barytu i fluorytu zwiazane sg tu
przypuszczalnie z postwaryscyjskim etapem rozwoju Sudetéw i obszaréw przyleglych. Cechujg si¢
#zylows i gniazdowa formg wystgpowania, nisko i Sredniotemperaturowym sktadem mineralnym oraz
wyraznym zwigzkiem ze strefami tektonicznymi, zwlaszcza o przebiegu NW-SE (J. Jerzmafiski
1974, 1976). Sposréd wymienionych grup formacji tylko ta ma znaczenie przemysfowe, do niej bo-

wiem naleza eksploatowane obecnie ztoza w Boguszowie i Stanistawowie oraz ztoza w Jezewie Su-
deckim, Jedlince, Gluszycy, Dzie¢morowicach, Kletnie itp. Sa to ztoza Sredniej wielkosci i mate, o
zasobach 2—4 min t. W wiekszo§ci przypadkéw w ich skladzie gtéwnym mineratem jest baryt (zawa-
rtos¢ BaSOy4 powyzej 80%), rzadziej natomiast fluoryt (zawartos¢ CaF; lokalnie do 99%). Sg tu
réwniez zioza mieszane, barytowo—fluorytowe, w ktorych zawartos¢ fluorytu poczatkowo niewielka,
w glebszych partiach osigga przemystowo interesujace zawartosci (Stanistawow).

Znaczenie pozostalych dwoch grup formacji nie zostato wyjasnione, ale przez analogie do
przyleglych obszaréw Czech i Niemiec mozna je uwazaé za perspektywiczne.

: Grupa formacji pierwiastkéw rzadkich i fluorytu zwigzana jest ze strefs wystgpowania
leukogranitéw i grejzenéw na Pogérzu Izerskim. Obok fluorytu (Krobica, Swieradéw Zdr6j, Mirsk
i in.) stwierdzono tu mineralizacje W-Sn-Mo. Zawartos¢ fluoru w leukogranicie z Krobicy i Swie-
radowa (J. Pawtowska 1966) jest zmienna — maksymalnie wynosi 12.5% wag. (23% obj. CaFy).

Wystapienia barytu i fluorytu zaliczone do grupy formacji monomineralnej zwigzane sg z
procesami katageniczno—sekrecyjnymi i wietrzeniowymi. R ejestrowane one byly w wyrobiskach gor-
niczych i otworach wiertniczych na monoklinie przedsudeckiej, synklinorium pémocnosudeckim i na
Pogérzu Izerskim (B. Beres i in. 1971, J. Jarosz 1973, J. Jerzmafski i in. 1973, K. Mochnacka
1975). Baryt wystepuje w formie zyt i gniazd o Sredniej zawartosci 95.8% BaSOy, fluoryt — w for-
mie drobnych skupiefi, zytek, gniazd (nie byly one blizej badane).




Typowymi geologicznymi warunkami wystgpowania barytu i fluorytu w regionie dolnosla-

a) strefy uskokowe wiclokrotnie odnawiane, giwnie o kierunku NW-SE, w obszarach
objetych waryscyjska dziakalno$cia magmatyczna,

b) srodowisko skat masywnych, magmowych i metamorficznych, jak réwniez wapieni oraz
skal leukokratycznych i grejzenowych,

c) obecnos¢ ciat i pni wulkanicznych i subwulkanicznych.

Bezposrednimi wskazéwkami mineralizacji jest obecno$é mineratéw baru i fluoru, zas po-
Srednimi zwykle wyrazne zmiany metasomatyczne skal otaczajacych (albityzacja, argillityzacja, he-
matytyzacja itp.).

10.3.2.2. Obszary perspektywiczne

Na terenie Dolnego Slaska zarejestrowano okoto 50 zi6z i wystapieni mineralizacji bary-
towej i fluorytowej, z ktérych tylko cze$¢ zostala blizej poznana. Od czasu wydania "Zasobéw pers-
pektywicznych kopalin Polski wg stanu na 01.01.1981" z 1986 r., poza zlozem w Stanislawowie i na-
dal rozpoznawanym ziozem w Jezowie Sudeckim zadnych rob6t poszukiwawczych nie prowadzono.

W zwigzku z powyzszym przyjete zasady i ustalone wéwczas zasoby perspektywiczne z
niewielkimi poprawkami sg nadal aktualne. Ze wzgledu na unikalne wartosci gospodarcze zi6z ba-
rytu i fluorytu, jak réwniez podziemng metodg ich eksploatacji, przy typowaniu obszaréw perspek-
tywicznych nie uwzgledniono tak rygorystycznie elementéw wynikajacych z ochrony $rodowiska na-
turalnego. Z rozwazafi surowcowych wylaczono tylko parki narodowe i rezerwaty oraz obszary
ochrony wod pitnych i mineralnych.

Obszary perspektywiczne wydzielono oddzielnie dla kazdej grupy formacji, wg malejacego
stopnia ich rozpoznania i aktualnego znaczenia gospodarczego (fig. 10.1).

W grupie formacji polimetaliczno-barytowo-fluorytowej wyrézniono cztery rodzaje obsza-
16w perspektywicznych: obszary prognostyczne w kategoriach Dy, Dy, D3 oraz obszary teoretycznej
perspektywicznosci.

Do obszaréw prognostycznych D zaliczono bezposrednie sasiedztwo rozpoznanych i ak-
tualnie eksploatowanych zi6z w Stanistawowie i Boguszowie oraz obszar rozpoznawanego zloza w
Jezowie Sudeckim. Stwierdzono tu obecnosé stref tektonicznych z mineralizacjg barytows i fluory-
towa, ktdrej natgzenie wstgpnie rozpoznano za pomocg wiercefi, robGt ziemnych, powierzchnio-
wych badan geofizycznych i geochemicznych.

Do obszaréw prognostycznych D, wiaczono obszary, w ktérych przejawy mineralizacji
stwierdzone w toku wstepnych prac geologiczno—poszukiwawczych rozpoznane zostaly jedynie w
partiach przypowierzchniowych. Naleza tu zloza "Gluszyca" i "Snieznik Klodzki" oraz przedhuzenie
zioza w Jezowie Sudeckim w okolicach Dziwiszowa.

Obszary prognostyczne D3 obejmujg peryferyczne strefy rozpoznanych zi6z (np. Stanista-
wow-Pomocne—-Chelmiec) oraz obszary zi6z dawniej eksploatowanych (np. Marcinkow-Kletno—
Snieznik), czy tez strefy, w ktérych zarejestrowano przejawy mineralizacji o niepewnych parame-
trach jakosciowych (np. Dziwiszéw-Radomierz).




Do obszaréw teoretycznej perspektywicznodci zaliczono rejony obejmujace te odcinki
gtéwnych stref tektonicznych Sudetéw, w ktorych stwierdzono jedynie pojedyricze przejawy minera-
lizacji, lecz przestanki natury geochemicznej i tektonicznej pozwalajg sadzié o mozliwosci odkrycia
tu nowych z6z.

W grupie formacji pierwiastkow rzadkich i fluorytu wytypowano tylko jeden obszar teore-
tycznej perspektywicznosci. Obejmuje on strefe przejawéw mineralizacji fluorytowej oraz anomalii
szlichowych i hydrochemicznych BaSOy i CaF; na Pogérzu Izerskim (fig. 10.1).

W grupie formacji barytu i fluorytu (monomineralnej) nie wydzielono obszaréw perspek-
tywicznych ze wzgledu na brak dostatecznych ku temu danych.
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Fig. 10.1. Mapa obszaréw perspektywicz-

nych barytu i fluorytu w Sudetach

przejawy mineralizacji; 1 — baryt, 2 - fiuoryt, 3 — baryt i fluo-
nt; zota: 4 — eksploatowans, 5 — nie zagospodarowans;
6 - anomalie geochemiczne i szlichowe; 7 - granice obsza-
réw perspektywicznych; 8 — dyslokacje: uSB — uskok su-
decki brzezny, uPS — uskok para-sudecki, uSS — uskok
$rédsudecki; _obszary perspektywiczne: 9 — obszary o
zasobach D1+D2 (grupa formacji polimetaliczno-barytowo-fluorytowa), 10 — obszary o zasobach D3 (formacji
j.w), 11 — obszary o zasobach teoretycznych (formacji fw.); 12 — obszary o zasobach teoretycznych (grupa fo-
rmacji plerwiasticéw rzadkich i fiuorytu oraz barytu i fluorytu); 13 - numeracja obszaréw (por. tab. 10.2)

10.3.2.3. Zasoby perspektywiczne

Zasoby perspektywiczne dla obszaréw prognostycznych Dy i D ustalono na podstawie
dokumentacji geologicznych, wynikowych opracowan geologiczno—ztozowych i materialow z poszu-
kiwan.
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Dane dla z16z i obszaréw zlozowych odnoszgce sig¢ do zasobéw w kategorii D sg najbar-
dziej wiarygodne. W Stanistawowie nie stwierdza si¢ zaniku zyl po upadzie, a parametry geologicz-
no-zlozowe przyjgte do obliczedi cechujg si¢ duzg stabilnoscig. Zasoby barytu okredla sie tu na
2712 tys.t przy zawartosci BaSO4 wynoszacej §rednio 69.8 % i CaF; — 4.3 %, zasoby fluorytu szacu-
je sig na okoto 300 tys.t przy zawartosci BaSOy4 — 52.2 % i CaF; - 6.9 % (Z. Borek 1991). W Bo-
guszowie zasoby barytu w kategorii D szacuje si¢ na okoto 800 tys.t — jakosciowa charakterystyka
mineralizacji odpowiada tu kryteriom bilansowosci. W rejonie Jezowa Sudeckiego podobnie — sto-
piefi rozpoznania ztoza, z wyjatkiem ilosci zasobéw, odpowiada kryteriom bilansowosci (C. Sroga
1988). Zasoby barytu szacuje si¢ na okoto 500 tys.t, a fluorytu na okoto 80 tys.t.

Mniej pewne s3 dane odnoszace si¢ do zi6z i obszaréw z zasobami w kategorii D5: dla
Ghuszycy pojedyncze wiercenia (Z. Birkenmajer 1964), dla Snieznika Klodzkiego — sztolnia i dane
geochemiczne (J. Pawlowska 1969), dla obszaru Dziwiszowa — anomalie szlichowe i hydrochemicz-
ne (C. Sroga 1988), stad podawana ilos¢ zasobéw jest orientacyjna i bardzo przyblizona. Nalezy
ponadto wyjasniC, ze obszar zloza w Jedlince, ze wzgledu na szybki zanik mineralizacji po upadzie
w tym ziozu, zostal pominigty w obliczeniach zasobéw Dj + D; (J. Jerzmanski vide A. Bolewski i
H. Gruszczyk 1986).

Dla obszaréw z zasobami prognostycznymi w kategorii D3 i o teoretycznej perspektywicz-
nosci podano jedynie ich przyblizona powierzchnig (km®), gdyz stopiedi ich dotychczasowego rozpo-
znania nie pozwala na iloSciowe ujmowanie zasobGw.

Wyniki obliczefi zasob6éw perspektywicznych zestawiono w tabeli 10.2. Ogélem w regionie
dolnoslaskim wytypowano 22 obszary perspektywiczne, dla ktérych dokonano oceny zasobow. W
grupie formacji polimetaliczno-barytowo—fluorytowej wydzielono 20 obszaréw, z czego trzy zaliczo-
no do kategorii Dy, trzy do kategorii Dy, a ocena zasobéw w 13 obszarach ma charakter jakoscio-
wy. W grupie formacji pierwiastk6w rzadkich i fluorytu oraz formacji barytu i fluorytu wytypowano
Po jednym obszarze perspektywicznym i podano ich przyblizona wielko$é (tab. 10.2).

10.3.3. Kierunki dalszych poszukiwai

Prace poszukiwawczo-rozpoznawcze 216z barytu i fluorytu na Dolnym Slasku w ostatnich
kilku latach zmierzaly do dalszego rozpoznania zi6z obecnie eksploatowanych (Stanistawéw, Bogu-
sz6w), udokumentowanie nowych zt6z (Jezé6w Sudecki) oraz wyjasnienia perspektyw zasobowych i
natgzenia mineralizacji w obszarach wezesniej wytypowanych (okolice Tréjgarbu, Jablowa). Ponad-
to prowadzono badania geochemiczne, w wyniku ktérych wykryto szereg anomalii szlichowych, hy-
drochemicznych i litochemicznych barytu i fluorytu (J. Kanasiewicz 1992). W chwili obecnej ztoze w
Jezowie Sudeckim jest w koficowej fazie rozpoznania. Jako dalsze kierunki badaf wskazaé nalezy
okonturowanie i rozpoznanie wybranych anomalii geochemicznych, a takze kontynuowanie badaf
metalogenicznych.

Konieczne jest jednak powigzanie tych prac z badaniami drugorzednych stref tektonicz-
nych towarzyszacych gléwnym dyslokacjom sudeckim, rozszerzenie zakresu prac mineralogiczno-
—petrograficznych w tych strefach, a takze uwzglednienie zagadnien genetycznych.




Tabela 10.2

Zasoby perspektywiczne barytu (Ba) i fluorytu (F) na Dolnym Slasku
(stan na 01.01.1991 r.)

Zasoby

ZYoze, obszar prognostyczne teoretyczne
perspektywiczny Dy Dy E
tys. t km?

grupa formacji golimetaﬁczno—bamowo-ﬂubg@owa
Stanistawow: (Ba; 2712

300

(F
800

Boguszéw (Ba

Jedlinka

Jezéw Sudecki: (BE
(

Dziwiszéw Ba
Gtluszyce Ba
Snieznik Ktodz. (F
Dziwiszéw — Radomierz
Radomierz — Janowice
Jabléw — Kuznice Sw.
Jakuszyce — Harachow
Marcinkéw-Kletno—Snieznik
Stanistawaw

Luban - Ciechanowice

Gory Sowie

WIk. Nowa Wie§ — Swiny
Ktodzko — Snieznik

Danczéw — Jawornica

G. Orlickie i Bystrzyckie
wschodnia ostona konoszy

grupa formacji pierwiastkéw rzadkich i fluorytu
Goéry i Pogorze Izerskie | - |
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ogdtem
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®

*) numeracja jak na fig. 10.1
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W éwietle dotychczasowych badari najlepsze perspektywy powigkszenia zasobow istniejg w
sgsiedztwie eksploatowanych zt6z (Stanistaw6w — barytu i fluorytu, Boguszéw — barytu) i aktualnie
dokumentowanych (Jezéw Sudecki — baryt i fluoryt). Odkrycia nowych z6z mozna spodziewac sig
przede wszystkim w strefie uskoku $rédsudeckiego i w Kotlinie Klodzkiej — wymagaé to bedzie
skoncentrowania $rodkéw finansowych i badawczych, gdyz bedg to zylowe ztoza zakryte.




10.4. Zloza barytu w Gérach Swietokrzyskich

W regionie $wigtokrzyskim baryt nie jest eksploatowany. Dotychczas stwierdzono tu trzy
giéwne typy wystapiefi barytu: zylowe, impregnacyjne (gniazdowo-metasomatyczne) oraz wietrze-
niowe. Zaréwno zloza zylowe jak i wietrzeniowe nie sg perspektywiczne, ze wzgledu na zmienng
budowe i mate zawartoSci barytu. Najbardziej interesujgce jest impregnacyjne zioze barytu w Stra-
wezynku, eksploatowane w latach migdzywojennych i po wojnie (1952-57). Wg aktualnego "Bilansu
Zasob6w Kopalin..." zasoby w kategorii C; tego ztoza wynosza 110 tys.t kopaliny o §redniej zawar-
tosci 33 % BaSO4. W zlozu "Strawczynek II' dla powierzchni 4.25 km? i do glebokosci okolo 150
m oszacowano (wg stanu na 01.01.1966 r.) zasoby pozabilansowe w ilosci 1570 tys.t kopaliny o sre-
dniej zawartoSci 28 % BaSOy, przy grubosci stref zmineralizowanych 1.7 — 20.4 m. Nienajlepsza ja-
kos¢ kopaliny w tych zlozach oraz niewielkie jej zasoby stanowig o niklej perspektywicznosci tego
obszaru. Jako obszar teoretycznie perspektywiczny dla poszukiwar przemystowych koncentracji ba-
rytu w regionie §wigtokrzyskim mozna wskaza¢ obszar W i NW obrzezenia G6r Swietokrzyskich.
Interesujgce sg utwory retu i wapienia musziowego kontaktujace z wapieniami lub dolomitami de-
wonu w obrebie zrebowych struktur tektonicznych.

10.5. Ogolne zasoby udokumentowane i perspektywiczne

Ogélne zasoby barytu wynosza:

— zasoby udokumentowane (A + B + C; + Gy):
Dolny Slask 4898 tys. t
Gory Swietokrzyskie
(Strawczynek) 110 tys. t

Razem 5008 tys. t

— zasoby prognostyczne (D + D5):
Dolnyrgla‘sk 4212 tys. t
Gory Swigtokrzyskie
(Strawczynek) 1570 tys. t

Razem 5782 tys. t

Zasoby prognostyczne (D; + D3) fluorytu w obszarze Dolnego Slaska wynosza: 480 tys. t.




11. SIARKA RODZIMA

11.1. Wstep

Przedstawione opracowanie jest aktualizacja danych z 1980 r. Zawiera rowniez weryfika-
cje zasobéw perspektywicznych z uwagi na uwarunkowania ekologiczne, ekonomiczne oraz progno-
ze zabezpieczenia potrzeb krajowych w surowce siarkonosne.

Surowce siarki pozyskiwane sg ze zk6z siarki rodzimej i pirytow, oraz odzyskiwane z in-
nych zrédef: giéwnie w wyniku odsiarczania gazu ziemnego i Topy naftowej, spalin w elektrowniach
weglowych, gazow spalinowych; podczas zgazowywania wegla, a takze z piaskow i tupkéw bitumicz-
nych.

W Polsce dominujacym zrédtem siarki jest siarka rodzima, dostarczajgca od wielu lat
okoto 95 % catkowitej produkcji. Bez znaczenia praktycznego pozostajg zioza pirytéw w Rudkach
koto Nowej Stupi oraz Wiesciszowicach. Niewielkie ilosci siarki odzyskuje si¢ w rafineriach ropy na-
ftowej i koksowniach. Pewne ilodci kwasu siarkowego otrzymuje si¢ tez z koncentratéw siarczko-
wych pochodzacych z rud miedzi, cynku i otowiu.

11.2. Z1oza udokumentowane

Siarka rodzima zwigzana jest z miocefiska formacjg siarczanowg zapadliska p ac-
kiego. Jest ona, obok gazu ziemnego, ropy naftowej i soli kamiennej, jedng z najwazniejszych kopa-
lin tej jednostki geologicznej. Zioza siarki powstaly wskutek metasomatozy siarczanéw. Giowng ska-
Ia siarkono$ng sg wapienie pogipsowe jako produkt przeobrazefi siarczanéw. Zawarto$¢ siarki w
profilach ztoza jest zmienna, a $rednio w udokumentowanych dotychczas zhozach wynosi 25-30%.
Nagromadzenia siarki sg ograniczone do elewowanych struktur powstatych w trakcie przebudowy
tektonicznej zapadliska pod koniec badenu. Sg to przewaznie osiowo wydiuzone waskie zrebowe
wyniesienia (ztoza Solec-Dobréw-Grebéw i Basznia), garby (zloza Rudniki i Osiek-Baranéw), a
niekiedy rozlegte elewacje o malych pionowych amplitudach (ztoze Tarnobrzeg-Grebéw—Jamnica).
Ztoza siarki rodzimej i obszary perspektywiczne zgrupowane sa w trzech obszarach:

a) zachodnim — migdzy Koszycami, Nowym Korczynem i Pacanowem;

b) $rodkowym — w tréjkacie miejscowosci Szydtéw-R ozwadéw-Majdan;

¢) wschodnim — Cieszn6w-Wygon-Basznia.

Na forme udokumentowanych zi6z siarki mialy wplyw: plan strukturalny, stopiefi zaawan-
sowania proceséw metasomatozy. Ztoza siarki tworza w rzucie poziomym ksztaity nieregularne z
lokalnymi przewezeniami i wybrzuszeniami, sq one z reguly osiowo wydtuzone. Stosunek osi po-
przecznych do podiuznych w tych ztozach ma sig jak 1:7 a nawet 1:10. Wszystkie zloza siarki wieku
miocefiskiego zwlaszcza w prowincji przykarpackiej na terenie Polski i Ukrainy zachodniej nalezy
zaliczyé do zi6z poktadowych nieregularnych.




11.3. Obszary i zasoby perspektywiczne

11.3.1. Zasady prognozowania

Podstawa dla oceny stanu rozpoznania zi6z siarki rodzimej i obszaréw perspektywicznych
jest mapa prognoz. Obszary perspektywiczne typowano w oparciu 0 mapy sejsmiczne, wyniki wier-
cefi, przestanki genetyczne i paleogeograficzne. W wyniku takiej analizy wyeliminowano z oceny
znaczne obszary zapadliska m.in. z uwagi na glebokoS¢ wystgpowania siarczandw, obszary ziozowe
z udokumentowanymi zasobami, obszary uznane za negatywne, w obrebie obnizen i rowdw, obszary
pozbawione siarczanOw. Jak udowodnita to 35-letnia cksploatacja z#6z siarki, gléwnie metods
otworowg (90 %) wydobycia, glebokosé nie przekroczyta 300 m. Stad dla aktualnie typowanych ob-
szar6w perspektywicznych przyjeto glebokosé 500 m wystgpowania serii zlozowej. Obszary z prze-
jawami osiarkowania na glebokosci 500-800 m wigczono do kategorii D3.

Z oceny wyeliminowano tez obszary wystgpujace w strefach ochrony krajobrazu, obszary
zalesione, gesto zaludnione, ze stabo rozwiniets siecig hydrograficzna, rejony ujeé i zbiornikéw waod.

Znaczgce obszary perspektywiczne i potencjalne struktury grupujg si¢ w sasiedztwie lub
na przedhuzeniu udokumentowanych z6z.

Nazwy struktur z charakterystykg parametrow zasobowych i zlozowych przedstawia
tabela 11.1.

11.3.2. Obszary perspektywiczne

W rejonie zachodnim (Ujscie Solne-Pacnéw) przejawy osiarkowania stwierdzono w matej
waskiej strukturze zrebowej Czarkowy. Miazszo§é wapieni siarkono$nych wynosi 7 m. Dane te po-
twierdzaja perspektywicznos¢ tego obszaru. Analiza strukturalna oparta o wyniki badan sejsmicz-
nych formacji siarczanowej — przewodniego horyzontu refleksyjnego w profilu osadéw miocenu —
pozwolita wytypowaé struktury elewowane na obszarze migdzy Usciem Solnym a Pacanowem. W
sgsiedztwie tych struktur stwierdzono Sladowe skupienia siarki i wstgpne procesy metasomatozy
(Posadza, Czarkowy, Zatucza, Radzanéw). Siarczany wystgpuja tu na giebokosci 100450 m. Rejon
zachodni jest aktualnie najwigkszym obszarem, gdzie mozna oczekiwaé potencjalnych zt6z siarki na
nieduzych glgbokosciach. Beda to zloza o malych miazszosciach i niewielkich zasobach. Determi-
nowac je bgdg warunki strukturalne (waskie wydtuzone struktury) i nieduza miazszo§é siarczanéw
(16-25 m).

Przydatnos¢ wyinterpretowanych geofizycznie struktur do dalszej prospekcji nalezy zwery-
fikowa¢ badaniami penetracyjnymi i w pierwszym etapie wyelimnowa¢ struktury, w ktorych procesy
metasomatozy i siarkotworcze byly mato intensywne.

W rejonie §rodkowym gtowny obszar perspektywiczny wystepuje miedzy Buda Stalowskg
a Ciosami. Jest to potudniowo—wschodnia odnoga ztoza Jeziérko-Greb6w-Jamnica. W wykonanych
tu otworach penetracyjnych stwierdzono duze miazszosci wapieni pogipsowych plonych i osiarko-
wanych (6-20 m) oraz gipséw (do 40 m). W kontynuowaniu dalszych prac na tym obszarze moga
przeszkadzaC obszary zastrzezone (tereny wojskowe) i trudno dostepne (stawy rybne, bagna).




Tabela 11.1

Zbiorcze zestawienie zasobGw perspektywicznych siarki rodzimej
na obszarze zapadliska przedkarpackiego

Przejawy zlozowe Przyjete Zasaoby

parametry prognostyczne

szacowania
zasobow

Nazwa struktury

Pow. |Zaso- |[D1 [D2
bnos¢

km? | ml
t,lflcmn2

m m m

1. Ocena zasob6w prognostycznych do glebokosci 500 m

Kocina-Senistawice 20-100 42 54 18.0 3 A5
Ostréwek-—
-Krzemienica
(przedtuzenie
zioza Rudniki) 250-350
Buda Stalowska—
—Ciosy
(SE odnoga zloza
Jeziorko Grebow 230-350 , 23.0 | 40.0
Cieszan6w—Wygon
(N'W przedhuzenie
ztoza Basznia) 300-450| - 22.0 | 420

Eaczne zasoby do glebokosci 500 m

II. Ocena zasob6w prognostycznych na giebokosci 500 do 800 m

Krzywa Wies—Kamien | 680-800 THO 521012510
Rzochéw 600-650 10010550 1 2
Pysznica—Kudelki 450-650 7.0 | 450 | 10
Majdan-Komoréw 650-760 *15:0° 102 22:0°1 540
Lipnica 700-780 4 - 22001 9
Osuchy 560-600 591 350 8

Egczne zasoby w przedziale 500 do 800 m

Faczne zasoby wynoszg
III. Zasoby teoretyczne

Rejon zachodni: okoto 15 struktur sumaryczne zasoby
Uscie Solne-Kazimierza Wlk.—Pacanow potencjalnie okoto 100 min t
siarkono$nych

*) wapienie osiarkowane przerastane anhydrytem.




Ten pologi element strukturalny pograza si¢ w kierunku SE, gdzie wystgpuje nastgpny
obszar perspektywiczny Krzywa Wies-Krzemiefi. W otworach stwierdzono tu wapienie osiarkowane
o migzszo$ci 4-19.5 m oraz profile przemiennie osiarkowane (wapienie-siarczany). Z uwagi na gle-
boko$¢é wystgpowania wapieni i anhydrytéw (680820 m), duza ich kompakcje¢, znaczne zalesienie
obszaru i brak mozliwosci poboru wdd technologicznych zasoby w tej strukturze zaszeregowano ak-
tualnie do kategrii Ds3.

Kolejnym obszarem perspektywicznym w tym rejonie jest przedtuzenie struktury siarko-
nosnej Rudniki koto Potafica w kieruku Ostréwek—Krzemienica. Wystgpuja tu wapienie plone i
osiarkowane migzszoSci 6-11 m i nieduze migzszosci siarczanéw (do 26 m) na glebokosci
250-350 m. :

W rejonie wschodnim wystepuje obszar perspektywiczny Cieszanéw—Wygon, bedacy
przediuzeniem w kierunku péinocno—zachodnim struktury zrgbowej, w obrebie ktérej wystgpuje
zioze Basznia (na SW od Horyfica), eksploatowane metodg otworowg przez spotke amerykafisko-
—polskg. Obszar perspektywiczny ogranicza od SE kontur zioza siarki Basznia. W przediuzeniu
struktury 10 km na N'W w okolicy Cieszanowa stwierdzono w pojedynczych otworach zaawansowa-
ng metasomatoze siarczandw i wapienie osiarkowane o zmiennej grubosci od 3-39 m. S to na tym
obszarze rekordowe migzszo$ci wapieni.

1133. Perspektywiczne zasoby geologiczne siarki rodzimej w zapadlisku
przedkarpackim.

Wielko$¢ zasob6w z rozbiciem na rejony i struktury zawiera tabela 11.1.

Ponizej zestawiono (tab. 11.2) sumaryczne dane o zasobach perspcktymcznych dla po-
szczegOlnych ketegorii rozpoznania dwdich zakreséw glebokosci.

Tabela 11.2
Sumaryczne zasoby perspektywiczne siarki rodzimej

Kategorie

D5 D3 Zasoby teoret.

do gtebokosci 500 m

54

do glebokosci

*) odpowiadajg kryteriom bilansowosci




Lo

Jak wskazuje na to zbiorcze zestawienie, mozliwosci zwigkszenia zasob6w siarki rodzimej
sa niewielkie. Zaledwie 10 % w stosunku do dotychczas udokumentowanych zasobéw miesci si¢ w
przedziale obowigzujgcych kryteriow bilansowoéci. Pozostale zasoby perspektywiczne (rzgdu 20 %)
z uwagi na znaczne glebokosci, parametry jakosciowe i technologiczne (niska przepuszczalnos¢) sg
pozabilansowe.

Zasoby teoretyczne zwigzane ze strukturami elewowanymi, potencjalnie siarkono§nymi w
rejonie zachodnim (U$cie Solne-Pacan6w) oceniane sg na 100 min t. .

11.4. Whnioski

1. Odkrycie nowych zi6z i zwigkszenie zasobow siarki rodzimej, jak wykazala to analiza
prognostyczna, s3 ograniczone. Mozliwosci takie wystgpujg przewaznie w sgsiedztwie juz rozpozna-
nych zi6z.

2. Przy ocenie zasob6w perspektywicznych nalezaloby uwzglednié rezerwy zasobowe, kto-
re s3 zamrozone w réznego typu filarach ochronnych (rzeki, zabudowa, szlaki komunikayjne), gdzie
skumulowanych jest obecnie 25 % zasobow.

3. Doskonalenie technologii wydobycia, zwhaszcza w metodzie otworowej pozwoli przy in-
tensywnym wykorzystaniu zasobéw na wydtuzenie zywotnoci kopalii — tym samym na recjonalne
wykorzystanie zz.

4. W bilansie zasob6w perspektywicznych nalezy uwzglednié zasoby siarki zawarte w SO,
emitowanym z elektrowni i cieptowni bazujacych na weglu kamiennym i brunatnym, jak i w samych

weglach. Szacunkowo rocznie emitowanych jest z tych Zrédet okoto 1,2 — 1,5 min t siarki.

12. SOL KAMIENNA I SOLE POTASOWO -
— MAGNEZOWE

12.1. Wstep

Zasoby perspektywiczne soli kamiennej wystgpuja w seriach solnych cechsztynu i mioce-
nu, natomiast zasoby perspektywiczne soli potasowo-magnezowych (chlorkowych i siarczanowych)
wystepuja tylko w serii solnej cechsztynu.

Analize prognostyczng zasobow tych soli przeprowadzono na podstawie danych i materia-
16w geofizyczno—geologicznych zawartych w:

1) dokumentacjach geologicznych zi6z soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych,

2) profilach wiercen,

3) mapach strukturalno—ztozowych,

4) opracowaniach wynikéw badai geofizycznych (sejsmicznych, grawimetrycznych, tellury-

cznych i karotazowych).




12.2. Zasoby perspektywiczne soli kamiennej

12.2.1. Zasady oceny zasobéw perspektywicznych

Bilansowe zasoby geologiczne w ztozach soli kamiennej wystepuja do glebokosci 1200 m
od powierzchni terenu t.j. okoto 1000 m ponizej poziomu morza (po uwzglednieniu urednionej
wysokosci nad poziom morza obszaréw wystepowania tych zasob6w).

Obszary wystepowania zasobow perspektywicznych oraz wielkosci ich powierzchni do ob-
liczen tych zasobéw przyjete zostaly wg J. Orskiej 1 Z. Wernera (1986) oraz zgodnie z dokumenta-
cjami geologicznymi zI6z soli kamiennej opracowanymi przez H. Biernata (1982), J. Debskiego
(1989), J. Domagate (1982), I. Kornowska (1983), K. Parecka (1980) i U. Sylwestrzak (1991).

Poza zasiggiem glebokosciowym, w ktérym wystepuje seria zozowa réwnie wazna jest
miazszos¢, wyksztalcenie litologiczno facjalne oraz warunki strukturalne jej zalegania; np. wielkosci
obszaréw z zasobami perspektywicznymi (fig. 12.1) wynikaja z konstrukcji otrzymanej przez nato-
zenie map: powierzchni stropu, facji oraz przebiegu izolinii migzszodci utworéw cechsztynu, ktére
sg najbardziej perspektywiczne dla poszukiwan soli kamiennej i soli K-Mg szczeg6lnie na obsza-
rach: wyniesienia £eby, monokliny przedsudeckiej i niecki péocnosudeckiej.

Obliczenie zasobéw prognostycznych i teoretycznych wykonano przy zastosowaniu nastg-
pujacych parametréw migzszosci:
Wyniesienie Leby migzszos¢ pokiadu soli kamiennej — 35 m
soli potasowej — 10 m
Monoklina przedsudecka soli kamiennej — 50 m
soli potasowej — 5 m
Zapadlisko przedkarpackie : soli kamiennej — 35 m

Gestos¢ soli kamienne;j i chlorkowych soli potasowych wynosi 2.1 t/m>, a siarczanowych
soli potasowych (polihalitu) 2.7 t/m°>.

Obszary z zasobami serii solnej wystepujacej do ghebokosci 1000 m, rozpoznane geofizy-
cznie i wierceniami w stopniu nie upowazniajacym do uznania ich w kategorii C,, zaliczono do za-
sobéw prognostycznych (D), natomiast zasoby serii solnej zalegajacej ponizej 1000 m do zasobéw
teoretycznych.

Nalezy podkresli¢, ze czasem oblicza si¢ zasoby bilansowe do 1400 m; ma to miejsce w
przypadku zt6z, ktére eksploatuje sig lub planuje do eksploatacji metoda fugowania komorowego
przy pomocy otworéw wiertniczych z powierzchni (np. ztoza wysadéw solnych: Géra, Mogilno,
Damastawek). W tych przypadkach zasoby perspektywiczne wystepujg na glebokosci 1000-2000 m
lub 1400-2000 m (tab. 12.1).
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Fig. 12.1. Mapa zi6z i obszaréw perspektywicznych soli kamiennej i soli potasowo—
-magnezowych w Polsce
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2 | Beichatéw

SOL KAMIENNA
Cechsztyn — wysady solne
Inowroctaw

Goéra

Kiodawa czesé Srodk.
Kiodawa czg$¢ pon.
Kiodawa czgsé potludn.
Mogilno (LIT)
Rogozno

Yanieta

Lubiefi

Damastawek

Izbica Kujawska

Razem

Cechsztyn — zloza pokladowe
Wyniesienie Eeby

Synekliza perybattycka
Obnizenie podlaskie
Monoklina przedsudecka

1500
900
9900
500
450

Razem

Razem sol cechsztyfiska

Miocen

Rej. Wieliczka—Bochnia
Rej. Bochnia—Tarnéw
Rej. Tarnéw-Debica

Razem s6l mioceniska

Ogétem s6l kamienna




2

SOLE POTASOWO-
MAGNEZOWE
Cechsztyn — wysady solne
Klodawa czqvévcySN +S 8.5
Cechsztyn — zioza pokladowe

Wyniesienie Leby 8.0

Monoklina przedsudecka 10.0

Ogdlem sole potasowo—
magnezowe 600

b.d. — brak danych

Niezagospodarowane zasoby wysadowych 7467 solnych — rozpoznane w kategoriach C; i
C, lub pojedyficzymi otworami wiertniczymi i badaniami geofizycznymi — sq najbardziej perspekty-
wiczne.

12.2.2. Obszary perspektywiczne

Zasoby soli okre§lone w obszarach lepiej udokumentowanych zaliczono do zasobw pro-
gnostycznych (D) w gigbokosci do 2000 m, natomiast w obszarach stabo rozpoznanych do zasobow
teoretycznych.

Wyniesienie Feby

Pozytywne wyniki dotychczasowych prac poszukiwawczych pozwalaja na prowadzenie dal-
szych rob6t rozpoznawczych tego obszaru perspektywicznego, szczegolnie sgsiadujgcych z odkrytymi
zlozami soli polihalitowych.

Pokfad soli kamiennej o miazszosci od 30 do 200 m zalega do$é regularnie na obszarze:
2400 km? do ghebokosci 1000 m i 9900 km? do glebokosci 2000 m (J. Orska i Z. Werner 1986).

Stan rozpoznania tej serii solnej przy udziale metod geofizycznych i wiercen pozwala zali-
czy¢ zasoby soli kamiennej obszaru o glgbokosci wystgpowania do 1000 m do prognostycznych (D),
a zasoby obszaru o glebokosci wystgpowania do 2000 m do teoretycznych.

Obnizenie podlaskie

Wydzielono tu wycinek o powierzchni okofo 500 km?” usytuowany w E czesci zaglebia
cechsztyfiskiego z perspektywa wystgpowania soli kamiennej na glebokosciach 1500 — 2000 m, kto-
rej zasoby uznano jako teoretyczne.

Monoklina przedsudecka

W jej SE czesci wystgpuje wycinek o powierzchni okoto 450 km? obejmujacy N i NW
czesé Lubifisko-Glogowskiego Okregu Miedziowego. Rozciaglosé wystgpujacego tu zloza — o kie-
runku NW-SE — jest zblizona do kierunku bloku przedsudeckiego. Gigbokosci spagu zioza zmie-
niaja sie od okoto 630 m do 1350 m, a stropu od okoto 620 m do 1260 m. Migzszos$¢ zloza zmienia




sig od paru m do okolo 200 m w czesci NE. Zawartosé NaCl wynosi od 85 % do 99 %, najczesciej
okoto 97 %. Sole kamienne tego obszaru nie byly dotychczas eksploatowane, ale obecnie niektére
fragmenty zloza sg dokumentowane i mogg by¢ przedmiotem zainteresowania przemystu wydobyw-
czego, tym bardziej, ze wystepuja bezposrednio nad udostepnionymi gérniczo Ziozami miedzi.

Zapadlisko przedkarpackie

Wstepnie poznane obszary z zasobami perspektywicznymi w miocefiskiej serii solnej wy-
stgpujg migdzy Wieliczkg a Bochnig i Tarnowem oraz Tarnowem i Debica. Zasoby te zaliczono do
zasobéw prognostycznych (D), natomiast ewentualne zasoby w rejonach polozonych dalej na
wschod do teoretycznych.

Mozliwe sg ograniczenia wielkosci zasob6w tego rejonu, ktére wynikajg z przeciwwskazan
zwigzanych z ochrong powierzchni terenu, zwlaszcza tam, gdzie sposGb prowadzonej lub planowa-
nej eksploatacji powoduje (lub moze spowodowac) jej dewastacje.

12.3. Zasoby perspektywiczne soli potasowo—magnezowych

12.3.1. Zasady oceny zasobdw perspektywicznych

Mozliwos¢ wskazania perspektywicznych obszaréw potasono$nych basenu cechsztyfiskiego
wynika z rozpoznania:

1) typéw chemicznych kopaliny potasowej,

2) typow z6z 1 glebokosci ich wystepowania.

Wyniki dotychczasowych poszukiwan wskazuja na wystgpowanie soli potasowo-magnezo-
wych typu chlorkowego t.j. sylwinity i karnalitowce w cechsztyfiskich wysadach solnych np. w Kio-
dawie (zaburzone tektonicznie) oraz w zlozach "poktadowych”, a takze soli typu siarczanowego tj.
polihalitéw wystepujacych w ztozach "poktadowych” cechsztynu.

12.3.2. Obszary perspektywiczne

W cechsztyfiskim zaglebiu solnym Polski wyrézniono obszary poktadowo zalegajacej serii
solnej z solami potasowo-magnezowymi na wyniesieniu Eeby, monoklinie przedsudeckiej, a ponad-
to nieregularne skupienia ztozowe np. w klodawskim wysadzie solnym.

Wyniesienie feby

Rozpoznano je w wyniku prac poszukiwawczych prowadzonych w rejonie zatoki Puckiej
od 1963 r. i udokumentowano tu zloza polihalitu, ktére wystepuja jako soczewy w poziomach naj-
starszej soli kamiennej Nal lub anhydrytu dolnego Ald cyklotemu PZ1; sa to zioza: Chtapowo,
Mieroszyno, Swarzewo i Zdrada.




Monoklina przedsudecka

Interesujace s3 tu obszary okolicy Nowej Soli, gdzie stwierdzono wystgpowanie soli pota-
sowo—magnezowych typu chlorkowego nalezacych do poziomu starszej soli potasowej K2 cyklotemu
PZ2 oraz miodszej soli potasowej K3 cyklotemu PZ3. Ze wzgledu na znaczng glebokosé ich wyste-
powania (od 900 m i glebiej) obecnie nie majg one wartosci przemysiowej

Wiskutek znacznego zréznicowania litologii, migzszoéci oraz warunkéw strukturalnych za-
legania utworéw cechsztynu ocena ewentualnej przydatnosci tych nagromadzen chlorkowych soli
potasowo-magnezowych wymaga dalszych badan.

Niz Polski

Jest to obszar wystepowania cechsztyfiskich zioz wysadowych soli kamiennych, gdzie osza-
cowano gléwne zasoby perspektywiczne tych soli. Jedynie w wysadzie klodawskim wyst¢pujg na-
gromadzenia soli potasowo-magnezowych o przemystowym znaczeniu i mozliwosci eksploatacji. W
obszarze gorniczym kopalni soli "Kiodawa" sole K-Mg wystepuja wzdhuz E granicy wysadu gtéwnie
jako poklad (w poziomie K3 w soli mtodszej Na3 cyklotemu Z3) sfatdowany, stromo zapadajgcy ku
SE, nier6wnej miazszosci, ktora czgsto jest zwigkszona tektonicznie Iub catkowicie wyprasowana.

W skladzie tego pokiadu dominuje s61 kamienna z karnalitem KCI MgCly 6HO 1 kizery-
tem MgSO4 H,O. W kopalni kiodawskiej wystepuje tez sylwinitowa sGl potasowa w poziomie star-
szej soli potasowej K2 cyklotemu Z2.

Rozpoznane i udokumentowane na obszarze kopalni "Ktodawa" zasoby soli karnalitowych
zawieraja §rednio 8.5 % K0 oraz 8.1 % MgO (J. Orska i Z. Werner 1986).

Stan rozpoznania geologicznego uzyskany przez prace geologiczno—gornicze przy eksploa-
tacji ztoza soli kamiennej "Klodawa" daje podstawy do powigkszenia ilosci zasobéw soli K-Mg po-
nizej poziomu 600 m tj. do glebokosci 1000 m bilansowej dla eksploatacji metodg suchg, ale stan
ich udokumentowania pochodzi z 1962 r. Nalezy podkreslic, ze wynika to:

1) z braku zainteresowania gospodarki wykorzystaniem tych iloci, ktére mozliwe bylyby

do wydobycia bez dodatkowych inwestycji z jednej strony,

2) ze specjalnego charakteru tych fatwo rozpuszczalnych soli i obawy, ze poddane eksplo-
atacji moglyby zagrozi¢ bezpieczefistwu kopalni soli kamiennej. W tej sytuacji peine
zapotrzebowanie naszego rolnictwa na sole potasowo magnezowe musi by¢ zaspaka-
jane przez import.

12.4. Wnioski

Zasoby perspektywiczne soli kamiennej i soli potasowo — magnezowych (zestawione w ta-
beli 12.1) nalezy ocenié jako ogromne, ale niejednakowo i nie w petni mozliwe do udostgpnienia
np. wg oceny szacunkowej zasoby prognostyczne dia rodkowej czesci wysadu kiodawskiego w gle-
bokoéci 1000-2000 m odnoszace sig do powierzchni 14.9 km? wynosza 9250 min t (J. Orska i
7. Werner 1986); tymczasem jesli np. policzy¢ sumg Eowierzchni pdl eksploatacyjnych soli biatej i
rozowej kacznie to otrzymamy powierzchnig 1.364 km* (J. Debski 1989), a zasoby obliczone dla tej
powierzchni w glgbokosci 1000-2000 m wyniosg 859.3 min t tj. mniej niz 10 % wielkosci zasobow
perspektywicznych podanych w tabeli 12.1.




W ocenie globalnej mozliwosci wykorzystania szacowanych zasobéw perspektywicznych
pominigto takze niekorzystny wplyw mozliwych komplikacji zwigzanych z zawiklang budowg wew-
netrzng zi6z wysadowych i rosnacymi wraz z glebokoScig trudno$ciami ich udostepnienia, szczegdl-
nie gérniczego.

13. SKALY DIATOMITOWE

13.1. Wstep

Diatomity s3 skatami zbudowanymi z okrzemek i spoiwa krzemionkowo-ilastego. Charak-
teryzujg sig duza lekkoscig, porowatoscig oraz silnymi wiasnosciami sorpeyjnymi, dzieki czemu sg
stosowane jako nosniki i wypeiniacze, materialy oczyszczajace, filtrujace, izolujgce w przemysle
chemicznym, spozywczym i budowlanym.

W Polsce typowe diatomity nie wystepuja. J. Kotlarczyk (1955, 1958, 1966), za diatomity
uznat fupki jasielskie wystgpujace w Karpatach Wschodnich w synklinie Leszczawki (na pograniczu
wojew. krosnieniskiego i przemyskiego w serii menilitowe]j warstw kro$niefiskich.

Mozliwosci zastosowania tej skaly diatomitowej s ograniczone gtownie ze wzgledu na
stosowang obecnie technologie wzbogacania, ktéra uniemozliwia uzyskanie surowca o jakosci od-
powiadajgcej diatomitom whasciwym. Powoduje to konieczno$é importu diatomitu wysokiej jakosci,
a surowiec krajowy jest w niewielkim tylko stopniu wykorzystywany do produkcji lekkich kryszyw
budowlanych oraz jako nosnik Srodkéw ochrony roslin. W 1990 r wydobyto w Polsce tylko 3 tys.t
skaly diatomitowej.

13.2. Kryteria bilansowosci

Dla skat diatomitowych z synkliny Leszczawki resort przemyshu chemicznego opracowal w
1977 r. nietypowe kryteria bilansowosci. Minimalng migzszosé ztoza (na wychodni) okreslono na
20 m, stosunek miazszosci nadkladu do migzszosci ztoza - réwny 2, maksymalna gltebokosé zloza —
40 m, a minimalne zasoby — 1 min t.

13.3. Stan rozpoznania z16z udokumentowanych

Skaly diatomitowe (tupki jasielskie) wystepujace w synklinie Leszczawki naleza do oligo-
cenu gérnego 1 miocenu dolnego. Ciagng sie one waskim pasem dhugosci kilkunastu kilometréw od
Kuznicy i Leszczawki na poludniowym wschodzie, po Hute Porebe w kierunku péinocno
~wschodnim. '




Kopalina diatomitowa z tego obszaru zawiera Srednio 72.0 % SiO; (66.94 — 87.65 %) i
4.0 — 13.8 % R,03. Wiasnosci fizyczne sg nastgpujace: Srednia gestosé — 2.32 g}‘cm3, $rednia ggs-
to$¢ pozorna — 1.7 gfcm3, gestosé nasypowa okoto 0.5 g/em”, porowatos¢ srednia 28.54 % oraz zdo-
Inosé sorpcyjna 40-100 ml/g.

Dotychczas udokumentowano dwa ztoza tej kopaliny: Leszczawka — pole Jawor-Bor i Le-
szczawka Pole Kuzmina o lacznych zasobach w kat. A — Cp = 10004 tys. t w tym w kat. A+B+Cy
= 3278 tys. tiw kat. C; = 6726 tys. t.

13.4. Obszary i zasoby perspektywiczne

Obszarem perspektywicznym dla skat diatomitowych jest rejon wychodni w synklinie Le-
szczawki w woj. przemyskim i kro$nieniefiskim. Wychodnie te rozprzestrzeniaja si¢ pasmem o dhi-
gosci kilkunastu km od Kuznicy i Leszczawki na SE az po Hutg Porgby w kierunku NW. Podstawg
ustalenia obszaru perspektywicznego byla szczegélowa mapa geologiczna i sporadyczne wiercenia.
Obszar wychodni serii diatomitowej wynosi okofo 3 km?2. Przypuszczalna wielkosé zasob6w perspe-
ktywicznych kat. Dy jest rzedu 10 min t. Gigboko$¢é maksymalna zalegania tupkéw dochodzi do
100 m. Miazszo$¢ warstw moze si¢ zmienia¢ w granicach od kilku do kilkudziesigciu m, a zawarto§é

SiO; sigga 70%.

Wystepowanie skat diatomitopodobnych stwierdzono jeszcze w obrebie serii menilitowej,
w rejonie Blazowa-Pigtkowa—Harta—Bachérz na obszarze okoto 4 km? i w rejonie Godowa na ob-

szarze ok. 0.5 km?, oba w woj. rzeszowskim oraz w rejonie Dydynia—Krzywe na obszarze ok. 1 km?
w woj. kroniefiskim. Ze wzglgdu na brak danych dotyczacych rozpoznania geologiczno-zlozowego
oraz jako$ci surowca niemozliwe jest okreslenie wielkosci zasobéw perspektywicznych, nalezy wigc
traktowac ja jako teoretyczne (fig. 13.1).
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® - zloza udokumentowane, 1d € - obszar perspektywiczny,

# - zloze eksploatowane

Fig. 13.1. Zioza i obszary perspektywiczne diatomitow.




13.5. Kierunki dalszych badan

Program badan w pierwszej kolejnosci powinien polegaé przede wszystkim na wdrozeniu
odpowiedniej technologii przerébki skat diatomitowych, polegajacej na mieleniu i kalcynacji skaly.
Dzigki temu procesowi uzyska¢ z nich mozna surowiec odpowiadajacy diatomitom wiaSciwym.
Obecnie stosowana technologia umozliwia uzyskanie tylko surowca niskiej jakoSci o ograniczonym
zastosowaniu co stwarza konieczno$¢ importu diatomitéw.

CelowoS¢ prowadzenia dalszych prac geologiczno-poszukiwawczych bedzie uzasadniona
wzrostem zapotrzebowania na ten surowiec.

14. ZIEMIA KRZEMIONKOWA

14.1. Wstep

Ziemia krzemionkowa jest nazwg przemystows. Prawidtowa nazwe petrograficzng tej ska-
ly jest opoka lekka lub opoka odwapniona. Ostatnia nazwa okreSla jednocze$nie geneze skaly, bo-
wiem ziemie krzemionkowe powstaly gtéwnie w wyniku odwapnienia skat zbudowanych z krzemio-
nki i weglanu wapnia, przede wszystkim opok i gez.

Najistotniejszym skladnikiem ziem krzemionkowych, decydujacymo jej jakosci jest SiO;
(od 80 do 87 %) oraz mata gestos¢ pozorna i nasypowa, mikro i makroporowato$é oraz zwiazana z
tymi cechami zdolnos¢ sorpcyjna. Wymagania jakoSciowe ziemi krzemionkowej surowej i miclonej
okresla norma BN-70/0566-01. -

Ziemia krzemionkowa po uszlachetnieniu jest stosowana migdzy innymi w przemysle
chemicznym jako no$nik katalizatora w procesie syntezy chemicznej oraz no$nik nawozéw mineral-
nych i zawiesinowych preparatéw pestycydowych, sktadnik syntetycznych mas formierskich, suro-
wiec budowlany, aktywowana ziemia odbarwiajaca w przemysle olejarskim i rafinujgca w przemysle
naftowym, ziemia filtracyjna w przemysle spozywezym (procesy fermentacyjne), material izolujacy
do budowy bezkanatowej sieci rurociggéw cieplnych oraz jako dodatek do produkcji cementéw wo-
doodpornych (M. Ruskiewicz 1975, 1. Olkowicz—Paprocka, M. Ruskiewicz-Saab 1984).

14.2. Kryteria bilansowosci

Ze wzgledu na specyficzny charakter z16z kazde z nich ma indywidualne, nietypowe kry-
teria bilansowosci.




14.3. Stan rozpoznania z16z udokumentowanych

W Polsce ziemia krzemionkowa nie wystepuje pospolicie lecz tworzy mate, nietypowe,
trudno wykrywalne formy, ktérych obecnos¢ stwierdzono w osadach kredowych i trzeciorzedowych
w NE i NW obrzezeniu Gér Swigtokrzyskich.

Dotychczas udokumentowano cztery zioza ziemi krzemionkowej: Piotrowice w woj. tar-
nobrzeskim, Dabréwka — pole I, Dabréwka — pole II w woj. kieleckim i Lechéwka w woj. chefms-
kim. Faczne zasoby tych zi6z wynosza: 2216 tys. t, w tym w kat. A+B+Cy - 1075 tys. t i w kat. C
— 1140 tys. t. Eksploatowane jest tylko na niewielkg skalg zloze Piotrowice (3 tys. t w 1990 1.).

14.4. Obszary i zasoby perspektywiczne

Perspektywy powigkszenia bazy zasobowej ziemi krzemionkowe] niewatpliwie w kraju ist-
nieja. Jednakze ze wzgledu na male rozmiary zi6z znalezienie ich bywa czesto sprawg przypadku.
Do uprzywilejowanych formacji perspektywicznych naleza ogniwa gérno-kredowe (glownie turon,
kampan, mastrycht), wyksztatcone w facji opok oraz wczesnego trzeciorzedu (dano—mont) facji gez.
Regionalne poszukiwania powinny sig skoncentrowaé w zasiegu gérnokredowych wychodni na po-
tudniowo—zachodnim obnizeniu Gér Swigtokrzyskich — w niecce miechowskiej i mogilefisko+odz-
kiej w pasmie Matogoszcz — Belchatéw — Sieradz.

Drugim obszarem perspektywicznym jest obszar wychodni gornokredowych w zasiggu po-
Inocno-wschodniego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich i Wyzyny Lubelskiej.

W wymienionych obszarach wyrézniono trzy rejony dla ktérych obliczono zasoby perspek-
tywiczne. Nalezy jednak podkresli¢, ze ziemie krzemionkowe tworzg tam mate ztoza i charakteryzu-
ja sie stabg jakoscia. S to nastgpujgce rejony:

1. Géra Putawska (dano-mont), potozona w rejonie Srodkowej Wisly w woj. lubelskim,
2. Lasocin (kreda gérna), w NE obrzezeniu Gor Swietokrzyskich w woj. tarnobrzeskim,
3. Janéw — Leonéw (kreda gérna) w zasiegu plyty lubelskiej, w woj. lubelskim (fig. 14.1).

Ustalenie zasobéw perspektywicznych w tych rejonach wykonano w oparciu o wiercenia i
sondy reczne. Dla wszystkich rejonéw sporzadzono mapy geologiczno-ziozowe (M. Ruskiewicz
1967, 1971).

Zloza sa typu wietrzeniowego, powstaly przez odwapnienie. Géra Putawska jest ziozem
pokfadowym, natomiast Lasocin i Janéw-Leondw sg ztozami erozyjno-soczewkowymi.

Faczne zasoby perspektywiczne ziemi krzemionkowej w tych rejonach wynoszg 7327 tys. t
(tab. 14.1).
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Fig. 14.1. Wystepowanie zioz ziemi krzemionkowej.

1 - wychodnie skat weglanowych i klastycznych facji epikontynentalnej, 2 — zloza rozpornane,
3 — zioza perspelaywiczne, 4 — zloza eksploatowane.

Tabela 14.1

Zasoby perspektywiczne ziemi krzemionkowej w kategorii Dy

Nazwa
obszaru

Powierz—
chnia

kl]'12

Zasaoby
D1

min t

Gl6wne parametry ztozowe

gtebokosé
m

migzszosé
m

zawartosSc

SiO,
%

Goéra Pulawska

0.5

4.5

80

Lasocin

43

80.5

Janow-Leonow

5.0

Razem




14.5. Kierunki dalszych badan

W pierwszej kolejnosci nalezy przeprowadzi¢ badania technologiczne i wypracowaé meto-
de uszlachetniania ziemi krzemionkowej w celu pozyskania surowca wysokiej jakosci ze zi6z juz
udokumentowanych. Rozwigzanie tych kwestii pozwolitoby w wigkszym niz obecnie stopniu wyko-
rzystaé udokumentowane zasoby tej kopaliny i wyeliminowatoby konieczno$¢ sprowadzania ziemi
krzemionkowej z zagranicy.

W drugiej kolejnosci mozna przewidywaé dokfadniejsze rozpoznanie geologiczne rejondw,
dla ktérych obliczono zasoby perspektywiczne w kat. Dj.

15. BENTONITY (kopaliny bentonitowe i haloizytowe)

15.1. Wstep

Opracowanie zawiera zaktualizowane dane dotyczace zasobéw perspektywicznych kopalin
bentonitowych — bentonitéw, zwietrzelin haloizytowych, itéw i fupkéw bentonitowych. Wystgpuja
one giéwnie na obszarze Dolnego Slaska, a takze, w mniejszej skali w regionie Swigtokrzyskim i
w Karpatach.

Ze wzgledu na specyfike parametréw technologicznych i jakoSciowych poszczeg6lnych
kopalin i ich odmian w wyréznionych rejonach, kazdy z nich zostanie oméwiony oddzielnie.

15.2. Kopaliny bentonitowe i haloizytowe Dolnego Slaska
i ich zastosowanie

W Sudetach i bloku przedsudeckim w wyniku prac poszukiwawczych prowadzonych w
ciggu ostatnich 20 lat (1970-1992) rozpoznano liczne miejsca wystgpowania zwietrzelin bazaltowych
i tuféw typu bentonitowego i haloizytowego (fig. 15.1). W procesach wietrzenia bazaltéw i ich tu-
fow powstaly grube strefy zwietrzelin ilastych zlozonych z mineratow ilastych grupy montmorillonitu
i kaolinitu. Pod wzgledem gospodarczym najwigksze zainteresowanie budzg zwietrzeliny ztozone ze
smektytu lub smektytu z domieszka kaolinitu, tworzace surowce bentonitowe oraz zwietrzeliny
haloizytowe, ktére majg zblizone wlasnosci technologiczne. W profilach wietrzenia bazaltow stwier-
dzono tez wystepowanie stref zfozonych z kaolinitu, ktérych wykorzystanie przemystowe jest doty-
chezas malo rozpoznane (S. Dyjor, H. Kosciéwko, W. Sikora 1991).

Poszukiwanie bentonitow zapoczatkowane zostalo przez COBGEO Poltegor we Wrocta-
wiu przy wspllpracy z Politechnika Wroctawska i AGH w Krakowie (S. Dyjor 1973,
E. Dobiejewska et al. 1977). Dalsze prace poszukiwawcze i rozpoznawcze prowadzone byly przez
Oddziat Dolnoslaski PIG (H. Kosciéwko et al. 1985) i w Przedsigbiorstwie Geologicznym we Wroc-
fawiu (S. Przystup 1983).




W wyniku poszerzonych prac badawczych w OD PIG opracowano dwie dokumcntaq:f:
geologiczne zi6z bentonitéw, jedng jako kopaliny towarzyszacej ziozu bazaltu w Kon?r':i‘ome
(H. Kosciéwko, S. Dyjor 1990) i zioze samodzielne Le$na-Miloszéw (S. Dyjor, H. K'oscmwko
1992). Rozpoznano réwniez wystepowanie zwietrzelin bazaltowych w kat. Dy jako kopaliny towa-
rzyszacej ziozu bazaltu Jawor—Mgcinka (S. Dyjor, H. Kosciéwko 1991).
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Fig. 15.1. Rozmieszczenie z67 udokumentowanych i rejondw perspektywicznych wystgpowa-
nia surowcéw bentonitowych i haloizytowych na Dolnym Slgsku.

I -~ skaly metamorficzne, 2 — skaly magmowe glebinowe, 3 — skaly wylewne paleozoiczne,
4 ~ skaly formacji bazaltowej trzeciorzedowej, 5 — skaly osadowe paleozoiczne i mezozoiczne,
6 - skaly osadowe kenozoiczne;

7 — udokumentowane zioza bentonitu i haloizyru: I — Krzeniow, Il - Lesna-Miloszéw,
III - Dunino (zloze haloizytu);

& ~ rozpomane rejony i zloza perspekaywiczne: 1. Jawor-Mecinka, 2. Mecinka, 3. Lefna-Péinoc,
4. Trdjca-Buszdw, 5. Wilczyce-Krotoszyce, 6. Sulikéw.

W wyniku badafi technologicznych surowcow bentonitowych i haloizytowych, stwierdzono
szerokie mozliwosci ich przemystowego wykorzystania. Po niewielkiej obrébce technologicznej su-
rowicc bentonitowy moze byé wykorzystany jako lepiszcze dla mas formierskich oraz dla phuczki
wiertniczej. Po przerGbce chemicznej z surowca bentonitowego i haloizytowego otrzymaé mozna
rozne rodzaje adsorbentéw i ziem odbarwiajgcych, koagulanty, katalizatory, sita molekularne,
zeolity itp. Zakres ich wykorzystania jest bardzo szeroki; mogg by¢ one stosowane do oczyszczania
wod pitnych i Sciekéw oraz gazéw technicznych, w karbo- i petrochemii, do oczyszezania produk-
téw spozywezych (olejow jadalnych, napojéw) oraz w wielu dziedzinach cigzkiej technologii
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chemicznej. Gorsze odmiany bentonitu i haloizytu mogg byé wykorzystane w ochronie Srodowska
do rekultywacji hald i wysypisk Smieci, likwidacji rozlewisk produktéw ropopochodnych, jako ekra-
ny izolujgce itp (M. Rutkowski 1979, 1991; S. Dyjor, H. Kosciéwko et al. 1985; S. Dyjor,
H. Kosciéwko 1991).

Na Dolnym Slasku oprécz surowcw bentonitowych powstalych ze zwietrzalych bazaltow i
ich tuféw, stwierdzono wystepowanie kopalin ilastych wzbogaconych w mineraly grupy smektytu.
Zwigzane sa one z itami serii poznafiskiej, gdzie w poziomie 6w zielonych tworzg wielometrowej
miazszo$ci warstwy. Badania sktadu mineralnego i stwierdzenie wystepowania iow smektytowo—illi-
towych przeprowadzili S. Dyjor, A. Bogda i T. Chodak (1968). Bardziej szczegbtowe badania wy-
konane na AGH wykazaly, Ze jest to surowiec typu i#ow bentonitowych. Moga by¢ one, po odpo-
wiedniej przerébce wykorzystane do produkcji niskiej jako$ci sorbentéw z zastosowaniem w rGz-
nych dziedzinach gospodarki (T. Ratajczak 1991; Z. Ktapyta, W. Zabifiski 1991).

15.2.1. Zioza udokumentowane

Na Dolnym Slasku w wyniku wieloletnich prac poszukiwawczych udokumentowano 2 zio-
za bentonitéw w kat. C; + Cp:

1. Bentonit wystepuje jako kopalina towarzyszaca w zlozu bazaltu "Korzeniow"
w Wilkowie — woj. legnickie (H. Kosciéwko, S. Dyjor 1990). Forme zalegania kopaliny bentonito-
wej w ziozu przedstawiono na fig. 15.2. Udokumentowane zasoby bilansowe wynosza 543 tys. t, wy-
dobycie okofo 1 tys. t w miesigcu z przeznaczeniem do produkcji lepiszcza dla mas formierskich.
Sporzadzany bentonit komercyjny dla odlewnictwa nosi nazwe "Dolbent-Arago". W obrebie zloza
istnieje perspektywa udokumentowania dalszych zasobow bentonitu w iloSci rzedu 500 tys. t.

2. Dokumentacja geologiczna zloza bentonitu w kat Cp "Le$na-Miloszow" w Lesnej
(woj. jeleniogérskie) wykonana zostata dla potrzeb produkcji pluczki wiertniczej. Forme¢ zalegania
kopaliny w zlozu przedstawia fig. 15.3. Udokumentowane zasoby wynosza 385 tys. t z mozliwoscig
ich zwiekszenia o dalszych 0.5 min t (S. Dyjor, H. Kosciéwko 1992). Wykonane w obrgbie ztoza
dodatkowe badania wykazaly przydatno$¢ surowca do produkcji lepiszcza mas formierskich, sorben-
t6w, ziem odbarwiajacych, koagulantéw i w ochronie §rodowiska (E. Dobiejewska, K. Granat 1986).

15.2.2. Zasoby perspektywiczne

Na Dolnym Slasku rozpoznano w kat. Dy i D, 6 rejonéw perspektywicznych wystgpowa-
nie surowca bentonitowego, czesto razem z surowcem haloizytowym (tab. 15.1).

1. Rozpoznano surowiec bentonitowy jako kopaling towarzyszaca w ziozu bazaltu
"Jawor-Mecinka" w woj. legnickim. Wykonane wstgpne badania wykazaly jego przydatnos$¢ do pro-
dukgji lepiszcza dla mas formierskich i dla pluczki wiertniczej (S. Dyjor, H. Kosciéwko 1992).

2. Rejon Mecinki (woj. legnickie) obejmuje tereny przylegle do zloza bazaltu "Jawor-
Mecinka". Jest to fragment szeroko rozprzestrzenionej pokrywy bazaltowej otoczonej zwietrze—
linami bazaltowymi typu bentonitowego z domieszkg kaolinitu. Jego zasoby okreslane sg na 18.5
min t przy éredniej miazszosci ztoza 28 m i nadkladzie okoto 11 m. W wyniku badan ustalono jego
przydatnos¢ do produkeji lepiszeza dla mas formierskich, koagulantéw i ziem odbarwiajacych.
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Fig. 15.2. Przekrdj geologiczny przez zloze surowca bentonitowego "Krzeniow".

1 — piaskowce (irias), 2 — bazalr (trzeciorzed), 3 — zwietrzale tufy bazaltowe typu bentonitowego,
4 — zwietrzelina bazaltowa ilasta, 5 — zwienrzale tufity bazaltowe, 6 — gruz i bloczki piaskowcéw
triasowych i bazaltéw w zwietrzelinie tufowej gliniastej, 7 — gruz z bloczkami bazaltu, zagliniony,
8 — gliny pylaste zboczowe, 9 — redeponowane zwielrzeliny uféw, zapiaszczone;

10 - uskok; 11 — wiercenie.

3. W rejonie Leéna-Tubafd (woj. jeleniogorskie) rozpoznano wystapienie bentonitow, kt6-
re nazwano Lesna Péinoc. W wyniku badaf ustalono, ze surowiec ten nadaje si¢ do produkgji lepi-
szcza dla mas formierskich, dla potrzeb phuczki wiertniczej, do produkcji ziem odbarwiajacych i ko-
agulantow. Srednia migzszo$¢ ztoza wynosi ponad 12 m przy nadkladzie 2.5 m.

4. Rejon Trbjca—Buszéw polozony jest w woj. jeleniogérskim w poblizu zloza bazaltéw
w Tréjcy. Wystepuja tu zwietrzeliny typu bentonitowego i haloizytowego z mozliwoscia produkcji
koagulantéw i ziem odbarwiajacych. Srednia migZszo$¢ zloza wynosi 13 m, a nadkiadu 2 m.

5. Rejon Wilczyce—Krotoszyce (woj. legnickie) wyznaczony zostat na fragmencie rozleglej
pokrywy zwictrzalych bazaltéw i tuféw lezacych u zbiegu dolin Kaczawy i Nysy Szalonej. Wystepujg
tu zwierzeliny typu smektytowo—kaolinitowego (bentonitowego) i kaolinitowego. Zasoby perspekty-
wiczne wynoszg ponad 13.5 min t przy Sredniej migzszoSci zfoza 23 m i nadktadu 28 m. Surowce
bentonitowe mogg by¢ wykorzystywane do produkcji ziem odbarwiajgcych i koagulantow.

6. Rejon Sulikowa woj. jeleniogbrskie, obejmuje wystapienie zwietrzalych bazaltéw i ich
tuféw typu bentonitowego i kaolinitowego. Srednia migzszo§é ztoza wynosi 15 m, a nadktadu 16 m.
Surowiec ten nadaje si¢ do produkcji ziem odbarwiajacych i koagulantow.
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Fig. 15.3. Przekrdj geologiczny przez zloze bentonitu "Lesna-Mifoszow".

1 — gnejsy, 2 — zwietrzaly bazalt, 3 - strefy nagromadzenia bomb wulkanicznych w zwietrzelinie
tufowej, 4 - zwietrzelina tufu bazaltowego typu bentonitowego, 5 — ilasta zwietrzeling tufis, 6 - gliny
zboczowe; 7 — uskok, 8 — wiercenie.

Ponadto na Dolnym Slgsku stwierdzono wystgpowanie perspektywicznych zasob6w suro-
wea haloizytowego. Surowiec haloizytowy rozpoznany w rejonie Dunina woj. legnickie zwigzany jest
ze zwietrzata grubg pokrywa wylewu bazaltowego, odstonigta w wysokim brzegu doliny Kaczawy.
Zwietrzeline te wstepnie rozpoznano jako surowiec haloizytowy w latach 70-tyeh (S. Dyjor 1973,
L. Stochet et al. 1977). Wieloletnie badania nad technologiami przer6bki tego surowca w celu wy-
produkowania koagulantéw do oczyszczania wody pitnej i przemystowej oraz sciekéw komunaliych
i przemystowych, prowadzone byly na Politechnice Wroctawskiej przez M. Rutkowskiego (1979,
1991). Uzyskane pozytywne wyniki badan i sprawdzenie ich na skale przemystowa w Wodociggach
Wroclawskich daly podstawg do pelniejszego rozpoznania geologicznego tego surowca i opracowa-
nia karty rejestracyjnej dla surowca haloizytowego do produkcji koagulantéw (S. Przystup 1983).
Brak kryteriéw bilansowoéci i norm jako$ciowych dla surowca haloizytowego w Polsce nie pozwolit
na zatwierdzenie peinej dokumentacji geologicznej tego zioza.

Oprécz tego surowiec haloizytowy stwierdzony byt w licznych wierceniach poszukiwaw-
czych w zachodniej czesci Dolnego Slaska (np. w rej. Tréjca—Buszow).




Tabela 15.1

Zasoby perspektywiczne surowca bentonitowego i haloizytowego
na Dolnym Slasku

Zioze Iub rejon Wiek Rodzaj kopaliny Kategoria| Wielkos$c
kopaliny | zasobdw
w min t

Mecinka, zloze bazaltu ; bentonit D4 0.7
Jawor-Mecinka i Dy 1.0
kop. towarzyszgca
(woj. legnickie)

Mecinka ; bentonit
(woj legnickie)

Le$na-Péhmoc ; bentonit
(woj. jeleniogodrskie)

Tréjca—Buszéw : bentonit
(woj. jeleniogdrskie) i haloizyt

Wilezyce—Krotoszyce 2 bentonit
(woj. legnickie) + kaolinit

Sulikéw ; bentonit
(woj. jeleniogérskie) + kaolinit

Razem

15.3. Iy bentonitowe regionu swietokrzyskiego

By bentonitowe wyst¢pujace w szeroko rozumianym regionie §wietokrzyskim, w osadach
morskiego trzeciorzedu (miocen-baden, sarmat), traktowane byly dotad jako surowce odbarwiajg-
ce, odlewnicze, formierskie, ceramiczne oraz do produkcji pluczek wiertniczych. Obecnie
nalezatoby zaszeregowac je do grupy kopalin “"ekologicznych" ze wzgledu na ich przydatnos¢ w sze-
roko rozumianej ochronie Srodowiska naturalnego (oczyszczanie $cickdw, uzdatnianie wod itp).
Iy bentonitowe tego regionu powinny by¢ stosowane w formie nieprzetworzonej, gléwnie w ekolo-
gicznym i biodynamicznym rolnictwie i ogrodnictwie jako naturalny komponent glebowy, poprawia-
jacy strukture i whasnosci sorbeyjne gleb, szczegdlnie piaszezystych bielic. Z tych wzgled6w eksploa-
tacja tych kopalin powinna by¢ szczegélnie preferowana, a obszary perspektywiczne ich wystepo-
wania, typowane juz w opracowaniu z 1986 roku, uznane w dalszym ciagu za takowe. Obszary te
to:

1. Zrecze — iy bentonitowe sarmatu, polozone na wschodnim przedtuzeniu eksploatowa-
nego zioza itéw wiertniczych Chmielnik-Ciecierze. Perspektywiczna moze by¢ jedynie pohudniowa




cze$é obszaru, polozona na potudnie od linii kolejowej. Jest to obszar negatywnie oceniony w klasy-
fikacji sozologicznej przedstawionej w Atlasie surowcowym Gor Swigtokrzyskich, wymaga on jednak
dok}adniejszego rozpoznania geologicznego. Zasoby perspektywiczne w kat. Dy wynoszg 2000 tys. t
kopaliny.

2. Faziska — zioze itéw bentonitowych miocenu rozpoznane do kat. G, jednak dokumen-
tacja geologiczna nie zostala zatwierdzona (ze wzgledu na brak kryteriow bilanso—
wosci). We wspomnianym juz Atlasie... wykazywane sg zasoby w kat. Dy — 1056 tys. t kopaliny.

Wskazywany wezesniej obszar perspektywiczny Miyny (koto Buska) znalaz} sig w obregbie
utworzonego w 1986 r. Szanieckiego Parku Krajobrazowego i z tych wzgledéw nie moze byé
przedmiotem badaf geologiczno-surowcowych.

Tabela 15.2

Zasoby perspektywiczne trzeciorzedowych #ow bentonitowych
w regionie $wigtokrzyskim

Nazwa zloza Kategoria Wielkosc
(wojewddztwo) zasobow

Zrecze
(kieleckie)

¥t aziska
(kieleckie)

15.4. Ity bentonitowe Karpat

Na obszarze Karpat perspektywicznymi formacjami sa eocenskie warstwy hieroglifowe i
beloweskie w jednostce magurskiej oraz eocenskie i kredowe utwory jednostki Slaskiej. Wytypowa-
ne tu rejony perspektywiczne wystepowania bentonitu nalezy rozpatrywa¢ w kategoriach teoretycz-
nych, ze wzgledu na brak doktadniejszego rozpoznania geologicznego oraz ich lokalizacj¢ na obsza-
rze park6w krajobrazowych i obszarach chronionego krajobrazu: Podhale, Zyznéw-Niebylec
(woj. rzeszowskie), Zag6rze-Monasterec (woj. krosniefiskie), Przysietnicz, Chodenice (woj. tarnow-
skie) oraz Zarnowka (woj. bielskie), Falkowa (woj. nowosadeckie), Skopéw—Pikulice i Chorzéw-
—Fopuszka (woj. przemyskie).

W Karpatach prognozy obejmujg tez skaly tufogeniczne jednostki skolskiej i §laskiej. Poza
zlozem w Polanach wytypowane punkty wystgpowania utworéw montmorylonitowych znane s3 gi6-
wiie z penetracji terenowej i punktowo wykonanych analiz mineralogiczno—chemicznych. Wszedzie
nalezaloby prowadzié badania kompleksowe z uwzglednieniem koniecznosci ochrony §rodowiska i
na ich podstawie, po przeprowadzeniu rachunku ekonomicznego sprecyzowaé perspektywicznosé
tego regionu.




16. DOLOMITY

16.1. Wstep

Polska jest krajem zasobnym w dolomity. Skaly te wyst¢puja jednak gtéwnie w potudnio-
wej czesci kraju — w Gérach Swigtokrzyskich, na obszarze $lasko-krakowskim i w Sudetach.
Dolomity wykorzystywane s3 giéwnie dla potrzeb hutnictwa (topniki). Czg$é dolomitéw uzywana
jest tez jako kamienie budowlane i drogowe, a surowiec ze zi6z sudeckich, stosowany w przemysle
ceramicznym.

W poprzedniej edycji "Zasobéw perspektywicznych..." (1986) dolomity oméwiono jako
tzw. dolomity hutnicze. Obecnie dla potrzeb hutnictwa stosowane sa jedynie dolomity z obszaru
§lasko-krakowskiego, natomiast dolomity deworiskie Gér Swictokrzyskich nalezaloby raczej zakwa-
lifikowa¢ jako kopaling przydatng giéwnie do produkcji nawozéw mineralnych (odkwaszanie gleb)
oraz dla potrzeb rolnictwa ekologicznego.

16.2. Zasoby perspektywiczne dolomitow

Dolomity, ktére wystgpujg na obszarze $lasko—krakowskim, to giéwnie dolomity triasowe,
S§rodkowego wapienia musziowego (dolomity kruszcono$ne i diploporowe), a précz tego dolomity
dolnego wapienia muszlowego i §rodkowego dewonu.

Tabela 16.1

Dolomity hutnicze obszaru §lasko-krakowskiego

=
i

Nazwa obszaru

Kat. zasobow

g —v= Y- RS- P YU

Brudzowice
Chmielowskie
Sulikow
Podwarpie
Trzebiestawice
Chruszczobrod
Przygon
Byczyna
Okradziejowka
Kozmin
Imielin

D1
D1

Razem:
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Dolomity kruszcono$ne stanowig kompleks skalny obejmujgcy warstwy gorazdzafiskie,
terebratulowe i karchowickie. Sa szare lub ciemnoszare, drobno lub $rednioziarniste, zwigzle,
twarde. Miejscami s3 okruszcowane zwiazkami cynku i ofowiu. Migzszo$¢ ich jest zmienna, od kilku
do okolo 40 m w okolicy Siewierza i Bedzina, oraz 65 m w okolicy Olkusza.

Dolomity diploporowe reprezentowane sj przez dolomity pseudooolitowe, ziarniste,
mikroporowate i grubotawicowe, z6lte, w dolnej czgsci profilu cienkotawicowe, porowate, jasno-
kremowe lub biatozétte w gérnej czesci. Migzszo$¢ ich jest zmienna: 3040 m w rejonie Tarnows-
kich Gor i Bedzina, 40-55 m w rejonie Siewierza i Zawiercia oraz 25-35 m w rejonie Olkusza.

Bioragc pod uwagg budowg geologiczng obszaruy, powierzchniowy zasigg wystgpowania
kopaliny i jej migzszo§¢, oraz majac na uwadze wzgledy ochrony §rodowiska naturalnego, wydzielo-
no 11 obszaréw perspektywicznych dolomitéw przydatnych dla hutnictwa (tab.16.1). Z tych obsza-
réw najkorzystniejszymi parametrami charakferyzuja si¢ dolomity z okolic Brudzowic (1) i Chrusz-
czobrodu (6).

W regionie §wigtokrzyskim w ubieglej edycji "Zasob6éw perspektywicznych..." (1986)
wytypowano 15 obszar6w perspektywicznych wystepowania dolomitéw dewonskich. Wigkszo$§é z
tych obszaréw zlokalizowana jest jednak na obszarach specjalnej ochrony, lub typowanych do
ochrony rezerwatowej (Chefmee, Daleszyce, Wzd6t, Kamieniec, Tarczek, Eagéw, Winna, Brzech6w,
Sitki-Sierzawy, Grzegorzowice—Skaty). Czg$¢ obszarow perspektywicznych obejmuje zbiorniki szcze-
linowo — krasowych wod podziemnych, chronione jako potencjalne ujgcia woéd dla potrzeb komuna-
Inych aglomeracji kieleckiej (Marzysz, Brzeziny-Marzysz-Pierzchnica). Jako mniej konfliktowe ob-
szary perspektywiczne mozna wyrGzni¢ wytypowane w kompleksowej dokumentacji Kieleckiego
Okregu Eksploatacji Surowcéw Weglanowych (J. Jarosz et al. 1986) nastgpujace zioza (tab. 16.2):
Radkowice Wsch6d, Radomice II i Wszachéw. Zioza te potozone sq wprawdzie poza granicami
stref specjalnie chronionych, wymagajg jednak terenowych badaii studialnych dla doktadniejszego
okreslenia wplywu ich ewentualnej eksploatacji na Srodowisko przyrodnicze.

Tabela 16.2
Zasoby dolomitéw w regionie $wigtokrzyskim
tys. t

Nazwa obszaru Kat. zasobéw

Radomice II
Radkowice Wschod
Wszachoéw

Razem:




17. GLINY (ILY) CERAMICZNE

17.1. Gliny (ily) bialowypalajace sie

Iy biatowypalajgce sig¢ wystepuja gléwnie w obrebie osadéw santofiskich depresji péimoc-
nosudeckiej oraz w utworach trzeciorzgdowych, gdzie stanowig kopaling towarzyszacq w zlozu weg-
la brunatnego Turdw. =

Wyrdzniane sg ztoza itéw biatowypalajacych sig w stanie naturalnym oraz piaskowce ilaste
i ity piaszczyste, ktore po wzbogaccmu (szlamowaniu) spelniaja wymagania dla glin bialowypalaja-
cych sig.

Mozliwosci udokumentowania nowych zi6z itéw w stanie naturalnym sg bardzo niewiel-
kie. Perspektywy dotycza przede wszystkim surowca do wzbogacenia. W stosunku do zasob6w per-
spektywicznych wg stanu na 01.01.1981 r. (H. Zawita 1986) nastapily zmiany w zwigzku z rozpoz-
naniem dwich obszaréw (udokumentowano zloza Bolko IT i Nowe Jaroszowice). Aktualne pozosta-
ja zasoby perspektywiczne itéw bialowypalajacych sie¢ po szlamowaniu, zestawione w tabeli 17.1.
Zostang one w najblizszym czasie zweryfikowane w zwigzku z opracowywaniem w Przedsiebiorstwie
Geologicznym Proximie we Wroctawiu dokumentacji kompleksowej Bolestawieckiego Okregu
Eksploatacji Surowcéw Skalnych.

Tabela 17.1

Zasoby prognostyczne itéw biatowypalajacych si¢ po szlamowaniu

Nazwa obszaru Powie- |Srednia | Wsp6t- Zasoby perspektywiczne
rzchnia migz— czynnik w tys. ton
(ha) szoS¢ | korygu- przy gf:stoﬁa pgmmcj
(m) jacy

Dy Dy

Parowa

Osieczow

Dobra

Otok

Bolestawiec—
—Jaroszowice

Suszki

Nowogrodziec—Skata
Ustronie-Stare

Jaroszowice
Czerwona Woda

12 600

O 00NN BB e
o opo coeeee
e B e b B

(3]

Razem




17.2. Gliny (ily) kamionkowe

W regionie dolnoslaskim zloza #6w kamionkowych zwigzane sg z utworami santonu de-
presji pinocnosudeckiej, gdzie czgsto towarzysza glinom bialowypalajacym si¢ oraz z osadami
trzeciorzedowymi Sudet6éw i bloku przedsudeckiego.

Zasoby perspektywiczne na obszarze depresji pémacnosudeckiej wg stanu na 01.01.1981r.
zarbwno w utworach santofiskich jak i trzeciorzedowych (J. Gagol i in. 1986) wynosza w kat. D,
10.8 min t, a w kat. D2 — 280 min t. Zostang one, podobnie jak zasoby 6w biatowypalajacych sig,
zweryfikowane w ramach opracowywanej dokumentacji kompleksowej Okregu Bolestawieckiego.
Na obszarze bloku przedsudeckiego zasoby perspektywiczne w poprzedniej edycji z 1986 1.
wynosily 30 min t. Dotychczas nie zostaly rozpoznane. Natomiast w wyniku badafi w ramach Okre-
gu Jaroszowskiego zostaly wytypowane nowe obszary perspektywiczne trzeciorzgdowych itow ka-
mionkowych (H. Szepietowska 1988); lokalizacje ich przedstawia fig. 17.1. Zasoby perspektywiczne
w tym okregu zaliczono do kat. Dy (tab. 17.2). Eacznie wynosza one 308.7 min ton.

Tabela 17.2

Zasoby perspektywiczne w kat. Dy itéw kamionkowych
w Okreggu Jaroszowskim

Powierzghnia Migzszo§¢ Wspdtezynnik
km m korygujacy

0.82 20.0 0.5
4.71 132.0 0.5
0.37 11.7 0.5
0.64 19.3 0.5
14.17 14.4 05
0.42 6.1 0.5
0.57 1.7 0.5
0.54 12.9 0.5
1.43 85 0.5

=He 0N o U, T PR S A

Razem

Zasoby perspektywiczne 6w kamionkowych wystepuja ponadto w regionie
$wietokrzyskim i $lgsko-krakowskim (J. Gagol et. al 1986). W regionie Swigtokrzyskim zwigzane sg
z utworami ilastymi retu, retyku i liasu i wynosza w kat. D; — 50.3 min ton, a w kat. D, — 146 min
ton. Na obszarze monokliny §lasko—krakowskiej zasoby perspektywiczne itéw kamionkowych zwig-
zanych z osadami retyku i liasu oceniono na 9 min ton w kat. Dy i 100 min ton w kat D5.




¢ gronico okregu 1-9 e obszary perspekiywiczne
N

Fig. 17.1. Obszary perspektywiczne itlow kamionkowych w Jaroszowskim Okregu Eksploatacji.

18. KAMIENIE BUDOWLANE I DROGOWE

18.1. Wstep

W trakcie analizy opracowania "Zasoby perspektywiczne..." (1986), wykonanego w 1981 r.
przez zespét J. Szalamachy, okazalo sig, Ze jest ono w wielu miejscach nieaktualne, gléwnie ze
wzgledu na nowo powstale lub projektowane parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu
itp. Z jednej strony niektére wowczas wyznaczone obszary perspektywiczne nie znalazly potwier-
dzenia w dalszych pracach ztozowych, a z drugiej strony przybyly nowe opracowania SUTOWCOWE, W
tym opracowania monograficzne i kompleksowe dokumentacje geologiczne niektérych kopalin. Te
nowe dane zostaly uwzglednione w niniejszym opracowaniu, za$ we wnioskach dokonano poréwna-
nia obliczenia zasobéw wedlug stanu obecnego, z zasobami wg stanu sprzed lat 10—ciu.

18.2. Stan rozpoznania z}6z i zasobéw udokumentowanych

Kamienie budowlane i drogowe obejmujg szeroki asortyment skal magmowych, metamor-
ficznych i osadowych przydatnych dla potrzeb drogownictwa, ktére jest gtéwnym ich uzytkownikiem
1 budownictwa, ktére stosuje je jako tworzywo konstrukcyjne oraz ozdobne. W pierwszym przypad-
ku decydujgcymi o ich zastosowaniu cechami s wiasnosci fizyczne (zwlaszcza wytrzymato$é i
odporno$¢ na czynniki klimatyczne), w drugim za$ nieco mniejszg rolg odgrywa wytrzymatlo$é
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na dziatania mechaniczne, natomiast czesto decydujace znaczenie majg walory estetyczne np. po
wypolerowaniu, a takze blocznos¢ i podatnos€ rzezbiarska.

Polska ma wielkie bogactwo kamieni drogowych i budowlanych zgrupowane na potudniu
kraju poczawszy od Goér Swigtokrzyskich i Dolnego Slaska az po Karpaty. Szeroki i réznorodny
zakres stosowania powoduje, ze dla optymalnego wykorzystania 216z tych kopalin powinien by¢
ustalany i praktycznie respektowany specyficzny zakres wykorzystania urobku z okreSlonego
regionu lub nawet z pojedynczych kamieniotoméw. Do tego tez powinna byé nastepnie dobierana
odpowiednia technika urabiania.

Niedoceniany jest fakt zazebiania si¢ problematyki surowcowej budownictwa i drogownic-
twa z roznymi branzami przemyshu, ktére swe technologie opieraja na tych samych surowcach np.
granitoidy i leukogranity mogg by¢ wykorzystywane jako surowce kwarcowo — skaleniowe i
skaleniowe; bazalty - jako surowce petrurgiczne; marmury, wapienie i dolomity — kruszywa
szlachetne, materialy wiazace lub topniki. Ostatnio na plan pierwszy wybijaja si¢ zagadnienia
ochrony §rodowiska przyrodniczego, ktére nakladajg duze ograniczenia co do wyboru i lokalizacji
246z i mozliwosci ich gérniczego zagospodarowania. W zwigzku z tym wigkszego znaczenia powinny
nabieraé dotychczas niedoceniane mate kamieniolomy, w ktorych fatwiej jest zachowaé obowigzu-
jace w danym regionie ograniczania czy zakazy.

Wymagania techniczne dla kamieni budowlanych i drogowych okreSla norma
PN-62 B-01080. Wymagania szczegGtowe dla okreSlonej grupy skat reguluja odpowiednie normy
i kryteria bilansowosci stosowane w danej galezi przemyshu.

Jak juz wspomniano caly potencjal kamieni budowlanych i drogowych znajduje sie w po-
tudniowej Polsce, przede wszystkim na Dolnym Slasku, gdzie wystepuja wszystkie typy genetyczne
kopalin skalnych z przewaga skat magmowych i metamorficznych. Migdzy Sudetami a Krakowem
wystepuja gléwnie skaly weglanowe, podrzednie wylewne (porfiry, melafiry), w Gérach Swietokrzy-
skich skaly weglanowe i piaskowce, a w Karpatach prawie wylgcznie piaskowce.

Bilans zasob6w kopalin wg stanu na 31.12.1990 r. ujmuje ogétem 450 udokumentowanych
i zarejestrowanych zi6z kopalin stosowanych jako kamienie budowlane i drogowe o tacznych
zasobach 8259.11 min t (tab. 18.1).

Catkowite wydobycie roczne wynosito 19.91 min t. Udokumentowane zasoby kamieni
budowlanych i drogowych sa wiec wystarczajgce dla pokrycia aktualnych potrzeb krajowych.
Niemniej uwage zwraca niekorzystny stosunek liczby zl6z o zasobach przemystowych i czynnych do
liczby zt6z ndokumentowanych i zarejestrowanych. Swiadczy to ujemnie o gospodarce surowcami, a
zwlaszcza nieliczeniu sie z barierami ograniczajacymi zagospodarowanie tych zi6z w trakcie ich
rozpoznania geologicznego. Zauwaza sie rowniez, ze niektére skaly s3 nadmiernie eksploatowane
mimo ich ograniczonych zasob6w (bazalty, marmury, serpentynity), inne za$, jak gnejsy, amfibolity,
piaskowce mimo olbrzymich ich zasobéw sg eksploatowane w stopniu minimalnym.




Zasoby i wydobycie poszczeg6lnych typow litologicznych skat

stosowanych jako kamienie budowlane i drogowe
wg "Bilansu Zasob6w...", stan na 31.12.1990 r.

Tabela 18.1

min t

Kopalina

Geologiczne zasoby bilans.

Razem udokum.

zarejestr.

Wydo-
bycie

llos¢ zt6z

udok.

zarej.

KAMIENIE BUDOWLANE
i DROGOWE - OGOEEM

8259.11 8108.19 150.92

19.91

297F*

147

SKALY MAGMOWE -razem

342225 3384.98 37.27

10.52

42

Bazalty

Gabra i diabazy
Granitoidy
Melafiry

Porfiry 1 keratofiry
Tufy porfirowe

605.60
376.15
1347.84
394.36
686.29
12.01

593.89
376.15
1330.02
391.90
681.01
12.01

11.71

17.82
2.46
5.28

14

17
6
5

SKALY METAMORFICZNE

737.59 728.92 8.67

~

Amfibolity

Gnejsy 1 hornfelsy
Kwarcyty
Marmury
Serpentynity

57.48
165.53
1.67
368.28
144.63

56.72
160.23
1.67
366.32
143.98

0.76
5.30

1.96
0,65

0.51
033

SKALY OSADOWE - razem

4099.27 3994.29 104.97

824

g Nw|;_,,_.

Dolomity

Piaskowce i zlepiefice

Sk. krzem. — chalcedonity
Wapienie i margle

633.64
1551.49
31.50
1882.64

629.64
1504.82
31.50
1828.33

4.00
46.67

5431

3.30
2.70
0.02
222

27
76

4
68

W th
IS

*) w 6 ztozach wspGiwystepujg po 2 kopaliny nalezace do kamieni budowlanych i drogowych.

18.3. Zasoby perspektywiczne kamieni budowlanych
i drogowych

18.3.1. Kryteria prognozowania zasob6w

Do kamieni budowlanych i drogowych zalicza si¢ wiele odmian skal spemiajacych odpo-
wiednie kryteria bilansowosci. Na etapie prognostycznym z reguly za taka kopaling uznaje si¢ skate
lub grupg skat wyrézniong na podstawie geologicznych przestanek ich wystepowania, jak réwniez
skaly o odpowiednich lub zblizonych do wymaganych wlasnosciach fizycznych (tab. 18.2).




Tabela 18.2

Srednie wartosci podstawowych wiasnosci fizycznych i technicznych
surowcow skalnych regionu dolnoslaskiego, wg K. Dziedzica (red.) 1980 r.

Nazwa skaly

Ges—
tosé 3
glem

W
na

MPa

Nasig— | Mrozo—

kliwosé | odpor—
wa— nosé

gowa
%

Scieralnodé

beben
Devala
%

tarcza
Boehme’
go cm

Wspot-

emulga—
cji

granity
strzegomskie
granity strzelin—
skie i zulowskie
granity
karkonoskie
sjenity
niemczafiskie
granodioryty
ktodzkie

gabra

bazalty
melafiry
latyty
porfiry

diabazy
noworudzkie
metadiabazy

amfibolity
serpentynity
keratofiry
granitognejsy

wapienie t.
k{ol:lzkie ot
wapienie kryst.
kaczawskie
marmury
dekoracyjne
kwarcyty
ghuchotazkie
piaskowce
ciosowe gorne
piaskowce
ciosowe Srodk.
piaskowce
permskie (bud.)

0.46
0.71
0.36
0.48
0.36
0.70
0.58
0.90
0.90

4.80
4.74
7.75
4.36
458
8.30
3.69
3.87
3.20
4.34
433
5.47
5.66
4.00

0.26
0.29
0.16
0.25
0.28
0.26
0.18
0.29

0.13
0.14
0.16
0.22
0.26
0.16
0.19
0.26
0.19
0.29
0.18
0.25




Danych na temat przestanek geologicznych wystepowania kopalin dostarczaja giéwnie
mapy geologiczne Polski w skali 1:50 000 i 1:25 000, a takze mapy specjalistyczne, opracowania
monograficzne itp. Najczesciej brane pod uwage przestanki geologiczne to: charakter petrograficz-
ny skal, stopief odstonigcia i wielko$¢ wychodni, intensywnos¢ i rodzaj zaangazowania tektoniczne-
go, migzszo$¢ komplekséw skalnych, zwlaszcza zdatnych do eksploatacji. Oznakg $wiadczaca o
przydatnosci kopaliny sg czesto stare wyrobiska i zwigzane z nimi tradycje wskazujace na jej uzyte-
czno$¢ w przesziosci.

Wytypowane na podstawie analizy materiatéw Zrodiowych obszary perspektywiczne roz-
patrywano nastgpnie pod katem mozliwosci ich zagospodarowania, wylgczajac tereny o gestej za-
budowie, wigksze kompleksy lesne, gleby klas I-IV oraz obszary prawnie chronione.

W szczegblnych przypadkach przyjmowano za mozliwe wyznaczenie obszaru perspektywi-
cznego na terenach chromionych o nizszych walorach przyrodniczych (strefy krajobrazu chronio—
nego), gdzie eksploatacja jest mozliwa po spetieniu okreslonych warunkéw.

Z innych og6lnych wymagar dla regionu karpackiego nalezy podaé dostateczng miazszo$é
tawic piaskowcow i ich niezbyt duzg zmiennosé w profilu pionowym serii fliszowej, jak i odpowiedni
udziat przerostéw tupkowych (nie wiecej niz 20 % dla fliszu piaskowcowego lub 45 % dla fliszu
normalnego). Przydatnos¢ piaskowcow na cele drogowe lub budowiane okresla wytrzymatosé na
Sciskanie nie mniejsza niz 30 MPa (dla budownictwa) i 80 MPa (dla drogownictwa).

Zasoby perspektywiczne zawarte w pracach archiwalnych aktualizowano giéwnie na pod-
stawie obowigzujgcych obecnie norm i kryteriéw, a takze konfrontowano z obszarami podlegajacy-

mi ochronie prawnej.

18.3.2. Zasoby perspektywiczne wedlug rodzaju i miejsca wystepowania

Skaly magmowe

Granitoidy

Skaly te na powierzchni wystepujg wylacznie na Dolnym Slasku grupujac si¢ gléwnie w
woj. walbrzyskim i jeleniogérskim, a takze w woj. wroctawskim i opolskim. S3 to dobrze znane ma-
sywy granitoidowe: Karkonoszy, Strzegom-Sobétka, Strzelin, Zulowa, Ktodzko—Zlotostocki i mniej
znane: granitoidy niemczanskie, kudowskie, bialskie, jawornickie, izerskie czy hizyckie. Mimo
wspélnej nazwy skaly te rdzmicujg sie barwa oraz teksturg i strukturg, obejmujac rdzne odmiany
jak: granity, granodioryty, sjenity i tonality. Znaczna ich czesé, to wystgpienia drobne, bez znaczenia
ekonomicznego, kilka z nich jednak jak np. granit strzegomski, strzelifiski, karkonoski, stanowig od
stuleci doskonaly materiat stosowany w wielu gateziach budownictwa ladowego i wodnego oraz w
drogownictwie. Ich zasoby geologiczne sg olbrzymie, ale eksploatowana moze by¢ jedynie niewielka
ich czesé, gléwnie ze wzgledu na ochrone §rodowiska naturalnego. Dotyczy to zwlaszcza masywu
Karkonoszy, objetego parkiem narodowym, w mniejszym za$ stopniu okolic Strzelina, Ziotego
Stoku i Kudowy, przypadajgcych na obszary krajobrazu chronionego.




Przy analizie surowcowej tej grupy kopalin kierowano si¢ w duzym stopniu renomg juz is-
tniejacych oérodkéw wydobywczych i w pierwszym rzedzie wokét nich starano sig typowac obszary
perspektywiczne. Ponadto inne wystapienia granitoidéw wykazuja znacznie gorsze parametry geolo-
giczno—gdrnicze, a czgsto réwniez wiasciwosci fizyczne. Niektére z nich sg gleboko zwietrzate.

Ogétem na Dolnym Slasku wydzielono 28 granitoidowych obszaréw perspektywicznych,
najwiccej w obrebie woj. watbrzyskiego i wroctawskiego, w mniejszym zakresie opolskiego i jelenio-
gorskiego. Wigkszos¢ zasobéw obliczono w kat. D i Dj, wyjatkowo dla malo znanego granitoidu
tuzyckiego w kat. D3 (tab. 18.3).

~ Tabela 18.3

Zasoby perspektywiczne granitoidéw na Dolnym Slasku

Wojewd6dztwo Zasoby perspektywiczne
Nazwa pola/obszaru
D, D3

2 4 5

jeleniogorskie:

masyw tuzycki

Krzewina

Dziatoszyn

Markocice

masyw karkonoski
Szklarska Porgba-Wiciarka
Grzybowiec

Razem

walbrzyskie:

masyw Strzegom-Sobbtka
Paszowimmice
Gniewkow—Zimnik
Goczatkéw—Wiesnica
Zotkiewka

Strzegom

Graniczna

Morowa

Mrowiny

Zarow

Wierzbno

masyw ztotostocki
Jankowa Dolna 26 000
Marcinéw N 14 625
Marcinéw S 5
Kozmin S 31 127

rejon Niemczy
Kozmin N - : 10 200

156 000
52 000
91 000
59 000
33 000
40 000
21 000

104 000
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Razem 357 825 637 952




wroctawskie:
masyw strzelifiski
Gorka 383 140 -
Strzelin 125 272 -
Strzegéw—Gesiniec 455 055 -

- 175 268

Ggsiniec — blok B
Gofciecice — blok C 168 708
- 252 980
549 822 549 822

Gegbcezyce 252 980
Razem 1216 737 893 798 2 110 535

383 410
125 272
455 075
175 268
168 708

SO LA B W N e

Boznowice — blok I

opolskie:
%i;m—ﬂiﬁg—l%%'a 42 120 42 120
Razem 42 120 - - y 42 120
Ogdtem 1681682 | 1622750 385000 | 3689432

Uwaga! Zasoby perspekiywiczne w rejonie zi6z udokumentowanych lub zarejestrowanych obejmuja z reguly partie
gicbsze lub tez rozszerzajg obszar poza granice konturu zloza (np. Graniczne, Mrowiny, Gérka, Strzegéw—
Gesiniec, Ggbezyce); niekt6re zioZa perspektywiczne mieszcza si¢ w grupie zi6z o dopuszczalnej lecz ograni-
czonej eksploatacji (np. Graniczna, Morowa w rejonie Strzelina oraz Szklarska Porgba—Wiciarka i Grzybowice
w rejonie Jeleniej Gory).

Gabro :

Skaly te wystepuja jedynie na Dolnym Slasku i to w niewielkich ilosciach. Najwigkszy
masyw gabrowy tworzacy wzgérze Sleza, objety jest parkiem krajobrazowym, inne mniejsze wystg-
pienia czesciowo eksploatowane znajdujg sig w okolicy Braszowic koto Zabkowic Sl oraz Nowej
Rudy i Stupca. W tych ostatnich miejscowo$ciach z gabrem wspéiwystepuja diabazy.

Perspektywy zasobowe si¢ w Braszowicach (na przedhuzeniu obszaru juz eksploato-
wanego) oraz w kilku niewielkich polach w rejonie Nowej Rudy (Nowy Dzikowiec, Wolib6rz) oce-
ni¢ mozna na 123 min t gabra (kat. rozpoznania Dq i D, — tab. 18.4).

Tabela 18.4

Zasoby perspektywiczne gabra na Dolnym Slasku

tys. t

Wojewddztwo Zasoby perspektywiczne
Nazwa pola/obszaru
Dy D, Ds

watbrzyskie:

Woliborz (Kolno) 16 800
Wolib6rz — Nowa Ruda e
Nowy Dzikowiec i
Braszowice (Bukowczyk) 50 700

Ogétem 67 500




Skaly wylewne

Porfiry

Porfiry znane s3 w Sudetach i obszarze krakowskim. W aspekcie kopalin dla budowni—
ctwa i drogownictwa, po uwzglednieniu obszar6w objetych ochrong oraz skat o gorszych parame-
trach, perspektywiczne sa w zasadzie jedynie porfiry depresji srodkowosudeckiej. Obszary perspek-
tywiczne przypadajg na woj. jeleniogérskie i w niewielkim zakresie na woj. walbrzyskie (tab. 18.5).
Najwigkszy obszar to rejon Lubawki, na ktdry przypada okoto 99 % wszystkich zasobéw prognosty-
cznych.

Tabela 18.5

Zasoby perspektywiczne porfiréw na Dolnym Slasku
tys.

Wojewddztwo Zasoby perspektywiczne
Nazwa pola/obszaru

Dy D, D Razem

jeleniogorskie:
owa Biatka/Kamienna Géra - 45 200 45 200
Stara Biatka/Kamienna Goéra 328 700 328 700

1ibtwka E 282400 | 162 400 444 600

Lubawka S 108 400 3 343 400 3 451 800

Razem 390 800 3 879 700 4 270 500

walbrzyskie:
Gorce - 7 200 7 200
Jedlina 4 900 - 4 900
Razem 4 900 7 200 4 282 600

Ogdlem 395 700 | 3 886 900 4 282 600

Keratofiry

Skaly te mimo bardzo korzystnych wlasnosci s3 tylko w niewielkim stopniu wykorzystywa-
ne jako kamiefi budowlany i drogowy. Najwicksze rozprzestrzenienie wykazuja one w potudniowej
czeSci metamorfiku G6r Kaczawskich, gdzie tworza kilkukilometrowej diugosci ciggi skalek,
w mniejszym za§ stopniu znane sg w metamorfiku kodzkim i strukturze bardzkiej. W metamorfiku
kaczawskim wystepujg keratofiry felzytowe, porfirowe i trachitowe o barwie r6zowawe] lub pstrej.
Bardziej zréznicowane pod wzgledem teksturalnym i strukturalnym sg pozostale keratofiry. Skaly te
wystepuja w formie soczew, rzadziej platéw czy pokryw. Ogétem wytypowano najmniej konflikto-
wych ze wzgledu na ochrong przyrody 6 pél keratofiréw, z czego 3 w obrebie metamorfiku kaczaw-
skiego miedzy Janéwkiem a Chros$nicg (woj. jeleniogérskie) oraz 3 w metamorfiku kiodzkim(Jasz-
kowa-Scinawka, woj. watbrzyskie). Zasoby z tych pdl zaliczono do kat. Dy (tab. 18.6).




Tabela 18.6

Zasoby perspektywiczne keratofiréw na Dolnym Slasku

tys. t

Waojewddztwo Zasoby perspektywiczne
Nazwa pola/obszaru
D2 Dy Razem

jeleniogérskie:
Chroénica—Janowek 27 200 27 200
Chroénica N 4 400 4 400
Chroénica S 12 500 12 500

Razem 44 100 44 100

watbrzyskie:
Jaszkowa—Kamiensko 4 500 4 500
Wojciechowice 11 800 11 800
Scinawka 25 000 25 000

Razem 41 300 41 300
Ogétem 85 400 85 400

Uwaga! Wigkszo$¢ wystapiefi keratofiréw w obrebie Gor Kaczawskich koliduje z projektowanym parkiem narodowym.

Melafiry

Znaczenie ziozowe majg jedynie melafiry z obszaru Sudetéw, gtéwnie depresji §rédsude-
ckiej. W innych wystgpieniach dominujg odmiany migdatowcowe i gabczaste melafiréw, nieprzydat-
ne jako surowiec dla drogownictwa i kolejnictwa. Ze wzgledu na polozenie komplekséw melafiro-
wych Sudetéw na obszarze krajobrazu chronionego Gér Kamiennych, perspektywy poszerzenia ich
bazy zasobowej s3 niewielkie i ograniczajg si¢ w zasadzie do rejonéw: Bor6wna-Grzedy, Uniemys]
k/Okrzeszna i Gajowa-Czerwieficzyce. Sg to mate i stabo rozpoznane obszary. £4czne zasoby pro-
gnostyczne melafiréw w kat. D i D, stanowia zaledwie 35 % zasobéw aktualnie udokumentowa-
nych tych skat (tab. 18.7).

Tabela 18.7
Zasoby perspektywiczne melafiréw na Dolnym Slasku

Wojewodztwo Zasoby perspektywiczne
Nazwa pola/obszaru
D, D3

- 5

jeleniogorskie:
Uniemysl

Razem




walbrzyskie:
Boréwno E
Grzedy E
Gajow
Czerwienczyce

Razem

Ogétem

Diabazy

Skaly te pokrewne bazaltom s do$¢ pospolite w Sudetach, ale jedynie niektore z nich
wykazujg korzystne zaleganie i dobre whasnosci fizyczne, przy czym ich wystapienia nie kolidujg z
obszarami chronionymi. Sg to przede wszystkim diabazy Nowej Rudy i Kiodzka oraz masywniejsze
odmiany zieleficéw Goér Kaczawskich. Wszystkie wytypowane obszary zaliczone do kat. D, teryto-
rialnie naleza do woj. jeleniogérskiego i watbrzyskiego (tab. 18.8).

Tabela 18.8
Zasoby perspektywiczne diabazéw i masywnych zieleficow na Dolnym Slasku
tys. t

Wojewddztwo Zasoby perspektywiczne
Nazwa pola/obszaru
Dy D3

jeleniogdrskie:
omarno
Wierzchostawice

Razem

walbrzyskie:
Straszkow

Koszyn
Swiecko

Yaczna

Razem

Ogétem

Bazalty

Bazalty reprezentuja unikalng formacjg wulkanizmu kenozoicznego zgrupowang wylgcznie
miedzy Opolem na wschodzie, a Zgorzelcem i Bogatynig na zachodzie. Wigksze centra przypadajg
na rejon Jawora i Ziotoryi oraz Lubaf-Le$na. Ogélem wymienia si¢ ponad 300 wystapieni skat




bazaltowych, na ktére skiadajg si¢ réznej wielkosci kominy i Zyly wulkaniczne, fragmenty potokéw
(pokryw) lawowych oraz towarzyszace im utwory piroklastyczne. Za wyjatkiem tych ostatnich oraz
partii zwietrzatych bazaltéw, pozostate stanowig doskonaly kamiefi budowlany i drogowy. Niekt6re
z bazaltéw znajdujg zastosowanie réwniez jako surowiec dla hutnictwa skalnego (leizna bazaltowa,
weina mineralna) oraz w ochronie §rodowiska naturalnego (tufy, zwietrzeliny bazaltowe).

Bazalty stosowane s3 w budownictwie komunikacyjnym, lagdowym i wodnym, przy czym
najwigkszym odbiorcg jest budownictwo drogowe, stosujgce bazalt do budowy Sciernej warstwy na-
wierzchni oraz jako materiat podktadowy. Eksploatowane od wielu lat sa juz w znacznym stopniu
wycksploatowane. Pomijajac az 236 wystapiei bazaltéw ze wzgledu na ich male rozmiary
(ponizej 1 min t ), ztoza juz zagospodarowane oraz wystapienia o wybitnych walorach przyrodni-
czych i naukowych, uznane za pomniki lub rezerwaty przyrody pozostaje zaledwie kilkanascie wy-
stapien lub zi6z, ktére mogg stanowi¢ rezerwg zasobowg tego doskonatego surowca (tab. 18.9).

Wigkszo$¢ z nich zaliczono do kat. Dy, a tylko nieliczne, bedace peryferycznymi lub gieb-
szymi czgSciami istniejgcych juz zi6z zaliczono do kat. Dy.

Tabela 18.9

Zasoby perspektywiczne bazaltéw na Dolnym Slasku

tys. t

Waojewbdztwo Zasoby perspektywiczne
Nazwa pola/obszaru
Ds

=
o
§
B

jeleniogbrskie:

ogatynia (Markocice)
Bogatynia
Tylice (Zgorzelec)
Jerzmanki
Gozdanin
Gronowskie Wzg6rza
Radziméw gSquéw)
Lisciasta Gora
Grabiszyce—Mitoszow (Lesna)
Zerkowice (Lwéwek S1.)
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Razem

legnickie:

Zagrodno
Jawor-Mecinka
Jawor-Winna Géra
Mikotajowice

-
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Razem

—
=
[+55)

opolskie:
Rutki Ligota (Niemodlin)

Og6tem




Skaly metamorficzne

Gnejsy :

Gnejsy, lokalnie granitognejsy i gnejsy z wtraceniami granitéw metamorficznych lub przej-
§ciem do tupkéw lyszczykowych, wystgpujg na powierzchni wytacznie na Dolnym Slasku, gléwnie w
Sudetach, a w mniejszym stopniu na bloku przedsudeckim. Najwigksze skupienia tych skal znane sg
w matamorfiku izerskim, bloku sowiogérskim, metamorfiku bystrzyckim i $nieznickim. Duza czgsé
wymienionych jednostek geologicznych objeta jest ochrong jako parki krajobrazowe i strefy chro-
nionego krajobrazu lub tez jako zwarte kompleksy le$ne i rolnicze.

Ogétem na Dolnym $lasku wytypowano 24 pola lub obszary perspektywiczne z zasobami
rzedu 460 tys. t w kat. Dy i 1300 tys. t w kat. D (tab. 18.10). Administracyjnie obszary te przypa-
daja na woj. jeleniogérskie i walbrzyskie oraz minimalnie na woj.legnickie. Mimo potgznej bazy
perspektywicznej i teoretycznej, gnejsy sg jak dotychczas eksploatowane w niewielkim stopniu.

Tabela 18.10
Zasoby perspektywicne gnejsow na Dolnym Qlasku
tys. t

Wojewobdztwo Zasoby perspektywiczne
Nazwa pola/obszaru
D D3

2 5 5

jeleniogérskie: ;

arkocice-Jasna Géra : 160 000
g pola)

ziatoszyn—Bratkow 123 000
4 pola)

rabiszyce (3 pola) 32 000
Swiecie 7 000
Miadz s 15 100
Miyfisko 13 200
Roztog 35 000
Popieléwek—Pasiecznik 200 000
Grudza—Nowa Kamienica 54 900
(3 pola)
Maciejowiec (2 pola) 92 800
Brozna 22 900
Siekierka 100 000
Rybnica (3 pola) 18 000

Razem 874 200

legnickie:
Wadroze Wik. (W) 10 900
Wadroze Wik. (E 22 900
Wadroze WIk. Eg 32 700

Razem 66 500




watbrzyskie:
Jugowice 90 000 90 000
Rzeczka 23 600 23 600
Grodziszcze - 100 000
Moscisko 60 000 60 000
Bielawa - 300 000
Widki 200 000 200 000
Kamienczyk 21 200 21 200
Doboszowice-Pomiandw - 15 000

CO 1O n b W O =

Razem 394 800 809 800

Ogdtem 1 291 900 1 750 500

Amfibolity

Skaly te, stanowigce doskonaly kamiefi drogowy, wystepuja jedynie na Dolnym Slasku. Do
obszar6w perspektywicznych zaliczono niektére wystapienia we wschodnich Karkonoszach, okoli-
cach Wiescieszowic, Ogorzelca i Leszczyfica, na bloku przedsudeckim miedzy Dzierzoniowem, Bro-
dziszowem a Wilkowem WIk., w rejonie Strzelina i Lubnowa na potudnie od Zigbic, a ponadto w
metamorfiku klodzkim. Duza czes¢ wystapiefi amfibolitéw zostala pominigta ze wzgledu na potoze-
nie w obrgbie obszaréw chronionych.

Ogoétem wytypowano 23 wystapienia amfibolitéw z czego zaledwie kilka stanowi wicksze

obiekty: Czarnéw, Leszczyniec, Jarkowice, Gorzuchéw i Lubnéw na potudnie od Ziebic. To ostat-
nie jest jak sig wydaje najwigkszym pod wzgledem zasobowym na Dolnym Slasku (Z. Cymerman,
J. Jerzmanski 1987). Wigkszos¢ zasobéw perspektywicznych tego wystapienia zaliczono do kat. D3
ze wzgledu na niezbadang jakoS§¢ (stopiefi zwietrzenia, ztupkowanie itp). Laczne zasoby amfiboli-
16w szacuje si¢ na okoto 487 000 tys. t (tab. 18.11). Okoto 1/3 zasob6w znajduje si¢ na terenie woj.
jeleniogérskiego, a mniej niz 2/3 — watbrzyskiego, niewielki utamek przypada na woj. wroctawskie.

Tabela 18.11
Zasoby perspektywiczne amfibolitéw na Dolnym Slasku

tys. t

Wojewddztwo Zasoby perspektywiczne
Nazwa pola/obszaru

D, D3

4 L

jeleniogérskie:
Wiesciszowice 5 500
Czarnéw 30 000

Leszczyniec 60 000
Jarkowice 30 000

Razem 125 000




walbrzyskie:

8

Dobrocin
Byszow
Daobrocinek
Marianowek
Gilow I

Gilow II

Rybin I

Rybin II

Rybin IIT
Kozmin
Wilkow Wik. I
Wilkéw Wik. 1T
Brodziszéw
Gorzuchéw
Zagorze (Klodzko)
Lubnéw I-1I
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Razem

wroclawskie:

Kunéw
Przystronie
Goscigcice

Serpentynity

Zasoby perspektywiczne dolnoslgskich serpentynitéw sg zwigzane z masywanii: Gogolow-
_Jordanéw oraz Grochowa—Braszowice, przy czym duza czgS¢ pierwszego z nich objgta jest
parkiem krajobrazowym. Ogélem wytypowano 4 obszary migdzy Gogotowem a Kietczynem, jeden
koto Jordanowa i jeden koto Szklar, a dwa w poblizu Grochowa, gdzie przyjmuje si¢ najwigksze
perspektywy (zwlaszcza pole Grochowa III).

Ogdtem zasoby perspektywiczne serpentynitéw, nie przekraczajace 250 000 tys. t miesz-
cza sie prawie w calosci w obrgbie woj. watbrzyskiego (tab. 18.12).




Tabela 18.12

Zasoby perspektywiczne serpentynitéw na Dolnym Slasku
tys. t

Wojewodztwo Zasoby perspektywiczne
Nazwa pola/obszaru
Dy Dy

watbrzyskie:
Gogotow
Ksiaznica

Wirki

Kietczyn
Siodtowice
Grochowa (1+11)
Grochowa (III)

SN e el e |

Razem

wroclawskie:
Jordanéw

Razem

Og6lem

Kwarcyty i skaly kwarcytopodobne

Skaly kwarcytowe wystepuja w réznych miejscach Dolnego Slaska, lecz nigdzie nie tworza
Jednolitych wigkszych skupien. Zwykle s3 to soczewy lub wkiadki w obrebie tupkéw tyszczykowych
czy fyllitow. Ze wzgledu na dos¢ duza zawarto$¢ krzemionki, skaly te byly dotychczas rozpatrywane
jako surowiec dla przemystu materiatéw ogniotrwatych. Duza zmiennos$é, mate i rozproszone zaso-
by, nie rokujg jednak zastosowania tego surowca w tym przemysle. Mozna by natomiast te kwarcyty
uzywa¢ np. w budownictwie do zapraw lub wyrobéw kwasoodpornych, a gorsze odmiany, jako loka-
Iny material drogowy i budowlany. £aczne zasoby omawianych skal s niewielkie i skupione gtoéw-
nie w woj. watbrzyskim (tab. 18.13).

Tabela 18.13

Zasoby perspektywiczne kwarcytéw na Dolnym Slasku
tys. t

Wojewbdztwo Zasoby perspektywiczne

Nazwa pola/obszaru

D,

watbrzyskie:
Bodziszow (5 pol)
Goszéw
Piszkowice
Jaszkowka
Podzamek
Otdrzychowice

Ogétem




Wapienie krystaliczne

Wapienie krystaliczne (marmury whasciwe) znane sg tylko na Dolnym Slasku, gdzie
wystepuja w roéznych poziomach stratygraficznych od prekambru do dolnego karbonu, wigzgc sig
przestrzennie | genetycznie z metamorfikiem sudeckim. Sa to skaly unikalne pod wzgledem wiasno-
&ci fizycznych, mozliwosci wielostronnego  zastosowania, jak i megaskopowego wygladu.
Mimo, iz udzial wymienionych wapieni w budowie Sudetéw jest niewielki, a ich wystapienia na og6t
nie tworzg wigkszych wychodni, to udzial ich w gospodarce krajowej od lat odgrywa duzg rolg. W
licznych budowlach historycznych Dolnego Slaska marmury te (stawniowickie, strofiskie, wojcie-
szowskie itd) stanowig jeden z cenniejszych elementow budowlanych.

Gléwne wystapienia wapieni krystalicznych znajduja si¢ w strefie metamorfiku kaczaw—
skiego, G6r Bystrzyckich i Orlickich oraz matamorfiku Ladka i Snieznika. Ponadto znane sg
w rejonie Stawniowic i Przeworna na bloku przedsudeckim. Blizszg charakterystykg surowcowg
wymienionych wapieni krystalicznych znalezé mozna w licznych opracowaniach monograficznych
(np. K. Dziedzic 1980, K. Dziedzic, S. Koziowski et. al. 1979, E. Swietnicka-Goldstein 1985).
Zasoby marmuréw wykazywang w tych opracowaniach sg w duzej mierze nieaktualne, gdyz wiele z
nich znajduje si¢ na terenach chronionych, m.in w obrgbie rezerwatéw przyrody Kletno-Jaskinia
Niedzwiedzia, Mifek i in. Niektére z nich powinny byé jednak ze wzgledu na swa unikalno$¢ w dal-
szym ciggu eksploatowane, choé¢ na mniejsza skale i pod Scisle okreslonymi warunkami. Dotyczy to
swlaszcza 736z wapieni krystalicznych strefy wschodnio—kaczawskiej (okolice Wojcieszowa).
Uwzgledniajac  powyzsze ograniczenia, zasoby perspektywiczne wazniejszych wystapieii wapieni
krystalicznych i dolomitow w rejonie dolno$lgskim przedstawiono w tab. 18.14.

Tabela 18.14

Zasoby perspektywiczne wapieni krystalicznych (marmuréw)
na Dolnym Slasku

Wojewddztwo Zasoby perspektywiczne
Nazwa pola/obszaru
D3

2 5

jeleniogérskie:
Podgorki

Silesia

Potom
Mystéw—Oselka
Sobocin*

Nowe Rachowice
Lipa

QO B LRI

Razem

legnickie:
Grudno

Razem




walbrzyskie:
Facena 8 700*
Piotrowice—Mielnik 20 000*
Rudnica 15 000*
Stary Waliszow 1 500

Razem 45 200

Ogétem 274 000

*) skaly przydatne giéwnie w budownictwie

Skaly osadowe

Wapienie i zlepiefice bloczne Gér Swietokrzyskich

W tej grupie kopalin uwazanych za pospolite, wyréznié nalezy wapienie bloczne, odzna-
czajace sie szczegblnymi walorami jako kamienie ozdobne, stosowane w budownictwie giéwnie do
produkcji marmuréw technicznych. Ze wzgledu na unikalnos¢ wielu ich odmian, celowe jest rozpo-
znanie geologiczne zasobdw i waloréw uzytkowych, pomimo, ze niektére z nich polozone sg w
granicach Kieleckiego Okregu Eksploatacji Surowcow Weglanowych (KOESW), zakwalifikowanego
do obszaréw ekologicznego zagrozenia.

Sposréd wapieni paleozoicznych (dewon) przydatnych do produkcji marmuréw technicz-
nych mozna wyr6znié nastepujace zlozowe obszary perspektywiczne (tab. 18.15): Szczecno I oraz

Osiny I1. Zloza te wymagaja dokiadniejszego zbadania i oceny wp%ywu ich ewentualnej eksploatacji
na Srodowisko przyrodnicze.

Obszar zlozowy Berberyséwka wytypowany jest do rozpoznania z powodu mozliwosci
udokumentowania zasobéw unikalnej odmiany zlepiefica permskiego typu zygmuntowskiego.

Sposréd wapieni mezozoicznych J.Urban (1983) wytypowat jako perspektywiczne dla eks-
ploatacji blokéw wapienie gérnojurajskie na obszarach: Gorgolowa Goéra koto Karsznic, Stojewsko
oraz Wielebnéw koto Fopuszna. Wszystkie te zloza polozone sg poza granicami KOESW i terena-
mi specjalnej ochrony, jednak w granicach zbiornikéw wod podziemnych o znaczeniu regionalnym.

Tabela 18.15
Zasoby perspektywiczne wapieni i zlepieficow blocznych
w wojewodztwie kieleckim

Nazwa pola lub obszaru Kategoria Szacunkowe zasoby
zlozowego 5 min t

Szczecno I 50.0
Berberysowka 69.0
Osiny 11 18.2
Gorgolowa Géra 100.0
Stojewsko 50.0
Wielebnow 70.0

357.2




Piaskowce Dolnego Siaska

Piaskowce w regionie dolnoslaskim zwigzane s3 z dwiema synklinalnymi strukturami:
nieckg pémocnosudecks i niecks Srédsudecks wraz z rowem Nysy Klodzkiej. Obie struktury wypet-
nione sg skatami osadowymi permu, triasu i gérnej kredy. Najwigksze rozprzestrzenienie maja
piaskowce gornej kredy (cenoman, turon, koniak), od stuleci uzywane w budowrictwie, zaréwno
jako elementy konstrukcyjne jak i ozdobne.

Duzg cze§é obszarow wystgpowania piaskowcow wylaczono z rozwazafi surowcowych ze
wzgledu na konieczno$¢ ochrony $rodowiska naturalnego. Szczegllne znaczenie ma Park Krajobra-
zowy G6r Stotowych, majacy w przysziosci otrzymaé status parku narodowego. Utwory kredowe sa
réwniez zbiornikiem wéd pitnych i mineralnych.

Ogétem wyrdzniono 29 obszaréw perspektywicznych (tab. 18.16). Administracyjnie miesz-
cza si¢ one w woj. jeleniogérskim i legnickim, gdzie grupuje sie okoto 90 % zasobéw, oraz w
woj. watbrzyskim, w ktorym przewazajg obszary o niewielkich zasobach, rz¢du 1-2 min t.

Tabela 18.16

Zasoby perspektywiczne piaskowcéw na Dolnym Slasku

tys. t

Wojewddztwo Zasoby perspektywiczne
Nazwa pola/obszaru

D,

2 4

jeleniogorskie:
Milikw—Gosciszow
GosciszowRadlowka
Radiowka-Lwowek SI.
Zerkowice—Gaszow
Brunéw—Chmielno
Zbylutéw—Skorzynice
Gosciszow—Debowy Gaj**)
Ptakowice—Dworek**)
Drogocin—Lupki

Woo 1 Lh s L b=

Razem

legnickie:
Szaple

hoiniec—Piel ka
Twardocice** ;
Pielgrzymka-Nowa Ziemia
Nowa Ziemia
Wilkéw—Kondratow

Razem




walbrzyskie:
Krzeszowskie Wzg6rza
Gorzeszow

Sarny*)
Stupiec—Wilkowiec*)
Krosnowice

Szalejow Goérny
Scianki

B ca Klodzka
Sgr%aliszéw—Zachéd
Stary Walisz6w—Wschad
Idzikow

Dhugopole

Dworki

O 00~ Lh b Lo =
Ly et

IIIlIIIII§§II

:

Razem

Ogétem

Uwaga: *) piaskowce permskie,
**) piaskowce triasowe,
pozostale — piaskowce kredy gérnej

Piaskowce bloczne Goér Swietokrzyskich
Jedynym obszarem perspektywicznym typowanym do szczegbtowego rozpoznania jest zto-

ze Galezice—-Kopaniny. Jest to dotad nie rozpoznany fragment wychodni blocznych piaskowcow
dolnotriasowych o zabarwieniu czerwonym i rézowym, stosowanych aktualnie jako kamiefi ozdobny
w budowanictwie sakralnym (ko$ci6t w Rykoszynie). Zasoby w kat. D3 tego zioza wynoszg
190 tys. ton. Badane przez PG w Kielcach perspektywiczne obszary zlozowe, wytypowane dla po-
szukiwafi blocznych piaskowcéw dolnojurajskich typu szydlowieckiego, okazaly sie byé negatywne
(A. Grad, A. Juszczyk 1988).

Piaskowce Karpackie

Z aktualnego prognozowania wylaczono wychodnie komplekséw surowcowych, znajduja-
cych sig na obszarach prawnie chronionych, na terenie zwartej zabudowy, mimo, ze zasoby tego
surowca sg udokumentowane, zarejestrowane, czy nawet eksploatowane. Duze obszary Karpat
objete sg ochrong ze wzgledu na walory Srodowiska przyrodniczego. Podane w poprzedniej edycj
Zasobéw perspektywicznych... (1986) zasoby piaskowcéw karpackich, wynoszgce ponad 20 mid t
praktycznie muszg by¢ wyeliminowane z rozwazan surowcowych.

Pomimo przyjetych powyzej zalozen, uwzgledniajac duze potrzeby drogownictwa i budo-
wnictwa, oraz fakt eksploatowania dobrej jakosci surowca, obliczono, ze w niektdrych peryferyjnych
czgSciach parkéw krajobrazowych zasoby perspektywiczne piaskowcéw wynosza 1060 min t.
Obszary krajobrazu chronionego potraktowano zgodnie z sugestiami C. Peszata (1976), jako
obszary na ktérych kopalnictwo surowcéw skalnych podlegaé ma pewnym ograniczeniom. Progno-
zowanie w nich zasob6w perspektywicznych moze doprowadzi¢ do korekty ich granic i wyznaczenia
stref Scistej ochrony poza strefami perspektywicznymi. Udzial procentowy obliczonych zasobow




perspektywicznych w strefach chronionego krajobrazu wynosi 89 %. Wynika z tego, ze poza tymi
strefami znajduje sig tylko 11 % zasobow perspektywicznych (okoto 3 mld t), co oznacza, Ze
tendencje dla tworzenia wielkoprzestrzennych stref ochrony Srodowiska naturalnego, w ktérych nie
dopuszczatoby sig do eksploatacji surowcow skalnych, zdyskwalifikowalyby Karpaty jako jeden z
wazniejszych regionéw eksploatacji piaskowcow w skali ogélnokrajowej.

18.4. Wnioski

Nowe przepisy 0 wielkoprzestrzennych obszarach ochronnych praktycznie wyeliminowaty
z rozwazaf surowcowych ogromne zasoby perspektywiczne Karpat i Gér Swietokrzyskich. Nalezy
mieé nadzieje, ze zachodzace obecnie zmiany w gospodarce i zarzagdzaniu wplyng korzystniej na
ocene wartosci i przydatnosci kopalin, a zwiaszcza na prawidiowe zrozumienie relacji kopalina —
ochrona §rodowiska naturalnego.

Przedstawione zasoby perspektywiczne kamieni budowlanych i drogowych w regionie
dolnoélaskim obejmujg 177 pél/obszaréw, w tym 143 — skat magmowych i metamorficznych. £aczne
zasoby perspektywiczne kamieni budowlanych i drogowych w tych dwéch grupach skalnych wynosza
ponad 90 % catoci zasobdw, co wigze sie ze specyfika budowy geologicznej tego regionu. Reszte
stanowig piaskowce, gléwnie kredowe.

Najzasobniejsze sa porfiry i granity, nastgpnie gnejsy, amfibolty, diabazy i zielence. Mato
perspektywiczne sa bazalty (nadmiernie eksploatowane), keratofiry (projektowany park krajobra-
zowy Gor Kaczawskich); ograniczone i raczej na wyczerpaniu w sensie przemysfowym sg zasoby
gabra i serpentynitéw oraz melafirw.

W stosunku do poprzedniego stanu zasobdw perspektywicznych kopalin Polski z 1980 r.
(wyd.1986 r), powigkszeniu ulegly jedynie dwie grupy: granity (prawie dwukrotnie), gtéwnie dzigki
nowszym badaniom surowcowym (kompleksowe dokumentacje geologiczne okrggéw eksploatacji),
oraz wapienie krystaliczne (réwniez ponad dwukrotnie), lecz jedynie w obrebie Goér Kaczawskich,
gdzie byla przeprowadzona nowa analiza bazy surowcowej. Mozliwosci wykorzystania wapieni
krystalicznych Gér Kaczawskich uzaleznione s3 w duzym stopniu od ostatecznego ustalenia granic
obszaréw chronionych. Zasoby wszystkich pozostaiych grup kamieni budowlanych i drogowych
ulegly powaznemu obnizeniu, géwnie wskutek nowo utworzonych lub poszerzonych obszaréw
chronionych, zwlaszcza w obrgbie woj. watbrzyskiego, bedacego od lat tradycyjnym dostawcg wiclu
surowcéw. | tak perspektywiczne zasoby porfiréw ulegly zmniejszeniu 0 27 %, melafirtbw az
0 86 %, bazaltéw o 20 %, keratofiréw i gnejséw o blisko 80 %, amfibolitéw o 42 %, serpentynitéw
o 25 %; jedynie zasoby gabra pozostaly na niezmienionym poziomie. Powaznemu zmniejszeniu
ulegly tez zasoby piaskowcéw dolnoslaskich, gdyz z rozwazaf surowcowych wyeliminowano obszar
Gor Stotowych i czgs¢ rowu kredowego Nysy.




19. KRUSZYWO NATURALNE

19.1. Wstep

W ocenie perspektywicznosci wystepowania kruszyw naturalnych, a takze przy ocenie
mozliwosci zaspokajania potrzeb na ten surowiec istotne jest rozréznienie kruszyw drobnych piasz-
czystych 1 Zzwiréw.

Rozmieszczenie kruszyw naturalnych drobnych, zaréwno udokumentowanych zi6z
piaskow budowlanych jak réwniez obszaréw perspektywicznych jest na ogét réwnomierne oprécz
nielicznych potudniowych wojewddztw, ktére moga odczuwaé ich niedostatek.

Gi6wng rolg podczas poszukiwania i dokumentowania piaskéw budowlanych i drogowych
odgrywajg potrzeby inwestora, dotyczgce korzystnej lokalizacji punkiéw eksploatacji oraz ograni-
czenia wynikajace z ochrony §rodowiska, gruntéw lesnych, rolniczych itp. Na okoto 30 % powierz-
chni kraju znajdujg si¢ osady piaszczyste, kt6ére z geologicznego punktu widzenia spehniajg
wymagania jakoSciowe dla poszczegblnych klas piaskéw budowlanych i drogowych. Powoduje to, ze
zasoby geologiczne mozna uzna¢ za nieograniczone. Obliczenie zasobéw perspektywicznych mozli-
we jest tylko w bardzo szczegGlowej skali — poszezeg6lnych gmin, a to dlatego, ze odleglosé trans-
portu surowca nie powinna by¢ wigksza od 25 km, a takze z uwagi na konieczno$¢ uwzglednienia
lokalnej infrastruktury terenu, klas gruntu i rodzajéw uzytkowania rolnego czy le$nego.

Jesli chodzi o kruszywo naturalne grube, to wiele rejonéw kraju, zwlaszcza wojew6dztwa
centralne, wymagajg udokumentwania nowych zi6z. Jednakze wystepowania ich w warunkach geo-
logicznych, ktére sformulowane s3 w obowigzujgcych kryteriach bilansowosci w znacznym stopniu.
przewyzszajg mozliwosci przyrodnicze. Wedhug tych kryteriéw ztoze bilansowe nie moze wystepo-
wac pod wigkszym nadktadem niz 5-6 m, przy stosunku tegoz do miazszosci serii zlozowej (N:Z) w
zaleznosci od rejonu i skfadu ziarnowego, wynoszacym 0.2-2.2. Nastepnym istotnym wymogiem jest
zasobno$¢ ztoza — minimum 300-500 tys. t. Wystepowanie 716z speniajacych te wymagania jest
ograniczone. W zbadanych obszarach perspektywicznych dotychczas stwierdzono zaledwie okoto
20 % wystapiei ztozowych o charakterze bilansowym i 30 % — pozabilansowym.

Ze wzgledu na Srodowisko akumulacji wyréznia si¢ nastepujace typy genetyczne zt6z
czwartorzgdowych: lodowcowe, wodnolodowcowe, rzeczne, oraz zloza przedczwartorzedowe o
roznej genezie. Uwzgledniajac udziat réznych typéw zi6z i odmiennosé ich geologiczno—g6rniczych
warunk6w, obszar Polski mozna podzieliéc na dwie strefy: Niz Polski (przewazaja tu zloza powstale
w wyniku dziatalnosci i wplywu zlodowacen) oraz strefe karpacko-sudecks (przewazajg w niej ztoza
powstate w wyniku akumulacyjnej dziatalnosci rzek gorskich).




19.2. Obszary perspektywiczne i ich zasoby

19.2.1. Niz Polski

Obejmuje on 80 % powierzchni kraju i reprezentuje okoto 30 % udokumentowanych i
zarejestrowanych jego zasob6w. Stref tg podzielono na dwa obszary: pémocny i potudniowy
(wyzyn §rodkowopolskich), réznigce sie charakterystyka geologiczno-ziozows nagromadzen kruszy-
wa naturalnego.

Na obszarze pénocnym znajduje sig okoto 30 % krajowych zasob6w kruszywa naturalne-
go. Korzystne warunki do ich powstania, zwlaszcza w odniesieniu do kruszyw grubych, powstaly
dzieki §wiezoéci form morfogenetycznych, ich duzych rozmiaréw i niewielkiego stopnia degradacji.
$rednia wielko§é zasobéw oraz migzszo§é zi6z poszczgblnych typéw przedstawia si¢ nastgpujaco:
lodowcowych — okoto 2 min t / 4.5 my; wodnolodowcowych na wysoczynach — 3 min t / 6.5 m oraz w
formach pradolinnych i sandrowych — 4.5 min t / 4 m. Sg to zloza Zwirowo—piaszczyste 0 zawartosci
ziarn <2.5 mm 42-75 % (§rednio 58 %), w ktérych kopaling s3 niemal wylacznie skaly skandynaw-
skie, z niewielkimi domieszkami skat miejscowych (gtéwnie krzemieni i migkkich wapieni w
rejonach: szczecifiskim, suwalskim i biatostockim). Przewazajg w nich skaly krystaliczne i wapienie z
domieszkg ziarn kwarcu i piaskowcéw. Skfadnikiem szkodliwym sg krzemienie, wapienie i pias-
kowce o lepiszczu krzemionkowym (np. w rejonie suwalskim). Dotychczasowe poszukiwania kru-
szywa naturalnego grubego charakteryzowaly si¢ w tym obszarze wysokim stopniem trafnoci prog-
noz zZtozowych. Stopiei poznania perspektywicznych form zlozowych obszaru pémocnego Nizu Pol-
skiego oszacowaé mozna na okoto 40 %. :

Na obszarze potudniowym ( wyzyn $rodkowopolskich) nagromadzenia kruszywa natural-
nego wystgpuja w osadach zlodowacenia potudniowopolskiego oraz stadiatu maksymalnego i
mazowiecko-podlaskiego (Warty) zlodowacenia srodkowopolskiego. Zdecydowana wigkszo$¢
(okoto 97 %) poznanych nagromadzen kruszywa ma genezg lodowcows. Nieco mmiejsza $rednia
miazszo§é i §rednia wielkosé zt6z ( 3 m, 1 min t) spowodowana jest tym, ze prawie wszystkie formy
lodowcowe sg znacznie zdegradowane i niewielkie. Zachowane w tym obszarze osady wodnolodow-
cowe sg w partiach przypowierzchniowych z reguly piaszczyste. Znaczny udzial w skiadzie kopaliny
maja oprécz skat skandynawskich skladniki lokalne, co wplywa na znaczne zréznicowanie jako$-
ciowe, uzaleznione od litologii podtoza. W obszarze potudniowym Nizu Polskiego mozna obserwo-
waé pewna dwudzielno$¢é whasnosci jakoSciowych i skatdu mineralnego. Na wschodzie zaznacza sig
znaczny udziat miejscowych wapieni, margli i opok, co powoduje obnizenie jako$ci kruszywa. Na
zachodzie za§ wystepujg kopaliny wysokiej klasy dzigki duzemu udziatowi skat krystalicznych.

W poludniowym obszarze Nizu Polskiego wystepujg tylko kruszywa Zwirowo—piaszczyste
o zawartoSci ziarn <2,5 mm w ilosci 62-75 % (Srednio 68 %). Na obszarze tym znajduje si¢
okoto 2% udokumentowanych i zarejestrowanych zasobéw kruszywa, za$ poznanie perspektywicz-
nych form wystepowania kruszywa naturalnego grubego ocenié¢ mozna na ponad 90 %.




19.2.2. Strefa sudecko—karpacka

Strefa ta jest najzasobniejsza w kruszywo czeScig kraju (60 % udokumentowanych i
zarejestrowanych zasobdw). Zwigzane jest to z akumulacyjng dzialalno$cia rzek gorskich,
wystepujac w facji kamienicowej, tarasach akumulacyjnych i stozkach naplywowych w postaci
osadéw zwirowych i Zzwirowo—piaszczystych.

Obszar sudecki

Okoto 70 % zasobéw tego obszaru to kruszywa wystgpujace najczesciej w obrebie
tarasGw wysokich, plejstocefiskich, ok. 10-12 i 25 m nad poziom rzeki, oraz odgrywajgce istotng
role kruszywo naturalne akumulacji wodnolodowcowej. Charakterystyczne dla zi6z obszaru sudec-
kiego to prosta, pokltadowa budowa, wystepujaca w korzystnych warunkach geologiczno—gérniczych
i fatwe ich rozpoznanie. Srednia migzszo$¢ serii ztozowej wynosi okoto 0.6 m. Najbardziej zasobne
nagromadzenia znajdujg si¢ w dolinach Bobru, Kaczawy, Bystrzycy, Nysy Klodzkiej i Odry. Przewa-
za w nich kruszywo zwirowo-piaszczyste (ok. 65 % zi6z) o zawarto$ci ziarn < 2.5 mm 30-64 %
(Srednio 4 %). W gornych odcinkach dolin rzecznych wystepuje kruszywo Zwirowe. Budowa geolo-
giczna obszaru alimentacyjnego i drogi transportu wplywaja na zroznicowanie sktadu petrograficz-
nego kopaliny. Dominuja w niej okruchy skat krystalicznych, ziarna kwarcu i piaskowce. Najlepsze
jakoSciowo kruszywo wystgpuje w rejonie bobrzanskim, za§ najstabsze, uwarunkowane domieszkami
maio wytrzymatych piaskowcow i wapieni marglistych oraz zwietrzatych skat metamorficznych w re-
jonie jeleniogérskim. Biorgc pod uwage proste warunki geologiczno-gérnicze wystepowania ztoz,
trafnos¢ prac poszukiwawczych byla na tym obszarze prawie stuprocentowa. Ochrona §rodowiska
naturalnego, gruntéw leSnych i ornych stwarza powazne ogranicznenia przy dokumentowaniu i eks-
ploataciji zi6z.

Obszar karpacki

Baz¢ surowcowg w obszarze karpackim stanowig kruszywa akumulacji rzecznej (0k.96%).
Wystgpujace podrzednie zioza wodnolodowcowe zwigzane sa z dziatalnoScia wéd roztopowych la-
dolodu zlodowacenia pofudniowopolskiego. Zioza wystepuja w obrebie niskich taraséw zalewowych
1 nadzalewowych oraz w stozkach naplywowych. Ich cecha charakterystyczna jest $rednia migzszosct
ok. 6.5 m przy nadkiadzie rzgdu 1.5 m. Z uwagi na ochrong Srodowiska ztoza facji korytowych nie
majg znaczenia gospodarczego.

W omawianym obszarze znajdujg sig kopaliny o $rednich i niskich walorach jakosciowych.
Przewazaja tu zloza zwirowe (ok. 64 %). W zlozach Zzwirowo-piaszczystych zawarto$é ziarn
< 2.5 mm waha si¢ od 30 do 60 % (Srednio 36 %). Ogéblnie w sktadzie petrograficznym dominuja
skaly fliszowe. Wyjatkiem jest dolina Dunajca, gdzie zaznacza si¢ znaczny udziat krystalicznych i
wapiennnych skat tatrzanskich.

Prace poszukiwawcze w obszarze karpackim w 90 % konczyly si¢ udokumentowaniem za-
sob6éw. Ochrona $rodowiska oraz infrastruktura znacznie utrudniaja eksploatacje zt6z.




19.3. Wnioski

Rozpatrujgc zapotrzebowanie na kruszywo i jego zasoby w skali kraju, mozna stwierdzic,
7e istnieje mozliwo$é zaspokojenia potrzeb, zwiaszeza prowadzac poszukiwania w Polsce potudnio-
wej w dolinach rzek Karpat i Sudetow oraz na obszarze pénocnym Nizu Polskiego (fig. 19.1). Pe-
wnym ograniczeniem jest istnienie w tych obszarach znacznej ilosci parkéw krajobrazowych i innych
terenow chronionych. Istnieje jednak w dalszym ciagu mozliwosé utworzenia w tych obszarach rejo-
néw skoncentrowanej eksploatacji kruszywa.

Niemal calym obszarze Polski Centralnej zasoby nie zabespieczajg zwigkszonego tu w
stosunku do innych obszaréw kraju zapotrzebowania na kruszywo naturalne. Dowéz kruszywa z in-
nych regionéw kraju bedzie sig jednak wigzat z poniesieniem znacznych wydatkéw na transport.

Zapotrzebowanie na kruszywo dla potrzeb lokalnych powinno byé zaspokajane poprzez
wykorzystanie malych z16z. Zioza te wymagaja weryfikacji pod kgtem zasadnosci ich eksploatacji
dla potrzeb gospodarczych okreslonej jednostki administracyjnej.

Fig. 19.1. Zasobno$¢ wojewddziw w kruszywo naturalne.

Wojewddziwa: 1 — deficytowe, 2 — samowystarczalne, 3 — o niewielkich nadwyzkach,
4 — o duiych nadwyzkach.




20. KWARCYTY I LUPKI KWARCYTOWE

20.1. Wstep

W poprzedniej edycji dotyczacej "Zasobow perspektywicznych..." kwarcyty i fupki kwarcy-
towe omawiano w rozdziale poSwigconym kopalinom przemysh: materialéw ogniotrwalych, wraz z
glinami i fupkami ogniotrwalymi, dolomitami hutniczymi, serpentynitami i magnezytami. Obecnie
ograniczono si¢ do oddzielnego oméwienia zasobéw perspektywicznych dolomitéw oraz kwarcytéw
1 upkéw kwarcytowych. Stan zasobow perspektywicznych pozostalych kopalin znajdujacych zasto-
sowanie giownie w przemySle materiatéw ogniotrwalych nie ulegt zasadniczym zmianom. Dotyczy to
zwiaszeza glin ogniotrwalych w niecce péinocnosudeckiej oraz serpentynitéw. Zasoby perspektywi-
czne tych oststnich zmniejszyly si¢ o okolo 126 tys. t.

20.2. Stan rozpoznania zl6z i zasobéw udokumentowanych

Kwarcyty i tupki kwarcytowe znane sg w wielu rejonach Dolnego Slaska, oraz w Gérach
§wi¢tc)kr2yskich, ale tylko niektére z nich znalazly zastosowanie w przemysle materiatéw ogniotrwa-
lych. Sposréd dolnoslgskich naleza do nich przede wszystkim tzw. kwarcyty bolestawieckie, odzna-
czajace sig doskonalg jakoScig oraz unikalne upki kwarcytowe z Jeglowy.

Trzeciorzgdowe kwarcyty bolestawieckie praktycznie zostaly wyeksploatowane i jak wyka-
zaly szczegGtowe badania brak jest perspektyw na znalezienie nowych bilansowych zl6z w tym
rejonie. Podobne kwarcyty zalegajace w rejonie strzelifiskim (ztoze Kowalskie) tak ze wzgledu na
ochrong gleb, jak i pobliskie tory kolejowe nie moga byé eksploatowane.

Proby znalezienia nowych Zrédel surowca dla przemystu materiatow ogniotrwalych
(kwarcyty metamorficzne, piaskowce kredowe, kwarc zylowy) w regionie dolnoslaskim nie przynios-
ly pozytywnych rezultatéw, gdyz zbadane rézne wystapienia skat krzemionkowych z reguly nie spel-
niajg wymogéw normy PMO (H. Kosciéwko, S. Dyjor et al. 1989a, H. Koéciéwko, S. Dyjor et al
1989b).

Bilans zasobéw kopalin wg stanu na 31 XII 1990 zamieszcza w grupie kwarcyty ogniotr-
wate 7 zi6z udokumentowanych i 8 zarejestrowanych na obszarze dolnoslaskim (tab. 20.1) oraz
6 zt6z udokumentowanych w Gérach Swietorzyskich.




Tabela 20.1

Udokumentowane i zarejestrowane zasoby kwarcytow i hupkéw kwarcytowych
Dolnego Slaska (stan na 31.12.90).
tys. t

& Nazwa zloza Zasoby geologiczne

A+B+C; G Razem Zarejestr.

Fupki kwarcytowe:
Jegtowa 3972 2141 6113

Kwarcyty metamorficzne:
Wolbromow 113 302 415
Przeworno -
Kwarcyty trzeciorzedowe:
Paszyce . 13 13
Milikéw 104 787
Kowalskie * 701 701
Kleszczowa I pozabilansowe
Kleszczowa II pozabilansowe
Nawojow Luzycki pozabilansowe
Brzeznik -

Nawojéw Rzeczka -

Borowiany
Ksigzkowice
Milikéw 11
Barbara
Otobole I-11

*) zasoby warunkowe

Z udokumentowanych z6z w woj. jeleniogorskim 3 nalezy wylgczy¢ ze wzgledu na brak
zasob6w bilansowych (Kleszezowa I i II oraz Nawojéw Euzycki). Oprocz kwarcytéw udokumento-
wane jest jedno zloze tupkéw kwarcytowych Jagtowa w woj. watbrzyskim o zasobach bilansowych
6113 tys. t kopaliny.

20.3. Zasoby perspektywiczne

Wedtug przeprowadzonych przez pracownikéw OD PIG badafi przydatnosci réznych skat
krzemionkowych regionu dolnoslaskiego dla PMO, zgodnie z normg branzowg BN-74/6761-08 i
kryteriow i kryteréw PMO z 1969 r. okazalo sig, ze brak jest perspektyw na znalezienie nowych bi-
lensowych zi6z odpowiadajacych tym normom. Dlatego tez jedynym niekwestionowanym surowcem
dla przemyshi materialow ogniotrwalych sa tupki typu Jeglowa, stosowane tak w stanie surowym
jako wyktadzina piec6w hutniczych, koksowniczych i innych, jak i po zmieleniu do wytwarzania mas
i zapraw ogniotrwalych. Eupki z Jeglowej wchodza w skiad tzw. warstw z Jeglowy, do ktérych poza
tupkami kwarcytowymi naleza kwarcyty, tupki serycytowe i fyllity z wiraceniami metawulkanitow.




Warstwy te, o ponad 100 m migzszosci, wystepuja miedzy wapieniami i skatami wapienno-
krzemianowymi, a gnejsami. Rozprzestrzenienie warstw z Jeglowy jest duze w okolicy Strzelina, ale
jak dotychczas znaczenie przemystowe majg fupki kwarcytowe tylko w rejonie Jegtowy. Tworzg one
pokiad nachylony pod kgtem 35-40° ku N i NE. Srednia migzszo$¢ partii ztozowej wynosi 14.6 m,
natomiast migzszo$¢ calego pakietu hupkéw kwarcytowych dochodzi do 40-50 m. Nadkiad zioza w
Jegtowej wynosi 1-13 m; stanowi go glina i zwietrzelina skalna.

W poprzedniej edycji "Zasob6w perspektywicznych..." 1. Korna$ i J. Korna$ (1986)
wymieniaja nastgpujgce mozliwosci powigkszenia zasob6w:

1/ glebszy poziom eksploatacji zloza na calym obszarze rozpoznania,

2/ maly obszar lezacy na zachdd od zloza Jeglowa okreslany jako Jegtowa II,

3/ Struzyna — rejon gory Krysztalowej,

4/ rejon wzgbrza koto Przeworna (fig. 20.1).

@7wchodnie warstw 7 Jeglowy, ¢&® obszary perspektywicme
% zlote eksploatowane, .~ 7 granica obszaru chronionego
krajobrazu

Fig. 20.1. Wystepowanie tupkow kwarcytowych w rejonie Strzelina.




Obliczone zasoby perspektywiczne tych obszaréw wg H.Szepietowskiej (1980) z niewielka
korekta przedstawiono w tab. 20.2. Zdaniem cytowanych autoréw, badaniami powinno objac sig

mozliwie wszystkie wystapienia warstw z Jeglowy.

Tabela 20.2

Zasoby perspektywiczne tupkéw kwarcytowych Dolnego Slgska

Nazwa Zasoby perspektywiczne

obszaru Dy D3

Jegtowa

poz. do +160 m
Jegtowa II
Struzyna
Przeworno

W regionie $wigtokrzyskim potencjalng baze zasobowa dla przemysiu materialéw ognio-
trwalych stanowig (poza chalcedonitami wieku gérnojurajskiego) piaskowce kwarcowe i kwarcyty-
czne kambru lysogérskiego i dewonu dolnego. Ich baza zasobowa rozpoznana i udokumentowana
w ubieglym 40-leciu zostala ostatnio niemal w catoSci "zamrozona', gtéwnie ze wzgledu na
ochrone przyrody i krajobrazu. Spowodowalo to podjgcie w ramach tematu CPBR 1.8 oddzielnego
tematu badawczego pt. "Ocena bazy zasobowej krzemionkowych surowcéw ogniotrwalych w regio-
nie §wigtokrzyskim" (J. Gagol, M. Nowak, R. Podstolski, T. Wroblewski 1988-1989). Z analizy tej
wynika jednoznacznie, ze w tym regionie brak jest obszaréw perspektywicznych nie kolidujacych z
walorami érodowiska przyrodniczego ( gioéwnie lasy ochronne potozone w granicach parkéw krajob-
razowych lub otuliny SPN). Wytypowano do przebadania kilka potencjalnych obszar6w. Ogranicze-
nie zaplanowanych $rodkéw finansowych nie pozwolito na wykonanie pelnego zakresu badaf i
oszacowanie zasobéw w kat. Di. W wyniku tych prac wytypowano jako perspektywiczny obszar
ztozowy Barcza Centralna, o zasobach w kat. D3 okoto 40 min t. Wstepne rozpoznanie geoelektry-
czne pozwala wnioskowaé o korzystnych warunkach geologicznych i jakoSciowych kopaliny (analo-
gicznych do z#6z Bukowa Géra I i II). Obszar ten polozony jest wprawdzie na terenie lasow
ochronnych I grupy, jednak mniej cennych pod wzgledem przyrodniczym. Stad celowos¢ dalszego
jego rozpoznania.

Pozostate typowane wczesniej do dokladniejszego zbadania perspektywiczne zloza dolno-
dewonskich piaskowcéw kwarcytowych: Doty Biskupie-Godéw, Wat Matacentowski i Stabuszowice,
majg juz zasoby udokumentowane w kat. C; lub C;. Inne badane w regionie $wigtokrzyskim skaly
krzemionkowe (zlepiefice miedzianogérskie, lidyty karbonskie) nie sa przydatne dla potrzeb prze-
mystu materiatébw ogniotrwalych.




20.4. Whnioski

Zasoby perspektywiczne kopalin kwarcytowych, majacych gléwne zastosowanie w przemy-
§le materialdw ogniotrwatych jest w Polsce ograniczona. Wobec wyeksploatowania trzeciorzedo-
wych zi62 kwarcytu bolestawieckiego na Dolnym Slasku jedynym surowcem o ustalonej renomie s3
tu hupki kwarcytowe typu Jegtowy. Ich zasoby s3 jednak ograniczone do kilku wystapiefi najblizszej
okolicy Jegtowy. Inne ich wystapienia znajdujg sie w obszarach chronionego krajobrazu, lub tez sg
niezbadanej jakosci i jako takie zostaly pominiete w ocenie.

Duze zasoby piaskowcéw kwarcowych i kwarcytowych regionu $wietokrzyskiego znajduja
si¢ na obszarach objetych ochrona. Czgs¢ z nich jest rozpoznana w stopniu niedostatecznym.

21. KWARC ZYLOWY

21.1. Stan rozpoznania zl6z udokumentowanych

Kwarc zylowy o znaczeniu gospodarczym wystepuje jedynie na Dolnym Slasku. Wyréznia
si¢ tu dwa typy zi6z: jeden w obrgbie skal metamorficznych ("Stanistaw" na Rozdrozu Izerskim,
Nowa Kamienica, Jgdrzychowice, Taczalin, Wadroze Wielkie i inne) i drugi przecinajacy masywy
granitoidowe (Sady, Kraskéw, Chwatkéw, Gola Swidnicka i innne). W obu typach zi6z kwarc jest
zroznicowany jakosciowo. Z reguly w jednej zyle (zlozu) wystepuja odmiany réznigce sie zawartos-
cig kwarcu i domieszek, a takze strukturg. Stosunkowo najczystsze odmiany znane s3 z Rozdroza
Izerskiego oraz Wadroza Wielkiego. Stosownie do jakosci kwarc zylowy znajduje zastosowanie w
przemysle hutniczym, ceramicznym i szklarskim, czynione sg préby uzytkowania niektérych najczys-
tszych odmian do produkcji szkla lampowego. Odpady lub bardziej zanieczyszczone partie ztoza
kwarcu stuza do produkcji kruszyw budowlanych.

Stan zasobéw udokumentowanych i zarejestrowanych kwarcu zylowego ilustruje
tabela 21.1 i figura 21.1.
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Fig. 21.1. Zioze kwarcu zylowego na Dolnym Slgsku.




Tabela 21.1

Zasoby kwarcu zylowego
(wg "Bilansu Zasobéw Kopalin...", stan na 31.12.1990 r.)

Nazwa zloza Zasoby geologiczne Zasoby
bilansowe przemy-—
stowe

Razem |A+B+C;| G

716z udokumentowanych: 6 5751 51495 3370

woj. jeleniogérskie — zi6z 3 3674 1 995 2 646

Jedrzychowice —

— tylko zasoby pozabilansowe - -
Nowa Kamienica 102 102
Stanistaw 3572 1893

]
oo

woj. legnickie — 716z 2 1249 596

Taczalin : 828 595
Wadroze Wielkie 421 0

woj. wroctawskie — z6z 1 828 604

Sady (Biale Krowy) 828 604

76z zarejestrowanych: 1 1019

woj. watbrzyskie — zt6z 1 1019

SOl ol el @] e |

Kraskow 1019

Wydobycie roczne kwarcu zylowego jest niewielkie i wykazuje tendencje spadkows. Nie-
dobér jest zaspakajany importem okoto 3.9 tys.t w 1990 1.

21.2. Obszary i zasoby perspektywiczne

Rozpoznane dotychczas zloza kwarcu zylowego sa male i w ogélnej masie miernej
jakosci. Stopien ich wykorzystania jest niski, a perspektywy odkrycia nowych zi6z znikome i ograni-
czone w zasadzie do znanych juz miejsc wystgpowania. Sa to przede wszystkim strefa dyslokacyjna
na Rozdrozu Izerskim oraz zesp6t zyt w rejonie Taczalina i Wadroza Wielkiego. W tym ostatnio
wymienionym rejonie realizowany jest projekt poszukiwawczy (J. Kozma, C. Sroga i O. Gawrofiski
1990). Stosunkowo dobra jakoscig odznacza si¢ réwniez kwarc zylowy w Olesznej Podgorskiej 1 na
wzgorzu Siekierka koto Barcinka (I. Korna$ 1986). Sa to jednak bardzo mate wystgpienia, ponizej
kryterium bilansowosci. Byé moze nalezaloby si¢ zainteresowaé dotychczas pomijanymi wystgpie-
niami, a nawet rozsypiskami z duzg iloScig czystego kwarcu, ktéry mozna tatwo wyselekcjonowac.

Reasumujae, zasoby perspektywiczne kwarcu zytlowego w regionie dolnoslaskim wynoszg
okoto 6.3 min t (tab. 21.2) (I. Korna$ 1986).




Tabela 21.2

Zasoby perspektywiczne kwarcu zytowego na Dolnym Slasku

Waojewodztwo Zasoby perspektywiczne
Nazwa pola/obszaru
Dy D3

jeleniogérskie:
Rozdroze Izerskie

300
Oleszna Podgérska 68
Barcinek 60

Razem 428

legnickie:

Taczalin
Wadroze Wielkie

Razem

Ogétem

21.3. Wnioski

Wystgpowanie kwarcu zytlowego na Dolnym Slasku jest dosé pospolite, ale wiele z nich
nie odpowiada kryteriom bilansowosci i jakoci. Stosunkowo najwigksze perspektywy laczy sie ze
ziozami kwarcu zylowego na Rozdrozu Izerskim, w Taczalinie i w rejonie Wadroza Wielkiego,
gdzie aktualnie prowadzone sg poszukiwania. W tym ostatnim wymienionym rejonie spodziewa sie
okofo 2240 tys. t kwarcu, co tgcznie z poprzednio obliczonymi zasobami perspektywicznymi

Osobnym problemem jest mozliwo$¢é wprowadzenia selektywnej eksploatacji lepszych
jakosciowo partii z16z kwarcu oraz odpowiedniej technologii przerdbki i uszlachetniania surowca.




22. PIASKI FORMIERSKIE

22.1. Wstep

W przemysle odlewniczym podstawowym surowcem do sporzadzania mas formierskich i
rdzeniowych do produkcji odlewéw ze stopéw metali s3 piaski i stabo zdiagenezowane piaskowce
kwarcowe. Piaski te, zwane formierskimi lub odlewniczymi, skiadajg si¢ z Osnowy piaskowej
(> 65.0 % cigzarowo) tj. ziarn piasku kwarcowego o wymiarach od 0.02 do 3.0 mm oraz spoiwa
naturalnego (lepiszcze), do ktérego zalicza sig wszystkie mineraly wystgpujace w piasku o wielkosci
ziarn < 0.02 mm.

Jako§é piaskow okresla norma polska PN-85/H-11001, ktéra wyrGznia 7 gatunkdow
piaskéw: 1K o maksymalnej ilofci spoiwa 02 %, 2K - 0.5 %, 3K - 10 %, 4K — 2.0 %,
5K — 2.01-8.0%, 6K — 8.01-15.0 %, TK — 15.01-35 %. Do niedawna pierwsze cztery gatunki — tj.
zawierajace maksimum 2 % spoiwa zaliczano do tzw. piaskéw kwarcowych czystych, a pozostaie
trzy gatunki (2 do 35 % spoiwa) do tzw. piaskéw naturalnych.

22.2. Kryteria bilansowosci

Dla udokumentowanych zi6z piaskéw formierskich majg zastosowanie kryteria bilan—
sowosci b. Min. Przemyshu Cigzkiego, ktére obowigzujg od 01.10.1969 .

22.3. Stan rozpoznania z6z udokumentowanych

Piaski formierskie w Polsce znane sa z kilku formacji geologicznych. Podstawowe zna—
czenie dla przemystu odlewniczego przedstawiajg zt6za piaskow nalezacych do kredy i trzeciorzgdu
oraz czwartorzedu i czeéciowo jury (I. Olkowicz—Paprocka, M. Blaszczak 1987).

Wystepowanie jurajskich piaskéw i piaskowcéw stabo zdiagenezowanych ogranicza sig do:

1. zachodniej czqéf:i Wyzyny Krakowsko—Czgstochowskiej, pomigdzy Gorzowem Slaskim
na péinocy a Zarkami na potudniu,

2. NW i NE obrzezenia Gor Swigtokrzyskich.

Piaski kredowe znane sa glownie z rejon6w:

1. niecki tomaszowskiej,

2. Dolnego Slaska (synklinorium péinocnosudeckiego, niecki bolestawieckiej i synklino-
rium $rodkowosudeckiego — okolice Krzeszéwka).




Piaski trzeciorzedowe wystepuja w kilku rejonach Polski:

1. na Dolnym Slasku w okolicach Ostrzeszowa,

2. w rejonie Konina — Kota — Turka,

3. na Pomorzu w dolinach rzek Brdy i Wkry, w okolicach Gdyni, Gdanska, Pucka, Kosza-
lina, Stupska i Szczecina,

4. w okolicach Ostrowca Swietokrzyskiego, koszar, Iizy i Zebca,

5. w okolicach Swiniar — Tarnobrzega,

6. na Wyzynie Lubelskiej,

7. w rejonie Czgstochowa — Zawiercie.

Piaski czwartorzedowe majg bardzo szeroki zasigg, praktycznie znane s;:l nieomal z
obszaru calego kraju. Piaski te, na ogdt niskiej jakoSci, drobno— i Srednioziarniste (ok. 60 % frakcji
gtéwnej), z nieznaczng domieszka czesci pylastych i ilastych, wykazuja niska temperature spiekania.

Stan rozpoznania piaskow formierskich w Polsce jest bardzo wysoki. Znana jest ich
pozycja stratygraficzna, litologia, geneza, zasigg wystgpowania i parametry jakoSciowe.

Wg "Bilansu Zasobéw Kopalin.." — stan na 31.12.1990 r. — w udokumentowanych
71 zlozach tgczne zasoby piasku wynosza: 341 092 tys. t, w tym w kat. A+B+C; — 194 887 tys. t
i w kat, Cp — 146 205 tys. t, a w 14—tu zlozach zarejestrowanych — 8 400 tys. t.
Mimo szerokiego rozprzestrzenienia i pokaZnych zasobéw, udokumentowane ztoza piaskéw formie-
rskich wystepujg gléwnie w poludniowej czgSci kraju, w péinocnej udokumentowano dotychczas
tylko dwa zloza.

Wydobycie piaskow formierskich w 1990 r. z 14-tu zi6z eksploatowanych wyniosto
fgcznie 1773 tys. t.

22.4. Obszary i zasoby perspektywiczne

Giéwne obszary perspektywiczne wystepowania kwarcowych piaskéw formierskich przed-
czwartorzedowych lokuja sie obecnie w Polsce w 6—ciu regionach (tab. 22.1, fig. 22.1). W ich grani-
cach w zaleznosci od stopnia rozpoznania obszaru zlozowego, wiercenia, odstoniecia, znajomo$é
migzszosci i jakosci serii ztozowej, uwzgledniajac kryteria bilansowosci, obliczono zasoby perspek-
tywiczne w kat. Dy i Do. i

Do naj\_viqkszych i najlepiej rozpoznanych obszaréw perspektywicznych nalezy rejon
Gorzéw Slaski — Zarki, dla ktérego opracowana zostata dokumentacja kompleksowa z okreSleniem
zasobéw w kat. Dy i Dy (M. Blaszczak, J. Daniec 1979). :

Odrebng grupg stanowig czwartorzgdowe piaski kwarcowe rzeczne, taraséw akumulacyj-
nych i wydmowe majgce zastosowanie w przemysle odlewniczym. Dotychczas udokumentowano 26
i6z takich piask6w czwartorzgdowych. Zioza te stanowia male fragmenty duzych obszaréw wyste-
powania wymienionych typéw genetycznych piaskéw niemal w calej Polsce. Obszary te mozna
uznaé za perspektywiczne i traktowaé je jako zasoby kat. Dj.

Do kat. D3 zaliczy¢ mozna réwniez piaski stanowigce odpady powstale przy eksploatacji
piaskow szklarskich przede wszystkim na obszarze niecki tomaszowskiej i bolestawieckiej.




Nie ma natomiast mozliwoici wyznaczenia obszaréw i obliczenia zasobéw perspektywicz-
nych tzw. naturalnych piaskéw formierskich tj. silnie ilastych. Wystgpuja one tylko na Wyzynie
Krakowsko — Czestochowskiej, migdzy Czgstochowg a Zarkami, gdzie wypelniaja formy krasowe
powstale w wapieniach jury gérnej. Obecnie na obszarze tym istnieje zespdt Jurajskich Parkow
Krajobrazowych, a nawet Sciste rezerwaty, podlegajace prawnej ochronie. Dziatalno$¢ gospodarcza
jest tu zabroniona, a wi¢c wyznaczanie obszaréw perspektywicznych nie jest uzasadnione.

Tabela 22.1

Zasoby perspektywiczne kwarcowych piaskow formierskich
(starszych od czwartorzedu)

Nazwa rejonu Zasoby perspektywiczne tys. t
Dy Dy D1+D2

Rejon Gorzéw Slaski-Zarki:

Obszar G. Slaski 125982, 133 422
Obszar Przystaji 53 652 335 390
Obszar Wreczyca - 15 288
Obszar Konopiska 54 850 257 054
Obszar Mastonskie 12 674 15 551

Razem 247 158 756 725

Rejon NW i NE obrzezenia
Gér Swietokrzyskich:

Obszar niecka opoczynska
Sobawiny, Parczéwek, Biataczéw) 60 000

bszar Zebiec — Ostrowiec
Swietokrzyski 60 000
Obszar Hzy 200

Razem 120 200

Rejon Krzeszéwka 3 000

Rejon Burzenina
woj. sieradzkie 150 000 150 000

Rejon Konin — Kofo — Turek 20 000 20 000

Rejon Pomorza Zachodniego - 60 000 60 000
Ogétem 512 567 597 358| 1 109 925
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Fig. 22.1. Mapa wystepowania przedczwartorzedowych piaskéw formierskich w Polsce.

22.5. Kierunki dalszych badan

Z uwagi na niekorzystng lakalizacje udokumentowanych zi6z piaskéw formierskich (na
potudniu kraju) w stosunku do odlewni rozmieszczonych na terenie catej Polski zachodzi konie-
cznos$é przewozenia piask6w z duzych odlegiosci, co jest operacja bardzo kosztowns i z tego wzgle-
du nieekonomiczng. Stad tez pilng stala si¢ potrzeba prowadzenia prac poszukiwawczo—dokumen-
tacyjnych w péinocnej czesci kraju.

Druga wazng sprawg stala sic konieczno$¢ stworzenia bazy piaskow kwarcowych grubo-
ziarnistych, ktére w ostatnich latach staly si¢ podstawowym komponentem SUrowcowym stosowa-
nym w technologii odlewniczej przy sporzadzaniu mas formierskich i rdzeniowych, szczegdlnie dla
duzych odlewow z zeliwa i staliwa. Dotychczas rozpoznana baza tego typu asortymentu piaskéw

jest bardzo mata i stanowi zabezpieczenie dla przemyshu odlewniczego na okres kilkunastu lat
(I. Olkowicz—Paprocka 1991).




23. PIASKI KWARCOWE DO PRODUKCJI BETONOW

KOMORKOWYCH 1 WYROBOW SILIKATOWYCH
(CEGLY WAPIENNO-PIASKOWEJ)

23.1. Wstep

Do produkcji wyrobdw silikatowych (cegiel i ksztattek wapienno—piaskowych) oraz beto-
néw komérkowych wykorzystywane s powszechnie na terenie catego kraju czwartorzedowe piaski
pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego pokryw akumulacyjnych oraz piaski rzeczne i eoli-
czne. Najbardziej odpowiednim surowcem 53 piaski eoliczne, charakteryzujgce sig duzg zawartoscig
krzemionki, dobra segregacja ziarn i ich wysokim stopniem obtoczenia oraz niska zawartoscig sub-
stancji obcych.

Piaski omawianej grupy stosowane sg w bardzo szerokim zakresie w budownictwie do wy-
robu betonu i elementéw betonowych, do wyrobu zapraw i gladzi cementowo-wapiennych, nastgp-
nie w drogownictwie do budowy i zabezpieczenia drég a takze w przemysle ceramiki budowlane;j
do wyrobu betonéw komorkowych oraz cegiet i ksztaltek wapienno—piaskowych (wyrobow sili—
katowych).

Réznica w wymaganiach jako$ciowych pomigdzy piaskami do produkcji wyrobéw silikato-
wych, a piaskami do produkcji betonéw komérkowych polega przede wszystkim na innej minimal-
nej zawartosci krzemionki. Dla wyrobéw silikatowych wynosi ona 80 %, a dla betonéw 90 %.
Wymagania techniczne wobec piaskéw do opisywanych celow okreslaja instrukcje z 1972 1.

23.2. Stan rozpoznania zl6z udokumentowanych

Stan rozpoznania zt6z piaskéw do produkcji silikatéw i betonéw komérkowych jest
wystarczajacy, a rozmieszczenie zi6z udokumentowanych do§¢ réwnomierne na terenie catego kraju
(poza obszarem Karpat).

Dla potrzeb produkcji silikatow udokumentowano dotychczas 94 zloza o Ijcznych
zasobach w kat. A do C; — 279 522 tys. m’ (66 400 tys. m’ stanowig zasoby zatwierdzone
warunkowo). llo§¢ zasobéw w kat. A+B+Cq wynosi 134 254 tys. m’, a w kat. Cy — 145 268 tys. m’.
Z¥6z zarejestrowanych jest 5 z zasobami 2433 tys. m™.

Wydabycie kopaliny w 1990 r z 37 eksploatowanych zi6z wyniosto 1637 tys. m’.

Dla produkcji betonéw komoérkowych udokumentowanych jest 47 z6z o sumarycznych
zasobach A do C; — 118 899 tys. m’, w tej liczbie 29 138 tys. m’ przypada na zasoby warunkowe.
Zasoby w kat. A+B+C; wynosza 36 061 tys. m’, a C, — 82 838 tys. m?>. Jest jedno zhoze Solec
Kujawski o zasobach zarejestrowanych — 1105 tys. m°.

W 17-tu eksploatowanych zlozach wydobycie kopaliny w 1990 r. bylo rz¢du 929 tys. m’.




23.3. Obszary i zasoby perspektywiczne

Powszechno§¢ wystepowania omawianej kopaliny powoduje, ze perspektywy powiekszenia
jej zasobéw po wylgczeniu regionu karpackiego s niemal na terenie calej Polski. Perspekty—
wicznymi obszarami sa tereny wystgpowania piaskow lodowcowych, wodnolodowcowych, rzecznych
i eolicznych (M. Gientka i in. 1986). Ich zasoby w kat. D;+D; oceniane sg na 6550 min m>
(tab. 23.1).

Bazg perspektywiczng piaskéw do produkcji wyrobdw silikatowych i betonéw komérko-
wych moga by¢ réwniez kopalnie kruszyw naturalnych, w ktérych po procesie segregacji ziarnowej
tj. po uszlachetnieniu kruszywa, pozostajg stanowigce produkt odpadowy — drobnoziarniste piaski
kwarcowe, nie zawsze wykorzystywane, najcze$ciej zbierane na hatdach. Ilo§é pozostawionych w
nich zasobéw szacuje si¢ na 40 min t.

Tabela 23.1

Zasoby perspektywiczne piask6w kwarcowych do produkcji betonéw komérkowych i
wyrobdw silikatowych.

Typ piasku Zasoby perspektywiczne w min m’
Dy Dy : D+ Dy

lodowcowe 458
wodnolodowcowe ! 3012
TZeczne 985
eoliczne 2095

Razem ; 6550

23.4. Kierunki dalszych badan

Obecnie nie ma podstaw do intensyfikowania poszukiwad zi6z omawianych kopalin,
gdyz ich zasoby udokumentowane sa wystarczajgco wielkie, aby zaspokoié nan zapotrzebowanie
przemystu ceramiki budowlanej na wiele lat. W przyszlosci do produkcji wyrob6éw silikatowych na
wigkszg skale powinny byé stosowane piaski stanowiace produkt uboczny, powstaly przy produkcji
kruszywa naturalnego. Ponadto nie przewiduje si¢ w latach 1991 — 2000 zwigkszenia produkcji
cegly wapienno-piaskowej. Do produkeji betonéw komérkowych powinny byé w coraz wigkszy
stopniu wykorzystywane pyly dymnicowe.




24. PIASKI PODSADZKOWE

24.1. Wstep

Piaski czwartorzedowe wykorzystywane sa w najwigkszych iloSciach przez gérnictwo
podziemne. jako tzw. piaski podsadzkowe stuzace do sporzadzania podsadzki (zamutki) wypenia—
jacej poeksploatacyjne wyrobiska gérnicze. powstate giownie w kopalniach wegla kamiennego, rud
miedzi oraz rud cynku i olowiu. Po osadzeniu stanowig one mechaniczng podporg stropu
wyrobiska.

24.2. Kryteria bilansowosci

Bilansowo§é zi6z piaskéw posadzkowych uzalezniona jest od regionu wystgpowania
okregu gérniczego. Istotnym kryterium jest wielko$¢ geologicznych zasobdw zi6z oraz odlegtosC zi6z
piasku od wykorzystujacych je kopalfi. Odleglosc ta powinna wynosié maksymalnie 50 km.

Minimalna wielkosé zasobéw w zaleznoéci od klasy zioza 20 — 80 min m>. Dla GZW
minimalne geologiczne zasoby zi6z wynoszg 15 min m, (przemystowe 12 min m3).

Parametry jakosciowe piaskéw podsadzkowych okrefla norma BN-77/04401-01. S to:
zawarto§é frakcji podstawowej ziarn 0.1-2.0 mm — 70 %, §ci§liwos¢ przy nacisku 150 kG/cm
— maksymalnie 5-15 %, wodoszczelno$é — 0.001 — 0.004 cm/sek.

24.3. Stan rozpoznania zl6z udokumentowanych

Powszechnoéé wystepowania omawianych piaskow umozliwia dokumentowanie zi6z w
bezposredniej bliskosci okrggéw gérniczych. Dotychczas udokumentowano w kat A-C; 39 zt6z pia-
skéw podsadzkowych o Igcznych zasobach 3515.8 min m® (w tej liczbie 250.5 min m> to zasoby za-
twierdzone warunkowo), w tym w kat A+B+C; — 2913.8 min m° i w kat C; — 27.0 min m’,

Jedno ztoze z zasobami 2.8 min m> ma opracowang kartg rejestracyjna.

Najwiecej zt6z (30) udokumentowano w woj. katowickim i stad tez pochodzi 85 % krajo-
wego wydobycia tej kopaliny. Pustynie Bledowska i Starczynowska pokrywajg okoto 58% zapotrze-
bowania krajowego.

Piaski podsadzkowe sg jedna z najbardziej masowo wydobywanych kopalin w Polsce, w
1990 r. ich wydobycie wyniosto 16.6 min m™.




24.4. Obszary i zasoby perspektywiczne

Obszary perspektywiczne wystgpowania piaskéw podsadzkowych wyznaczone zostaly w
poblizu czterech okregéw gorniczych: GZW, DZW, LZW i L-GOM (tab. 24.1, fig. 24.1).
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Fig. 24.1. Zloza piaskéw podsadzkowych (wg A. Midaka i Z. Siliworiczuka 1986).

W rejonie GZW jest ich cztery:

1. wschodni — na ktéry sktadaja sie piaszczyste osady akumulacji wodnolodowcowej i eolicznej
Pustyni Bl¢dowskiej, osiggajace migzszosé 70.0 m; osady piaszczyste sandréw
wysoczyznowych okolic Dzieckowic — Imielina o migzszoci ok. 10 m; oraz piaski
taraséw akumulacyjnych obszaru nadwislafiskiego okolic O$wiecimia o migzszosci
od kilku do powyzej 20 m. ¥aczne zasoby piaskdw obszaru wschodniego w kat. Dq
wynoszg 800 min m”, a w kat. Dy —1400 min m’,

2. zachodni — obejmujgcy SW skraj Wyzyny Slaskiej oraz czg$¢ Kotliny Raciborsko-Oswiecimskiej.
Najwigksze mozliwosci udokumentowania nowych 716z s w okolicach Nedzy, gdzie
zasoby Dq wynosza 250 min m3, a Dy — 400 min m>.
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3. péocny — obejmujacy rozlegly obszar doliny Matej Panwii. Miazszo§¢ serii giaszczystcj wynosi
okoto 40 m, a zasoby kat. Dy — 1200 mln m® i D, — 1800 min m”.
4. poludniowy — potozony pomigdzy Zarami, Owiecimiem i Tychami o migzszoSci piaskow w
granicach 20-25 m z zasobami w kat Dy — 700 min m’.
Ze wzgledu na stan geologicznego rozpoznania najbardziej perspektywicznymi obsza—
rami w rejonie GZW sa obszary p&nocny i pofudniowy.

Dla Dolnoslaskiego Zaglebia Weglowego mozliwosci powiekszenia bazy piaskow podsa-
dzkowych s do$¢ ograniczone. Sprowadzaja sig tylko do okolic Jaworzyny Slaskiej, gdzie wirdd
osad6éw akumulacji wodnolodowcowej wystgpuje seria piaskéw o migzszosci $rednio okoto 10 m
i zasobach kat. Do ok. 20 min m°.

W rejonie Lubelskiego Zaglebia Weglowego osady piaszczyste mogace stanowi¢ bazg
piaskéw podsadzkowych zwigzane sg z akumulacja wodnolodowcowa i rzeczng. Wodnolodowcowe
osady wystgpujg jako sandry wysoczyznowe w ok. Lubartowa i na NE od niego. Sa to przede
wszystkim piaski drobno i érednioziarniste migzszosci na ogot 20 — 25 m. Rzeczne osady piaszczyste
migzszoéci ok. 15 m znane sg z doliny Wieprza i okolic kanatu Wieprz—Krzna.

Brak bardziej szczegStowych danych uniemozliwia blizsze sprecyzowanie wielkosci
zasobéw tych osadéw. OkreSlié mozna jedynie w przyblizeniu rzad zasobéw teoretycznych na
ok. 8 mld m.

W rejonie Legnicko-Glogowskiego Okregu Miedziowego obszarami o najwigkszych
perspektywach surowcowych jest dolina Odry oraz doliny Bobru i Kaczawy — stanowigce §rodkowg

czesé pradoling Wroctawsko-Magdeburskiej. Ponadto perspektywiczne sg obszary w okolicach
Polkowic, Rudnej i Lubina, gdzie wystgpujg liczne sandry piaszczysto—zwirowe O migzszosci
dochodzacej do 40 m.

W L-GOM Iaczne zasoby kat. Dy szacowane sq na 600 min m>, a Dy — 1800 mln m’.

Tabela 24.1
Okreg gbrniczy Zasoby perspektywiczne w min m
Dy D, D1+D;

GZW:

obszar wschodni 800 1400 2200
obszar zachodni 250 400 650
obszar péinocny 1200 1800 3000
obszar potudniowy 700 1100 1800
Razem GZW 2950 4700 7650
DZW - 20 20
L-GOM 600 1800 2400
Ogdlem: 3550 6520 10070
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Istniejgca baza zasobowa piaskéw podsadzkowych przy obecnych trendach zabezpiecza
potrzeby goérnictwa do ok. 2100 r. Z tego tez wzgledu, jak réwniez wobec zarysowujacych sie
tendencji ograniczania stosowania piaskéw jako materialu podsadzkowego i zastgpowania ich
skalami odpadowymi, zuzlami i popiotami z elektrowni oraz skatami plonymi z hatd gérniczych, nie
ma potrzeby aktywizowania poszukiwan i dokumentowania nowych zi6z piask6w posadzkowych.

Zastgpienie piaskéw innymi materiatami ma réwniez na celu ochrone powierzchni
gruntéw i poprawe warunkéw hydrogeologicznych silnie dewastowanych w wyniku intensywnej
eksploatacji tych piaskow.

25. PIASKI SZKILARSKIE

25.1. Wstep

Podstawowym surowcem stosowanym do wytopu mas szklanych sa piaski i stabo
zdiagenezowane piaskowce kwarcowe o minimalnej zawartosci SiO5 95.0 %.

Jakos¢ piaskéw szklarskich okresla norma polska PN-80/6811-01. Piaski szklarskie dziela
si¢ na 7 klas w zaleznosci od procentowe]j zawartosci skladnika podstawowego — SiO, i zanie—
czyszezen — FepOs, TiOy, Al)O3, CaO i SO3. Nalezy nadmienié, ze polski przemyst szklarski stawia
bardzo ostre wymagania dotyczace jakosci kopaliny i wykorzystuje surowce zbyt wysokiej jakosci w
niektérych dziatach produkeji szklarskiej.

25.2. Kryteria bilansowoSci

Przy dokumentowaniu z6z piaskéw szklarskich obowigzuja od 1.09.1966 r. kryteria bilan- |
sowoSci b. Ministerstwa Budownictwa i Przemustu Materiatéw Budowlanych oraz Instrukcja w
sprawie zakresu i metodyki badar dla okre§lenia przydatno$ci zi6z piaskéw kwarcowych dla prze-
mystu szklarskiego tegoz ministerstwa (od 07.1971 r).

25.3. Stan rozpoznania z}6z udokumentowanych

Zioza piaskow szklarskich zwigzane sg przede wszystkim z dwiema formacjami: kredg i
trzeciorzgdem, a tylko sporadycznie z czwartorzedem.




Piaski kredowe

Wystepuja one w rejonie Tomaszowa Mazowieckiego — w niecce tomaszowskiej (gdzie
udokumentowano ponad 80 % ogélnych zasobéw tego surowca) i w rejonie Bolestawca — w niecce
péinocnosudeckiej (ok. 15 % zasobow).

Piaski trzeciorzedowe

Wyréznia si¢ dwa genetycznie rozne typy trzeciorzgdowych piaskéw szklarskich: zwiazane
z miocefiska ladowa formacja brunatnoweglows i z miocenskimi osadami morskimi. Ztoza piask6w
pierwszego typu wyst¢pujg na Dolnym Slasku, Nizu Polskim oraz w rejonie Konina — Kota — Turka,
drugiego — w rejonie Sandomierza — Tarnobrzega — Roztocza i poludniowej lubelszczyzny.

Piaski czwartorzedowe

W przemysle szklarskim niewielkie zastosowanie majg wodnolodowcowe piaski plejsto—
cefiskie oraz wydmowe — holocefiskie. Stanowig niecaly 1 % istniejacej bazy piaskow szklarskich.

Wg "Bilansu Zasobéw Kopalin." - stan na 31.12.1990 r. w udokumentowanych
28 ztozach laczne zasoby piaskéw szklarskich wynoszg: 581 001 tys. t, w tym w kat. A+B+C; -
166 482 tys. t i w kat. Cp — 414 519 tys. t, a w 5—ciu ztozach zarejestrowanych — 3 086 tys.t.

Wydobycie piaskéw z 7-miu eksploatowanych 6z w 1990 r. wyniosto 995 tys.t.

25.4. Obszary i zasoby perspektywiczne

Obszary perspektywiczne wyodrebniono w oparciu O analize znajomosci budowy geologi-
cznej, opracowan regionalnych, dokumentacji geologicznych, przekrojow geologicznych, profili z
wiercefi oraz analizy map geologicznych.

Zasoby w kat. D obliczono dla obszaréw ziozowych rozpoznanych przy pomocy wiercefi,
wigkszych odstoni¢é, znanej migzszosci i jakosci. Zasoby w kat. D obliczono dla obszaréw
Zlozowych o mniejszym stopniu rozpoznania, przez analogi¢ do zi6z wystepujacych w poblizu.
Tam, gdzie istniejg oznaki wystgpowania kopaliny wyznaczono obszary perspektywiczne w kat. D3 —
bez oceny iloSciowej.

Przy wyznaczaniu granic obszaréw oraz zasobow perspektywicznych stosowano obowigzu-
jace kryteria bilansowoéci. Analiza catoksztaitu warunkéw wystepowania ztoza w obrgbie wyzna-
czonych powierzchni dyktuje koniecznos¢ zaliczenia do zasobow perspektywicznych jedynie pewnej
obliczonej ich czeSci. Wplywa na to szereg czynnikéw, ktére podzieli¢ mozna na takie, ktére doty-
czg powierzchni ztoza i jego miazszosci. Zastosowano wige wspotczynniki korygujace migzszo$¢ zio-
2a oraz jego powierzchnie uwzgledniajac jej uksztattowanie, hydrografie, zalesienie, zabudowe i sie¢
komunikacyjng. Wynosza one, w zaleznosci od wymienionych elementow: 0.5 i 0.4.

Do obszaréw perspektywicznych zalicza sig nastgpujace rejony:
1. Obszar niecki tomaszowskiej (fig. 25.1) — z uwagi na ilo$¢ i jakos¢ piaskéw kwarcowych
majacych zastosowanie w przemysle szklarskim, odlewniczym oraz jako materialy filtracyjne.




Zastosowal tu mozna kompleksowg eksploatacje surowca. Wyrdzniono zasoby perspektywiczne w
kat. Dy 1 Dy. Do kat. Dy zaliczono obszary, w ktérych wykonano wiercenia i wstepnie rozpoznano
jakos$¢ surowca. Sg to obszary stanowigce na ogét przedituzenie i poszerzenie zi6z udokumentowa-
nych. Zasoby kat. D, dotycza obszaréw potozonych na wschéd i potudnie od obecnie udokumen-

towanych i znajdujgcych si¢ w ich spagu (tab. 25.1).
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Fig. 25.1. Mapa geologiczna synkdiny tomaszowskiej z udokumentowanymi zlozami
i obszarami perspektywicznymi piaskow szklarskich.

2. Obszar niecki bolestawieckiej (fig. 25.2) — z uwagi na jakoS¢ piaskéw kwarcowych, z
ki6rych uzyska¢ moina piaski szklarskie wysokich klas. Do kat. D, zaliczono obszary w rejonie
Osiecznicy potozone migdzy udokumentowanymi ziozami lub w ich przedtuzeniu (tab. 25.1).
Do kat. D, zaliczono obszar Kliczkéw — Dobra, obejmujacy wychodnie piaskowca koniackiego. Za-
Znaczono roéwniez obszary wyst¢powania piaskowcéw koniaku, ktére uwazaé mozna za perspekty-
wiczne w kat. Ds.

3. W okolicach Lutynki koto Zar (fig. 25.3) istnieja przestanku na udokumentowanie jesz-
cze kilku zi6z o nieduzych zasobach. Obszar ten zaliczy¢ mozna do kat. Ds.




Fig. 25.2. Obszary perspekiywiczne piaskow szklarskich w niecce bolestawieckiej.

1 - wychodnie podkenozoiczne piaskow koniackich, 2 — obszary perspekiywiczne surowca
szklarskiego, 3 — zioza udokumentowane, 4 — obszary perspektywiczne w kat. DI, 5 — obszary
perspektywiczne w kat. D2, 6 — obszary perspektywiczne w kar. D3.

Zasoby perspektywiczne piaskéw szklarskich.

Zasoby perspektywiczne w tys. t Wspétezynnik
korygujacy

Dy Dy Di+Dy

Niecka tomaszowska 256 000 433 200 689 200

Obszar

Niecka bolestawiecka:
obszar Osiecznicy 7 200 - 7 200
obszar Kliczkéw-Dobra - 17 280 17 280

Razem: 263 200 450 480 713 680
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Fig. 25.3. Zloza trzeciorzedowych piaskéw kwarcowych w rejonie Lutynki.

1 - zaklad prrerébezy piaskéw, 2 - soczewlkd piaskéw wyeksploatowane: 4, B, C, D, E, M, K, L,
J, W 3 — soczewki udokumentowane, niceksploatowane: L II, Bl, B2, R2, I} 4 — soczewki
wytypowane do badari: Al, A2, A3, R3; 5 — sozewki objgte zwiadem; 6 — zlota eksploatowane,
7 — zioza wyeksploatowane, 8 — obszar perspekiywiczny w kat. D3.

25.5. Kierunki dalszych badan

Prace geologiczno—poszukiwawcze majace na celu kompleksowe udokumentowanie catych
serii piaszczystych pod katem zapotrzebowania réznych przemystéw w tym i szklarskiego, pomimo
ochrony gruntéw ornych i lednych powinny by¢ prowadzone nadal przede wszystkim w rejonie nie-
cki tomaszowskiej i bolestawieckie;j.

Inne tereny Polski jak np. rejon Lutynki, Polski péinocnej i Roztocza nie majg wiekszego
znaczenia gospodarczego z uwagi na charakter wystgpowania zt6z piaskéw szklarskich oraz z uwagl
na ochrong krajobrazu (np. Roztoczanski Park Narodowy).

Dalszym problemem s zasoby piaskéw kwarcowych, ktére wystepujg jako kopaliny towa-
rzyszace, np. w ztozach siarki okolic Tarnobrzega, a takze zagadnienie wykorzystania matych ztéz

piaskéw szklarskich poloZzonych w zasiggu transportu samochodowego hut szkla zwlaszcza
muiejszych (M. Blaszczak et al.1986).

Nalezy pamietaé, ze piasek zwlaszcza dobrej jakoSci nie jest dobrem niewyczerpalnym i
rozsadnie nim gospodarowac; np.tam gdzie to mozliwe stosowaé kopaliny nizszej jakosci, wykorzys-
tywaé maczki kwarcowe odpowiadajace piaskom szklarskim oraz piaski i zwirki pozostajgce po
przerdbee kaolinu, a takZze spozytkowywac uzywane opakowania szklane.




26. KOPALINY ILASTE CERAMIKI BUDOWLANE]

26.1. Obszar bloku przedsudeckiego

Badania perspektywicznosci surowcéw ilastych w rejonie wystepowania itéw mio—pliocefi-
skich serii poznafiskiej i Gozdnicy w obrebie bloku przedsudeckiego, zrealizowano w latach 1985 —
1990 przez zesp6t pod kier. O. Gawroiiskiego (S. Dyjor, 0. Gawroriski, J. Kozma 1990). Za pomo-
ca wiercefl, sond oraz kompletu badan laboratoryjnych zbadano wéwczas 6 obszaréw (rejondéw)
perspektywicznych, a mianowicie: Lubsko, Stawnik, Gozdnice, RogoZnik, Prochowice i Gnojno
wydzielajac w ich obrgbie 14 podobszaréw (p6l). W wymienionym opracowaniu scharakteryzowano
szczegblowo gldwne parametry surowcowe wytypowanych obszaréw oraz podano zasoby perspek-
tywiczne w kat. Dy (tab. 26.1). Z podanych zasob6w pominigto jeden podobszar (pole) w Gozdni-
cy, ktéry przypada na obszar chroniony (ostoja. zwierzat, zwarty las), natomiast obszar Rogoznik
okazat sie¢ nieperspektywiczny. :

Prezentowane zasoby perspektywiczne ulozono wedhig wojew6dztw, a dla ulatwienia
podano lokalizacje wymienionych obszaréw ztozowych (fig. 26.1).
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Fig. 26.1. Nowo stwierdzone obszary perspekrywi?:zne kopalin ilastych serii poznariskiej
i Gozdnicy na bloku przedsudeckim

(wg S. Dyjora, O. Gawroriskiego i J. Kozmy 1990).

1 — 13 numery jak w tabeli 26.1.
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Tabela 26.1

Zasoby prognostyczne kopalin ilastych serii poznanskiej i Gozdnicy.

Nr Nazwa obszaru / pola Migzszosé Powier%chrlia Zasob; D
na mapie (m) S (m)

woj. legnickie: ; 13 500
1. Prochowice 400 000 *10 500

woj. opolskie: . 4 800
(rejon Gnojna)
1. Zielonkowice 1 000
2. Gnojna ' 2 200
3. Jeszkotle 1 600

woj. wroctawskie 2100
Srej. Gnojna)
. Wawrzyszow 520 000 2100

woj. zielonogérskie 10 900
. Lubsko - pole A 138 500 1731
. Lubsko — pole B 334 500 2 509
. Stawnik — pole A : 70 000 440
. Stawnik — pole B 102 500 1 000
. Stawnik — pole C 97 500 780
. Stawnik — pole D 97 500 440
. Gozdnica 920 000 4 000

Ogdtem 28 300

*/ jedynie w tym przypadku nie zastosowano wsp6iczynnika zmniejszajacego zasoby tj. 0.5.

27. KAOLINY

27.1. Stan rozpoznania zl6z udokumentowanych

Gi6wne rejony wystepowania kaolindw to: §widnicki, strzegomski, strzelifski, izerski
1 bolestawiecki, w ktorych tacznie dotychczas udokumentowano 16 zi6z, z czego 7 przypada na
obszar $widnicki, po 3 na bolestawiecki i strzegomski, 2 na strzelifiski i 1 na izerski. Wszystkie te
zioza udokumentowano do polowy lat 70-tych. Po tym okresie sporzadzono jedynie nowa
dokumentacje geologiczng zioza kaolinu "Andrzej' w Zarowie (H. Szepietowska 1988), znacznie
powigkszajac jego zasoby. Dokumentacja obejmuje takze kwarcoskalefi. Ustalone zasoby bilansowe
bez filaréw ochronnych kaolinu Kol + Ko2 wynosza w kat. B 1724 tys. t i w kat. C; 1848 tys. t,
oraz zasoby kwarcoskalenia 841 tys. t. Ponadto wykonano prace geologiczne (wiercenia) w obrebie




zloza Wyszonowice (St. Przystup 1984). Jakos¢ surowca kaolinowego wg przeprowadzonych badan,
nie odpowiada stawianym wymaganiom. Poréwnanie jakosci surowca z kaolinem udokumentowa-
nym w 1966 roku jest utrudniona ze wzglgdu na zmieniong metodyke i zakres przeprowadzonych
badan jakoSciowych.

W okresie od poprzedniej edycji "Zasobéw perspektywicznych..." do chwili obecnej nie
podjeto eksploatacji nowych zi6z nie podjgto tez eksploatacji nowych z¥6z, stad zasoby zl6z rezer-
wowych nie ulegly zmianie.

27.2. Ocena zasobow perspektywicznych

W poprzednim opracowaniu " Zasoby perspektywiczne.." 1986 (stan na 1981.01.01)
wytypowanych zostato 31 obszaréw perspektywicznych w pigciu rejonach: izerskim, bolestawieckim,
strzegomskim, $widnickimi strzelifiskim. £aczne zasoby perspektywiczne dla tych rejonéw wynosza:
w kat. Dy — 172 240 tys. t, w kat Dy — 93 000 tys. t i w kat. D3 — 173 000 tys. t. Podane powyzej
obszary i zasoby perspektywiczne s zasadniczo nadal aktualne, gdyz od tego czasu nie przedsic-
wzieto w tym zakresie specjalistycznych badai,lub takie badania sg dopiero w toku.

W ramach I etapu badafi geologicznych podjetych przez PG Wroctaw na obszarze
Jaroszowskiego Okregu Eksploatacji Glin Ogniotrwalych i Surowcéw Kaolinowych czgsciows
weryfikacja objeto zloza w rejonie strzegomskim i widnickim (H. Szepietowska 1988). Weryfikacja
ta dotyczyla 6 obszar6w, a mianowicie: Wiadréw—Kiaczyna, Przylegbw-Piotrowice, Kraskow-
Marcinowice, Sulistawice, Pszenno—Gogotéw i Jaworzyna—Pastuchéw. Wykonano tu 16 otworéw
wiertniczych na powierzchni 17 km?, co nie pozwolifo na jednoznaczng ocene perspektywicznosci
badanych obszaréw. Stwierdzono jeden obszar koto Zarowa rokujacy nadziej¢ na udokumentowa-
nie bilansowego ztoza (z udziatem kaolinu FK i FP okoto 40 %) o zasobach perspektywicznych
od 1.5 do 16.8 min t. Jedno wystgpienie w okolicy miejscosci Czechy, wymagajgce sprawdzenia oraz
jedno wystapienie surowca kwarcowo-skaleniowego do wzbogacania, na wschéd od Smiatowic, o
zasobach perspektywicznych od 0.3 do 28 mln t. W pozostalych obszarach wyniki badaf okrelono
jako niezachecajgce.

W ramach badan Okregu Jaroszowskiego przeprowadzono tez szerszg oceng perspektyw,
wydzielajac 16 obszar6w perspektywicznych, (w tym 3 w rejonie Wadroza Wielkiego), ktére
obejmujg wycinki obszaréw perspektywicznych. Przyjeto wariantowe oszacowanie zasobow
minimalne i maksymalne. Zasoby minimalne obliczono przy zatozeniu, ze stwierdzona w otworach
miagzszo§¢é zloza moze charakteryzowaé tylko obszar 75 x 75 m (min. odleglo$¢ otworéw dla
I grupy zt6z w kat. C;). Zasoby maksymalne obliczono przy zalozeniu wystgpowania kopaliny na
catym obszarze, przyjmujac wspolczynnik pomniejszajacy 0.5. Tak obliczone zasoby perspektywicz-
ne w 16 obszarach w obrebie Okregu Jaroszowskiego wynosza: minimalne 10.25 min t ( w tym
FK+FP 2.39 min t), maksymalne 268 min t (w tym FK+FP 43.4 min t). Problem oceny perspektyw
surowcow kaolinowych jest ziozony. Konieczne jest ustalenie kryteriow oceny jakosciowej dostoso-
wanych do technologii przerdbki, a takze uwzglednienie zmian zagospodarowania terenu jakie
nastgpily w ostatnim dziesigcioleciu.
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27.3. Kierunki dalszych badan

Stan rozpoznania surowcOw kaolinowych niewiele si¢ zmienit od lat 70-tych. Prace
wykonane w rejonach strzegomskim i §widnickim w ramach I etapu badan geologicznych Jaroszow-
skiego Okregu Eksploatacji Glin Ogniotrwalych i Surowcéw Kaolinowych nie daty jednoznacznych
wynikéw. W najblizszych latach oczekiwane s nowe dane o dalszych perspektywach surowcow
kaolinowych w depresji péhlocnosudeckiej w zwigzku z opracowywaniem dokumentacii
kompleksowej Bolestawieckiego Okreggu Surowcéw Skalnych.

Program dalszych badafi powinien obejmowaé szczegétowe rozpoznanie zi6z udokumen-
towanych w celu okre§lenia systemu kompleksowego i racjonalnego ich wykorzystania. Pracom tym
powinny towarzyszyé dzialania zmierzajace do opracowania nowych kryteriéw jakoSciowych i
geologiczno-gérniczych, uwzglgdniajacych wielosurowcowy aspekt zi6z kaolindw. Pod katem oceny
mozliwosci gospodarczego wykorzystania wszystkich wspéiwystepujacych odmian kaolinu nalezy
prowadzi¢ prace poszukiwawczo-dokumentacyjne, w pierwszej kolejnosci w rejonach o najkorzyst-
niejszych warunkach zagospodarowania.

28. SKALENIE (KOPALINY SKALENIOWE
I KWARCOWO-SKALENIOWE)

28.1. Wstep

Kopaliny te, w zaleznosci od stosunku K;O : Na;O w uzyskiwanych droga przerdbki
grysach i maczkach z réznych skat wyjsciowych (magmowych, metamorficznych, osadowych) okresla
si¢ jako: potasowe, potasowo-sodowe, sodowo—potasowe i sodowe. Znajduja one zastosowanie w
przemy$le ceramicznym, szklarskim, elektronicznym, elektrotechnicznym, chemicznym, materiatéw
ogniotrwalych i innych.

28.2. Stan rozpoznania zi6z udokumentowanych.

Jak dotychczas, ponad 80 % zapotrzebowania na surowce skaleniowe sodowo-potasowe
pokrywane bylo z produkeji krajowej, bazujgcej na leukogranitach eksploatowanych i przerabianych
w zakladzie w Strzeblowie (zloze Pagorki Wschodnie) na Dolnym Slasku (tab. 28.1).

Poza Strzeblowem znane s3 inne skaly skaleniowe. Do nich naleza np. tufy porfirowe
Trojgarbu i Lubawki, granitoidy izerskie z rejonu Markocic, ignimbryty z Mieroszowa i Bartnicy
oraz granitoidy karkonoskie (H. Koscibwko 1986). Sposrd nich blizej zbadane zostaly granitoidy
karkonoskie (ztoza: Maciejowa, Géra So$nia i Karpniki) i leukogranity izerskie w rejonie Kopafica
(tab. 28.1).

Granitoidy okolic Markocic ze wzgledu na wsp6hwystepowanie mineralizacji torowej nie
mogy by¢ eksploatowane. Ostatnio stwierdzono nowe wystapienia wysokopotasowych surowcéw
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skaleniowych w seriach metamorficznych rejonu Miedzianki (leptynity i gnejsy) oraz Niemczy
(wktadki w obrgbie tupkéw lyszczykowych) szczegGlowiej zbadane przez S. Dyjora i H. Kosciéwko
(1991).

W tabeli 28.1 nie figuruje udokumentowane zioze surowca skaleniowego potasowego
(ignimbryty) w iloSci 606.5 tys. t w Bartnicy koto Ghuszycy (J. Balawejder 1987), gdyz wymaga ono
opracowania osobnych kryteriow bilansowosci ze wzglgdu na ponad normatywng zawarto$é FesOa.

Tabela 28.1
Zasoby surowca skaleniowego
(wg "Bilansu Zasobéw Kopalin...", stan na 31.12.1990 r.)
tys. t

Nazwa zioza Zasoby geologiczne Zasoby
bilansowe przemy-—
stowe

A+B+C C

Z15z udokumentowanych: 5 19 751 961

woj. jeleniogérskie — zi0z 4 18 647
Gora Sosnia 0
Karpniki-Struznica 12 723
Kopaniec 5924
Maciejowa 0

woj. wroctawskie — zl6z 1 961
Pagérki Wschodnie (Strzeblow) 961

28.3. Obszary i zasoby perspektywiczne

Jak juz wspomniano zrodiem surowca skaleniowego mogg byé r6zne skaly. W pierwszym
rzedzie wymienia sie leukogranity izerskie typu jak w ztozu Kopaniec. Takie leukogranity wyst¢puja
w okolicach Kromnowa, Proszowej, Kwieciszowic, Malej Kamienicy, Wojcieszyc, Mladza i Ziotnik
Lubafiskich. Wedtug oceny Pafistwowego Instytutu Geologicznego zasoby perspektywicznesurowcow
sodowo-potasowych w obrgbie tych leukogranitéw wynosza w kat. Dj+Dy+Ds3 okoto
140 min t (por. tab. 6, str. 276, pozycje 1-13, "Zasoby perspektywiczne..." 1986).

Z innych perspektywicznych zi6z tego typu wymieni¢ nalezy ztoze w Mrowinach (zasoby
okoto 2000 tys. t), jak réwniez odpady pochodzace zaréwno z nadktadu zloza, jak i po kruszeniu
granitu ze ztoza Graniczna w okolicy Strzegomia. Zasoby tych odpadéw szacuje sic na okolo
2700 tys. t (H. Kosciéwko 1986).

Co sie tyczy surowcéw wysokopotasowych to na Dolnym Slasku wymienia sig kilka obsza-
réw perspektywicznych. Sposréd nich na pierwszy plan wysuwaja sie ignimbryty z Bartnicy, bgdace
sr6dtem surowca potasowego w stanie surowym. Skaly te byly badane ze skutkiem pozytywnym
przez PG we Wroctawiu oraz Instytut Szkia i Ceramiki. Szacowane zasoby perspektywiczne tego
zioza ocenia si¢ na okoto 1367 tys. t ( J. Balawejder 1987).




W wyniku badai OD PIG wytypowano dwa nowe rejony wystgpowania surowcOw o
wysokiej zawartoSci potasu, a mianowicie gnejsy i leptynity okolic Miedzianki (S. Dyjor 1986) oraz
gnejsy leptytowe i gnejsy blastoporfirowe koto Niemczy (H. Kosciéwko 1986). Wykonane badania
technologiczne pozwalajg zaliczyé wymienione surowce do gatunku 1, odmiany II wg norm dla
grysu i maczki skaleniowo—kwarcowej. W Miedziance zasoby perspektywiczne w kat. Dq trzech
blizej zbadanych soczew leptynitbw wynosza ponad 4000 tys. t, natomiast w rejonie Niemczy
(Kawia Géra) zasoby takie oceniono na 3000 tys. t (S. Dyjor, H. Kosciéwko 1991).

Najbardziej na wschod wysunigta jest skala kwarcowo-skaleniowo—kaolinowa w Nowym
Swigtowie koto Nysy, opisana przez M. Budkiewicza i W. Heflika (1974).

Wymienione powyzej zasoby perspektywiczne surowca skaleniowego zestawiono w
tabeli 28.2.

Tabela 28.2

Zasoby perspektywiczne kopalin skaleniowych i kwarcowo-skaleniowych
na Dolnym Slasku

Wojewddztwo Zasoby perspektywiczne
Nazwa pola/obszaru
D3

jeleniogdrskie:

bukogram‘ty izerskie
(kilkanascie pdl) 139 880
Miedzianka
(3 soczewki) 4072

Razem 143 952

watbrzyskie:
Graniczna 2 700
Mrowiny 2 028
Bartnica 1367
Niemcza (Kawia Gora) - 3 000

Razem 9 095

opolskie:
Nowy Swigtow 7 500

Ogétem 160 547

28.4. Wnioski

Jak dotychczas, udokumentowana baza surowca skaleniowego opiera sie na leukogra-
nitach oraz granitoidach. Sg to gtéwnie surowce sodowe i sodowo—potasowe. Ostatnio przeprowa-
dzone badania wskazujg, ze na Dolnym Slasku istnieja realne szanse na udokumentowanie zi6z
takze wysokopotasowych surowcéw, ktore w duzym stopniu moglyby wyeliminowaé lub ograniczyé
import. Celowym byloby réwniez zbadanie mozliwosci wykorzystania ztoz tuféw filipowickich,
trachitu z Siedlca, porfiru z Tr6jgarbu i Tworzenia, fonolitu z Opolna czy arkozy kwaczalskiej pod
katem uruchomienia lokalnej produkcji wyrobdéw ceramicznych. W przesziosei tego typu dziatalnosé
byla rozwinigta, np. w okolicach Chrzanowa i Krzeszowic (A. Bolewski et al. 1988).




29. WAPIENIE I MARGLE (KOPALINY WEGLANOWE
PRZEMYSEU MATERIALOW WIAZACYCH

29.1. Wstep

Wapienie i margle dla przemysiu materiatéw wiazacych eksploatowane odkrywkowo
traktuje sie jako kopaliny miejscowe, tj. przerabiane w sasiedztwie zi0z. Zasobna baza surowcowa
przemystu cementowo-wapienniczego powoduje, ze Polska jest powaznym producentem wapna i
cementu. W pewnym stopniu ujemng jej strong jest koncentracja zkéz w potudniowej czesci kraju.
Oceny zasob6éw perspektywicznych dokonano na podstawie analizy materiatéw kartograficznych,
wynikéw badan podstawowych i poszukiwawczo—ztozowych, biorac pod uwage budowg geologiczng
terenu, powierzchniowy zasieg kopaliny, jej migzszoéé i zmiennosé litologiczng, a takze stan
zagospodarowania terenu, jakoS$¢ gruntéw rolnych i koniecznos¢ ochrony $rodowiska naturalnego.
Ten ostatni wymdg spowodowat znaczne zredukowanie obszaréw perspektywicznych wystepowania
surowcéw mineralnych w poréwnaniu do ostatnio opracowanych wg stanu na 01.01.1981 r.
("Zasoby perspektywiczne..." 1986, IG Warszawa).

Obecnie oszacowane zasoby perspektywiczne grupujg si¢ w czterech tradycyjnych
regionach lokalizacji przemysfu cementowo wapienniczego:

— $wietokrzyskim,

— opolskim,

— §lagsko—krakowskim (czestochowskim),

— lubelskim.

Istniejaca baza udokumentowanych zasobow surowcow dla przemystu materiatéw wigza-
cych zaspokoi potrzeby tego przemysiu jeszcze przez dhugi okres czasu. Istnieje natomiast pilna po-
trzeba rewizji polityki surowcowej, ktéra musi by¢ oparta na nowych zasadach ekonomiczno spole-
cznych z uwzglednieniem ekorozwoju.

29.2. Region $wietokrzyski

Jak juz wyjasniono we wstepie, nowe uwarunkowania spoleczno gospodarcze i polityka
ekorozwoju, nakazuje catkowicie zrewidowaé dotychczasowe prognozy i perspektywy dla przemystu
materiatéw wiazacych, ktory stal sie przyczyng powstania na terenie kraju wielu obszaréw ekologi-
cznego zagrozenia. Jednym z takich obszaréw jest "okreg kielecki”, gdzie funkcjonujg blisko siebie
zlokalizowane trzy cementownie, zaktady produkcji wapna oraz liczne kamieniotomy i zaktady
przerébcze.

Udokumentowana baza zasobowa zk6z wapieni zabezpiecza w peini potrzeby tych duzych
obiektéw przemystowych na wiele dziesigtkéw lat. Nowa sytuacja polityki gospodarczej w regionie
$wigtokrzyskim nie wymaga réwniez wskazywania perspektyw dla rozwoju nowych okregéw eksplo-
atacji surowc6w skalnych i lokalizowania nowych zaktadéw produkcji materialow wigzacych. Prak-
tyczna realizacja strategii ekorozwoju, jako podstawy planowania przestrzennego, zasadniczo ogra-
nicza mozliwosci zagospodarowania wielu zi6z rozpoznanych, udokumentowanych i prognozowa-
nych, choéby na obszarze wskazywanego niegdys do zagospodarowania Iwanisko-Opatowskiego
Okregu Eksploatacji Surowcéw Skalnych.




Sposréd 32 ziozowych obszaréw perspektywicznych dla wapieni i margli do produkcji
cementu i wapna, wyszczeg6lnionych w "Zasobach Perspektywicznych Kopalin Polski” (1986),
znaczna wickszo$é musi zostaé obecnie "zdyskwalifikowana”, giéwnie ze wzgledu na znaczng
konfliktowo$é ich lokalizacji (chronione gleby i kompleksy le$ne, ochrona przyrody i krajobrazu,
ochrona wod podziemnych). Kwalifikacja sozologiczna wiekszoSci tych obszaréw perspekty—
wicznych zostala przedstawiona w "Atlasie geologiczno-surowcowym Gor Swigtokrzyskich"
(Z. Rubinowski et al. 1986).

Sposréd obiektéw nieco mniej konfliktowych, dopuszczajacych warunkowo mozliwosé
i celowo$é dalszych badan geologiczno-rozpoznawczych, mozna dzi§ wymieni¢ jedynie nastgpujgce
obiekty (tab. 29.1):

Janczyce-Pole B - wapienie $rodkowego i gornego dewonu, pofozone na terenie niegdy$
projektowanego Iwanisko-Opatowskiego Okregu Eksploatacji (poz. 17 D w "Zasobach perspekty-
wicznych..." 1986) dla przemystu wapienniczego. Zasoby w kat Dy — 192 248 tys. t.

Itza — wapienie i margle jury gornej (astart), obszar polozony w sgsiedztwie eksploatowa-
nego ztoza wapieni liza-Blaziny, 0 zasobach w kat. Dy — 5 118.5 min t. Potencjalna baza dla
produkcji wapna i ewentualnie cementu.

Ozaréw — wapienie i margle jury gérnej (astart), potencjalna baza dla produkcji wapna i
cementu, pofozona blisko czynnej cementowni "Ozaréw", zasoby w kat. D) — 3 695.4 min t.

Bukowa-I esnica — wapienie i margle jury gérnej (oksfordu), obszar potozony migdzy
dzialajaca cementownia "Matogoszez" i zaktadami wapienniczymi "Bukowa". Potencjalna baza dla
obydwu tych zaktadéw, o zasobach w kat. D, — 9 384.2 min t.

Tabela 29.1

Zasoby perspektywiczne kopalin weglanowych przemystu material6w wigzacych
w regionie $wigtokrzyskim

Wojewddztwo Kopalina Wiek Kategoria Wielkos¢
Nazwa zloza formacji zasobow

(tys. )

tarnobrzeskie:
— Janczyce Pole B wapienie Dy 3 192 200
— Ozarow wap., margle I3 3 695 400

radomskie:
— Itza wap., margle I3 5118 500

kieleckie:
— Bukowa—Lesnica wap., margle I3 9 384 200

18 390 300




29.3. Region opolski

Na opolszczyZnie przemyst cementowo-wapienniczy bazuje na surowcach weglanowych
triasu i kredy.

Wychodnie utworéw triasu rozciagaja sig miedzy doling Odry a Olkuszem. Znaczenie
surowcowe dla przemyshu materialéw wigzacych majg osady weglanowe triasu Srodkowego tj.
wapienia muszlowego dolnego i czgSciowo Srodkowego. Pod wzgledem surowcowym najbardziej
warto§ciowy poziom dolnego wapienia muszlowego stanowig warstwy gorazdzanskie.

Utwory kredy gornej, przydatne dla przemyshi cementowego wypelniaja niecke opolsks.
Sa to margle, margle ilaste i wapniste, wapienie margliste — turonu formacji pruszkowskiej.

Dla triasu wydzielono cztery obszary perspektywiczne wystgpowania wapieni i wapieni
marglistych potozone migdzy Opolem a Pyskowicami. Obszar potozony na E od wymienionego t].
obszar Gérnego Slaska nie byt brany pod uwage ze wzgledow wymienionych we wstepie {tab. 29.2).

Tabela 29.2

Zasoby perspektywiczne kopalin weglanowych przemyshi materiatow wiazacych
w regionie opolskim

Wojewodztwo Kopalina Wiek Kategoria WielkoSé
Nazwa obszaru formacji zasobow
(tys. t)

opolskie:
Gogolin wap., margle 61 100
Ziotniki-Pruszkéw wap., margle 743 800
Sucha wap., margle 509 700
Jemielnica wap., margle 1 080 800

katowickie: -
Radonia—Wielowie$ wap., margle 712 600

Razem 3 108 000

29.4. Region $§lasko—krakowski (cz¢stochowski)

Pas odstonieé jury Wyzyny Krakowsko-Wielufiskie]j ciggnie si¢ z NW na SE od Sieradza
poprzez Wielufi, Czgstochowg, Olkusz az do Krakowa na dhugosci okoto 200 km i szerokosci
3040 km. Tworza one rozlegls monokline zapadajacg pod niewielkim katem ku NE i na znacznej
przestrzeni przykryte sg czwartorzedem. Utwory jurajskie sq silnie spgkane i zaangazowane tekto-
nicznie, czego skutkiem sg zreby i rowy tektoniczne, o amplitudach zrzutéw do 300 m. Znaczenie
surowcowe maja skaly weglanowe jury gérnej od oksfordu do dolnego kimerydu. Oksford budujg
gléwnie wapienie, podrzednie wapienie margliste i margle, natomiast w kimerydzie obok wapieni w
znacznych ilociach wystepuja wapienie margliste i margle. Caly profil wymienionych pigter jest
zrodiem surowcow dla réznych przemystow.




Po uwzglednieniu stref chronionych oraz obszaréw przemystowych wyznaczono pigé
obszaréw perspektywicznych (tab. 29.3).

Tabela 29.3

Zasoby perspektywiczne kopalin weglanowych jury gémmej
dla przemystu materiatéw wiazacych w regionie czgstochowskim

Wojewodztwo Kopalina Kategoria Wielkosé
nazwa obszaru zasobdw

(tys. 1)

sieradzkie:
— Wielun wapienie,
wap. margliste 2 546 800
~ Kietczygtow wapienie,
wap. margliste 914 400

czestochowskie:
— Trebaczow wapienie 1 653 100
— Mykanéw-Redziny | wapienie 4 890 200
— Mstéw wapienie,
wap. margliste 2 763 700

Razem 12 768 200

29.5. Region lubelski

W budowie geologicznej regionu lubelskiego dominujgcg role odgrywajg osady wieku
kredowego, a w szczegblnoSci mastrychtu, ktérego wychodnie sg przedmiotem zainteresowania
przemyshu.

W profilu mastrychtu wschodniej lubelszczyzny wystgpuje kreda piszaca z wkladkami
margli, eksploatowana w ztozu Chelm dla przemyshu cementowego oraz jako kreda nawozowa.

Profil mastrychtu zachodniej i centralnej lubelszczyzny zbudowany jest z dwoch ogniw
opok zawierajgcych kompleksy o réznym udziale przewarstwieni wapieni, margli i kredy piszacej,
rozdzielonych ogniwem kredy piszacej, podzielonej na kompleksy o réznym udziale przewarstwien
margli. Skaly te wystepuja na powierzchni, badz pod przykryciem czwartorzedowym.

W Swietle obowigzujacych wymagan przemystu wszystkie wymienione skaly mastrychtu
nadajg sie giéwnie dla przemystu cementowego jako surowiec "niski" (opoki i margle), "zupemy"
(kreda piszaca i margle) i "wysoki" (kreda piszaca). Zasoby perspektywiczne surowciw cemento-
wych lubelszczyzny obliczono w kategorii Dy dla 10 obszaréw (tab. 29.4).




Tabela 29.4

Zasoby perspektywiczne kopalin weglanowych kredy gérnej
dla przemyshu materialéw wigzacych
w regionie lubelskim

Wojewodztwo Kategoria Wielkosé
Nazwa obszaru zasobow

(tys. 1)

lubelskie:
— Opole Lubelskie 4 535 400
— Podole 6 911 900
— Betzyce 6 079 700
— Zemborzyce 4 070 300
— Wilkotaz 4 694 700
— Bychawa 4 195 200
— Piotrkéw 10 729 700
— Fajstawice 8 112 000
— Luszczow 635 600

zamojskie:
— Turobin 7 411 000

Razem: 57 375 600

30. POZYSKIWANIE DEFICYTOWYCH SUROWCOW
MINERALNYCH DROGA IMPORTU

Tlos¢ kopalin, ktérymi dysponuje Polska, o zasobach wystarczajacych na catkowite
lub znaczace zaspokojenie potrzeb krajowych, jest niewielka. Sposrod nadajacych sie do przemys-
fowego wykorzystania na duzg skalg posiadamy jedynie wegiel kamienny i brunatny, gaz ziemny,
rudy miedzi wraz z towarzyszacym im srebrem, rudy cynku i ofowiu, siarke, s6l kamienng, sole
potasowo-magnezowe, baryt, oraz niektore surowce skalne np. piaski szklarskie i formierskie,
wapienie, dolomity, gips i anhydryt, kamienie budowlane i drogowe, liczne surowce ilaste, kruszywa
naturalne oraz torf. Z powodu wyczerpywania si¢ zasobéw, w perspektywie roku 2000, zagrozona
jest produkcja cynku, otowiu i kadmu z rud Zn-Pb w zlozach §lasko—krakowskich, oraz barytu ze
zt6z dolno$lgskich.

Przedmiotem importu sg surowce nalezace do wszystkich grup, przy czym najwiekszy
udziat, tak co do iloéci (68.6%), jak i wartosci (78.6%) tego importu majg surowce energetyczne.
Ponad 28% ilosci i 16% wartosci importu przypada na surowce metaliczne, a zaledwie kilka
procent na surowce chemiczne i skalne ("Bilans zasobow kopalin..." 1991; fig. 30.1).




= [ilos¢ importu | = |wartos¢ importu]

energetyczne metaliczne ﬁ chemiczne | skalne

Fig. 30.1. Import surowcéw mineralnych do Polski w 1990 roku
(wg Bilansu zasobéw kopalin...).

W grupie importowanych surowcow energetycznych najwigkszg rolg odgrywa ropa
naftowa (tab. 30.1), ktéra w coraz wigkszych ilosciach sprowadzamy z Norwegii, Wielkiej Brytanii,
Tranu i Arabii Saudyjskiej ograniczajac zakupy w krajach dawnego ZSRR. W 1991 r. import z
WNP ograniczono do poziomu 56 % naszego zapotrzebowania (z poziomu 97 % w latach 80-tych).
W 1991 roku sprowadzono do Polski rope naftows z (min t): WNP (6.4), Iranu (2.7), Norwegii
(ponad 1), Arabii Saudyjskiej (0.7) oraz Wik. Brytanii (0.42). Ograniczeniu ulegt tez import produ-
ktéw naftowych z WNP, rekompensujac go dostawami z Austrii i RFN.

Tabela 30.1

Struktura importu surowcow energetycznych do Polski w 1990 r.
(wg Bilansu zasobéw kopalin... stan na 31.12.1990 r.)

Rodzaj surowca llosé¢ % Warto$¢ %

gaz ziemny 34 8
ropa naftowa 57 > 67
produkty naftowe 12 24
mnne 2 <=l




=D

Asortyment sprowadzanych surowcéw metalicznych jest szeroki; poczawszy od rud i
koncentratéw réznego rodzaju, poprzez metale o réznym stopniu czystosci, stopy, proszki i zwigzki
chemiczne po ziom. Pod wzgledem ilodci i wartosci importu dominujg masowo kupowane surowce
zelaza (tab. 30.2). Znaczng rolg odgrywajg tez surowce aluminium, manganu i chromu. Import
pozostalych surowcéw jest niewielki, zwhaszeza w odniesieniu do ich ilosci. Tendencjg widoczng od
kilku lat jest ograniczanie poziomu importu surowcow Fe oraz metali zwigzanych z hutnictwem Fe.

Tabela 30.2
Struktura importu surowcéw metalicznych do Polski w 1990 r.
(wg Bilansu zasob6w kopalin... stan na 31.12.1990 r.)

Rodzaj surowca llosé % Wartos¢ % |

—
surowce zelaza ogétem 94.20 54.2

w tym:
rudy 28.80 12.6
koncentraty i grudki 52.40 18.3
suréwki i zelazostopy wielkopiec. 12.60 20.0
zelazostopy 0.40 3.3
surowce aluminium ogdlem 2.10 26.3
W tym:

boksyty 030 0.8
alumina 1.30 115
aluminium hutnicze 0.40 133
zZtom < 0.10 0.7
rudy manganu 1.00 4.0
rudy chromu 1.40 2.4
rudy tytanu 0.53 2.0
cyna < 0.01 1.9
koncentraty cyrkonu 0.02 0.5
kobalt << 0.01 0.5
pozostate 0.72 6.0

Import rud i koncentratéw Fe spadt z blisko 10 Mt Fe w 1985 r. do 5.6 Mt Fe w 1991 r.
a suréwki z 1500 Kt do 100 Kt. Naszym najwickszym dostawcg pozostaje WNP (dawniej ZSRR),
mimo, ze w ostatnich 2 latach, a zwlaszcza w 1991 r. notuje sig jego znaczne ograniczenie. Réwno-
czesnie w statystykach pojawily si¢ odrebnie Rosja i Ukraina. Na razie odnotowany z nich import
jest niewielki, co wynika w duzym stopniu z charakteru rozliczen wieloletnich kontraktéw zawartych
z dawnym ZSRR. W miar¢ usamodzielniania sig gospodarczego poszczegblnych krajow dawnego
ZSRR statystyki te ulegng dalszym przemianom. Surowce Fe z obszaru WNP sg w dalszym ciggu
najtafisze (tab. 30.3) co jest efektem postgpujgcego urealnienia cen, ktére odzwierciedlajg obecnie
jakos¢ surowca.




Tabela 30.3

Ceny transakcyjne rud i koncentratéw Fe importowanych do Polski w 1991 r.
(tys. zt/t Fe)
(wg danych Centrum Informacyjnego Handlu Zagranicznego)

Importer Rodzaj surowca FOB | CIF

Brazylia grudki 326 566

RFN rudy kawatkowe hematytowe radzieckie 415 416

| rudy kawatkowe magnetytowe radzieckie 576 576

| grudki radzieckie 574 | 574

] koncentraty (reeksport) 333 | 541

# RPA grudki 253 460

! koncentraty 287 528

W Szwecja grudki ) 660 | 688

| grudln (reeksport 562 632

\C grudki radzieckie 442 595

=| USA rudy kawatkowe surowe 466 702

i grudki 480 678

{ grudki radzieckie 497 702

; Wenezuela aglorudy 291 567

1 W. Brytania grudki (reeksport) 616 823
!

‘ WNP aglorudy hematytowe 226 | 226

‘ / koncentraty 325 | 325

. grudki 470 | 470

| ‘ Rosja aglorudy hematytowe 182 | 182

h koncentraty radzieckie 367 | 367

I grudki radzieckie 559 559

i Ukraina koncentraty radzieckie 365 365

Tradycyjnymi dostawcami rud i kocentratéw Fe do Polski sg Brazylia, Wenezuela,
Szwecja. Z krajéw tych sprowadzamy rudy, koncentraty i grudki wysokiej jako$ci. W ostatnimpiecio-
leciu notuje sie spadek wielkoSci tego importu, zwlaszcza ze Szwecji. Kupowane w Wenezueli
aglorudy s3 dobrej jakosci, a ich cena korzystniejsza niz u innych dostawcow.

Od 1990 r. obserwuje si¢ pojawienie si¢ w gronie dostawcéw nowych partnerdéw: RPA,
USA i RFN. Import z RPA jest pozadany, tak ze wzgledu na wysoks jako§é surowca, jak i niska
ceng. Import rud Fe z USA i Niemiec jest natomiast nieuzasadniony ekonomicznie, zwlaszcza iz
1 cze$¢ surowcow importowanych z tych krajow to rudy i koncentraty radzieckie, ktére kupujemy z
tych krajéw po blisko dwukrotnie wyzszej cenie (tab. 30.3).

Stagnacja na $wiatowym rynku surowcéw Fe i perspektywa spadku ich atrakcyjnosci,
W zwigzku ze zmniejszajgcym si¢ zapotrzebowaniem S$wiatowym, stwarzaja dogodne warunki




negocjowania korzystnych dhugookresowych ki
koncentratéw zelaza sg silnie zréznicowane
whasnoéci fizycznych oraz miejsca wystgpowania

bazowe stanowigce punkt odniesienia
miedzy poszczeg6lnymi kontrahentami. W przypa

negocjowane.

Omawiajac import surowcéw Fe nalezy wspomnieé o metalach staliwnych wykorzystywa-
nych giéwnie do produkcji zelazostop6w i stali szlachetnych. Import ich, zwhaszcza rud i koncentra-

2 W

t6w ulegt w 1991 r. znacznemu ograniczeniu (tab. 30.4).

ontraktéw na ich dostawy. Swiatowe ceny rud i
zaleznie od skladu mineralnego i chemicznego,
i warunkéw transakcji. Sa one ustalane migdzy
duzymi organizacjami handlowymi, a wplyw na nie majg giéwni odbiorcy jak i dostawcy. Sg ta ceny
dla wiasciwych cen transakcyjoych ustalanych bezposrednio
dku dtugoletnich kontraktéw ceny 53 coroczniere-

Tabela 30.4

Wielkoéé i kierunki importu metali staliwnych do Polski w ostatnich latach
(wg danych Centrum Informacyjnego Handlu Zagranicznego)

Surowiec

1991

Dostawcy

1985-90
$rednio/rok

Mangan:
rudy
koncentr.

metal
Chrom:
rudy
metal
Nikiel:
tlenek
metal
Kobalt:
metal
proszek
ilmenit
rutyl
Wo :

rudy

rudy

metal
Cyrkon:

metal

ems:
metal

WNP, Francja, Szwecja, RPA

Francja, Belgia, Bulgaria, Chiny,
Szwecja

Francja, Belgia, W. Brytania

WNP, RFN, Iran, Turcja, Kuba
ZSRR, Belgia

Kuba
W. Brytania, WNP, RFN, Belgia

Belgia, Szwajcaria
Belgia, Austria

Norwegia, Szwajcaria
Szwajcaria, Austria

Chin
ZSRR
Szwajcaria, RFN, Szwecja

Szwajcaria, Austria
RFN

Austria, Francja, Chiny

W. Brytania, RFN

REN, Szwajcaria, W. Brytania
RFN, Szwajcaria

Szwajcaria, RFN, W. Brytania
Szwajcaria, Belgia, W. Brytania

RFN, W. Brytania

600-700 Kt
4000 t

800 t

150 Kt
50t

330 t
8500 t

134-222
3585t

100 Kt
5Kt

700-2300 t
17t
20t

120 t
8191t
<012t

< 0.1-122 t

2600-5200 t
i 1

< 0.1-40t
6500 t

125-220 t




Druga pozycje w imporcie surowcéw metalicznych do Polski zajmujg surowce aluminium
(tab. 30.2), wiréd ktérych wyréznié mozna: boksyty, tlenek Al (alumina), aluminium hutnicze i rafi-
nowane, proszek Al oraz ztom. W ostatnich dwoch latach, a zwlaszcza w 1991 r. wystapit drastycz-
ny spadek poziomu tego importu. W 1991 r. sprowadzono 18 Kt boksytéw (w ubieglych latach 30 —
50 Kt/r). Najwigksze iloSci taniego surowca kupujemy tradycyjnie w Australii. W ubieglym roku
zanikl natomiast import od innych wigkszych dostawcow tj. Wegier i Albanii. Import aluminy spadt
z poziomu 200 Kt/r do okolo 112 Kt w 1991 r. Giéwnymi dostawcami byly w przeszio$ci Wegry i
Francja. Obecnie import z Wegier spadt do 5 Kt, a giéwnym dostawcg pozostata Francja, do ktorej
dotgczyta Hiszpania. Ponadto pojawito si¢ szereg nowych drobnych dostawcéw, wirdd ktérych brak
jest jednak tzw. krajéw surowcowych. :

Import aluminium hutniczego obnizyt si¢ w 1991 r. do zaledwie 17.3 Kt, co jest wielkoscig
rekordowo niskg, w poréwnaniu z dotychczasowym poziomem wynoszacym okoto 90 Kt/r.

Wsréd importowanych surowcéw Al negatywnym zjawiskiem sa zakupy wigkszych iloSci
ztomu Al, przy braku zainteresowania i wykorzystania krajowych surowcéw wtérnych aluminium.

W gospodarce §wiatowej surowcami Al obserwuje si¢ w ostatnich latach wzrost ich mocy
produkcyjnych, gléwnie za sprawg takich krajéw jak: Kanada, Brazylia, Wenezuela, Australia i
Chiny. W toku realizacji pozostaje szereg nowych inwestycji przemyshu Al w RPA, Chile, Iranie,
Filipinach i Indonezji. Rozwojowi temu towarzyszy jednak spadek konsumpcji aluminium rafinowa-
nego (w 1990 i 91 r.) i to zaréwno w krajach wysoko rozwinigtych (zwlaszcza w USA) jak i
w krajach postkomunistycznych. Nadwyzke podazy nad popytem poglebia wyprzedaz surowcéw Al
z krajow postkomunistycznych, zwlaszcza z WNP. Zjawiska te spowodowaly gwattowny spadek cen
i narastanic zapaséw. W najblizszych latach nastapi prawdopodobnie wzrost konsumpcji aluminium
w zwigzku z rozszerzaniem jego zastosowail w przemysle samochodowym (obecnie 5 %, w 2000 1.
wzrost do 40 %).

W imporcie surowcéw chemicznych dominujg fosforyty i apatyty, uzywane gléwnie do
produkcji nawoz6w fosforowych (tab. 30.5). W ostainich dwé6ch latach ich import obnizyt sie z
poziomu ponad 1100 tys. t P2Os typowego dla drugiej polowy lat 80-tych, do 500 tys. t w 1990 r. i
zaledwie 214 tys. t w 1991. Dostawcami fosforytéw s3 kraje péinocnej Afryki — Maroko, Tunezja,
Togo, oraz Algieria (drastyczny spadek importu) oraz kraje Bliskiego Wschodu — Jordania i Izrael,
Pewng ilo$¢ fosforytéw amerykanskich sprowadzano réwniez w latach 80-tych z RFN, a niewielkie
ich ilodci réwniez z Holandii, Francji i Austrii — typowych krajéw bedacych pofrednikami handlo-
wymi. Natomiast dostawcg koncentratéw apatytowych, ki6rych sprowadzano w II potowie lat
80-tych okoto 200 tys. t/r byt Zwigzek Radziecki. W 1991 r. import koncentratéw apatytowych
prawie upadi, gdyz sprowadzono ich jedynie 22 tys.t. :

Prognozy przewiduja, iz po unormowaniu si¢ naszej gospodarki, realne zapotrzebowanie
kraju na surowce fosforu wyniesie okoto 0.8 min t/r. W gronie importeréw fosforytéw powinny po-
zosta¢ Maroko, Tunezja, Jordania, Izrael i Rosja, jako dostawca koncentratéw apatytowych.

W przeszioSci znaczng role w imporcie surowcéw chemicznych odgrywat import soli
potasowych (w latach 80-tych ponad min t/r) i potasowo-magnezowych (kilkadziesiat tys. t/r).
Poczgwszy od roku 1990 import ten drastycznie spadt. Najnowsze dane za rok 1991 odnotowujg
import zaledwie 47.5 tys. t soli potasowych, 3.6 tys. t soli potasowo-magnezowych i 75.9 tys. t
pozostalych nawozéw potasowych.




Tabela 30.5

Struktura importu surowc6w chemicznych do Polski w 1990 r.
(wg Bilansu Zasobéw Kopalin... stan na 31.12.1990 1.)

Rodzaj surowca Tlos¢ % Wartosé %

fosforyty i apatyty 90.9 90
siarka rodzima kruszona 2.9 2
baryt 25 <1
ziemia okizemkowa 2] 29
fluoryt 1.6 1
borokalcyt <1 1.8
pozostale 0.1 1.3

Najmniejszy udziat, tak co do ilosci, jak i wartosci importu maja surowce skalne
(tab. 30.6). Wynika to z faktu, iz Polska jest krajem zasobnym w tzw. surowce skalne pospolite o
znaczeniu lokalnym. W Polsce do catkowicie deficytowych w tej grupie nalezg: azbest, grafit, mika,
talk i korund. Ponadto znaczne braki w zaspokojeniu zapotrzebowania krajowego wystepuja dla
magnezytu (gtéwny importowany surowiec skalny), kaolinu, materiatéw ogniotrwalych i bentonitGw.

Import pozostalych surowcéw jest niewielki, zaréwno co do iloéci jak i wartoSci.

Tabela 30.6

Struktura importu surowcGw skalnych do Polski w 1990 1.
(wg Bilansu Zasob6w Kopalin... stan na 31.12.1990 I.)

Rodzaj surowca Tlo§é % Warto$é %

magnezyt prazony 34 59
kaolin wzbogacony 19
azbest 13
bentonity

talk

masy i zaprawy ogniotrwate
surowce skaleniowe

grafit

pozostate




Analiza zestawionych danych, oprbcz szczegblowego rozeznmania co do kierunkéw i
wielkosci importu poszczegblnych surowcéw mineralnych do Polski, pozwala na sformutowanie
kilku wnioskéw og6lnych dotyczacych tego zagadnienia.

1. W ostatnich dwdch latach obserwuje sie znaczne obnizenie poziomu importu surowcdw
mineralnych do Polski. Jest to szczegélnie widoczne dla surowcéw chemicznych i metalicznych.
Najwigkszym ograniczeniom ulegt import masowo sprowadzanych surowcéw zelaza oraz soli pota-
sowych i fosforytéw, a takze magnezytu prazonego, glin ogniotrwalych, bentonitu i kaolinu.
Catkowicie zanikt import rud i koncentratéw wolframu, chromu, metali rzadkich i szlachetnych.

2. W najwigkszym stopniu zostal ograniczony import surowcGw z obszaru dawnego
ZSRR. Mimo, iz tendencja ta utrzyma sig, kraje nalezace do WNP powinny zostaé w przysztosci
znaczacymi partnerami Polski w handlu zagranicznym. W materiatach statystycznych za 1991 r.
obroty handlowe z tymi pafistwami ujgte sa jeszcze jako obroty z ZSRR. Jedynie w zestawieniach
dotyczacych surowcow zelaza obok ZSRR pojawily si¢ samodzielnie Rosja i Ukraina. Nalezy
przypuszczaé, ze statystyki handlu zagranicznego z pafistwami na]ezqcyml do WNP ulegna
uporzgdkowaniu dopiero za kilka lat.

3. W latach 1990 i 91 obserwuje si¢ znaczne rozproszenie dostawcéw, bedace min.
efektem rosnace;j liczby firm zajmujacych si¢ importem surowcéw mineralnych. Przy braku stabilno-
Sci zapotrzebowania krajowego, a takze majgcej czgsto miejsce nieznajomosci sytuacji na rynkach
Swiatowych, wyst¢puje znaczna ilo$¢ tzw. zakupéw "gorgcych”, dokonywanych w krajach posredni-
czacych w handlu surowcami, co negatywnie rzutuje na ceny sprowadzanych surowcéw.




BIBLIOGRAFIA

. Alexandrowicz Z., 1976 — Ochrona przyrody Karpat polskich jako warunek wykorzystania 246z
surowcéw skalnych. Zeszyty Naukowe. Geologia t. 2, z. 4. Krakéw.

. Augustyn Z. i in., 1991 — Geosynoptyka i metodyka \Boszukiwania zi6z mineralnych na Obszarze
Sudetéw i bloku przedsudeckiego. W: Problemy prognozowania i poszukiwania
216z kopalin w $§wietle nowych przepiséw prawnych. Materialy Konferencji.
Zakopane 10-12.10.1991 r.

. Balawejder J., 1987 — Dokumentacja wynikowa z badar ignimbrytéw jako surowca skalenia pota-
sowego w tejonie Bartnicy. Arch. PG, Wroclaw.

. Baldys L., 1954 — Dokumentacja zloza rudy arsenowej i ziota w Ziotym Stoku. CAG-PIG,
‘Warszawa.

. Barafiski B,, 1976 — Badania, koncepcja i zalozenia techniczne, zagospodarowania regionu $lg
sko—krakowsko-wielufiskiego. CAG-PIG, Warszawa.

. Beres B., Jarosz J., Kijewski P., 1971 — Wystepowanie fluorytu w dolnocechsztyfiskich skafach
weglanowych monokliny przedsudeckiej. - Kwart. Geol, T. 15, or 1.

. Biernat H., 1982 — Dodatek do dokumentacji geologicznej zloza soli kamiennej "Mogilno T'.
Kategoria rozpoznania G + C;.  CAG-PIG, Warszawa.

. Bilans Zasob6w Kopalin i Wéd Poziemnych w Polsce, wg stanu na 31.12.1990 r. MOS,ZNiL,
PIG, Warszawa.

. Birkenmajer Z., 1964 — Dokumentacja geologiczna zloza barytu w Gluszycy. Arch. OD PIG,
Wroclaw.

10. Blaszak M., Daniec J., 1979 — Kompleksowa dokumentacja geologiczna projektowanego ok
orzow 91 16,

eksploatacji piaskéw formierskich w rejonie
‘Warszawa.

11. Btaszak M., 1982 — Monografia piaskéw kwarcowych przedczwartorzedowych w Polsce. CAG-
—PIG, Warszawa.

12. Blaszak M., Bolewski A., Gruszczyk H., Milewicz J., 1986 — Piaski szklarskie. W: Zasoby Pers-
pektywiczne..., (stan na 1981.01.01) IG, Warszawa.

13. Bojarski W. i in., 1992 — Projekt zalozefi polityki i programu energetycznego Polski do roku
2010. MPiH, IPPT-PAN, Zaki. Publ. Energetyki, Warszawa.

14. Bolewski A., 1979 — Rodzaj i jako$¢ kopalin a prognozowanie zasobéw zi6z. Prz. Geol, nr 3.

15. Bolewski A., Gruszczyk H., (red.), 1986 — Zasoby perspektywiczne kopalin Polski (stan na
1981.01.01). IG, Warszawa. i 3 g

16. Bolewski A., Gruszczyk H., 1989 — Geologia gospodarcza. Wyd. Geol. Warszawa.

17. Bolewski A., Smakowski T., 1989 — Zagadnienia oceny gospodarczej zt6z. Gosp. Sur. Min,,
T. 5, z. 1. Krakéw.

18. Bolewski A., Smakowski B., Bak B., 1988 — Kierunki zagospodarowania z}6z kopalin niewyko-
rzystywanych na skale przemystowa. Kierunki badaf nad zasobami perspektywi-
cznymi. CPBP 04.10.,, CAG-PIG, Warszawa.

19. Borek Z., 1987 — Kompleksowa dokumentacja geologiczna zt6z granitoidow w Strzelifiskim
Okregu Eksploatacji Surowcéw Skalnych. Arch. PG, Wrociaw.

laski — Zarki. G-PIG,




— 229 —

20. Borek Z., 1991 — Aktualizacja inwentaryzacji surowcéw mineralnych, gmina Mgcinka. Arch.
PG, Wrochaw.

21. Bossowski A. i in., 1986 — Rudy miedzi. W: Zasoby perspektywiczne..., (stan na 1981.01.01).
IG, Warszawa.

22. Bossowski A., Thnatowicz A., 1991 — Silez polskiej czeSci depresji §r6dsudeckiej. Arch. OD
PIG, Wroclaw.

23. Bossowski A., Jachowicz S., 1987 — Granica namur — wizen w Donoslaskim Zaglebiu Weglo-
wym w Swietle wynik6w wiercenia Dzikowiec IG-1. W: Materialy X Sympo-
zjum Geologia Formacji Weglono$nych Polski. Wyd. AGH, Krakaw.

24. Brzyski B., 1984 — O pochodzeniu wegla brunatnego. Nauka dla wszystkich. Nr 381, Wyd. Os-
solineum, PAN, Krakow.

25. Budkiewicz M., Heflik W., 1974 — Skala kaolinowo-skaleniowa z Nowego Swigtnowa koto Nysy.
Zeszyty Naukowe AGH, Geologia nr 21. Krakéw.

26. Buta Z. i in., 1986 — Metodyka obliczania zasob6w prognostycznych. Wegiel kamienny. W: Za-
soby perspektywiczne... (stan na 1981.01.01). IG, Warszawa.

27. Ciuk E., 1953 — Bllans zasobéw wegla brunatnego, wg stanu z 01.01.1953 r. CAG-PIG,
‘Warszawa.

28. Ciuk E., 1970 — Wystgpowanie utworéw kenozoicznych. Trzeciorzed. Obszar pozakarpacki.
Biul. IG 251, Warszawa.

29. Ciuk E., 1976 — Stan rozpoznania bazy zasobowej wegla brunatnego w Polsce, kierunki rozwoju
jego wydog(cia, wykorzystania do 1990 r. oraz perspekiywy dalszych poszuki-
wan. CAG-PIG, Warszawa.

30. Ciuk E., 1979 — Aktualny stan rozpoznania bazy zasobowej wegla brunatnego w Polsce, kierun-
ki rozwoju ji%o wydobycia do 2000 roku oraz perspektywy dalszych poszukiwan.

CAG-PIG, Warszawa.
31. Ciuk E., 1986 —~ Wegiel brunatny. W: Zasoby perspektywiczne..., (stan na 1981.01.01). IG,
Warszawa.

32. Ciuk E., 1987 — Surowce energetyczne. Wegiel brunatny. W: Budowa Geologiczna Polski  T.
VI. IG, Warszawa.

33. Ciuk E., Piwocki M., 1990 — Map of brown coal depisits and prospect areas in Poland. PIG,
Warszawa

34. Cymerman Z., Jerzmaiiski J., 1987 — Metamorfik wschodniej czesci bloku przedsudeckiego w
okolicy Niedzwiedzia kolo Zigbic. Kwart. Geol. t. 31, or 2-3.

35. Czerwifiska—Sachs M., 1985 — Stan rozpoznania bazy zasobowej wegla kamiennego i brunatne-
g0, i perspektywy jej rozwoju. CUG, Warszawa.

36. Depowski S., 1981 — Obszary gazo— i roponosne Polski. Prz. Geol. or 5.

37. Depowski S., (kier. zesp.), 1984 — IloSciowa ocena perspe ropo— i gazonosnosci Polski, stan
na 01.01.1984. CAG-PIG, Warsmwa.P s 7

38. Depowski J., Krélicka J. i in., 1984 — Analiza geologicznych prawidtowosci rozmieszezenia zi6z i
zasob6w gazu ziemnego i ropy naftowej na Nizu Polskim. CAG-PIG,
Warszawa.

39. Depowski S., Karnkowski P., Kruczek J., 1987 — Ocena perspe%w poszukiwan zi6z ropy naf-
towej i gazu ziemnego w Polsce. Nafta nr 4-5. Krakéw.

40. Depowski S., Pokorski J., Wagner R., Krélicka J. i in., 1987-1990 — Metodyka badafi paleogeo-
graficznych w utworach czerwonego spagowca i cechsztyfskich pozioméw weg-
lanowych na Nizu Polskim. Arch. Gorn. Naft. i Gaz. Krakéw.

41. Depowski S., Krélicka J., Sieciarz E., Sieciarz K., 1991 - Analiza zasobnosci gazo- i roponos-

nych basenéw Polski oraz prognoza efektywnosci poszukiwan. CA -PIG,
Warszawa.




42. Depowski S., Krélicka J., Sieciarz E, Sieciarz K., 1992 — Analiza zasobnosci gazo- i roponos-
nych obszaréw Polski. PIG, Warszawa.

43. Debski J., 1989 — Dodatek Nr 2 do dokumentacji geologicznej zasobéw zioza soli kamiennej
Kopalni Soli "Kiodawa" w kategorii 1+B+A. CAG-PIG, Warszawa.

44, Dobiejewska E., Dyjor S., Micker A., 1974 — Badanie probek dolnoslgskich zwietrzatych bazal-
téw. Prz. Odlewn. Nr 10. Krakéw.

45. Dobiejewska E., Granat K., 1986 — Zwietrzelina bazaltowa zloza Leéna-Miloszéw na Dolnym
§Iqsku jako itowe lepiszce odlewnicze. Arch. Min. T. 41, z. 1. Warszawa.

46. Doktorowicz-Hrebnicki S., 1946 — Wegiel brunatny. Wegle trzeciorzedowe. CAG-PIG,
Warszawa.

47. Domagata J., 1982 — Dokumentacja geologiczna zloza soli kamiennej "Géra" k. Inowroctawia,
w kategorii B+C;+C;. CAG-PIG, Warszawa.

48. Domaszewska T., 1964 — Wystgpowanie ziota w Polsce. CAG-PIG, Warszawa.

49, Drozdowski S., Engel W., Falecki W., 1978 — Dokumentacja geologiczna ztoza rud miedzi
"Wartowice", w kat. C;. CAG-PIG, Warszawa.

50. Drozdowski S., Falecki W., 1982 — Dokumentacja Geologiczna zioza rud miedz "Gawrony-
Scinawa", w kat. C;. CAG-PIG, Warszawa.

51. Dyjor S., 1973 — Wystgpowanie i badanie geologiczne zi6z surowcéw bentonitowych w Lubaf
skim Okregu Gérniczym i w okolicy Legnicy. Arch. Poltegor, Wroctaw.

52. Dyjor S., 1986 — Aktualny stan rozpoznania surowca skaleniowego ze zloza "Miedzianka" z
okre€leniem miejsca pobrania préb do badafi. Arch. OD PIG, Wroclaw.

53. Dyjor S., Bogda T., Chodak T., 1968 — Wstepne badania sktadu mineralnego #6w poznafskich.
Rocz. Pal. Tow. Geol. T. 38, z. 4. Krakow.

54. Dyjor S., Gawroriski O., Kozma J., 1990 — Okreslenie perspektyw surowcowych dla przemystu
kamionkowego, klinkierowego i cienkosciennej ceramiki budowlanej, w osadach
ilastych serii poznafiskiej i Gozdnicy w wybranych rejonach bloku przedsudec-
kiego. Arch. OD PIG, Wroctaw.

55. Dyjor S., Kosciéwko H., 1986 — Rozw6j wulkanizmu i zwietrzelin bazaltowych Dolnego Slaska.
Arch. Min. T. 41, z1. Warszawa.

56. Dyjor S., Ko$ciéwko H., 1990 — Mozliwosci wgkorzystania bentonitowych i haloizytowych zwie-
trzelin bazaltowych Dolnego Slaska w ochronie Srodowiska. CPBR 04.10.
Wykorzystanie surowcéw skalnych w ochronie Srodowiska. Wyd. SGGW-AR,

arszawa.

57. Dyjor S., Koéciéwkosl-[., 1991 — Nowe stanowiska Potasowych surowc6w skaleniowych na Dol-
nymqusku. Technika Poszukiwaf Geologicznych, Geosynoptyka i Geotermia,
or 3-4.

58. Dyjor S., Kosci¢wko H., 1991a — Bentonitowe i haloizytowe zwietrzeliny bazaltowe Dolnego

laska i kierunki ich wykorzystania. Technika Poszukiwan Geologicznych, Ge-

osynoptyka i Geotermia, nr 5-6. Krakéw.

59. Dyjor S., Kosciéwko H., 1991b — Ocena mozliwo$ci wykorzystania zwietrzeliny bentonitowej ze
ztoza bazaltu "Jawor-Mecinka". Arch. OD PIG, Wroclaw.

60. Dyjor S., Kosciéwko H., 1992 — Dokumentaga geologiczna zloza bentonitu "Le$na-Mitoszow",
w kat. C;. Arch. OD PIG, Wroclaw.

61. Dyjor S., Ko§ciéwko H.,Sikora W., 1991 — Zwietrzeliny bazaltowe Dolnego Slaska, sytuacja geo-
logiczna i charaktemka mineralogiczna. Monogr. "Sorbenty mineralne Pol-

ski'. Wyd. AGH, Gw.
62. Dziadul J., 1992 — Dotowanie. Polityka Nr 15 (1823), Warszawa.
63. Dziedzic K., (red.), 1980 — Surowce skalne regionu dolnoslaskiego. COBP Poltegor, Wroctaw.




. Dziedzic K., Kozlowski S., Majerowicz A., Sawicki L., 1979 — Surowce Mineralne Dolnclg? Slas-
ka. Zaklad Narodowy im. Ossolifiskich, Wroclaw, Warszawa, akéw,
Gdansk.

. Dziekoniski T., 1972 — Wydobywanie i metalurgia kruszcéw na Dolnym Slasku od XIII do po-
towy XX wicku.

. Gawrofiski O., Koécibwko H.,1986 — Kaolin. W: Zasoby perspektywiczne..., (stan na
1981.01.01). IG, Warszawa.

. Gagol J., Nowak M., Podstolski R., Wréblewski T., 1988-1989 — Ocena bazy zasobowej krze-
mionkowych surowcéw ogniotrwalych w regionie Swigtokrzyskim. Etapy I — IV.
Mat. CPBP, CAG-PIG, Warszawa.

. Gagol 1., Sniezek P., Urban J., Zawita H., 1986 — Gliny (ily) kamionkowe. W: Zasoby perspek-
tywiczne..., (stan na 1981.01.01). IG, Warszawa.

. Gientka M., Siliwoniczuk Z., Midak A., Totkanowicz E., 1986 — Kruszywo naturalne zi6z lado-
wych. W: Zasoby perspektywiczne..., (stan na 1981.01.01). IG, Warszawa.

. Gil Z., 1954 — Dokumentacja geologiczna zioza boksutu w Nowej Rudzie. CAG-PIG, War-
szawa.

. Grad A., Juszczyk A., 1988 — Sprawozdanie z badai geologicznych zwiadowczych za ziozami
piaskowcow i wapieni do produkcji kamieni budowlanych w wojew6dztwie ra-
domskim. Arch. PG, Kielce.

. Gospodarczyk E., 1976a — Rud{’vmiedzi. W: Zasady prognozowania i zasoby perspektywiczne
kopalin Polski. Wyd. Geol., Warszawa.

. Grocholski A., 1991 — Sprawozdanie z wykonanych prac w 1991 r. do tematu Inwentaryzacja i
ochrona obiektéw przyrodniczych — geologicznych na Dolnym Slasku — woj
walbrzyskie. Arch. OD PIG, Wroclaw.

. Grodzicki A., 1969 — Geneza i skiad piaskéw ztotonosnych okolic Lwéwka Slaskiego i Bolesta-
wea. Acta Uniw. Wroctawskiego nr 86.

. Grodzicki A., 1972 — Petrografia i mineralogia piaskéw zlotonosnych Dolnego Slaska. Ge-
ol. Sudetica, v. 6.

. Gruszezyk H., 16979] — Metodyka okreSlania zasobéw perspektywicznych kopalin stalych. Prz.
eol., nr 3.

7. Gruszczk E., 1988 — Cechy klasycznych modeli tendencji rozwojowych produkcji surowcéw mi-
neralnych. Gosp. Sur. Min., T. 4, z. 2. ?(rakéw

. Gurba L., 1990 - Jako$¢ wegli i ich zasoby w LZW. CPBR cz. 1 i II, Arch. OG PIG, Sosnowiec.

. Gurba L., Zdanowski A., 1989 — Atlas map geologiczno-ziozowych LZW. CPBR. Arch. OG
PIG, Sosnowiec.

. Janik E., i in., 1984 — Dokumentacja geologiczna zloza rud "Krobica" w kat. Cp. Arch.
OD PIG, Wroclaw. i 2

- Janik E., Neuman U, i in., 1984 — Sprawozdanie z prac geologiczno poszukiwawczych dla kat.
C; na ziozu cyny "Krobica II".  Arch. OD PIG, Wroclaw.

. Janusz W., 1982 — Zmiany w $rodowisku pod \z)rywem podziemnej eksploatacji gbrnicze;j.
Mat. na I Zjazd Naukowy PTPNoZ, Warszawa. Lo Ny ;

- Jarosz ., 1973 — Wystgpowanie barytu w Lubinie i Polkowicach. Rudy Met. nr 12.

- Jarosz J., Knapczyk J., Bartnik A., 1986 - Kom&l’cksowa dokumentacja geologiczna Kieleckiego
Okregu Eksploatacji Suroweéw Weglanowych. Arch. Pé, Kielce.

- Jerzmanski J., 1974 — Giéwne dyslokacje sudeckie i ich znaczenie w metalogenezie regionu
dolnoslaskiego. Kwart. Geol. T. 18, nr 4.

. Jerzmanski J., 1976 — Barite and fluorite mineralization and its position in the metallogenic
development of the Lower Silesia area. W: The current metallogenic problems
of central Europe. Wyd Geol., Warszawa.




— 232 —

. Jerzmanski J., 1982 — Mineralizacja barytowa i fluorytowa w rozwoju metalogenicznym Sude-
tow. Biul IG 341.

. Jerzmanski J., Jarosz J., Kowal T., Skowronek C., 1973 — Baryt w utworach cechsztynu synkliny
leszczyfiskiej na Dolnym Slasku. Biul. IG 264.

. J6zwik M., Musiat B., 1981 — Sprawozdanie z przeprowadzonych geologicznych badan zwiado-
wezych za wapieniami barwnymi do produkcji blokéw i kruszyw w woj. tarno—
brzeskim i kieleckim. Arch. PG, Kielce.

. Kacprzyk R., Korber B., 1988 — Analiza rozmieszczenia i ocena mineralizacji kruszcowej w tria-
sie i paleozoiku. W: Dokumentacja geologiczno-surowcowa 6w poszuki-
wai zt6z rud cynku i otowiu w rejonie Winowno-Bedusz. Arch. PIG, Warszawa.

. Kanasiewicz J., 1992 — Perspektywy wykrycia mineralizacji barytowej w §wietle wynikéw zdjecia
geochemicznego i szlichowego. Prz. Geol. nr 3.

92. Karnkowski P., 1991 — Zagadnienie faldéw wgtebnych w Karpatach. Prz. Geol. nr 8-9.

93, Karnkowski P., 1992 — Nowe mozliwosci poszukiwafi zt6z ropy naftowej i gazu ziemnego.
Nafta—Gaz, nr 5-6. Krakéw.

94. Kasprowicz M., Olkowicz-Paprocka L, 1991 — Surowce okruchowe luzne — Ekspertyza. Arch.
Z.G.ZSS8.iCh. PIG.

95. Kita—Badak M., 1980 — Charakterystyka aktualnego stanu zasobéw bentonitéw i skat im pokre-
wnych w Karpatach. - CAG-PIG, Warszawa.

96. Ktapyta Z., abifiski W., 1991 — By poznafiskie, Monografia "Sorbenty mineralne Polski".
Wyd. AGH, Krakéw.

97. Konstantynowicz E. (red.), 1971 - Geologia z6z rud miedzi i przejawéw miedziono$nych w
Polsce. Monografia przemyshu miedziowego w Polsce. Wyd. Geol. Warszawa.

98, Kornas L, 1986 — Kwarc. W: Zasoby perspektywiczne..., (stan na 1981.01.01). IG, Warszawa.

99, Korna$ L, Korna$ J., 1986 — Lupki kwarcytowe z Jeglowej. W: Zasoby perspektywiczne..., (stan
na 1981.01.01). IG, Warszawa.

100. Korna$ I, Kornas J., 1986a — Kopaliny skaleniowe i kwarcowo—skaleniowe. W: Zasoby pers-
pektywiczne..., (stan na 1981.01.01). IG, Warszawa.

101. Kornowska L, 1983 — Dokumentacja geologiczna soli kamiennej w wysadzie solnym Damasta-
wek w kategorii Co. &\G—%IG, Warszawa.

102. Kosciéwko H., 1986 — Informacja o wystggowaniu i stopniu rozgmzna.uia zi6z surowcow skale-
niowych oraz wyg;powany miejsc pobrania prob do badafi technologicznych
(Rejon Dolnego Slaska i Slqsko—fcrakﬂwski). Arch. OD PIG, Wroctaw.

na 0. %

wykorzéstania przemystowego zwietrzelin bazaltowycl

Arch. OD PIG, Wroctaw.

104. Kosciéwko H., Dyjor S., 1990 — Dokumentacja Geologiczna w kat. Cy+C; zwietrzeliny bento-
nitowej towarzyszacej bazaltom zioza niéw". Arch. OD PIG, Wroctaw.

105. Kosciéwko H., Dyjor S, Jerzmafiski J., Kozma J., Podstolski R., 1989a — Ocena bazy zasobo-
we] krzemio ch surowcéw ogniotrwalych. Sprawozdanie z realizacji
etapu L. Arch. OD PIG, Wroclaw.

106. Koécibwko H., Dyjor S., Gawrofiski O, Jerzmaniski J., Kornas J., Kozma J., Podstolski R.,
1

980h — Ocena bazy zasobowej krzemionkowych surowcow ogniotrwalych.
Sprawozdanie z realizacji etapu II. Arch. OD P G, Wroctaw.

107. Kotas A., 1991 — Badania warunkéw wystgpowania metanu pokladow wegla w polskich zagle-
biach weglowych oraz sposob6w opanowania jego emisji do rob6t gérniczych
dla intensyfikacji pozyskania utylizacji alternatywnego surowca energetycznego.
Arch. OG PIG, Sosnowiec.

108. Kotlarczyk J., 1958 — Wstgpne wyniki bada nad diatomitami karpackimi. Prz. Geol. nr 2.




109. Kotlarczyk J., 1966 — Poziom diatomitowy z warstw krosnienskich na tle budowy geologicznej
jednostki skolskiej w Karpatach polskich. Stud. Geol. Pol. v. 19.

110. Kotlarczyk J., Kawalec B., 1966 — Diatomity karpackie i ghSwne kierumki ich zastosowan
przemystowych. Zesz. Nauk. AGH 139, Krakow.

111. Kowalczewski Z., Lenartowicz L., i in., 1990 — Budowa geologiczna permu w N'W czesci Gér
Swiqto]ﬂ:zysldch w aspekcie poszukiwaii rud Cu, Pb, Zn, Fe, V. CAG-PIG,
Warszawa.

112. Koztowski S., 1983 — Straty w zasobach surowcéw mineralnych na skutek niewfasciwego ich
uzytkowania. W: Ekonomiczne problemy ochrony Srodowiska LOP. Warszawa.

113. Kozlowski S., 1986 — Surowce skalne Polski. Wyd. Geol. Warszawa.
114. Koziowski S., 1989 — Ochrona kopalin uzytecznych. Gosp. Sur. Min. T. 5, z. 1. Krakéw.

115. Kozma J., Sroga C., Gawrofiski O., 1990 — Projekt badan zyt kwarcowych w rejonie Wadroza
WIik. dla sporzadzenia dokumentacji geologicznej w kat. Cp. rch. OD PIG,
Wroctaw.

116. Krdlicka J., Sieciarz K., 1991 - Gaz ziemny i ropa naftowa , mapa i zeszyt nr 5. Atlas zasobéw
surowcow i odgadﬁw mineralnych oraz zagrozef Srodowiska w ukladzie gmin-
nym (skala 1:750 000). PIG, Warszawa.

117. Kx6licka J., Sieciarz E., Sieciarz K., 1991 — Studium ksztaltowania si¢ bilansu zasobéw udo-
kumentowanych w kat. A+B+Ci wydobycia gazu ziemnego i ropy naftowej w
Polsce w latach 1986-1990. CAG-PIG. Warszawa.

18. Lipiarski L, 1973 — Osady karboriskie w niecce Stupca w Zaglebiu Sudeckim oraz morfologia,
litologia i petrografia poktadow wegla. Arch.AGH, Krakéw.
119. Majewski W., Softysik J., 1969 — Sprawozdanie z prac zwiadowczych za ziozami bentonitéw w
regionie Swigtokrzyskim. CAG-PIG, Warszawa.

120. Matecki J., Sliwifiski S., 1977 — Atlas surowcowo— geologiczny tarnogérsko-siewierskiego okre-
gu eksploatacji surowcéw skalnych. Arch. AGH, Krakéw.

121. Michniewicz M., Sroga C., 1987 — Dokumentacja geologiczna ztoza rud cyny "Krobica Za-
ch6d—Czerniawa". Arch. OD PIG, Wrociaw.

122. Michniewicz M., i in., 1990 — Poszukiwanie zi6z rud cyny w ostonie metamorficznej granitu
karkonoskiego i bloku karkonosko—izerskiego. Arch. OD PIG, Wroclaw.

123. Michniewicz M., 1991 — Charakterystyka cynonosnych stref rudnych pasma hipkowego Starej
Kamienicy migdzy Czerniawa a Krobicg (Géry Izerskie). Biul. PIG 367.

124. Michniewicz M., 1952 — Rudy cyny. W: Ocena zasobéw perspektywicznych kopalin Polski wg
stanu na 01.01.1905?. Arch. OD PIG. Wrolg}awl.)e

125. Midak A., Siliwoficzuk Z., 1986 — Piaski podsadzkowe. W: Zaso rspektywiczne..., (stan na
1981.01.01). IG, Warszawa. e ¢

126. Mochnacka K., 1975 — Mineralizacja skat metamorficznych czesci Pogérza Izerskieso. Prz
Geol. KNG PAN, Krakéw. S5 . .

127. Mochnacka K., 1982 — Mineralizacja polimetaliczna wschodniej ostony metamorficznej Granitu
0szy i jej zwigzek z geologicznym rozwojem regionu. Biul. IG 341.
128. Morawiecki A., 1953 — Dokumentacja zloza argilitéw w Nowej Rudzie. CAG-PIG, Warszawa.

129. Morawiecki A., 1956 — Dokumentacja geologiczna zloza itotupkéw ogniotrwalych i suroweéw
glinowych w Nowej Rudzie. CAG-PIG, Warszawa.

130. Mucha J., Szuwarzyfiski M., 1979 — Geostatyczny opis zmiennoéci zawarto§ci metalu w zhozu
rud kopalni "Trzebionka". Prz. Geol. nr 12.

131. Neumann U., Olszewski T., 1991 — Dokumentacja geologiczna ztoza rudy "Gierczyn" w
kat. C; + C;. Arch. OD PIG, Wroctaw. i e




132. Nemec W., 1984 — Warstwy walbrzyskie (dolny namur) w Zagcbiu Walbrzyskim: analiza stru-
kturalnej sedymentacji w basenie weglowym. eol Sudetica, v. 19/2. Wroclaw.

133. Ney R., 1981 — Podstawowe badania naukowe w gospodarce surowcami mineralnymi. Nauka
Polska, z. 7-8.

134. Ney R., 1983 — Wykorzystanie surowcGw mineralnych. Nauka Polska, z. 3-4.

135. Nieé M., 1988 — Klasyfikacja zasob6w w ujgciu ilosciowym. Mat. Semin. "Metodyka rozpoz-
nania i dokumentowania zi6z kopalin stalych”. AGH, Krakow.

136. Olkowicz-Paprocka L, 1991 — Piaski kwarcowe gruboziarniste dla %rzem tu odlewniczego —
stan bazy surowcowej i mozliwosci jej powickszenia. Prz. Geol. nr 9.

137. Olkowicz-Paprocka L, Blaszak M., 1987 — Ocena bazy zasobowej piaskéw formierskich w Pol-
sce. Prz. Geol or 3.

138. Olkowicz—Paprocka L, Rutkiewicz-Saab M., 1984 — Surowce krzemionkowe. W: Surowce mi-
neralne §rodkowowschodniej Polski. Wyd. Geol. Warszawa.

139. Olkowicz-Paprocka L, Tarnowska M., 1980 — Kompleksowa dokumentacja geologiczna okregu
"Twaniska-Opatéw”. CAG PIG, Warszawa.

140. Orska J., Werner Z., 1986 — Obszary i zasoby E:srspektywiczne soli kamiennej i soli potasowo-
—magnezowych w Polsce. W: oby perspektywiczne..., (stan na 1 81.01.10).
IG, Warszawa.

141, Osika R., 1979 — Ogélne zasady oceny perspektywicznych obszaréw i zasobéw kopalin.
Prz. Geol. or 3.

142. Osika R., 1985 — Formacje miedziono$ne w Polsce. Rocz. PTG, T. 53, nr 1.

143. Oszczepalski S., 1989 — Kupferschiefer in southwestern Poland: sedimentary environments,
metal zoning, and ore controls. GAC Special Paper, v.36.

144, Oszczepalski S., Rydzewski A., 1989 — OkreSlenic perspektyw wystgpowania z6z rud miedzi w
- cechsztynie SW Polski. CAG—PIG,p Waxr)sezawa.

145. Oszczepalski S., Rydzewski A., 1991a - Poréwnanie metalonosnosci cechsztynu SW Polski z
pozostatymi obszarami poza strefg przedsudecka. CAG-PIG, Warszawa.

146. Oszczepalski S., Rldzewski A., 1991b — The Kupferschiefer mineralization in Poland. Zbl
Geol. Palaont. H. 4.

147. Parecka K., 1980 — Dokumentacja geologiczna w kat. C; zloza soli kamiennej w wysadzie sol-
nym Eanigta. CAG-PIG, Warszawa.

148. Parecki A., i in., 1978 — Dokumentacja geologiczna zloza rudy zelaza, tytanu i wanadu "Krze-
mianki" w kat. C;+GCs. G-PIG, Warszawa.

149, Pawlowska J., 1966 — Koncentracja fluoru i przejawy grejzenizacji w metamorfiku Pogérza
Izerskiego. Biul. IG 201.

150. Pawiowska J., 1969 — Wyniki geochemicznych poszukiwafi fluo na masywie Snieznika.
Arch. OD PIG, Wroctaw. 7y s

151. Peszat C., 1976 — Okregi eksploatacji piaskowcéw w Karpatach na tle prac geologicznych.
Zesz. Naﬁf Geologia T.2, z. 4. Krakow. s 2 P

152. Piekarski P., 1988 — Nowe dane o mineralizacji kruszcowej w utworach staropaleozoicznych na
obszarze Myszk6éw — Mrzygtéd NE obrzezenia GZW. Prz. Geol. or 7.

153. Piekarski P., Markowiak M., 1990 — Ocena geologiczno-ziozowa obszaréw mineralizacji poli-
metalicznej i gmgnoza wystepowania zk6z rud w utworach paleozoicznych NE
obrzezenia GZW. CAG-PIG, Warszawa.

154. Pietryszczew W., 1992 — Wegiel brunatny w 1991 1. Wegiel brunatny nr 1. Warszawa.

155. Piwocki M., 1987a — Obecny stan rozpoznania i eksploatacji, prognozy geologiczne oraz cele
strategiczne, kierunki i program dziatafi zmierzajacych do zwigkszenia efektyw-
no$ci kompleksowego wykorzystania zasobéw zt0z wegla brunatnego z uwzgled-




nieniem i rcgiona]ne‘ i w powigzaniu z potrzebami narodowej gospoda-
rki do 2010 r. CAG-PIG, Warszawa.

. Piwocki M., 1987b — Charakterystyka chemiczno — technologiczna giéwnych grup pokiadéw
trzeciorzedowych wegli brunatnych w Polsce. Biul. IG 357. Warszawa.

. Piwocki M., 1989 — Ocena zasob6w perspektywicznych trzeciorzgdowych wegli brunatnych w
Polsce i mozliwosci daﬂ%:ge rac poszukiwawczych dla ich powigkszenia, stan
na 1990 01.01. CAG-PIG, Warszawa.

. Piwocki M., 1990 — Ocena zasob6w perspektywicznych trzeciorzgdowych wegli brunatnych w
Polsce i mozliwosci da.E% ch prac iwawczych dla ich powigckszenia, stan
na 1990.01.01. CAG-PIG, Warszawa.

. Piwocki M., 1992 — Zasieg i korelacja giéwnych grup trzeciorzedowych pokiadéw wegla bruna-

: tnego na p%atformowym obszarze Polski. Prz.néeol. nr g)o 5

. Podstolski R., 1976, 1977 — Badania przydatno$ci utworéw weglanowych triasu asko—krakow-
skiego dla potrzeb gm fu materialéw wiazacych. Rejon Radonii (1976). Re-
jon ?emiel.m'ca—-Suc a (1 ;E;). CAG-PIG, Warszawa.

. Podstolski R., 1980 — Okreslenie perspektyw wystepowania oraz mozliwosci zastosowania skat
weglanowych z obszarow jury krakowsko-wielufiskiej i triasu §lgsko-krakows-
kiego do produkcji kruszyw ¥ama.nych i kamienia budowlanego. CAG-PIG,
Warszawa. : ;

. Pokorski J., 1990 — Perspektywy poszukiwari zi6Z gazu ziemnego w utworach czerwonego spa-
gowca na podstawie ewidencji tektonicznej i 'a]ncjv}:»okrywy platformowej
pomorskiego odcinka basenu permskiego. CAG-PIG, Warszawa.

. Porgba E., 1987 — Budowa geologiczna synkliny tomaszowskiej i jej baza surowcowa. W: Synk-
lina tomaszowska chj znaczenie surowcowe. Materialy SITG, Krak6w.

- Porzycki J., Cebulak S., 1978 - Wyniki badafi penetracyjnych karbofiskich boksytéw migdzy
Wiodawa, a Lukowem w LZW. ‘ﬁch. 0(':2;'l PIG, Sosnowiec.

164. Porzycki J., Zdanowski A., Mazak T., 1976 — Dokumentacja wynikowa badaf geologiczno—zlo-

zowych na wybranych profilach N czesci LZCJW Arch. OG PIG, Sosnowiec.

165. Porzycki J., Zdanowski A., 1979 — Wyniki poszukiwafi wegli koksowych w potudniowej czesci
o3 GZW. Arch. OG PIG, Sosnowiec. o ; .

166. Praca zbiorowa, 1972 - Karbon Gérnoslaskiego Zaglebia Weglowego.  Prace IG, T. LXL

Warszawa.

167. Przeniosto S., 1976 — An outline of the metallogeny of zinc and lead ores in the silesian—cra-
%?rvian region. In: The current metallogenic problems of Central Europe. IG,
arszawa. :

168. Przeniosto S., 1978 — Prawidlowosci rozmieszczenia zt6z i przestanki poszukiwawcze. W: Po-
szukiwanie rud cynku i ofowiu na obszarze §lgsko-krakowskim. Prace IG,
T. LXXXIII, Warszawa

169. Przeniosto S., Bagk B., Radwanek-Bak B., Smakowski T., 1992 — Analiza
cynku i ofowiu w Polsce (wg stanu na koniec 1990 roku). Wyﬁ

ki rudami
G, Warszawa
170. Przystup S., 1983 — Karta rejcstracg’na zhoza surowca haloizytowego do produkcji koagulantéw

"Dunino”. Arch. PG, Wroclaw.

171. Ratajezak T. 1991 - Studium geologiczno mineralogiczne skat towarzyszacych om brunat-
nym, w niektérych zlozach Polski. \g;rd. AGH, Kraktw. i

172. Rubinowski Z., 1962 — Zarys metalogenezy paleozoiku $wigtokrzyskiego. Prz. Geol. nr 8.

173. Rubinowski Z., 1971 ~ Rudy metali niezelaznych w Gérach Swigtokrzyskich i ich pozycja me-
ta.logeniczn‘il:.dy Biul. IG 247. .

174. Rubinowski Z., Wréblewski T., Gagol J., 1986 — Atlas geolo iczno-surowcowy Goér Swi
krzyskich 1 : 50 000 z sozologiczng kwalifikacjg k%!pa.lin. IG, Warszawa. s




175. Ruékiewicz M., 1967 — Okreslenie perspektyw wstq\gowania ziemi krzemionkowej na obszarze
Lubelszczyzny i w rejonie srodkowej Wisly. CAG-PIG, Warszawa.

176. Ruskiewicz M., 1971 — Okreflenie warunkow wystg owania ziemi krzemionkowej w rejonie
lubelsko—sandomierskim. CAG PIG, Warszawa. -

177. Ruskiewicz M., 1975 — Hipergeniczne sloza ziemi krzemionkowej w obrzezeniu Gor Swieto-
krzyskich i w rejonie Srodkowej Wisly. CAG-PIG, Warszawa.

178. Rutkowski E., 1979 — Pierwotne i wtorne koncentracje ztota. Kwart. Geol. T.23, nr 2,

179. Rutkowski E., 1983 — Sprawozdanie z poszukiwafi ziota w dorzeczu dolnej Oldzy. CAG-PIG,
Warszawa.

180. Rutkowski M., 1979 — Przeglad mozliwosci wykorzystania krajowych surowcOw mineralnych w
przemysle rafineryjnym i ochronie érodowiska. 1 Kraj. Konf. "Mineraly i suro-
wee ilaste”. Bolestawiec. Wyd. PWN, Warszawa.

. Rutkowski M., 1991 — Badania nad wykorzystaniem dolnolaskich zwietrzelin bazaltowych.
Monografia "Sorbenty mineralne Polski®. Wyd. AGH, Krakow.

. Rutkowski M., Stajszczyk K., 1975 — Badania niekt6rych glinokrzemian6w regionu dolnoslas-
kiego katem wykorzystania ich w przemysle. Publ. Politech. Wroctawskiej.
Seria: Konferencje, nr , Wroclaw.

. Rydzewski A., Lisiakiewicz S., Oszczepalski S., 1982 — Aneks nr 7 do "Projektu poszukiwafi
cechsztyfiskich zi6z miedzi na obszarze zachodniej cze$ci monokliny almdsudc-
ckiej, perykliny Zar i niecki pétnocnosudeckiej z 1974 r. CAG-PIG, Warszawa.

. Rydzewski A., Oszczepalski S., 1984 — Wystgpowanie stref utlenionych i ich znaczenie w po-
szukiwaniu cechsztyfiskich zi6z miedzi. CAG-PIG, Warszawa.

. Rydzewski A., Oszczepalski S., 1987 - Analiza mozliwosci »gst‘%mwama osadowych zi6z rud
Cu w Polsce do gigbokosci 2000 m. CAG-PIG, Warszawa.

. Rydzewski A., Oszczpalski S., Wazny H., 1985 — Ocena wystgpowania cechsztyfiskich 76z rud
miedzi w Polsce, z wyjatkiem Polski pofudmowo-zachodniej. CAG-PIG,
‘Warszawa. s T

. Rydzewski A., Wazny H., Gospodarczyk E., 1977 — Okreslenie zasiggu facji utlenionej w utwo-
rach ztozowych monokliny przedsudeckiej pod katem dalszych poszukiwafl.

. Siemigtkowski J., 1989 — Tekstury warstewkowe kasyterytéw z tupkéw lyszczykowych okolic
Czerniawy Zdroju w Gérach Izerskich. Prz. Geol. nr 9.

. Siemigtkowski J., 1991 — Struktury i tekstury kasyterytu w zmineralizowanych tupkach meta-
rél_c‘)llrﬁ;:’zln (:3116 _}Jasma kamienickiego Gor Izerskich i ich znaczenie genetyczne.
ful. : :

. Siliwoficzuk Z., 1985 — Geologiczno—zlozowe warunki wystgpowania kruszywa naturalnego w
I”olscc. Prace IG, T. CXII Warszawa. g

191. Siliwoficzuk Z., 1990 — Mapa geologiczno—gospodarcza kopalin skalnych Polski na tle warun-
kéw Srodowiskowych w skali 1 : 500 000. arszawa.

192. Skarbek K., 1990 — Ocena stanu zasob6w prognostycznych gazu ziemnego i ropy naftowej w
%?]scc wg stanu na 1989.01.01. Arch. Polskiego Gorn. Naft. i Gazow.,
arszawa.

193. Sokotowski J., (kier. zesp.), 1985 — Ilosciowa ocena zasob6w prognos%cmych ropy naftowej i
%uk 6z‘i;:m.uego Polski wg stanu na 01.01.1985.  Arch. Inst. Gorn. Naft. i Gaz,,

194, Solska A., i in., 1983 — Dokumentacja geolo iczna w kat. B-C; zloza tupkéw ogniotrwatych
KWK "Nowa Ruda" pole "Piast", rejon "Lech". Arch KWK "Nowa%uda".

195. Smakowski T., Trwato$¢ zasobéw zi6z kopalin. W: Zasady ochrony i ksztattowania Srodowiska
przyrodniczego na obszarach eks loatgi'{i 7t6z kopalin.  Pr. zbior. pod red.
prof. S. Kozlowskiego. Wyd. SGGW-AR, Warszawa.




. Sobezyfiski P., Szuwarzyfiski M., 1974 — Wyksztaicenie litologiczne i okruszcowanie dolomitéw
dolnego wapienia muszlowego w kopalni Trzebionka. Rocz. Pol. Tow. Geol
T. 44, z. 4, Krakéw.

. Sroga C., 1988 — Sprawozdanie geologiczne z poszukiwail zi6z barytu i fluorytu w rejonie Je-
6w Eudecki — Radomierz. Arch. OD PIG, Wroctaw.

. Staszewski W., 1987 — dane niepublikowane.

. Stoch L., Dyjor S, Sikora W., Kalmus M., 1977 — Zwietrzeliny bazaltowe Dolnego Slqska.
Prace Min. KNM PAN Oddz. Krakéw, T. 56.

. Sylwestrzak U, 1991 — Dokumentacja geologiczna zioza soli kamiennej w pénocno—zachod-
niej czgsci wysadu Mogilno "Mogilno ITI" w kategorii Cp+Cy. CAG-PIG, War-
SZawa.

. Szatamacha M., 1978 — Dokumentacja geologiczna zloZza rud cyny "Krobica" w kat. Cj.
Arch. OD PIG, Wroclaw.

. Szatamacha M., Szatamacha J., 1980 — Dokumentacja geologiczna ztoza rud cyny "Gierczyn" w
kat. C;. Arch. OD PIG, Wroctaw.

. Szatamacha J., (red.), 1981 — Bilans zasobéw perspektywicznych ziéz surowcéw mineralnych
Polski. Kamienie budowlane i drogowe (maszynopis). Arch. OD PIG, Wroclaw.

. Szalamacha M., 1982 — Rudy cyny na Dolnym Slasku i kierunki dalszych poszukiwafn. Biul
IG 25, Warszawa.

. Szalamacha M., Szatamacha J., Dziarkowska K., 1979 — Dokumentacja geologiczna zloza rud
cyny "Krobica Wsch6d" w kat. Co.  Arch. OD PIG, Wroctaw.

. Szepietowska H., 1980 — Dodatek nr 2 do "Doku.mentac[:; (geologicznej zloza tupkéw kwarcyto-
wych Jeglowa" w kat. B+C1+C,.  Arch. PG, Wroctaw.

- Szepietowska H., 1988 — Sprawozdanie z I etapu badaii geologicznych na obszarze Jaroszows-

kiego Okregu Eksploatacji Glin Ogniotrwalych 1 Surowcéw Kaolinowych.
Arch. PG, \’%ruoclaw.

. Swietnicka—Goldstein E., 1985 — Surowce weglanowe Gér Kaczawskich — Monografie surow-
cOw mineralnych Polski. Wyd. Geol. Warszawa.

. Tolkanowicz E., 1979 — Warunki tgpowania kruszywa naturalnego w Kotlinie Orawsko-
—Nowotarskiej. Inf. i Kom. IG, nr 4, Warszawa.

. Tomaszewski I, (kier. zesp.), 1988 — Mapa potencjalu zasob6w mineralnych na tle waloréw
Srodowiska przyrodniczego w skali 1 : 50 000. Mapa wraz z objasnieniami —
arkusze: Jawor, Strzegom, Szczecin, Warszawa. .

. Urban J,, 1983 — Geologiczne warunki wystepowania skat przydatnych do produkcji marmu-
réw technicznych w Gérach Swigtokrzyskich. = Arch. TPG Kielce.

. Urban J., 1986 — Bloczne skaly weglanowe w paleozoiku zachodniej czesci Gor Swigtokrzys-
kich. Arch. OSPIG, Kielce. : Q

. Wilk Z., 1990 — Przeobrazenia stosunk6éw wodnych. CPBP 04.10. T. 18. Arch. AGH, Krakéw.

- Wojciechowski A., 1989 — Dokumentacja zasob6w ziota i innych mineratéw uzytecznych pola
gbrniczego kop. "Rakowice”. CPBR 1.8.18.5. CAG-PIG, Warszawa.
- Wojciechowski A., 1989b — Zbadanie mozliwosci pozyskania zlota i innych mineratéw uzytecz-
g:h w procesic . eksploatacji kruszywa naturalnego w kop. "Rakowice",
BR 1.8.18.4. CAG-PIG, Warszawa.
. Wojciechowski A., 1990 — Zioty Stok As—Au deposit. CAG-PIG, Warszawa.

. Wajciechowski A., 1991a — Sprawozdanie z poszukiwan zi6z zlota w dorzeczn srodkowego
Bobru. CAG-PIG, Warszawa.

- Wojciechowski A., 1991b — Raport z rozpoznania zloza zlota w dorzeczu Bobru — rejon Susz-
ki-Wiodzice. CAG-PIG, Warszawa.




219. Wojciechowski A., Wolkowicz S., 1990 — Studium poréwnawcze nad forma, tepowaniem i
ochodzeniem zlota z sudeckich zt6z siarczkowych As, Cu, Zn i Pb. CAG-PIG,

arszawa.

220. Wréblewski T., 1962 — Rys historyczny gornictwa kruszcowego w Gérach Swigtokrzyskich.
Prz. Geol. nr 8.

221. Wyrwicka K., 1979 — Poszukiwania surowc6w weglanowych przydatnych do produkcji cementu
i kamienia budowlanego — obszar lubelski i radomski. CAG-PIG, Warszawa.

222. Wytyczne Dokumentowania Zt6z Kopalin Stalych w kategoriach Dy do A. MOS,ZNiL KZK,
Warszawa — 1991.

223. Wyzykowski J., 1957 — Zagadnienie wystgpowania rud miedzi w utworach niecki §rodsudeckiej.
CAG-PIG, Warszawa.

224. Wyzykowski J., 1971 — Cechsztyfiska formacja miedzionoéna w Polsce. Prz. Geol. nr 3.

225. Wyzykowski J., 1974 — Projekt poszukiwafi cechsztyfiskich 240z miedzi na obszarze zachodniej
czeSci monokliny przedsudeckiej, perykliny Zar i niecki p&mocnosudeckiej.
CAG-PIG, Warszawa.

226. Zarzadzenie nr 10 Ministra Energetyki i Energii Atomowej z dnia 31.08.1978 r. w sprawie kry-
teriéw bilansowosci zasobéw %Je&ologicmych Z6z wegla brunatnego eksploatowa-
nych odkrywkowo. MEIEA, Warszawa — 1978.

227. Zasady oceny zasobow pcrsgektywicmych kopalin (wraz z aneksem nr 1). CUG - IG,
Warszawa — 1979.

228. Zasoby perspektywiczne kopalin Polski (stan na 1981.01.01). IG, Warszawa — 1986.

229, Zawita FL, 1986 — Gliny (ily) bialowypalajace si¢. W: Zasoby perspektywiczne..., (stan na
1981.01.0]1%.( (2, ‘Warszawa. 5 ¢
230. Zdanowski A., 1990 — Lito- i biostratygrafia oraz petrografia karbonu LZW. Arch. OG PIG,
Sosnowiec.
231. Zielifiski A., 1972, 1975 — Badanie mozliwosci zastosowania dolomit6w triasowych jako surow-
ca konwertorowego — ustalenie obszaréw i zasobéw perspektywicznych dolomi-

téw konwertorowych w rejonie imielifisko—chrzanowskim 1972%:;& tarnogors-
ko-bedzifiskim i siewiersko—-olkuskim (1975). Arch. OG PIG, nowiec.




