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PRZEDMOWA

Badania geologiczno-prognostyczne, rozpoczete w Instytucie Geolo-
gicznym prognozq surowcows stanowigcg czedéé skZadowa opracowania "POL-
SKA 2000" przygotowanego w ramach tematu realizowanego we wepbipracy z
Polsky Akademig Nauk w 1971 r., kontynuowane byly przez lata nastepne,
w wyniku czego powstaZo kolejne - niniejsze opracowanie. Rézni sig ono
od poprzednich tym, Ze opréecz ilosSciowego ustalenia zasobéw perspekty-
wicznych i obszaréw przypuszczalnego wystepowania zx6% kopalin mineral-
nych, zewiera prébe okreslenia wych zasad p: ia geologicz
nego.

Podjecie systematycznych i wielokierunkowych badaf geologiczno-prog-
nostycznych zasobéw kopalin mineralnych uwarunkowane zostaZo sytuacjg

R g kraju, a badania te staly sie jednym z
najwazniejszych kierunkéw dziatalnodci Instytutu Geologicznego.

0d 1945 r. dokonano w Polsce wielu odkryé zé% kopalin, a mianowi-
cie: wegla kemiennego, wegle brunatnego, miedzi, Zelaza, cynku i oo~
wiu, siarki rodzimej, soli kamiennych i potasowo-magnezowych, barytu,
magnezytu, kaolinéw, glinek ceramicznych, kruszywas naturalnego i in-
nych surowcéw skalnych, a takze wéd zwykiych, mineralnych i termalnych.

Dalsze odkrycia z*6% kopalin bedq coraz bardziej skomplikowanym pro-
cesem, wymagajgcym stosowania znacznie wigkszego niz dotychczas zakresu
& ;ymentu metod . Przede wszystkim jednak nowe tezy po-
szukiwawcze bedgq musiaky byé oparte na znacznie peiniejezych, nowoczed-
niejszych 1 szczegéowszych badaniach podstawowych i regionalnych orez
ujete w kompleksowy program podporzgdkowany jednemu celowi, ukierunko-
wany na metodyczne i konsekwentne rozpoznawanie nowych perspektywicz-
nych formacji zZozowych. 2

W ramach tak rozumianej dzie¥alnodci rozwijana bedzie metodyka i
zasady precyzowania krateriéw poszukiwawczych z przyjeciem nastepuja-

cej tezy:
~ istnieje mozliwo$¢ odkrycia zXoZa - odkrycie to poprzedzone be-
dzie programem badaf geologi z zas em metod,

ktérych koszt bedzie nizszy od wartosci przewidywanego zZoza,
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- istnieje mozliwoéé odkrycia zoza - odkrycie to poprzedzone by-
Toby programem badat geologiczno-poszukiwawczych z zastogowaniem metod,
ktérych koszt przekracza efektywnosé ekonomiczng przedsiewzigcia,

- nie me mozliwoéci odkrycia zoze - ektualne wyniki badafl nie uze~
sadniajg tezy poszukiwawczej-

Dalsze etapy badafl geologiczno-prognostycznych i ekonomicznych to
okredlenie stopnia wykorzystania z6z, surowcéw towarzyszgeych,ustala=
nie kryteriéw bilansowodci oraz mozliwosci przysziego kompleksowego Wy-
korzystania z%6%z przy zatozeniu jeszcze nie znanych albo dotychczas nie
stosowanych nowych systeméw eksploatacji i technologii odzysku.

Réwnolegle z niniejszym opracowaniem przygotowano w Instytucie Geo-
logicznym i oddano do druku "Studium bilansu gospodarki surowcami mi-
neralnymi Polski w latach 1971-1976", W ktérym przedstewiono analizg

stopnia zabezpieczenie potrzeb P! ki narod J i krajowymi
i z importu, w zekresie surowcéw i wyrobéw pochodnych.

W wyniku ciagZej dziatalnodci Instytutu Geologicznego w zakresie
badad geologiczno-prognostycznych zostanie sporzgdzona W najblizszym
czasie synteza naukowo-badawcza weditug stanu 1.1.1980 r. dotyczgca ba-
2y surowcowe] weglowodoréw, kopelin statych i wéd podziemnych. Syntezy
takie opracowywane bedg co 5 lat.

I Zastepca Dyrektora
Instytutu Geologicznego
Doc. dr inz. Marian Saidah
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WSTEP

GXéwnym celem pr a Jest ukiem e badafi 1 zwigksze-
nie efektywnodci poszukiwaf ztéz., W zwigzku z tym z inicjatywy redek-
tora opracowanis, Instytut Geologiczny przeprowadzit w 1976 r. oceng
zasobdw perspektywicznych kopalin Poleki wedZug stanu na 1 I 1976 r.
Analize prognostyczng poszczegélnych kopalin wykonano na podstawie
ogbélnych zasad prognozowania opracowanych przez redaktora naukowego.
Wedtug tych wytycznych zasoby perspektywiczne podzielono na prognos=—
tyczne /D/ i potencjalne /E/. Nastepnie, w zaleznosci od stopnia roz-
poznania, wyrézniono kategorie zasobéw prognostycznych kopalin staiych
/D1, D, i D3/ oraz kategorig zasobéw prognostycznych /D1 i D2/ TOoPY
naftowej i gazu ziemnego oraz wéd mineralnych. Ogélny schemat podziaiu
zasobéw kopalin statych przedstawia sie nastepujgco:

Zasoby stwierdzone /udokumentowane/

bilansowe pozabilansowe
kategoria A+B kategoria A+B
kategoria C, kategoria 01
kategoria C, kategoria 02
Zaso erspektywiczne
prognostyczne potencjalne
kategoria D, kategoria E

kategoria Dy
kategoria D3

Opracowanie sktada sie z dwéch czedci. W czedei I oméwiono zasady
prognozowania, formacje, obszary i zesoby perspektywiczne kopalin ener-
getycznych, metalicznych, chemicznych, skalnych i wéd mineralnych. W
czedeci II zestawiono materialy dotyczace prognozowania poszczegélnych
kopalin opracowane przez odpowiednich specjalistéw. CaZo$é opracowania
zamykajgq wnioski.
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Analiza obejmuje rozpoznane obszary perspektywiczne kraju, w kté=
rych mogg wystepowaé uiyteczne koncentracje mineralne. Ze wzgledu jed-
nak na réiny stopiefi zbadania formacji nie we wszystkich przypadkach
mona byko przeprowadzié ilosciows oceng zasobéw perspektywiczmych,
zwksszcza gdy koncentracje mineralne sg zwigzane z utworami magmowymi,
Dla tych koncentracji wykonano tylko jakodciows oceng polegajgca na us-
taleniu przypuszczalnych formacji perspektywicznych, ktére bedg przed-
miofem dalszych badafi. Niektére z tych zagadniefi bedq rozwigzywane w
remach tematu 1.8. /Sowieszczanije ..., 1976/.

Pierwsza ocene zasobéw perspektywicznych wykonat w 1971 r. zespb
pracownikéw Centralnego Urzedu Geologii i Imstytutu Geologicznego dla
Komitetu Badad i Prognoz Polska 2000 PAN pt. "Perspektywy odkryé geo=-
logicznych i powigkszenia bazy surowcéw mineralnych do 2000 Toku" /mé-
szynopis/. W opracowaniu tym zgromadzono materiaiy dotyczgce oceny ba-
zy zesobowe] kraju wediug stanu na 1 I 1970 r. oraz przeanalizowano
problem zapewnienia £ ém mineralnych do 2000T.
& zasoby perspektywiczne ustalono ogélnie, bez uwzglednienia stopnia
zbadania formacji perspektywicznych. W nawigzaniu do tego opracowania
Instytut Geologiczny opublikowat w 1974 r. prace pt. "Kierunki rozwoju
kompleksowych badafi geologicznych IG do 1985 r.", w ktérej przeanali-
zowano dalsze kierunki poszukiwef oraz ustalono giéwne tematy do rea-
lizacji w celu powigkszenia bazy zasobowej

Obecna praca stanowi dalszy krok w prognozowaniu zasobéw. Temat ten
bedzie rozwijany w zekresie doskonalenia metod prognozowania. Progno=
zowanie geologiczne, ktére stenowi waing czgéé programu badawczego,po-
winno byé przep: po 2 1 u odpowiednich etapéw badaf re~
gionalnych i wstepnych /podstawowych/ prac poszukiwewczych. W wyniku
poznawczych badafi regionalnych i podstawowych powinno sig przewidywaé
nowe formacje o przypuszczalnej perspektywicznosdci /zasoby kat. D3/,
ktére w toku dalszych poszukiwaf mogg byé przeklasyfikowane do wyz-
szych kategorii zasobdéw prognostycznych /D.| i DZ/’ zaliczone do zeso-
béw potencjalnych /E/, lub tez moga zostaé ocenione negatywnie. Prog-
nozowanie zasobéw nalezy do trudnych etapéw dziaXalnoscl geologicznej,
zwXaszcza na obszarach o skomplikowanej budowie geologicznej.Wiarygod-
noéé ustalonych zasobdéw w formacjach o przypuszczalnej perspektywicz—
nosci zalezy od jakodci analizowanych materiaiéw geologicznych i Jja-
kodci przeprowadzonej analizy. W przodujacych krajach éwiata prognozo-
wanie geologiczne nalezy do najwazniejszych zadad sZuzb geologicznych.

Prognoze poszczegélnych kopalin Polski przedstewiono w czedei II

a. Przepr w niej esnalizg prognostyczng kopalin ener-
getycznych, metalicznych, chemicznych, skalnych oraz wéd mineralnych.
W opracoweniu wzieZo udzial kilkudziesigciu pracownikéw Instytutu Geo-
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logicznego. Ze wzgledu na to, %e opracowanie podjeto Juz po ustaleniu
planu prac Instytutu Geologicznego na 1976 r., wielu autoréw nie mogZo
poéwigeié odpowiedniej ilodci czasu na wiasciwe przeanalizowanie zagad-
nienia. W zwigzku z tym w 1lnych ach dostrzega sig
réiny stopief wyczerpania tematu. Trzeba réwniez zauwazyé, Ze tego ty-
pu analize przeprowadzali antorzy po raz pieruszy, wobec czego nie wy-
pracowano jeszcze "mvch metod pr a S1lnych ko=
palin., Bez wig! Y t: e w forma-
cjach i obszarach, na ktérych byky wykouane wiarcaniu lub roboty gér-
nicze. W tych przypadkach ustalono zasoby prognostyczne w kategorii D..
Dla wielu kopalin obliczono réwnies zasoby w kategorii D2, netomiast
dla kategorii Ds,przedstawiono na mapach tylko niektére obszary o za-
sobach prognostycznych. Prawie w kazdej grupie kopalin, z wyjatkiem
skalnych, przedstawiono réwniez zasoby potencjalne /E/, w przypadku gdy
nie odpowiadejg one aktualnym kryteriom bilansowosci ze wzgledu na gie-
boko$é, bgdé tez z uwegi ne maiq wydajnodé kopaliny usytecznej. Do ko~
palin, ktérych zasoby zakwalifikowano do potencjalnych ze wzgledu na
gtebokosé nalezq np.: wegle kemienne wystepujgce ponizej 1000 m, rudy
miedzi na gkgbokosci 1500-2000 m, boksyty i argility na obszarze lubel-
skim, sole kemienne na gebokosci 1000-2000 m. Zasoby osadowych rud Ze-
laza natomiast, z wyjatkiem z*6%z poozonych na NE od eksploatowanych
obecnie w obszarze czestochowskim, zaliczono do potencjalnych ze wzgle-
du na nisks wydajno$é kopaliny. To samo dotyczy gérnoeocefiskich i nie-
ktérych albskich konkrecji fosforytowych.

Ogélnie zasoby obliczono dosé ostrosnie. Dla obszaréw, na ktérych
ocenisno zasoby perspektywiczne kopalin przyjmowano powierzchnie odpo-
wiednio zredukowane, na podstawie doswiadczef uzyskanych w czasie do-
tychczasowych badef.

Tematyke prognozowania przedstawiono wedXug ogélnie przyjetego sche-
matu, rozpoczynajge od grupy kopalin energetycznych poprzez metaliczne,
chemiczne, skalne do wéd mineralnych. Przy omawianiu poszczegélnych ko=
palin podano krétkq informacje morfologiczno-genetyczng zté%, zasoby
perspektywiczne oraz obowigzujace w tym zakresie kryteria.Géwna tresé
opracowania dotyczy metod oceny zasobdéw perspektywicznych. Tekst jest
ilustrowany odpowiednimi tabelami zasobéw prognostycznych i potencjal=-
nych oraz mapami i szkicami wystepowania zX6z i obszaréw o zasobach
perspektywicznych.

Cztery tematy dotyczgce niektérych rud metali i barytu sg realizo-
wene w ramach wspéipracy z RWPG /1976-1979/: mineralizacja Cu, Zn i Pb
w geosynklinalnych formacjach osadowo-wulkanicznych /struktury paleo-
zoiczne NE obrzeZenia Gérnodlaskiego Zagigbie Weglowego i paleozoiczna
formacja wulkaniczno-osadowa w Sudetach/, mineralizacja Sn, W i Mo w




- 14~

strefach granitoidowych /Sudety/, minerslizacje Ba-F zWwigzana z pooro-
genicznym magmatyzmem i aktywizacjs tektoniczno-megmows /Sudety/ oraz
mineralizacja A1203 w strefach wietrzeniowych /obszar Nowa Ruda - Siu-
piec i obszar lubelski/. W zwiazku z tym zagednienia te oméwiono W
opracowaniu w sposéb ogélny.

Wykazane w opracowaniu wielkodci zasobéw prognostycznych i poten—
cjalnych upowazniajg tylko do ukierunkowania dalszych badaf. Zasoby te
nie stenowis podstawy do planowania gospodarczego, natomiast moga byé
przydatne w ocenie perspektyw rozwojowych niektérych gatezi przemysu
i odpowiedniego ustalania planéw poszukiwsnia z%6%. Stenowis réwnies
cenny materiat dla planowania przes trzennego.

Dalsze etapy prac powinny byé ukierunkowsne na opracowanie metod
prognozowania zasobdw w formecjach sZabo zbadenych, a zWwiaszcza W sfal-
dowanych lub zmetamorfizowanych formacjach osadowo-wulkanicznych, wul-
kaniczno-intruzywnych, jak réwniez w formacjach magmowych, wystepuja-
cych w Sudetach i bloku przedsudeckim, na Gérnym $1gsku, w Gérach Swie-
tokrzyskich- i NE Polsce.

Do realizacii tematéw powinny byé powokane w Imstytucie Geologicz—
nym zespoty badawcze skadajace sie z geologdw o réinej specjalnodci
/geolog zXozowy, stratygraf, petrograf, mineralog, geochemik, geofizyk
i matematyk/.

Oddajge do rak Czytelnika pierwsze tego typu opracowanie zdaje so-
bie sprawe z jego niedociggnied, a zwtaszcze stopnia wyczerpania tema-
tu, W dalszych etapach prognozowania nastepne edycje bgda wzbogacane 3
uszczegbtowiane.

Pragne podzigkowaé wszystkim autorom opracowail czgstkowych, jak
réwnies prof. A. Bolewskiemu i prof. H. Gruszczykowi za wnikliwg re-

cenzjeg.
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WAZNIEJSZE DEFINICJE, KLASYFIKACJA I METODY OCENY ZASOBOW
PERSPEKTYWICZNYCH KOPALIN

Prognozowanie zasobéw kopalin mineralnych polega na kompleksowej
analizie materiakéw geologicznych badanego obszaru lub formacji geolo-
gicznej i skonfrontowaniu wynikéw z przesiankami majacymi wpiyw na po-
wstawanie koncentracji mineralnych, a nastepnie ne poréwneniu ich z
rozpoznanymi strefami /formacjami/ zawierajacymi ztoza o przemysowej
warto$ci. Teoretyczng podstawg prognozowania jest nauka o prawidXowo$-
ciach f ia sig¢ i rozmi ia 2%6%.

Wyrésnia sie prognozowenie jakosciowe polegajgce na okresleniu ob=
szaréw /formacji/ perapektywicznych dla odpowiedniego rodzeju kopaliny
i prognozowanie ilosciows, w wyniku ktérego ustala sig iloéé badanej
kopaliny. Podstawows metods prognozowania jakodciowego i iloéciowego
jest enaliza prognozowa, ktéra polega na szczegétowym studiowaniu ak-
tualnych materiatéw geologicznych, geofizycznych, geochemicznych i mi-
neralogenicznych na tle przesianek przyrodniczych /geologicznych/ i
oznak éwiadczacych o koncentracji mineralnej. Efektem prognozowsnia ja-

koéciowego sq mapy mineralogeniczno-prognozowe /np. metalogeniczno-pro-
gnozowe/, natomisst wynikiem prognozowania ilo$ciowego powinna byé up-
roszczona dokumentecja zasobéw perspektywicznych z odpowiednimi mapami
prognoz,

1. PRZESEANKI GEOLOGICZNE

Do wazniejezych przestanek geologicznych nalezg: stratygraficzne,
paleogeograficzne, sedymentologiczne, paleoklimatyczne, litofacjalne,
biologiczne, magmowe, metemorficzne, geochemiczne, strukturalne, geo-
tektoniczne i inne. W zaleZnosci od $rodowiske i charakteru formecji w
kazdej grupie rozpatrywanych formacji geologicznych moZna wyréinié jed-
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ng lub kilka sprzezonych ze soba przeskanek, jak np. przeslanka sedy-
mentologiczno-paleogeograficzna lub geotektoniczno-magmowo-metamorficz=
na. Przesianki mogs mieé znaczenie globalne, regionalne  lub lokalne.
Majg teZ one résne znaczenie w poszczegélnych formacjach geologicznych.
Ze wzgledu na to, ze sa szerzej oméwione w pracy H. Gruszezyka /1975/,
i T. Galkiewicza /1976/, jek réwniez w literaturze radzieckiej - "fak-
tory" /E. T. Szatatow i in., 1963/ i francuskiej - "metalotekty" /P.
Nicolini, 1970/, ich oméwienie ograniczono od ogélnego ujgcia.

1.1. Przestanki stratygreficzne

7 przestanck stratygraficznych wynikaja informacje o okresach geo-
logicznych i orogenicznych, w ktérych najczesciej powstawaly odpowied-
nie zlota kopalin. Tak np. formacjg wegla kemiennego w $wiecie sg: kar-
bon gérny, perm, jurs, rzedziej inne formacje, a wegla brunatnego trze-
ciorzed, giéwnie miocen. Do formacji zelazogenicznych nalezy  gkéwnie
ordowik, dewon, juras, rzadziej kreda i trzeciorzed. Zoza rud magmo-
wych sq zwigzane z prekambrem, z orogenezq waryscyjska i alpejske.

1.2. Przestanki paleogeograficzne

Przestanki paleogeograficzne maja duze znaczenie przy analizie moi
1liwoéci powstewania koncentracji mineralnych w morskich basenach sedy-
mentacyjnych, zwtaszcza w zatokach poXozonych w poblizu ladéw zbudowa-—
nych ze skal zasadowych i ultrezasadowych, w ktérych istniaXo duze pre-
wdopodobiefistwo powstawenia z}6z rud Zelaza, miedzi, niklu i innych me-
tali. Na podstawie map paleogeograficznych mozna ustalié kierunki tren-
sportu zwigzkéw metali z obszaréw alimentacyjnych,a nastepnie okreslié
przypuszczalne obszary lub formacje perspektywiczne dla tych rud.
Zbiorniki zamknigte, szybko wysychajace wykluczajs mozliwogé powstawa-
nia wigkszych z16% rud metali, natomiast istnieja w nich duze mozliwos-
ci powstawania 76z ewaporatowych.

1.3. Przesianki sedymentologiczne

Przeskanki sedymentologiczne /fizyczne/ okreslajg dynamizm sedy-
mentacji oraz mozliwo$é powstawania koncentracji w warunkach stabil-
nych i przy udziale pradéw morskich; tak np. w przypadku rud metali,
zweszcza Tud elaze, zwiazki metaliczne moga byé tramsportowane przez
prady morskie z duzych odlegZosci do miejsca powstawsnie zx6s.
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1.4. Przestanki paleoklimatyczne
Przestanki te odgrywaja duzg rolg przy analizie prognostycznej zXéz

wegli kamiennych i brunatnych, wietrzeniowych rud metali /Fe, Ni, Cr/
i innych kopalin mineralnych.

1.5. Przes?anki litofacjelne

Kompleksy ska monotonnych, zbudowanych z margli, wapieni i pias-
kowecéw sg formacjami nieperspektywicznymi z punktu widzenia wystepowa-
nia rud i kopalin chemicznych. Interesujace moga byé natomiast strefy
kontaktéw skat ilastych i piaszczystych z wapieniami oraz zmiany fa-
cjalne tych utworéw, jak réwniez luki stratygraficzne. W takich warun-
kach mogiy np. wytrgcaé sig¢ zwigzki metali lub tez powstawaé zXoza fos-
forytéw. Sprzyjejacymi warunkami litofacjalnymi charakteryzujs sie réw-
niez np. okresy powstewania utworéw osadowo-wulkenicznych, w ktérych
% facji sierczkowej zwykle powstaja koncentracje rud.

1. Przesanki biologiczne

Przesianki biologiczne /paleozoologiczne, paleofitologiczne/ majg
duze znaczenie przy analizie prognostycznej obszardw weglonosnych i in-
nych koncentracji mineralnych. Na podstawie znajomos$ci fauny i flory
mozna odtworzyé $rodowisko, w ktérym mogly powstawaé rézne zoza.

1.7. Przesianki magmowe

Obecno$é intruzji megmowych weskazuje na mozliwo$é powstawania z16%
rud typu magmowego. Tak np. z formacja gabrowo-snortozytows zwiazahe
sg rézne zoza rud Fe, Ti, Cr, Cu, Ni, V, zwkaszcza tytanomagnetytéw.
Z pomagmatyczng dziaXalnoScig hydrotermalng zwigzane sg zXoza zyXowe
oraz metasomatyczne rud metali.

1.8. PrzesZanki metamorficzne

Przesanki metamorficzne odgrywaja waszng role w ocenie wystepowa-
nia wielu rud i kopalin skalnych, np. osadowe i osadowo-wulkaniczne
koncentracje rud zelaza w wyniku metamorfizmu regionalnego przeszly w
jespilitowe /takonitowe, itabirytowe/ rudy zelaza. Wiele 226z kopalin
skalnych i kemieni péiszlachetnych jest zwigzanych z metamorfizmem re-
gilonalnym lub magmowym /marmury, kwarcyty, nefryty/.
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1.9. Przesianki geochemiczne

Na podstawie tych przesanek mozna odtworzyé warunki geochemiczne
w $rodowisku sedymentacyjnym /pH, Eh/.

1.10. PrzesZanki strukturalne

PrzesZanki strukturalne majg dominujgce znaczenie przy analizie wy-
stepowania z6z ropy naftowej i gazu ziemnego. Sg one réwniez wykorzy-
stywane przy przewidywaniu innych koncentracji mineralnych. Formecje
perspektywiczne, wystepujace pierwotnie na znacznych gigbokosciach,kté-
Te W wyniku fadowaii zostaly wyniesiome ku gérze w formie antyklino-
riéw i faxdéw, staiy sie interesujgce z punktu widzenia prognostyczne-
go. W innych przy np. po d iu stref antyklinalnych, in-
teresujace sgq struktury synklinorialne i synklinelne.Przestanki struk-
turalne moga byé réwniez wykorzystane przy analizie prognostycznej
wgiebnych rozeméw, z ktérymi zwigzany jest zwykle zasadowy megmatyzm.
Obok zX6% ZyXowych w strefach brekcjowych mogky powstaé ztoza rud typu
impregnacyjnego lub metasomatycznego, W innych strefach strukturalnych
mogo doj$é do zniszczenia uformowanych wezedniej z2éz.

1.11. Przeskenki geotektoniczne

Przestanki geotektoniczne maja podstawowe znaczenie przy wstepnej
ocenie obszaréw perspektywicznych. Sa one stosowane przy analizie po~
wstawania wezystkich kopalin.

Wymienione przesZanki rozpatruje si¢ kompleksowo dla poszczegél-
nych jednostek tektonicznych, formacji geologicznych 1lub stref struk-
turalnych. W przypadku zgodnoéci wszystkich przesanek formacje uwaza
8i¢ za perspektywiczng, natomiast gdy okazs sie one negatywne,bad? tez
choéby jedna z nich zeprzecza mozliwodci powstawania 216%,formacje ta-
kg uznaje si¢ za negatywna. Przy kompleksowej analizie prognostycznej
rozwazania prowadzi sig¢ pod ketem mozliwosdci wystepowania réinych kon=-
centracji mineralnych, poniewaz przesianki negatywne przy poszukiwa-
niach np. rudnych koncentracji moga sie okazaé pozytywne przy powsta-
waniu innych z%6%, np. soli, ropy, gazu itp.

2, OBSZARY MINERALOGENICZNE

Pod tym pojgciem rozumie si¢ perspektywiczne obszary obejmujace za-
réwno wielkie regiony, prowincje, Sredniej wielkodci strefy struktural



i

ne i okregi, jek réwniez make strefy: wezek rudonosny, rejon zozowy,
pole rudne, zZoZe i ciaXo rudne. Na obszarze mineralogenicznym zXoia
mogg wystepowaé pasowo badZ tez w formie nieregularnych cie wérdd ut-
woréw pZonnych.

2.1. Region mineralogeniczny

Region mineralogeniczny jest to obszar odpowiadajacy Jjednostkom
tektonicznym pierwszego rzedu. Tak np. na obszarze ZSRR wydzielono re-
glony platformowe jak: platforma weschodnioeuropejska, zachodniosybe-
ryjeka i wschodniosyberyjska oraz regiony geosynklinalne: uralski, po-
tudniowy, poxudni h i i. W kazdym regionie
wydzielono kilka prowincji mineralogenicznych /metalogenicznych/.W Ka-
nadzie wydzielono 8 regionéw, a w USA 7, W krajach mniejszych pod tym
pojeciem rozumie sig¢ réwniez jednostki tektoniczne pierwszego rzedu w
skall kraju. Tak np. w Polsce wyréinia si¢ siedem regionéw mineraloge-
nicznych: jeden region kaledofiski /éwietokrzyski/, dwa regiony warys-
cyjskie /dolnodlgski i gérnodlgski/, dwa regiony elpejskie /karpacki i
zapadliske przedkarpackiego/ i dwa regiony platformowe /platforma pre-
kembryjska i paleozoiczna/.

2 Prowincja mineralogeniczna

Prowincja mineralogeniczna jest to obszar pokrywajgcy sie w zasa-
dzie z granicami orogenéw lub jednostek tektonicznych platformowych,
Mozna réwnies wydzielié prowincje weglonoéne, ropo- i gazonoéne, krusz-
conoéne, solonoéne, siarkonodne itp. Prowincje te moga byé rozpatrywa-
ne w obrgbie regionéw lub krajéw, badZ teZ w skali kontynmentéw /super=
prowincje/. Tek np. w Europie mozna wyréznié superprowincje: gérmokar-
bofiskich wegli kamiennych, trzeciorzedowych wegli brunatnych, cech-
sztyfiskich soli kemiennych i potasowych, waryscyjskich zéz kruszco-
wych, jurajskich z%6% rud Zelaza i wiele innych. W Polsce i w krajach
oSciennych mozna przyk*adowo wydzielié prowincje: metalogeniczng pre=-
kambru, weglonodng karbonu, miedzionoéng cechsztynu, solonoéng cech-
sztynu, ropo- i gazonosng permu, weglonosng miocenu, solonosng miocenu,
siarkonosng miocenu i inne.

Rozwazania dotyczgce koncentracji mineralnych w poszczegélnych pro-
wincjach przeprowadza sige zwykle w etapie wstepnej analizy prognostycz-
nej.




- 22 -

2.3. Mineralogeniczna strefa strukiuralna

Pod tym pojeciem rozumie sie obszar zawierajacy koncentracje mine-
ralne wydzielony w obrebie prowincji mineralogeniczne], podporzadkowa=
ny okreélonemu typowi struktur geosynklinalnych lub platformowych /np.
synklinorium, synekliza/, o przewadze rozwoju okredlonych formacji 1
typéw z16%. Wyréinia sie strefy strukturalne ropo- i gazonosdne, weglo-
noéne, metalogeniczne /%elazonodne, miedzionoéne, cynkowo- i oZowio-
noéne/, solonogne i inne. Powstanie ich jest zwigzane z wasciwodciemi
rezimu tektonicznego, sedymentacji i megmatyzmu danego etapu faxdoward
oraz rozwojem platform, na ktérych utworzyly si¢ struktury.

Diugoéé mineralogenicznych stref strukturalnych waha sig zwykle od
kilkudziesigciu do kilkuset kilometréw. W ich obrgbie wyréinia sig po-
szczegblne struktury mineralogeniczne, ktérych diugosé oscyluje zwykle
od paruset metréw do kilkunestu kilometréw. Jako przykiady mineraloge-
nicznych stref strukturalnych w Polsce moZna wymienié: suwalskg strefe
tytanomagnetytowa, solonosna strefe strukturelng Zeby, kujawskg solo-
noéng strefe strukturalng /wysady solne/, przedkarpackg strefe solnos-

na, karpackg strefe ropo- i 7 g strefe si én

itp.

2.4, Okreg mineralogeniczny

Okreg mineralogeniczny stanowi czes$é prowincji lub strefy struktu-
ralnej, w ktérej s eksploatowane zXoza. Termin ten pokrywa sig czesto
2 pojeciem ekonomiczno-geograficznym oznaczajgcym np. okreg gérniczy,
jak: gérnoslaski okreg gérniczy, solonoény okreg kujawski, czestochow-
ski okreg zelazonosny itp.

2.5. Wezek rudonosny

Pojecie to wprowadzit E. T. Szatatow i in. /1963/. Jest onmo stoso-
wene w rozwazaniach metalogenicznych. Wezet rudonodny stanowi czesé
strukturalno-metalogenicznej strefy o wyraZnie wyrézniajacej sie kon=-
centracji rud metali na tle sZabej mineralizacji obszaru.

Mniejszymi obszarami metalogenicznymi sg: rejon zZozowy, pole Tud-
ne, zXoze i cie%o rudnme.



=23

3. FORMACJE I STREFOWOSC MINERALIZACJI

3.1, Formacje geologiczne

Zaréwno przy prognozowaniu, jak i w badaniach geologicznych wyréz-
nia sig formacje geologiczne.

Formacja osadowa obejmuje kompleks skat lub serii skalnych osado-
wych lub wulkaniczno-osadowych, zwigzanych genetycznie w profilu pio-
nowym i po rozcimgtosci /N. S. Szatski, 1955/%.

Formacje magmowe wyréznia sig w obrebie epok i stadiéw magmowych
zaréwno na obszarach geosynklinalnych, jak i na platformach. Tek np.
na obszarach geosynklinalnych wystepuja formacje wulkaniczne - spili~-
towo~keratofirowa i bazaltowo-andezytowa /stadium poczatkowe/, bazal-
towo-andezytowo-dacytowa i bazaltowo-liparytowa /stadium gkéwne/ oraz
trachyandezytowa i bazaltowo-liparytowa /atadium péZne/. Sposréd skak
plutonicznych na uwage zasZugujg formacje: gabrowo-diabazowa, ultraza-
sadowa i gabrowo-diorytowo-plagiogranitowa /stadium poczgtkowe/, gabro-
wo-diorytowo-granitowa i granodiorytowo-granitowa /stadium giéwne/, ge-
browo-sjenitowo-fojaitowa oraz granitéw alkalicznych /stadium pézne/.

Na obszarach platformowych wéréd skat wulkanicznych wystepuje for-
macja toleitowo-bazaltowa i trachybazaltowa, a wéréd skat plutonicz-
nych formacja gabrowo-sjenitowa i alkaliczno-ultrazasadowa. W funda=-
mencie krystalicznym starych platform wystepuja tez formacje migmaty-
towe, anortozytowe /labradorytowe/ i granitéw rapakiwi /G. M. Saranczi~-
na, N, F, Szynkariewa, 1967/.

Formacje /facje/ metamorficzng tworza skaly, ktére przy jednakowym
przecigtnym skZadzie chemicznym majg jednekowy sktad mineralny /A. Bo-
lewski, W, Parachoniak, 1974/. Wéréd skal powstalych w wyniku metamor-
fizmu regionalnego wyréznia sie facje: zeolitowa, zieledcows, amfibo-
litowq i jej odmiany - granulitows i eklogitows; wsréd ska bedacych
efektem metamorfizmu kontaktowego: albitowo-epidotowo-hornfelsows, pi-
roksenowo-hornfelsows i sanidynitowg.

3.2. Formacje mineralogeniczne

Formacje mineralogeniczne sa odmianami formacji geologicznych.Cha-
rakteryzujg sig¢ one obecnoscig réznych koncentracji mineralnych. Ana-
logicznie do formacji geologicznych wyréznia sig formacje mineraloge-
niczne osadowe, magmowe i metamorficzne.

*Na koficu czedei I opracowania podano 1literature wybrang dotyczaca
giéwnie probleméw prognozowenia.
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Do mineralogenicznych formacji osadowych zalicza sig¢ formacje weg-
lonogne /antrekogeniczne/, solonosne /halogeniczne/, rudonoéne /meta-
logeniczne/ i inne. Powstawaly ome w réznych Srodowiskach powigzanych
ze sobg odpowiednimi warunkemi batymetrycznymi, klimatycznymi i tekto-
nicznymi.

Formacja weglonoséna stanowi zespét utworéw je-
ziornych, rzecznych, a niekiedy i morskich, o duzej grubodci, powsta=
Zych w odpowiednich warunkach klimatycznych umozliwiajgcych bujny roz-
wéj flory, przy stopniowym obnizaniu sie obszaru.

Pormacja solonos$na obejmuje zespét utworéw
piaszczystych, ilastych, gipséw, ska weglanowych i soli powstatych w
warunksch rozczlonkowujgcych sie i wysychajgeych zbiormikéw wodnych.

Formacja rudonoséna sklada sig ze skat ilastych,
piaszezystych, weglanowych i rud powstatych w specyficznych warunkach
paleogeograficznych, przy zeahamowaniu dopitywu materiaiu klastycznego i
wytrgcaniu sig zwigzkéw metali pochodzgcych z ladu lub tez z podwod=
nych ekshalacji wulkanicznych.

Rudonosne formacje magmowe obejmujg skaly magmowe zawierajace kon-
centracje kruszcowe utworzone w jednym stadium geotektonicznym i zwig-
zane paragemetycznie. PrzykXadowo mozna wymienié formacje: mpilitowo-
-keratofirowo~diabazows, z ktéra zwigzana jest mineralizacja siarczko-
wo-miedziowa, porfirows /zXoza miedzi/, perydotytowo-dunitows /zZoza
chromu, niklu/, anortozytows /rudy zelaza, wanadu, tytanu/, granito-
idows, w ktérej wydziela sig¢ réizne strefy metalogeniczne jek np. stre-
fe¢ cynowo-wolframowo-molibdenows.

Rudono$noé¢ formecji metamorficznej zalezy od charskteru pierwot-—
nych utworéw, ktére ulegly przeobrazeniu. Na tej podstawie ocenia sig
mozliwo$é wystepowania koncentracji mineralnych. Tak np. w facji amfi~
bolitowej powstakej z macierzystych skax marglistych nie ma prawie mo-
zliwoSci wystepowania mineralizacji kruszcowych, natomiast facja orto-
amfibolitowa, u ze skal ef 1y lub gZebinowych, moze za~-
wieraé rudy pirytu i miedzi i inne koncentracje kruszcowe.

3.3. Formacje kruszcowe

Pod tym pojeciem rozumie sig¢ asocjacje mineralne rud o podobnej
paragenezie. Wyréinia sie iczne i czne formacje krusz-
cowe,

Endogeniczne formacje kruszcowe obejmujg ztoza charakteryzujace
sig podobng formg cia% rudnych, podobnymi cechami geuetycznymi, trwa-
Zymi asocjacjemi mineralnymi i bliskimi paragenetycznie mineralnymi
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zespotami rud, wystepujacymi w okreslonej kolejnodci we wszystkich zo-
zach danej formacji niezaleznie od wieku f ia sie zX6z /J. A,
Radkiewicz, 19565 I. I. Zacharow, 1953; R. R. Konstantinow, 1965; E.
. Szatakow i in., 1963/. Przykiadowo mofna wymienié réinego wieku
formacje rud tyt tytowych zwi h z intruzjami gabrowo-anor—
tozytowymi. ZZoza te tworza soczewy charakteryzujace sie pseudowarstwo-
waniem i podobnymi paragenezami mineralnymi.

Egzogeniczne formacje kruszcowe to podobne typy morfologiczno-ge=
netyczne 26, ktére powstaly w zbliZonych warunkach paleogeograficz—
nych i litofacjalnych, charakteryzujace sie podobnymi paragenezemi mi-
neralnymi. Zoza przynalezne do formacji kruszcowej spotyka sig w ré3~
nych utworach niezaleznie od ich wieku orez w Téinych prowincjach me-
talogenicznych. Przykadem egzogenicznej formacji kruszcowej moze byé
formacja minettowych rud zelaza, wystepujaca w réznych okresach geolo~
gleznych i w réznych prowincjach $wiata, charakteryzujaca sig wystepo-
waniem oolitéw zelazistych typu getytowo~limonitowego. Inng formacjg
2%6% oolitewo-hematytowych sg rudy typu Clinton znane géwnie w utwo-
rach paleozoicznych. Sposdréd innych kruszcéw nalezy wymienié formacje
siarczkowych rud miedzi, ktéra jest zwiazana z utworami ordowickimi s
permskimi w réinych prowincjach Swiata, oraz siarczkowe formacje 26z
rud cynku i oowiu spotykane w utworach ordowickich, permskich i tria-
sowych.

3.4. Strefowosé mineralizacji

Przy anelizie prognostycznej wazng role odgrywa znajomo$é strefo-
wosei mineralizacji, zwtaszcza rud. Wyréznia sig strefowo$é regionalng
i zXozowg.

Strefowosé regionalna zaznacza si¢ na obszarach geosynklinalnych
/regiony i prowincje metalogeniczne/ wobec istnienia prawidowosci w
rozmieszczeniu réznowiekowych ska* magmowych i zwigzanych 2z nimi 262
endogenicznych.

Strefowosd zXozowa jest to prawidZowa zmiana skadu mineralnego od
Jednego do drugiego ciaka rudnego w poziomie i w pionie lub w kierunku
rozeigg¥osel i grubosei zkoza /W. I. Smirmow, 1965/. Biorac pod uwage
przyczyny powstawania strefowosci mozna wyréznié strefowosé pierwotng,
wtérng, metasomatyczng, strukturalng itp.

3.5. Strefy formacyjno-strukturalne i typy
morfologiczno~genetyczne zk6%
W prognozowaniu zasobéw wazng role odgrywa analiza stref formacyj-
no-strukturalnych wystepujacych na obszarach geosynklinalno-tektonicz-
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nych, jek réwniez na platformach, w zapadliskach i w rejonach aktywi-
zacji tektoniczno-magmowej. Typy morfologiczne struktur moga byé re-
prezentowane przez formy kopukowate, brachyentyklinalne, liniowe Ilub
przez plakosynklinoria, plakentyklinoria, synklinoria, entyklinoria
bad# te# przez syneklizy, enteklizy, monokliny oraz przez struktury ry
ftowe i zapadliskowe. W sktad tych struktur wchodza formacje osadowe,
osadowo-wulkaniczne, wulkaniczno-intruzywne, plutogeniczne i metamor-
ficzne. Zespét struktur sktadajacych sie z jednakowych formecji geolo-
gicznych tworzy strefe formecyjno-strukturalng. W zaleznosci od wiel-
kodei /wainodei/ wydziela sie strefy formacyjno-strukturalne 1, 2 i 3
rzedu oraz podaje sig cechy morfologiczne, pokozenie tektoniczne, czas
powstania geosynklinalnych systeméw, czas gkéwnych fadowad i inne ce-
chy. Na podstawie tych cech i badai petrograficzno-geochemicznych i mi-
neralogicznych oraz asocjacji mineralnych przeprowadza sig korelacje
mineralogeniczng analizowenych stref formacyjno-strukturalnych z odpo-
wiednimi obiektami znanymi z wystepowania 2z o znaczeniu przemysio-
wym.

W ocenianych strefach formacyjno-strukturalnych typy morfologicz-
no-genetyczne okredla sie na podstawie analogii ze strefami zawieraja-
cymi zloza o wartodci ekonomicznej. Dla ocenianej strefy formacyjno-
-strukturalnej zestawia sie przesanki i oznaki geologiczne, a zwiasz-
cza formy struktur, sktad i asocjacje mineralne. Kazdy rodzaj kopaliny
dzieli sie na kilka lub kilkenascie typéw morfologiczno-genetycznych.
Na przyktad zfoza rud zelaza mozna podzielié na typy: jaspilitowy, osa-
dowy /z podtypami oolitowymi i nieocolitowymi/, magmowy /z podtypem ty-
‘tanomagnetytowym, skarnowym, magmowym typu Kiruna/ i laterytowy.W zZo-
zach rud miedzi mozna wyréznié typ sulfobolitowy, karbonatytowy, skar-
nowy i porfirytowy, typy zwigzene z zasadowymi skaXami wylewnymi i osa-
dowo-wulkanicznymi oraz podtypy zyXowe. Z%oza rud niklu mozna podzie-

1ié ne typ sulfobolitowy, typ zwiazany z p: zeniem ul
wych skaX norytowo-perydotytowo-serpentynitowych w amfibolity i diory=-
ty kwarcowe, typy zyowe i typ laterytowo-seprolitowy.

Typy morfologiczno-genetyczne meja réwniez duze znaczenie przy pro-
gnozowaniu kopalin pZynnych i gazowych, a zwiaszcza przy ocenie 2zaso-
béw ropy i gazu /typ strukturalny, szczelinowy i in./.

Korelacja stref formacyjno-strukturalnych i typéw morfologiczno-
~genetycznych 2%z stanowi jedns z waZniejszych metod oceny  zasobéw
perspektywicznych.
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4. PODSTAWOWE MATERIAZY GEOLOGICZNE WYKORZYSTYWANE
PRZY ANALIZIE PROGNOSTYCZNEJ

Analize prognostyczng przeprowadza sie na podstawie aktualnych ma-
teriaXéw geologicznych i geofizycznych. Do materiaiéw geologicznych na-
lezg mapy geologiczne, tektoniczne, strukturalne, paleogeograficzne,
geochemiczne i hydrochemiczne, surowcowe oraz metalogeniczne, wykonane
w réinych skalach. Przy enalizie wykorzystuje sie ponadto przekroje
geologiczne i profile stratygraficzno-litologiczne otwordw wiertni-
czych oraz wyniki geofizyki wiertniczej. Do materiakéw geofizycznych
nalezg mapy magnetyczne, grawimetryczne, mapy i profile sejsmiczne i
geoelektryczne. W toku analizy prowadzi sie oceng materiaXéw podstawo-
wych i laboratoryjnych zgromadzonych w réznych opracowaniach publiko-
wanych i archiwalnych.

Efektem tej analizy sa mapy prognoz kopalin. Na mapach wydziela
sie obszary perspektywiczne i przeprowadza ocen¢ zasobéw prognostycz-—
nych /kat. Dy, Dp, D3/ i potencjalnych /kat. E/. Na obszarach z zeso-
bami prognostycznymi projektuje sig¢ dalsze badania geologiczne, geo=
fizyczne i wiercenia. W tym celu sporzadza si¢ mape prognoz odpowied=
nich rodzajéw kopalin.

Przy analizie prognostycznej wstepnej, tj. w toku badad regional-
nych, wykorzystuje sie gtéwnie mapy przegladowe 1:1 000 000, 1:500 000
1 1:200 000, a w przypadku obszaréw bardziej skomplikowanych mapy pék-
szezegbtowe 1:100 000 lub 1:50 000. W etapie poszukiwar wstepnych i
szczegbtowych analize prowadzi sie giéwnie na mapach w skali 1:100 000,
1:50 000 i 1:25 000.

Dla obszaru Polski opublikowany jest atlas geologiczny 1:2 000 000,
atlas map geologicznych zekrytych i odkrytych 1:1 000 000, mapy geolo=-
giczne w skali 1:500 000 bez utwordéw kenozoicznych i bez utworéw czwar-
torzedowych. W druku znajdujg sie mapy geologiczne 1:500 000 bez utwo=-
réw kredowych, bez utworéw jurajskich i bez utworéw triasowych, a tak-
Ze mapa geologiczna 1:200 000 /zakryta i bez utwordw czwartorzedowych/.
Dotychczas wydano mapy obejmujace okoXo 50% obszaru Polski. W ramach
badafi regionalnych wykonano mapy struktur wgitebnych catej Polski. Sa
tez opublikowane mapy regionalne /nieseryjne/. W grupie map péiszczegd-
Xowych i szczegbékowych wydano kilka arkuszy mep geologicznych w skali
1:100 000 /arkusz Kielce, Opatéw, obszar GZW/ oraz kilkadziesigt erku-
szy'w skali 1:50 000 i 1:25 000.
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Do analizy prognostycznej wstepnej /jakodciowej/ sa wystarczajgce
istniejace mapy geologiczne przegladowe, natomiast do analizy wiasci-
wej /ilodciowej/ niezbedny jest komplet map szczegétowych.

Mape tektoniczng wydano dotychczas w Polsce w skali 1:1 000 000, a
w opracowaniu jest mapa 1:500 000. Oprécz tego istnieja regionalne ma-
py tektoniczne, jak np. Karpat, zapadliska przedkerpackiego, GZW, Gér
Swietokrzyskich oraz niektérych elementéw Nizu Polskiego. Do wstepnej
analizy prognostycznej mapy te sa wystarczajace, natomiast do wkasci-
wego pr ia brak jest ych map tektonicznych,
zwtaszcza obszaru dolnoslaskiego.

Mapy strukturalne sg wykorzystywane przy prognozowaniu réznych kon-
centracji mineralnych, zwlaszcza zasobéw ropy i gazu oraz wéd mineral-

nych. Do dyspozycji ostnieje wydany atlas map geologiczno-struktural-
nych 1:200 000 obszaréw platformowych i zapadliska przedkarpackiego.
Mapy te umozliwiaja prognozowanie zasobdéw zX6% ropy i gazu ziemnego,
wéd mineralnych i z%6z innych kopalin mineralnych.

Mapy paleogeograficzne sg wykorzystywane przewaznie przy analizie
prognostycznej basenéw sedymentacyjnych. W Polsce wydano atlasy paleo-
geograficzne 1:3 000 000 i 1:2 000 000. Oprécz tego dla miektérych ob-
szardéw istnieja nieopublikowane mapy paleogeograficzne w skalach wigk—
szych,

4.2. Mapy iczne, hydrochemiczne,

metalogeniczne i zx6% kopalin

Mapy geochemiczne sa giéwnie wykorzystywane przy analizie prognos-
tycznej rud. Dotychczes opracowano tego typu mapy dla Sudetéw /mapy
geochemiczne i szlichowe/; sa one zaacznikami do réinych opracowai.

Mapy hydrochemiczne odgrywaja wazng role przy prognozowaniu 2zaso=-
béw wéd mineralnych, soli, ropy naftowej i gazu ziemnego oraz niekté-
rych rud. Mape hydrochemiczng Polski 1:1 000 000 wydano w 1977 r. Po=-
nadto istniejg mapy hydrochemiczne niektérych obszaréw Polski opraco-
wane w réznych skalach /materiaXy archiwalne IG/.

Mapy z%6% kopalin sg zréznicowane ne mapy: zX6% kopalin i poszcze-
g6lnych kopalin., Pierwsze z nich sa wykorzystywene, oprécz planowania
gospodarczego, przy analizie prognostycznej pokrewnych grup kopalin i
poszczegélnyeh kopalin, P przy p: iu wetepnym. Nato-
miast mapy poszczegélnych kopalin stuzg gkéwnie do szczegétowego prog-
nozowania zasobéw. Oprécz przeglqdowych‘ map podstewowych 2z%6% kopalin
Polski /1:2 000 000, 1:1 000 000, 1:500 000/ orez map zt6% kopalin
skalnych w skali 1:300 000, wiele map zXozowych znajduje sig¢ w réinych
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opracowaniach publikowanych i archiwalnych, szczegblnie w dokumenta-
cjach geologicznych z1és.

Mapy metalogeniczne maja podstawowe ie przy p: iu
2%6% rud i pokrewnych genetycznie koncentracji mineralnych. Przedsta~
wiaja one prawidowosci rozmieszczenia obszaréw, formacji i 226z na
tle wybranych elementéw geologicznych, zwkeszcza dotyczacych przesia-
nek metalogenicznych, Przy analizie prognostycznej wykorzystuje sie me-
Py szczegbowe i regionalne, a przy wetepnej réwnies mapy metalogenicz~
ne kontynentéw. W koricowym stadium jest druk mapy metalogenicznej Euro-
Py 1:2 500 000. W tej samej skali wydano réwniez mape zX6% rud Zelaze
Europy. Dla obszaru Polski istpieje atlas mineralogeniczny 1:2 000 000
i mapa mineralogeniczna /typu metalogenicznego/ 1:1 000 000, mapy me~
talogeniczne Gér Swietokrzyskich i Sudetéw /zaksczniki do opracowad
tych obszaréw/, mape metalogeniczna Masywu Czeskiego 1:500 000 /opra=-
cowana przez NRD, CzechosZowacje i Polske/ oraz mapa geologiczna Sude-
téw 1:200 000.

4 Mapy geofizyczne

Mapy geofizyczne sg wykorzystywane do analizy prognostycznej,prze~
waznie jednak wyniki baderi geofizycznych s wkomponowywane do réinych
opracowaii geologicznych, zwktaszcza przy opracowywaniu map struktural-
nych. Dla obszaru NE Polski mapy te sa wykorzystywane do bezposredniej
analizy prognostycznej.

Mapy magnetyczne i grawimetryczne w skali 1:1 000 000 obejmujg ca=-
g Polske, a dla wielu obszaréw sg wydene mapy w skalach mniejszych
/1:500 000 i 1:200 000/, Dla niektérych obszaréw /Sudety, Géry Swieto-
krzyskie i GZW/ istnieja mapy w skalach péi: 6Xowych i 2o~
wych.

W 1975 r. wydano mepe sejsmiczng Polski/1:500 000/, bedacg wyni-
kiem regionalnych prac refrakeyjnych prowadzonych w zwigzku z rozpo-
znaniem gebokiego podtoza. Ponadto w archiwach IG i PPG zgromadzone
sq materialy sejsmiczne, zwiaszcza z badai refleksyjnych. Spoéréd po~
zostalych metod geofizycznych do prognozowania wykorzystuje si¢ naj-
czesdciej mapy geoelektryczne, lnie przy p: iu 263 ko-
palin skalnych.

Zdjecia geofizyczne w wystarczajacym stopniu umozliwiajg prognozo-
wenie wstepne. Dla wielu obszaréw stanowia one réwniez podgtawe do
szczegbtowego prognozowania, tylko na obszarze Sudetéw i bloku przed=-
sudeckiego nadal odczuwa sie brak szczegSowych zdjed magnetycznych i
grawimetrycznych.
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Polska posiada zatem potrzebny komplet map geologicznych,zozowych
i geofizycznych do wstepnego prognozowania zasobéw perspektywicznych.
Dla wielu obszaréw istnieja réwniez mapy bedgce podstawg iloSciowego
prognozowania. Najwigksze trudnosci istniejs przy prognozowaniu zaso-
béw w orogenach waryscyjskich, kaledonakich oraz w NE Polsce. Na tych
obszarach powinny byé nadal p d Stowe i Xowe
zdjecia geofizyczne, przede wszystkim magnetyczne i grawimetryczne,oraz
wiercenia geologiczne w celu ustalenia wgigbnej budowy geologicznej i
opracowenia réinych map, zwlaszcza szczegSowych map metalogenicznych.

5. KLASYFIKACJA OBSZAROW I SKAIA MAP STOSOWANA
PRZY ANALIZIE PROGNOSTYCZNEJ

W zaleznoéci od stopnia skomplikowania budowy geologicznej i 262
wyréznia sig¢ 5 typéw obszaréw, dla ktérych prognozowanie prowadzi sig
na podstawie map w odpowiednich skalach.

5.1. Obszary o prostej budowie geologicznej

Do tego typu nalezg obszary wystepowania skaX osadowych i wulkano-
geniczno-osadowych, na ktérych sg wyksztaXcone kompleksy utworéw wcho-
dzacych w skiad pokrywy platformowej, utwory molasowe zapadlisk przed-
gérakich i érédgérskich oraz niektére kompleksy typu platformowego na
obszarach orogenicznych. Przykiasdowo mosna tu wymienié zoza: wegli ke~
miennych i brunatnych, osadowe rud Zelaza i miedzi, pokZadowe soli ke~
miennych, fosforytéw, siarki rodzimej oraz liczne kopalin skalnych. Za-
licza sig tu réwniez zZoze zwigzane ze skaZami weglanowymi wystepujace
zgodnie z warstwowaniem, jak réwniez wystepujace w formie nieregular-~
nych ciak zwigzane ze strefami dyslokacyjnymi, np. 2z*oza rud cynku i
oZowiu w dolomitach kruszconodnych triasu $lasko-krakowskiego. Na ob-
szarach o prostej budowie geologicznej prognozowanie przeprowadza 8ie
zwykle na mapach 1:500 000 lub 1:200 000, a tylko w niektérych przypad-
kach analize przeprowadza sie na mapach szczegéXowych. Formacje 1lub
struktury perspektywiczne ustalone na podstawie analizy nanosi si¢ na
mapg prognoz, na ktérej przedstawia sig¢ réwniez wazniejsze elementy pa-
leogeograficzne /facjalne/, strukturalne, geochemiczne i geofizyczne
uzasadniajgce perspektywicznosé wytypowanych formacji.
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5.2. Obszary o nieszbyt skomplikowsnej

budowie geologicznej

Do tego typu zalicza sig obszary zbudowane ze skal osadowych i osa-
dowo-wulkanicznych, o nieskomplikowanych strukturach fatdowych, prze-
cigte intruzjami, ktére w makym stopniu zmienily pierwotny skZad utwo-
réw. Przyktadowo mozna wymienié struktury paleozoiczne NE obrzezenia
GZW, niektére strefy faldéw Gér Swietokrzyskich, jak réwniez proste co
do formy intruzje o jednorodnym skadzie petrograficznym, np. granity
Strzegomia. Prognozowanie dla tego typu obszaréw przeprowadze sig zwyk-
le na mapach w skali od 1:200 000 do 1:100 000.

5.3. Obszary o skomplikowanej budowie geologicznej

Na obszarach tego typu utwory osadowe, osadowo-wulkaniczne i wul-
keniczne zostaly silnie sfatdowane. Powstaly skomplikowane struktury
faxdowe, np. obszar karpacki. W strefach dyslokacyjnych wystepuja licz-
ne intruzje i ekstruzje megmowe, ktére miejscami zmienily skkad petro-
graficzny pierwotnych utworéw, np. niektére obszary Sudetéw i Gér Swie-
tokrzyskich. Dla tego typu obszaréw prognozowanie przeprowadza sBig¢ na
mapach szczegbéXowych od 1:100 000 do 1:50 000.

5.4. Obszary o bardzo skomplikowanej
budowie geologicznej

Do tego typu nalezg obszary z rozwinigtym, wielofazowym wulkaniz-
mem i magmatyzmem intruzywnym. Pierwotne skaty osadowe i wulkaniczne
ulegiy regionalnemu metamorfizmowi. Powstawaly tu koncentracje mine-
ralne zwigzene z metalotektami magmowymi, reprezentowane przez zoza
arnowe, pegmatytowe, hydrotermalne, jak réwniez zXoza zwigzane z ak-
tywizacja tektoniczno-magmows. Formg tych z16% sa gniazda, soczewki,
kominy, Zyly i sztokwerki. Prognozowanie dla tego typu obszaréw prowa-
dzi sie¢ na mapach szczegéXowych w skali od 1:10 000 do 1:5 000.

5.5. Obszary o bardzo skomplikowanej budowie
podtoza pokryw platformowych

Z punktu widzenia prognostycznego obszary te nalezg do najbardziej
skomplikowanych, Fundament krystaliczny NE Polski skZada sig¢ z silnie
zmetamorfizowanych ska% archaicznych i proterozoicznych. Na obszarze




A

tym wyetepuja wgigbne roziamy, z ktérymi zwigzany jest megmatyzm. Ba-
dania i p: ie na tym sg utrudnione ze wzgledu na po-
krycie fundamentu krystalicznego grubym kompleksem utworéw gérmoprote-
rozoicznych i fanerozoicznych. Ogélnie, prognozowanie dla tego typu
obszaru przeprowadza sig w podobny sposéb jak na obszarach wystepowa-
nie utworéw zmetamorfizowanych z tym jednak, ze podstawowymi materia-—
emi sg zdjecia geofizyczne i wiercenia badawcze dostarczajgce danych
do badafi podstawowych i metalogenicznych. Analize prognostyczna prze-
prowadza sie¢ na podstawie przegladowych i szczegétowych map geelogicze
nych i geofizycznych.

6. OZNAKI WYSTEPOWANIA ZE6%

W analizie prognostycznej wykorzystuje sie oznaki $wiadczgce o kon=
centracjach mineralnych, ktére moga byé bezposrednim dowodem wystepo=
wania 2%63. Oznaki te sg zwykle rejestrowane w toku zdjeé geologicz-
nych, geochemicznych i metalogenicznych /szlichowych, potokéw rozpro-
szenia/, prac geofizycznych i gérniczo-wiertniczych.

Wyrdznia sie oznaki bezposrednie i wyinterpretowane. Do bezpodred-
nich nalezg oznaki naturalne i sztuczne. Do naturalnych zalicza 8ie wy-
chodnie z6% na powierzchnie ziemi, obecnoéé przejawéw mineralizacji,
wycieki bituminéw itp., do sztucznych za$ nalezq koncentracje mineral-
ne stwierdzone w otworach wiertniczych i wyrobiskach gbérniczych. Ozna-
kami wyinterpretowanymi sg anomalie litochemiczne, szlichowe, hydroche-
miczne, biogeochemiczne, gazowe i geofizyczne /radiometryczne, magne-
tyczne, grawimetryczne/ oraz aureole i potoki rozproszenia, jak réw-
niez zmiany wtérne wokék skat otaczajgcych zoze i inne. Oznaki wyste-
powania zX6z sg szerzej scharakteryzowane m. in. w pracy H. Gruszczyka
/1975/ i T. Gaikiewicza /1976/.

7. KLASYFIKACJA ZASOBOW PERSPEKTYWICZNYCH

Wyréznia sie prognozowanie geologiczne jakoéciowe i ilodciowe.

7.1. Prognozowanie jakosciowe

Prognozowanie jakosciowe polega na wydzieleniu na mapach metalog
nicznych lub zZoZowych perspektywicznych obszaréw lub stref formacy
no-strukturalnych i okre$leniu rodzaju przypuszczalnych koncentracii
mineralnych na podstawie poréwnania ich z podobnymi obiektami, na kté-
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rych stwierdzono zXoza. Perspektywiczny obszar lub strefe formacyjno-
-strukturalng wydziela sie na podstawie informacji geologicznych,uzys~
kanych w toku szczegbtowych zdjeé geologicznych, geochemicznych, geo~
fizycznych i kartografii wgiebmej oraz poréwnaniu tych wynikéw z odpo-
wiednimi przesZankami kontrolujacymi koncentracje mineralne.

1 Prognozowanie ilos$ciowe

Prognozowanie ilosciowe polega na ocenie zasobéw kopalin wystepu-
Jacych na wydzielonych obszarach perspektywicznych lub w strefach for-
macyjno-strukturalnych i okredleniu orientacyjnego sktadu prognozowa-
nych z*6z. Oceng przeprowadza sig odpowiednimi metodami dostosowanymi
do charekteru stref formacyjno-strukturalnych i stopnia ich zbadania
oraz kryteriéw bilansowosci.

Opréez stwierdzonych /ud ych w kat. A, B, C;, Cp/
dotychczas w Polsce, wyrdzniono nie udokumentowane zasoby kopalin sta-
Zych jako perspektywiczne, orientacyjne lub szacunkowe. Na przykiad do
grupy zasobéw perspektywicznych lub orientacyjnych zaliczeno zwykle za~
soby zX6% wystepujacych na obszarach perspektywicznych o réznym stop-
niu zbadania, czesSciowo rozpoznane zaréwno wierceniami, jak i zdjecia-

mi geofizycznymi i geologicznymi. Do zasobéw szacunkowych zaliczano
przewaznie zXoza na obszarach czesciowo zbadanych, poXozonych w 8-
siedztwie istniejacych zi6s.

W celu ujednolicenia zasad klasyfikacji zasobéw nie udokumentowa-
nych, na posiedzeniu ekspertéw RWPG w kwietniu 1976 r. w Leningradzie
przyjeto dla rud dwie grupy zasobdw tj. prognostyczne, oceniane na pod-
stawie uproszczonych kryteriéw stosowanych do oceny zasobéw w kat. Cp
i potencjalne, do ktérych zalicza sig strefy z%6s mogace byé obiektem
zainteresowania w przyszosei.

7.2.1. Zesoby prognostyczne kopalin staych

W zaleznosci od stopnia zbadania formacji /obszaréw/ perspektywicz-
nych wyréznia sie zasoby prognostyczne kategorii D1, D, i D3.

Zasoby prognostyczne kategorii D, ocenia sig dla perspektywicznych
obszaréw lub stref formacyjno-strukturalnych Tozpoznanych metodami geo-
fizycznymi lub zdjeciami geologicznymi oraz czgdciowo wierceniami po-
szukiwawczymi, w stopniu nie wystarczajacym jednak do ustalenia zaso-
béw w kategorii Cp. Przykifadowo mozna wymienid: obszary weglonodne po-
Zozone wokdéx zX6% udokumentowanych, w ktérych rejonie istniejg pojedyn-
cze otwory wiertnicze, solonosng strefe formacyjno-strukturalng pozna-
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ng metodemi geofizycznymi i pojedynczymi otworami, oraz wiele obszardw
wystepowania kopalin skalnych czeSciowo r ch w toku 2o~
wych zdjeé geologicznych i rekonesansowych badafi surowcowych.

Zasoby prognostyczne kategorii D2 ocenia sig¢ dla perspektywicznych
stref formacyjno-strukturalnych wystepujacych w jednostkach lub elemen-
tach tektonicznych podobnych do stref formacyjno-strukturalnych,w kté-
rych stwierdzono ztoza o przemysiowej wartosci. Oceniane strefy forma-

cyjno-strukturalne sq dobrze zbadane metodami geologicznymi i geofi-
zycznymi tak na obszarach odstonigtych, jak i zakrytych. Dla obszaréw
odsXonietych istnieja szczegbtowe zdjecia geologiczne, litogeochémiczne
1lub szlichowe, natomiast na obszarach zakrytych wykonano odpowiednig
11046 prac geofizycznych i wierced badewczych pozwalajacych na opraco-
wanie wgebnych map geologicznych. Przykadowo mozna wymienié: weglo-
noéng strefe formacyjno-strukturalng karbonu produktywnego pod nasu-
nigciem karpackim, cechsztydskg strefe¢ solonosng ne monoklinie przed-
sudeckiej, strefe miedzionoénego cechsztynu na peryklinie Zar i strefy
barytonosne zwigzane z aktywizacjg tektoniczno-magmowg, wystepujace w
innych elementach tektonicznych Sudetéw niz rejon Boguszowa lub Stani-
Bsawowa,

Zasoby prognostyczne ketegorii Dy ocenia sig dla stref formacyjmo-
-strukturalnych, w ktérych na obszarze Polski nie sg znane zXoza o
przemysXowej wartosci, natomiast zXoza takie znane sa w innych krajach.
Oceniane strefy formacyjno-strukturalne sgq siabiej zbadane niz w przy-
padku oceny w kategorii D,. Dla obszaréw odsZonietych istniejs przegla-
dowe zdjecia geologiczne i litochemiczne oraz péiszczegbtowe zdjecia
geofizyczne /magnetyczne, grawimetryczne, elektrooporowe, radiometrycz—
ne/, a na obszarach zakrytych sa wykonane péiszczegXowe zdjecia magne-
tyczne, grawimetryczne, sejsmiczne i radiometryczne oraz pojedyncze
wiercenia badawcze. Na podstawie™zgromadzonych materiaiéw oraz przesia-
nek i oznak $wiadczacych o wystepowaniu z16z opracowuje sig¢ odpowied-
nie metody oceny zasobéw dla wyréznionych stref formacyjno-struktural-
nych i rodzajéw kopalin.

Sposréd perspektywicznych stref formacyjno-strukturalnych w Polsce
moznae wymienié: staropaleozoiczne formacje osadowo-wulkaniczne NE ob-
rzezenia GZW i zieleficowo-keratofirowa strefg Gér Kaczawskich.W podob-
nych strefach formacyjno-strukturalnych sg znane zXoza kruszcéw na ob-
szarze Kazachstanu i Ataju w ZSRR oraz w Appalachach kenadyjskich na
obszarze Brunszwiku i Gaspe. W formacji epikontynentalnej dolnego tria
su mozna sig spodziewaé na monoklinie przedsudeckiej i syneklizie pe-
rybattyckiej wystepowania pierwiastkéw promieniotwérezych. Tego rodza-
Ju zZoza o znaczeniu przemystowym znane s z zachodniej Francji.
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7.2.2. Zasoby prognostyczne ropy naftowej
i gazu ziemnego

Przy ocenie zasobéw prognostycznych ropy naftowej i gazu ziemnego
wyréznia sie zasoby D1 i Dy

Zasoby prognostyczne D_l ocenia sig dla perspektywicznych formacji
/obezaréw/ zaréwno z udowodniong, jek i przypuszczalng ropo- i gazonod-
noscig. Formacje te lub struktury sg poznane w etapie szczegétowych ba-
dafi regionalnych geologicznych, geofizycznych i geochemicznych.

Zasoby prognostyczne D2 ocenia sig dla stref formacyjno-struktural-
nych o stabo zbadanej budowie geologicznej i niedostatecznie okredlo-
nych perspektywach ropo- i gazonosnodci. Do tej kategorii zalicza sie
takze prognostyczne zasoby stref formacyjno-strukturalnych teoretycz—
nie perspektywicznych, lecz nie zbadanych wierceniami, w przypadku po-
zytywnej oceny tych formacji ne podstewie enalizy prognostycznej.

T.2.3. Zasoby prognostyczne wéd mineralnych

Przy prognozowaniu zasobéw wéd mineralnych wyrézniono formacje
chlorkowg, wodoroweglanows i siarczanowa. W ramach poszczegélnych for-
macji wydziela sig¢ typy wéd mineralnych, np. w formacji siarczanowej
wyréinia sie typy wéd: siarczanowych, siarczkowych, radoczynnych itp.
Na mapie przedstawia sig obszary z lokalizacjg otworéw, w ktérych wy-
dajnosé oszacowano na podstawie wynikéw oprébowania hydrogeologicznego.
Okreslone w ten sposéb zasoby wéd zalicza sie do prognostycznych kate-
gorii D,. W rejonach, w ktérych brak takiego rozpoznania, lecz W wyni-
ku analizy sg one oceniane pozytywnie, zasoby wéd mozna zaliczyé do
prognostycznych kategorii Dy.

7.2.4. Zasoby potencjalnme kopalin stalych

Do kategorii tej zalicza sig¢ zasoby kopalin wystepujgacych w forma-
cjach o znanej perspektywicznodci, ktére w $wietle obecnych kryteriéw
nie moga byé jednak okreslone jako prognostyczne. Zasoby potencjalne E
ustalone sg na podstawie zdje¢ geologicznych, geochemicznych, geofi-
2ycznych, kartografii wgiebnej i wynikéw innych badad. Podobnie jak
przy zasobach prognostycznych rozwaza sig przesianki sprzyjajace kon-
centracjom mineralnym., Do potencjalnych sa zaliczane zasoby z%6z wy-
stepujacych na obszarach czgsciowo rozpoznanych, jak réwniez w forma-
cjach o ustalonej perspektywicznosci. Zasoby patencjalne w stosunku do
zasobdw prognostycznych neleZy rozumieé jako odpowiednik udokumentowa-
nych zasobdw pozabilansow; ch w stosunku do zasobéw tilansowych.
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Dla kazdego rodzaju lub grupy kopalin powinny byé opracowane Ho-
kZadniejsze wytyczne do prognozowania zasobéw.

8. PROGNOSTYCZNE MAPY ZASOBOW KOPALIN

Efektem analizy sgq mapy prognoz zasob6w kopalin,ktére dzielg sig
na przegladowe i szczegbowe.

Przegladowe mapy prognoz zasobéw kopalin sporzgdza sig w skali od
1:500 000 do 1:100 000 dla kraju lub dla poszczegélnych regionéw. Na
mapy nenosi sig syntetyczne dane dotyczace kopalin /obszary,zoza, Wy=-
stgpienia/, wybrane elementy geologiczne i geofizyczne oraz dane geo-
chemiczne i inne, wskazujgce na mozliwo$¢ wystepowania koncentracji mi-
neralnych na poszczegélnych obszarach lub w strefach formacyjno-struk-
turalnych. Z kolei wydziela sig perspektywiczne elementy stref forma=
cyJjno-gtrukturalnych. Elementy te ustala si¢ w toku analizy prognos-
tycznej na podstawie przesanek mineralogenicznych oraz materiaXéw geo-
logicznych, geofizycznych i zZozowych, jak réwniez przedstawionej kla-
syfikacji obszaréw i zasobéw. Wyréinia sig mapy prognoz ropy naftowe]
i gazu ziemnego, wegli kamiennych, wegli brunatnych, rud, kopalin ché=-
micznych, kopalin chemicznych, kopalin ogniotrwaXych i ceramiki szla-
chetnej oraz kopalin budowlanych.

Szczegbtowe mapy prognoz zasobéw kopalin wykonuje sie w skalach
1:50 000, 1:25 000 1lub 1:10 000 dla obszaréw i zx6% o skomplikowanej
lub bardzo skomplikowanej budowie geologicznej i zmiennej mineraliza-
cji /5.3, 5.4, 5.5/. Mapy te obejmuja mniejezy obszar w poréwnaniu z
mapami przegladowymi. Dotyczg zwykle struktur lub elementéw strefy for-
macyjno-strukturalnej. Ich celem jest uchwycenie prawidXowosSci roz~
mieszczenia koncentracji mineralnych na podstswie map geologicznych,
geochemicznych i geofizycznych oraz wydzielenie skak o podobnym skia-
dzie petrograficznym, w ktérych istnieje najwigksze prawdopodobieristwo
rozwoju mineralizacji. Mapy prognoz sporzadza sig¢ zwykle dla stref mag-
mowych i metamorficznych, z ktérymi moZe byé zwigzane wystapienie rud.

9. KRYTERIA /PARAMETRY/ STOSOWANE PRZY OCENIE
ZASOBOW PERSPEKTYWICZNYCH

9.1. Kopeliny stake

béw i za-

Kryteria dotyczace ggbokosci, mi i, wielkosci
wartosci géwnych skkadnikéw przy ocenie zasobdw prognostycznych i po-

tencjalnych kopalin staiych majg charakter orientacyjny. Sg one aktua=-
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lizowane w miare postepu techniki i uzyskiwania écidlejszych informa-
cji. PrzykZadowo moZna podeé aktualizacje kryterium gXgbokosei w celu
oceny zasobéw zt6% siarki, ktéra w latach pigédziesigtych wynosiZa oko-
Zo 100 m. Po wprowadzeniu podziemnego wytopu zwigkszono ja do 300 m,
aktualnie za$ zasoby potencjalne ustala sig do 750 m gXebokosci., Przy-
puszczalnie gkebokosSé ta zostanie w najblizeszym czasie zwigkszona ze
wzgledu na to, Ze zZoza podobnego typu eksploatuje sie metoda podziem-
nego wytopu do gigbokosci okoZo 500 m, a ocene zasobdw prowadzi sie do
okoXo 750 m /Teksas, USA/. Przyktadem zmiany kryterium gkebokosci ze
wzgledu na wielko$é zasobéw jest zioze tytanomagnetytéw Krzemianka, W
poczatkowym etapie rozpoznania przyjmowano gxebokosé 1500 m, w miare
wzrostu zasobéw zwigkszono jg do 2000, a nastepnie do 2300 m.

Zasoby prognostyczne kopalin stalych D1, D2 : 5 D3 ustala s8i¢ na pod-
stawie uproszczonych kryteriéw bilansowosci dla kategorii Co /gXebo~
ko$é, mi » Wielko$é 6w oraz przypuszczalna zawartosé gtéw-
nych skZadnikéw w rudzie/.

Do zasobéw potencjalnych zalicza sig¢ te zasoby perspektywiczne ko-
palin, ktére nie speiniaja warunkéw dla kategorii C, w zakresie gigbo-
kodci lub wydajnodei i z tego powodu nie mogg by¢ zakwalifikowane do
kategorii D.

Obecnie zasoby wegli kamiennych dokumentuje sig¢ w kategorii 02 do
gigbokosci 1000 m /lub do 1250 m - nowe propozycje/, przy czym minimal-
na migzszo$¢ poktadéw wegla energetycznego i specjalnego miesci sig w
przedziale 0,6 -~ 0,8 m, a dla wegla koksujacego 0,4-0,7 m. Zasoby po-
tencjalne wegli przy tej samej migzszosci pokXadéw sg obliczane na gke-
bokosci 1000-2000 m,

Zesoby potencjalne wegli brunatnych oblicza sie do gXebokodci 400 m,
Przy czym minimalna migzszo$é poktadéw wegla wynosi 3 m,a stosunek gru-
bosci nadk¥adu do miazszodci pokadéw nie przekracza 10 m

Zasoby potencjalne rud ilmenitowo-magnetytowych Suwalszczyzny ob-
licza sig¢ do 2300 m, przy czym przyjmuje sig wekaZniki wydajnosci oko-
0 20 t na 1 m gkebokosci anortozytéw,

Zasoby potencjalne cechsztyfdskich rud miedzi oblicza sig¢ do 2000 m
gigbokosei, przy czym minimalna migZsz0$¢ poktadu wynosi 0,5 m, a Sred-
nia wydajnosé rud z 1 m2 powierzchni odpowiada najnizszej wydajnodci
eksploatowanej, tj. 10 kg na ob ze niecki pé: kiej /do
gleb. 1000 m/ i 42-46 kg na ob monokliny p: ej /gkeb.
1000~2000 m/.

Dla rud cynku i oXowiu triesu $lasko-krakowskiego zasoby potencjal-
ne oblicza sig do 1000 m giebokoici, a minimalng wydajnodé rud z 1 km2
powierzchni przyjmuje sie w wysokosci 0,1 mln t.
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Zasoby potencjalne cechsztyhskich poktadowych z¥6% soli kemiennych
ustala sie do gebokodei 2000 m. Dla profilu cechsztyfiskiej formacji
solonodnej przyjmuje sie nastepujace migzszosci: sole kamienne - 35m
/obszar Leby/ i TO m /monoklina przedsudecka/; sole potasowe = 10 m
/obszar Eeby/ i 5 m /obszar monokliny przedsudeckiej/.

Dla wysadéw solnych zasoby potencjalne oblicza sig do gigbokosci
2000 m, przy czym minimalna wielko$é zasobéw powinna byé nie mniejsza
od zasobéw zX6%z obecnie eksploatowanych.

Zasoby potencjalne siarki rodzimej obszaru przedkarpackiego ustala
sie do grebokodci 750 m, jesli wydajno$é siarki z 1 km“ powierzchni wy-
nosi ckoo 3 mln t.

Dla kopalin skalnych zasoby potencjalne /do eksploatacji odkrywko-
wej/ ocenia sie do gkgbokodci okoXo 100 m, a W niektérych uzasadnio-
nych przypadkach /kopaliny o duzych zasobach, pozwalajacych na rozwi-
nigcie eksploatacji na duzg skalg/ prognozowanie prowadzi si¢ do gke=-
bokosci wigkszej od 100 m.

9.2. Kopaliny piynne i gazowe

Przy ocenie zasobdw prognostycznych kopalin piymnych i gazowych
paremetr gebokodci w zasadzie nie odgrywa roli, natomiest waine sa
parametry wydajnodci i inne kryteria.

10, METODY OCENY ZASOBOW PERSPEKTYWICZNYCH KOPALIN

10.1. Kopaliny stake

W zaleznodci od stopnia zbadania perspektywicznosci obszaru oceng
zasobéw prowadzi si¢ réinymi metodami.

Zasoby prog‘ngstyczne D1 ocenia sig na podstawie geometryzacji zo-
2a oraz parametréw znanych z przylegajgcych stref udokumentowanych lub
uzyskanych z pojedynczych otworéw wiertniczych wykonanych na obezarze
objetym prognozg. Przy okredlaniu ilodci zesobéw prognostycznych w ka-
tegorii D1 wykorzystuje sig oznaki i przesanki oraz inne prawidZowos-
ci rozmieszczenie zx6z. W zalesnosci od stopnia zmiennosci zoza wpro-
wadza sig wspbtezynniki /< 1/ korygujace wielkosé powierzchni i migi-
szoéci lub wydajnos$é kopaliny z 1 km® lub 1 14:1113 obszaru. W przypadku
2%6% pokkadowych moZna stosowaé metode ekstrapolacji 1lub interpolacji
dla poszczegblnych poktedéw przebiegajgcych w giab zoza i po rozeiag-
Zosei.
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Zasoby prognostyczne Dy okre$la sie najczesciej przez poréwnanie
ze zXozami stwierdzonymi w podobnych strefach formacyjno-struktural-
nych, z uwzglednieniem geometryzacji prognozowanych z16z.Objetosé zo-
za okreéla sie na podstawie znajomosci budowy geologicznej oraz usta-
lonych przestenek i oznak. Wydajnoéé kopaliny z 1 km> ustala sie na
podstawie analogii z obszarami zbadanymi. W tym celu oblicza sie ogél-
ng zbadang objetosé zkoza oraz wielko$é stwierdzonych zasobéw, a na=
stepnie ustala sig ilo$é ton kopaliny przypadejch na 1 km3 strefy for-
macyjno-strukturalnej. W przypadku stwierdzenia wigkszej zmiennosci mi-
neralizacji wynikajgqcej z oznak i przesZanek, wprowadza sie odpowied-
nie wspéczynniki pomniejszajgce wydajnosé kopaliny.

Zasoby prognostyczne kategorii D3 ocenia sig¢ dla stref formacyjno-
-strukturalnych, w ktérych brak jest oznak $wiadczacych o wystepowaniu
2¥6%, natomiast wskazujg na to przesianki geologiczne. Zasoby okresla
sig w podobny sposéb jak dla kategorii D,, jednak z wiekszq tolerancjg.

Ocene zasobéw prognostycznych kategorii D, 1 DB‘ gtbwnie dla rud,
prowadzi sie w wielu krajech. Na praykZad zasoby kategorii Dy w ZSRR
ocenia si¢ na podstawie zdjeé geologicznych i geochemicznych. W kra-
Jach zachodnich, zwlaszcza w USA i Kanadzie, oceng zasobdéw hipotetycz—
nych /hipotetical/ i spekulatywnych /speculative/ odpowiadajgcych kat.
Dy i czgéciowo D, przeprowadza sie na podstawie zdjeé geochemicznych.
W USA wyniki badah icznych sa przek ne do komputera, ktéry
wykre$la mapy geochemiczne. To geochemiczne ustala sig dla kazdego
przypadku na zasadzie statystycznej i geochemicznej analizy Srodowiska.
Nestepnie anomalie geochemiczne konfrontuje sie z podobnymi obszaremi,
w ktérych sq znane ztoza. Na zasadzie podobiefistwa ustala sie powierz-
chnig, gkeboko$é i skZad mineralny prognozowanych zasobéw.

W ZSRR jest wiele innych metod oceny zesobéw prognostycznych kat.
D, i Dj. Niektére z nich polegajs na korelacji tektonicznej i minera-
logenicznej. W tym celu prowadzi sig ezczeg6kowe badania formacji geo-
logicznych /osadowych, wulkaniczno-osadowych, wulkeniczno-intruzywnych,
intruzywnych i metamorficznych/ na obszarach geosynklinalno-tektonicz-
nych, platformowych i zapadliskowych. W. I. Dragonow /WSEGEL/ wielko§é
prognostycznych zasobéw przedstawia nastepujgco:
Q = W n" Zpl Zot
gdzie:
Q - iloé€ prognozowanych zasobéw,
N - wspbXezynnik / <1/ przyjety w zaleznodci od stopnia zbada-
nia tektoniki obiektu geologicznego,
VT - wielko$é geologicznego obiektu lub obiektéw /r/ podana w km>,

2. e 2 P i
m® - érednia rudonosnosé w t/km’,
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Zpl, Zot - wspbczynniki odzwierciedlajgce poXozenie rozpatrywane-
go obiektu strukturalno-tormacyjnego w strefie struktu-
ralno-planetarnej /pl/ i w strefie otaczajgacych skaX
/ot/.

G. A. Page-Creasy /1975/ proponuje prowadzié ocene ogélnych zaso-
béw rud na podstawie ich skZadu mineralnego i pokqczefi, N. G, Iwanow i
inni przeprowadzili prébe oceny zasobéw prognostycznych na podstawie
obliczania energii powstawania koncentracji mineralnych /2zx6z/. Inne
metody polegaja na matematycznej ocenie zawartodci meteli W rudonos-
nych strefach, okredlonych na podstawie zmian w gtoczeniu zt6z lub re-
gionalnej metesomatycznej strefowosci rud. A. P. Sokoow podaje sposdb
oceny zasobéw prognostycznych na podstawie regionalnego zdjgcia lito-
chemicznego. W ZSRR wypracowano wiele wstepnych metod oceny zas obéw
prognostycznych obszaréw ztotonosnych, miedzionosénych, rud metali rzad-
kich, rud zelaza, apatytéw, wolframu, fluorytu, rteci, cyny i dinnych
metali, Ocena dotyczy okreslonych obszaréw tektoniczno-strukturalnych
lub formacji geologicznych.

10.2. Kopaliny piynne i gazowe

Przy ocenie zasobéw prognostycznych ropy naftowej i gazu ziemmego
stosuje sig metode poréwnawczej analizy geologicznej. Polega ona gtéw-
nie na badaniu i analizowaniu cherekterystycznych geologicznych podo-
biefistw i réznic 2z dobrze rozpoznanymi tek zwanymi wzorcowymi obsza-
rami ropo- i . Oceng éw s v p: i sie
najczedcie] metods Sredniej ilosdci zssobéw przypada;}qcych na tak zwang
usredniong strukture lub na 1 km“ perspektywicznej powierzchni czy for-
macji, badZ na 1 Jan® perspektywicznych obszaréw. Rzadziej zasoby prog-
nostyczne ustala sie ne podstewie pojemnodci skak zbiornikowych. Coraz
czgdcie] stosowana jest metoda objgtoSciowo-genetyczna, oparta na ba-
daniach warunkéw geologicznych i stosunkéw ilodciowych generowania ro=-
py neftowej i gazu ziemmego. Opréez tego przy prognozowaniu korzysta
si¢ z modyfikacji metod statystycznych, opartych na zastosowaniu T8%=
nych funkcji matematycznych. IloSciowa ocena zasobéw prognostycznych

" powinna byé poprzedzona oceng jekosSciows perspektyw ropo- i gazonos-
noscei,

Przy ocenie prognostycznej zasobéw wéd mineralnych wykorzystuje
sie wyniki badaf hydrochemicznych w otworach, wykonanych w stadium ba-
dafi regionalnych i poszukiwed zX6% ropy naftowej i gazu ziemmego, oraz
wierceli wykonanych dla innych celéw. Na ich podstewie mozna okreslié
hydrochemiczne formacje lub strefy strukturalne wéd mineralnych z za=
sobami prognostycznymi D,. Dla formacji lub stref strukiuralnych nie
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zbadanych wierceniami ocenia sig¢ zasoby prognostyczne D,. Podstawg oce-
ny sg W tym przypadku rozwazania teoretyczne o prawidowosciach wyste-
powania wéd mineralnych w réznych formacjach i strefach strukturalnych.

11. STOPIEN WIARYGODNOSCI OCENY ZASOBGW PERSPEKTYWICZNYCH
I ICH ZNACZENIE W PLANOWANIU PRAC
POSZUKIWAWCZO~ROZPOZNAWCZYCH

Stopied wiarygodnosci oceny zasobéw perspektywicznych jest wy2zszy
dle kopalin staiych niz kopalin pynnych i gazowych, przy czym zasoby
prognostyczne D, wszystkich grup kopalin majg wyZszy stopiefl wiarygod-
nosci w poréwnaniu z zagobami prognostycznymi D,.

Ocena zasobdéw prognostycznych D1 kopalin staych odznacza sig¢ naj=-
wigkszg wiarygodnoscig ze wzgledu na to, Ze zostaly one ustalone m.in.
na podstawie wierced poszukiwawczo-rozpoznawczych. Zasoby te stanowig
zwykle przedZuzenie ud. 1y stref zi 1y w poziomie 1lub
pionie. Czesto sa to zasoby kategorii 02 nie zatwierdzone ze wzgledu
na brak odpowiednich denych w zakresie technologii surowca lub tez zbyt
rzadkq siatke wierced w stosunku do wymeganej dla kategorii 02. Do gru-
Py zasobbw prognostycznych zalicza sig réwniez zasoby wykazane w bilan-

sie 6w jako przy czalne i Nieco mniejsza 1lub taka
sama jest wiarygodno$é oceny zasobéw D, wéd mineralnych, poniewaz sg to
zagoby wystepujace w obrebie z*6z und anych, nierzad-

ko pojedynczymi otworami. Natomiast wiarygodno$é oceny zasobéw D, ropy
naftowej i gazu ziemnego jest mniejsza od tej samej kategorii zasobéw
kopalin staiych czy tez wéd mineralnych, poniewas zasoby ustalono tyl-
ko na podstawie dobrego rozpoznania geologicznego i geofizycznego struk-
tur oraz stwierdzenia analogii ze strukturami zsnierajkcymi rope i gaz
w tej samej formacji geologicznej. Zasoby D1 upowazniajg do planowania
prac geologiczno-poszukiwawczych, w wyniku ktérych mozna sie spodzie=-
waé przyrostu zasobdw kategorii C, w przypadku kopalin stakych i kate=
gorii C w zXozach piynnych i gazowych. Oprécz tego zasoby D1 kopalin
staXych i wéd mineralnych mogg byé wykorzystywane w dZugofalowych pla-
nach gospodarczych.

Ocena zasobéw prognostycznych D, ma mniejszq wiarygodno$é od oceny
zasobdw D1, Sa to zasoby z%62 wystepujacych w okredlonych strefach for-
macyjno-strukturalnych o znanej perspektywicznodci, zbadane tylko nie~
kiedy wierceniami. Dla kopalin statych i wéd mineralnych zasoby teJ
kategorii sa ustalone na podstawie analizy prognostycznej materiaxéw
geologicznych i geofizycznych oraz odosobnionych wierced geologiczno-
~badawezych, a niekiedy i poszukiwawczych. Natomiast zasoby bz ropy i
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gazu sg okre$lane analogicznie jak dla D.I z tym jednak,%e budowa geo-
logiczna stref formacyjno-strukturalnych jest sZabiej zbadana.

Zasoby prognostyczme D, upowazniajg tylko do prowadzenia dalszych
prac poszukiwawczych, ktérych efektem moze byé przeklasyfikowanie pew=
nej czgséci zasobéw do kategorii D1, a czgéciowo réwniez do Cy. Trzebe
sie jednak liczyé z tym, Ze w przypadku kopalin staXych mogg one byé w
catodci zaliczone do zasobéw potencjalnych ze wzgledu na gigboko$é lub
wydajnosé kopaliny, a w przypadku ropy i gazu struktury, dla ktéxych
okre$lono zasoby, moga zawieraé tylko przejawy bituminéw lub solanki,

Zasoby prognostyczne D3 dotyczg tylko kopalin stalych, zwZaszcza
2zx6% rud metali wystepujacych w skomplikowanych strefach formacyjno-
~gtrukturalnych. W takich strefach nie sg znane w Polsce zXoZa o zna=
czeniu ekonomicznym, natomiast znaczenie gospodarcze tego samego typu
2%6% zostato udowodnione w innych krajach. Zasoby prognostyczne tej ka-
tegorii ustala sig w odsonigtych obszarach na podstawie zdjeé geolo-
glcanych, geochemicznych i geofizycznych, natomiast w obszarach zakry-
tych na podstawie wynikéw badafi geofizycznych i pojedynczych otworéw

h, Wielkosé éw podaje sie alternatywnie, bgdZ tez okres-
la sig¢ gtéwne parametry, jek powierzchnia strefy prognostycznej, gru-
bo$é oraz charakter mineralizacji /asocjacje mineralna/. W ten sposéb
scharakteryzowane zasoby lub giéwne parametry .\\powainia:)q do rozpocze~
cia baded poznawczych i przygotowania odpowiednich projektéw prac.

Wielko$é zasobéw potencjalnych kategorii E okresla sige 'z podobna
wiarygodnodcig Jak zasoby prognostyczne kopalin staych kategorii D1,
D, i Dy z tym jednsk, %e nie odpowiadajq one aktualnym kryteriom bilan-
sowodci ze wzgledu na gebokosé lub wydajnosé /migzszodé/.

Zasoby potencjalne upowazniajg do prowadzenia dalszych prac pene-
tracyjnych, ktérych wyniki moga byé wykorzystane w przyszodci.

Zasoby perspektywiczne nie stanowig podstawy planowania wydobycia
kopalin, majg natomiast znaczenie w przestrzennym zagospodarowywaniu
kraju, ukierunkowaniu oraz prawidXowym planowaniu dalszych prac geolo-
giczno- ki yehy jak réwnies aja pl nektady fi-
nansowe.
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Czedé 1II

ZASOBY PERSPEKTYWICZNE




Roman OSIKA, Barbara MAKOWSKA

ZBIORCZE ZESTAWIENIE FORMACJI
I_2ASOBOW PERSPEKTYWICZNYCH KOPALIN

Zaréwno w Polsce, jak i w innych krajach mozna wyréznié obszary i
formacje o znanej i przypuszczalnej perspektywicznosci.Do formacji lub
stref formacyjno-strukturalnych o znanej perspektywicznosci nalezg te,
w ktérych znane sa zkoza o wertodci przemysiowej. Do formacji zas lub
stref formacyjno-strukturalnych o przypuszczalnej perspektywicznosei
zalicza sie kompleksy utwordw, w ktérych nie sg znane w kraju zXoza o
wartosci przemysZowej, natomiast podobmego typu zZoza sa eksploatowane
w analogicznych formacjach lub strefach formacyjno-strukturalnych w in-
nych krajach, a wyniki prognozowania oceniono pozytywnie.Formacje per-
spektywiczne moga wystepowaé w strefie przypowierzchniowej /formacje
odkryte/, lub pod m¥odszymi utworami /formacje zakryte/, Do formacji
odkrytych o znanej perspektywiczno$ci nalezs w Polsce utwory czwarto-
rzedowe i wychodnie utworéw starszych, z ktérymi zwigzane sa giéwnie
kopaliny skalne. Formacje zakryte, o znanej i przypuszczalnej perspek-
tywicznodci, wystepuja w-Polsce we wszystkich okresach fanerozoiku oraz
sg zwigzane z intruzjami waryscyjskimi i prekambryjskimi, rzadziej z
metamorfizmem. Wykaz tych formacji przedstawiono w tabeli 1.

Ocene zasobéw przeprowadzono dla kopalin energetycznych /wegiel ke~
mienny, wegiel brunatny, ropa naftowa i gaz ziemny, rudy uranu, wody
termalne/, kopalin metalicznych /rudy Zelaza i metali staliwnych, mie-
dzi, cynku i okowiu, cyny, toru i pierwiastkéw ziem rzadkich, arsenu,
polimetali, boksytéw i innych surowcéw glinowych/, kopalin chemicznych
/sole kamienne i potesowe, siarka rodzima, fosforyty, baryt, fluoryt/.
Zbiorcze zestawienie zasobéw perspektywicznych tych kopalin podano w
tabeli 2, a obszary ich wystepowania ilustrujg mapy prognoz /fig. 1-4/%

Przedstawiona ocena dotyczy zasobéw prognostycznych kategorii D; i
D, wymienionych kopalin statych, prynnych i gazowych z wyjatkiem wéd

HWiszystkie figury cytowane w tekscie znajduja sie w osobnej teczce.
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Tabela 1

Formacje geologiczne o ustalonej
i przypuszczalnej perspektywicznodci

Okre=
sy i
oroge~
nezy

Rodzaje kon-
centracji mi-
neralnych

Formacje i obszery o
ustalonej perspekty=-
wicznosci

Formacje i obszary
0 przypuszczalnej
perspektywicznodci

TRZECIORZED

A. Formacje osad

ropa naftowa
i gaz ziemny

wegle
brunatne

rudy Ni

sole
kemienne

siarka
rodzima

fosforyty

wody
mineralne

i wulkani

oligoceriska i eocerska
formacja fliszu karpac=
kiego; mioceriska forma-
cja ropo- i gazonosna
zapadliska przedkarpac—
kiego i pod nasunigciem
Karpat

formacja weglonosna
trzeciorzgdu lgdowego

formacja wietrzeniowych
rud niklu zwigzanych 2z
zakrytymi skaXami ultre-|
zasadowymi bloku przed-
sudeckiego

mioceriska formacja solo-
nosna przedgérza Karpat

miocefiska formacja sian-|
konosna przedgérza Kar-
pat

trzeciorzedowe formacje
f1iszu karpackiego; mio-|
ceriska formacja zapadli-|
ska przedkarpackiego

gérnoeoceriska formacjel
fosforytowa obszaru
lubelskiego

KREDA

ropa naftowa
i gaz ziemny

fosforyty

kredowe formacje ropo-
i gazonosne zapadliska
przedkarpackiego; dolno-
i gérnokredowe formacje
fliszu kerpackiego
formacja albska; obsza-
ry: Radom-Annopol i
Burzenin

rudy Fe

doggerska formacja ooli-
towych rud zelazaj ob-
szary: czestochowsko-kam!
liski, kujawski i obrze-|
zenia Gér Swietokrzys-
kich; lissowa formacja
rud zelaza; lias morski
- obszar kobezu; lias
éqdoﬂy ~ obrzezenie Gér

wietokrzyskich
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Tabela 1/c.d./

Okre-
CRALIES
oroge-|
nezy

Rodzaje kon-
centracji mi-
neralnych

Formacje i obszary o
ustalonej perspekty-
wicznosci

Formacje i obszary
O przypuszczalnej
perspektywicznodci

TRIAS

Topa naftowa
i gaz ziemny

rudy Zn, Pb

rudy uranu

sole kamienne

formacja cynkowo-oo-
wiowa triasu $lgsko-
~krakowskiego

formacja pstrego pias-
kowca waZu kujawsko-
~-pomorskiego

rias obrzezenia Gér
wigtokrzyskich

formdcja pstrego pims-
kowca monokliny przed-
sudeckiej i syneklizy
perybattyckiej

triesowa formacja so-

lonoéna monokliny
przedsudeckiej i Ku~
Jaw

PERM

gaz ziemny

ropa naftowa
i gaz ziemny

rudy Cu

sole kamienne
i potasowe

dolnopermska formacja
gazonosna obszardw
platformowych Polski

cechsztyfiska formacja
ropo- i gazonosna ob-
szaréw platformowych
Polski
dolnocechsztyfisks for=
macja miedzionosna mo-
nokliny pr i

permska formacja me-
talogeniczna pég:nacna-
i r

ied

cechsztyfska formacja
solonoéna; obszary:
wyniesienie Zeby, wysa-
dy solne na Kujawach,
moncklina przedsudecka

cechsztyriska formacja
halogeniczna oraz zwig-
zane z nig wody triasu,
jury i kredy na plat-
formie

go Tzezenia
wietokrzyskich

| PERMO- | rudy uranu rudy urenu niecki we-
KARBON wnetrznosudeckiej
g8z ziemny gazonoéne struktury w

utworach karboriskich
na Nizu Polskim

| ggiel kamien-|formacja weglonoéna

| = iny gérnego karbonu DZW,

| § GZW wraz z obszarami

| o péinocno-zachodnich

i =2 Karpat; LZW




Tabela 1 /c.d./

;)kre; Rodzaje kon- | Formacje i obszary o Formacje i obszary
Qio o| centracii mi- | ustalonej perspekty- o przypuszczalnej
nez§ neralnych wicznosci perspektywicznosci
boksyty i boksytonodna formacja
argility, zwigzana z wietrzeniem|
Fupki og— przedkarbofiskich zesa-|
& | niotrwaze dowych ska magmowych;
2 obszar Nowej Rudy i
E obszar lubelski
bentonity gérnokarborska forma-
cja bentonitowa GZW
rudy poli~- formacje metalogenicz-|

DEWON

metali /Cu,
Zn,

ne na obszarze trzonu
galeozoicznego Gér
wigtokrzyskich i w
péinocnym obrzezeniu
GZW

ORDOWIK

Tudy V, Mo,
i

formacje upkéw dic-
tyonemowych poZudnio-
wo-wechodniej czegsci
obrzezenia mazursko-
-guwalskiego

STARSZY
PALEOZOIK

rudy poli-
metali

formacje metalogenicz~
ne zwigzane z geosyn=-
klinalnymi utworami

osadowo-wulkanicznymi;
formacja metalogenicz-|
na NE obrzezenia GZW;
formacja zieleficowo=-
~keratofirowa gér Ka-
czawskich w Sudetach

OROGENEZA WARYSCYJSKA

B. Formacje zw:
rudy Cu, Mo,
g

Zn, Pb, A

rudy Sn, W,
Mo

rudy Cr, i

baryt i
fluoryt

formacja barytowo-flu-
orytowa zwigzana z po-
storogenicznym magma-
tyzmem i aktywizacjg

tektoniczno-magmows W
Sudetach

igzane z intruzjemi megmowymi i z metamorfizmem

porfirowa formacja in-|
truzywno-wulkeniczna
na obszarze Sudetéw i
bloku przedsudeckiego

skarnowa formacja me-
talogeniczna zwigzana
2 granitoidami Sude-
téw

formacja intruzji ul-
trazasadowych i zasa-
dowych wgtebnych stref
Sudetéw
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Tabela 1 /c.d./

Okre- | Rodzaje kon- | Formacje 1 obszary o Formacje i obszary
oY oge| centraci mi- | ustalonej perspekty- o przypuszczalney
nezg neralnych wicznodei perspektywicznosci
5 pierwiastki formacja pegmatytowa
§§ rzadkie w Sudetach
Z | wody mine- formacja wéd mineral-
Eg ralne nych zwigzana z post-
S orogenicznym magme—
S tyzmem i aktywizacja
oﬁ tektoniczno-magmowg w
=
Sudetach:
formacja ultrazasado-
rudy Cr, Ni wych i zasadowych in-
o truzji bloku przedsu~
g deckiego
12 rudy Sn, Co formacja cynonoénych
= Tupkéw” chlorytowych
& Gér Izerskich
g rudy Fe, Ti, formacja tytanomagnety-
g v towa suwalskiego masy-
54 wu norytowo-anortozy-
% towego
] Fe, Cu, Nij Formacje metalogemicz-|
E pierwiastki ne w starosvekofenno=~
<) rzadkie; ~karelskich i mZodo-
2 apatyty svekofenno-gotyjskich
=} kompleksach wyniesie-
nia mazursko-suwal-
skiego

termalnych, do ktérych okredlenia brak jest podstaw. Dla kopalin sta-
Zych okreslono réwniez zasoby potencjalne. Nie obliczono natomiast za-
sobéw kategorii D3 ze wzgledu na nie wystarczajgce rozpoznanie geolo-
giczne stref formacyjno-strukturalnych, bgdZ tez z uwagi na nie opra=
cowang metodyke oceny w tej kategorii zasobéw prognostycznych.Na przy-
k¥ad nie oceniono zasobéw rud utworéw staropaleozoicznych GZW, dolomi-
téw dewonu na obszarze GZW i w Gérach Swietokrzyskich, dolomitéw tria-
su na obszarze Dolnego Slaska i w Gérach Swietokrzyskich,formacji cech-
sztyfiskiej w obrzezeniu Gér Swietokrzyskich itp. Nie dokonano takze
oceny zasobéw arsenu na Dolnym $1qeku, TiOa i cyrkonu w piaskach pla-
Zowych Battyku, surowcéw strontowych i borowych oraz niektérych metali
rzadkich /Be, Ga, Ge, In, T1 i Te/. Zagadnienia te moga byé podjete w
nastgpnym etapie prognozowania.

Ocenione zasoby prognostyczne kopalin skalnych przedstawiono w ta-
beli 3, a lokalizacje obszaréw prognostycznych tych kopalin ilustruja




- 52

Tabela 2

Zestawienie zbiorcze zasobéw perspektywicznych kopalin
energetycznych, metalicznych i chemicznych
opracowafi sutorskich/

/na podstawie

Zasoby
Nazwa kopaliny Jednostka prognostyczne potencie:
Hary ne E
Dp
wegiel kemienny mld t 36,300 | 164,011
wegiel brunatny mld t 1,300%| 0,891
ropa naftowa mln t 130,0 -
gaz ziemny mld m3 433,0 -
osadowe rudy Zelaza | mln t Fe - 340,00
rudy tytanomagne=- mln t Fe 33,0 -
tytowe
tytan mln t 6,3 -
T102
nikiel tys.t Ni 180,0 =
molibden tys.t Mo = 93,429
E wanad tys.t V 421 320,010
5 kobalt tys.t Co 40,00 89,68
3 mieds mln t Cu 2,280 | 31,280
& cynk i okéw mln % 1,800 0,450
g Zn+Pb
E cyna tys.t Sn 243,80 =
i srebro tys.t Ag 8,56 110,44
& kadm tys.t Cd 8,40 2,40
HA ey tys.t Re - 1,55
selen tys.t - 16,00
tor tys.t 0,600 -
ThO,
pierwiastki ziem tys.t 1,650 -
rzadkich
boksyty 1 allity mln ¢ 16,0 250,0
861 kemienna mld t - 2426,8
sole potasowo-ma- mln t - 29000,0
EE gnezowe
&S | siarke rodzima mln t S 240,0
o fosfory ty mln t 48,00 840,05
S P,0,
= 275
baryt mln t - 1,7
f£luoryt mln t = 0,30

*Zasoby te wymegajs szczegbtowego przeanalizowania i klasyfikacji.
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Tabela 3

Zestawienie zbiorcze zasobéw prognostycznych kopalin skalnych
/zestawit S. Kozkowski/

Zasoby prognostyczne
wmln t
Nazwa surowca Nazwa obszaru
D. D,
il 2
I. Surowce hutnictwa, odlewnictwa
i przemysiu materiaiéw ogniotrwaiych
Tupki kwarcytowe rej. Jegtowe] 1,4 -
kwarcyty trzeciorzedowe Dolny §lqsk - 0,83
piaskowce kwarcytowe gérno- | Dolny $lask 0,33 3,65
kredowe
kwarcyty paleozoiczne Dolny $lask, 20,0 24,48
Géry Swigto-
krzyskie
ity 1 Iupki ogniotrwake Dolny $lask 332,6 -
magnezyty Dolny $1lgsk 3,15 =
serpentynity Dolny $lask - 252,0
dolomity ogniotrwake ‘| caty kraj 1 269,7 -
piaski formierskie caly kraj 1 228,0 857,0
ziemia krzemionkowa poZudniowo- Ts3 -
=wschodnia
Polska
bentonity Gérny Slask 12,0 8,0
upki bentonitowe Karpaty 5,9 -
II. Surowce przemysiu szklarskiego
piaski szklarskie caly kraj 876,5 -
III. Surowce ceramiki szlachetne]
kaoliny Dolny $lask 94,3 18,7
ily kamionkowe i biaZo Dolny S1ask 359,4 13 757,4
wypalajace sig i Ziemia
Lubuska
surowiec skaleniowy Dolny Slask - 10,0
kware Zytowy Dolny Slgsk 7,5 22,4
L IV. Surowce ceramiki budowlanej
surowce ceramiki cienko- caly kraj - 836,8
~$ciennej i klinkieru
surowce do produkcji Karpaty 50,0 50,0
keramzytu
piaski kwarcowe do produk- caly kraj 954,0 4 120,0
cji cegy silikatowe] i
betonéw komérkowych




Tabela 3 /c.d./

Zasoby prognostyczne
w mln

Nazwa surowca Nazwa
Dy l Dy
V. Surowce materiatéw wigzgcych oraz wapienie stosowane
w przemys$le chemicznym, hutniczym i1 cukrowniczym

surowce dla przemysiu wa- caiy kraj 2 700,0 6 500,0
pienniczego, chemicznego,
hutniczego, cukrowniczego
surowce wapienniczo-cemen= caly kraj 8 000,0 | 120000,0
towe
glps caly kraj 275,0 -
gips i anhydryt Dolny $1gsk - 18000,0

VI. Kamienie drogowe i budowlane
surowce do produkeji kru- caky kraj 6 136,0 | 11 383,0
82yw tamenych wysokich 1
$rednich marek
surowce do produkcji ka- caly kraj 550,0 7 500,0
miend i kruszyw lekkich

VII. Kruszywo naturalne

kruszywo naturalne grube caty kraj 892,0 2 145,0
/iwirowe i Zwirowo-piasz-

czyste/

Razem surowce skalne Polski 23775,08 | 185489,26

Tebela 4
Zasoby prognostyczne /wydajno$ci/ wéd minerelnych

Zasoby wéd w m>/h

GXéwne typy chemiczne
wéd mineralnych dyspozycyjne prognostyczne
/wg CUG/
D.I D2
chlorkowe 9,10 105 470 50 000
wodoroweglanowe 1,02 brak danych
siarczanowe i siarczkowe - 250 | 150
radonowe 15,79 brek danych
Razem 25,91 105 720 50 150
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figury 34-37. Dla tej grupy kopalin oceng zasobéw prognostycznych prze-
prowadzono w kategoriach D, 1 Dy. Dla niektérych cenniejszych kopalin,
jek aiatomity, kwerc tyowy i kemienie péiszlachetne, brak jest na ra-
zie wypracowanych metod oceny zasobbéw. W drugim etapie prognozowania
bedzie mo#na ocenié te zasoby co najmniej W kategorii Dj.

Zasoby prognostyczne wéd mineralnych, rozumiane jako suma wydaj-
nodci pojedynczych otwordw, ilustruje tabela 4 oraz figura 44.

1. KOPALINY ENERGETYCZNE

Adam KOTAS, Jézef PORZYCKI
1.1. Wegiel kamienny

Prognoza zasobéw wegla kemiennego w Polsce zostaa opracowana W
Zakladzie 2%6z Wegli Kemiennych Oddziadu Gérnoslaskiego Imstytutu Geo-
logicznego na podstawie:

- Bilansu perspektywicznych zasobéw wegls kamiennego W Gérnoslas~
kim Zagebiu Weglowym. Inst. Geol. Werszawa, 1964.

— Bilansu zasobéw potencjalnych wegla kamiennego Gérnoslaskiego Ze-
gtebia Weglowego /na gxebokosei 1250-2000 m/. Arch. 0ddziau Gérnoslas-
kiego Inst. Geol. Sosnowiec, 1976.

- Bilansu zasobéw prognostycznych i potencjalnych wegla kamiennego
Iubelskiego Zagigbia Weglowego. Arch. Oddzia*u Gérnoslaskiego Inst.
Geol. Sosnowiec, 1976.

- Materia¥éw erchiwalnych i rgkopismiennych dostarczonych przez Od-
dziat Dolno$laski Inst. Geol. we Wrocawiu.

Opracowanie dotyczy oceny zasobéw prognostycznych kategorii D1 3
D, oraz zasobéw potencjelnych kategorii E na obszarach perspektywicz-
nych GZW, DZW i LZW. Zbiorcze zestawienie tych zasobéw w Polsce podano
w taveli 5.

1.1.1. Stan rozpoznania

Kategoria zasobéw prognostycznych obejmuje zasadniczo zasoby odpo-
wiadajgce kryt..ium bilensowosci, lecz wykazujace sabszy stopied zba-
dania niz zaSoby - ozpoznane W kategorii Cp.

Zasoby prognostyczne D.lwystepujqwfomacjach
rozpoznanych metodami geologicznymi i geofizycznymi lecz sg zbadane Wy-
robiskemi /wierceniami/ o mniejszym zageszczeniu niz Jest to wymagane
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Tabela 5
Zasoby perspektywiczne wegla kamiennego w Polsce

Zasoby prognostyczne Zasoby potencjalne
Poziom Typ wegla® 0, D, E
wmln t

d E 11 905,2 - 2 976,30
? K 3 895,1 - 973,80
Y]

B s - 10,7 -

&8 nieklasyfiko- | 28 068,2 18 336,5 13 921,40
e wany

8 ogbem 43 868,5 18 347,2 17 871,50
& E - 6 362,9 4 952,10
o K - 11 590,4 32 674,30
2 s & A 1 188,20
S nieklasyfiko~ - = 42 844,60
8 wany

= ogbxem - 17295353 81 659,70
5 E = = 1.181,30
) K - - 40 041,10
§ s = = 4 479,80
) nieklasyfiko- - - 18 778,20
= wany

7 ogéxem - - 64 480,40

Ogéem wegla 43 868,5 | 36 300,5 164 011,10

*E - energetyczny, K - koksujacy, S - specjalny.

dla zasobéw kategorii C,. W GZW i LZW zasoby te sg poXoZzone w obsza=
rach przylegajgacych do zXé%z zagospodarowanych lub rezerwowych.
Zasoby prognostyczne Dzwystepujqwtych sa-
mych formecjach, w ktérych sg znane z¥oza przemystowe o zasobach roz~-
poznanych w kategoriach A-Cz, lecz sg poZozone w innych strefach struk-
turalnych i majg tylko ogélne rozpoznanie geologiczne i geofizyczne
oraz sporadyczne stwierdzenia wyrobiskemi /otworami/ poparte badaniemi
Jakodci. W GZW zaliczono do zasobéw o tym stopniu zbadania zesoby po-
Zozone w przedziale gebokosci 1000-1250 m, wystepujace ponizej zaso-
béw rozpoznanych w kategorii A, B, Cq i Dy. Jest to zasadniczo gebo-
ko$é pozabilansowa, jednakze wchodzaca w zasieg zainteresowania gér-
nictwa juz w najblizszych latach., Zasoby te majg'sporadyczne punkty
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stwierdzed, jednak duze prawdopodobierstwo wystepowanie oraz mozliwg
do prawidZowej oceny budowe geologiczng i klase jekodci ze wzgledu na

bezpodrednie agsiedztwo zx6% anych i h., W LZW
do zasobéw prognostycznych Dy zaliczono zasoby odpowiadajace kryteriom
bils iw s*abo h, wystepujace do gkebokosci

1000 m pod nadk¥adem wigkszym niz 750 m. W DZW do tej kategorii zali-
czono zasoby wegli stefadskich rejonu Giuszycy, wystgpujace W innej
gstrefie strukturalnej i facjalnej niZ znane czeskie zZoza wegli stefar-
skich SW skrzydia niecki $rédsudeckiej.

Nie wykazeano z as 0 b 6w prognostycznych D3za
wzgledu na brak przeszanek dotyczgcych wegl 1p; 3w
innych formacjach osadowych.

Zasoby prognostyczne oblicza sig metodg sumaryczne] weglozasobnod=
¢i w obrgbie naturalnych lub sztucznych blokéw obliczeniowych.W bilan-
gie zasoby obliczone tg metods pomniejszono przez zastogowanie odpo=
wiednich wspéczynnikéw przeliczeniowych i tym samym sprowadzono je do
wartodei uzyskiwanych metodg planéw pokadowych.

Do’ zasobéw potencjaluych E zakwalifikowano te czgscl zZoza, ktére
w gwietle obecnych kryteridw nie mogty byé zaliczone do zasobéw prog-
nostycznych ze wzgledu na duza gkebokosé wystepowania lub zbyt maig
grubosé pokadéw wegli.

Na obszarze GZW do zasobéw potencjalnych zaliczono strefe zoza po-
Zozong na gigbokosci 1250-2000 m oraz cienkie pokady wegli wystepuja-
ce w czesci 6w prognostycznych D, X na ggbokosci 1000~
_1250 m. Za cienkie uwaza sig, zgodnie z instrukcjs dla zasobéw kate-
gorii C,, poktady wegli energetycznych o grubosei 0,6-0,8 m i pokady
wegli koksujacych o grubodei 0,4~0,7 m. W LZW i DZW do zasobéw poten-
cjalnych zaliczono strefy serii weglonoénej wystepujace na gtebokos=
ci 1000-2000 m,

Zasoby potencjalne wegli kamiennych obliczono na podstawie znajo-
moéci budowy geologicznej zagiebi, badafd geofizycznych i pojedynczych
otwordw wiertniczych oraz na podstawie poréwnanie strefy zZoZa z zeso-
bami potencjalnymi ze strefg zx6z dobrze rozpoznanych. Na zasadzie po=-
réwnania /proporcji/ z obliczef wyeliminowano pokady wegli energetycz-
nych o grubosci mniejszej od 0,6 m i pokXady wegli koksujgcych o migz-
szodci mniejszej od 0,4 m.

Formacje weglonosne i budowa geologiczna zagebi weglowych, Prze-
myskowe zXoza wegla kamiennego i perspektywy zasobowe tej kopaliny W
Polsce sg zwigzane z utworami karboriskimi. Karbofskie formacje weglo-
nogne powstaty w trakcie ewolucji waryscyjskiego systemu geosynklinal=
nego i przylegajacego do niego obszaru platformowego. Przebieg warys=-
cydéw w Polsce, jak réwniez wiele probleméw paleogeograficznych karbo-
nu nie zostako jeszcze w sposéb zadowalajacy wyjasnionych,przede wezys-
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tkim ze wzgledu na wystgpowanie na przewazajacym obszerze kraju utwo-
réw paleozoicznych pod grubym, osiggajacym nieraz kilke tysigcy metrdw,
piaszczem mXodszych osadéw, Fakty te rzutuje zaréwno na perspektywy od-
kryé nowych obszaréw wystepowania formacji weglonosnych, zwiaszcza o
znaczeniu przemysowym,jak i na stan rozpoznania budowy zagigbi weglo-
wych i ich zasobéw.

Na obszarze Polski rozpoznano dotychczas wystepowanie trzech typéw
formacji weglonosénych. Geograficznie od zachodu ku wschodowi, a geolo-
gicznie od czedci wewnetrznych orogenu waryscyjskiego do platformy
wschodnioeuropejskiej wystepuja:

1/ formacje weglonosne naXozonych zapadlisk $rédgérskich, z ktéry-
mi jest zwigzane Dolno$lgskie Zagebie Weglowe,

2/ formacje weglonoéne zapadlisk przedgérskich /peryplatformowych/,
z ktérymi jest zwigzane Gérnosélaskie Zagebie Weglowe,

3/ formacje weglonosne zapadlisk $rédplatformowych, z ktérymi jest
zwigzane Lubelskie Zagiebie Weglowe.

Pierwszy typ formacji wegglonoénych wystepuje w obrebie waryscyjs-
kich internidéw i ich masywéw wewngtrznych, a takze eksternidéw. Dla
formacji tych sa charekterystyczne niewielkie obszary sedymentacji
zmiennych facjalnie utworéw ladowych o zmiennej migzszodci, z nielicz-
nymi,niestaymi poktademi wegla oraz do$é prosta tektonikq zx6z. GXéw-
nym obszarem wystepowania tego typu formacji weglonosnych jest niecka
$rédsudecka, w ktérej znajduje sig DZW. Zaréwno przesianki teoretyczne,
jak i wyniki nowszych wierced wskezuja na to, Ze podobnego typu forma-
cje weglonoéne moga wystepowaé pod znacznej migzszodci nadktadem utwo-
réw mtodszych w niecce péinocnosudeckiej oraz na obszarze monokliny
przedsudeckiej, 20-30 km na péinoc od Wrockawia.

Drugi typ formecji weglonmoénych znany jest wyacznie z zapadliska
gbrnoélaskiego. Sg to formacje o podstawowym znaczeniu gospodarczym,
ciggnace sig pasem wzdiuz czokta waryscyjskich eksternidéw. Charaktery-
zuja sie znacznymi obszarami wystgpowsnia utworéw typu paralicznego,
rzadziej limnicznego, o duzej migzszodei /do kilku tysiecy metréw/, z
licznymi, dodé stakymi pok¥adami wegla. Tektonike 236z tej strefy jest
zmienna, do skomplikowanej fakdowej do prostej uskokowej. Jakosé wegla
jest zréinicowana. Przebieg zapadliska przedgérskiego waryscydéw na ob-
szarze centralnej Polski jest nie wyjasniony, maskowany znacznej migz-
szosci utworami permsko-mezozoicznymi.

Gérnoslaskie Zagkebie Weglowe zajmuje w tym zapadlisku szczegélng

pozycje tektoniczng, wykazujgac cechy mieszane i ograniczony obszar wWy-
stepowania formacji weglonosénych.

Wystepowanie trzeciego typu formacji weglonosnych jest zwigzane z
réimicami budowy cokou platformy paleozoicznej i prekambryjskiej po-
Zozonej poza orogenem waryscyjskim. Formacje te wchodzg w skad pokry-
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wy platformowej i charakteryzujg sig¢ duzymi obszarami sedymentacji ut-
woréw paralicznych i limmicznych o Sredn: migzszodci kilkaset, rza-
dziej 1-2 tys. m, stosunkowo nielicznymi i do$é stalymi poktadami weg-
la, spokojng uskokows i fakdowo-blokows tektonikg 2zx6z, Na obszarze
Polski formacje te, rozpoznane wyigcznie wierceniami, wystepuja pod
nadkiedem utworéw permsko-mezozoicznych W rejonie ciggngcym sie od
Warszawy W kierunku poZudniowo-wschodnim az do Bugu; na obszarze Wy-
niesienia podlasko-lubelskiego znane jako ILubelskie Zagiebie Weglowe,
wypeiniaja réwniez réw lubelski. Wspomniany typ formacji weglonosnych
moze wystepowaé takZe w péinocno-zachodniej czesci Polski, Jjednak na
znacznych giebokosciach,

Stan rozpoznania budowy geologicznej i zasobdéw polskich zagiebi

weglowych jest uwarunkowany przede wezystkim ich znaczeniem gospodar-
czym, gkebokoscig wystepowsnia i stopniem zekrycia formacji weglonos=-
nych, a takze dostepnoscig 2%6% do eksploatacji. Czymniki te determi-
nujg koncentracj¢ $rodkéw skierowanych na rozpoznanie geologiczne 1
zagospodarowanie gérnicze. Najwigksze znaczenie i najlepszy stopied
rozpoznania zasobéw wegla me GZW, mniejsze /lecz wzrastajace/  LZW,
rozpoznanie za$ DZW dla oceny perspektyw zasobowych wegli kamiennych
Polski ma znaczenie marginesowe.

Gérnosélaskie Zagiebie Weglowe /fig.
5-7/ jest dobrze poznang jednostka geologiczng. Granice zasiggu wyste~
powania formacji weglonosnych tego zagiebia sg zbadane z duzg dokZad-
noécig z wyjatkiem SE naroza, gdzie zanurzajs si¢ na znaczng gebokosé
pod nasuniecie karpackie. Zbadany jest réwniez profil utworéw produk=

tywnych, ich zmiany migZszodci i wegl na caiym z8-
glebia. Znajomosé szczegbiéw budowy geologicznej oraz ogélnych prawid-
Towosci zmian parametréw zXozowych pozwala na wiarygodne prognozowenie
zesobéw zaréwno w obszarach sabiej rozpoznanych, jak réwnies na wigk-
szych gigbokosciach.

Utwory produktywne wystepuja w GZW od powierzchni do gkgbokosci
4500 m /miedzy Zoremi i Orzeszem/, grubo$é zas nadkiadu wesha sig od
kilku metréw /na siodle géwnym i w okolicach Mikoowa/ do okoZo 1400 m
w okolicach Wadowic pod nasunigciem Karpat zewnetrznych. Profil utwo-
réw produktywnych tworzg osady namuru i westfalu o maksymalnej migZ-
szosci 8200 m. Sg one zbudowane zasadniczo z dwéch genetycznie réznych
formacji weglonognych: paralicznej /warstwy brzezne/ i limnicznej,
dzielacej sie na mniejsze serie o zréznicowanej weglozasobnosci /gér-
noélgska seria piaskowcowa, gérnoslaska seria muZowcowa i krakowskae
seria piaskowcows/. Najwieksza weglozasobno$é jest zwigzana z formacja
limniczna, ktéra siega w centrum zagigbia do gZgbokodei 3000 m. Weglo-
zesobnosé /bilansowa/ w profilu utwordéw produktywnych GZW wsha sig¢ od
okoXo 1% w warstwach brzeznych do 9% w werstwach siodZowych. Zgczna
gruboéé poktadéw bilansowych do gkgbokodei 1000 m w najbardziej weglo-
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zasobnych rejonach zagigbia dochodzi do okoXo 65 m. MigZszosé pokiaddw
bilansowych wynosi 0,7-3,0 m, rzadziej do 10 m. W zagZebiu wystepuje
okoXo 200 pokadéw bilansowych.

JakoS¢ wegli GZW jest zréznicowana. Wystepuje tu peiny sortyment
wegli kamiennych od wegla energetycznego typu 31 do wegla antracytowe-.
go typu 42. Wegiel energetyczny /typ 31-33/ wystepuje najpiycej, géw-
nie w centralnej i wschodniej cze$ci zagigbia., Wegiel koksujgey /typ
: 34-36/ wystepuje giebieJ], gibwnie na zachodzie i w centralnej czesci
zagiebia. Wegiel specjalny /typ 37-42/ wystepuje na wiekszych gkebo-
kosciach w zachodniej czgéci zagiebia /fig. 5-7, tab. 6/.

Rozpoznanie budowy geologicznej i zasobéw wegla GZW Bigga zasadni-
¢zo do gigbokodci 1000 m /aktualnej granicy bilansowodci z6%/, gkéw-
nie dzigki wyrobiskom gérniczym kopald i licznym otworom wiertniczym,
Nieznaczna czes$é otworéw wiertniczych penetruje gérotwér do gZebokosei
1200-1500 m /rzadko 2000 m/.

W GZW, ktérego powierzchnia w granicach Polski wynosi 5400 knm?,
istnieje 65 kopald czynnych i w budowie, o Zgcznej powierzchni 1626,5
im® /30% powierzchni zagiebia/. Zasoby wegla tych kopald rozpoznane w
kategorii C, do A uznaje sig Je.ko zasoby zagospodarowane. W 24 rejo-
nach badafi o obszarze 1235,1 m? /23% powierzchni zagebia/ wystepuja
zasoby rozpoznene wierceniami gkéwnie w kategoriach G i C,. Sg to zlo—
%a rezerwowe dla budownictwa nowych kopald., Wa puwierzchni 1400 lm?
/26% powierzchni zagigbia/ oblicza sig zasoby prognostyczne D;. Sa to
zasoby o dosé duzym stopniu zbadania otworami wiertniczymi, nie odpo~-
wiadajgce jednak gestoscig punktéw rozpoznania kryterium kategorii C,.
Wymienione zasoby odpowiadajg aktualnym kryteriom bilansowosci /W od=
niesieniu do migZszosci pokkadéw, jakosci kopaliny i gkgbokodci wyste~
powania/.Pozostata powierzchni zagiebia /21%/ nie wykazuje prognoz za-
sobowych; nie oblicza 8ig W niej nawet zasobéw potencjalnych.

Zasoby wegla wystepujace w GZW na gebokodci 1000-1250 m kwalifi-
kowane sg jako zasoby prognostyczne Dy. W tym przedziale gXgbokosci sg
réwnies obliczone zasoby potencjalne kategorii E, jako zasoby pokkaddw
o migzszosdci pozabilansowej. Powierzchnia wystepowania zasobéw katego-
Tii D, w GZW wynosi 2777 kn. Zasoby wegla wystepujace ne gtebokodei
1250-2000 m kwalifikowane sq jako zasoby potencjalne E, wiréd ktérych
wydziela si¢ zasoby pokZadéw o migzszosci bilansowej /potencjalne ze
wzgledu na warunki geologiczno-gérnicze, tj. gkeboko$é wystepowania/
oraz zasoby pokadéw o migzszosci pozabilansowej. Powierzchnia wyste~
powenia zesobéw w tym przedziale gigbokosci waha sie od 3878 ku® na
gebokosei 1250 m do 2543 ls:m2 na giebokosei 2000 m.
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Tabela 6

Zasoby perspektywiczne wegla kamiennego W Gérnoslgskim
Zagtebiu Weglowym

Zasoby prognostyczne Zasoby
potencjalne
Poziom Typ wegla D, Dy E
w mln t
E E 11 905,2 - 2 976,30
© g K 3 895,1 - 973,80
o
) s = = -
[33=3
NS nieklasyfiko- - - -
5 wany
© ogbem 15 800,3 3 950,10
2 E = 6 362,9 1553,3
s E - 11 590,4 2 897,6
g E - - =
S ogétem - 17 953,3 4 450,90
3 E = = 3 398,8
a K = = 29 776,7
g' o 5 = 616,3
o ogétem - - 33 791,8
2 E = = 954,4
= K - - 24 457,5
g s - - 1 272,6
‘3 ogbtem - - 26 684,5
Cl
T = = = 226,9
S K - - 15 583,6
d s - - 2 846,0
2 ogbem - - 18 656,5
Ogéem wegla 15 800,3 | 17 953,3 87 533,80

Objasnienia przy tebeli 5.

Zestewienie zasobéw wegla kamiennego GZW w rozbiciu na kategorie
rozpoznania, klasy jakosci i strefy giebokosci wystepowania zawiera ta-

bela 6.
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Lubelskie Zagitebie Weglowe /fig. 8/ jako
jednostka geologiczna nalezy do tzw. basenu karboriskiego, ciggnacego
sig od okolic Warszewy do okolic Sokala w ZSRR. Jednostke te o powierz-
chni okoZo 12 000 km®, zakrytg utworami m¥odszymi o migZszos$ci 360~
-3000 m, rozpoznano wytscznie badaniami wiertniczymi i geofizycznymi.

W dotychczasowym ujeciu za LZW uznaje sig tylko wycinek basenu kar
bofiskiego ograniczony od SW i W izopachyts nadkiadu 750 m, & od NE i E
wychodniami spggu ogniw o bilansowej weglozasobnosdci /warastw buzafis—
kich na SE i warstw lubelskich na NW/. Powierzchnia tak zdefiniowanego
LZW w granicach Polski wynosi 4630 km“. W jednostce tej sg skoncentro-
wane prace poszukiwawcze i rozpoznawcze.

Profil utworéw karbonu basenu lubelskiego o Xgcznej maksymalnej
migzszodci do 3200 m tworzgq utwory wizenu, namuru i westfalu wyksztak-
cone w trzech réznigcych sie genetycznie formacjach weglonoénych: mor-
sko-paralicznej, paralicznej i limnicznej.

Weglozasobnoéé przemysXowa jest zwigzana praktycznie 2z formacja
limniczng /warstwami lubelskimi/. W radzieckiej czedci zagiebia i czes-
ciowo na obszarach przygranicznych wartosé przemystows majs réwniez 4
poktady formacji paralicznej nalezace do warstw buzediskich. Maksymalna
migzszo$¢é limnicznej formacji weglonosnej /o weglozasobnosci przemysto-
wej/ szacowana jest na 1100 m.

W LZW wystepuja gkéwnie wegle enmergetyczne typu 31-33, a w mniej-
szej iloéci wegle koksujace 34 i 35 wykazujace nietypowy ukad para-
metréw klasyfikacji /za duza zawartodé czedci lotnych/. Zawartosé po-
pio*u w tych weglach wynosi 14,0%, siarki caikowitej 1,36%, a wartosé
opaowa 6311 kcal/kg™. W SW czesci besenu mozliwe jest pojawienie sig
na wiekszych gigbokosciach wyzszych typéw wegla. Skabe rozpoznanie pre-
widZowoseci zmien jakosci wegla nie pozwala na przewidywanie tych zmian
na obszarach perspektywicznych.

Stopied rozpoznania budowy geologicznej i zasobéw wegla zardwno ca-
tego basenu kerbodskiego, jek i LZW jest niejednolity. Prace rozpo-
znawcze skoncentrowano w najkorzystniejszej z punktu widzenia wegloza-
sobnosci oraz migZszosci nadkiadu czgdci basenu, w ktérej nadkiad nie
przekracza 750 m, a podstawowa seria weglonosna wystepuje nie gZe-
biej niz 1000 m. Na obszarze tym rozpoznano zasoby w kategorii 01 + C2
i zasoby prognostyczne /ze wzgledu na rzadks siatke wierced/. Pozosta-
¥a czg$é basenu karbofiskiego rozpoznano tylko odosobnionymi gebokimi
otworami wiertniczymi /poszukiwania ropy naftowej/, wykonanymi 2z nie~
peinym rdzeniowaniem, oraz badaniami geofizycznymi. Obszar LZW z zaso-
bani wegla w kategorii C + Cp ma Ygozna powierzchnie 80 km® /2% po-

FWedtug ST 1.cal = 4,1868 J.
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wierzchni zaglebia/. Dwa obezary o powierzchni 218 km® /5% powierzchni
zagtebia/ majgq zasoby rozpoznane w kategorii C,. Zesoby prognostyczne
Dy i D, wystepuja na obszarze 4332 kn? /93% powierzchni zagiebia/.

Poza oméwionymi obszarami LZW w karbofiskim basenie lubelskim wy-
dziela sie jeszcze obszar perspektywiczny, na ktérym nadked limnicz-
nej formacji produktywnej ma migZszo$é rzedu 750-1200 m, a spag tej
formacji obniza sig¢ do gebokoSci okozo 2400 m. Ne obszarze tym wy-
dziela sie zasoby prognostyczne do gkgbokosci 1000 m, wystepujace w
strefie o migzezosci nadkadu 750-1000 m. Powierzchnia tej strefy wy-
nosi 2330 km. W tej samej strefie, lecz w przedziale ggbokosci 1000~
~2000 m sq obliczane zasoby potencjalne E. Druga strefa wystepowania
zasobéw potencjalnych E o powlerzchni 2195 km® poZozona jest nma SW i W
basenu karbohskiego. Utwory weglonodne tej strefy przykryte s nadkZa-
dem o migzszodeci 1000-1200 m, a jej zasoby obliczono do gebokosdei
2000 m.

Zasoby prognostyczne i potencjalne LZW obliczono metodq sumarycz-
nej weglozasobnodci i skorygowano wspéczynnikiem 0,74 zmiennosci po=-
k¥adéw. Zasoby potencjalne o migZszodci pozabilansowej szacowano W
ilodci 30% zasobéw pok*adéw o migzszosci bilansowej. Obae wspéZczynniki
ustalono na podstawie przeliczefi zasobéw 2% rozpoznanych W katego-
riach B-C,.

Stan rozpoznania oraz zasoby wegla kamiennego LZW ilustruje figura
8 oraz tabela T.

Dolnos$laskie Zagtebie Wegglowe Jest
dobrze zdefiniowang jednostks geologiczng. Zasigg wystgpowania forma-
cji weglonoénych jest okreslony szczegétowymi badaniami kartograficz-
nymi. Jest réwniez zbadeny z wystarczajgca dok¥adnoscig profil utwordw
produktywnych oraz ich zmiany facjalne rzutujace na weglozasobnosé i
perspektywy zXozowe. Skabo natomiast jest rozpoznana budowa wgigbna za-
glebia.

Formacje weglonosne DZW sa zwigzane z utworami kerbonu gérnego.Pro-
duktywne sq zesadniczo trzy ogniwa litostratygraficzne: warstwy wai-
breyskie /namur A/, warstwy zaclerskie /westfal A-D/ i warstwy odolow-
skie /stefan/. Wegle stefafiskie wystepujgq zasadniczo w czechosowac~
kiej czedci zagiebia, tylko w rejonie Giuszycy stwierdzono wystgpowa=
nie jednego pokiadu wegla, ktéry odpowiada wiekowo weglom stefarskim
2162 w USSR, Warstwy walbrzyskie o migzszosci 100-325 m zawieraja do
30 wkadek wegla, z ktérych okoko 20 o Xgcznej grubodci 10-15 m ma zna-
czenie przemysowe /kop. Thorez/. Migzszoéé warstw zaclerskich osiaga
maksymalnie okoZo 900 m. Wystepuje w nich okoto 48 wkiadek wegle, 2
ktérych 15 osiage warto$é przemysiowa.
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Tabela T

Zasoby perspektywiczne wegla kamiennego
w Lubelskim Zagtebiu Weglowym

1y Zasoby prognostyczne Zasoby potencjalne
Poziom i3 E
wegle D.| 1)2
w mln t
T
14 33 |E 5 = 5
g s - - -
g,g =) P nieklasy-| 28 068,2 - 8 420,50
Ao g fikowany
od38 & ogbem 28 068,2 = 8 420,50
STh =&
do 1000 m nieklasy- - 18 336,15 5 500,9
/nadkZad fikowany
750-1000/
1000-1500 m | nieklasy~- - - 42 844,6
fikowany
1500-2000 m | nieklasy- - - 18 778,2
fikowany
Ogéem wegla 28 068,2 18 336,5 5 544,20

Objaénienia przy tabeli 5.

Pokady wegle DZW zawieraja w wiekszosci wegle koksujace /typ 34-
-37/, chude /typ 38/, entracytowe /typ 41/ i antracyty /typ 42/. Cha-
rakteryzujs sie one malg zewartoscis siarki /0,1-0,9%/, fosforu /0,00
-0,014%/ i popioXu /7,1-8,5%/ oraz wartoscia opatowa 6488-7567 kcal/kg
/dsne dla wegli rynkowych kopalf DZPW z 1972 r./.

Utwory kerbofskie, w tym i formacje produktywne, wykazujg w DZW
duzg zmienno$é facjalng, dlatego zXoza wegle meja ograniczony zasigg
wystepowania. Zoza o przemystowym znaczeniu wystepuja w rejonie wai-
brzyskim, gdzie sg czynne trzy kopalnie wegla i w rejonie Supiec-No-
wa Ruda, gdzie jest czynna jedna kopalnia. Oba rejony /fig. 9/ majg ze-
soby rozpoznane w kategorii A-C, do gtebokosci 1000 m i brak perspektyw
zasobowych po rozciggXosdci. Perspektywy zasobowe istniejg w nizszych
poziomach, gdzie oblicza sig zasoby potencjelne do gebokosei 2000 m.

W rejonie watbrzyskim wydziela sig zasoby potencjelne w warstwach
wakbrzyskich i Zaclerskich w dwéch przedziatach gebokosci: 1000~1500
i 1500-2000 m. W rejonie Stupiec-Nowa Ruda zasoby potencjalne wystgpu
ja tylko w przedziale gigboko$ci 1000-1500 m. Zasoby prognostyczne ka-
tegorii D, wydzielono dla pokadu w rejonie GIuszycy.
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Zasoby prognostyczne i potencjalne DZW obliczono metodg sumarycz-
nej weglozasobnoéci, przyjmujac wspStczynnik korygujacy 0,7 ze wzgledu
na zmienno$é pokadéw i szacujac ilos$¢ zasobéw potencjalnych o migz-
szosci pozabilensowej jako 50% zasobéw pokladéw bilansowych. Wspd}czyn-
nik ostatni wynika z przeliczend b ych w

A=C,

2

Stan rozpoznania oraz zasoby wegla kamiennego DZW ilustruje figura
9 i tabela 8.

Tabela 8
Zasoby perspektywiczne wegla kamiennego
w Dolnos$laskim Zagebiu Weglowym

Zasoby prognostyczne | gagohy potencjalne
Poziom Iyp E
wegla D1 D2
W mln t

3 . 5 £ z

32 s - 10,7 -

353 o nieklasy~ - - =

Gl fikowany

Sas Ogéem = 10,7 -
1000-1500 m | § - = 571,90
1500-2000 m | § - - 361,20
OgéZem wegla - 10,7 933,10

Objasnienia przy tabeli 5.
1.1.2. Perspektywy rozszerzenia bazy surowcowej

Bilans zasobéw wegla /etan na 1.01.1976/ obejmuje wszystkie mozli-
wodci jego wystepowania a% do gigbokosei 2000 m. Nie pominigto Zadnych
waznych czesci znanych formacji weglonoénych przy ocenie zasobowej. Me-
tody oceny zasobéw prognostycznych i potencjalnych nie pozwalaja ocze-
kiwaé zwigkszenia czy zmniejszania sig liczby zagobéw wskutek dokZad-
niejszego rozpoznania. Z tego powodu zastosowano wapbczynniki korygu-
jace zmiany zasobéw wynikajace z metod ich rozpoznania i obliczania.

W Swietle tych zastrzezed w obrebie znanych zagiebi weglowych nie
nalezy sie spodziewaé istotnego rozszerzania zasobéw geologicznych weg-
la poza podanymi w bilansie. Nie nalezy sig réwnies spodziewaé nowych
odkryé formacji weglonodnych czy zagkebi weglowych do gkebokosei 1000 m.
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Obszar, w ktérym mogg wystgpowaé formacje weglonoéne pod nadktadem o
miazszosci 1000-2000 m, jest stosunkowo niewielki. Nalezy do niego
skrawek GZW na potudnie od Wadowic, przedXuzenie LZW w kierunku War-
szawy i obszar poXozony W obrgbie monokliny przedsudeckiej na N od
Wrockawia. Perspektywy zasobowe tych obszaréw sg nieznaczne, a przede
wezystkim watpliwa jest ich wartoéé ze wzgledu na nadktad przekracze-
jacy przewaznie 1200-1500 m. Ich perspektyw zasobowych nie ujeto w bi-
‘lansie. W innych czesciach Polski karbodskie formacje weglonosne nie
wystepujq lub lezs /dotychczas nie zbadene/ pod duzym nadkZadem mXod-
szych utwordw.

Nelezy sig spodziewaé, Zze zmiany zasobéw wegla kamiennego do gie-
bokodei 2000 m bedq dotyczyly giéwnie stopnia rozpoznania zasobéw W
obrebie znanych zagtebi weglowych. Znajomogé tych zmien jest niezbedna
przede wezystkim w celu zabezpieczenia planowenego wydobycia ze 226z
zagospodarowanych, jak i przy budowie nowych kopald.

W DZW do glebokus’ci 1000 m brak jest praktycznie perspektyw rozsze-
rzenia ch, a w GZW tywy te s niewielkie i do-
tycza nlekorzyatnych z punktu widzenia weglozasobnosci i warunkéw geo=
logiczno-gérniczych czeéci obszeru. W obu tych zagiebiach rozszerzenie
bazy surowcowej wiaze sie z rozpoznaniem gigbszych pozioméw Wystepowa-
nia utworéw produktywnych /1000-1250 m/ i obniZzeniem granicznej gigbo-
kodci bilansowosci. Tylko w LZW istniejq mozliwos$ci znacznego przyros-—
tu ch do g §ci 1000 m kosztem zasobéWw prognos—
tycznych, ktére zajmujg 93% powierzchni tego zagigbia. Nalezy jednek
zaznaczyé, e zasoby wegla LZW lezg pod duzym nadk¥adem /do 1000 m/ i
ne znacznych obszarach sg rozpoznane w seriach o niewielkiej sumarycz-—

nej weglozasobnosci.

Biorgc pod uwage przytoczone wyzej fakty nalezy podkreslié koniecz-
nos$é dalszego rozpoznania karbonu GZW, szczegélnie w giebszych pozio=-
mach, oraz prowadzenie systematycznych badai formacji weglonosnych LZW
na calym obszarze basenu karboriskiego.

Edward CIUK

1-2.uWseiol bruna oy,

ZXoza wegla brunatnego w Polsce sg zwigzane giéwnie z formacjg
trzeci edowg. Doty stwier 9 grup wegl & s 2z ktérych
dwie miocefiskie odgrywaja dominujaca role, a miesnowicie Srodkowopolske

grupa pokadéw weglowych miocenu gérnego /kop. Konin i Ademéw/ oraz
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4cinawske grupe pokzadéw miocenu Srodkowego /kop. Turéw, w zagospoda-
rowaniu zoze BeXchatéw/. Oprécz tego jest projektowene zagospodarowa-
nie z%6% Szczercéw, Legnica i Czempin. Poza miocenem stwierdzono cien-
kie warstwy wegla brunatnego w utworach pliocenu, oligocenu, eocenu i
paleocenu, lecz bez znaczenia przemysZowego.

Perspektywy wystepowania ztdz wegla brunatnego wiaZe sige 2z zasie-
giem utworéw trzeciorzedu, przede wszystkim miocenu ladowego na obsza=
rze jego epikontynentalnego wystepowania. Trzeciorzedowych z¥6% wegla
brunatnego sq pozbawione Karpaty i zapadlisko przedkarpackie, WyZyna
Lubelska, Géry Swietokrzyskie, rejon krakowsko-czgstochowski i $laski,
znaczna cze$é Sudetéw, a tekze niektére obszary w rejonach: biaZostoc-
ko-ketrzyfakim, gdadsko-kwidzyfiskim i szczecifsko-koszalifisko-czapli-
nieckim.

1.2.1. Ogblna charakteryatyka

Na obszarze Polski wyréinie sie z}oza platformowe rozciggejace sig
na wielkich powierzchniach kraju oraz zoza soczewowe i tektoniczne.No-
towane sg teZ zXoZa na wysadach solnych zwigzane z krasem solnym i zXo-
%a zaburzone glacitektonicznie.

Giebokodé wystepowania trzeciorzedu weglonosnego waha sig od kilku
metréw na Kujawach do 400 m i giebiej. Zmienna jest wéwniez migzezosé
poszczegblnych pok¥adéw wegla brunatnego, od kilkudziesigciu centymet-—
réw do kilkudziesigciu metréw. W wyjatkowych przypadkach, np. W Towie
beXchatowskim, migzszo$é wegla dochodzi do 200 m. W niektérych stre-
fach zaburzonych glacitektonicznie stwierdzono w otworach wiertniczych
pozorng migzszosé wegla od 30 do 50 m.

Do najczedciej wystepujacych typéw nalezs wegle: ziemiste, ziemis-
to-keylitowe, kesylitowo-ziemiste i keylity oraz wegle zanieczyszczone
substancja mineralng. Wegle sg zwykle brunatne lub brunatnoczarne. w
weglach starszych, suchych wystepuja odmiany czarne, biyszczgce lub
péibiyszczace, o silnym stopniu zelifikacji. Sporadycznie w weglach
ziemistych spotyka sie szczqtki roslinne, giéwnie uZamki sprasowanych
Yodyg i gaezi, utamki korzeni /korpina/, a takze okruchy fuzytu i
drobne ziarna Zywicy.

Zesadniczymi cechemi chemiczno-technologicznymi wegli brunatnych
sg: kalorycznosé oraz zewartosé popiou, prasmoly, bitumindw i alkeliéw
W zwiazku z tym wegle brunatne dzielg sie na wegle energetyczne, bry-
kietowe, wytlewne, ekstrakcyjne i zasolone. Kryteria dla poszczegbl-
nych gatunkéw wegli okres$la instrukcja Nr 1 Prezesa Centralnego Urzgdu
Geologii z 1961 r.
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Aktualnymi kryteriemi bilensowosci wegla brunatnego sg: migzszosé
wigksza od 3 m, meksymelna giebokosé wystepowania 200 m /przy duzych
zasobach moze byé wigksza/, wspéiczynnik N:W nie wiekszy niz 10:1,
warto$é opaXowa Q: nie mniejsza niz 1600 kcal/kg, zawarto$é popioZu
A8 mniejsza od 40%. Jezeli zoza wegli nie odpowiadaja tym parametrom,
8q zaliczane do pozabilansowych.

Kopalinami towarzyszgcymi weglom brunatnym sg gliny i iy ceramicz-
ne, ily warwowe, ogniotrwaXe, kaolinowe, piaski budowlane, podsadzkowe,
szklarskie i formierskie oraz zwiry. Rzadziej wystepujg *upki bitumicz-
ne i sapropelowe, kreda jeziorna, kwarcyty i piaskowce,

0Ogélna powierzchnia miocenu weglonodnego wynosi okoko 150 000 km2,
Jest ona W znacznym stopniu zbadana, lecz istnieje jeszcze wiele ob-
szaréw, w ktérych weglonodnosé te nalesy wyjadnié. Obszary miocenu weg-
lonoénego mozna podzielié na udokumentowane oraz perspektywiczne.

1.2.2, Obszary ztéz udokumentowanych

Obszary wystepowania utworéw miocenu sg skoncentrowane giéwnie w
centralnej, zachodniej i poZudniowo-zachodniej Polsce. W ich obregbie

wystepuja duZe zXoza wegla brunatmego, wane i ni
Towane, udokumentowane w réznym stopniu w kategoriach A+B, C1 3 02.

Do 26z zagospodarowanych nalezy zespé: zX6z konifiskich, adamows—
kich oraz zXoza Turéw i BeXchatéw, a do z}6% niezagospodarowanych,roz-
poznanych gkéwnie w kategorii Cp, nalezq: Legnica, Rogofno, Scinawa,
Gubin, Mosty, Cybinka, Sieniawa /siod%a IX-XV/ oraz Babina /pole Zarki/.

Oprécz 26z duzych udokumentowano wiele maXych zi6% o zasobach po-
nizej 50-60 mln t kazde.

1.2.3. Obszary z26z perspektywicznych

Na podstawie przep: h badafi wegl miocenu Polski
mozna wydzielié w nim obszary ze zXozami wstepnie rozpoznenymi z oce-
nionymi zasobami prognostycznymi D1+D2 oraz inne obszary perspekty-
wiczne, dla ktérych nie mozna obecnie okreslié zasobéw z6z.

Do zasobéw prognostycznych D‘I zaliczono zXoza, ktére rozpoznano
wstgpnie w stopniu nie wystarczajacym do udokumentowania ich w kate-
gorii CZ‘ Sg to zXoza duZe, o zasobach od okoo 100 do ponad 1000 mln
t. Ich zasoby zestawiono w tabeli 9. ZXoza te koncentruja sig, podob-
nie jak zoza udokumentowane, takZze w obszarach centralnej, zachodniej
i potudniowo-zachodniej Polski.
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Tabela 9
Zasoby prognostyczne wegla brunatnego

Z¥oza Zaaohi p:agnﬁstyczne
Mosina 2 000,4*
Krzywin 1.137,0%
Gostyri 1.105,0
Czempin 780,07
ZXoczew 491,7
Szamotuky 430,0
Krosno Odrzafiskie 400,0
Géra 400,0
Naramowice 212,0
Ruja 140,0
Sieniawa /siodta rezerwowe/ 110,9
Cybinka 100,6
Oczkowice 106,0
NakZo 102,0
Razem 7 515,6

*Zasoby prognostyczne 26z Mosina, Krzywin i Czempin
ual{tuslgiono w stosunku do wartosci podanych w Bilansie na
1.I.1976.

Wymienione zXoza, z uwagi na duze zasoby, powinny byé przede wezyst-
kim rozpoznane w kategorii Cp, tworza ome bowiem drugs, poza udokumen-
towanymi zXozami niezagospodarowanymi, baze dla rozwoju odkrywkowego gdr-
nictwa wegla brunatnego i energetyki na nim opartej.

Ze wzgledu na to, Ze niektére z nich nie sg okonturowane, istnieje
mozliwo$é powiekszenia ich zasobéw. ZIoza te maja dos$é dobrze rozpozna-
nq budowe geologiczna, dobrze tez sa poznane wiasnosci chemiczno-tech-
nologiczne wegli oraz warunki geologiczno-gérnicze. W zwigzku z tym po
wykonaniu niewielkiej liczby otworéw wiertniczych moga byé przeklasyfi-
kowane do kategorii C,.

Zasoby prognostyczne D, wegla brunatnego oceniono na 7515,6 mln t.
Wystepuja one w 14 zXozach /tab. 9/.

Do zasobéw prognostycznych D, zaliczono pozostae /nie ujete w tab.
9/ zesoby szacunkowe, zesoby zarejestrowane oraz zasoby szczatkowe zX6z
wyeksploatowanych, wykazene w bilansie zasobéw CUG. Ponadto zaliczono
tu zasoby: niektérych z%6% udokumentowanych lecz nie przedstawiajacych
aktualnie wartosci gospodarczej ze wzgledu na maXe rozmiary i zasobno$é,
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2362 stwierdzonych wstepnie kilkoma lub Jjednym otworem wiertniczym /o
ni Z Sciach chemiczno-technologicznych weégla i siabo zba=
danej ich budowie geologicznej/ oraz zt6%, ktérych parametry geologicz—
no-gérnicze nie odpowiadajg obowigzujacym kryteriom bilansowosci /duze
ghebokosé wystepowenia i maia migzezosé/.

Zasoby poszczegélnych ziéz w kategorii D, wehajg sie W granicach
od 0,6 lub mniej do 60-80 mln t, a tylko w pojedynczych przypadkach
przekraczajg 100 mln t. Zdecy Wil é to zoza o h do
10~20 mln ton. kgczne zasoby ponad 70 zXéz okresla sig na okoXo 1,3
mld t wegla. ZXoza te nie stanowig bazy rozwoju przemysiu wegla bru-
natnego. Jednak ze wzgledu na to, Ze niektére z nich mogg wykazywaé
szanse powigkszenia zasobéw i w przyszkosci mogg sie staé przedmiotem
zainteresowania przemysiu, zasoby te zaliczono tymczesowo do prognos-
tyeznych Dy /tab. 2/ z zastrzezeniem, e wymegaja one szczegbowego
praesnalizowania i przeprowadzenia ponownej klasyfikacji.

Do zasobéw potencjalnych E zaliczono tylko 891,17 mln t wegla bru-
natnego /tab. 2/, wykazanych w bilensie CUG jako szacunkowe lub poza=
bilansowe.

Oprécz tego duze mozliwosci wystepowania wegla brunatnego istnieja
w innych obszerach miocenu ladowego. Jego przypuszczalny zasigg zazna-
cgzono na mapie prognoz kopalin energetycznych /fig. 1/. Wprawdzie spo-
radyczne wystepowanie wegla brunatnego stwierdzono tekze w utworach in-
nych pigter trzeciorzedu /pliocen, oligocen, eocen, paleocen/, nie mo-
ga one jednak mieé gospodarczego znaczenia zaréwno dzis, jak tez w przy-
szXodci ze wzgledu ne mats migzszo$é, giebokosé wystepowenia, badZz tez
wysoce niekorzystny stosunek nadkiadu do migzszosci wegla, znacznie
przekraczajgcy wskaZnik 10-15:1. %

Obszary perspektywiczne wystgpowania wegla brunatnego wiaza sig
gtéwnie z pbinocna, péinocno-wschodnig i wechodnig Polskg, a wige 2z
platformg prekembryjskg, na ktérej prace geologiczno-poszukiwawcze pro-
wadzono dotychczas sporadycznie i w ograniczonych rejonach. Pewne per-
gpektywy istniejg réwniez na pozostatych obszarach platformy paleo~-
zoicznej, skad pochodzi prewie caa doty baza b
wa wegla brunatnego.

Tlosciowa ocena zasobéw wegla brunatnmego me tych obszarach Jjest w
tym etapie badad trudna do przeprowadzenia, poniewaz wymaga dokIadnej
anelizy wielu materiaiéw oraz wykonania paremetrycznych wierced w okre-
$lonych rejonach, a wigc diuzezego czasu i znacznych nakXadéw.

1.2.4. Wnioski

W okresie trzydziestolecia PRL zbadeno okoZo 35-40% powierzchni
weglonosnego trzeciorzgdu Polski. W wyniku tego odkryto i udokumento-
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wano wiele zX6% wegla brunatnego oraz oceniono zasoby prognostyczne D1
wegli brunatnych w ilodci okoo 7,515 mld t. Pozostaly obszar wymage
dalszych badad w celu poznania budowy geologicznej trzeciorzedu, okre-
$lenia stopnia jego weglonosnodei, zasobéw prognostycznych D1 iD, i
wyeliminowania z dalszych badafi obszaréw negatywnych.

Stenisew DEPOWSKI

1 Ropa naftowa i gaz ziemny

Na obszarze Polski znajdujg sie czesci dwéch europejskich prowin=-
cji ropo- i gazonoénych: karpackiej, obejmujacej obszar fatdowy Karpat
fliszowych i zapadlisko przedkarpackie zwane tez przedgérzem Karpat,
oraz péinocnoueropejskiej, ktérej czesé wschodnia stenowia obszary plat—
flormowe zwane Nizem Polskim /fig. 2/.

W obrebie karpackiego obszaru fatdowego leza tereny ropo- i gazo-
nofne polskich Karpat fliszowych i zapadliska przedkarpackiego, & na
obszerach platformowych tereny gazo- i roponogne Nizu Polskiego oraz
perspektywiczny polski sektor akwenu Morza BaXtyckiego.

Regionalne badania budowy geologicznej kraju, wyjasnienie perspek—
tyw gazo- i énodei utworéw osadowych réinego wieku oraz prace po-
spukiwawcze z najwiekszym nesileniem prowadzono w latach 1966-1975.

W wyniku uzyskania dokZadniejszych informacji o budowie wgkebnej i
aréznicowaniu tresci geologicznej skak tworzgcych poszczegélne regiony,
kgczna powierzchnie obszaru uznenego za perspekiywiczny pod wzgledem
ghizo- i roponosnodci zostata zmmiejszona /z okoko 250 tys. km' / przez
wyeliminowanie regionéw i formacji o najmniejszych perspektywach. Zna-
1ezXo to wyrasz w kolejnych ilodciowych ocenach prognoz gazo- i ropo-
nosnoéci oraz w modyfikacjach kierunkdw badad i robét poszukiwawczych
realizowanych w tym okresie. Nalezgey do naszego kraju perspekiywiczny
obszar Morze BaXtyckiego ma powierzchnie okoZo 30 000 km™.

Badapia i poszukiwania wykezujg, Ze obszery gazo- i roponosne majg
#zXo%ong budowe geologiczna, & w zwigzku z tym takie skomplikowane geo-
logiczne warunki wystepowania zt6% gazu ziemnego i ropy naftowej. 0d-
krywa sie wiec na ogék zkoia make i Srednie co do wielkodci i zasobnos-
¢i, a poszukiwania sg trudne i wymegejg znacznych zakreséw badad geolo-
gicznych i geofizycznych, giéwnie kosztownych prac sejsmicznych reflek-
syjnych oraz znacznej liczby giebokich otwordw wiertniczych.

Ne obszarze Polski w latach 1945-1975 wykonano okoxo 154 000 km pro-
£ili sejemicznych i odwiercono okoZo 6400 tys. m wiercefi ukierunkowa-
nych na poszukiwenie zX6% ropy i gazu. W ciagu dziesigciolecia /1966~
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-1975/ wykonano 109,1 tys. m profili sejsmicznych i odwiercono 2108
otworéw o ogélnym metrazu 4345,2 tys. m wierced parametrycznych, po-
B8zu g 1 s 2 czego 47 otwordw o giebokosci prze-
kraczajgcej 4000 m.

W tym samym czasie, osisgnigto przyrost zasobéw ropy naftowej o
7,65 mln t i gazu ziemnego o 146,11 mld m’, tj. razem okoo 153,8 mln
tzw. ton bituminéw przeliczeniowych.

1.3.1. Obszary gazo- i roponosne
oraz zasoby perspektywiczne

Na terytorium Polski faid TOpo- i 4n 88 ze~
wnetrzne Karpaty fliszowe. Flisz Podhala traktuje sig jako obszar o
bliZej niesprecyzowanych perspektywach ropo- i gazonosnosci. Pieniny i
Tatry sg nieperspektywicznymi jednostkami geologicznymi.

Wystepowanie ropy naftowej i gazu ziemnego w polskich Karpatach
fliszowych jest znane od dewna. Eksploatacje ropy naftowe] na wigksezg
skale rozpoczeto w 1854 r.,a eksploatacje zi6%z gazu ziemnego w 1921 r.
0d tego czasu odkryto w utworach fliszowych 59 z%6% ropy naftowej, w
tym 24 zXoza wigksze, oraz 9 zX6% gazu ziemnego, w tym 3 zXoza wigksze.

Osady fliszu karpackiego wieku kreda - oligocen maja ogélng migi-
82046 dochodzgca do 5000 m. Skatami zbiornikowymi ropy naftowej i gazu
Ziemnego sa piaskowce o réinym wyksztakceniu litologicznym oraz zmien-
nej porowatodci i przepuszczalnosci. Na ogéx wykazujg one matg porowa-
todé i przepuszczalno$é, przy czym czeSciowo majg charakter porowo-
-szczelinowaty. Zasadnicze znaczenie majg gérnokredowe piaskowce isteb-
niafskie i piaskowce cigzkowickie wieku paleocen - eocen dolny, z kté-
rych pochodzi ponad 70% wydobytych weglowodoréw.

W polskich péinocnych Karpatach fliszowych wydziela sie 5 giéwnych
elementéw tektonicznych, majgcych czedciowo charakter pZaszczowin. 0d
pozudnia ku péinocy sq to kolejno: piaszczowina magurska, strefa fai-
déw dukielsko-uzeckich, jednostka $lgska, jednostka podélaska i jed-
nostka skolska,

W obrebie paszczowiny magurskiej odkryto w jej czotowej czesci 6
26% ropy naftowej, w tym 2 zloza wigksze w skali krajowej. W strefie
faXdéw dukielsko-uzeckich odkryto 2 ztoza ropy naftowej, ktére mozna
?sliczyé do grupy z16z wigkszych. 2 jednostkg $laska, a zwiaszcza 2z
Jej obnizong czedciy zwang centralnym synklinorium karpackim, zwigza-
nych jest 41 zX6z ropy naftowej, z czego 19 zX6z mozna zaliczyé do
wiekszych, W obrebie jednostki poddlgskiej odkryto 2 zXoza ropy nafto-
wej, W tym 1 zXoze wigksze. Z jednostka skolskq zwigzanych jest 8 226%
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ropy naftowej, W tym 2 zoza wigksze. Zx6% gazu ziemnego W Jjednostce
§1askiej odkryto 9, a do wigkszych w skall krajowej moZna zaliczyé 4.

Najlepsze warunki geologiczne do powstania i zachowania sig¢ nagro-
madzeii ropy naftowej i gazu ziemnego istnieja we wschodnim odcinku pol-
skich Karpat fliszowych, gdzie na wschéd od rzeki Biata, W zwigzku 2z
obnizeniem sig podoza do gigbokodei kilku tysiecy metréw, pojewiaja
sig diugie i wgskie struktury antyklinalne. Szczegblnie dobrze zaryso-
wujg sie one w centralnym synklinorium karpackim, gdzie wystepuja w
nich liczne nagromedzenis ropy naftowej i gazu ziemnego. Na ' odcinku
Karpat fliszowych pooZonym na zachéd od rzeki Bialej, gdzie obserwuje
sig obecriodé praskich i silniej zaburzonych struktur w zwiazku 2z Wy-
stepowaniem podtoza na mniejsze] gXebokodei, stwierdza sie W nich ra=-
czej brak putapek /zamknigé/ zXozowych dogodnych do powstania i zacho-
wania sig negromadzed wigkszych ilodei weglowodoréw.Wyjatkiem sq struk-
tury ek: p ing g i w nich wiaénie odkrywa sig
wigksze nagromadzenia weglowodoréw piynnych i gazowych. Utworami ma-
cierzystymi weglowodoréw w éwietle dotychczasowych badad wydajs sie
byé skaty bitumiczne fliszu karpackiego.

Zoza ropy naftowej i gazu ziemnego W Karpatach fliszowych mozna
zaliczyé ogélnie do typu strukturalnego. O ich wielkodei nie decyduje
przy tym przynaleznodé do wielkich jednostek tektonicznych,ale charak-
ter poszczegélnych struktur i w mniejszym stopniu wkasnosci fizyczne
skal zbiornikowych. Struktury lokalne ze zXoZemi weglowodoréw majg
zrésnicowany charakter: od normalnych antyklin poprzez formy o dyshar-
monijnym sfatdowaniu i zdyslokowaniu jadrowych czesei, faldy spietrzo-
ne i faxdy przykryte od géry nesunieciem, az do réznego typu zamknigé
z¥ozowych w skrzydtach faXddw.

Ogélnie zkoza weglowodoréw moZna zaliczyé do warstwowych z woda
okalajgca, przy czym obecnosdci czap gazowych nie stwierdzono. Cisnie~
nis zXozowe pierwotne sa zblizone do ciéniefi hydrostatycznych,a na du-
sych gebokosciach obserwuje sig zazwycza] obecnodé ciénied znacznie
wyzszych od hydrostatycznych. ZXoza ropy naftowej produkuja w warun-
kach rozpuszczonego gazu, przy czym W péénym stadium eksploatacji do-
minujq warunki grewitacyjne. Zoza gazu ziemnego majg warunki produko-
wania g_;azuwo-ekspansyjne.

Ropy naftowe fliszu karpackiego nalezg do metanowych, bezsiarko-
wych, o gestodei 0,766-0,943 t/m>, przewaznie 0,820-0,850 t/n. Zasad-
niczym sk¥adnikiem gazéw ziemnych jest metan, ktéremu towsrzyszs maZe
ilosci ciezszych weglowodoréw. Azotu jest zwykle do 5%, a tylko w gér-
nokredowym ztoZzu Sanok do 30%. W minimalnych ilodciach wystepuje 002 i
gazy szlachetne, a obecmnosci HZS nie stwierdzono.
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Wody zozowe nalezg zazwyczaj do $rednio zmineralizowanych typu we-
doroweglanowo-sodowego, o znacznych zawarto$ciach jodu.

Obecna produkcja ropy naftowej i gazu ziemnego pochodzi prawie wy-
*gcznie z pozioméw pokozonych na gebokosei 300-1800 m. Otwory sg na
ogbt eksploatowane przez diugie okresy. Na zaznaczenie zasiuguje uzys-
kiwanie obecnej produkcji ropy naftowej z okoXo 3000 otworéw.

Najlepsze perspektywy odkrycia dalszych 26z ropy naftowej i gazu
ziemnego sg zwigzene z tzw. karpackimi faldami giebokimi w centralnej
depresji karpackiej i Jej obrzezeniu oraz strukturami  ekranowanymi
przez piaszczowing magurskg.

Na przedpolu Karpat fliszowych w neogenie utworzyo sig zapadlisko
przedkarpackie, ktére ma charaskter typowego zapadliska przedgérskiego
Alpidéw. W budowie geologicznej tego zapadliska moZna wydzielié dwa
Xompleksy strukturalne: gérny, zozony z utwordw miocenu, giéwnie tor=-
tonu i sarmatu, o migZszosci dochodzgcej do 3,0-3,5 tys. m oraz dolny,
reprezentujgcy duZzy przedzial czasowy od prekambru po krede gérng
wigeznie.

W centralnej czeéci zapadliska wystepuja bezposrednio pod tortonem
sfatdowane utwory modoprekambryjskie, tworzgce tzw. wyniesienie dol=-
nego Sanu, ktére stanowig poXudniowo-wschodnie przedZuzenie najmZodsze-
g0 prekambru Gér Swietokrzyskich., Na pozostetym obszarze zapadlisko
neogefiskie jest rozwinigte na réinych ogniwach podtoza o konsolidacji
kaledofskiej, badZ waryscyjskiej, a lokalnie na cechsztyhsko-mezozoicz~
nej pokrywie platformowej tego podZoza.

Z¥oZa ropy naftowej i gazu ziemnego odkryto po II wojnie Swiatowej
w obu giéwnych kompleksach strukturalnych: w utworach mezozoicznych
podZoza oraz w miocenie. W podZozu poziomami produktywnymi eg piaskow-
ce triasu gérmego i jury Srodkowej, wapienie jury gérnej oraz piaskow-
ce cenomanu. W tortonie i sarmacie gazonosne sg poziomy piaskowcéw.

Najlepsze wiasnodci zbiornikowe i filtracyjne majg piaskowce tor-
tonu i sarmatu, o porowatosci dochodzgcej do 20-30% i przepuszczalnos-
ci do kilkuset milidarcy, a nawet kilku darcy. W wigkszodci 26z ob=-
serwuje sig¢ jednak duzq zmienno$¢ ich wyksztaXcenia. Niewiele gorsze
wtasnosci majg piaskowce jury srodkowej i cenomanu. Poroweto$é i prze=
puszczalnosé piaskowcéw triasu gbérnego jest niewielka, gdyz odpowied-
nie warto$ci dochodzg do kilku i maksymelnie do kilkunastu procent oraz
do kilkunastu i wyjatkowo kilkudziesigciu milidarcy. Wapienie jury gér-
nej sg typowymi skaXami zbiornikowymi szczelinowatymi lub kawernisto-
-szczelinowymi, o przepuszczalnosci zaleznej od lokalnych  systeméw
szczelin. Perspektywiczne terygeniczne skaxy zbiornikowe paleozoiku
majg ogélnie gorsze wkasnosSci zbiornmikowe, a weglanowe - podobne wias-
noéci jek w mezozoiku. Pod nasunigciem karpackim obserwuje sie duze
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pogorszenie wkasnosci zbiornikowych pozioméw piaskowcowych miocenu,
mezozoiku i paleozoiku, zwieszcza 2z gtebokoscig.

Nagromadzenia weglowodoréw w triasie gérnym, jurze érodkowej i ce-
nomanie 8§ zwigzane z wychodniami 1ub wyklinoweniem piaskowcéw pod nie=
zgodnie lezgcymi osadami miocenu, a W jurze gérnej - z réinego rodzaju
formami erozyjnymi ekrenowanymi tekZe osadami miocenu., Budowe zX6% me-
zozoicznych komplikuje obecnofé dosyé licznych uskokéw.W miocenie zXo-
2a g zwigzene ze strukturami brachyantyklinalnymi o maZej amplitudzie
i wyklinowaniami piaskowcéw; wzdIuz brzegu Karpat odkryto takze nagro-
madzenie gazu ekranowane nasunigciem Karpat fliszowych lub nasunigciem
stebnickim.

Skatemi maclerzystymi gezéw miocefiskich sq zapewne skaty ilaste
miocenu bogate w materia organiczny. Ropy naftowe i gazy ziemne 2262
mezozoicznych oraz napotykane w paleozoiku wigzaé nalezy przede wszyst
kim z paleozoicznymi skaami macierzystymi, gdyz w osadach mezozoicz=
nych byty raczej ograniczone mozliwodci generowania weglowodoréw.

Odrebne zagadnienie stanowig nagromadzenia gazéw w poZudniowe]
czgéei Gérnodlaskiego Zegiebia Weglowego, ktére wchodzi w obreb zapad-
liska przedkarpackiego i lezy czgéciowo pod nasunigciem karpackim. Ich
geneze nalezy wigzaé z uwegleniem wegli karborskich, Geneza weglowodo=
réw oraz procesy ich migracji i akumulacji wymegajg dalszych badad,
informacji z doty h prac nie mofna bowiem uznaé za

wystarczajgce.

W zapadlisku przedkerpackim odkryto dotychczes 51 zx6z weglowodo~
réw, w tym 45 zX6% gazu ziemnego i 6 zx6z ropy naftowej. 7 tego pray-
pada na: utwory miocenu - 37 2¥6% gazu ziemnego i 1 zXoZe i ropy naf-
‘towej na kontekcie z roponosnymi wapieniami jury gérnej, krede gbrng -
3 ztosa gazu ziemmego, krede gérng i jure gérng - 2 zZoza ropy nafto-
wej, jure gérng - 3 zXoia ropy naftowej i 3 zoza gazu ziemnego /W tym
2 majg takze poziomy gazonosne W miocenie/, jure Srodkowsg - 1 zZoZe ge-
zu ziemnego 1 trias - 1 zZoZe gazu ziemmego.

Zo%a miocefiskie mofna zaliczyé do warstwowych z wodg okalajaca.
ZXo%a mezozoiczne zwigzane z utworami terygenicznymi nalezq takze do
216% waratwowych z wodg okalajaca, a zloZa zwigzaene 2 weglanowymi utwo-
rami jury gérnej - do zéz masywnych z woda podécielajaca. W pojedyn=-
czych przypadkach w gérnojurajskith zXozach ropy naftowej stwierdzono
obecnoéé czap gazowych. Cisnienia zZozowe pierwotne eg zbliZzone do
ciéniedi hydrostatycznych. ZZoZza ropy naftowej produkujg W werunkach
TOZpUSZCZONEgo gazu, & gazu ziemnego - gazowo-ekspansyjnych.

Ropy naftowe nalezg do metanowych, niskosiarkowych i $rednich co
do gestodei /cigzaru wasciwego/.
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Gazy mioceriskie zewierajg do 97-96% metanu i make ilodci ciezszych
weglowodoréw oraz azotu. Géwnym skadnikiem gazéw mezozoicznych jest
metan, ale gazy te zawierajs wigksze ilodci cigZazych weglowodoréw,kil-
ke do kilkunastu procent azotu i niekiedy mae ilosci EZS - 002 oraz
gazéw szlachetnych.

W zapadlisku przedkarpackim sg juz eksploatowane zasoby gazu ziem=
nego w utworach miocenu oraz gazu ziemnego i Topy naftowej w mezozoiku.
Niemnie] istniejg jeszcze szanse odkrycia dalszych nagromadzed gazu
ziemnego, przede wszystkim w utworach miocenu wschodniej czedei pol-
skiego odcinka zapadliska przedkarpackiego w strefie nasunigcia kar-
packiego i stebnickiego oraz pod tym nesunigciem, a tekze na przykiad
w strefie Tarnogréd - Lezajsk - Kolbuszowa. W rejonie Tarnéw - Bochnia
mozna oczekiwaé odkrycia nagromadzed gazu ziemnego i Topy naftowej w
utworach mezozoiku, przy czym poszukiwaniami jest takze objety obszar
perspektywiczny, lezgcy juz pod nasunigciem karpackim. Pewne, chociaz
ograniczone perspektywy odkrycia nagromadzef weglowodoréw rokujg tez
utwory paleozoiczne. W aktualnym stanie rozpoznania zapadliska przed-
karpackiego poszukiwania dalszych z16% gazu ziemnego i ropy naftowej sg
Juz zadaniem skomplikowanym i wymagajacym duzych zakreséw kompleksowych
badef geologicznych i geofizycznych.

Platformowe obszary gazo- i roponodne oraz perspektywiczne sg po-
Zozone we wschodnie} czeéci péimocnoeuropejskiej prowincji gazo- i To-
ponosnej. Wyréiniana jest tzw. platforma paleozoiczna o konsolidacji
waryscyjskiej i czedciowo kaledofiskiej oraz platforma prekambry jska
obejmujgca péin g i h 8 czgéé Nizu Polskiego.

W obrgbie platformy paleozoicznej wydziela sie nastgpujgce elemen—
ty geostrukturalne: monokling przedsudecks, niecke 8zczecifisko-mogi-
lefisko~6dzkq, wai pomorsko-kujawski i niektére elementy strukturalne
niecki pomorsko-warszawsko-lubelskiej, lezgce juz czedciowo obrgbie
platformy prekambryjskiej. W skiad tej platformy na obszarze Polski
wehodzg poza tym: synekliza perybaitycka, wyniesienie mazursko-suwal-
skie, niecka podlaska i wyniesienie Xukowsko-wisznickie.

Na obszarach platformowych Polski najstarszym perspektywicznym kom-
pleksem sq utwory najmodszego prekambru, kembru, ordowiku i syluru w
syneklizie perybaXtyckiej, niecce podlaskiej i na LubelszczyZnie.Utwo-
Ty najmtodszego prekambru w dolnej czeSci reprezentowane sg przez zle~
piefice i piaskowce arkozowe oraz skaly wylewne, aglomeraty tufowe i tu-
fy o migiszosci do 300 m, znane z niecki podlaskiej i wschodniej czes-
ci obszaru lubelskiego. Wyzej lezs piaskowce -arkozowe z wkZadkami mu-
Zowedw i iXowcéw, a na nich morskie utwory ilasto-muowcowo~-piaszczys-
te o migZszosci do 100-200 m. Utwory kambru to piaskowce, muZowce i
iZowce o migzszosci osiggajacej 600 m, a w obnizonej czedci platformy
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prekambryjskiej na obszarze lubelskim do 1000 m. W ordowiku wystepuja
w brzeznej czedci basenu gkéwnie skaly weglanowe i podrzednie teryge-
niczne, o miaZszoéei tgcznej dochodzacej do 100 m. W giebszej czeé-
ci basenu ordowik reprezentuje facja ilasta,przy czym na Pomorzu ist-
nieje mozliwo$é wystepowania utworéw rafowych lub rafowopodobnych w
strefie linii Teisseyre a-Tornquista. Na przejéciu z ordowiku do sylu-
ru basen sedymentacyjny sig pogiebil, a gkéwnymi skatemi sg iXowce i
tupki z graptolitemi. Maksymalna migZszo$é syluru przekracza 3000 m W
zachodniej czeéci syneklizy perybattyckiej, a w innych obszarach depre-
syjnych platformy prekambryjskiej dochodzi co najmniej do kilkuset me-
tréw.

Gxéwnym obiektem badah i poszukiwet byxy pisskowce kembru dolnego
i érodkowego W syneklizie perybaktyckiej, wschodniej czg$ci niecki war-
szawskiej, niecce podlaskiej i na obszarze lubelskim. Efektem ich byZo
odkrycie matego zoza lekkiej ropy naftowej Zarmowiec - Deblki w zachod-
niej czesci syneklizy peryhahyckiej oraz napotkanie w kilkunastu ot-
worach h i poszuk: nacznych objawéw ropy naftowej i
gazéw ziemnych weglowodorowych, do makych przypiywéw wiacznie. OkazaXo
sie, %e piaskowce kambru, lezgce na wigkszych gigbokosciach Jjuz poza
strefa swobodnej wymiany wéd podziemnych, wskutek zaeswansowenej diage=~

nezy majg minimalng porowatosé i przepuszczalno$é, Wobec tego ograni-
czono poszukiwania tylko do wydzielonych, bardziej perspektywicznych
stref. W weglenowych i piaskowcowych poziomach ordowiku oraz w wapie=-
niach landoweru natrafiono w syneklizie perybaityckiej i w niecce pod-
laskiej na objawy ropy naftowej wigcznie do maiych nagromadzeri nie ma-
jacych znaczenia gospodarczego. Dalsze badania wykezaty, %e obiektem
mogacym mieé wigksze znaczenie byXyby wspomniane utwory rafowe lub ra-
fopodobne w ordowiku.

Osady dewonu sa gkéwnie znane z Pomorza Zachodniego i obszaru lu-
belskiego. Najnizszy dewon dolny reprezentujg jeszcze ilaste osady mor-
skie, wyzsze jego pietra - osady terygeniczne typu old red; w dewonie
Srodkowym i gérnym wystepuja morskie utwory weglanowe, tj. dolomity,
wapienie i margle z wktadkemi piaskowcéw i mukowcéw, a w dewonie $rod-
kowym lokalnie takze anhydrytéw. Migzszosé utworéw dewonu w peinym wWy-
keztaXceniu osiaga 1000-2000 m. Poziomemi perspektywicznymi w dewonie
sa pisskowce 0ld redu orez dolomity, wapienie i piaskowce dewonu $rod-
kowego 1 gérnego. Potwierdzaja to napotyksne w licznych otworach ba-
dawezych i poszukiwawczych objawy gazdéw ziemnych weglowodorowych w de=
wonie dolnym oraz lekkich i Srednich rop naftowych i gazéw ziemnych
weglowodorowych w dewonie Srodkowym i gérmym. W kilku przypadkach uzys-
kano mate przypiywy lekkich, bezsiarkowych rop naftowych, ale dalsze
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wiercenia rozpoznawcze wykazaly obecno$é tylko niewielkich nagromadzex,
ktére nie moga byé przedmiotem rentowne]j dziaalnoéci gospodarczej. Od-
kryto natomiast zZoZe gazu ziemnego Komaréw w dewonie $rodkowym poud-
niowej czeéei obszaru lubelskiego, ktére ocenia sig jako niewielkie pod
wzgledem rozmiaréw i zasobnosci. Ogélnie mozna stwierdzié, Ze w pers—
pektywicznych strefach skaty zbiornikowe dewonu majg Taczej s¥abe wias-
nogci zbiornikowe i filtracyjne. Przedmiotem dalszych badafi sg nadel
utwory rafowe i rafopodobne dewonu $rodkowego i gérmego oraz dolomity
jemiste franu.

Utwory kerbonu sa gkéwnie znane z obszaru lubelskiego, gdzie po IT
wojnie éwiatowej odkryto wielkie zagtgbie weglowe,oraz 2z Pomorza Za=-
chodniego. W karbonie dolnym przewazaja skaty ilaste oraz wystepujs
wkZadki piaskowcéw i skai weglenowych. Karbon gbérny reprezentuja pias-
Kowce, mukowce i iXowce oraz wk¥adki wegli, ktérych nie napotyks sie
na Pomorzu Zachodnim. Na monoklinie przedsudeckiej w licznych otworach
stwierdzono obecnosé sfakdowanych utwordw karbonu litofacji kulmowej,
a w centralnej czesci basenu giebokimi pojedynczymi otworemi nawierce
sie obecnie karbon bedgcy przedmiotem badafi, szezegélnie jako formacja
mogaca generowaé gazy ziemne weglowodorowe, & takze mogaca zawierad ne-
gromadzenia gazéw ziemnych. Wazne znaczenie jako skaly zbiornikowe ma-
ja w karbonie poziomy piaskowcowe, ktére charakteryzuja sie jednak réi-
nym wyksztakceniem oraz zmienng porowatoscia i przepuszczalnoscig. W
giebokiej czedei basenu stwierdza sie w karbonie brak dobrych ska
zbiornikowych. Dotychczasowe badenia i poszukiwania doprowadzily do
odkrycia jednego zXoza gazu ziemnego W niecce lubelskiej, trzech zZ6i
gazu ziemnego na Pomorzu Zachodnim oraz pozioméw produktywnych w zZozu
na monoklinie przedsudeckiej w obrgbie wyniesienia wolsztyfskiego.

Perm dolny reprezentujg przewaznie piaskowce, zlepiefice okruchowe
2 wkadkami iXowcéw i mukowcéw o migzszosci dochodzacej do kilkuset me-
tréw, a takze wystepujace lokalnie skaty wylewne o migzszodci osigga-
jacej kilkaset i wigcej metréw. W centralnej czesci basenu nawiercono
dotychczas utwory czerwonego spagowca tylko w pojedynczych gkebokich
otworach badawczych. Stwierdzono w nich obecnoéé skak bardziej drobno-
ziarnistych enizeli np. na monoklinie przedsudeckiej. Na platformie
prekambryjskiej czerwony spagowiec reprezentujg zlepiefice o migzszosci
dochodzgcej co najwyzej do dziesigtkéw metréw. W poziomach piaskowcdw
stropowej czgdci gérnego czerwonego spagowca /: odkryto na mo-
noklinie przedsudeckiej szereg zi6Z gazu ziemnego, & na obszarze Pomo-

rza Zachodniego pojedyncze zXoza gazu ziemnego. Piaskowce saksonu maja
smienng porowatosé i przepuszczalnodé, a w gigbszej czedei basenu sa
one na ogéx niewielkie. W zasadzie tylko na obszarze wschodniej czesci
monokliny przedsudeckiej porowatosé ich dochodzi do 15-20% i przepusz-
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czalnodé od kilkudziesigciu do pojedynczych setek milidarcy. W gkebo-
kiej czedci basenu stwierdza sie silng diageneze tych utworéw.

Perm gérny /cechsztyn/ jest wyksztakcony w facji salinarnej i W
centrum polskiej czgsci basenu sedymentacyjnego osigga migzszosé ponad
1500 m. Dzieli sig na 4 pietre odpowiadajace cyklom sedymentacyjoym re=
prezentowanym przez iXowce, skaly weglanowe, enhydryty i sole, ktére w
centralnej czesci basenu sedymentacyjnego utworzyty poduszki i wysady
solne. Skalami zbiornikowymi sa poziomy weglanowe trzech pieter: 21
/wapief cechsztyfiski/, 72 /dolomit gkéwny/ i 23 /dolomit piytomy/. W
wapieniu cechsztyfiskim na monoklinie przedsudeckiej odkryto szereg
2265 gazu ziemnego, & w dolomicie gkdwnym z¥oza ropy naftowej 1 gazu
ziemego. Na Pomorzu Zachodnim poznano w dolomicie gkéwnym kilka 2362

ropy naftowej i gazu ziemnego, a W dolomicie piytowym jedno zoze Topy
naftowej. Wazne ie dla wyste ia nagromadzer weglowodoréw o
wartodci gospodarczej ma litofacjalne wyksztatcenie weglanowych pozio-

néw cechsztyou, a przede wszystkim wystepowanie tzw. grzbietéw onkoli-
towych i biohern.

Trias wyksztakcony w facji epikontynentalnej dzieli sie na pstry
piaskowiec, wapief muszlowy i kajper. W centralnej czedci basenu sedy-
mentacyjnego trias osiaga miazszosé rzedu 1000-1500 m, a W obnizeniach
przy wysadach solnych znacznie wieksza migzszosé. Pstry piaskowiec dol=
ny jest wyksztatcony w facji ilastej z wk¥adkami pisskowcéw, wapleni i
anhydrytéw. W pstrym pisskowcu érodkowym jest wiekszy udziet sedymen—
téw gruboklastycznych. Gérny pstry piaskowiec /ret/ reprezentujs legu-
nowe osady weglanowe i ilaste z wktadkemi anhydrytéw i lokalnie takze
soli kemiennej. W érodkowym triasie /wapief muszlowy/, o migzszodci
rzedu 200-300 m, wystepuja dolomity i wapienie z wikiadkemi osadéw ilas-
tych, a niekiedy takze anhydrytéw i gipséw. Migzszosé triesu gérnego
/xajpru/ dochodzi do 500 i wigcej metréw, a reprezentuja g0 osady ilas-
te z anhydrytami oraz nielicznymi wktadkami w dolnych ogniwach piaskow-
céw i skat weglanowych. Lokalnie na monoklinie przedsudeckiej napotyke
sie wkiadke soli kemiennej.

Perspektywiczne sa poziomy piaskowcéw w stropowej czgsel Srodkowe—
go pstrego piaskowca, dobrze uszczelnione osadami retu, a . takze pies-
Kkowce nizszych ogniw kajpru. W niektérych strefach tych pozioméw pias-
kowcowych napotykano powazniejsze objawy gazéw ziemnych weglowodorowych.
Perspektywy odkrycia wigkszych nagromadzeli gazu ziemnego sa ograniczo-
ne do tych stref, w ktérych mogka sie odbywaé na wigkszg skale migra~
cja weglowodoréw z utworéw permskich i podpermskich.

Utwory limniczne jury dolnej sa piaszczyste, = wikkadkami ixowedw
swiazanych z 4 ingresjami morskimi. W centralnej czesci basenu utwory
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Jury dolnej osiggaja migZszos$¢ dochodzgeg do 1000 m. Piaskowce charak-
teryzuje na ogék duza porowato$é i przepuszczalnosé, ale, jak wykazuja
badania, nagromadzenia weglowodoréw mogly utworzyé sig tylko w stropo-
wej czesSei jury dolnej i to raczej w waskichk strefach lezgcych w niec-
ce mogilefisk ifiskiej i iej.

Jura $rodkowa jest reprezentowana przez facje ilasto-piaszczystych
osadéw morskich, a tylko w jej stropowej czedci wystepuja lokalnie mom-
skie skaly weglanowe. Migzszo$é utworéw jury Srodkowej dochodzi do kil-
kuset metréw, a w centrum basenu przekracza nawet 1000 m. Piaskowce ma-
Jja dosyé duzgq porowato$é i przepuszczalnosé, lecz wykazujg ograniczone

mozliwos$ci powstania i ia sie nag: i wegl réw.Za pers-
pektywiczne uwaza sig¢ tylko wgskie strefy poXozone w niecce mogilerisko-
ifskiej i iej po obu stronach watu kujawsko-pomorskie-

go oraz kujawskiej czesci tego walu. MozliwoSci odkrycia takich nagro-
madzeni sq wigzane przede wezystkim z putapkemi typu strukturalno-lito-
logicznego.

Utwory jury gérnej sa wyksztalcone przewaznie w facji wapienno-mar-
glistej i w niektérych strefach w wapienno-rafowej, z podrzednym udzia-
Zem facji marglisto-muXowcowej, gidéwnie w kimerydzie i portlandzie,
oraz z wktadkami iZowcéw. W portlandzie napotyke sig lokalnie takZe an-
hydryty. W centralnej czedci basenu jura gérna ma migzszosé przekra-
czajgcq nawet 1000 m, przy czym maleje ona dosyé szybko, zwiaszcza W
kierunku péinocnym i wschodnim. Perspektywiczne sg giéwnie utwory ra=-
fowe i1 rafopodobne oraz wapienie oolitowe oksfordu, przede wszystkim w
strefach poozonych po obu stronach waiu kujawsko-pomorskiego w niecce
mogilefisk ifigkiej, iej oraz czeSciowo pomorskiej. Bez-
posrednie objawy gazéw ziemnych weglowodorowych i ropy naftowej po-
twierdzajg mozliwos$é odkrycia nagromadzed weglowodoréw.

Utwory kredy dolnej o migZszoSci setek metréw, w walanzynie i ho-
terywie sg wyksztaXcone jako morskie ilasto-piaszczyste, a w barremie
i dolnym albie jako skaky przede wszystkim piaszczyste,czedciowo sod-
kowodne. Alb gérny reprezentuja piaskowce wapniste, glaukonitowe, a
wyzsze ogniwa kredy - utwory na ogdéi marglisto-wapienne z duzym udzia~
Zem krzemionki. Mozliwo$ci wystepowania niewielkich nagromadzerd weglo-
wodoréw sg wigzane tylko z piaskowcami walanzynu i hoterywu, przede
wezystkin giebokiej strefy niecki mogiledisko-szczecifiskiej i to raczej
z puZapkami typu strukturalno-litologicznego.

Paleogen reprezentujg morskie skaly ilasto-pieszczyste, a mneogen
ilasto-piaszczyste, giéwnie limniczne, ze znanymi zXozami wegla bru-
natnego w miocenie. W plejstocenie powstewaly giéwnie utwory lodowco-
we, a w holocenie rzeczne i jeziorne oraz lokalnie eoliczne.
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Utwory kenozoiku osiggajq migzszo$é do 300-400 m i esg traktowane
Jjako nieperspektywiczne.

Platformowe obszary Polski charakteryzuje wielopietrowosé budowy
strukturalnej. Elementy geostrukturalne tych obszaréw uformowaty sig w
wyniku skomplikowanej historii geologicznej, a struktury lokalne majg
takze na ogét skomplikowang budowe. W modszych elementach tektonicz—
nych zaznaczajg si¢ wpiywy ryséw tektonicznych sfatdowanego podioza i
kierunkéw tektonicznych zwigzanych ze starszymi fazami orogenicznymi.
Struktury lokalne, perspektywiczne pod wzgledem poszukiwawczym, majg w
wiek i charakter brachyantyklin, zwteszcza w paleozoicznych kom-
pleksach strukturalnych. Budowe ich komplikuje tektonika dysjunktywna.
Struktury mezozoiczne w centralnej czedci basenu sedymentacyjnego kom-
plikuje wystepowanie i wysad solnych. Doty badania
potwierdzajg konieczno$é okredlania w obrgbie lokalnych struktur po-
szczegélnych pulapek zXozowych, kiére dopiero mogg byé traktowane jako
wiadciwe obiekty i i wegl TW.

ZXoza weglowodoréw odkryto na Nizu Polskim po 1960 r. w utworach
kembru, dewonu, karbonu i permu.

W zachodniej cze$ci syneklizy perybaltyckiej sa eksploatowane dwa
mae Srodkowokambryjskie zXoza lekkiej ropy naftowej - Zarmowiec i Deb-
ki. Cidnienia zXozowe pierwotne byly nieco wyzsze od hydrostatycznych.
Z%oza te produkujg w warunkach rozpuszczonego gazu.

W dewonie $rodkowym potudniowej czesci niecki lubelskiej odkryto
gwigzane ze strukturg brachyantyklinalng zloze gazu ziemnego Komardw,
w ktérym poziomami gazonosnymi sa piaskowce, dolomity i wapienie. Gaz
zawiera: CH, - 93,54%, CpHg - 1,64%, C3Hg - 0,94%, CyHyo = 0,22%,
CoH,p = $lady, N, + gazy szlachetne - 2,95%, Hy - 0,16%, CO, - 0,50%.
Pierwotne cisnienie zXozowe byXo zblizone do hydrostatycznego. Skaky
zbiornikowe tego zXoza majg na ogét makg porowatosé i przepuszczalnosé
i w Swietle wykonanych badaf traktuje sie je raczej jako szczelinowate.
Rozmiary i zasobnos$¢ tego zXoza sg dos¢ maZe.

W piaskowcach karbonu gérnmego w centralnej cze$ci niecki lubelskiej
odkryto maXe zXoZe gazu ziemnego Minkowice. ZXoze jest zwigzane ze
struktura brachyantyklinalns, przy czym piaskowce gazonosne charakte-
ryzuje soczewkowate wyksztalcenie. Gaz zawiera: CH, - 85,92%, CpHg =
9,51%, C4Hg = 0,15%, CyHyo = 0,95%, Coyp = 0,25%, N, - 3,22%, Hy =
0,02%. Cifnienie zXoZowe pierwotne jest zbliZone do ciénienia hydro-
statycznego, a warunki produkowania okreslono jako gazowo-ekspansyjne.

Na Pomorzu Zachodnim odkryto jedno zXoze gazu ziemnego Wierzchowo
w karbonie dolnym oraz dwa zXoZa Wrzosowo i Gorzysiaw w poziomach pias-
kowcowych najnizszych ogniw karbonu gérnego. Sg one zwigzane ze struk-
turami lokalnymi o skomplikowanej budowie. Gazy tych zXéz zawierajg du-
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ze ilodci azotu. Pod wzgledem rozmiaréw i zasobnosci zoza te mozna
okre$lié jako mate lub S$rednie.

W péinocnej czedci monokliny przedsudeckiej /wyniesienie wolsztyshi-
skie/, gdzie brak jest utworéw czerwonego spagowca lub sg one zreduko-
wane do matych migiszos$ci, w najnizszym karbonie gérnym lub najwyzszym
karbonie dolnym odkryto /zXoze Kosécian/ poziomy produktywne z gazem
zawierajgcym ponad 90% CH,.

Najwainiejsza na Nizu Polskim formacja gezo- i roponodna jest perm.
Zasadnicze znaczenie majg piaskowce stropowej czedci saksonu,w ktérych
odkryto szesnadcie zX6% gazu ziemnego, przy czym 2 z nich mozna zali-
czyé do duzych. Wiekszo$é zX6% odkryto w SE obrzezeniu wielkiego wy-
niesienia wolsztyfiskiego. Sa one zwigzane ze strukturami brachyanty-
klinalnymi o budowie zwykle zaburzonej uskokami. Gazy ziemne tych zXé%
zewierajq przecigtnie 50-70% CH,, do 1% CoH, minimalne ilofci CsHg,
$ladowe ilosei C,H, i Hy, maZe ilofci gazéw szlachetnych i 26-4Th
azotu. Tylko w zZozach poZozonych ne NE od wyniesienia wolsztyhskiego
obserwuje sig wzrost zawartosci CH4 do ponad 80%. Ciénienia zXozowe
pierwotne przewyZszaja nieco cisnienie hydrostatyczne, a warunki pro-
dukowania okresla sig jako pansyjne. Wiek 56 dotychczas od-
krytych z%6% ma niewielkie rozmiary i zasoby, a wydajnosé otworéw wa-
ha sig¢ w duzych granicach, z tym ze wigkszo$é otworéw charakteryzuje
mata wydajnodé. W zachodniej czedci monokliny przedsudeckiej nawierca

8ig w czerwonym spggowcu gazy ziemne zasobne w azot.

Na Pomorzu Zachodnim odkryto w czerwonym spggowcu trzy zXoza gazu
ziemnego zawierajacego do kilkudziesigciu procent azotu.

Wapiefi cechsztyfiski jest waznym poziomem gazonosnym wschodniej
czedci monokliny przedsudeckiej, gdzie w jedenastu strukturach lokal-
nych odkryto zXoza gazu ziemnego, ktére pod wzgledem skZadu chemiczne-
go sg podobne do gazéw czerwonego spggowca. W kilku zXozach gazonosny
jest zaréwno wapied cechsztyfski, jak i czerwony spagowiec. Migzszo$é
wapienia dochodzi do kilkudziesigciu metréw, przy czym najlepsze wias—
nosci zbiornikowe i filtracyjne ma on w facji onkolitowej.

W cechsztyfiskim dolomicie gkéwnym odkryto siedem 216z ropy nafto-
wej w SW czedei monokliny przedsudeckiej, jedno zZoze na NE od wynie-
sienia wolsztyliskiego oraz trzy ztoza na Pomorzu Zachodnim. Sa one
zwigzane z grzbietami onkolitowymi lub z biohermami. Wymiary i zasob-
noé tych 226z sa niewielkie, a do érednich pod wzgledem wielkodci mo-
Zna zaliczyé tylko ztoze Kamied Pomorski. Migzszos$é roponosnego dolo-
mitu gkéwnego dochodzi do kilkudziesigciu metréw, przy czym ujawnia on
duza zmienno$é porowatodci i przepuszczalnosci. Ropy naftowe o Sred-
niej gestosci /ciezarze wkasciwym/ nalezs do metanowych, zawierajacych
siarke. Gazy towarzyszgce ropom zewierajg zazwyczaj oprécz weglowodo-
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réw duzo azotu i HyS. Ciénienia pierwotne z%6% monokliny przedsudec—
kiej byty o 20-40% wyzsze od hydrostatycznych, a na Pomorzu Zachodnim
nawet o 70-80%.

W dolomicie gXéwnym na monoklinie przedsudeckiej odkryto takze je~
denascie z%6% gazu ziemnego, przy czym wigkszosé z nich to ztoza male,
a tylko pojedyncze mozna okre§lié jako Srednio zasobne. Wystepujg one
w czedei potudniowej monokliny przedsudeckiej w strefie rozwoju onko-
litowej facji dolomitu gkéwnego. Gazy zawieraja znaczne ilosci azotu,
dochodzace do kilkudziesigciu procent, oraz w wigkszosci 26z takze
znaczniejsze ilodei ciezszych wegl éw. W kilku zXozach obecny
Jest HyS.

W dolomicie piytowym odkryto dotychczas na obszarze Pomorza Zachod-
niego tylko jedno niewielkie zXoZe ropy naftowej Gorzysiaw.

Cechsztyfiskie zXoza ropy naftowej produkujg w warunkach rozpusz-
czonego gazu, a zatoza gazu ziemnego W warunkach gazowo-ekspansyjnych.

Ztoza weglowodoréw na Nizu Polskim nalezg do warstwowych =z wodg

okalajacg, a zXoza gazu W czerwonym spgagowcu do masywowych z wodg pod-
Scielajacq. Wody towarzyszgce zXozom na Nizu Polskim sg silnie i bar-
dzo silnie zmineralizowane; sg to solanki typu chlorkowo-wapniowego, o
duzym stopniu metamorfizmu. Charekteryzuja je zwykle znaczne zawartos-
ci bromu.

Badania geochemiczne wskazujg na obecnos$é skal macierzystych weg-
lowodoréw w paleozoiku przedpermskim i cechsztynie, a w gZgbokich stre-
fach basenu sedymentacyjnego takze w niektdérych ogniwach stratygraficz-
nych jury. -

Najwazniejszymi obszarami perspektywicznymi, na ktérych kontynuuje
si¢ badania geologiczne i poszukiwania zX6% gazu ziemnego i ropy naf-
towe] sq:

Na Nizu Polgkim - gkéwnie monoklina przedsudecka i obniZenie $rod-
kowopolskie w basenie permskim, w ktérym perspektywy wigze sig¢ gZéwnie
z utworami dolnego permu /gaz ziemny/, gérnego permu /gaz ziemny i rTo-
pa naftowa/, a takZe z utworami karbonu i w mniejszym stopniu mezozoi-
ku oraz dewonu i karbonu w obszarze lubelskim i kambru w 2zachodniej
czgéci obnizenia podlaskiego i w syneklizie perybaktyckiej.

W_zepadlisku przedkarpackim - obszary wystepowania utworéw miocenu
zaréwno W zewnetrznej péinocnej czesci regionu, jak i w poZudniowej
przykrytej grubym nasunigciem fliszu karpackiego, Zgcznie z mezozoicz-
nymi i paleozoicznymi utworami podZoza pod$cielajgcego miocen.

W Karpatach = utwory fliszowe oraz podZoze fliszu.

Z wystepowania nagromadzefi gazu ziemmego Wwolnego W piaskowcach i
sorbowanego w weglach karbonu produktywnego jest takze znany Rybnicki
Okreg Weglowy. Gaz ten skiada sie giéwnie z metanu /drednia w zXozu
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90-96% CH,/; W gazie ujmowanym zewartosé metanu jest :ieco mniejsza
wskutek dostawania si¢ powietrza.

1.3.2. IloSciowa ocena p: TOpO- i & i

Pierwsza ocene perspektywicznych zasobéw ropy naftowej i gazu ziem--
nego wykonano w Polsce dla Karpat i zapadliska przedkarpackiego w okre-
sie poprzedzajacym II wojne $wiatows metoda poréwnawczej analizy geo=
logicznej z modyfikacjg oceny zasobéw w strukturach perspektywicznych.
Nestepnie wykonano kolejne oceny zasobéw perspektywicznych ropy nafto-
wej i gazu ziemnego dla Karpat i zapadliska przedkarpackiego w latach
1949-1950 i dla catego obszaru Polski w 1955 r., przy czym te ostatniag
ocene wykonano przy udziale eksperta radzieckiego N. D. Jelina. Obie
oceny wykonano metodg pordéwnawczej analizy geologicznej z modyfikacja-
mi oceny ilodci zasobdéw przypadajacych na perspektywiczne struktury.

Poczawszy od korica lat pigédziesigtych kolejne ilosciowe oceny
prog; ropo- i Sci przepr w ramaech prac RWPG, przy
zastosowaniu jednolitych metod. Jako podstawowg stosuje sie w naszym
kraju metode poréwnawczej analizy geologicznej w modyfikacjach takich,
jak ocena gestodci zesobéw na jednostke powierzchni i jednostke obje-

toéci oraz ocena ilosci zasobdw przypadajgcych na tzw. usredniong strule
ture. W tym ostatnim przypadku praktyka wykazuje celowo$é uwzglednie-
nia faktycznych danych poréwnawczych ze zt6z ropy naftowej i gazu ziem-
nego odkrytych juz w obrebie danych prowincji ropo- i gazonoénych.Oczy-
widcie powinny byé nalezycie przeanalizowane geologiczne warunki wyste-
powania nagromadzen weglowodordéw, a zwiaszcza dusych zxéz ropy nafto-
wej i gazu ziemnego zawierajgcych podstawows czesSé zasobéw.Fakt stwier—
dzenia braku geologitznych warunkéw wystepowania duzych nagromadzed we-
glowodoréw powinno sie wiec odpowiednio uwzglednié przy ilosciowej oce-
nie prognoz ropo- i gazono$nosci. Doswiadczenie uzyskane w PRL wykaza-
Iy takze celowo$é wydzielenia, przy jakoSciowej i ilosciowej ocenie

prognoz stref najbardziej perspektywicznych, ktére majg zasadnicze zne-
czenie przy okreslaniu wkasciwej strategii poszukiwai i rozpoznawenia
nagromadzer weglowodoréw. Ocena wediug pojemnosci skaZ zbiornikowych,
bedaca takze modyfikacjg metody poréwnawcze] analizy geologicznej,jest
stosowana przez polskich geologéw raczej jako metoda pomocnicza. Prak-
tyka wykazuje, Ze doprowadza ona zazwyczaj do znacznego zawyZenia za-
sobéw prognostycznych. Metoda objetosciowo-genetyczna,ktéra nadal jest
traktowana jako dyskusyjna w wielu elementach, jest stosowana przez

polskich geologéw jako posrednia do oceny zasobéw prognostycznych ropy
naftowej i gazu ziemnego. Intensyfikowane sg prace w zakresie mozliwos-
ci szerszego stosowania tej metody.
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Podstawowe znaczenie ma poprzedzenie obliczenia zasobéw prognos-
tycznych mozliwie wnikliwg jakoSciows oceng prognoz ropo- i gazonos-
noéei, przy ktérej uwzglednia sie przede wszystkim nastepujgce dane:

- litologiczno-facjalne wyksztaXcenie osadéw i ich stratygraficzng

przynaleznosé,

- obecnos@ i wkasnosci skak zbiornikowych oraz serii skak uszczel-
niajacych,

- charakterystyke bezposrednich objawéw ropy naftowej i gazu ziem-
nego oraz ich przestrzenne rozmi ie i forme wys a, a tak-
%e dane o nag iach wegl éw oraz geologicznych warunkech

ich wystepowania,

- charakterystyke géwnych elementéw i planéw strukturalnych oraz
danych o lokalnych strukturach, z ktérymi moga byé zwigzane zXoza ropy
naftowej i gazu ziemnego,

- hydrogeologiczna charakterystyke ocenianych regionéw i stref,

- geochemiczng charakterystyke osadéw, rop naftowych, gazéw ziem—
nych, bituminéw rozproszonych i wéd podziemnych.

Przeprowadzone prace wykazujg, ze jakodciowa ocena prognoz gazo- i
roponosnodei moze przyczynié sie do zmniejszenia stopnia subiektywnos-
ci oceny zasobéw prognostycznych.

Waznym kierunkiem badath ss kompleksowe studia nad geologicznymi we~
runkami wystepowania nagromadzer weglowodoréw w poszczegélnych prowin-
cjach i strefach ropo- i gazonosnych oraz bedenia 226z ropy naftowej i
gazu ziemnego W zakresie calej skomplikowanej zaleznodci. czynnikéw i

h ie

proceséw powodujacych ich f ie sig i

Biorac pod uwage zakres wykonanych bader regionalnych i efekty po-
szukiwaf na obszarze Polski oraz aktualng oceng prognoz, stwierdza sie
znaczne zawyzenie ilodciowych ocen ropo- i i przep:
nych w latach $édziesigtych. élnie dotyczy to zasobéw progno-
stycznych ropy naftowe], co byko gkéwnie spowodowane brakiem dostatecz-
nej ilodci danych faktycznych, przede wszystkim dla péinocno~-europe js-
kiej prowincji ropo- i gazonodnej, & W pewnym stopniu takze dla Karpat
i zapadliska przedkarpackiego. Niewatpliwie duzy wpiyw na tego rodzaju
oceny miaty zbyt optymistyczne poglady co do mozliwodci rozwoju poszu-
kiwah z36% ropy naftowej i gazu ziemnego we wschodniej czesei péinoc~
noeuropejskiej prowincji ropo- i gazonosnej.

W zwiazku z tym byZo konieczne przeprowadzenie w latach 1973-1974
/pod kierownictwem S. Depowskiego/ weryfikacji ilosciowej oceny prog=
noz gezo- i roponognoéci obszaru Polski. W duzym zakresie dokoneno ja-
koSciowej oceny prognoz gazo- i roponosnodci przy uwzglednieniu geolo-
gicznych warunkéw wyste ia nag 1 weglow i oceny zéz
gazu ziemnego i ropy naftowej oraz chemizmu gazéw ziemnych.Stopied wia-
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rygodnodci tej oceny, rozpatrzonej i pozytywnie zeopiniowanej w 1975 T
na posiedzeniu grup roboczych Stekej Komisji Neftowej i Gazowej oraz
StaZej Komisji Geologicznej RWPG, by w zesadniczym stopniu wigkszy ani-
zeli poprzednich ocen. Przyczynik sie do tego takze postep uzyskany w
naszym kraju w badaniach i poszukiwaniach oraz mozliwo$¢ przeprowadze-
nia poréwnawczej analizy geologicznej z wykorzystaniem nowych materia-
¥éw faktycznych z zachodnich ZSRR oraz USRS i NRD.

Aktualny stan badafd i poszukiwad z%6% gazu ziemnego i ropy nafto-
wej w PRL powoduje koniecznosé zwigkszenia odpowiednio ukierunkowenych
baderi oraz uzyskania dalszego postepu w ilosciowej ocenie prognoz ga-
7o~ i roponognosci.

Wielko$é zasobéw prognostycznych /wydobywalnych/, przedstawiono w
tabeli 10.

Tabela 10

Zasoby prognostyczne /wydobywalne/ ropy naftowej
i gazu ziemnego

Ropa Gaz towarzy- | Gaz woln
D, D, D, D, D, D,
1adowy 30,0 85,0 3,00| 8,50 | 330,0] 405,0
morski - 45,0 - 4,50 - 15,0
Razem 30,0 130,0 3,00 13,00 | 330,01 420,0

Rozmieszczenie wydobywalnych zasobéw prognostycznych kategorii D,+
+D, wedlug gZebokodci wystepowsnia przedstawia tebela 11, wedug wieku
utworéw geologicznych - tabela 12 oraz w rejonach geologicznych - tabe-
la 13 oraz figura 10.

Prognostyczne zasoby ropy naftowej i gazu ziemnego, jakie uznano
za mozliwe do wydobycia, oszacowano przy przyjeciu srednich wspéiczyn-
nikéw wydobycia 0,33 dla ropy naftowej i 0,85 dla gazu ziemnego. Opar-
to sie przy tym na badaniach wspbiczynnikéw wydobycia prowadzonych w
naszym kraju i ze granica. Dla poszczegblnych obszaréw i stref gazo- i
roponoénych naszego kraju wepéXczynniki wydobycia odpowiednio modyfi-
kowano w zaleznosci od ocen ich faktycznego ksztattowania sig.



Rozmi ie wy

ywalnych

Tabels

prognostycznych ropy naftowej

i gazu ziemnego wedug gkebokosci wystepowenia

1

e Ropa w mln t Gaz w mld m’
gebokosciowy
W om D, L2 2i D
Na ladzie - razem 30,0 85,0 333,0 413,5
W tym: 0-1000 5 = £ 2,0
1000-3000 24,0 52,0 138,4 72,2
3000-5000 6,0 13,0 189,6 237,3
5000~7000 - 20,0 5,0 102,0
Ne obszarze Battyky
10003000 - 45,0 - 19,5
Tabela 12
Rozmi ie wy ywalnych prognostycznych ropy naftowej
i gazu ziemnego wediug wieku utworéw geologicznych
Komrioks Ropa w mln t Gaz w mld m’
stratygryficzny
ne lgdzie na morzu na ladzie na morzu
Kenozoilk 29,0 - 59,30 -
Mezozoik 23,5 = 71,35 2
w tym: kreda 15,0 - 15,50 -
Jura 8,5 = 13,35 =
trias - = 42,50 =
Paleozoik 62,5 45,0 615,85 19,5
w tym: perm 35,5 6,0 528,55 10,5
karbon 12,0 - 18,70 -
dewon 11,0 35,0 23,20 =
sylur - < =) =
ordowik - =
kambr 4,0 4,0 45,4 9,0
746,50




Rozmi ie wy

ywalnych
ropy naftowej i gazu ziemnego W rejonach geologicznych

Tabela
prognos tycznych

13

Ropa Gazs::vcv;:zy- Gaz wolny
Rejon geologiczny W mln t w mld m w mld m
Dl oy Do n e
Karpaty fliszowe 12,0| 25,0 1,20 | 2,50 | 10,0 6,0 >
zapadlisko przedkarpac- 1,5 5,0| 0,15 | 0,50 | 43,0| 18,0
kie i podtoze Karpat
fliszowych
w tym: miocen - - - - 36,0 10,0 >
mezozoik i 1,5 s,0|0,05| o,50| 7,0| 8,0
paleozoik
monoklina przedsudecka 9,5 1,0 | 0,35 | 0,20 |150,0| -
synklinorium szczecifi- = 10,0 | - 1,00 |100,0 | 220,0
sko-mogilenisko~tédzkie
antyklinorium kujawsko— - 3,0 - 0,30 | - 15,0
~gielniowskie e
antyklinorium pomorskie 5,0| 10,0 | 0,50 | 1,00 | 10,0 60,0
synklinorium pomorskie 2,0| 6,0 0,20 0,60 12,0| 8,0
synklinorium werszawskie - 7,0 - 0,70 - 23,0
synklinorium lubelskie 3,0} 10,0 | 0,30 | 1,00 | 5,0| 30,0
w tym: karbon 3,0 5,0]0,30| 0,50 - i
dewon - 5,0 - 0,50 5,0 | 10,0
kambr - - - - - 20,0
obnizenie podlaskie = 2,0 | = 0,20] = 5,0
synekliza baktycka 3,0l s5,0]0,30 | o50]| - 20,0
akwen Baktyku = 45,0 | - 4,500 "= 15,0
Razem
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1.3.3. Wnioski

1. Perspektywicznymi obszarami oraz utworami osadowymi, W ktérych
sq kontynuowane badania geologiczne i poszukiwania 26z gazu ziemnego
i ropy naftowej sa:

— na obszarach platformowych - basen permski, w ktérym perspektywy
wigze sie giéwnie z utworami permu dolnego /gaz ziemny/, permu gérnego
/gaz ziemny i ropa naftowa/, a takie karbonu i w mniejszym stopniu de-
wonu i mezozoiku,

- w zapadlisku przedkerpackim - utwory miocenu zaréwno W zewnetrz-
nej, pbéinocnej czesci regiomu, jak i potudniowej przykrytej grubym na-
sunigeiem fliszu karpackiego facznie z paleozoicznymi i mezozoicznymi
utworami podoza poddcielajacego miocen,

- w Karpatach - utwory fliszowe oraz podtoze fliszu.

2. W perspektywicznych utworach osadowych wymienionych obszaréw od-
kryto i rozpoznano ponad 160 z6% ropy naftowej i gazu ziemnego. Z tej
1liozby ponad 100 z6%, przewaznie gazu ziemnego, odkryto i udokumento-
wano w okresie powojennym, wigkszo$é w ostatnich kilkunastu latach.Ko-
rzystniej ksztattowaty sie przy tym wyniki poszukiwad. zX6% gazu ziem-
nego niz ropy naftowej. Wielokrotne oceny prognoz wykazaty takze wigk-
sze mozliwodci odkrycia zasobnych z}6é% gazu ziemnego niz Topy naftowej.

3. Analiza wynikéw dotychczasowych baded i poszukiwad wykazuje, Ze
przestrzed geologiczna wypeiniona utworami perspektywicznymi pod wzgle-
dem gazo- i roponosnosci charakteryzuje sie skomplikowang budowg geo=
logiczna. W zwigzku z tym, podobnie jek dotychezas, ilosciowo bedg
proewazaé odkrycia z%6z metych i drednich pod wzgledem wymiaréw, za-
sobnodéei i wydajnosci. Wynike to ze strukturalnych i litologicznych we-
runkéw formacji perspektywicznych. Wedlug aktualnego rozpoznania odno-
5i sig to réwniez do polskiej czeéci akwenu BeXtylu.

4. Niekorzystnymi elementami struktury zasobéw weglowodoréw w no-
wych zXozach, podobnie jak i w juz odkrytych, bedzie udziat 216z ma-
Iych i $rednich w skomplikowanych warunkach geologicznych, znaczna 3
zmienna w poszczegélnych zXozach zawartosé azotu od kilkunestu do kil-
kudziesigciu, a nawet do ponad 80% w gazie zXd%z basenu permskiego na
Nizu Polskim, oraz W niektérych przypadkach wystepowanie siarkowodoru.

5. Niezbedne jest kontynuowanie kompleksowych badedi prognostycz-—
nych obszaréw gazo- i roponosénych zaréwno na podstawie realizacji pro-
gramu gké¢bokich wierceri badawczych i geofizycznych badai regionalnych,
jak tez odpowiednio ukierunkowanych badafi geologicznych i geochemicz~
nych, ze specjalnym uwzglednieniem zagadnied dotyczacych geologicznych
warunkéw wystepowania negromadzeii gazu ziemnego i ropy naftowej.



L 90i=

Elzbieta BAREJA, Jerzy MIECZNIK, Marian SAZDAN, Ryszard STRZELECKI

1.4. Rudy urenu

Na podstawie wynikéw baded geologiczno-poszukiwawczych z*éz rud
uranu prowadzonych przez Instytut Geologiczny i wynikéw prec geolo-
giczno~-rozpoznawczych i dokumentacyjnych byZych Zakadéw Przemysowych
R-1 w Kowarach wyrézniono nastepujace formacje perspektywiczne: permo-

karbon niecki $rédsudeckiej na obszarze Sudetéw, Srodkowy pstry

pias-

kowiec syneklizy perybaktyckiej, monokliny przedsudeckiej i Nizu Pol=-
skiego oraz formacje ciemnych upkéw bitumicznych w dolnym ordowiku

péinocnej czesci obnizenia podlaskiego /tab.

14/.

T

Obszary wystepowania rud uranu

abela 14

& MigZszosé
Obszar wgsggl;:ggia ng Wepézezynnik
mineralizacji | Zminera. i- | korygujacy
wm t zowanej w m
NIECKA SRODSUDECKA
Obszary z zasobami progno-
stycznymi D1
Rejon Drogosiawia /T km 7 do 500 1,0 0,5
Rejon Wambierzyc /25 km i/ do 200 0,5 0,8
Obszar z zasobami Eoten-
cjelnymi E /440 km®/ do 1000 1.0 0,2
POENOCNA CZESE OBNIZENIA
PODLASKIEGO
Obszar z zasobami prognos=—
tycznymi /6000 km®/ 400-800 0,8 0,12
Obszar z zasobami poten-
cjelnymi /1100 lm“/ do 1200 0,8 -
SYNEKLIZA PERYBALTYCKA
Obszar z zasobami prognos-—
tycznymi D, /Krynica Morska
5 km“/ do 800 2,0 0,5
Obszar z zasobami prognos=
tyczngmi D, /Mynary-Pastek
10 km®/ do 1200 1,0 0,5
MONOKLINA PRZEDSUDECKA
Obszar z zasobami prognos-
tycznymi D, /Stare Zabno
5 km?/ do 500 1,0 0,5
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1.4.1. Niecka $rédsudecka

Na obszar niecki & kiej stwi dwa zXoza uranu Sred-
niej wielkodci. W jednym z nich mineralizacja uranowa wystepuje W ut-
worach gérnokarbofiskich reprezentowanych przez zlepiefice, piaskowce i
Zupki ilaste, w drugim stwi bofiskie wegle u .

Rozpoznano tez mineralizacjg uranowa w utworach $rodkowego czerwonego
spagowca, reprezentowanych przez fupki ilaste i wapniste. Na obszarze
niecki érédsudeckiej stwierdzono takze okoXo 35 punktéw mineralizacji
uranowej w utworach gérnego karbonu i permu. Kontynentalne serie klas-
tyczne permokarbonu Europy eg znane jako formacja uranonosna, z ktérg
zwigzane sg zkoza uranu $redniej wielkosci. Istniejg podstawy do tego
by uwazaé, Ze w utworach permokarboriskich niecki dsudeckiej moga Wy~

stepowaé inne zXoza uranu. Na szczegélng uwage zasiuguje obszar Drogo-
sXawia koo Nowej Rudy i rejon Wambierzyc. Dla obu tych obszardw obli-
czono zasoby prognostycane Dy /fig. 13/.

Jako obszar kwalifikujgcy sie do obliczenia zasobéw potencjalnych
E uranu potraktowano caly obszar wystepowania utworéw gérnego karbonu
i dolnego permu w niecce $rédsudeckiej. Jest on jednak stabo rozpozna-
ny wgiebnie. Poszukiwania uranu prowadzono giéwrtie metodami powierzch-
niowymi, a nieliczne poszukiwawcze otwory wiertnicze nie osiggneiy w
wigkszodci przypadkéw gebokosci ponizej 150-300 m.

1.4.2. Obnizenie podlaskie

Zupki uranonoéne w platformowych utworach dolnego ordowiku na ob=
szarze péinocnej czesci obnizenia podlaskiego sg reprezentowane przez
Tupki dictyonemowe /dolny tremadok/ i bryograptusowe /gérny tremadok/.
Seria Zupkowa wykazuje mig#szo$é od 1,86 do 3,5 m.

Najwigksze koncentracje uranu, wanadu i molibdenu wystepuja W spg-
gowej czeéci serii tupkowej o migzszodci okoxo 80 cm.Wystepowanie Xup-
kéw u h stwierdzono na ob okoko 900 km®, na gebokosci
400-800 m, a ponadto na gkebokoSci 1192 m w odosobnionym otworze Stad-
niki IG 1. Seria Zupkowa charekteryzuje sig¢ kilkunastostopniowym zapa-
daniem w kierunku SW. W spagu tej serii wystepuja piaskowce obolusowe
/tremadok dolny/, natomiest w stropowej glaukonityt /arenig/.

Parametry kryteridw bilansowodci zasobéw geologicznych dla 2%z
uranonodnych *upkéw dfctyonemowych zostay opracowane w 1976 r. w Za=-
kiadzie Geologii Gospodarczej Instytutu Geologicznego i zatwierdzone
przez Komisje Kryteriéw Bilansowodci w dniu 26 XI 1976 r. Zasoby geo-
logiczne uranu w *upkach dictyonemowych obliczono zgodnie z tymi kry-
teriami.
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W latach 1967-1976 na omewianym obszarze wykonano 78 otwordw wiert-
niczych w profilach regionalnych oraz w siatce regionalnej 5 x 5 km.
Powierzchnig obszaréw z zasobami prognostycznymi D1 wyznaczono W kie—
runku zachodnim, po*udniowym i cze$ciowo péinocnym od dokumentowanej
strefy Rzepniewo - Hacki - Husaki. Obszar ten rozpoznany jest 17 otwo-
remi wiertniczymi i obejmuje powierzchnig okoo 600 xm?, Zesoby U, V i
Mo obliczone dla strefy dokumentowanej mogg by¢ réwniez brane pod uwa-
ge przy rozpatrywaniu perspektywicznoSci pozostaej czedci obniZenia
podlaskiego, zakwalifi do obszeru o bach prog
D, /tab. 14, 15; fig. 11/. Do obszargn o zesobach potencjalnych E za-
liczono obszar o powierzchni 1100 km“ na wschéd od dokumentowanego W
kierunku Hajnéwki oraz na poiudnie a% do otworu Stadniki IG 1, w kt6-
rym migzszo$é tupkéw dictyonemowych wynosi 1 m.

tycznych

Traib e 1%a 15
Rudy wanadu i molibdenu w Zupkach dictyonemowych
obnizenia podlaskiego

Obwe ety Zawartods Zeaotyiwitye s s
perspektywiczne w g/t prognostyczne potencjalne
D, E
v Mo v Mo v Mo

Péinocna cze$é obni-
zenia podlaskiego
obszar z zesobami 1883 | 220 |216,921| 25,344 - =
prognostycznymi
obszar z_zesobami 1215 32 - - 256,600| 6,779
potencjalnymi

1.4.3. Synekliza perybattycka

W pstrym piaskowcu srodkowym na obszarze syneklizy perybaZtyckiej
stwierdzono wystepowanie poziomu uranonoénego w formacji elblaskiej,
okoXo 140-160 m ned spagiem pstrego piaskowce Srodkowego. Poziom ten
wystepuje w zachodniej czgsci syneklizy perybaxtyckiej, w pasie o sze-
rokosei okoXo 15 km, w strefie przebiegajacej potudnikowo od Piaskéw
na Mierzei Widlanej, przez Miynary do Pasieka. W obrgbie tej duzej
strefy warstwy uranonodne tworza kilke oddzielnych obszaréw rudnych, a
mianowicie Krynicy Morskiej, Mynar i PasZeka.

Obszar Krynicy Morskiej. Poziom urenonoény stwierdzono w 2 otwo-
rach wiertniczych: Krynica Morska 2 i Ptaszkowo IG 1. Stwierdzenie bo-
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gatej mineralizacji urenowej, zwkeszcza w otworze Ptaszkowo IG 1, po-
zwala na zaliczenie tego obszaru do najbardziej perspektywicznych dla
odkrycia zloza uranu o wartodci przemysowej. Mineralizacja uranowa
wystepuje tu w szarych drobnoziarnistych piaskowcach kwarcowych z wkiad-
kami zlepieficéw Srédformacyjnych. Rejon Krynicy Morskiej zakwalifiko-
wano do obszaréw z zasobami prognostycznymi D, [fig. 12/,

Obszar Miynar i Paseka. W otworze wiertniczym Miynary 1 na giebo-
ko$ci 987,0-996,0 m stwierdzono anomalie promieniotwércze zwigzane ze
$rodkowym poziomem uranonosnym. Odcinek anemalny nie by tu rdzeniowa-
ny i brak jest oznaczed chemicznych uranu. W rejonie Pastgka $rodkowy
poziom uranonosny wystepuje w otworze wiertniczym Pastek IG 1 i Ma-
rianka IG 1. Stwierdzona mineralizacja uranowa jest identyczna Jak w
rejonie Krynicy Morskiej. Zasoby obszaréw Miynar i Pasig¢ka zekwalifi-
kowano do prognostycznych D2'

1.4.4. Monoklina przedsudecka

Perspektywy poszukiwawcze zX6% rud urenu na obszarze monokliny przed
sudeckie] sg zwigzane ze strefs wychodni pstrego piaskowca $rodkowego
na powierzchnie podtrzeciorzedowa /fig. 13/. Jest to strefa charaktery-
zujgca sig silnymi procesami epigenetycznymi, majgcymi wpiyw na obecne
uksztattowanie sig¢ mineralizacji uranowej. Na obszarze tym najbardziej
interesujace sg okolice Starego Zabna.

1.4.5. Wnioski

Przewiduje sig wykonanie prac badawczych nad rozpoznaniem mozliwos-
ci wystgpowania zZ6% rud uranu w obszarach uznanych za perspektywiczne.

1. W 1977 r. opracowano projekt badaf geologicznych W:celu rozpoz=
nania uranonognosci utworéw gérnokar ch niecki §: iej, ze
szczegblnym uwzglednieniem obszaréw prognostycznych.

2. Na podstawie dokumentacji zXoza rud uranu w kategorii C, w stre-
fie Rzepniewo - Hacki - Husaki z 1976 r., przewidziano opracowanie pod-
sumowujgce wyniki prac geologicznych na catym badanym obszarze.Program
dalszych badad dotyczy przed‘e wszystkim opracowania efektywniejszych
metod technologicznych kompleksowego odzysku nie tylko uranu, ale tek-
%e wanadu, molibdenu i innych surowcéw towarzyszgcych. Zostang podjete
studia nad mozliwoscig utylizacji odpadéw.

3. Wobec pozytywnych wynikéw uzyskanych w rejonie Krynicy Morskiej
przewiduje sie tam szczegbtowsze rozpoznanie strefy zozowej wierce-
niami. Na tle wynikéw uzyskanych z otworéw Krynica Morska 2 i Ptaszko-
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wo IG 1 jest uzasadnione rozpoznanie geologiczne anomalii promienio-
twérczych stwierdzonych w otworach na obszarze Miynar. i

4. Ne monoklinie przedsudeckiej uranonosnosé utworéw pstrego pies-
koweca bedzie rozpoznana w ramach badad prowadzonych przez Instytut
Geologiczny.

Zenobiusz PLOCHNIEWSKI

1.5. Wody termalne™

1.5.1. Stan rozpoznania

W kilku krajach wody termalne sg wykorzystywane od wielu lat do
produkcji energii elektrycznej i ogrzewania pomieszczed. W Polsce za—
gadnieniem takiego wykorzystania wéd termalnych zainteresowano sig od
niedawna. Wykonano kilka opracowaf syntetycznych, w ktérych na podsta-
wie dotychczesowego rozpoznania warunkéw hydrogeotermicznych  Polski
przedstawiono oceng mozliwoéci ich wykorzystania /m. in. Z. Pochniew-
ski, 1973; K. Schoeneich, 1973/.

W Instytucie Geologicznym w 1975 r. wykonano opracowanie, W ktérym
zewarto wezystkie dotychczasowe wiadomosci dotyczace warunkéw wystepo-
wania wéd termalnych, ich skadu chemicznego, mineralizacji, tempera-
tury, ilodci wody oraz gigbokodci poziomu z wodami termalnymi /J., Sta=
chowiak, Z. Pxochniewski, Z. Duchowski, 1975/.

Obecny stan rozpoznania jest niedostateczny do okredlenia perspek=—
tyw i mozliwo$ci wykorzystania wéd termalnych, lecz pozwala na wskaza-
nie obszaréw perspektywicznych i nakreslenie kierunkéw delszych badad,
7 rozpoznania pola cieplnego wynika, Ze w NE czedci Polski brak jest
perspektyw na znalezienie wéd termalnych o znaczenim energetycznym,na-
tomiast obszary Polski centralnej, zachodniej i potudniowej mozna uznaé
za perspektywiczne. Stosowane dotychczas technologie wykorzystania cie-
pta zwigzanego z wodemi termalnymi sg opkacalne, je$li ich temperatura
przekracza 40°C.

W $wietle dotychczesowych wynikéw badad mozne stwierdzié, Ze budo-
wa geologiczna Polski nie sprzyja wystgpowaniu wéd termelnych o wyso-
kich temperaturach, a ponadto wody te charakteryzujq si¢ silng minera-
lizacjg, ktéra stenowi przeszkode w ich wykorzystaniu.

*Patrz réwnies rozdziek 5.
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1.5.2. Perspektywy wykorzystania wéd termalnych jako
surowca energetycznego

0 mozliwo$ci wykorzystania wéd termalnych decyduje temperatura wo-
dy, jej mineralizacja i skad chemiczny, ilo$é oraz gteboko$é wystepo-
wania. Z dotychczasowego rozpoznania warunkéw hydrogeotermicznych ob-
szaru Polski wynike, ze w trzech rejonach kraju istnieja mozliwosci
uzyskania wéd termalnych, ktére mozna wykorzystywaé do ogrzewania po-
mieszcze, a byé moze réwniez do produkcji energii elektrycznej.

Dla celéw ogrzewczych mozna wykorzystywaé wody termalne o tempera-
turze ponad 40°C, mineralizaeji do 2 g/1, a przy zastosowaniu odpowied-
niego systemu eksploatacji nawet do 50 g/1. Wydajno$é pojedynczego ot=
woru powinna przekraczaé 10 m”/h.

Przyjmujgc podane kryteria mozna wydzielié 3 obszary perspektywicz-
ne przy poszukiwaniach wéd termalnych, nadajgcych sig do ogrzewania po-
mieszczen:

~ wybrane obszary Sudetéw, na ktérych wody termalne wystepuja w za-
angazowanych tektonicznie utworach metamorficznych Gér Izerskich,mesy-
wu Karkonoszy, masywu Sniesnika oraz Gér Bystrzyckich; perspektywiczny
wydaje sig réwniez blok przedsudecki,

~ niecka 6dzko-mogileriska, w ktérej wody termalne wystepuja w pims-
kowcowych utworach kredy dolnej,

~ péinocno-wschodnia cze$é monokliny przedsudeckiej,gdzie wody ter—
malne wystepuja w utworach jury dolnej /fig. 44/.

Na obszarach tych Instytut Geologiczny zamierza wykonaé 11 ggbo-
kich otworéw /1200-2750 m/.

Wodom termalnym przeznaczonym do produkcji energii elektrycznej sg
stawiane duze wymegania. Dotychczas wykorzystuje sig wody o temperatu—
rze ponad 100°C, a rozwiazenia teoretyczne wskazujg na mozliwo$é wyko-
rzystania wéd o temperaturze ponad 40°C. Mineralizacja wody powinna tyé
nizsza od 50 g/l, a najlepiej < 2 g/l.

Dotychczas stosowane technologie przetwarzania ciepta wéd na ener—
gig elektryczng nie pozwalajg wykorzystywaé wéd znanych obecnie na ob-
szarze Polski, W przyszXosci bgdq obniZone zapewne wymagenia stewiane
wodom termalnym przeznaczonym na ten cel i wtedy realne stanie sig wy=-
korzystanie wéd termalnych na obszarze Sudetéw i niecki 2dédzko-mogi-
lefiskiej.

Zasoby wéd termalnych o temperaturze ponad 40°C udokumentowano
tylko dla kilku otworéw na NiZu Polskim /Grudzigdz IG 1, Koo IG 3,
Sroda IG 2/ i na potrzeby uzdrowisk w Sudetach.
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2, KOPALINY METALICZNE

2.1. Rudy zelaza i metali staliwnych

Janina DANIEC
2.1.1. Osadowe rudy zelaza

Oceng¢ prognostyczng osadowych rud zelaza przeprowadzono tylko dla
mezozoicznych formacji rudonoénych, jako najlepiej zbadanych i najbar-
dziej perspektywicznych, a zasoby podano tylko dla rud wystepujacych w
utworach retyku gérnego oraz jury dolnej i Srodkowej na tych obszarach,
ktérych perspektywy zXoZowe sa pewne.

Zasoby prognostyczne i potencjalne osadowych rud Zelaza do gigbo=-
kosci 500 m oceniono na 1400 mln t, co ponad dwukrotnie przewyzsza udo-
kumentowane zasoby bilansowe. Oceny zasobéw dokonano dla formacji ze
stwierdzonymi przejawemi okruszcowania, na podstawie ktérych mozna by-
%o okre$lié powierzchnie obszaru wystepowania rud do gkebokosci 500 m
i ich wydajno$é w t/m“. Obszary te, jak i obszary zéz udokumentowa-
nych pokazano na zatgczonej mapie /fig. 14/.

Przy obliczaniu éw wp: wep6k ik korygujacy, ktéry
ustalono na podstawie doswiadczenia Y w toku pos k£ &
rozpoznania ztéz. Wepéiczynnik ten ksztaXtuja dwa czynniki o wartosci
0,3 i 0,8. Jeden z nich wynika ze stopnia poznania geologicznego dane=-
go obszaru, a drugi jest zalezny od zmiennosci formy wystepowania,migi-
szosci i zawartodci metalu. Przy ustalaniu zasobéw dla obszaru sZabo
poznanego, na ktérym wystepuja rudy wykazujgce duzg zmiennos$é, stoso-
wano wepétczynnik korygujacy 0,3 x 0,3 = 0,09, natomiast dla obszaru
dobrze poznanego, z rudami o matej zmiennosci, przyjmowano wepdZczyn-
nik 0,8 x 0,8 = 0,64. W odniesieniu do poszczegélnych obszaréw i z%éz
dostosowywano odpowiednio wartosci czynnikéw, uzyskujac wspéiczynnik
korygujgcy W granicach 0,09-0,64. Oznacza to, ze tylko cze$é powierz~
chni obszaru o zasobach perspektywicznych okres$lona wartoscig wspdi-
czynnika ma stanowié obszar zXoza, w ktérym wystepuja rudy o danej
dajnosci. Jezeli np. dla gérnoretyckich rud sferolitowych na monok
nie przedsudeckiej wspéczynnik korygujacy wynosi 0,09 to zakkada s
iz dziewigé setnych czesci catego obszaru perspektywicznego zawiers
bedzie rudy Zelaza o ustalonej wydajnofei w t/m’. Dla obszaru o zaso-
bach perspektywicznych 3000 km2 powierzchnia obszaru ztozowego /zredu-—
kowana/ wyniesie 0,09 x 3000 km2 = 270 lmz, a zasoby potencjalne
270 Im® x 1 mln +/km® = 270 mln +.
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Wielko$é zasobéw perspektywicznych jest oceniona z duzg ostroznod-
cig. Zasoby te, z wyjatkiem zasobéw giebszej strefy obszaru czestochow-
skiego, zaklasyfikowano do zasobéw potencjalnych. Dotychczas opracowa-
no kryteria bilansowosci tylko dla zX6% rud Zelaza obszaru czestochow-
skiego.

Retyk gérny. Z ilasto-muXowcowymi utworami retyku gérnego /seria
wielichowska/ wigzgq si¢ perspektywy wystepowania z16z syderytéw sfero-
litowych. Dotychczas 2zté% takich rud nie rozpoznano, nie mniej jednak,
Jjak wskazujg materialy geologiczne, mozna sig spodziewaé ich obecnosci,
zwaszcza na monokliny kiej i $lgsko-krakowskiej.
Prawie we wszystkich wierceniach wykonanych na tym obszarze zanotowano
w utworach retyku gérnego obecnodé sferolitéw syderytowych. Towarzyszg
one skaom ilasto-glinowym, zewierajacym zmienng domieszke drobmoziar-
nistego piasku. Sferolity sg zbudowane z drobnoziarnistego syderytu;
osiagajg $rednice do kilku milimetréw. Wystepujgq badZ jako podrzedny
skXadnik skaly, badZ tez dominujq nad innym materiakem i tworzg syde-
ryt sferolitowy, ktérego meksymelna migzszo$é zanotowana w otworze
Wielichowo 1 wynosi 0,57 m przy Sredniej zawartosci okoXo 33% Fe. Za-
warto$é selaza w skale sferolitowej zalesy od udziaiu sferolitéw i mo-
ze osiggaé okoXo 40%. Skaly ze sferolitami dajs sie Zatwo wzbogacad
przez szlemowanie. Niezaleznie od zawartodei zelaza w skale pierwotnej,
po szlamowaniu otrzymuje sig koncentrat o zawartodci zelaza powyzej 32%,
zazwyczaj ponad 40%. Straty zelaza podczas szlamowania nie przekracza-
ja 2%.

Teoretyczna wydajnosé rudy, obliczona ne podstawie danych z otworu
Wielichowo 1, wynosi 1,71 t/mz, czyli okoXo 574 kg Fe/m“ powierzchni.
Nieco nizsza wydajno§é ustalono w otworze Wierzchlas 1, mianowicie
1,68 t/m® i 425 kg/m".

Na podstawie dotychczasowej znajomosSci wystepowania utworéw gérne-
go retyku na monoklinie p: kiej i Slasko-kr iej okreslono
obszar perspektywiczny wystepowania syderytéw sferolitowych /fig. 14/.
Powierzchnig obszaru wystepowania serii wielichowskiej /retyku gérnego/
do gebokosci 500 m ocenia sig ma okoko 3000 km?. Przyjmujac wydajnosé
rudy 1,0 1:/m2 oraz stosujac wspdtczynnik korygujacy 0,3 x 0,3 = 0,09,
potencjalne zasoby syderytowej rudy sferolitowe] ocenia sig na 270 mlnt
/%ab. 17/.

Wychodnie utworéw rudonosnych na monoklinie przedsudeckiej i S$las—
ko-krakowskiej sg na znaczne) powierzchni przykryte osadami czwartorze-

du i trzeciorzedu. Migzszos$é nadkladu wynosi od kilkudziesigciu metréw
do 200-250 m, przy czym wzrasta stopniowo od potudniowo-wschodniej czes-
ci monokliny ku péinocnemu zachodowi.
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Jura dolna. W wielu ogniwach jury dolnej na obszarze swietokrzys—
kim, na monoklinie przedsudeckiej i $lasko-krakowskiej oraz na anty-
klinorium pomorskim wystgpowanie syderytéw ilastych jest powszechne.Na
obszarze $wigtokrzyskim zoza rud wystepuja w utworach hetangu, opisy-
wanych jako seria zarzecka, giéwnie rudna lub rudono$na. Rude stanowig
syderyty ilaste z zawartodcia Zelaza okoZo 30%, krzemionki 10-20% i o
niskim wspékczynniku zasadowosci /0,1-0,3/. MigZszo$é warstw rudy w
furcie odbudowy wynosi oko*o 0,3 m. Wydajnosé rudy ze zXoza Stara Géra
wynosi 0,960 t/m® i 298 kg Fe/m?, a ze z¥oa Majéwka 0,870 t/m® rudy i
257 kg Fe/mz. Powierzchnia obszaru potencjalnych zasobéw rud zelaza
jury dolnej w péinocnym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich wynmosi okoZo
500 km? /fig.14/. Przy wydajnosei rudy 0,9 t/m? i przyjeciu wepékczyn-
nika korygujacego 0,49 zasoby potencjalne do gteboko$ci 500 m mozna
oceniaé na 220 mln ton /tab. 17/. Syderyty ilaste o charakterze podob=
nym jak na obszarze $wietokrzyskim, niekiedy o wiekszej miazszodci,no-
towane sg W réznych ogniwach jury dolnej. Powierzchnia obszaru wyste-
powenia utworéw rudonosnych do gebokosci 500 m wynosi okoXo 2500 km?
/ig. 14/. Przyjmujac wydajnosé rudy 0,9 t/m° i wepéczymnik koryguja-
cy 0,09, zasoby potencjalne rud na tym obszarze ocenia si¢ na okoZo
200 mln t /tab. 17/.

Jura $rodkowa. Wystepowanie najwigkszych w kraju osadowych 26z
rud zelaza jest zwigzane z utworami jury Srodkowej. Wydajnosé rudy na
obszarze czestochowskin waha sie w granicach 0,600-0,960 t/m®, a wy-
dajnosé zelaza 192-316 kg/m’. Rude stanowi syderyt ilasty,czesto ooli-
towy, tworzgcy 1-3 warstw, ktérych taczna miazszodé wynosi Srednio
0,28 m. Syderyty te zawieraja érednio 33% Fe i do 10% Si0,. WspSkczyn-
nik zasadowoSci wynosi 0,6. Rudy te sa od dewna eksploatowane.

Podobne rudy spotyka sie w wielu ogniwach epikontynentalnej jury

$rodkowej na innych obszarach. Oprécz syderytéw ilastych wystepuja w
Jjurze Srodkowej syderyty muszlowcowe eksploatowane w Ieczycy, sydery-
ty oolitowe oraz rudy eyderytowe syngenetyczno-zlepiericowe. Obszary
2%6% udokumentowanych oraz obszary dla ktérych oceniono zasoby progno~
styczne przedstawiono na figurze 14.
Zasoby rud na obszarze sasiadujacym ze z¥o-
zami udokumentowanymi, ale znajdujgce sie giebiej, zaliczono do prog-
nostycznych D;. Powierzchnia tego obszaru wynosi 480 km® /fig. 14/.
Przy wspéczynniku korygujacym 0,8 x 0,8 = 0,64 i wydajnodci rudy 0,8
t/m®, zasoby prognostyczne do gebokosci 500 m ocenia sie na okoZo
240 mln/t.

Sroda - ZXoczew. Naobszarze potozonym miedzy Sroda

a ZXoczewem rudy zelaza wystepuja w utworach kujawu Srodkowego i gérne-
go. Prace poszukiwawcze wykonane na odcinku Kwiatkéw - Strzegowa wyka-
zaly, ze syderyty ilaste zawieraja érednio 36% Fe i 7,5% 5i0,. Wspoi-
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czynnik zasadowosci wynosi 0,86, Miazszo$é rudy waha sie w dodé duzych
granicach, grednio wynosi 0,20 m. Powierzchnie obszaru wystepowania rud
do grebokosci 500 m okreslono na 1500 km?. Przyjmujsc wydajnosé rudy
0,6 t/m?® i wspétezynnik korygujacy 0,25, zasoby potencjalnme ocenia sie
na 225 mln t.

Drawsko-Barcin, Obszar o zasobach perspektywicznych
znajduje sig na péinocnym skrzydle niecki szczecifsko-mogileriskiej,mie-
dzy Drawskiem i Barcinem /rudy zwigzane sg z utworami kujawu gérnego/.
Miazszoéé poszczegdlnych wkiadek syderytu ilastego stwierdzonych wier-
ceniami dochodzi do 0,50 m, a sumaryczna migzszos$¢ wkiadek w calej se-
rii rudonosnej przekracza 1 m. Powierzchnia wystepowania utwordw rudo-
noénych_do gebokodei 500 m wynosi 750 km®, Przyjmujsc wydajnodé rudy
0,6 t/m° i wspéezynnik korygujasey 0,5 x 0,4 = 0,2, zasoby potencjalne
ocenia sig na okozo 90 mln t rudy.

RogoZno. Za obszar o zasobach perspektywicznych mozna uznaé
te czesé struktury Rog.oz'ma, gdzie utwory jury Srodkowe]j wystepujg bez-
po$rednio pod nadktadem utworéw kenozoicznych.Powierzchnia obszaru wy-
stepowania utworéw rudonosnych do gkebokosci 500 m wynosi okoko 50 km<.
Potencjalne zasoby tego obszaru ocenia sig¢ na 10 mln t rudy.
g0, W ktérych wystepuja syderyty ilaste i muszlowe. Migzszosé syderytu
ilastego wynosi 0,18 m, zawartos$é Fe 30% i 510, %. Sa to rudy o wyso-
kim wspéezynniku zasadowodci 1,2. Muszlowce syderytowe maja Srednia
migzezodé 0,40 m, zawartodé Fe 22%, 510, 8%, wspkczynnik zasadowodei
do 2,6, W strefie wystepowania utworéw rudonosnych do gebokodei 500 m,
poXozonej ponizej obszaru udokumentowanego, zasoby potencjalne syderye-
tu ilastego ocenia sig na 15 mln t i syderytu muszlowego na 30 mln t.

0 yiiski. Na tym obszarze rudy Zelaza wystepuja w utwo-
rach wielu ogniw jury Srodkowej. Na uwage zasiugujg gidéwnie syderytowe
rudy syngenetyczno-zlepieficowe, zwigzane z utworami aalenu. W ilasto-
~-muZowcowych osadach wystepujg syderyty ilaste i piaszczyste, niekiedy
oolitowe w postaci warstw, nieregularnych skupiefi i otoczakéw. Na ob-
szarze Sobawiny - Bialaczéw - Paradyz udokumentowano zloze syderytéw
ilastych tworzgcych ciggke warstwy i speiniajgcych wymogi kryteriéw bi-

lansowosci dla rud obszaru czestochowskiego. Nie oceniano natomiast
rud zawartych w calym poziomie rudonosnym aalenu, badé tej jego czes-
ci, ktéra jest najbogatsza, nie zbadano tez mozliwosci wykorzystania
rud o zawartodci seleza poniZej 26%.

Na przykiadzie otwordw Skronina 1 i BiaXaczéw 6 przedstawiono u~
dziak wktadek rudy o zawartosci Fe powyzej 26% i 18%, wystepujacych w
catym poziomie rudonoénym aalenu w wydzielonych jego odcinkach /tab.
16/. W zestawieniu nie uwzgledniono nieregularnych skupien i otoczakéw
syderytu.
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Tabela 16
Wystepowanie wkXadek syderytowych
W aaledskim poziomie rudonognym

Rudy o zawartosci|Rudy o zawartosci
Fe powyZej 26% | Fe powyzej 18%
o cx é | Grubodé 7
ooz, G e T P T
niczy WD it migz- | wazona | migz- | wazona
8205¢ | zawar- | sz08é | zawar-
rudy todé | rudy todé
W om Fe wh| w m Fe wh
202,00-213,50 | 11,50 1,55 28,00 | 3,24 24,6
Skronine(poe 21-210,75 | 4,54 0,90 27,20 | 2,49 23,7
206,21-209,35 | 3,14 0,90 27,20 2,41 23,8
51,15-55,05 3,90 0,46 29,10 | 0,81 27,3
Biaka-
czguae 52,10-54,99 2,89 0,56 29,10 0,81 27,3
52,10-54,50 2,40 0,56 29,10 | 0,72 27,9

Wydajno$é rudy z 1 m? powierzchni zZosas, pochodzacej z ciaglych
wktadek syderytu o zawartosci powyzej 26% Fe i zgrupowanych w czedci
poziomu rudonosnego o migzszosci 2,40-3,14 m, weha sie w granicach od
1,680 do 2,700 t/m?, wydajnosé zaé metelu odpowiada 488-734 kg Fe/m?.
Wydajnosé rudy o zawartofci zelaza powyzej 18% waha sie od 1,944 do
5,697 t/n°, metalu za$ od 542 do 1315 kg Fe/m’,

Powierzchnia obszaru wystepowania rud zelaza do gkebokodci 500 m
wynosi okoXo 100 lcma. Przyjmujge wydajnodé rudy 2 t/m2 oraz stosujac
wepbZczynnik korygujacy 0,7 x 0,7 = 0,49, potencjalne zasoby rud Zela-
za obszaru opoczyfskiego ocenia sig na okoXo 100 mln t.

Zasoby perspektywiczne osadowych rud zelaza przedstewiono w ta-
beli 17.

Rudy Zelaza wystepuja réwniez w utworach oksfordu w otoczeniu wy-
niesienia Leby oraz w utworach kredy dolnej w wielu rejonach /fig. 14/,
Dotychczasowe materialy geologiczne nie upowazniaja do oceny zasobdw
tych rud.



Tabela 17

Zasoby perspektywiczne osadowych rud Zelaza w poszczegélnych obszarach

Powierz-|Wydaj- Zesqby rud,
Formacje pers-— g;mi:z niézjm- w mln t i Gigbo- | Zawar-
pektyniczne 1 Obszar /zredu- |dy z po- kosé tosé Rodzaj
symbole podane kowana/ |wierzch~ |PTogno- [poten— F % Tudy
na fig. 14 ni styczne [cjalne | ¥ M EHLY;
w km' 2 E
w t/m 1
Retyk
1 monoklina przedsudecka| 270 1,0 270 | 50-500 | do 33 [syderyt
i $lasko-krakowska sferolitowy
Jura dolna
A éwigtokrzyski 245 0,9 220 | 20-500 | 30 |syderyt
3 monoklina przedsudecka| 225 0,9 200 | 50-500| 30 [ilasty
i élgsko-krakowska
Jura Srodkowa
czeatochowski 305 0,8 240 - |350-500| 33
6 $roda - Zoczew 375 0,6 225 | 50-500| 36 [syderyt
8 Drawsko - Barcin 150 0,6 90 |150-500| 30 |[llesty
9 Rogo#no 10 1,0 x | 150-500 | 30
10 Tecaycki 1,0 30 |350-500| 22 |syderyt
muszlowy
*gczycki 30 0,5 x | 350-500 30 |syderyt
ilasty
1 opoczytiski 50 2,0 100 | 10-500| 28 |syderyt
ilesty 1
zlep.
ruda 240 | 1135
Bazem | oetan T80 | 310

x - Pominiete w tabeli ze wzgledu na mae zasoby.

= 40~
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Stanisaw KUBICKI, Marian SUBIETA
2.1.2. Rudy tytanomagnetytowe

Rudy tytenomagnetytowe, Scislej ilmenitowo-magnetytowe, odkryto w
podozu krystalicznym platformy prekambryjskiej na obszarze Suwalsz-
czyzny. Zwigzane s one z suwalskim masywem anortozytéw, ktérych wiek
okreéla sie na dolny lub Srodkowy proterozoik. Masyw ten, znajdujgcy
si¢ pod pokrywg osadows migzszosci 800-~900 m, odzwierciedla ujemna
anomalia magnetyczna pokrywejaca sig z ujemng anomalig sity ciezkosci.
W brzeznej /Krzemianka/ oraz w centralnej czesci masywu /Udryd/ ujaw-
niajg sig izometryczne lub owalne, lokalne dodatnie anomalie magnety-
czne, ktére odzwierciedlajg nagromadzenie rud ilmenitowo-magnetytowych,
a takze zazebiajacych sie z nimi norytdw. Rudy o teksturze impregna-
cyjnej, plamistej i szlirowatej, a rzadziej masywnej /rudy bogate/ two-
r24 soczewy o stratoidalnym pasemkowaniu /pseudopok¥ady/ lub zyowe
ciata /rudy bogate/, ktérych migzszosé mierzy sie przecigtnie dziesigt-
kami metréw, a rozciggZosé setkami metréw. Charakterystyczng cechg 216z
Jest ich wysoka produktywno$é przy niewielkiej powierzchni /rzedu 1 k'mz/.
Rudy tytanomagnetytowe w zasadzie nalezg do rud ubogich, tj. zawierajs
mineraty ponne, a ponadto ze wzgl~du na obecnosé mineratéw uzytecznych
88 rudami kompleksowymi i wymagajg wzbogacania. MoZna z nich otrzymaé
koncentrat wanadonognego magnetytu, ilmenitu i uboczny koncentrat siar-
czkowy, w ktérym giéwnymi metalami uzytecznymi sg: miedZ, nikiel i ko-
balt.

W podZozu krystalicznym péinocno-wschodniej Polski, oprécz anorto-
zytéw suwalskich, stwierdzono réwniez anortozyty w okolicy Sejn na
gxgbokoscl okoXo 550 m oraz w okolicy Ketrzyna na giebokesci ponizej
1500 m. Zasoby na tym obszarze mogg byé uwazane za perspektywiczne,
chociaz w odosobnionych otworach nie stwierdzono obecnosci rud zelaza.
Obok anortozytéw wystepujgcych w okolicach Sejn i Ketrzyna, za pers-
pektywiczne pod wzgledem wystepowania rud elaza mogg byé uznane:gabro
Pisza oraz zamfibolityzowane gabronoryty Narejek.

Aktualny stan rozpoznania poszczegélnych obszardw wekazuje, ze je-
§11 chodzi o zasoby najbardzieJ produktywny i perspektywiczny jest ma-
syw suwalski /fig. 15/. Moina w nim wyrészniés

a/ anomalie Krzemianki z 1 bil w
kategorii Cos

b/ anomalie Udrynia aktualnie rozpoznang w kategorii Cosy

c/ anomalie Jeleniewa ze stwierdzonymi w jednym otworze rudami
bilansowymi,
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d/ anomalie Jeziora Okrggiego z rudami pozabilansowymi stwierdzo-
nymi w jednym otworze, 5

e/ mniejsze potencjalne rudonosne obiekty, wydzielone na podstawie
przesianek geofizycznych.

Zgodnie z kryteriemi bilansowosdci, okreslajgeymi minimalng érednig
zawartosé 25% Fe, przy brzeiznej w wyrobisku 20% Fe, minimalng migz-
8z08é rudy w wyrobisku 2 m, maksymalng gebokoSé zXoza 2300 m oraz
minimalne zasoby 150 mln t rudy, oblicza sie:

a/ zasoby prognostyczne zoza Krzemianka /strefy gigbsze po upa-
dzie/ w kategorii D; 250-300 mln t rudy, tj. 62,5-75,0 mln t Fe,

b/ zasoby prognostyczne zoza Udryd w kategorii D.l 260-530 mln t,
tj. 65,0-132,5 mln t Fe,

¢/ zasoby prognostyczne anomalii Jeleniewa w kategorii D, 65-135
mln t, tj. 16,25-33,75 mln t Fe.

Lgcznie zasoby prognostyczne ocenia sig: w kategorii D1 - 510-830
mln t rudy; $rednio 670 mln t /223,0 mln t Fe - tab. 2/, a w kategorii
Dy = 65-135 mln t rudy; Srednio 100 mln % /33 mln t Fe - tab. 2/.

Do 1980 r. znaczna czgsé zasobéw prognostycznych anomalii Krze-
mianka, Udryd i Jeleniewo zostanie udokumentowana w kategorii 02, aw
przypadku Krzemianki przekwalifikowana do kategorii Cq.

Anomalie Jeziora Okragtego i inne lokalne anomalie mozna uwazaé za
obszary o zasobach perspektywicznych, jednak niektére z nich jak np.
Jeziora Okragego i XZopuchowa znajdujg si¢ w granicach Suwalskiego
Parku Krajobrazowego.

Stanisaw KUBICKI
2.1.3. Rudy metali staliwnych

Tytan. Kompleksows rudg tytanu sg suwalskie rudy ilmenitowo-magne-
tytowe, w ktérych tytan wystepuje w postaci ziarnistego ilmenitu odzy-
skiwalnego w postaci jego koncentratu lub tez jako odmieszania ilmeni-
tu i ulvitu w tytenonosnym magnetycie wchodzgce do koncentratu magne-
tytowego. Zasoby prognostyczne rud tytanu przy Sredniej zawartoscl 6,5%
moz przedstawiajg si¢ nastepujgco:

- zasoby D, /zo%e Krzemianka i anomalia Udrynia/ 33-54 mln t Ti0,
/érednio 443 mln t - tab. 2/,

- zasoby D, /anomalia Jeleniewa/ 4-8,7 mln t Ti0, /érednio 6,3
mln t - tab. 2/.

Zgczne zasoby prognostyczne ocenie sig na 37-62,7 mln & Ti0,
/érednio 49,3 mln t/ w postaci ilmenitu FeTi0, oraz wrostkéw i odmie-
szaii ilmenitu i ulvitu Fe T30, w magnetycie, nie dajacych sie wyodreb-
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nié technologicznie i wchodzgeych do koncentratu magnetytowego. Znacz-
na czgsé zasobéw prognostycznych Tio2 W rejonie Suwalk zostanie udo-
kumentowana do koxca 1980 r.

Potencjalne £rédto ilmenitu mogg stanowié plaski plazowe Baityku.
Zagoby tych kopalin sg znaczne i bedg ocenione w drugim etapie progno-
zowania.

Chrom. Chromity sg zwigzane ze skatami ultrazasadowymi /perydoty=-
ty, dunity/ lub ich przeobrazonymi analogami /serpentynity/. W Polsce
masywy tych skaX sq znane w Sudetach z okolic Sobétki /masyw Gogodw -
Jordanéw/, Grochowa i Szklar. Chromity wystepujgq w masywie GogoXdéw -
Jordandw /Tgpadla - eksploatowane w XIX w./ i w okolicach Grochowa.
Skupienia ich majg forme wydXuzonych gniazd o wymiarach rzedu od kil-
ku do kilkunastu metrdw. Tekstura ich jest masywna /zbita/, wystepuja
w postacl wprysnieé i konkrecji. Nie majg one znaczenia gospodarczego,
poniewaz jako chromity glinowo-magnezowe nie 8§ przydatne do produkcji
ferrochromu. Natomiast mogkyby byé wykorzystane jako dobry materiak
ogniotrwaty lub jake surowiec dla przemysiu chemicznego.

WedXug obecnego stanu znajomodci budowy geologicznej Polski pers-
pektywy poszukiwawcze chromitéw ograniczajg sig¢ do masywéw skak ultra-
zasadowych Dolnego Slgska 1 nie s zbyt obiecujace. Ze wzgledu na cha-
rakter mineralizacji zasoby prognostyczne i potencjalne chromitéw sg
trudne do ustalenia ilosciowego.

Mangan. Polska nie posiada zX6% rud mangenu, natomiast sg znane
ich przejawy pochodzenia osadowego i wietrzeniowego, ktére nie stwa-
rzajg przestanek do znalezienia wiekszych ich koncentracji. Wietrze-
niowe wystgpienia rud manganu sg spotykane na limonitach lub zlimoni-
tyzowanych wychodniach rud zelaza /naskorupienia, konkrecje/ np. w
okolicach Bedzina, czy rudach Jurajskich w obrzezeniu Gér &igtnkrzya-
kich. Warstewki, impregnacje i geody rud manganu sg znane w Zupkach
zdanowskich /ludlow/ w Gérach Bardzkich /Dolny Slgsk/. W liasie ta-
trzafiskin w wapieniach krynoidowych wystepuje niewielkiej migzszodci
tawica impregnowana weglanami i tlenkami manganu. Nie ma ona znaczenia
przemysowego, chociaz na obszarach geosynklinalno-tektonicznych Alpi-
déw sg znane tego typu zXoza. Podkoncentrowanie manganu wystepuje w eo-
ceriskich i gérnokredowych zelaziakach karpackich w rejonie Jasia, Sa-
noka i Gorlic. Do osadowych rud manganu nalezg rudy z okolic Pifczowa
na potudnie od Gér §w1etokz~zyskich eksploatowane w XIX i w pierwszej
poYowie XX W. Ze wzgledu na zmienng migzezosé 1 zawartosé oraz nikze,
Jjuz zreszts wyczerpane zasoby, wystepowanie tych rud nie budzi zain-
teresowania.

Perspektywy znalezienia w Polsce zéz rud manganu g3 minimalne i
ogreniczajg sig do Karpat i do trzeciorzedu na obszarach przylegkych.
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Podobna jest bowiem pozycja znenych z%éz manganu w ZSRR, Buigarii i
mniejszyeh zx6z w Czechostowacji, Wegrzech, Jugosiawii i Szwajcarii.

Nikiel. Wazniejsze nagromadzenia mineratéw niklu sa zwigzane z
ult, ymi i i skatami i /rudy siarczkowe/ i
ich strefami wietrzeniowymi /rudy krzemianowe/. Mineray niklu wyste-
puja tez w zytowych zXozach polimetalicznych, a takze w tupkach mie-
dzionosnych.

W Polsce masywy skat ultrazasadowych i zasadowych sa znane w Sude-
tach w rejonie Zgbkowic élqskich, Sob4tki i Nowej Rudy. Nikiel zawarty
Jest w postaci pentlandytu i pochodnych mineraéw oraz Jako izomorfi-
czna domieszka W krzemianach. W Swietle aktualnych danych perspektywy
znalezienia w tych masywach siarczkowych 2%z niklu sg nikZe.

Mineray niklu /pentlandyt i inne/ wystepujg w akcesorycznych
siarczkach suwalskich zZéz ilmenitowo-magnetytowych. Przy zawartodci
siarczkéw w rudzie okoXo 3% i przecigtnej zawartodci niklu w koncen-
tracie siarczkowym 0,7%, szacunkowe™ zasoby niklu w prognostycznych
zasobach rud ilmenitowo-magnetytowych w kategoriach D1 + D2 wahajg
sie w granicach 120 000-205 000 t /uredniona wartosé 160 000 t/.

W strefach wietrzenia sup icznego y ult. yeh
/serpentynitéw/ na Dolnym Slasku wystepujg uwodnione krzemiany niklu
/suchardyt, garnieryt, pimelit/ w rejonie Zgbkowic Slaskich /Szklary,
Grochéw, Braszowice/ i na potudnie od Sobdtki /Wiry/. Eksploatowane z
przerwamni od 1891 r. jest zZoZe w Szklarach. Finalnym produktem prze-
rébki tych rud jest ferronikiel. Migzszo$é zZoza /dolna czgdé zwiet-
rzeliny/ jest zréznicowana i wynosi przecietnie od kilku do kilkunas-
tu metréw, a w kotach i kieszeniach osigga migzszosé kilkudziesieciu
metréw. Zawartosé niklu jest zmienna.

Zasoby tych rud sg ograniczone. Perspektywy znalezienia podobnego
typu z%é% nie sg wyjasnione. Negatywne wyniki dotychczasowych poszuki-
wani i badad spowodowaly ich praktyczne zaniechanie.

Nikiel stanowi réwniez domieszke w cechsztydskich rudach miedzi.
Zasoby niklu w prognostycznych zasobach rud miedzi ocenia si¢ na
20,0 tys. t Ni. Zgczne zasoby perspektywiczne w kategorii D., iz D2
wynoszg okoXo 180,0 tys. t Ni /tab. 2/.

Molibden, Molibdenit jest notowany w Zyach kwarcowych w sudec-
kich masywach granitowych /Strzelin, Karkonosze/ i Jjak wystgpienia
wolframitu ma on e

Podobnie jak nikiel, molibden jest rowany w yii-
skich Zupkach miedzionosnych. Przy éredniej zawartodci 0,018% Mo w za-
sobach prognostycznych iloSé Jego ocenia sie do gZgbokosci 1500 m na

* Metal ten podobnie jak Cu i Co nie by dokumentowany.
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okoXo 35,68 tys. t, & na ggbokosci 1500-2000 m na 50,97 tys. t /tacz-
nie 86,65 tys. t/. Jak dotychczas metal ten nie jest odzyskiwany w
zwigzku z czym zaliczono go do zasobéw potencjalnych /tab. 20, 21/.

Molibden wraz z wanadem i pierwiastkami promieniotwérczymi jest
podkoncentrowany w dictyonemowych tupkach ordowiku w Polsce péinocno-
-wgchodniej /rejon Bielska Podlaskiego/, ktére w przysziosci mogg sta-
nowié potencjalne Zrédio tego metalu /tab. 15/. Zasoby tego metalu wy-
noszg w kategorii Dy - 25 344 tys. t i w potencjalnych E - 6,779 tys. t.
Zgczne zagoby molibdenu dla kraju wynosza w kategorii D, - 25,344 tys.t
iwE - 93,429 tys. t.

Wenad. Wanad wchodzi w skad kompleksowych rud zelaza i tytanu
Suwalszczyzny. Stanowi on izomorficzng domieszke W tytanonosénym magne-
tycie i metodg hydrometalurgiczng moze byé odzyskiwany w postaci V205
z koncentratu magnetytowego. Lgcznie w zasobach prognostycznych /D1+D2/
zXoza Krzemienki, anomalii Udrynia i Jeleniewa ilo$é tego metalu oce-
nie sie na 1437 - 2312 mln  V,05, po uérednieniu 1874,50 tys.t. pray
Sredniej zawartosci w rudzie 0,25% V505-

Potencjalnym Zrdédtem wanadu mogg byé cechsztydskie Zupki miedzio-
noéne na Dolnym $lgsku, w ktérych przecietna zawartosé tego metalu w
rudach mledzi wynosi 0,035%. W zasobach prognostycznych ilosé tego me-
talu ocenia sig na 26,62 tys. t, w potencjalnych na 36,79 tys. t /tab.
20 i 21/. Ze wzgledu na to, ze sktadnik ten nie jest odzyskiwany, g-
czne zasoby /63,41 tys. t V/ zaliczono do potencjalnych.

Zupki dictyonemowe zawierajg przecigtnie 0,15% wanadu, co przy du-
zym ich rozprzestrzenieniu wskazuje na znaczne zasoby potencjalne tego
metalu., Zasoby D, + D, wynoszg 216,921 tys. t /tab. 15/ i potencjalme
320,010 tys. t wanadu /tab. 15, 20, 21/. Igczne zasoby wanadu w Polsce
ocenia sig w kategorii D.I + D2 na 2091,421 tys. t i potencjalne na
320.010 tys. t /tab. 2/.

Kobalt. Zrédiem tego metalu mogg byé akcesoryczne siarczki suwals—
kich z6% ilmenitowo-magnetytowych. Kobalt w Polsce poza rzadkim lin-
neitem praktycznie nie tworzy samodzielnych mineraXéw i wystepuje jako
izomorficzna domieszka W pentlandycie, pirycie i niklonosnym pirotynie.
Analizy chemiczne koncentratéw siarczkowych wykazujg obecnogé 0,15% Co,
co przy Sredniej zawartosci 3% siarczkdéw pozwala na oszacowanie progno-
stycznych zasobdéw kobaltu /gcznie D1 + D2/ w ilodci od 26,00 - 43,00
tys. t, czyli érednio 34,50 tys. t. Ze wzgledu na nieopracowang tecii-
nologig jego uzysku zasoby te zaliczono do potencjalnych.

Podkoncentrowanie kobaltu zachodzi réwniez w cechsztyfiskich rudach
miedzi, ktére Srednio zawierajg do 0,046% Co. W zasobach prognostycz-—
nych rud miedzi ilo$é kobaltu ocenia sig na okoXo 40,00 tys. t /tab.
20/ a w potencjalnych na okoko 55,18 tys. t /tab. 21/. Ponadto Zréd-
Zem kobaltu mogg byé popioty niektdérych wegli kamiennych.
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W Sudetach mineraty kobaltu wystepujs w Gérach Izerskich w strefie
Zupkdéw metamorficznych Gierczyna w paraganezie ze znanymi wystgpienia-
mi rud cyny. Mineraty te, tj. kobaltyn, smaltyn i glaukodot towarzyszg=-
ce pirotynowi i chalkopirytowi, lokalizujg sie gXéwnie we wschodniej
czesci tej strefy /rejon Przesznicy/ i byky w przesziodci eksploatowa-
ne. Perspektywy wystepowania tego typu 2%z kobaltu zostang oméwione
przy ztozach rud cyny. Zasobdw perspektywicznych kobaltu towarzyszg-
cych cynie nie obliczono.

Lgcznle zasoby perspektywiczne kobaltu w Polsce ocenia sie w kate-
gorii D, + D, na okoXo 40,0 tys. t /tab. 2 i 20/, a potencjalne E na
okoZo 89,68 tys. t /tab. 2/.

Wolfram. Przejawy wolframu w paragenezie z molibdenitem notowane
84 W zylach kwarcowych w sudeckich mesywach granitowyeh i majg znacze-
nie naukowo-poznawcze,

Wolfram podobnie jak nikiel, kobalt i molibden Jest podkoncentro-
wany w cechsztyfskich rudach miedzi na Dolnym élqsku.

2.2. Rudy metall niezelaznych

Edward GOSPODARCZYK

2.2.1 Rudy miedzi

Rudy miedzi wystepujg w Karpatach, Gérach Swietnkrzyakich, na mo-
noklinie $lgsko-krakowskiej i w Sudetach. Ztfoza o znaczeniu przemysZo~-
wym znajdujg sig w niecce péInocnosudeckiej i na monoklinie przedsude~
ckiej. Okruszcowanie i stopien mineralizacji miedziowej przedstawix
J. Wyzykowski w opracowaniach: Prognoza kompleksowych badar geologicz-
nych na Nizu Polskim w latach 1972-1985 i Prognoza zasobéw perspekty-
wicznych cechsztyniskich rud miedzi.

W niecce péd iej h yiskie zZoza rud miedzi wystepu-
Jjg w synklinie grodzieckiej i zotoryjskiej. W tej ostatniej, ze wzgle-
du na trudne warunki geologiczne i mata zawarto$é miedzi zaniechano
eksploatacji. W synklinie grodzieckiej zXoze rud miedzi wystepujace na
gXebokosci 37-1058 m rozpoznano na obszarze okoXo 65 kmz, a udokumen-
towano na powierzchni 25 kmz. Okruszcowane sg tu margle, leZgce na wa-
pieniu podstawowym, przedzielone warstwg wapienno-marglistg. Minerali-
zacja kruszcowa jest réznorodna, wystepujg tam mineraty: miedzi, cyn-
ku, okowiu, srebra, niklu, kobaltu, molibdenu, wanadu, selenu, renu;
zota i innych. GXéwnymi mineraXami miedzi sg: chalkozyn, bornit,
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chalkopiryt, kowelin, a podrzednymi: malachit, azuryt, tetraedryt.
Migz ¢é serii w synklinie grodzieckiej osigga 1,0~
-2,5 m, Srednio 1,49 m, a Srednia zawartos$é miedzi 1,13%.

Na monoklinie przedsudeckiej zXoze rud miedzi Lubin - Sieroszowice,
r i towano na g §ci 385-1354 m, zajmuje ono po-
wierzchnig okoZo 330 kmz. Spagowe warstwy cechsztynu tworzgce serig
miedzionodng stanowig piaskowce, na ktérych lezg tupki ilasto-margli-
ste badZ ilasto-dolomityczne oraz seria weglanowa. MigZszosé piaskow-
céw szarych waha sie od kilku centymetréw do kilku metréw. Zupki majg
migzgzosé do 50 cm, Srednio 20-40 cm. Najwyzsze ogniwo weglanowe - wa-
plenie dolomityczne i dolomity - ma migzszosé od kilku do kilkudzie-
sigciu metréw. Ta sukcesja litologiczna jest typowa dla monokliny przed-
sudeckiej i perykliny Zar.

W zaleznodci od poXozenia zmieniajg sig jednak stosunki migzszod-
ciowe.

Mineralizacja miedziowa koncentruje sig¢ we wszystkich trzech ro-
dzajach litologicznych skaX. Rozmieszczenie jej w pionie jest zmienne.
Okr 8§ wige pi e, Zupki i wapienie, piaskowce i Zupki
lub fupki i wapienie, z tym Ze w kazdym przypadku géwnym i najbogat-
szym Srodowiskiem miedzi sg upki.

W wyniku réznego litologicznego wyksztaXcenia i okruszcowania
zwigzkami miedzi w zZozu Lubin - Sieroszowice wystepuja trzy typy

rud: piagkowcowa, tupkowa i weglanowa. Gkéwnymi mineratami miedzi sg:
chalkozyn, bornit i chalkopiryt. W serii miedziohoénej wystepuja: cynk,
o%éw, srebro, kobalt, nikiel, molibden, wanad, w $ladowych ilosciach:
chrom, ren, selen, kadm, tytan, mangan, cyna, zXoto, wolfram, bor i
inne. =

Mi §6 serii okr J W obrebie zXoza Iubin ~ Sieroszowice
waha sig¢ od kilkunastu centymetrdéw do kilku metréw, Srednio wynosi oko-
%o 3,5 m. Srednia zawarto$é miedzi w zXozu wynosi 1,5-2,67%, przecig-
tnie 2,10%.

Na zXozu Lubin - Sieroszowice czynne sg kopalnie Lubin i Polkowice,
czesciowo prowadzi sig eksploatacje w kopalni Rudna. Przy kazdej ko=
palni /szyby géwne/ znajdujg sie zakZady wzbogacania rudy, ktére kon=-
centraty rud przesyiajg do hut. W procesie hutniczym uzyskuje sig 2z
nich mied4, srebro, tlenek niklu, kwas siarkowy, oXéw i selen. Sa po-
dejmowane préby uzysku cynku, kobaltu, molibdenu, renu i platynowcéw.

Cechsztyriskie zXoza rud miedzi niecki péinocnosudeckiej i monokli-
ny p: iej sg typu dowego. Zrédex miedzi prawdopodobnie moz-
na upatrywaé w hydrotermach i ekshalacjach podmorskich. Zagadnienie to
nie zostazo dotychczas jednoznacznie wyjasnione.
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Obowigzujace kryteria bilansowoéci opracowano w 1965 r. dla osado-
wych, cechsztydskich rud miedzi niecki péinocnosudeckiej i monokliny
przedsudeckiej. Dla niecki péinocnosudeckiej okreslono Je do gtebokos-
el 1000 m. Wedtug tych kryteriéw brzeina zawartosé miedzi w rudzie dla
otworu lub wyrobiska gérniczego wynosi 0,4%, minimalna $rednia zawar-
t08é miedzi w rudzie dla zZoza lub obszaru dokumentacyjnego 0,5% przy
wydajnoéci metalu wigkszej lub réwnej 10 kg z 1 m“ powierzchni zloza.

Dla z6% monokliny przedsudeckiej przyjeto podziak na trzy strefy
gebokosei: do 1000 m, 1000-1200 m i 1200-1500 m. Zawartodé brzezna
miedzi w rudzie dla otworu lub wyrobiska gbérniczego wynosi 0,7% i mi-
nimalna 0,9%, minimelna za$ Srednia zawartosé miedzi dla ztoza lub ob-
szaru dokumentowanego odpowiednio do strefy gigbokosei - 1,5, 1,6 i
1,7%, pray wydajnofci 42, 44 i 46 kg Cu/m? powierzchni zXoza.

Ponadto kazde 10 g Ag w otworze lub wyrobisku gérniczym réwnowazy
0,58 kg Cu. W 1973 r. wprowadzono zarzgdzeniem ministra Przemystu Clez-
kiego dopuszczalng brzeing zawartodé miedzi w rudzie 0,5% dla otworu.

Analiza prognostyczna formacji. Obszar wystepowania cechsztynu, w
obrgbie ktérego udokumentowano zYoza rud miedzi, nalezy zaliczyé do ob=
szaréw o najwigkszych zasobach perspektywicznych. Pormacja cechsztyfi-
ska zajmuje 57% powierzchni kraju. Lezy ona na gXebokosecl od 0 m /nie~
cka péinocnosudecka/ do 5000-6000 m /$rodkowa czedé kraju/. Z punktu
widzenia poszukiwan rud miedzi interesujgca jest strefa do 2000 m,ktd-
ra wystgpuje w potudniowo-zachodniej, wachodniej i péinocnej czedci
Polski.

S S a pal iczne, litologiczno-facjalne,
geochemiczne i genetyczne na pierwsze miejsce wysuwajg cechsztyriski
obszar Dolnego §1asks. okalajacy od péinocnego-wschodu, zachodu i po=
tudnia blok przedsudecki. Ciggnie sig on od Wielunia na wschodzie
przez Ostrzeszéw, Milicz, Rawicz, Gogéw, Lubsko, do granicy z NRD,na-
stepnie skreca w kierunku potudniowym i przez Zary przechodzi w rejon
niecki péinocnosudeckiej /Bolestawiec, ZXotoryja/. Do zasobéw perspek-
tywicznych na Dolnym $lasku zalicza sig obszar monokliny przedsudec—
kiej, perykling Zar i niecke péinocnosudecks.

Zasoby prognostyczne ]J1 3 Dy. 2 uwagi na réiny stopied rozpoznania
obszaréw o zasobach perspektywicznych wydziela sig na Dolnym §lqsku
dwie kategorie zasobéw prognostycznych: D; i D,

Zasoby prognostyczne D1 wystepujg na obszarze
bezposrednio przylegtym do znanych i eksploatowanych zt6% rud miedzi,
Jjak réwniez na obszarach o stwierdzonych interesujgeych koncentracjach
miedzi. Na monoklinie przedsudeckiej jest to obszar Gogdw - Rudna, be-
dgey przedtuzeniem eksploatowanego ztoza Lubin - Sieroszowice. Wykona-
ne przez Instytut Geologiczny w latach 1970-1971 otwory GXogéw IG 1
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i Gawrony IG 1 potwierdzaja przedifuzanie sie zXoZa po upadzie. Zasoby
tej kategorii wystepuja réwniez na obszarze przylegajacym do zXoza nie-
cki grodzieckiej /kop. Konrad/.

Do obszaréw, na ktérych stwierdzono wystepowanie interesujgcej kon-
centracji Cu, Zn, Pb /fig. 16/ zalicza sig¢ na monoklinie przedsudec-
kiej:

- niewielki obszar na péinocny wschéd od Vrockawia, na ktérym ot-
worem Mirkéw 1 stwierdzono serig z¥ozows na granicy bilansowoéei,

- obszar o znacznej powierzchni, ciagnacy sie od Zmigrodu przez
Gére po Gogdw.

Na peryklinie Zar prognostyczny jest obszar od péinocy ograniczony
linig wystepowania utwordw miedziono$nych na gebokosci 1500 m, ktéry
ku potudniowl ciggnie sig pasem przez ILubsko po rejon Zer. Do obsza-
réw o zasobach prognostycznych D, nalezy tez péinocne 1 poZudniowe
skrzydZo niecki péinocnosudeckiej.

Zasgoby prognostyczne D2 wystepuja na obszarach,
w ktérych nie stwierdzono serii kruszconosnej /brak wierced/, Jjednak
przez analogig do warunkéw geologiczno-zXozowych nalesy uznaé Jje za
perspektywiczne. Do nich nalezg niewielkie obszary: poZozony 1500 m
na péinoc od Wrocawia i w pokudniowo-zachodnim skrzydle niecki péi-
nocnosudeckiej.

Zagoby potencjalne E, Poszukiwania cechsztyfiskich rud miedzi pro-
wadzi sig do gebokodci 2000 m. Caig powierzchnig spagowg ogadéw cech-
sztydskich do tej gebokodci nalezy uznaé jako perspektywiczng. Kryte~
ria bilansowodci opracowane w 1965 r. przyjmujs za graniczng gXebokosé
1000 m dla-niecki péinocnosudeckiej i 1500 m dla monokliny przedsudec-
kiej. Ze wzgledu na brak obecnie kryteridw bilansowosci dla strefy gie-
bokodei 1500-2000 m, zasoby na tych obszarach zaliczono do potencjal-
nych. Zakadajgc, ze w najblizszej przyszosci kryteria bilansowosci
obejmg réwniez strefe zx6z poozonych na gXebokosci 1500-2000 m, W ra-
mach zasobéw potencjalnych wydzielono strefe zx6éz z zasobami E /D1/ 4
E /Dy/.

Do obszerédw o zasobach potencjalnych E/D.‘/
zaliczono:

- obszar lezgcy migdzy linig Sycéw - Milicz - Ostréw Wlkp. & Os-
trzeszowem, na ktérym kilkoma otworami przemysiu naftowego stwierdzono
podwyZszong mineralizacje Cu, Zn, Pb.

- obszar o znacznej powierzchni, ciggnacy sig od Rawicza przez
Gére, Leszno po Nows S61, na ktérym réwniez kilkoma otworami /m.in.
Stawa IG 1 i Wschowa 1/ stwierdzono wystepowanie interesujgcych kon-
centracji siarczkéw metali.




==

Na peryklinie Zar jest to obszar migdzy Zielong Gérg a Gubinem, z
otworami wiertniczymi Czeklin i Zarkéw.

Do obszaréw o zasobach potencjalnych E /Dy/
nalezg obszary od wschodu /Wielun - Wieruszéw/ i zachodu /Olednica -
Krotoszyn/ przylegte bezposrednio do obszaru o zasobach E /Dy/ /Ostrze-
széw - Milicz/, jak réwnies pozostake czesci perykliny Zar i niecki
péInocnosudeckiej /fig. 16/. Wystepowania serii miedzionosnej w wy-
mienionych obszarach nalezy sig spodziewaé na gebokodei 500-2000 m,
z tym ze najuniejszg powierzchnie zajmuje obszar o strefie gXebokosci
500-1000 m /11%/, wigkszg /23%/ 1000-1500 m, najwiekszg za /66%/
1500-2000 m. Podobne zréznicowanie uwidacznia sie na obszarze cechsz-
tyfiskim Dolnego §1aska, w obrgbie ktérego najwigksza powierzchnia
perspektywiczna przypada na monokline przedsudecks, mniejsza na pery-
kline Zar i najmniejsza na niecke péinocnosudecky.

Z analizy materiaXéw wiertniczych wynika, ze podwyZszonej koncen-
tracji nalezy spodziewaé sig na obszarach z zarejestrowanym wystepo-
waniem Xupku miedziowego strefy redukcyjnej, w bezposrednim jej sg-
siedztwie z utworami strefy utlenionej.

Na obszarach o zasobach prognostycznych D1 odwiercono otwory,
W ktérych stwierdzono podwyzszong zawartosé Cu, Zn i Pb, jednak na
obszarach tych nie ustalono jeszcze granicy miedzy strefa utleniong i
redukcyjng /opracowanie w toku - A. Rydzewski/. Dlatego zaistniala ko-
ni §6 wp: nia tczynnika korygujgcego powierzchnie perspek-

tywiczne.

W zaleznosci od giebokosci wyst¢pnwsnia’epagu utworéw cechsztynu,
kategorii i obszaréw o zasobach prognostycznych oraz wiarygodnosci po-
siadanych materiaéw wiertniczych przyjeto réznag wielkodé wepbtczynni-
ka korygujacego powierzchnig dla L] b progno-
stycznych D1 0,54-0,94 i Dz 0,37, a dla obszaréw o zasobach potencjal-
nyeh E /D,;/ 0,38-0,53 i E /D,/ 0,15-0,53. Wsp6kezynniki te obliczonn
na podstawie stosunku powierzchni obszaru z mineralizacjg do powierz-
chni catego zbadanego obszaru.

Po zastosowaniu tych wepétczynnikéw powierzchnie o zasobach pers-
pektywicznych do gkebokodci 2000 m w zasadzie nie odbiegajg od pray-
Jetych w 1972 r. przez J. Wysykowskiego i wynosza w km® dla:

monokliny przedsudeckiej 3150
perykliny Zar 900
niecki péinocnosudeckie] 450

%gcznie 4500

Ponizej podano powierzchnie perspektywiczne do ggbokosci 1500 m,
ktére wynoszg w ku? dlas
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monokliny przedsudeckiej 750
perykliny Zar 400
niecki péinocnosudeckiej 400

Zgeznie 1550

Nie cazg powierzchnig o zasobach perspektywicznych wynoszgcg
1550 km2 nalezy traktowaé jako powierzchnig ztozowg. W miare rozpozna-
wania otworami wiertniczymi bedzie mozna wydzielié obszary o znaczeniu
przemystowym. W zwigzku z tym wp 6% ik i
w wyniku ktérego otrzymano powierzchnie, na ktérych mogg wystepowaé
zZoza rud miedzi. Wielkosé tego wspSiczynnika przyjeto: dla obszaréw
o zasobach prognostycznych D.| 0,18-0,53 1 D, 0,16 i 0,48, zas dla ob-
szaréw o zasobach potencjalnych E /D,/ 0,20-0,22 i E /Dy/ 0,18-0,20.
WspéZczynniki te obliczono na podstawie stosunku liczby otworéw z rudg
bilansowg do ogélnej liczby otworéw na zbadanym obszarze.

Na Dolnym $lasku, gdzie powierzchnia z D ty=
wicznymi do gZgbokosci 1500 m /spag cechsztynu/ wynosi okoZo 1550 kmz,
powierzchnia samego zXoza rudy zajmuje obszar okoXo 560 km“ 2z czego
510 km2 przypada na zasoby prognostyczne D1 i 50 ka na D,. Obliczone
zasoby prognostyczne D, wynoszg 1195,5 uln t, & Dy = 135,7 mln ¢ rudy
/tab. 18/.

W strefie gigbokosci 1500~2000 m z obszaréw o zasobach perspekty-
wicznych ogélnych o powierzchni okoo 2950 kmg, na obszary w sensie
zXoZowym moze przypadaé okoZo 680 kme, przy czym na zasoby potencjalne
E /D;/ praypada 330 kn® i na E /D,/ - 350 ku®. Zasoby potencjalne E/D,/
wynoszg 892,650 t i E /D2/ = 946,750 mln t rudy.

Zasoby potencjalne E /D.I + D2/ wynoszg 1839,400 mln t rudy oraz
31,280 mln t miedzi /tab. 19/.

Zgczne zasoby prognostyczne D.I & Dz oraz zasoby potencjalne E
przedstawiono w tabeli 2.

Na obszarach o zasobach prognostycznych D1 monokliny przedsudeckie]
i niecki péinocnosudeckiej stuzba geologiczna Kombinatu Geologicznego
"PoZudnie" prowadzi prace dokumentacyjne i w najbliZszym czasie zasoby
te zostang przekwalifikowane do- wyzszych kategorii.

Zasoby prognostyczne i potencjalne pierwiastkéw metalicznych wy-
stepujgeych w cechsztydiskich zXozach rud miedzi. Do wazniejszych pier-
wiastkéw metalicznych wystepujgeych obok miedzi w cechsztyfiskich zXo-
zach rud nalezg: srebro, nikiel, kobalt, wanad, ren, selen oraz cynk
i oéw.

Metale, ktére mozne odzyskiwaé w procesie hutniczym z pyéw konwer-
towych, kominowych bgdZ ze szlaméw anodowych zaliczono do zasobéw pro-
gnostycznych. Do nich nalezg: srebro, nikiel i kobalt. Pozostaze,
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obecnie nie odzyskiwane oraz odzyskiwane ale wystepujgce w rudzie mie-
dzi na gebokosci 1500-2000 m, zaklasyfikowano do zasobéw potencjal-
nych.

Do obliczenia zasobdéw prognostycznych i potencjalnych, pierwiast-
kéw towarzyszgcych rudom miedzi przyjeto dla srebra, niklu, kobaltu,
wanadu Srednie zawarto$ci /w g/t/ podane w pracy J. Wyzykowskiego. Za-
soby molibdenu, renu i selenu oceniono na podstawie analogii do zaso-
béw udokumentowanych rud miedzi /tab. 20 i 21/.

Poza pierwiastkami metalicznymi ujetymi w tabelach 20 i 21 na uwa-
ge zastuguje okéw i cynk. Wystepujg one w zXozu, czesciej jednak nad
zXozem miedzionoénym. Wedtug kryteriéw zasoby tych metali nalezy obli-
czaé przy zawartodciach powyzej 1%. Zasoby prognostyczne D, 1D, oo~
wiu wystepujacego. w rudzie miedzi, mozna oceniaé na obszarze Dolnego
Slgska o zasobach perspektywicznych do giebokosci 1500 m na okoko
880 000 t, a zasoby potencjalne E w strefie giegbokosci 1500-2000 m na
okoko 1320 000 t. Zasoby potencjalne cynku mozna oceniaé na okoXo
450 000 t.

Ponadto w cyklu hutniczym odzyskuje sige z rudy miedzi znaczne ilo-
4ci siarki /kwas siarkowy/. Zawartoéé siarki wynosi 0,7-2,05% W rudzie
weglanowej, 1,87-2,85% w tupkowej i 0,34-1,38% w piaskowcowej. Zasoby
prognostyczne /Dy i D,/ siarki wynoszg okoZo 16 330 000 t. Cynki siar-
ka nie sg odzyskiwane z cechsztydskich rud miedzi i z tego wzgledu nie
wykazano ich w zestawieniu zasobdw.

Program poszukiwaid zostat opracowany w 1974 r.
pod kierunkiem J. Wyzykowskiego w opracowaniu pt. Projekt poszukiwand
cechsztyriskich rud miedzi na obszarach zachodniej czeéci monokliny
przedsudeckie]j, perykliny Zar i niecki péinocnosudeckiej. W projekcie
tym przewidywano wykonanie 75 otworéw wiertniczych, okoxo 900 km prac
sejsmicznych i okoXo 500 km profili elektrooporowych. Zgodnie z Decy-
zjg Prezesa CUG Nr KOPEG/015/1609/74 z dnia 2 XII 1974 r. realizacja
projektowych prac poszuki Jjest pr d etapowo. W remach
I etapu, ktérego zakodczenie planuje sig¢ w 1980 r., ma byé wykonanych
25 otwordéw wiertniczych, okoto 300 km biezgcych prac sejsmicznych i
caly zakres prac elektrooporowych. Lokalizacja otworéw wiertniczych i
prac geofizycznych I etapu obejmuje obszary o najwiekszych zasobach
perspektywicznych w strefie ggbokosci 1000-2000 m. Wyniki I etapu po-
zwolg na dalsze zréznicowanie obszardéw pod wzgledem perspektywicznym,
co'wpiynie prawdopodobnie na czesciowe przeklasyfikowanie niektérych

° progui D, do D, bad% D, do Cp.

Etapem II /po 1980 r./ prac poszuki byZoby p. dzenie
wiercei i prac geofizycznych w celu usci$lenia prognostycznych zasobéw
rud miedzi oraz nekreslenia dalszego programu poszukiwad, & nastepnie




Zasoby prognostyczne cechsztyrskiej formacji

. éredniaﬁ
Powierzchnia GXebokos wydajnosé
Obszar
W km2 W zkoza o
w kg/m'
20,0 do 500 10,0
Z zasobami 100,0 500~1000 1050
prognostycznymi D, 105,0 500-1000 42,0
125,0 1000-1200 44,0
160,0 1200-1500 46,0
Z zasobami 10,0 1000~1200 44,0
prognostycznymi D, 40,0 1200-1500 46,0
Razem 560,0 - s

* Dotyczy niecki péinocnosudeckiej.

Zasoby potencjalne cechsztyfiskiej formacji

Srednia
Ghaes Powierzchnia GXebokosé wydajnosé
W km W m zo0za

w kg/n?
% zasobami 30,0 1000-1500%% 46,0%
potencjalnymi E /D,/ 300,0 1500-2000
7 zasobami 350,0 1500-2000 46,0%
potencjalnymi E /D,/
Razem 680,0 - 46,0

* Dla strefy gtebokosci
przyjeto parametry bilansowos.

XX

Dotyczy niecki péinocnosudeckiej.

1500-2000 m brak jest obecnie kryteridw
ci ze strefy gkebokosci 1200-1500 m.
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miedziono$nej do gkebokosci 1500 m

Srednia Zasoby prognostyczne w mln t

zawartosé ) >

Cu w % 1 2

ruda metal ruda metal

0,8% 25,0 0,20 - -
4508 100,0 1,00 2 &
1,5 294,0 4,41 - =
1,6 343,7 5,50 = i
1,7 432,8 7,36 - 5
1,6 - - 27,5 0,440
1,7 - - 108,2 1,84
- 1195,5 18,47 135,7 2,28

Tabela 19
miedzionoénej w strefie gebokodci 1500-2000 m

Srednia Zasoby potencjalne E w min t
zawartodé

Cu w# ruda metal

i 81,150 1,380

811,500 13,800

sTE 946,750 16,100

et 1839, 400 31,280

bilansowosci, do obliczenia zasobéw kategorii D1 i D, w tej strefie




Zasoby perspektywiczne wazni

ch metali

Zasoby p;‘o@nstycma Ag, Ni, Co

‘odzyskiwane/
Domieszki Srednia zawartoé 2a80by
w tys. t
Ag Ni Co g Ni Co

W zasobach

prognosty- 60 15 30 71,73 17,93 35,86
cznych D,

W zasobach

prognosty- 60 15 30 8,14 2,03 4,07
cznych D2

Razem 79,87 19,96 39,93

X - powyzej Clarka

Zasoby potencjalne wazniejszych metali towarzyszgcych

Zasoby potenc;]alne

Aﬁﬂi Co

/odzyskiwane,
Domieszki Srednia zawartosé zasoby
w tys. t

Ag Ni Co Ag Ni Co
W zasobach
potencjal- 60 15 30 53,56 13,39 26,78
nych D1
W zasobach
potencjal- 60 15 30 56,81 14,20 28,40
nych D2
Razem 110,37 27,59 55,18

X - powyzej Clarka
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Tabela 20
cechsztytiskin rudom miedzi do gZebokodci 1500 m

Zasoby potencjalne Mo, V, Re, Se
mie odzyskiwane/

$rednia zawartodé zasoby
w g/t w tys. t
Mo v Re Se Mo v Re Se
x 20 x X 23,91
35,68 0,64 6,59
x 20 x x 2,71
35,68 | 26,62 | 0,64 | 6,59

P ahile 1 a’ 21
cechsztydiskim rudom miedzi w strefie gxebokodci 1500-2000 m

Zasoby potencjalne Mo, V, Re, Se
nie odzyskiwane/

drednia zawartosé zasoby
w g/t w tys. t
Mo v Re 1 Se Mo v Re Se
x 20 x 17,85
50,97 0,91 9,41
x 20 x 18,94
50,97 36,79 0,91 9,41
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jego realizacja w obrebie niecki péinocnosudeckiej, perykliny Zar, za-
chodniej czedci monokliny przedsudeckiej oraz we iej czesci mo-
nokliny przedsudeckiej.

Longin WIELGOMAS, Barbara KERBER
2.2.2. Rudy cynku i oZowiu

Obszar wystepowania Slasko-krakowskich z*éz rud cynku i oZowiu
charakteryzuje sie budowg geologiczno-strukturalna dwupietrowg. Star-
sze pietro strukturalne tworzg sfaidowane utwory podioza paleozoiczne-
80. Modsze pigtro reprezentujg utwory permsko-mezozoicznej pokrywy
platformowej, ktére sg ukozone prawie poziomo, z *agodnym nachyleniem
ku péinocnemu wschodowi. Zaréwno utwory pokrywy platformowej, jak i
jej podZoza noszg $lady intensywnej tektoniki dysjunktywnej, o domi-
nujgecych dwéch kierunkach dyslokacji: podiuznym, prawie réwnolezniko-
wym, oraz poprzecznym, zbliZonym do poZudnikowego.

$1ady ok: ia Zn-Pb rwuje sie niemal we wszystkich utwo-
rach w profilu od syluru po jure, natomiast wigksze koncentracje rudne
zwigzane 84 z utworami weglanowymi, przede wszystkim triasu Srodkowego,
a w mmiejszym stopniu triasu dolnego i dewonu Srodkowego. W ostatnich
latach stwierdzono réwniez odosobnione wystgpienia rud o bilansowej
zawartosci metalu w piaskowcach kwarcowych triasu dolnego.

Gxéwny poziom dolomitéw kruszconosnych odpowiade najczesciej gér-
nym ogniwom dolnego wapienia muszlowego, & tylko miejscami obejmuje
wigkszy przedziat pionowy - od gérnych pozioméw retu do warstw diplo-
porowych.

Poznane dot; zXoza, rozmi na obszarze o powierzchni

okoXo 1000 km“, wystepuja w rejonie tarnogdérskim, bytomskim, chrzano-
wskim, olkuskim i zawierciadskim /fig. 17/. %Zgczna powierzchnia ciak
rudnych w konturach tych z6% wynosi niespeina 100 km?. W pierwszych
trzech rejonach ztoza sg eksploatowane, a zasoby rozpoznane w katego-
riach 02, 01, i A+B. W rejonie zawierciariskim natomiast prowadzi sie
obecnie rozpoznanie zasobéw w kategorii 01. GXebokosé wystepowania tych
rud oscyluje od 25 do 300 m. Dominujgcym typem rud sg rudy siarczkowe
/pkoXo 70% ogdlnych zasobéw/, mniej liczne rudy utlenione spotyka sie
na wychodniach lub w strefach ptytkiego wystepowania serii rudoenosnych.
CiaZa rudne majg formy pseudopoktadéw, soczew i gniazd, a sporadycznie
~ formy zykowe., Ponad 90% poznanych zasobdéw rud zwigzane jest z pozio-
mem dolomitéw kruszconosnych.
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W éwietle przy uwag £ io perspektywicz-
nych rud Zn-Pb na obszarze $lasko-krakowskim sa, W ggélnym ujeciu:
- utwory weglanowe triasu $ i dolnego, w skiad

utworéw pokrywy platformowej na obszarze monokliny $lasko-krakowskiej,
a zwiaszcza sgkaly wyksztaicone jako dolomity kruszconogne;

- utwory weglenowe dewonu Srodkowego, wchodzgce w sktad podoza
paleozoicznego.

Jako formacje o przypuszczalnych zasobach perspektywicznych uznaé
mozna utwory nizszego pstrego piaskowca, wyksztaicone w postaci jas-
nych piaskoweéw kwarcowych.

W ujeciu bardziej szczegétowym giéwng formacjg o zasobach perspek=
tywicznych sg dolomity kruszconoéne, okreslone te% jako formacja sfa-
lerytowo-galenowo-pirytowa zwigzana z dolomitami triasu. Pozostate
utwory, koncentrujace ciata rudne o podrzednym znaczeniu, uwazaé mozna
obecnie za perspektywiczne tylko w zasiegu obszaru rozprzestrzenienia
dolomitéw kruszconosnych.

Strefe perspektywiczng stanowi /ogélnie/ obszar wystepowania dolo-
mitéw kruszconosnych, a w tym rejony poXozone migdzy znanymi zXozami
oraz obszar rozciggajgcy sig na zewnagtrz na péinoc i wechéd od znanych
2X6%. Obszer ten od 65 Jest wy przebiegiem stre-
fy przejsciowej, a od péinocy - w mysl kryteriéw bilansowosci - giebo-
koscig wystepowania dolomitdéw kruszconoénych do 1000 m. Zasigg obszaru
ku péinocnemu zachodowi, péinocy i péinocnemu wschodowi nie jest jesz-
cze dokZadnie okre$lony. W obrebie tego obszaru zarysowujag pie strefy

o réznej perspektywicznoéci uwarunkowane zaréwno stopniem poznania geo-
logicznego, jak i obecnoscig czynnikéw kontrolujgeych okruszcowanie.
Powierzchnia obszaru perspektywicznego wynosi w przybliZeniu okoZo
2000 kn?

Najlepiej rozpoznane czgéci tego obszaru zajmujg wymienione wyzej
zXoza objete dokumentacjami geologicznymi.

Obszar poZozony migdzy znanymi zXozami jest rozpoznany nierdéwno-
miernie: stopied jego rozpoznania w aspekcie budowy geologicznej uznaé
mozna za dobry, natomiast z punktu widzenia mineralizacji kruszcowej za
niewystarczajacy.

Obszar o zasobach perspektywicznych, rozprzestrzeniajgcy sie ku
wschodowi i do$é daleko ku péinocy na zewngirz znanych rejonéw zozo-
wych, jest obszarem poznanym maXo i nierdwnomiernie.

Obszar wystepowania dolomitdéw kruszconodnych rozciggajgcy sie za-
réwno w bezposrednim otoczeniu znanych zXéz, jak i migdzy nimi zalicza
sig pod wzgledem perspektywicznosci do kategorii D1. W wybranych frag-
mentach tego obszaru sg prowadzone prace wiertnicze w dosé regularnej
siatce, w tym réwniez prace rozpoznawcze w kategorii Coe
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Caty natomiast rozlegy teren znajdujgcy sig na N i NW od obszaru
o zasobach prognostycznych D1 zaliczono pod wzgledem perspektywicznosd-
ci do kategorii D2. Jest on rozpoznany otworami wiertniczymi odosobnio-
nymi lub usytuowanymi w kilku odlegiych liniach profilowych. Obszar
ten w znacznej czesci objeto badaniami hydrochemicznymi. W jego obre-
bie przeprowadzono tez powierzchniowe prace geofizyczne w skali regio-
nalnej badf péiszczegdtowej /metody grawimetryczne, magnetyczne, sejs—
miczne, geoelektryczne/, a na matych fragmentach terenu - w skali
szczegbiowe].

Analiza prognostyczna formacji. Analizg¢ te przeprowadzono na pod-
stawie:

- mapy geologicznej odkrytej w skali 1:300 000, ark. Krakéw,

- mapy geologicznej obszaru Slasko-krakowskiego w skali 1:50 000,
zestawionej w Pracowni 228z Kruszcdéw Cynku i OXowiu /Zakad Geologii
2x6% Rud Metali Instytutu Geologicznego/ z istniejgcych wezesniej map
geologicznych czgstkowych 1 aktualizowanej w miare napiywu nowych da=-
nych geologicznych.

Jako materialy pomocnicze przy interpretacji danych geologicznych,
konstrukcji mapy i okresleniu obszardéw perspektywicznych postuzyly prze-
kroje geologiczne i profile geofizyczne oraz snalizy chemiczne i bada-
nia mineralogiczno-petrograficzne prébek skaX z otworéw badawczychi po-
szukiwawczych.

GXéwnym czynnikiem umozliwiajacym wyznaczenie obszaru perspektywicz-
nego jest obecno$é w utworach weglanowych poziomu dolomitdéw kruszconos-
nych do gkebokosci 1000 m.

Za perspektywicznoscig obszaru przemawiajg réwniez inne jeszcze
czynniki:

- urozmaicona konfiguracja powierzchni podXoza triasu, zwiaszcza
na obszarze Mrzygiéd - Zawiercie, WoZniki - Winowo i dalej ku péinocy,
z elementami struktur nieckowychj

- zaangazowanie tektoniczne utwordéw triasu i jego podioza paleozo-
icznego, wyrazajgce sie obecnodcig dyslokacji niecisgiych, zwiaszcza
uskokéw podZuznych, np. w okolicy Mrzygiéd - Zawiercie, w miejszym
stopniu w okolicy WoZniki - Winownoj

~ obecnosé stref spekan i rozkruszenias dolomitéw;

- porowato$é i kawernistosé;

- obecno$é strefy przejéciowe]j dolomitéw stwierdzonej na péimocno-

hodniej i pé iej peryferii obszaru;

~ zmienno$¢ chemizmu dolomitéw kruszcono$nych w wewnetrznych czes-
ciach obszaru ich wystepowaniaj

- wystepowanie osadéw ilasto-merglistych w spagu dolomitéw krusz-
conognychj
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- obecnodé anomalii hydrochémicznych Zn i Pb;

- wystepowanie okruszcowania Zn-Pb-Fe stwierdzone w otworach wier-
tniczych i wskazujgce bgdZ bezposrednio na obecnodé cisi rudnych, bgdz
tez na geochemiczne aureole rozproszenia woké nich,

Zasoby prognostyczne Dy, Dy. Na podstawie analizy materiaéw pod-
stawodych okreslono wielko§é catego obszaru o zasobach prognostycznych
na ponad 2000 kn, w tym w kategorii D, okoto 800 kn?, a w kategorii D,
okoZo 1200 km

W celu okreslenia rzedu wielkosci powierzchni zXozowej przyjeto na-
stepujaey tok rozumowania. Dotychczasowa praktyka weskazuje, ze statys-—
tycznie okoto 10% otworéw czych daje efe-
kty pozytywne /wskafnik 0,1/. Z dosé duzym prawdopodobieristwem wekaznik
ten mozna odnie$é i do powierzchni obszaru prognostycznego, na ktérym
obecnie sg prowadzone badania. Przy powierzchni okoo 2000 kn? na ewen—
tualny obszar zXozowy przypadaioby wigc okoXo 200 kmz, w tym na katego-
rig Dy 80 km“, a na D, 120 kmz. Stopilefi rozpoznania geologicznego spo-
dziewanych obszaréw ziozowych nie bedzie jednak wystarczajacy i bedzie
konieczne przeprowadzenie bardziej ch prac poszuki ch,
ktére wyeliminujg cze$é tego obszaru. Celowe jest zatem jego zredukowa-
nie w przypadku obszaru o zasobach prognostycznych D, do 1/2, natomiast
w przypadku obszaru o zasobach D, do 1/4, & to ze wzgledu na niski sto-
piefi jego poznania oraez wzrastajgeg odlegiosé od znanych 226z i zwigk-
szajgcq sie do 1000 m gigbokosé wystepowania serii rudnej. W rezulta-
cie powierzchnia zawarta w obrgbie konturu spodziewanych zléz wyniosia-
by: dla obszaru o zasobach prognostycznych D, okoZo 40 km s & dla D2
okozo 30 km « Z tego przy do T ¢ C kry-
terium bilansowosci powinno udpom.sdeé okoXo 50% powierzchni, tj. oko=
o 20 l:m2 w kategorii D1 i okoZo 15 km w D2 /tab. 22/. Przyktadem po-
pierajgcym to ostatnie obliczenie jest obszar zoza Zawiercie, na kté-
rym przy ogélnej powierzchni okoXo 35 km? obejmujgcej kontur zioza, ma
ciaza rudne przypada okoo 18 km“.

Zasoby prognostyczne D1 i D2 obejmujg *gcznie rude cynkowg i rude
oXowiowg zaréwno bilansows, jak i pozabilansows, o proporcji wynoszg-
cej okoXo 2:1, przyjetej analogicznie jak dla rud w rejonie Zawiercia.
Zakiada sig, %Ze na obszarze wystepowania zasobéw prognostycznych 171
seria rudna powinna wystgpowaé czgsciowo w przedziale giebokosci do
300 m, a tylko czesciowo do 500 m, natomiast na obszarze o zasobach
prognostycznych D2 réwniez i do 1000 m. Ze wzgledu na stopied przykry-
cia i wzrastajacg giebokos¢ uXozenia cial rudnych w obszarze prognos-
tycznym przyjmuje sig, ze rudy te reprezentujg typ siarczkowy.

Zasoby prognostyczne rudy i zawartych w niej metali obliczono w
odniesieniu do uprzednio okreslonych powierzchnis: D, 20 km?




Tabela 22

Zasoby perspektywiczne rud cynku i oZowiu triasu $1gsko~krakowskiego

Powierz-| Giebo- | Srednia Srednia Zasoby prognostycznew mln t Zasoby
chnia kos¢é wyda jnosdé |zawar- potencjalne
é én-—l’b D, D, EWwoln t

udy tos
YO W aln t/m®| w

Obszar W km2 i
3 ‘ ruda | metal

Z zasobami
prognosty~-
cznymi D1

Z zasobami
prognosty- do 1000
cznymi ]:l2

Z zasobami
potencjal-
nymi E

Razem
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bl D2 15 kmz. PozostaZe parametry niezbedne do obliczer, przyjeto ne-
stepujgco:

- migzszodé rudy 2,00 m, tj. minimalna migzszosé zXoza zgodna z
kryteriami bilensowosci;

- gestodé przestrzenna rudy 2,1 t/mj, tj. taka, jakag w dotych-
czasowej praktyce dokumentacyjnej przyjmuje sie dla rud pozabilanso-
wych;

- zawarto$é metali w rudzie /w % wagowych/ 3% dla obu metali /Zn
i Pb/ kgcznie. Przyjmuje sig, Ze proporcja miedzy cynkiem & oXowiem
wynosi okoZo 2:1 przez analogie do podobnej proporcji Zn : Pb w ru-
dach rejonu olkuskiego i zawierciarskiego Zgcznie.

Wyniki obliczenia zasobdéw perspektywicznych przedstawiono w ta-
beli 22,

Rudom cynku i oZowiu towarzyszg wyZsze zawartosci kadmu i srebra.
Kadm stanowi domieszke¢ W minerakach cynku, natomiast srebro w galenie.
Zgczne zasoby perspektywiczne srebra w Polsce wystepujace w rudach
miedzi /tab. 20 i 21/ oraz w rudach cynku i oXowiu /tab. 23/ przed-
stawiono w tabeli 2.

Tabela 23
Zasoby perspektywiczne kadmu i srebra w rudach cynku i oZowiu
triasu $lgsko-krakowskiego

Domieszki Kadm Srebro
w zasobach % 7 5
Srednia zas0by Srednia zagoby
zawartosé W ey zawartosé | L To o Vi
w g/t 24 w g/t I8,
prognostycznych Dy 140 11,200 Tis 0 0,560
prognostycznych D2 140 8,400 Ts0 0,420
potencjalnych E 240 2,400 77,0 0,070
Razem 22,000 1,050

W celu okredlenia zasobéw prognostycznych kadmu i srebra przyjeto
ich zawarto$é w zasobach prognostycznych rud cynku i oxowiu w ilosci
okoxo 140 g Cd i 7 g Ag na tone rudy, proporcjonalnie do zawartosci
oznaczonych przez laboratorie Instytutu Geologicznego w rudach bilan-
sowych z péinocnej czefci zoza Zawiercie i ze zZoza Gotuchowice. Ob-
liczone zasoby prognostyczne Cd i Ag przedstawiono w tabeli 23.

Zasoby potencjalne E. Do kategorii tej zaliczono zasoby z¥oza
Miotek - Zielona. ZXoZze to jest poXoZone na obszarze objetym ochrong
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z uwagi na jego duze znaczenie hydrogeologiczne. Wystgpujgce w obrebie
tego obszaru triasowe poziomy wodonosne stanowig zbiornmik wéd podziem-
nych wazny dla zaopatrzrnia w wode wojewddztwa katowickiego. Ze wzgle-
du na te warunki dot; y stan P a zXoza jest uznany za
niewystarczajgcy, a zasoby zaliczono do potencjalnych.

Wnioski dotyczgce dalszych badan:

1. Na obszarze z zasobami prognostycznymi D,I prowadzi sig:

- na péinoc od zioa Zawiercie oraz migdzy zZozami rejonu olkus-
kiego i zawierciafdskiego rozpoznanie stwierdzonych ciat rudnych w celu
udokumentowania ich w kategorii Coy

- prace zmierzajgce do wykrycia nowych ciaX rudnych w pozostake]
czgscl obszaru o zasobach w kategorii D1.

2. Prace poszukiwawcze p. na z i prog
tycznymi 1)2 zmierzajq do wydzielenia w nich obszardéw z zasobami D.I.

3. W celu lepszego zobrazowania budowy geologicznej obszaru, a w
kongekwencji wykrycia i okonturowania nowych ciak rudnych, wyniki uzy-
skiwane z prowadzonych badad powinny byé opracowywane w formie sukce-
sywnie sporzgdzanych i na biezgco aktualizowanych map, takich jak:

- geologiczna odkryta /bez utwordw czwartorzedowych/,

- stropu wapienia muszlowego,

- stropu, spggu i migzszosci dolomitéw kruszconosnych,

- stropu dolnego triasu,

~ litologiczna utworéw nizszego pstrego piaskowca,

- stropu podioza triasu,

- zagiggu dolomitéw kruszconosnych z uwzglednieniem stref zmienno-
$ci ich chemizmu,

- rozmieszczenia mineralizaeji kruszcowej z uwzglednieniem aureol
rozproszenia,

~ wynikowe badani geofizycznych,

2.2.3. Rudy cyny

Maria LINDNER

2.2.3.1. Rudy cyny w osonie granitu Karkonoszy

Obszarem potencjalnym, dla ktdérego pr: analize progn
tyczng na podstawie badan icznych, geofi zZny i zdjecia geo-
logiczno-zXozowego W skali 1:10 000, jest strefa kontaktowa granitu
Karkonoszy ze wschodnig ostong metamorficzng.
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Obszarem prognostycznym wys a gre, typu
okruszcowania sg rudy cyny, wolframu i metali rzadkich, wystepujgce w
strefie kontaktowej migdzy Miedziankg na péinoey i Czarnowem na potud-
niu, w obrebie wojewddztwa jeleniogérskiego /fig. 18/.

Na obszarze bader wyréznia sig gérnowestfalski granit karkonoski,
serig staropaleozoiczng i utwory prekambryjskie.

Wschodnie obrzezenie granitu Karkonoszy - Rudawy Janowickie, 88
zbudowane z granitu réwnoziarnistego. Potudniowa czesé Rudaw Janowic—
kich w poblizu wewnetrznego kontaktu granitu karkonoskiego z oskong me-
tamorficzng jest zbudowana z aplogranitéw i aplogranitéw porfirowych.

W serii staropaleozoicznej /kambr - sylur/ wydziela sig /J. Oberc,
1960/ serie m¥odszg - fyllity i zieledce ordowiku oraz starsza - amfi-
bolity /miejscami facja glaukofanowa/. Seria kambryjsko-sylurska, tzw,
seria Niedamirowa /J. Szalamacha i M. Szalamacha, 1958/ skiada sig z
zielericéw, metabazytéw, kwarcytéw grafitowych, wapieni i skat wapien-
no-krzemianowych /marmury i hornfelsy/, Zupkéw kwarcowo-albitowych,
Zupkéw kwarcowo-tyszezykowych, fyllitéw serycytowo-chlorytowych i kwar-
cytéw serycytowych.

Utwory prekambryjskie /J. Oberc, 1960/ tworza strefe wewngtrzng
Zupk jeowg 1 gtrzng amfibolit jsowg. W strefie pierw-
szej przewazajg upki Zyszczykowe z granatem, turmalinem i zmienng
iloscig skaleni. Wystepujg tu wktadki skal wapienno-krzemianowych, mar-
muréw, amfibolitéw, upkéw grafitowych i kwarcytéw oraz grupa gnejséw
kowarskich. W drugiej strefie dominujg amfibolity, produkty granityza-
cJi amfibolitéw /gnejsy hornblendowe/, produkty kateklazy i diaftorozy
anfibolitéw wiadciwych i powstaiych z nich gnejséw /skaty kwarcowo-
~chlorytowe, tupki serycytowe, Zupki pirytonodne/.

Na trzech odcinkach strefy kontaktowej stwierdzono obecnoé grej-
zenéw, a migdzy granitem a marmurem dolomitycznym obecnosé skarnéw. Sg
to giéwnie skaly wapienno-krzemionkowe zXoZone z diopsydu, augitu dio-
psydowego, aktynolitu, epidotu.

Rozwdj metalogeniczny iej osony t sig w proterozo-
iku wulkanizmem inicjalnym, z ktérym jest zwigzane powstanie z6% eks-
halacyjno-osadowych w Kowarach i Wiedciszowicach. Z orogenezg warys-
cyjskg na omawianym obszarze jest zwigzana formacja miedzi /Miedzianks/,
arsenu /Czarnéw/ i uranowo-polimetaliczna /Kowary - Podgérze/ oraz prze-
jawy mineralizacji siarczkowej w granicie.

W wyniku przep: badar stwi :

8. Obecnosé okruszcowanych grejzenéw i skarnéw w strefie kontakto-
wej na znacznym obszarze.

b. Anomalie zawartodci cyny i wolframu w glebie okelic Miedzianki
na péinocy i Czarnmowa na pozudniu /do 1000 g/t Sn, 40-300 g/t W/.
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c. Cynonoénodé grejzenéw i skarnéw. W grejzenach Srednie zawartos-
ci wynoszg: 30 g/t Sn, 500-1000 g/t F, 100-300 g/t Li, 40 g/t W W
strefie péinocnej /rejon Miedzianki/ oraz 30 g/t Sm, 100-1000 g/t F,
100-500 g/t Ii, 40 g/t W w strefie potudniowej /rejon Czarnowa/j
punktowo zawartosé Sn dochodzi do 1,65%. W skarnach srednie zawartos-
ci wynosza: 150 g/t Li, 500 g/t Ni, 50 g/t Co, 40 g/t W w okolicy
Redzin /kopalnia marmuréw dolomitycznych/ oraz 620 g/t Sn, 800 g/t As,
2% Pb w okolicy Czarmowa.

d. Wystepowanie w#rdéd minera*éw ciezkich aluwiéw kasyterytu, sche-
elitu, wolframu, topazu i turmalinu oraz granatéw.

e. Pola anomalnych zawartoéci cyny i wolframu w glebie orsz punkty
mineralizacji Sn-W wigZgce sig przestrzennie i genetycznie z obszarem
wystepowania grejzenéw i skarnéw oraz lokalizujgce sig w polach rud-
nych z*4% siarczkowych Miedzianka i Czarnéw.

rodr okr ia 226z sia.: ych Miedzianke i Czarnéw
oraz przejawéw mineralizacji wykrytych badaniami geochemicznymi i ano=
malii geochemicznych wskazuje, Ze zmiennosé asocjacji mineralnych i
temperatura ich krystalizacji wigzg sig z pulsacyjnym dopiywem porcji
roztworéw kruszconosnych i z tektonikg. W obrebie pél anomalnych ist-
niejg uskoki o kierunku E-W i NW-SE przecinajgce zaréwno strefy okrusz-
cowane, jak i skarny oraz grejzeny.

Nie ustalono zasobéw perspektywicznych ze wzgledu na brak rozpoz-
nania wgiebnego zasiggu okruszcowanych grejzenéw i skarnéw. Przepusz—
czalny zasieg pionowy Wynosi 200-500 m przy zawartosci 30-1,1% g/t Su.
Dosé istotne znaczenie dla dalszych prac rozpoznawczych w rejonie ba-
dari ma giebokosé wystepowania grenitu pod skaemi osiony. Powierzchnia
obszaru perspektywicznego wynosi okoo 3 km“. Przewiduje sig rozpozna-
nie obszaru perspektywicznego wierceniami o zréinicowanej gebokosci
oraz rowami i szybikami.

Maria SZAZAMACHA

2.2.3.2. Rudy cyny Gér Izerskich

Jedyne zXozowe koncentracje i przejawy mineralizacji cynowej w Pol-
sce s3 znene dotychczas w Zachodnich Sudetach, na obszarze bloku kar-
konosko-izerskiego. Polska czedé bloku karkonosko-izerskiego obejmuje
obszar okoo 1600 km®. W strukturze tej wystepuja 3 kompleksy skalne:

1. Granit karkonoski zajmuje centralng czeséé bloku. Forma i kon-
takty termiczne oraz drobne zZyZowe intruzje w skaly osiony wskazujg na
intruzywny charakter jego powstania. Oznaczenia wieku bezwzglednego da-
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tujg go na 299 mln lat /T. Depciuch, J. ILis, 1971/, na posttektoniczny
charakter intruzji zwraca uwage G. Mbus /1956/.

2. Silnie zmetemorfizowany regionalnie, w duzym stopniu zgranity-
zowany i stektonizowany metamorfik izerski i wschodniokarkonoski Zup-
kowo-gnejsowo-granitowy i granodiorytowy stanowi péinocng i poiudnio-
wo-wschodnia okrywe granitu karkonoskiego.

3. Zmetamorfizowany giéwnie w facji zieleficowej, staropaleozoiczny
kompleks fyllitowo-zieleficowy z Zupkami kwarcowo-albitowymi, wapienia-
mi krystalicznymi, lokalnie dolomitami i skarnami /seria Niedamirowa/
kontaktuje od wschodu z granitem karkonoskim. Z serig Niedamirowa kon-
taktuje tzw, seria Leszczyfca, w skiad ktérej wchodzg amfibolity, Zup-
ki chlorytowe, chlorytowo-kwarcowe /kataklazyty/ i gnejsy albitowe /J.
Szatamacha, M. Szatamacha 1958, 1968/. SkaXom tej serii niektérzy au-
torzy przypisuja cechy formacji spilitowo-diabazowej /W. Nargbski 1968,
J. H. Teisseyre 1968/.

Brak dotychczas bezposrednich wskaznikéw geochemicznych do uznania
granitu karkonoskiego jako obszaru o zasobach prognostycznych cyny. .
Istniejg tylko przesZanki posrednie w postaci $ladowych przejawéw mi-
neralizacji Sn-V w wielu miejscach y osonie metamorficznej granitu.
Nie mozna jednak wykluczyé mozliwosci istnienia w gigbszych poziomach
cynonednych granitéw wyksztakconych w podobny sposéb jak w Gérach Kru-
szcowych.

W metamorfiku izerskim /fig. 19/ wystepuja cztery pasma Zupkowe
/Xupki serycytowo-chlorytowo-tyszczykowo-kwarcytowe/. Z najdiuzszym z
nich, tzw. Pasmem Kamienieckim, sa zwiszane zZoZa i przejawy minerali-
zacji cynowe] zaliczone do formacji kasyterytowo-chlorytowej i siarcz-
kowej. Przejawy tej mineralizacji znane sg na odcinku dZugosci okoko
20 km. Udokumentowane zoze cyny znajduje sie w okolicy Glerczyna /T.
K*os, 1957/. Zwigzek tego typu z%éz z granitem karkonoskim nie zostal
dowiedziony. Co do ich genezy istnieja dwa przeciwstawne poglady.Czesd
autoréw uwaza, ze sa to typowe ztoza hydrotermalne zwigzane z granitem
/S. Jaskélski, K. Mochnacka, 1957; E. Konstantynowicz, 1957; H.Chilif-
ska, R. Satacinski, 1964/, czes¢ natomiast uzasadnia, Ze sg to zmeta-—
morfizowane zioza osadowe /S. Jaskdélski, 1963, M. Szatamacha, 1967;
M. Szatamacha, J. Szatamacha, 1974/.

W kolejnym pasmie silnie rozc m w okolicach Mirska -
Gieraktéwka /Martwy Kamied/, sa znane przejawy mineralizacji scheelito-
wo-wolframitowej, topazowej i w minimalnym stopniu kasyterytowej zwig-
zanej z grejzenami kwarcowo-topazowo-turmalinowymi /Z. Karwowski,1973/.

Na obszarze wystepowania gnejséw i granitéw izerskich stwierdzono
/J.Kanasiewicz, M. Jeczmyk, H. Sylwestrzak, 1970/ enomalie szlichowe
/11/ o zawartodciach 45-334 g/m> Sn /kasyteryt w paragenezie z schee-
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litem, topazem i turmalinem/. W okolicy Lesnej w aluwiach potoku Bru-
sznik w dolnym jego odcinku na diugosci 2,4 km, przy szerokofci doliny
100-200 m, odkryto i udokumentowano znaczne koncentracje kasyterytu.
Obliczone dla tego obszaru zasoby kasyterytu wynosza 84,8 t. Zasoby
te nie majg znaczenia przemysowego. Jednakze ilosé ta wskazuje, Ze W
zlewni tego potoku istnieje Zrédko kasyterytu zasilajgce aluwis i nie
jest to tylko przypadkowa koncentracja mineratdw ciezkich z otaczajg~
cych gnejséw. Charakter mineralogiczny kasyterytu wyklucza tez jego
zwigzek z kasyterytem z obszaru Pasma Kemienieckiego. W rejonie- Swie-
cia rozpoznano obszar wokéi anomalii szlichowej potoku Brusznik dwoma
otworami do gigbokosci 190-200 m. W otworach tych stwierdzono anomalne
zawartosci cyny /do 1250 g/t/. Anomelie te, zdaniem J. Kanasiewicza,
M. Jeczmyk, T. Wgtkowskiego /1974/ wekazuja, e w obu otworach natra-
fiono na pierwotne aureole rozproszenia cyny, zwigzane prawdopodobnie
z gkebiej wystepujgeym ciaem rudnym. W wyniku dotychczasowego, dosé
pobieZnego rozpoznania strefy egzokontaktu granitu, stwierdzono w oko-
licach Szklarskiej Porgby /A. KozXowski, L. Karwowski, 1975/ minerali-
zacje W=-Sn-Mo z siarczkemi /pirotyn-chalkopiryt-sfaleryt/, w okolicy
Rozdroza Izerskiego /J. Szatamacha, M. Szatamacha, 1966/ przejawy mi-
neralizacji fluorowo-borowej, & ponadto $ledzono duze nagromadzenie
turmalinu w gnejsach izerskich.

W strefie egzokontaktu granitu z wschodnig osong granitu karko-
noskiego /seria Niedamirowa/ stwierdzono réwniez wystepowanie grejze-
néw o zawartodci: 30 g/t Sn, 500-1000 g/t F, 100-200 g/t Li /maksymal-
nie do 500 g/t/, a ponizej grejzenéw i skarnéw w zdjeciu szlichowym:
kasyteryt, scheelit, topaz, turmalin oraz w glebowym: anomalne ilodci
Sn do 1000 g/t i W od 100 do 300 g/t /H. Chilifiska, M. Lindner, 1976/.

Wymienione przejawy mineralizacji Sn-W-Mo, prawdopodobnie poza ob-
szarem Pasma Kamienieckiego, wekazuja na mozliwo$é ich zZozowych kon-
centracji i zwigzek z grenitem karkonoskim, mimo ze dotychczasowe ba-
dania geochemiczne wystepujacych na powierzchni odmian granitéw nie
upowazniajg do stwierdzenia, ze jest to granit cynonosny .

Analiza prognostyczna. W Zupkach Xyszczykowo-chlorytowo-kwarcowych
Pasma Kemienieckiego w obrebie metamorfiku izerskiego byly okresowo eks-
ploatowane rudy cyny i kobaltu w Gierczynie i Przecznicy. W Ilatach
1958-1964 stwierdzono wierceniami zXoZzowe koncentracje kasyterytu w re-
jonie Czerniawy Zdroju /H. Chilidske i R. Satacifiski, 1964/, a w latuch
1968-1969 w czynnym kamieniotomie w Krobicy /M. Szatamacha, 1969/, Prze-
jawy mineralizacji cynowej przesledzono tez we wschodniej czedci Pasma
Kamienieckiego w okolicach Makej i Starej Kamienicy /M. Szatamacha,1967
W ten sposéb nieomal w caiym Pasmie Kamienieckim w granicach Polski
stwierdzono przejawy mineralizacji cynowej, z tym Ze zozowe koncentra-
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cje grupujg sige w rejonie Gierczyna na odcinku dtugo$ci 3 km, Czernia-
wy Zdroju 1 km i Krobicy okoZo 1 km. Miedzy tymi obszarami wystepuja 3
odcinki o ¥acznej dXugosci 7-8 km z licznymi starymi wyrobiskami gér-
niczymi i starg kopalnig kobaltu w Przecznicy.

W Zupkach Pasma Kamienieckiege wyodrebnié mozna 3 cztony litologi-
czne zgodne z rozciggioscig Zupkéw: péinocny, Srodkowy i poXudniowy.
Czon Srodkowy jest typowy dla koncentracji kasyterytu i siarczkéw Cu,
Co, Ni. W nim grupujg sie doty wyrobiska gérnicze. Stanowi on
ciggty poziom litofacjalny o typowych paragenezach mineralnych na od=
cinku dtugodci okoto 20 km, szerokoéci 100-200 m /okoXo 300-400 m od
péinocnego kontaktu tupkéw z gnejsami izerskimi/. Jego profil na po-
wierzchni zbadano szczegétowo w tomie w Krobicy. Stwierdzono, Ze nie
odbiega on od stref rudnych opisywanych w miejscowosciach Gierczyn,
Czerniawa i Nové Mésto /CSRS/.

W profilu w Krobicy stwierdzono 2 strefy rudne zgodne z biegiem
i upadem Xupkéw /350-360/60-65°/ na odeinku 130 m dZugosci, w stre-
fie 80-100 m szerokosci. Migzszosé stref rudnych 1,0-7,0 m, $rednio
4,0 m, odlegXosé migdzy nimi 30-40 m, zawartosé cyny 0,01-1,4% w préb-
kach bruzdowych dtugosci 20 cm. Srednia zawartosé cyny w obu strefach
i kolejno $ledzonych profilach wynosi 0,18-0,23%, maksymalnie 0,26% Sn.
Formg zoza sg zgodne z rozciggtoscig Xupkéw lawice, ulegajgce miejs-—
sami rozszerzeniu lub zwgzeniu do zaniku wigcznie, czesto pop.
ugkokami poprzecznymi.

Z dotychczasowych badai geologiczno-ztozowych, kartograficznych,
zdjecia metalometrycznego i szlichowego wynika, Zze wzdiuz catego Pasma
Kauienieckiego istnieje mozliwo$é udokumentowania zXozowych koncentra-
cji rud cyny. W zwigzku z tym Instytut Geologiczny przediozyt do za-
twierdzenia projekt poszukiward cyny w osonie metamorficznej granitu
karkonoskiego. Zadania geologiczne zawarte w projekcie sg nastepujace:

1. Wykonanie dokumentacji geologicznej w kategorii Cy 2%6% rud cy-
ny na obszarze Krobicy, Gierczyna i Czerniawy Zdroju.

2. Szczegbowe powierzchniowe r e cy i
migdzy rejonami Czerniawa - Krobica, Krobica - Gierczyn i Przecznica
~ wzgérza bazaltowe. -

3% Towe ie r i iej czeéci Pasma

Kamienieckiego.

Dla pozostatego obszaru izerskiego przewiduje sie:

4. Szczegéiowe rozpoznanie anomalii szlichowych.

5. Szczegbétowe rozpoznanie obszaru wystepowania skak grejzenowych
z mineralizacjg Sn-W w rejonie Unigcica - Kamied - Rebiszéw.

V toku jest takze wetepne r ie pokudni, iej czgdei
okrywy granitu karkonoskiego /seria Niedamirowa/.
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Zasoby prognostyczne D,, D,. Na obszarze bloku karkonosko-izers-
kiego do kategorii zasobéw prognostycznych zaliczono tylko poziom li-
tofacjalny /fig. 20/, typowy dla koncentracji kasyterytu i mineraliza-
cji siarczkowej w obregbie Pasma Kamienieckiego /czon Srodkowy - M.
Szatamacha, J. Szatamacha, 1974/. Podstawa do wydzielenia tego obsze-
ru sa: v

- skartowany poziom litofacjalny na nieomal catej dtugosci wyste-
powania Yupkéw tego pasma,

- stare kopalnie i wyrobiska rud cyny w okolicach Gierczyna, Czer-
niawy Zdroju, Kotliny i Przecznicy,

- udokumentowane ztoze cyny Gierczyn /T. Kkos, 1957/ i Nové Mésto
/CSRS/,

- odkryte rudy cyny w czynnym kamieniotomie w Krobicy,

- wyniki zdjecia geochemicznego i szlichowego,

- wyniki baded geofizycznych.

Na podstawie tych materiaXéw przyjeto do obliczenia zasobdw naste-
pujgce podstawowe parametry zZozowe:

- dwie réwnolegle strefy rudne, kazda o szerokosci 4 m,

- gk §6 250 m /doty wyrobiska i wiercenia do 94 m i
okoXo 200 m/ dla zasobdéw D, W rejonle Czerniawy Zdroju, Krobicy i
Gierczyna i 500 m dla zasobdéw D2 na tych samych obszarach /jako pod-
stawe przyjeto rozpoznanie zoza Nové Mésto/e

W kategorii D, /fig. 20/ uwzgledniono tez obszary przewidziane w

pi ym etapie do ia powierzchniowego. Przez analogige do
rejonéw Gierczyna, Krobicy i Czerniawy przyjeto do obliczerd te same
parametry zoZowe. Ze wzgledu na brak wynikéw wzbogacania rudy oraz

procesu hutniczego odzysku metalu z rudy, podano w tabeli 24 przybli~
Zone zasoby prognostyczne dla obszaru Pasma Kamienieckiego.

Zasoby potencjalne E. Do kategorii tej zaliczono zasoby wystepuja-
ce na obszarze bloku karkonosko-izerskiego. Dotychczasowe wyniki badan
wekazujg na mozliwo$é istnienia zXoZowych koncentracji Sn-W i ewentu-
alnie Mo w strefie egzokontaktu granitu, w rejonie stwierdzonych ano-
malii szlichowych i geochemicznych /fig. 19/ oraz w strefie ewentual-
nych kopu granitowych sugerowanych przez J. Kotowskiego /1972/ na pod-
stawie analizy tektonicznej Zyx i brekcji kwarcowych w rejonie Barci-
nek - Pagiecznik - Chmielef. Teoretycznie bowiem nie mozZna wykluczyé
rozwoju /w obrebie utworéw metamorficznych, metasomatycznych/ proceséw
prowadzacych do powstania granitéw, leukogranitéw i ska: grejzenowych

oraz zwigzanych 2z nimi koncentracji kasyterytu i mineraXdéw towarzy-
szgcych.



- 131 -

Tab

ela 24

Zasoby prognostyczne zXéz rud cyny Pasma Kamienieckiego

Syambol FaWierns e Zasoby GXéwne parametry zozowe|
na Obszar chnia, . Tz 5
2 W mln % Zebo-| Srednia|érednia
£ig. 20 W km B354 | zawar- |miszezoss
D, D, wm tosé Sn|catej
w % |strefy
W m

Cz. I Czeé'niawa 0,0088 5,72 250 |0,2-0,25| 100-200

2dréj
KT Krobica 0,0076 4,94 250 |0,2-0,26| 100-150
GI Glerczyn 0,0236 | 15,30 250 10,2-0,26| 100-150
P 2h | Crorniava 5,72 [ 500 {0,2-0,26| 100-200
KI Krobica 4,94 500 [0,2-0,26| 100-150
G-I Gierczyn 15,30 500 |0,2-0,26]| 100~150
Cz-K II | Czerniawa

2dré3 - 0,0320 41,60 500 |0,2-0,26{ 100-200

Krobica
k-G IT Krobica -

Gierczyn 0,0088 10,40 500 [0,2-0,26]| 100-120
G-P II Gierczyn -

Preeorion]l 90,0216 28,00 | 500 [0,2-0,26| 100-150

Razem rudy 25,96 /105,96

Wniogki dotyczgce dalszych badafi.
prognostycznych :D1 i D2 Jest przewidziane projektem pt.: Poszukiwanie
262z rud cyny w ostonie metamorficznej granitu karkonoskiego
lifdska, M. Jeczmyk, J. Kanasiewicz, M. Szatamacha 1975/, zatwierdzonym
do realizacjl przez Prezesa CUG na lata 1975-1981.

W ramach wspéipracy z CSRS opracowano mape szlichows metamorfiku
ie mapy litochemicznej: W
pierwszym etapie metamorfiku izerskiego, a w dalszym etapie podobne

izerskiego, Przewiduje sie takze

mapy granitu

ie obszaréw o zasobach

/H. Chi-

iego i poZudni

eJ okrywy granitu Kar-

konoszy. Prace te bedg podstawg do zaprojektowania gkebokich wierced
strukturalnych. Dwa takie wiercenia zatwierdzono do realizacji w ra=-
mach Modelu przestrzemnego Sudetéw /M. Szalamacha, J. Szatamacha, M.
Rydzewski 1970/. Rozpatrywana jest takze mozliwofé rozpoziania wgeb-
iej osZonie granitu karko-

nego anomalii

noskiego.

w poXudni

Zasoby prognostyczne cyny wynoszg W kategorii
a w Dy - 243,80 tys. t.

D, - 59,80 tys. t,




Jerzy KANASIEWICZ

2.2.4. Rudy toru i pierwiastkéw ziem rzadkich

Rejon Szklarskiej Poreby. Koncentracje pierwiastkéw ziem rzadkich
i toru sg znane na terenie Szklarskiej Poreby Dolnej /fig. 21/. Wyste-
pujg one w obrgbie pasma hornfelséw Wysokiego Grzbietu w Gérach Izers—
kich /Sudety Zachodnie/i s zwigzane z dziaZalno$cig pneumohydroterma-~
1ng, w wyniku ktérej skaly wystepujace w strefie kontaktowej z grani-
tem karkonoskim zostaty zmetamorfizowane tworzac hornfelsy. Ciaa rud-
ne skiadajg sie z hornfelséw andaluzytowo-kordierytowych, zbiotytyzo-
wanych, przecigtnych apofizami granitu biotytowego $rednio- i grubo-
ziarnistego. Majg one ksztakt nieregularnych soczew o rozciggiodci
zbliZonej do réwnoleznikowej i prawie pionowe upady. Ich dtugo$é waha
sie w granicach 50-100 m, przy migzszodci od kilku do kilkunastu met-
réw. Wiekowo mineralizacja zwigzana Jest z koricowymi etapami magmaty-
zmu waryscyjskiego.

W okolicy Szklarskiej Poreby Dolnej zlokalizowano trzy ciata rudne
o zasobach prognostycznych D1.

Ze wzgledu na brak kryteriéw bilansowosci przyjeto dolng zawartosé
bilansowg dla toru 0,015% ThOy, & dla sumy pierwiastkéw ziem rzadkich
0,150% TR203. W konturze ciat rudnych &rednie zawartosci toru wahajg
sig od 0,02% do 0,04% ThO,, & pierwiastkéw ziem rzadkich od 0,30% do
0,50% 'mzog' Mineraami uzytecznymi sg tu: monacyt, ksenotym, cyrkon
i toryt, tworzace ziarma o érednicy ponizej 0,15 mm. W tabeli 25 ze-
stawiono zasoby pierwiastkéw ziem rzadkich i toru zaliczone do katego-
rii D,.

Tabela 25
Zasoby prognostyczne D.| pierwiastkéw ziem rzadkich i toru

CiaZo Ciaxo CiaZo
Lo rudne 1 | rudne 2 | rudne 3 | Rezem
Zagoby rud w t 64,368 | 17,300 11,600 93,268
frednia zawartodé ThO, W % 0,0252 0,0233 0,0397 =
Srednia zawartodé TRYO; W % [ 0,307 0,290 0,496 -
Zagoby toru w 16,2 4,0 4,6 24,8

Zasoby glamiastkéw ziem
rzadkic]

/TRy05/ W t 197,4 50,2 57,5 305,1




k) S

Przez analogi¢ do odcinka rozpoznanego w Szklarskiej Porgbie Dol-
nej, wytypowano obszar wystgpowania zasobéw prognostycznych D, W obre-
bie cakego pasma hornfelséw Wysokiego Grzbietu /fig. 21/. Obszar ten
ciggnie sig pasmem szerokosci 300-500 m i dZugosci okoo 17 km. W ob-
rebie wyznaczonego obszaru sg spodziewane zasoby rud TR-Th rzedu 150 t
Th02 i 1500 t TR203.

Rejon Markocice - Bogatynia. Mineralizacja pierwiastkami ziem rzad-
kich i torem na terenie Bogatyni /fig. 22/ wystepuje w strefie tekto-
nicznej tngcej skaly metamorficzne bloku izerskiego, reprezentowane
giéwnie przez gnejsy skojowo-oczkowe i granity izerskie /rumburskie/.

Obszar wyst: ia & yczny obejmuje strefg szero-
kosci okoXo 50-70 m, ciagngca s1e w kierunku NNE na dXugosci okoXo 500 m.
W obrebie tego obszaru wystepujg anomalie promieniowania gamma. Rozpo-
znano je wstgpnie rowami poszukiwawczymi. Mineralizacja jest zwigzana
ze strefami feldspatyzacji, rozwinietymi wzdiuz uskoku o kierunku SSW-
~NNE. Charakter jej wskazuje na genezg¢ hydrotermalng, wysokotemperatu-
rowg. Brak jest dotyczczas danych do wigzania przejawéw hydrotermalnych
z okreslong o tektoni.

Mineratami uzytecznymi jest toryt i bliZzej nie zidentyfikowane fos-
forany pierwiastkéw ziem rzadkich. Zawartosé toru w prébkach bruzdowych
stref zmineralizowanych dochodzi do 1,54% ThO,, Srednio 0,6% ThO,, &
pierwiastkéw ziem rzadkich do 1,55% TRZOB' $rednio 0,20% ’[‘R203.

Na podstawie wstepnych danych zasoby prognostyczne Dy rud toru
i pierwiastkéw ziem rzadkich w wyznaczonej strefie ocenia sig¢ na
75 000 t, w tym zasoby toru na okoXo 450 t Th02 i pierwiastkéw ziem
rzadkich na 150 ¢ TR203.

Zgczne zasoby toru w Polsce wynoszg w kategorii D1 0,0248 tys. t
iwDd, 0,600 tys. t. Zasoby pierwiastkéw ziem rzadkich oceniono w ka-
tegorii D1 na 0,305 tys. t i w D, na 1,650 tys. t /tab. 2/.

StanisZaw KUBICKI
2.2.5. Rudy arsenu

Rudy arsenu wystepuja w Sudetach w zXozu Zoty Stok w skatach wa=-
pienno-krzemianowych wsréd serii skat metamorficznych. Mineratami ar-
senu sg 181lingit i arsenopiryt, ktérym towarzyszy megnetyt, piryt i
chalkopiryt, $lady galeny, sfalerytu, antymonitu i domieszki zXota.

ZXoze ma forme g lub gniazd linowg. W XIII-
-XIV w. eksploatowano poczgtkowo zXoto, a w XVIII w. giéwnie arsen.
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W 1961 r. eksploatacji zaniechano ze wzgledu na wyczerpanie bogatych
czedci zkoza i mats zawartosé towarzyszgcego zota.

ZyXowe nagromadzenie arsenopirytu wystepuje w Czarnowie we wschod-
niej okrywie granitu Karkonoszy, gdzie obok arsenopirytu stwierdzono
obecno$é galeny, sfalerytu, chalkopirytu, plrytu, pirotynu i antymoni-
tu. Do 1925 r. zkoze zostao wyeksploatowane.

Kazimierz PIEKARSKI

2.2.6. Rudy polimetali w utworach staropaleozoicznych
pé iego obrzezenia GZW

Obszar krakowsko-czestochowski, interesujgcy dotychczas ze wzgledu
na ztoss cynku i oXowiu wystepujgce w utworach triasu, w wyniku prze-
prowadzonych prac wiertniczych stak sie takze obszarem perspektywicz-
nym wystepowania ztéz réd metali w utworach paleozoiku.

Paleozoik na tym obszarze jest przykryty osadami mezozoiku o migz-
szosci okoXo 100-800 m. Cechuje go skomplikowana budowa geologiczno-
-gtrukturalna, Na obszarze tym wyrdzniono utwory pigtra kaledorskiego
i waryscyjskiego. Pigtro kaledoriskie uformowaio sig¢ w warunkach eugeo-
synklinalnych. Wystepujg w nim utwory kambru, ordowiku i syluru, a w
pigtrze waryscyjskim utwory dewonu i karbonu dolnego. Skaiy staropaleo-
zoiczne odstaniajg sig¢ w jadrach antyklin waryscyjskich. Px‘*zehieg i za-
sieg eugeosynkliny nie jest jeszcze dokadnie znany. Na podstawie wyni-
kéw wierced i badan geofizycznych ustalono, ze kierunki struktur staro-
paleozoicznych majg przebieg z NW ku SE co pozwala przypuszczaé, Ze eu-
geosynklinalny basen *gczyk sig w kierunku poZudniowym pod Karpatami z
Kaledonidami Wschodnich i Zachodnich Karpat, natomiast w kierunku péi-
nocnym przez obszar Wielkopolski z Kaledonidaml Skandynawii. Od poud-
niowego zachodu prawdopodobnie by ograniczony masywem centralnym,dzis
pogrzebanym pod Gérnodlgskim Zegiebiem Weglowym. W kierunku péInocno-

im basen linalny siega p D! ie do Srodkowej
czeéci niecki miechowskiej. Obszar wachodniego skrzyda niecki miecho-

wekiej przedstawial zapewne w tym okresie strukture geoantyklinalng,
nazwang masywem maZopolskim.

Rozwéj geosynklinalny starszego paleozoiku obszaru krakowsko-czg-
stochowskiego moze wskazywaé na mozliwo$é wystepowania 26z kruszcéw
réznych formacji. W otworach wiertniczych stwierdzono skaly magmowe
oraz élady okruszcowania miedziowego i cynkowo-oXowiowego w sylurze,
co moze wskazywaé na istnienie formacji osadowo-wulkanicznej.



- 135 -

Cykl sedymentacyjny i diastroficzny starszego paleozoiku moze byé
odtworzony tylko w przybliZeniu w zwigzku z niepeinym udokumentowaniem
stratygraficznym warstw. Tylko gérny sylur /ludlow/ ma faunistyczng do-
kumentacjg. Préby wydzielenia utwordw od nich starszych, ktérych obec-
noéé sie przyjmuje, opierajg sig giéwnie na kryteriach litologicznych
w nawigzeniu do skat kambru, ordowiku i syluru poznanych w obszarach
sgeiednich /Géry Swietokrzyskie, Sudety/. Nie jest réwniez mosliwe za—
stosowanie stratyfikacji, gdyz utwory starszego paleozoiku sg nawier-
cane bezposrednio pod réinymi ogniwami mezozoiku.

Na obszarze krakowsko-czgstochowskim osady kambru sg skabo poznane
i nie majg dokumentacji paleontologicznej. Przypuszczalnie do kambru
nalezy zaliczyé serig mutowecdw i iXowecéw z przewarstwieniami piaskow-
céw kwarcytowych, poznang z kilku otwordw w okolicach Olkusza, Pilicy
i Myszkowa. Migzszo$é tych utwordw nie jest jeszcze znana. Prawdopodo-
bnie jest ona zblizona do migzszodci utwordw kambru w Gérach Swieto-
krzyskich i Sudetach /1300-1500 m/.

Utwory ordowiku i syluru wykazujg prawdopodobnie ciggXo$é sedymen-
tacyjng w warunkach gebokowodnych.

W ordowiku rozwinexy sie facje typu terygenicznego - serie sfylli-
tyzowanych argilitéw, szarogazéw z wkiadkami wepieni detrytycznych,
1lidytéw oraz serie mukowcowo-piaszczyste z wkiadkami zlepieficéw, Utwo-
ry te powstawaty w sabo redukcyjnych warunkach, na co wgkazuje nie-
wielka zawartosé grafitu. Migzszosé utwordw ordowiku na badanym obsza-
rze nie jest znena. Na podetawie analogii do obszaréw sgsiednich mozna
przyjaé, e dochodzi ona do 2000 m.

Lepiej sg rozpoznane utwory syluru. MoZna w nich wydzielié trazy
kompleksy skalne, réznigce sig wyksztaceniem litologicznym. Kompleks
dolny jest zbudowany z czarnych upkéw ilastych i muXowcowych, zawiera-
Jjacych wkiadki lidytéw i wapisni oraz diabazéw i tufitéw. Sg to prawdo-
podobnie utwory wieku landower - ludlow dolny. Czarne zabarwienie Zup-
kéw oraz obecno$é pirytu Swiadezy, Ze utwory te powstawaty w warunkach
redukeyjnych, Migzszosé tego kompleksu ocenia sig na 600-800 m. Kom-
pleks Srodkowy skiada sig z serii zielonych lub wisniowych upkéw ila-
stych z rozproszonym hematytem oraz z wkiadkami szaroglazdéw. Nosi on
cechy utwordw fliszowych. Migzszo3é jego ocenia sig na 1500-2000 m.
Wieku tych skat nie udokumentowano, przypuszczalnie nalezg one do gér—
nego ludlowu. Kompleks gérny jest reprezentowany przez szare lub czer-
wone muXowce, piaskowce i zlepierce, majgce cechy utworéw molasowych.
Zaliczyé je nalesy przy Inie do . Osady te koficzg cykl
sedymentacyjny syluru.

Serie skak staropaleozoicznych, z wyjgtkiem skak gérnego kompleksu
Byluru, wykazujg objawy siabego metamorfizmu regionalnego.
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Przejawy magmatyzmu zwigzane z kaledoriskim pigtrem strukturalnym
88 reprezentowane przede wszystkim przez skaty wulkaniczne. Stwier-
dzono tu tufity, diabazy /spilitowe i augitowe/, proterobazy oraz al-
bitofiry, keratofiry i paleodacyty, ktére utworzyty sie pod koniec
stadium geosynklinalnego. Skaly staropaleozoiczne zawierajg liczne Zy-
1y, dajki i mae subwulkeniczne intruzje skak typu porfiréw i mikro-
granitéw, ktére nalezg juz do magmowego cyklu waryscyjskiego. Z prze-
Jawami magmatyzmu tego cyklu wigze sig okruszcowanie typu porfirdéw
miedzionosnych.

Na krak k m stwierd $ladowe przejawy
okruszcowania zwigzane z x-ozwojem facjalnym i diastroficznym /geosyn—
klinalnym/ cyklu staropaleozoicznego.

W skatach ordowiku i syluru wystepujg /zwkaszcza w fupkach ilas-
tych/ przejewy okruszcowania pirytem, chalkopirytem oraz w Sladach
sfalerytem, bornitem i galeng. Siarczki tworzg tekstury impregnacyjne,
warstewkowe, laminowe, Zytowe i romboidalne. Giéwnym mineratem jest
piryt o budowie krystalicznej lub strukturalnej. Tworzy on tez niekie-
dy tekstury masywne. Inne siarczki wystepuja w postaci drobnych, mi-
kroskopowej wielkosci wrostkéw i ziarn. Niski stopied ich przekrysta-
lizowania oraz miejscami zachowane reliktowe tekstury sedymentacyjne
potwierdzajg staby metamorfizm skak. Cechy te wykazujg wyrazny zwigzek
z facjalnym wyksztaXceniem skal osadowych.

Na zwigzek z facjg wskazujg takZe przejawy okruszcowania syderytem
i rod ytem, stwi W pék iej czesci w
okolicy Lubifica, a wystepujgce w dolnym kompleksie utwordw syluru.Tek-
stury weglanéw Fe i Mn sg oolitowe, konkrecyjne, warstewkowe i smugowe.
W asocjacji z opisanymi przejawami okruszcowania wystepujq objawy wul-
kanizmu podmorskiego /diabazy i tufity/.

Innego typu okruszcowanie stwierdzono w obrebie i otoczeniu przeo-

» schloryt; keratofiréw i paleodacytéw. Seria okrusz-
cowana wigze sig ze Srodkowym kompleksem warstw syluru. Wystepuja w
niej: sfaleryt, galena, chalkopiryt, piryt i markasyt oraz akcesorycz-
nie bornit i pirotyn. Tekstury siarczkéw sg impregnacyjne, Zytowe iko-
lomorficzne. Czgste sg objawy kataklazy dwusiarczkéw Fe. Skataklazowa-
ne sg tez wulkanity i skaly otaczajgce.

Zespdék mineraZéw, charakterystyczne tekstury i struktury oraz aso-
cjacja z okreslonymi skatami wulkanicznymi /keratofiry/ moze wekazywaé,
%e opisene przejawy okruszcowania nalezg do formacji osadowo-wulkani-
cznej.

a stwil w kilku miejscach w skatach sta-
ropal i h péini ego obrzezenia GzZW /fig. 23/.
Poniewaz dotychczasowe badania nie okreslity natesenia i zasiegu stref |
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okruszcowanych, a takze ich formy, konieczne jest prowadzenie dalszych
prac wiertniczych, geofizycznych i kompleksowych badad geologicznych,
ktére umozliwiq szczegékowe rozpoznanie pod tym wzgledem skat paleo-
zoicznych.

Dotychezas uzyskane dane pozwalajg uznaé ten obszar za perspekty-
wiczny dla wystepowania byé moze wigkszych koncentracji kruszcdw, zwig-
zanych z geosynklinalng formacjg osadowo-wulkaniczng.

Szezegélnie korzystne do poszukiwad sg asntyklinalne struktury wa-
ryscyjskie, w ktérych, wskutek erozyjnego &ciecia, istnieje mozliwosé
nawlercenia peinego profilu starszego paleozoiku bezpodrednio pod ut-
worami mezozoicznymi na gebokosci 100-800 m.

W obecnym etapie badef nie mona jeszcze dokonaé oceny zasobéw
perspektywicznych dla obszaru krakowsko-czgstochowskiego. Okruszcowa-
nie miedziowe i cynkowo-otowiowe jest zwigzane z formacjg osadowo-wul-
kaniczng. Wydaje sig, ze zb przejawy okr a moznd wigzaé z
formacjg miedziowo-pirytowg i pirytowo-polimetaliczng. Ustalono dla
nich nastepujgce prawidZowosdci:

1. Mineralizacja miedziowo-pirytowa wykazuje zaleznodé od warunkéw
litologiczno~facjalnych. Wzrost koncentracji okruszcowania wigze sie
wyrafnie z kompleksami skak ilastych powstaXych w warunkach redukeyj-
nych, Stwierd b reliktéw tekstur sedymentacyjnych mineratéw
kruszcowych oraz jednakowy stopied metamorfizmu ska otaczajgeych i mi-
neralizacji kruszcowej. Przestrzennie z mineralizacjg tego typu mogg
wystepowaé przejawy podmorskiego wulkanizmu, & niekiedy i przejawy
okruszcowania sydery‘towo-rodnch.ruzytuwego.

2. Dla mineralizacji pirytowo-polimetalicznej ustalono takze prze-
strzenny zwigzek z przejawami wulkanizmu kwadnego typu keratofiréw.
Przypuszczalnie zachodzi tu zwigzek czasowy, gdyz stwierdzono jednako-
wy stopied stektonizowania okruszcowanych wulkanitéw i skaZ otaczajg-

cych. Wulkanity te sg i schloryty » @ wige wykazujg
charakterystyczne dla tego typu ok a p: ia hydroter-
malne.

Zygmunt GORZYNSKI, Stefan CEBULAK
2.2.7. Boksyty i inne surowce glinowe

Boksyty i r im skaty gli wystepujg w utworach
karborigkich w Nowej Rudzie na Dolnym $laskn /fig. 24/ oraz w okolicach
Radzynia i Parczewa na obszarze lubelskim /£ig. 25/. Do skax glinonos-
nych zalicza sie argility, Iupki zelaziste, Zupki alitowe towarzyszgce
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boksytom oraz ity trzeciorzedowe na Dolnym Slgsku. Boksyty i skaiy
glinonogne nadajace sig do wykorzystania przemystowego powinny speZ-
niaé nastepujgce warunki:

Boksyty - zawartosé A1203 wigksza od 40%, stosunek wagowy A1203:
1510, wigkszy od 2,6.

Argility przydatne do otrzymywania glinu metods spiekania - za-
warto§¢ A1,0, wigksza od 32%, 510, mniejsza od 39%, stosunck wagowy
1,05 : 510, wigkszy 0d 0,9.

Skaty ilaste /2upki zelaziste, upki alitowe/ nadajace sig do pro-
dukcji glinu metods kwasng /S. Bretsznajdera/ - zawartosé .1\1203 wigk=
sza od 28%, maksymalna Fe203 5% braz Ca0 + MgO mniejsza od 3%, a przy
produkcji metods spiekowo-rozpadows /J. Grzymka/ - minimalna zawartosé
A1203 30%, maksymelna Fe203 6%

Prognozowanie zasobdw boksytéw i skak glinonosnych przeprowadzono
m. in. na podstawie wyZej podanych kryteriéw.

Boksyty, argility i Yupki zeélaziste w rejonie Nowa Ruda ~ Sktupiec.
Zagoby tych kopalin zostaty udokumentowane w kategorii C, w niecce Dro-
gostawia koko Nowej Rudy. Perspektywy ich powigkszenia istnieja na ob-
szarze aczacym Nowg Rude ze Stupcem, na ktdérym oceniono znaczng ilosé

zasobéw prognostycznych.

W Nowej Rudzie udokumentowano w kategorii 02 zXoza boksytéw, argi-
1itéw i xupkéw zelazistych, ktére mogg byé wykorzystane do produkeji
tlenku glinu.

Boksyty wystepuja w formie dwéch soczew o dtugoéci okozo
300 m, przy czym miazszoé ich wynosi 0,5-8 m. Soczewy te wystepuja na
gebokosci 200-300 m. Zawartosé 4\1203 w boksytach wynosi 33-69%, 510,
0,5-40%. GXéwnym mineratem jest diaspor, ktéremu towarzyszy kaolinit,
syderyt i kaleyt.

Argility sasiabo zmetamorfizowanymi iXoXupkami zawieraja-
oymi 36,3% Al,05 i 34,2% 510,. Géwnym mineraem jest kaolinit. Miaz-
8z0éé poktadu argilitéw wynosi 0,5-18,5 m.

Itotupki zelasziste majgpodobny skiad jak argili-
ty, zewieraja 34% Al,05 i 34% Si0, oraz 0,3-30% zwiazkéw zelaza, gé-
wnie syderytu.

Obszary i zasoby prognostyczne boksytéw i argilitéw w strefie Nowa
Ruda - Stupiec. Miedzy Nowa ruda a Stupcem wystepuje na powierzchni ma-
syw gabrowo-diabazowy, ktéry od strony péinocno-wschodniej jest ograr .-
czony uskokiem Drogostaw - Bozkéw - Laczna. Za uskokiem skaly gabrowo-
~diabazowe znajdujg sie na giebokodci 1000 m, na powierzchni zad wyste-
pujg utwory czerwonego spagowca. W cze$ci potudniowo-zachodniej na ut-
worach gabrowo-diabazowych lezg skaty karborskie, ktére zanurzaeja sig
pod utwory mkodsze pod katem 25°. Wiek gabra jest prawdopodobnie prote-
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rozoiczny. W Nowej Rudzie na skaZach gabrowych wystgpuje gérnokarbod-
ska zwietrzelina gabrowa, a powyzej niej lezg argility i *upki ilaste
z soczewami boksytéw. Nad kompleksem skakt zwietrzelinowych wystepujs
warstwy zaclerskie.

Z analizy prognostycznej wynika, Ze oprdécz Nowej Rudy boksyty i
argility wystepuja przypuszczalnie w strefie poXozonej miedzy Nowg Ru-
dg a Siupcem. Wynika to z podobnego profilu utworéw na tym obszarze.

Ogélna powierzchnie perspektywiczna wynosi kilkanascie ka“, prazy
czym do oceny zasobéw przyjeto strefe zXoza o powierzchni 4 km2 wyste~
pujgeg do gkebokosci 500 m. Przyjmujgc srednis migzeszodé ergilitéw 2 m
i gestosé przestrzenns 2,7, ogélnie zasoby prognostyczne argilitéw i
iXoXupkéw zelazistych ocenia sig na okoo 16 mln t /tab. 2/. Mape pro-
gnoz boksytéw i argilitéw miedzy Nowg Rudg a Stupcem ilustruje figu-
ra 24.

Boksyty i ality w rejonie Radzynia i Parczewa na obszarze lubels-
kim. Na obszarze lubelskim boksyty i ality wystepuja w spagu utworéw
dolnokarbofiskich, Powstaty one w wyniku wietrzenia zasadowych skak
krystalicznych wystepujgcych w spagu utwordw karboriskich. Boksyty i
skaty alitowe stwierdzono w otworach w rejonie Wodawy /na gebokodci
420-610 m/, Miedzyrzecza /900 m/ i Zukowa /ponad 1300 m/. Migzszodé
utworéw boksytowo-alitowych wynosi od kilku do 23 m.

Boksyty nadajace sig do produkcji glinu metods spiekowa stwier-
dzono tylko w dwéch otworach, o migzszosci 2,9 1 1,7 m. Migzszo$é skak
alitowych, ktére mogg byé usytkowane do produkcji materiaXéw ognio~
trwatych /zawartosé Zelaza ponizej 4%/ wynosi 7,5 m przy zawartosci
Aly03 * Ti0, dochodzgcej do 43%. Skaiy te osiagajg ogniotrwaloé zwy-
kig rzedu 173-177 sP. Boksyty po oddzieleniu zelaza nadajg sig do pro-
dukcji wysokoglinowych materiakéw ogniotrwaXych, natomiast skaty ali-
towe mogg byé uzytkowane do produkcji wyrobéw glinokrzemianowych /ga-
tunki Ew, E, Es, Aw, A, As, A, Bu, B, BS, C i D/.

Boksyty i ality nalezs do typu bemitowo~kaolinitowego =z niedu-
2g 1loScig diasporu. Zawieraja one tez duze iloSci syderytu oraz sza-
mozytu, rzadziej hematytu i pirytu.

ILubelskie zXoza boksytéw wystepujg w formie poktaddw, badé tez
gniazd lub kieszeni. Sg to zXoza laterytowe utworzone w wyniku wiet-
rzenia skakx diabazowych i law tufowych, jak réwniez granitéw sjenito-
wych i sjenitéw lub tupkéw metamorficznych i gnejséw, wystepujacych
W podZozu paleozoicznej pokrywy platformowej. Pochodzenie materiaiu ze
skat sjenitowych zaznacza gig wysoka zawartoscig Nb, Zr, Ti i Th. Za=
wartosé Zr dochodzi do 0,6%, Th do 100 g/t, Nb do 0,06%. Gestosé lubel-
skich gkat boksytowych wynosi 2,4-2,5 g/cmj. Caly obszar mozliwego wy-
stepowania boksytéw i alitéw wynosi okoZo 360 kmz. Na tym obszarze skaly
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boksytowe stwierdzono w 5 otworach, natomiast skakly boksytopodobne lub
alitowe w 22 otworach sposréd 41 wykonanych na calym obszarze,

Na podstawie dotychczasowego rozpoznania mozna wydzielié obszar o
zasobach potencjalnych powierzohni okoo 300-400 km®.Najbardziej inte-
resujgca jest seria pstra,w skiad ktérej wchodzg skaty kaolinitowe,Zup-
ki ogniotrwaze i Zelaziste, wéréd ktérych wystepuja boksyty. Przyjmu:-
Jac migzszodé tej serii 2 m, a gestodé 2,5 g/.t:m3 oraz przypuszczalng
powierzchnie zXoza okoo 50 km“ /co stanowi 15% powierzchni caego
omawianego obszaru/, zasoby potencjalne boksytéw i.alitéw oceniaé mo-
Zna na 250 mln t /tab. 2/. Prognozy boksytéw i alitéw na obszarze lu-
belskim ilustruje figura 25.

Oprécz obszaru Radzynia i Par a do o
tywicznych zalicza sig réwniez przylegig od strony potudniowo-zachod-
niej strefe struktury kockiej, o szerokosci kilku kilometréw oraz dXu-
godci 80 km. Na obszarze miedzy Dubienkg a Strzyzowem boksyty i ality
mogg wystepowaé na wapieniu dewodskim. GXebokodé wystepowania tych ut—
woréw ocenia sig¢ na 900-1200 m.

Obszary o zasobach perspektywicznych surowcéw niskoglinowych na
Dolnym 515§ku. Zagoby perspektywiczne na Dolnym Slasku sg zwigzane z

wyst a itéw trzeci . Ity trzeciorzedowe /mio-
ceriskie/ zajmuja dodé duze obszary; wystepujs na powierzehni oraz na
gtgbokodcl do 200 m. Migzszosé itéw jest zmienna, w niektérych miejs-
cach ich brak, a miejscami sg zaburzone glacitektonicznie, W nadkia-
dzie utwordw trzeci wystepujag rzed: gliny 2
i piaski ze zwirami o migzezo$ci przewasnie 5 m, a miejscami 100 m.

Iy zawierajgce podwyzszong zawartosé tlenku glinu /A1203/ sg
biaze lub szare. Bogatszym w A1203 iZom towarzyszg zwykle wkiadki we-
gla brunatnego.

SkXad chemiczny iXéw:

510, 53,2-82,2%
A1,05 9,6-33,9%
P0203 1,3-10,9%
ca0 0,1-3,6%
Mgo 0,0-4,0%
Straty prazenia 2,9-18,1%

Podany wyzej skZad chemiczny majg ity eksploatowane dla potrzeb
ceramiki budowlanej. Nie odzwierciedlajg one w peini sk¥adu mineral-
nego utwordw ilastych wystepujgcych w utworach miocediskich Dolnego
Slaska. Wiréd ixéw trzeciorzedowych notowane sg gliny ogniotrwate i
kaoliny o wyZszych zawarto$ciach tlenku glinu, siegajace do 40%. Za-
soby tych surowcéw zdaniem O. Gawrodskiego sa duze, przy czym znaczne
ilodci tego surowca wystepujg w nadkzadzie wegla brunatnego kopalni
w Turoszowie.
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Obszary o zasobach perspektywicznych surowcéw glinowych typu

limanitowego. Wst¢pne badania przeprowadzone przez Instytut Geologlcz—-
ny na terenie Wzgérz Strzelidskich wykazaly mozliwos$é uzyskiwania z
gnejséw i upkéw krystalicznych koncentratu o wysokiej zawartosci “203
/czysty mineral zawiera 63% 41,0, 3/. Gnejsy i Zupki sillimanitowe s8
znane w Polsce na Dolnym Slgsku. Z punktu widzenia surowcowego najbar=-
dziej interesujgcy jest obszar w zachodniej czeéci Wzgérz Strzelirs-
kich, zbudowanych z prekambryjskich i staropaleozoicznych gnejséw i
Zupkéw krystalicznych zaliczonych do okrywy metamorficznej masywu gra-
nitowego Strzelin - Zulowa /fig. 26/. Z prébek pobranych w okolicy wsi
Romanéw otrzymano koncentrat, ktéry zawiera 93% sillimanitu. Gnejsy i
Zupki wystepujg na obszarze okoZo 12 kmz, przy czym ich migzszosé wy-
nosi okoko 50 m.

Gnejsy i Zupki sillimanitowe mogg mieé zastosowanie przy produkeji
materiakéw ogniotrwaXych, ale w przyszoéci mogg byé réwniez wykorzys-—
tywane do produkcji glinu.

3. KOPALINY CHEMICZNE

3.1. Sole kamienne i potasowo-magnezowe

Zbigniew WERNER, Jadwiga ORSKA

3.1.1. Cechsztyfiskie i miocerfiskie sole kamienne
i potasowo-magnezowe

Zoza soli w Polsce wystepujg w dwéch formacjach: cechsztyiskiej
i miocerskiej. Sole kamienne znane sg réwniez w utworach triasu.

Cechsztydiska formacja solonoéna zajmuje okoo 2/3 obszaru Polski
/£ig. 27/. Jest to wschodnia cze$é éwczesnego wielkiego basenu §rodko-
woeuropejskiego. W centrum zagebia, tj. na obszarze Nizu Polskiego,
formacja ta wystepuje na gebokosci do kilku tysiecy metrdéw przykryta
grubym piaszczem utwordw modszych, osiggajac migzszodé do  okoZo
1000 m. W miare przesuwania sig¢ do granic, tj. do dawnych brzegéw mo-
rza cechsztyiskiego, migzszo$é serii solonodnej stopniowo maleje do
okoZo 300 m, a gkebokosé jej wystepowania do okozo 500 m.

Na centralnym obszarze Nizu Polskiego, gdzie seria solna wykazuje
najwigkszg mi.amz‘os’é‘ i najwiekszg gtebokosé, istnialy optymalne warun-
ki do tworzenia sie tak zwanych struktur solnych /wysadéw/.

Na obszarze Kujaw badaniami geofizycznymi i wiertniczymi odkryto
wiele struktur wysadowych, z ktdérych zagospodarowano gérniczo cztery:
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Inowroctaw, Géra, Wapno i Ktodawa., Udokumentowane i rozpoznene w kate-
gorii C sg zZoza: Mogilno, ILubied, Zanigta i RogoZno. Wstepnie /geofi-
zycznie i wiertniczo/ rozpoznano natomiast wysady: Damasiawek, Izbica
Kujawska oraz Betchatdw.

Na péinocnym obrzezeniu zagigbia /wyniesienie Zeby/ formacja solo-
noéna lezy na utworach sylurskich, z upadem okoZo 5% w kierunku NNW-SSE.

3] tu i czgéé obs jako zZoza Chiapowo - Mie-
roszyno, Swarzewo, Zdrada oraz Mechelinki.

Na obszarze monokliny przedsudeckiej i perykliny Zar utwory cech-
pztyfiskie charakteryzuje duza zmienno$é wyksztaicenia litologicznego
oraz migzszosci, ktére waha sig od 200 do 1000 m. Utwory te wraz z po-
kryws osadows na monoklinie przedsudeckiej zapadajg ku péinocy i péz-
nocnemu wschodowi, a na peryklinie Zar ku péinocnemu zachodowi. Cay
kompleks osadowy jest pocigty na bloki kilkoma systemami uskokéw. W ,
strefach uskokowych i przyuskokowych sole wraz z innymi utworami cech-
sztydskimi ulegky znacznym zaburzeniom typu odk*ué, przefatdowaid, a
takze zbrekcjowaniu.

Mioceriska formacja solonogna wystepuje w poXudniowej czesci kraju,
poczynajac od S1gska Opolskiego i Gérnego na zachodzie do grenic paiis-
twa na wschodzie.

Z¥oza soli formacji miocerskiej wystepujg w waskim pasie na przed-
gérzu Karpat od okolicy Wieliczki po Debice. Wystepujg one w dwéech
jednostkach tektonicznych: au icznej oraz sfaxd J 1 nasunig-
tej na autochton. Potudniowg granice tego zagigbia stanowi péinocny
brzeg Karpat.

Pod wpiywem nasunigcia karpackiego seria solna ulegia silnemu
sfatdowaniu i zmigciu. Pierwotnie poziomo lezgca seria solna zostala
wtérnie wzbogacona, tworzgc na pewnych odcinkach sgkupienia soli o
znaczeniu przemysiowym, jak zoZa: Barycz, Wieliczka, Lezkowice - Sie-
dlec, Moszczenica - Lgczyca i Bochnia.

W okolicy rybnickiego zagiebia weglowego, W tzw. rowie Zawady mie-
dzy Rybnikiem i Zorami a Orzeszem, wystepuje w miocenie autochtonicz-
nym odosobnione zXoze soli kamiennej w ksztaicie asymetrycznej niecki
przechylonej z potudnia na péinoc. Sole tego zZoza odznaczajg sie duzg
zmiennogcig jakodci i migZszosel.

3e1.1.1, Sole kamienne

Niz Polski. Wysady D ¢ k, Izbica Kujawska oraz BeXchatéw i
Inowrockaw rozpoznano metodami geofizycznymi i odosobnionymi otworami
wiertniczymi. Zasoby soli kamiennej tych wysadéw, wystepujace na gie-
bokosci do 1000 m, okreslono jako prognostyczne Di, natomiast od gke-
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bokodci 1000 do 2000 m zardéwno zasoby tych, jak i innych wysadéw za-
liczono do potencjalnych E.

Synekliza perybaXtycka. Ne wyniesieniu Zeby sél kamienna o migi-
szodei 30-190 m wystepuje regulernie zajmujgc obszar 2400 km2 - do
gebokodel 1000, a 9900 km® - do gZebokosei 2000 m.

Na obszarze wyniesienia Zeby udokumentowano dwa wycinki zioza, &
mianowicie Mieroszyno - Chapowo o powierzchni 49 km2 oraz Mechelinki
o powierzchni 6,4 km“. Dotychczasowe rozpoznanie serii solonoénej na
tym wyniesieniu metodami geofizycznymi /sejsuika, grawimetria/ oraz
otworami zwiadowczymi pozwale na zaliczenie zasobéw soli kamienne] z
czesdci /do g: i 1000 m/ na figurze 27 do
prognostycznych D1, natomiast z pozostaego obszaru /do gkebokosci
2000 m/ do zasobdw potencjalnych E.

Obnizenie podlaskie. We wschodniej czeéci zagiegbia cechsztynskie~
go jest mozliwe wydzielenie powierzchni okoo 500 km®, jako perspekty-
wicznego obszaru z pokiadowo lezgcq solg kemienng na gkebokosei 1500~
-2000 m. Zasoby tego obszaru zaliczono do potencjalnych E.

Monoklina przedsudecka. Sole kamienne Dolnego Slaska ze wzgledu na
ich dosé gkebokie wystep: ie nie bykty doty obiektem zaintere-
sowania gospodarczego i w zwigzku z tym nie sa one dostatecznie pozna-
ne. Istniejace dane wskazujs jednak, ze duze fragmenty pokiadéw soli
kamiennej moga w przyszkodci speiniaé wymagania przemysiu. Zasoby soli
kamiennej na monoklinie przedsudeckiej do gkebokosci 1000 m zaliczono
do prognostycznego Dy, natomiast zasoby od 1000 do 2000 m gkgbokosci
do potencjalnych E.

Zapadlisko przedkarpackie. Na obszarze wystepowania mioceriskiej
formacji solonodnej dotychczas gérniczo sa zagospodarowene zioza: Ba-
rycz, Wieliczka, kezkowice - Siedlec i Bochnia. Do zagobdéw udokumento~

wanych, lecz jeszcze nie zagospodarowanych nalezy zaliczyé rejony:Mosz—
czenica - Iapczyca i Rybnik - Zory - Orzesze. VWstepnie poznane obszary
2 zasobami prognostycznymi to rejony: miedzy Wieliczkg a Bochnig, Boch-
nig a Tarnowem oraz Tarnowem a Debicg. Zasoby w rejonie Bochnia - Tar-
néw, bedacym obecnie przedmiotem prac rozpoznawczych, zaliczono do pro-
gnostycznych D1, natomiast zasoby na obszarach poZozonych dalej na wachéd
zaliczono do potencjalnych E.

3.1.1.2. Sole potesowo-magnezowe

Wedtug doty ia formacji sol ch, sole po-
tasowe o przemystowym znaczeniu wystepujg w wysadzie k¥odawskim oraz
w rejonie Zatoki Puckiej, gdzie udokumentowano 4 zXoza soli polihali-
towych: Chtapowo, Mieroszyno, Swarzewo i Zdrada. Zasoby zxéz wystepu-
Jacych na tych obszarach zaliczono do prognostyeznych Dq.
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Zasoby perspektywiczne cechsztyfiskich i miocedskich

Numer Powierz- Za8oby.
ne Obszar zoza chnia
progno-
fig.27 w o styczne
D
1
S61 kamienna - cechsztyn
d Inowrocaw 2,0 5 040
2 Wapno 0,3 567
3 Géra 1,0
4 Kxodawa /czesé Srodkowa/ 14,9
5 Ktodawa /czgéé péinocna/ 15,0
6 KZodawe /cze$é porudniowas/ 9,8
T Mogilno 12,6
8 RogoZno 21,0
9 Zanigta 9,5
10 Lubied 3,5
11 Damaskawek 16,5 8 000
12 Izbica Kujawska 4,0, 1 500
13 Betchatéw 0,5 500
14 Wyniesienie Zeby 1 500,0 110 000
900,0
15 Synekliza perybaktycka 9 900,0
16 Obnizenie podleskie 500,0
7 Monoklina przedsudecka 450,0 66 000
9 300,0
Razem 191 607
jRigsser teralgn ooed
18 Rejon Wieliczka-Bochnia 20,0 50
19 Rejon Bochnia-Tarnéw 100,0 3 000
20 Rejon Tarnéw - Debice 30,0
Razem 3 050
Ogétem sole kamienne 194 657
Sole potasowo-magnezowe — cechsztyn
21 Kxodawa N+S 40,0 100
22 Wyniesienie Zeby 40,0 180
23 Monoklina przedsudecka 1 400,0

Ogéem sole potasowo-magnezowe
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Tabela 26
soli kamiennych i potasowo-magnezowych

w mln t Inne dane
e Gagporosé | Migtasoss | Taperiofd skdepngie
E O w
12 600 600~1000
1000~2000
1 890 730-1000 85,0
1000~2000 98,0
630 1000-2000 97,0
9 387 1000~2000 96,0
9 450 1000-2000 96,0
6 174 1000~2000 96,0
7 938 1000~2000 96,5
13 230 1000<2000 97,8
5 986 1000-2000 96,0
2 205 1000-2000 90,0
10 395 do 1000
1000~2000
2 520 do 1000
1000~2000
315 do 1000
1000~2000 97,0
500~1000 35 97,0
66 000 500~1000
727 000 1000-2000 35
2 000 1500~2000 5
do 1000 70
1 300 000 1000~2000 70
2 177 720
do 500 35 85,0
= do 1500 35 80,0
20 do 1500 35 75,0
20
2 177 740
500~1000 8,5
do 1000 10 7,0-13,0
29 000,0 1000~2000 5 10,0
29 00030
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Obszarem perspektywicznym dalszych poszukiwad soli polihalitowych
84 okolice Widowa oraz rejon Gdariska.

W strefie przedsudeckiej w okolicy Nowej Soli stwierdzono wierce-
niami wystepowanie serii potasonosnych w dwéch poziomach stratygraficz-
riych. Jednak z uwagi na geboko$é wystepowania, jak tez niewielks migz-
8z0$¢ warstw potasonodnych oraz zmienng zawarto$é potasu, nie. sg one
obecnie przedmiotem zainteresowania przemysiu chemicznego, a takze ob-
iektem dalszych prac rozpoznawczych. Byé moze w przysziosci zostanie
opracowana metoda ich wykorzystania przemysiowego. Z tego tez wzgledu
zagoby tego rejonu zaliczono do potencjalnych E.

Analize prognostyczng p. P. ono na p ie tacji geo-
logicznych zasobéw zié% soli kamiennej i soli potasowo-magnezowych, pro-
f1li otworéw wiertniczych i map strukturalnych, jak réwniez wynikéw be-
dafi geofizyeznych /sejsmiczne, grawimetryczne, telluryczne/.

Jako kryteria obliczer zasobéw prognostycznych i potencjalnych zgo-
dnie z instrukcjg przyjeto:

dla wyniesienia Zeby - migzszosé poktadu soli kamiennej 35 m, migi-
8z08é pokiadu soli potasowej 10 m,

dla monokliny przedsudeckiej - migzszodé pok*adu doli kamiennej 70 m,
migzezosé pokiadu soli potasowej 5 m,

gestosé pozorng soli kemlennej oraz soli potasowo-magnezowych typu
chlorkowego 2,1 t/m’,

gestodé p 80li pot yeh typu sia
2,7 t/m’.

Zasoby perspektywiczne soli kamiemnych i soli potasowo-magnezowych
zestawiono w tabeli 26.

Z uwagi na najdogodniejsze dla gérnictwa warunki wystepowania serii
solnej, tj. pokiadowe uXoZenie zXo%a i bilansowg gebokosé do 1000 m,
najbardziej perspektywicznym obszarem jest wyniesienie Zeby. W zwiazku
z tym dalsze prace rozpoznawcze powinny obejmowaé wigkszy obszar Zatoki
Gderiskiej, ktéry jest jednoczesdnie polem o stwierdzonym wystgpowaniu so-
1i potasowych. Drugim obszarem, w ktérym nalezaoby prowadzié prace roz-
poznawcze, jest zapadlisko przedkarpackie. Wyczerpujgce sig zasoby soli
w czynnych obecnie kopalniach oraz koniecznoéé zebezpieczenia podstawo-
wego surowca na potrzeby rozwinigtego tu przemysitu chemicznego, powodu-
Jg koni ia i ud towania nowych zasobéw soli ka=-

miennej na obszarach poZozonych na wschéd od Bochni.
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Barbara MAKOWSKA
3.1.2. Triasowe sole kamienne

Triasowe sole kamienne wystepuja w Polsce w kajprze gérnym /Kujawy/
i w recie /monoklina przedsudecka/.

Na Kujawach wystepowanie soli stwierdzono otworami wiertniczymi
Sroda IG 2, Keiaz IG 2, Strzelno IG 1 i Krodniewice /fig. 28/. Migs-
sz04¢ przewierconej soli waha sig od 47 m /Keigz/ do 157 m /Krosnie-
wice/. Do obliczenia zasobéw przyjeto powierzchnie 5300 km2 i zastoso-
wano redukcje wielkosci obszaru o 50%. Srednia migzszodé soli w czesdei
zachodniej obszaru wynosi 48 m,w czedci wschodniej 59,5 m. Do obliczed
przyjeto srednia migzszosé zredukowang,tak jak powierzchnia, o 50% /so~
czewkowy charekter wystapiefi/. Ze wzgledu ne gkgbokosé wystepowania
przekraczajacqa 1000 m obliczone zasoby zaliczono do potencjalnych E.

Sole kamienne nawiercone w recie wystepuja na monoklinie przedsu-
deckiej /fig. 29/. Jest to obszar geéciej pokryty wierceniami. Migs=
82086 przebitych soli waha sig od 7 do 25 m, & gebokosé ich wystepo-
wania jest mniejsza /do 1000 m/. Zasoby obliczone dla powierzchni
2000 ku®, po zastosowaniu redukcji obszaru i éredniej.migZszoSci o 50%,
zaliczono do prognostycznych D. Wielkodé zasobéw perspektywicznych po-
daje tabela 27.

Tabela 27

Zasoby perspektywiczne triasowych soli kamiennych

Powierz- Srednia Zasoby w mln %
chnia migzszosc

REsE w ki Jzed. 508/ | Brognoc| pofonl

/red. 50%/ wom b, E
Kujawy /czgéé W/ 2200 48,0 = 55 400
Kujawy /czedé E/ 3100 59,5 = 193 700
Razem 249 100

Monoklina przedsudecka| ., 2000 1558 16 600 -
Razem 16 600 249 100

Egczne zasoby perspektywiczne soli kamiennej /cechsztyhskie, tria-
gowe i miocendskie/ wynoszg: prognostyczne D1 211,25 mld t i poten-
cjalne E 2426,8 mld t /tab. 2/.




- 148 -

Stanistaw PAWEOWSKI, Katarzyna PAWLOWSKA, Bolesiaw KUBICA

«_Siarka rodzima

Polska dysponuje znacznymi zasobami siarki rodzimej. Zoza jej sg
zwigzane genetycznie z mioceriskimi skatami siarczanowymi zapadliska
przedkarpackiego. Ich powstanie uwarunkowaty okreslone struktury,szcze-
1lny nadk*ad oraz warunki srodowiskowe jak: porowatos$é, sprzyjajacy re-
%zim hydrochemiczny itp. Warunki te ksztaXtowaly sie korzystniena $ci-
éle ograniczonych obszarach, dlatego wystgpowanie 26z jest tylko miej~
scowe. Parametry techniczno-ekonomiczne eksploatacji zx6z dodatkowo
ograniczajg zasieg gebokosci do tych czesci obszaru, ktére odpowia-
dajg kryteriom bilansowosci.

W analizie perspektyw rozwoju bazy zi6z siarki okreslono mozliwo-
Sci wystepowania siarki w dwéch przedziatach giebokofci: do 300 i
750 m. W przyjeciu tych granic jest wyrazona teza, Ze w miare postepu
eksploatacji kryteria giebokosci bedg bardziej liberalne i trzeba be-
dzie siegaé, z uwagi na brak piytkich zxéz, do z*é% potozonych coraz
gigbiej, stosujac powszechnie metode podziemnego wytapiania.

Pod wzgledem geograficznym zapadlisko podzielono na dwie czesci:
zachodnig, od granic pafistwa i historycznie znanych 28z w Pszowie i
Kokoszycach do 1linii Pificzéw - Tarnéw i wechodnig, od linii Pifczéw -
Tarnéw do porudniowo-wschodniej granicy paristwa /Horyniec - Lubaczéw/.

W czeéci zachodniej sg znane wystepowanis siarki w dawniej czyn-
nych kopalniach: Pszéw - Ki yce, ice, Posgdza, C . Wy=
konane przez Instytut Geologiczny prace oraz ocena mozliwofci zXoZo-
wych w okolicy tych kopald uzasadniajg poglad, ze w czesci tej brak
Jest warunkéw strukturalnych, ktére by sprzyjaly wytworzeniu sie i za-
chowaniu 2z%6% o zasobach dziesigtkéw milionéw ton. Mogg tu istnieé
niewielkie zXo%a o zasobach do kilku miliondéw ton, o niewielkiej migz-
szosdci i zawartodci siarki, co prazy h wy iach przemysiu nie
odpowiada podstawowym warunkom ekonomicznej ich eksploatacji. Perspek-
tywy wystepowenia 26z siarki w zachodniej czesci sg komplikowane do-
datkowo takimi czynnikami jak: dosé piytkie wystepowanie i znaczne
zailenie zXoza, co wyklucza stosowanie metody podziemnego wytapiania.

W czedci wechodniej zapadliska, wedtug sktualnej oceny, istnieja
najwigksze perspektywy rozwoju krajowej bazy siarki.

Zasoby tywiczne sg wstepnie do gXebokosci 300 lub
700-750 m. Przyjeta w ocenie maksymalna giebokosé 750 m jest uzasadnio-
na rachunkiem wykazujacym, ze nakiady na koszt wydobytej 1 t siarki z
tej gtebokodci /przy granicznej wydajnofei 1,7 t/u® i 0,3% uzysku/ sa
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réwne lub niewiele przekraczajg obecny graniczny koszt /wedifug aktual-
nie-obowigzujgeych kryteriéw 1300 zx/t/.

Obszary perspektywiczne ze stwierdzonymi przejawami osiarkowania
w tym przedziale gigbokosci sg ograniczone do kilku stosunkowo wgskich
elementdéw str 1lnych, rozmi na potudnie i poXudniowy
wschéd od dotychczas udokumentowanych zXéz. Wytypowano je po elimina-

cji obszardéw pozbawionych utworéw siarczanowych oraz obszaréw z siar-

anami, ktére p. ie nie zostaly objete procesami przemian
metasomatycznych. Obszary te przedstawiono na mapie /fig. 30/ na tle
zagiggu osadéw chemicznych i poziomie odpowiadajgcych gkebokosci 300
lub 700-750 m, a zasoby perspektywiczne w tabeli 28.

Tabela 28

Zasoby perspektywiczne siarki rodzimej

GXebokosé Powierz- Spudzieglsna Zasoby
wystepo= chnia wydajnosé perspek-
Wystepowanie wania z¥6% | obszaru | zoza tywiczne
LA W ka w mln t/kn® | W OIR b
Na S i SE od udoku-
mentowanego zkozg
Piasgeczno - Machéw -
Grebéw do 300 17 3 50
W rejonie Cieszanowa do 500 20 3 60
Komordéw - GwoZdziec -
Kamied - Cieszandw 404720 43 3 130
Razem 240

Ponizej 750 i do 1500 m giebokosci, sg znane kilkumetrowe wystapie-
nia wapieni z siarka rodzimg, z domieszkg do kilku procent bituminéw
/Iubaczéw, Uszkowice, Kadczuga, Mielec, Dgbica/. Wystapienia te z uwa-
gi na znaczng gebokosé i duze koszty wydobycia, ktére przekraczayby
warto$é eksploatowanej siarki, pominieto w prognozie zasobdw.

Rozwazajge mozliwo$é rozwoju krajowej produkcji siarki nalezy uwz-
glednié, %e praktycznie uzysk siarki okre$la wspétczynnik 0,4. Wynika
z tego gwattowne 2 ie . Istniejgca udoku-
mentowana baza gwarantuje ciggZo$é wydobycia tylko na 60 lat. Zasoby
perspektywiczne sg szacowane zaledwie na 240 mln %, a realne mogg byé
Jjeszcze mniejsze i to zawsze w mniej korzystnych warunkach eksploata-
cji. Mylne byXoby wiec przekonanie o peinym zabezpieczeniu bazy surow-
cowej siarki rodzimej na potrzeby kraju i eksportu na okres do 2000 r.,
a szczegblnie lat nastepnych /ciago$é dziaXalnoSci przemysiu siarko-
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wego, a zwkeszcza konieczny na potrzeby kraju wzrost wydobycia powinny
byé utrzymane/ o ile nie nastgpi szybko radykalna zmiana wspéiczynnika
uzysku z 0,4 na co najmniej 0,6, co jest zresztg dodeatkowo uzasadnione
potrzebami ochrony i.wykorzystania tego surowca.

Janusz UBERNA

3.3. Posforyty

Wieksze koncentracje fosforytéw sa znane w Polsce w dwu formacjach
fosforytonoénych - albskiej i gérnoeoceriskiej. Wystapienia ich sg zna-
ne poza tym z innych pozioméw stratygraficznych. Z uwagi jednak na ma-
13 wydajnoéé i czgsto matg Srednig zawartosé P205 w fosforytach o sred-
nicy wigkszej od 2 mm obszary, na ktérych wystepujg nie sg obecnie uwa-
zane za perspektywiczne. Nalezg do nich:

- fosforyty w osadach czwartorzedowych znane z utworéw morenowych
w kilkunastu punktach Nizu Polskiego; sg to fosforyty kredowe i trze-
ciorzedowe na z¥ozu wtérnym,

~ fosforyty w piaszczystych, glaukonitonosnych utworach rupelu,

- fosforyty w piaszezysto-ilastych i marglistych utworach cenomanu
i turonu,

- fosforyty w najwyzszej kredzie i paleocenie znane w Karpatach i
w rejonie Kazimierza nad Wisisg,

- fosforyty w utworach jurajskich znane z obszaru jury krakowsko-
-wieludskiej,

- fosforyty w utworach paleozoicznych znane z obszaru Gér Swigto~
krzyskich w osadach dolnego karbonu, ordowiku i kambru, e w Sudetach
ne obszarze Gér Bardzkich z utwordw syluru.

Prawie wszystkie wymienione wystepienia zbadano pod katem ich przy-
datnofei przemystowej i oceniono jako nieperspektywiczne w Swietle ist-
niejgoych wymogéw przemysiu dla surowca fosforanowego.

3.3.1. Albska formacja fosforytonosna

Prytko wystepujgce utwory tej formacji sg znane z péinocnego ob-
rzezenia Gér Swietokrzyskich i zachodniego obrzezenia niecki k6édzkieje.
Reprezentowane sg one przez osady piaszczyste, piaszczysto-mutkowate
lub marglisto-piaszczyste z jednym lub dwoma poziomami zageszozenia
konkrecji fosforytowych.

Péinocne obrzezenie Gér S‘wigtokrzlskich. Obszary perspektywiczne
albskiej serii fosforytonoénej leza przede wszystkim na péinocnym
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obrzezeniu Gér Swietokrzyskich na eodcinku od Pilicy na wysokoSci BiaXo-
brzegéw na péinocnym zachodzie do Janowa Lubelskiego na pozudniowym
wschodzie /fig. 31/. Miedzy Pilica a doling Wisty wykonano w latach
1952-1957 osiem dokumentacji, w tym dla Chatupek w kategorii C1.

Dobrze jest tekze rozpoznany obszar poozony na E od doliny Wisty
w Annopolu a% po Goscieradéw. Udokumentowano tu dwa obszary: W Annopo-
1lu /kat. C1/ i w Goscieradowie /kat. CZ/' Albskie osady fosforytonosne
zbadano takze na obszarze poXozonym na pokudnie od rejonu Annopol -
Godcieraddw.

Nie jest rozpoznany obszar lezgcy na SE od Goécieradowa po Janéw
Lubelski.

Odcinek BiaXobrzegi-=-1Iz%2a udokumentowano w
kategorii C, w jego SE czeéci miedzy Volanowen a Zalosicami. Wystepuja
tu dwe poktady fosforytonoéne przedzielone warstwg ptonna. Zasoby i
wydajnoéé obliczono tylko dla pokadu dolnego. Na odcinku miedzy Zale-
sicami a ChwaXowicami udokumentowano w kategorii 02 obszar wystepowa~
nia pojedynczégo pokkadu fosforytonosnego typu piaszczystego.

Odecinek Itza-Annopol ciggnie sig od ChwaZowic
koXo Ixzy do doliny Wisty miedzy Annopolem i Zawichostem. Pas wychodni
albskiej formacji fosforytonosnej zbadano na catym obszarze. Dalej od
wychodni wykonano tylko pojedyncze otwory, wykgczajgc obszar ChaZupek.
Tutaj rozpoznano /kat. C1/ i eksploatowano zXoze typu piaszczystego.
Nigka wydajnoéé, a takze trudne warunki hydrogeologiczne tego obszaru
zadecydowaky o przerwaniu eksploatacji w 1961 r.

Wyniki badad przeprowadzonych na samej wychodni serii fosforyto-
noénej sugeruja, ze na znacznym odcinku miedzy Ix2g a Chatupkami oraz
migdzy Chatupkami a doling Wisty warstwa fosforytonoséna jest wyksztai-
cona mniej korzystnie niz w Chatupkach. W zwigzku z tym odcinki te, jake
miej interesujsce, nie byty dotychczas rozpoznawane. Wartosé ich w
przysztodci powinna zostaé zbadana.

Odcinek Annopol-Janéw Lubelslki zbadano
w réznyn zakresie:

a. Rejon Annopola jest udokumentowany w kategorii C;. Fosforyty
eksploatowano tu do 1971 r. Kopalnie zlikwidowano z uwagi na nierento-
wnosé eksploatacji.

b. W okolicy Goscieradowa warstwa fosforytonosna ma nieco wiekszg
migzszoéé. Gérna czesé zkoza jest zwykle scementowana piaszezystym
marglem, a czgsé dolna p: znie jest pi ta. ) towano w
kategorii C2 z¥oze nB zachodnim zboczu antykliny GosScieradowa.

¢. Koo Salomina, na S od brachyantykliny Goscieradowa, zioza fos-
forytéw dotychczas nie udokumentowano.
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d. Migdzy Salominem i Janowem Iubelskim skaly fosforytonoéne nie
byty badene. Seria fosforytonoéna ciagnie sig z pewnoscig dalej na
wschéd, na co wskazujg wyniki otworéw wiertniczych wykonanych w miej-

iach Basznia, Bab Jézeféw, Dyle. Jednak tylko do Janowa
Lubelskiego osady fosforytonosne bedg wystepowaly na glebokofci mniej=-
szej od 300 m.

Zachodnie obrzezenie niecki *édzkiej. Poza péinoenym obrzezeniem
Gér Swietokrzyskich analogiczng, albskg serig fosforytonodng stwier-
dzono w SW obrzezeniu niecki xédzkie] /synklinorium tédzkiego/.

Odcinek Burzenin-Szczercdéw ciggnie sig od
Warty ku SE do rowu beXchatowskiego. Utwory fosforytonosne najlepiej
poznano w okolicy Burzenina koo Sieradza. Wykonano tu dokumentacje
geologiczng w kategorii 02 dla obszaru lezgcego po obu stronach Warty.
Ze wzgledu na znaczng infiltracje wéd Warty w serie zlozowg zasoby zior
2a zaliczono do pozabilansowych.

Odcinek Radomsko-Koniecpol-Leléw
rozcigga sig na poudnie od rowu beZchatowskiego. Albskie osady fosfo-
rytonoéne opisak S.Z. Rézycki w potudniowej czeéci odcinka. Brak da-
nych dotyczacych wystepowania i wyksztatcenia albskiej formacji fosfo=-
rytonosnej na tym obszarze skiania do zaliczenia jego zasobéw do po-
tencjalnych w kategorii E.

Obszar Lubelskiego Zagigbia Weglowego. Znane tu fosforyty sg zbli-
Zone charakterem i sposobem wystepowania do fosforytéw Amnopola, &
zwtaszcza Salomina. Wystepujg one jednak na duzej giebokosci - 482,6-
-659,7 m. Poza tym osady fosforytonoéne sj zawodnione i razem 2z utwo-
rami jurajeskimi stanowig drugi gxéwny poziom wodonosny obszaru LZW.

Zaggszczenie fosforytéw wystepuje w dwu poziomach: wyzszym w pia-
szezystych marglach kwarcowo-glaukonitowych oraz nizszym w kruchych
pi i piaskach laukonitowych. Ten nizszy poziom ma
charakter lokalny i nie stanowi warstwy ciggtej. Migzszo$é osadéw fos-
forytonosnych jest rézna, od 0,1 do 19,0 m. Wobec makego uzysku rdze-
nia w otworach trudno jest obecnie okreslié migzszos$é warstwy zagesz-
czenia fosforytéw dla cakego obszaru. Na niektérych obszarach objetych
dokumentacjg geologiczng wegla kamiennego przeprowadzono nietypowe ba-
dania fosforytéw. Wyniki tych badad nalezy przyjaé z duzym zastrzeze-
niem jako orientacyjne /J. Makowska, 1977 - Seria fosforytono$na albu
w dokumentacjach geologicznych zi6% wegle kamiennego obszaru LZW/.
Okreslajg one zawartnéé P205 w skale $rednio 5-8%, a wydajnosé konkre-
cji okoo 300 kg/m .

Przyjmujge, ze obszar fosforytonosny lezgcy ponad udokumentowanymi
zXozami wegla kamiennego wynosi 300 km“ /po wytgczeniu najbardziej po-
Zudniowej czesci udokumentowanego zoza, gdzie fosforyty nawet w wyz-—




=153 =

szym poziomie nie tworza warstwy cisgkej/, mozna zaliczyé zasoby fos-
forytéw w tym obszarze do potencjalnych kategorii E. Obszar lezy na S
od Parczewa i na E od Lubartowa i Igcznej. Zawiera on 90 mln t fosfo-
rytéw o przypuszczalnej zawartosci 10-12% PZOS w konkrecjach fosfory-
towych wigkszych od 2 mm.

Z uwagi na geboko$é wystepowania i zawodnienie poziomu fosforyto-
nosénego nie wydaje sig¢ on interesujgcym z przemystowego punktu widze-
nia. Tym niemniej przy przysziych badaniach serii fosforytonosnej tego
rejonu stuzby geologiczne, dokumentujgce zasoby wegla kamiennego, po-
winny ustalié takie parametry zXozowe dla fosforytdéw jak: migzszosé
warstwy zageszczenia fosforytéw, procentows ich zawartoSé w warstwie,
zawartosé P205 w konkrecjach, wydejnosé konkrecji i P205 w warstwach
zageszczenia.

3.3.2. Gérnoeoceriska formacja fosforytonosna

Zoza fosforytéw w gérnoeocedskich piaszczystych utworach glauko-
nitonognych nie byty dotychczas dokumentowane. Szacunkowe zasoby obli-
czono dla dwu rejonéw pSinocnej Lubelszczyzny - okolic Igkoci /miedzy
Kockiem i Puawami/ oraz rejonu Glinnego Stoku /migdzy Parczewem a Ra-
dzyniem Podlaskim/.

Obszarem perspektywicznym gérnoeocedskiej serii fosforytonosnej
jest cata strefa poXozona na péinoc od rejonu oszacowanych /kat. D1/
zasobéw w Egkoci i Glinnym Stoku. Jest to obszar mieszczgcy sig prawie
w catosci miedzy dolinami rzek Bugu, Wisty i Wieprza na péinocy, zacho-
dzie i potudniu & granica panstwa na wschodzie /fig. 32/.

Dodé dobrze jest obszar wys: ia fAskie]
gerii fosforytonodnej migedzy Kockiem i Putawami oraz miedzy Parczewem
i Radzyniem Podlaskim, Znacznie sabiej jest poznany obszar poZozony
dalej na péinoc. Z dotychczasowych wierced wiadomo, Ze wystepuje tu
gérnopaleogenska formacja glaukonitonoéna. Sposéb pobierania prébek
nie pozwela na okreslenie wydajnosci fosforytéw, a czasem nawet na
stwierdzenie ich obecnosci. Mozna tu wyréznié trzy stopnie perspekty=
wicznosci tego obszaru. Zasoby obszaru miedzy Radzyniem Podlaskim i
Parczewem oraz miedzy Puawami i Kockiem nalezy uznaé za rozpoznane za-
soby prognostyczne D1. Obszary lezace bezposrednio na péinoc kryjg za-
soby prognostyczne D,, natomiast zasoby fosforytéw wystepujace jeszcze
dalej na N i NW do gkebokodci 200 m uznsno za potencjalne E, zgodnie z

dami pr ia 6w 2zX6% kopalin Polski opracowanymi przez
R. Osike /1976/. Jednak z uwagi na mniejszg wydajno$¢ P,0; w osadach
gérnoeocenskiej formacji fosforytonosnej w stosunku do udokumentowanych

2%4% albskiej formacji fosforytonosnej, a takize z powodu trudnych




Zasoby perspektywiczne

Powierzchnia
Formacja Obszar Strefa w ko
D1 D2 E
BiaXobrzegi - IZza 80 | 225
péinocne obrze-
2eniefiGor Iza - Amnopol 30 | 250
Swietokrzyskich
Annopol - Janéw
albska ubelski 4T )212,5
zachodnie Burzenin 25 55;
ie
niecki *édzkiej | Radomsko - Koniec- 2t X
pol - Leléw
Radzyh Podlaski - £ o 90
- Parczew
Putawy - Kock = = 3425
gérno- migdzy Wisig,
4 Eukéw -~ Biaka
eoceriska Bugiem Podlaska -y = 176
i Wieprzem =
Deblin - Zukéw - - 1962
Mirsk Mazowiecki -
- siedlce E Sidces
Razem

* W liczniku zasoby konkrecji, w mianowniku zasoby Ph0s.
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Tabela 29

konkrecji fosforytowych

Wydajnosé 2205 Zasoby w mln t
2
W ke/uf prognostyczne potencjalne
D, D, E D, D, =
100 | 1000 | - 22,90 29,00 =
8,00 22,50
5 5 = 9,00 62,50 5
1,35 10,00
51,45 74,38
60 60 - S S| =
8,82 12,75
50 50 & 7,50 16,50 =
1,25 2,75
2 = 5 = = s2iee
454
= = 33 i = 18,00
3,00
= - 40 £ & 685,00
113,00
% i 33 2 = 410,00
78,00
= g 40 & - 44,73
7,05
i & 30 = - 925,00
185,00
99,95 243,38 4804,73
19,42 42,00 840,05
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warunkéw gérniczo-technicznych, fosforyty catego obszaru migdzy Wiskg,
Bugiem i Wieprzem zaliczono do zasobéw potencjalnych /tab. 29/.

Obszar Redzyfd Podlaski-Parczew. Gérno-
eocerska warstwa fosforytonosna tego obszaru wykazuje migzszo$é rzedu
30 cm. Czyste konkrecje zawierajg Srednio 16% P205' Wystepujg one w
piaskach kwarcowo-glaukonitowych. Niekiedy piaski sg wapniste i zawie-
rajg wapienne skorupy. W niektdérych miejscach /Siemiefi/ warstwa fosfo-
rytonosna lezy wprost na utworach gérnego mastrychtu, w innych Jjest
podécielona piaskami z glaukonitem z wkadkami mukku, o tgcznej migz-
szodci do paru metréw. Skakty lezgce ponad warstwg fosforytonosng, re-
prezentowane przez utwory ar e i pal fiskie, w odwi
otworach majg okoXo 30 m migiszodci. Upady warstw sa minimalne i nie
przekraczaja 1°.

Obszar Puztaw ¥y - Koc k. Warstwa fosforytonosna ma tu
wigkezg migzszos¢ niz dalej na wschodzie, przewaznie 1,0-1,5 m. Sred-
nia zawartosé 1’205 we frskéji powyzej 10 mm wynosi 14,3%. Mniejsza za-
wartosé P205 Jest spowodowana wigkszg domieszka ziarn pXonnych, géw-
nie kwarcu. We frakcji powyzej 2 mm zawartosé PZOS z tego wiasnie po-
wodu osigga zaledwie 11,4%. Nadkad warstwy fosforytonosnej stanowi
kilkunastometrowy pakiet piaskéw kwarcowo-glaukonitowych, zwykle mu-
kowatych lub mutkowato-ilastych. Tylko w niektérych miejscach przewa-
%ajgq mutki. Ponad paleogenem miejscami lezg pieski i i}y neogenu oraz
utwory czwartorzedowe. Igczny nadkad osadéw nad warstwa rnhfnrytéw
gérnoeocediskich waha sig najczgéciej od 60 do 80 m.

Obszar Deblin-Eukéw-Biata Podlaska,
Osady fosforytonodne sg tu znane wykgcznie z wierced nie przystosowa-
nych do pobierania prébek zXoZzowych z warstw fosforytonosnych, dlatego
ich opisy pochodzg tylko z nielicznych otworéw. Istniejgce materiakiy
wekazujg jednak, %Ze gérnoeocerska formacja fosforytonoéna wystepuje na
obszarze o powierzchni 5387 kmz, dla ktérego ‘policzono zasoby w katego-
rii D, /tig. 32/. Osady fosforytonoéne wystepujs tu na giebokodei od
kilkudziesigciu do 150 m i sg wykszteXcone we wschodniej czesci, tj. w
rejonie Zukéw - Biata Podlaska podobnie jak w rejonie Radzyd Podlaski -
- Parczew, a w czesci zachodniej /rejon Dgblin - Zukéw/ sa zbliZone wy-
ksztaXceniem do osadéw fosforytonosnych z rejonu Pukawy - Kock.

. Obszar Mifisk Mazowilecki-Siedloe.Naob-
szarze tym, ktérego zasoby zaliczono do potencjalnych /fig. 32, tab.29/,
nie stwierdzono wystepowania ciziglej wai*atwy zageszczenia fosforytéw.
Odwiercono tu niewielkg liczbe otworéw przebijajgeych glaukonitonoéne
utwory paleogenu, a wiercenia nie byky przystosowane do pobierania pré=
bek zozowych z warstw fosforytonosnych. Istnieja przestanki, Ze gdérno-
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eoceniska formacja fosforytonosna wystepuje na tym obszarze i jest wy-
ksztaXcona podobnie jak na obszarze lezgcym dalej ku SE.

3.3.3. Aneliza prognostyczna i wnioski

Analize prognostyczng opracowano na podstawie materiakéw archiwal-
nych, w tym dokumentacji geologicznych zxéz fosforytéw kredowych wyko-
nanych géwnie w Instytucie Geologicznym w latach 1954-1958. Ponadto
wykorzystano wiele prac opublikowanych, zwiaszcza prace W. Pozaryskiego
/1947, 1949/. J. Uberny /1967, 1971/, J. Uberny, S. Ciesliriskiego, A.
Biaszkiewicza, M. Jaskowiak i A. K_rsssowskieﬁ /1968, 1971/. Aunalize
prognostyczng trzeci € ych fosxul_y ych wykonano gXé=
wnie na podstawie opracowania J. Uberny /1976/ oraz pracy wraz z mapg
B. Arenia, J. Makowskiej, J. Uberny i E. WoZnego /1968/.

Niektére dane do oceny ekonomicznej przedstawiono nizej.

Surowiec fosforanowy na rynkach swiatowych zawiera 30-40% P205.
Znajduje on duze ie do p. ji fosforowych, kwasu
fosforowego i fosforu elementarnego. Ten ostatni jest surowcem wyjs-
ciowym do produkcji zwigzkéw fnsfclru, stosowanych w przemys$le chemicz—

nym, spozywczym, tekstylnym i galwanotechnice. Surowiec fosforanowy o
zawartosgci 24-28% ch)5 nadaje sie do produkcji niektérych nawozéw fos-
forowych, jak np. superfosfatu pojedynczego. Surowiec o zawartosci po-
nizej 24% 1’205 nadaje sig w zasadzie tylko do wysiewania w stanie na-
turalnym jako nawéz /magczka fosforytowa/ lub jeko domieszka do surowca
bogatego. :

Surowiec fosforanowy oferowany na rynkach swiatowych jest prawie
zawsze produktem wzbogaconym. Rézne ztoza fosforytéw wymagajg réznych
technologii wzbogacania. Na rynkach éwiatowych sg oferowane fosforyty
z wielkich i bogatych zxéz pokXadowych. Fosforyty konkrecyjne obecnie
88 eksploatowane tylko w Zwigzku Radzieckim, gdzie sg uzywane lokalnie
na potrzeby rolnictwa. Dlatego nie ma dotychczas ogélnie znanych, prze-
mystowo metod wzb ia fosforytéw ni ocentowych.
Ostatnio sukces w tym wzgledzie osiagneli Japoriczycy. Ich metodg New
Kissan zainteresowaly sie ZSRR i USA.

Wigkszosé duzych z26% fosforytowych eksploatuje sige odkrywkowo,
chociaz coraz czedciej pojawiaja sie kopalnie podziemne /Maroko, Tu-
nezja/. s

W Polsce warunki gérnicze w strefie wystepowania zardwno albskiej,
jak i gérnoeocenskiej formacji fosforytonosnej sg trudne. Piytkie wy-
stegpowanie fosforytéw jest tylko w waskim pasie ich wychodni. Twardy
wapienny strop nad warstwg fosforytonosng wystepuje tylko na wschdéd
od Wisty /Annopol, Goscieradéw/. Tu tekZe stosunkowo najwiekszy obszar
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zajmuje warstwa fosforytonosna lezaca nad poziomem wodonognym. W innych
rejonach /obszar miedzy Pilicg i Wists/ warstwa fosforytonodna jest
przykryta migkkimi, piaszczystymi marglami lub /obszar wystepowania gér-
noeocetigkiej formacji fosforytonosnej/ osadami piaszczystymi czy piasz-
czysto-mutkowatymi., W obu przypadkach warstwa fosforytonosna podécielo-
na jest piaskami. Réwniez w obu przypadkach tylko niewielkie obszary wy-
stepowania warstwy fosforytonosnej lezg nad powierzchnig zwierciadia
wéd gruntowych.

Brak jest dotychczas kryteriéw bilansowofci dla zé% fosforytéw,
mimo iz Instytut Geologiczny od wielu lat postuluje ich opracowanie.
Jest %o przyczyng, Ze obecnie nle mozna dokumentowaé zxéz fosforytdéw
w peinym tego stowa znaczeniu, mogg byé tylko ustalone zasoby progno-
styczne. Do sporzgdzenia istniejgcych dokumentacji geologicznych zZéz
fosforytéw przyjeto kryteria znane z czynnych kopali fosforytéw w An-
nopolu i Chazupkach, w ktérych najnizsze parametry ksztaitowaXy sie
w granicach: zawarto$é 11-14% P205 w fosforytach, 20-30 cm miazszosé
warstwy zageszczenia fosforytdw, wydajnosé P205 40 kg/mz. Kopalnie
fosforytdéw zostary zlikwidowane /Chatupki w 1961 r., Annopol w 1971 r./,
a techmologie wysokofosforanowych nawozéw sztucznych wymagajs surowca
bogatego, o zawartosci okoo 30% P205. Taki surowiec w Polsce mozna u-
zyskaé tylko po opracowaniu technologii wzbogacania.

Zasoby prognostyczne obliczono dla trzech obszardw:

1/ strefy wychodni Srodkowo- i gérnoalbskiej serii fosforytonosnej
péinocnego obrzezenia Gér Swigtokrzyskich,

2/ strefy wychodni érodkowo- i gérnoalbskiej serii fosforytonosnej
zachodniego obrzezenia niecki }édzkiej,

3/ strefy piytkiego wystepowania gérnoeocendskiej warstwy fosfory-
tonoénej miedzy Bugiem, Wieprzem i Wiska.

W kazdym przypadku surowcem sg konkrecje fosforytowe o érednicy
wigkszej od 2 mm, W niektérych przypadkach fosforyty gérnoeocesriskie
majg znaczng domieszke ziarn kwarcu we frakeji 2-10 mm i wtedy surow-
cem jest frakcja wigksza od 10 mm.

W celu okreslenia zasobéw prognostycznych fosforytéw kredowych
przyjeto gtebokosé 300 m. Srednia zawartodé PO w fosforytach posz-
czegbélnych rejonéw zmienia sig od 13 do 22%. Migzszoéé warstwy ztozo-
wej waha sig od 0,30 do okoXo 2,0 m dla rdéznych rejonéw i to zarowno
dla fosforytéw kredowych, jak i trzeciorzedowych.

Obliczajac zasoby prognostyczne mnozono wielko&é obszaru fosfory—
tonosnego przez najnizszg $rednig wydajno$é z 1 m~ dla najblizszych
udokumentowanych rejonéw. W przypadku fosforytéw gérnoeoceriskich ocene
przeprowadzono przez analogie stref zbadanych wierceniami. Wyniki ze-
stawiono w tabeli 29.
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Najpilniejsze jest opracowanie taniej, ekonomicznie uzasadnionej
metody wzbogacania krajowych fosforytéw. Kopalina wzbogacona tylko
przez odsianie piasku od konkrecji fosforytowych nadaje sig wytacznie
do produkeji maczki fosforytowej.

Nie mniej istotns sprawa jest opracowanie technologii otrzymywania
2 krajowych fosforytéw kwasu fosforytowego przy wykorzystaniu masowych
odpadéw zwiazkéw wapnia i krzemionki do innych celéw, np. jako uzupe-
nienie surowea przy produkcji cementu. Teoretycznie mozliwosci takie
istniejg.

W celu zapewnienia ciagXosci ewentualnej eksploatacji krajowych
fosforytéw powinny byé udokumentowane obszary fosforytonosne na péx-
nocnym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich miedzy obszarami juz rozpozna-
nymi.

Nalezy zbadaé perspektywiczny obszar Radomsko - Leldéw /W obrzeze-
niu niecki *édzkiej/, ktéry moze sig okazaé przeduzeniem ku SSE ob=
szaru rozpoznanego w okolicach Burzenina koZo Sieradza.

Vstepnie zbadano wystepowanie gérnoeoceriskich fosforytéw na obsza-
rze péinocnej Lubelszczyzny. W miare potrzeby mozna bedzie obszar ten

Zowo 1 r ie jego vrnzszerzyé bardziej na péi-

noc i péinocny zachéd.

Jadwiga PAWEOWSKA, Maria SZAZAMACHA

3.4. Baryt i fluoryt
3.4.1. Baryt

Baryt wystepuje w Sudeta;h, W zZozach rud cynku i okowiu na Gérnym
Slgsku i w Gérach Swigtokrzyskich. Znaczenie gospodarcze maja tylko
z¥osa w Sudetach /fig. 33/. Dwa z nich - w Boguszowie i StanisZawowie
- sg eksploatowane. Ztoze w Boguszowie wystepuje w péinocnej czesei
niecki $rédsudeckiej, a zkoze w Stanisiawowie — w Gérach Kaczawskich.

Wieksze zXozowe nagromadzenia barytu w Polsce sg pochodzenia hydro-
termalnego, a ich wiek okresla sie na trias lub jure. Barytyzacja w
triasie zdaje sie byé w obrebie metalogenicznej prowincji $rodkowo-
europejskiej zjawiskiem regionalnym. Giéwne zoza barytu w Czechosko-
wacji i NRD sg réwniez triasowe. Zyty i impregnacje barytowe wystepuja
w Xupkach, zieleficach i diabazach, porfirach, wapieniach i dolomitach.

GXéwnymi odbiorcami barytu w Polsce sa: przemysi chemiczny, gérnic-
two weglowe i wiertnictwo. Wydobycie barytu, ktére dotychczas pozosta=-
je w gestii przemystu chemicznego, ksztaktuje sig na poziomie okoZo
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70 000 t. Przewidywane wydobycie barytu ma wzrosnaé w 1985 r. do okoXo
150 000 t. Mimo Ze udokumentowane zasoby barytu sa znaczne, utrzymuje
sie jego import w granicach kilkunastu tysigcy ton rocznie.

Obecnie sg eksploatowane tylko dwa zoza, tj. Stanistawéw oraz
Boguszéw, w ktérym dotychczas prowadzi sie eksploatacje w starej ko=
palni, 0d kilku lat trwajg w Boguszowie roboty udostepniajgce nowo
odkryte zXoZe w potudniowej czgsci obszaru zXozowego i kopalnia znaj-
duje sig¢ w przebudowie. Baryt wystepuje w Zytach wypeiniajgcych szcze-
liny tektoniczne. Stromo ustawiona %zy*a w Stanistawowie przecina epi-
metamorficzne utwory upkdw zielericowych i diabazéw. 2yty w Boguszowie
wystepujs w dyslokacji przecinajacej intruzje porfiréw ryolitowych i
przechodzg w kierunku poXudniowo-zachodnim w karboriski kompleks gkai
osadowych i wulkanogenicznych. Kopalina barytowa z obydwu zté% odpowia-
da w wigkszoéci przypadkdéw wymaganiom technicznym normy przemysiu che-
micznego /PN-71/C-84086/.

W obydwu zXozach barytowi towarzyszy oprécz kwarcu zespé* nisko-
temperaturowych siarczkéw - sfaleryt, galena i inne - oraz fluoryt.
Ilo$é fluorytu w kopalni Stanistawéw wzrasta z gXebokoscig.

Zxoze towane w St: /Géry Swigtokrazyskie/ reprezen-
tuje nagromadzenia tej kopaliny w utworach triasu. Rozproszenie barytu
wsréd skak wapiennych i dolomitycznych Jjest jednak zbyt duze, aby moz-
na byXo go ekgploatowaé w sposéb ekonomiczny. Na obszarze Strawczynka
wydzielono trzy strefy pod wzgledem intensywnofci mineralizacji, o
éredniej zawartosci 30, 28 i 13% Bas0,. Istnieje mozliwo$é wzbogacenia
najbardziej bogatych w baryt ska, jednak wymaga to skomplikowanego
procesu technologicznego, co czyni cate przedsigwzigcie nierentownym
przynajmniej na obecnym etapie.

Ilosé zagobéw kopaliny barytowej w Strawezynku o $redniej zawar-
tosci 28-30% BBSO4 wynosi przeszio 900 000 t, a catkowite zasoby po-
tencjalne wraz z kopaling niskoprocentows blisko 1,7 mln t /tab. 30/.

Tabela 30
Zasoby perspektywiczne barytu

Zasoby w mln t Inne dane
Powierz~ z
Progno- | Poten~ | Gigbo- | Zawartosé
Obezar chnig styczne | cjalne | kosé skZadnikéw
W km D, E W om uzytecznych
do BaSO4 w % l
Stanistawéw 0,2 3,00 - 200 80 i
Boguszdéw 0,2 1,50 - 300 79
Jezéw Sudecki - 0,12 = 250 2
Jakuszyce - - 0,01 - -
Strawczynek - - 1,7 - 13-30
Razem 0,4 4,62 1,71 = =
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W zestawieniu zasobéw perspektywicznych /tab. 30/ najwigksza war-
tosé przedstawia rejon Stanisiawowa. Przewidywana ilo$é dodatkowych
gasobéw, ktére nie zostaly dotychczas udokumentowane w Stanistawowie,
obejmuje czesci spagowe obecnej kopalni. Dotychczas udokumentowano za-
soby do gebokosci okoXo 100 m, & poczgtkowa ich iloSé wynosita okoZo
2 mln t kopaliny. Badania najnizszego poziomu kopalni wykazaly, Ze mi-
neralizacja nie zanika wraz z glebokoscig, a przeciwnie, na niektérych
odcinkach pojawiajg sig nowe odgalezienia lub zyiy réwnolegte. Przy-
puszcza sie zatem, Ze podobng ilo$é zasobéw kopaliny moina bedzie uzy-
gkaé dokumentujgc zXoze po upadzie, do 200 m giebokosci. Strefa zmine-
ralizowena w Leszczynie wystgpuje w wapieniach giéwnie w formie roz-
proszonej mineralizacji metasomatycznej i, jak wykazaly roboty wiert-
nicze, nie przedstawia znaczenia przemysiowego. Zasoby perspektywiczne
wykazane w tabeli 30 obejmujg tylko przewidywane odcinki Zykowe wyste-
pujace na przeduzeniu zoza barytu w Stanistawowie. Sg to zasoby pro-
gnostyczne, poniewaz roboty poszukiwawcze na tym obszarze nie zostaly
datychczas zakorczone.

zkoza W ie i Stanistawowie oraz przewidy-
wane zasoby perspektywiczne w tych zoZzach bgds mogky zapewnié pokry-
cie zapotrzebowania na ten surowiec na okres najblizszych 30 lat, jed-
nak pod warunkiem zmodernizowania eksplnstacji‘ i wydobycia. Rozszerze-

nie technologii przerdébki barytu pozwoli na zlikwidowanie importu.

Istniejg ponadto miejsca ze wstepnie zarejestrowang mineraliiach
barytows, w ktérych zasoby perspektywiczne nie zostaly okreslone. Nie-
ktére z nich sa obecnie opracowywane, inne natomiast, ktére na podsta-
wie przestanek mozna uznaé za perspektywiczne, bedg badane w dalsze]j
kolejnosci. Do pierwszych nalezy Jezéw Sudecki koo Jeleniej Géry oraz
Jakuszyce W Karkonoszach, gdzie sg spodziewane zasoby rzedu 10 000 t.
Nie wydaje sig, aby poza eksploatowanymi zXozemi w Boguszowie 1 Stani-
sawowie istnialy wigksze szanse na znalezienie nowego, duzego z¥oza i
na znaczny przyrost zasobéw.

W rejonie Jezowa Sudeckiego w strefie uskoku érédsudeckiego stwier-
dzono i rozpoznano ziozowe koncentracje barytu z fluorytem. Obliczone
zasoby do gkebokodci 120 i 160 m, rozpoznane otworami,wynoszg 126 320 t,
przy fredniej zawartosci 72,94% BaS0y, 10,03% CaFp, 10,79% 5105, 0,46%
F°2°3' Maksymalna zawarto$é fluorytu. wynosi 38,83%. Dalsze rozpoznanie
prowadzone obecnie do ggbokosci 250 m wykazuje, %e mineralizacja ba-
rytowa nie zanike, & nawet strefe zmineralizowana barytem i fluorytem
rozszerza sig i w jednym otworze osiagneia 15 m. W latach 1978-1980
przewiduje si’e, zgodnie z zatwierdzonym projektem,. dalsze rozpoznanie
w poziomie 400-450 m. Ponadto w latach 1980-1985 przewiduje sig rozpo-
znania strefy uskoku $rédsudeckiego w rejonie Janowic w Gérach Oowia-
nych.
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3.4.2. Fluoxyt

Fluoryt j surowcem uzywanym przede wszystkim jako topnik w
przemySle metalurgicznym zelaza i metali niezelaznych oraz w przemysle
chemicznym. W Polsce nie znaleziono dotychczas zoza fluorytu o prze-
mysowym znaczeniu, a zapotrzebowanie krajowe pokrywane jest surowcem
z importu.

Fluoryt w mniejszych ilodciach wystepuje na obszarze Sudetéw, a na
podstawie dotychczasowej znajomosci budowy geologicznej wiadomo, ze je~
dynie ten obszar jest perspektywiczny przy poszukiwaniach tej kopaliny.
Drobne przejawy mineralizacji fluorytowej stwierdzono.na tym obszarze
W ponad 20 punktach, jednak nie maja one znaczenia zXozowego. Sposéb
ich wyksztaZcenia nie daje wiekszych podstaw do rozwinigcia poszukiwah
w rejonach otaczajacych. Jedynie trzy obszary w Sudetach wediug dotygh-
czagowe]j oceny sg perspektyWiczne: rejon Kletna i Snieznika Kxodzkiego,
obszar Stanisdwowa w Gérach Kaczawskich oraz rejon Jakuszyc w Karko-
noszach /tab. 31/.

Tabela. 31
Zasoby perspektywiczne fluorytu

Zasoby w mln t Inne dane
Powierz-
Obszar chnia Progno- | Poten- | Giebo- | Zawartosé
W ka2 styczne | cjalne | kosé sk¥adnikéw
Dy E wom uzytecznych
CaFy, W %
Staniszawsw 0,2 - - 100 6-10
Kletno /Snienik/ - 0,1 - 70
Jakuszyce & 0,2 200 4=70
Jezéw - 0,12 - 260 10
Razem 0,12 0,3

W okolicy Kletna byta czynna w latach 1952-1957 kopalnia fluorytu,
ktérg zamknieto z powodu nierentownosci. Ogélne zasoby w czedci roz-
poznanej wynosity okoo 20 000 t kopaliny. o Sredniej zawartosci okoo
70% CaFp. Fluoryt wystepowal w gniazdach i soczewach na kontakcie up-
kéw i wapieni krystalicznych z gnejsami Snieznika, Fluorytowi towarzy-
8zyky inne mineraly uzyteczne: magnetyt, siarczki Cu i Pb oraz baryt.
Mineralizacja towarzyszgca nie miaZa znaczenia 2zX0Zowego.

Na poXudniowym przeduzeniu dyslokacji w Kletnie, gdzie wystgpowa-
Za mineralizacja fluorytowa, przeprowadzono prospekcje geologiczng,
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w wyniku ktérej stwierdzono kilka wigkszych soczew fluorytowych w
strefach h, o g okoXo 100 000 t. Wystepujsg
one w gérach w niezagospodarowanym obszarze, to tez nie wydaje sig,aby
tak niewielka i1losé zasobéw mogia byé wyeksploatowana w najblizszym
czasie. Wstepna ocena ekonnmiéznﬁ zagospodarowania tych wystapied nie
wypadia korzystnie. 5

Fluoryt w Stanistawowie wystgpuje jako kopalina towarzyszgca bary=-
towi. Ilodé fluorytu wzrasta wyraZnie ku spggowi, a& juz na gkebokosci
okoxo 100 m zawarto$é fluorytu wynosi w niektérych czedoiach Zyty ba-
rytowej 6-10%. Przesanki' genetyczne pozwalaja na stwierdzenie, Ze na
wigkszych g: ach z fluorytu wzrosnie, co umozliwi jego
wykorzystanie. Zasoby perspektywiczne nie sg dotychczas ustalone,ilo$é
ich zalezy bowiem od tempa rozwoju biezgcej eksploatacji barytu i ge-
bokosci kopalni. Fluoryt obecnie wydobywany przy eksploatacji barytu
jest usuwany ne haxde.

MozliwoSé znalezienia wigkszego zXoza fluorytu wraz z kwarcem i
barytem w Jakuszycach /Karkonosze/ opiera sig na znalezieniu na naszym
terenie przedtuzenia dyslokacji harrachowskiej, w ktdérej po czeskiej
stronie wystepuje duze zoze fluorytu. Jest to jedyne eksploatowane w
CzechosXowacji zZoze barytu, ktére na wigkszych gigbokosciach zawiera
duzg ilo$é wykorzystywanego juz na skalg przemysiowg fluorytu. Zoze
w Harrachowie skada sie z dwéch %y%: Oldrich i Wa kwarcowy. Wstepne
badania strefy ha. kiej przep d po polskiej stronie poz-
wolity na stwierdzenie przediuzenia Zyly WaX kwarcowy oraz wystepowa-
nia soczewy kwarcowej na przedtuzeniu zyty Oldrich. Obydwa te wystgpie-
nia nie potwierdzity jednak przedfuzania sig mineralizacji barytowej i
fluorytowej. Prace powinny byé kontynuowane, a ich wyniki dadzg odpo-
wied4, czy p6inocne przediuzenie dyslokacji harrachowskiej jest zmi-
neralizowane podobnie jak w CzechosXowacji. Wstepnie ocenia sig zasoby
perspektysiczne fluorytu na okoZo 200-300 tys t.

W okolicy Jezowa Sudeckiego w strefie uskoku srédsudeckiego stwier—
dzono wystepowanie zXozowych koncentracji barytu i fluorytu. Zawartosé
fluorytu w réznych przedziakach giebokosci wynosi: w szybikach 2,53-
-28,69%, w otworach o gkebokodci 130 i 260 m 5,75-38,83%. Migzszosé
stref z fluorytem jest rzedu 0,5-2,0 m. Srednia zawartosé fluorytu w
z¥osu wynosi 10,03%. Zasoby obliczone na podstawie wynikéw uzyskanych
do 1974 r. dla barytu i f£luorytu wynoszg 126 320 t. Obecnie jest w to-
ku rozpoznanie zZoza W poziomie 230-300 m, a w latach 1978-1980 prze-
widuje sie rozpoznanie w przedziale gkebokoSci 400-450 m.

% przegladu problemu wynika, Ze perspektywy znalezienia duzego zXo-
za fluorytu w Polsce sa znikome i réwniez w najblizsze] przysziosci ca-
20$¢ zapotrzebowania trzebe bedzie zapewne pokrywaé surowcem z importu.
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4. KOPALINY SKALNE

Stefan KOZZOWSKI

0 ie zbiorowe prognostycznych kopalin skalnych Pol-
ski sporzgdzono na podstawie owych 5 przez
pracownikéw Zakadu Zéz Surowcéw Skalnych i oddziakéw zamiejscowych
Instytutu Geologicznego oraz opracowaid wykonanych na zlecenie “Polte-
goru /przez Kombinaty Geologiczne/. Autorami szczegbtowych opracowat
8§: M. Braszak, S. Buksifiski, K. Dzierwa, Z. Gajewski, S, Gueik,
O. Gawrofiski, J. Jerzmatski, J. Kornas, H. Kodciéwko, S. KozXowski,
2. Kozydra, M. Kita-Badak, H. L s B I ywda,
W. Malczyk, J. Milewicz, I. Olkowicz-Paprocka, E. Porgba, Z. Rubinowski,
L. Sawicki, E. §w1etnioke-(}oldstein, A. Turowski, M. Znarska, M. Dzie-
dzic, M. Krzyékéw, R. Mitkowski.

Zasoby prognostyczne okresdlono w dwéch kategoriach: D.‘ i Dy, W za-
lesnodci od estopnia poznania zXoza. Wydzielone zagsoby prognostyczne
okreflono wediug obowigzujgcych kryteridw bilansowoéci, a w przypad-
kach ich braku - przez analogi¢ do podobny 226z 1 skal-
nych.

e Y y D1 wydzielono na obszarach czeé-
ciowo rozpoznanych, wystepujacych gtéwnie wok6: z:6% eksploatowanych.
Zasoby te, ze wzgledu na niewystarczajgcg 1lodé robét poszukiwawczych,
nie mogty byé zaliczone do kategorii 02.

Kategorig zasobéw prognostycznych D, wydzielono na obszarach
poznanych geologicznie /zdjecie geologiczne, badenia. geofizyczne/, na
ktdérych stwierdzono wystepowanie danej kopaliny moggcej byé przedmio-
tem dalszych badar rozpoznawczych.

Kopaliny skalne wystepujg w réznych formacjach geologicznych od
prekambru po czwartorzed. Niektére z nich wystepujg prawie réwnomier-
nie w catym kraju, inne tylko w okreslonych regionach. Zasoby kopalin
skalnych zajmuja pod wzgledem ilosciowym czoowe miejsce w bilansie
zasobéw kopalin kraju.

Dynamiczny rozwdj budownictwa ogélnego, przemysowego i drogowego,
a takze innych przemysiéw bazujacych na kopalinach skalnych stawia pil-
ne zadania dalszego powiekszania ich zasobéw. Prognostyczne zasoby ko~
palin skalnych, na podstawie przeprowadzonej analizy, przedstawiono w
zblorezej tabeli 3. Zasoby prognostyczne kopalin gkalnych w kategorii
D1 wynoszg 23,8 mld t, a w kategorii D, idich ilodé ocenia sie na
185,5 mld t.




- 165 -

4.1. Surowce hutnictwa, odlewnictwa i przemysiu
meteriatéw ogniotrwaiych

Ryszard PODSTOLSKI

4.1.1. Skaly kwarcytowe

Zupki kwarcytowe o unikalnym wystgpieniu wykorzystywanym w stanie
surowym do produkcji materiaXéw ogniotrwaiych sg znane z okolic Jego-
wej i Przeworna na Dolnym Slasku /fig: 34/. W Jegowej rozpoznano pro-
£i1 serii kwarcytowej oraz kontakt z nizej lezaca serig weglanowg.
Migzszosé tupkéw kwarcytowych wynosi 10-100 m, & gruboéé pojedynczych
zawic 0,2-1,5 m. SkZad mineralny jest zmienny, zwiaszcza zawartodé Zy-

éw. Tupki te g sie duzg ig k 1 w
granicach 87,23-99,00%. Zupki kwarcytowe w Jegowej eksploatowane sg
ponad 100 lat.

Zasoby prognogtyczne w kategorii D1 okreélono na 1,4 mln t, Pers-
pektywy powiekszenia zasobéw Iupkéw kwarcytowych sg niewielkie i to
tylko w obrebie eksploatowanego zoza.

Kwarcyty trzeciorzedowe wystepujs na Dolnym $lasku w rejonie Bo-
leskawca oraz Strzelina /fig. 34/. Poza tym s§ znane nieregularne wy-
stapienia piaskowcéw kwarcytowych wéréd osadéw miocedskich w okolicach
Ostrzeszowas i Kluczborka oraz wystapienia w formie gtazéw narzutowych
w okolicach Szczecina. Ewarcyty bolestawieckie sg eksploatowane od
dziesigtkéw lat. Wystepuja one w formie soczew i pokZadéw wéréd utwo-
réw zwirowo-piaskowych oligocenu lub na piaskowcach gérnokredowych.
Ewarcyty trzeciorzedowe w niecce bolestawieckiej eksploatowano w oko-
licy Kleszczowej, Osieczniéy, Parowa, OXobola, Tomistawia, Nawojowa
i innych.

Zasoby tego surowce sg na wyczerpaniu. Zasoby prognostyczne kwar-
cytéw trzeciorzedowych /bolestawieckich/ wynosza w kategorii D, 0,83
mln %,

Ostatnio niewielkie wystgpienia kwarcytéw trzeciorzedowych stwier-
dzono w miejscowosci Kowalskie w okolicy Strzelina, gdzie nalezaioby
skoncentrowaé prace poszukiwawcze.

Piaskowce kwarcytowe gérnokredowe wystepujg w obrzezeniu niecki
péinocnosudeckiej /fig. 34/. Sg one lokalnie skwarcytyzowane. Charak-
teryzujg sig wigkszg por ig i mazg wytr: oscig na Sciskanie.
Wstepne badania wskazujg jednak na mozliwosé ich zastosowania w prze-
myéle materiatéw ogniotrwaiych, zwkaszcza %e zasoby s§ znaczne. W wy-
niku doty przep. zonych badad h wytypowano nastepu-
Jace y © progn
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- K1 ~ piask koniaku o rtoscl 510, 98,2-99,2% i
porowatosci 4-18%,

- Napoleon - piaskowce koniaku wystepujace na przeduzeniu zioza
Kleszczowa o zawartodei 510, 98,3-98,7% i porowatodci okoZo 13%,

- Dobra koXo Bolesi: =ipi edowe o zawartodci 810,
98,1-99,5% i porowatodci 5-16%,

=~ Milikéw I - piaskowce cenomafiskie o Sredniej zawartodci 3102
98,9%, wstepna eksploatacja wykazata ich przydatno$é dla przemysiu ma-
teriaéw ogniotrwaych.

Zasoby prognostyczne wynoszg: w kategorii D1 0,33 mln t, a w kate-
gorii Dy 3,65 mln t.

Kwarcyty paleozoiczne /i starsze/ sg znane z obszaru Dolnego $1aska
i Gér éwletukrzyskich‘ Na Dolnym $lgsku wystepujg kwarcyty metamorfi-
czne w utworach staropaleozoicznych i prekambryjskich. Znane 88 one w
Gérach Kaczawskich i Pogérzu Izerskim w rejonie Ktodzko - Lgdek Zdréj
oraz Strzelina. Wystgpienia'majg charakter pokadéw lub soczew. Skkad
chemiczny i wiasnoéci fizyczne odpowiadajg na ogéi wymaganiom przemys-
u materiaZéw ogniotrwaiych.

W rejonie éwigtokrzyskim wystepuja skwarcytyzowane piaskowce kam-
bryjskie i deworiskie. Wystepowanie pokadowe piaskowcéw kwarcytowych
na znacznych obszarach oraz dobre parametry fizykochemiczne wyznaczajg
duzg role tego surowca w zaspokojeniu potrzeb przemysiu materiatéw
ogniotrwatych, jednak z uwagi na obszary chronione praktyczne znacze-
nie majg tylko kwarcyty z okolicy Bukowej Géry. Zasoby prognostyczne w
kategorii D.l wynoszg 20 mln t, a w l:l2 24,5 mln t.

Gnejsy i Zupki sillimanitowe wieku prekambryjskiego i staropaleo-
zoicznego wystepujace na Dolnym $lgsku w obszarze Wzgbrz Strzelifiskich
/fig. 26/ mogs mieé réwnies zastosowanie przy produkeji materiaZéw og-
niotrwaiych i przy produkcji glinu. Oméwiono Je w rozdziale 2.2.7.

Zbigniew KOZYDRA, Michat MARZEC
4.1.2. Iy i upki ogniotrwale

Izy i Zupki ogniotrwae wystepuja w utworach liasowych w péinocnej
osionie Gér éwigtokrzyskioh na obszarze krakowsko~wieludiskim i na Dol-
nym §1gsku w formacji trzeciorzedowej niecki turoszowskiej /fig. 34/,
niecki pé: ej 1 bloku p: ego

Gérnokarboriskie fupki ogniotrwate znane sg na Dolnym $lasku w oko-
licy Nowej Rudy i w GérnoSlaskim Zagkgbiu Weglowym jako kopalina towa=
rzyszgca pokZadom wegla kamiennego.
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Zasoby prognostyczne ix6w i rupkéw ogniotrwaiych wed*ug oceny Kom=
binatu Geologicznego Zachéd wynosza dla obszaru dolnoslaskiego /gXéw-
nie dla niecki turoszowskiej/ w kategorii D_I 332,6 mln t.

Istnieja réwniez perspektywy dalszych prac poszukiwawczych tego
surowca w nastepujacych rejonachs

- depresja péinocnosudecka: rejon Oxdrzychowa wschodniego,

- niecka radomierzycka: rejon Tylice - Wrociszew Dolny,

- blok przedsudecki: rejon IZowa - Siecioborzyce, Chocinéw - Ja-
wor, Wadroze -~ Nasiawice, Strzelin - Zigbice,

_ rejon Strzegomia: okolice Budziszéw Wlk., Budziszéw Mety - Ujazd
Dolny, Rézana - Jarosiaw, Zarnéw - Plotrowice,

- depresja $lasko-opolska: rejon Grodkéw - Gkogdwek.

Obecnie Instytut Geologiczny prowadzi poszukiwania ixéw ogniotrwa-
xych w utworach trzeciorzedowych na monoklinie przedsudeckiej. Poszu-
kiwania w obszarze Jaroszéw - SobStka prowadzi Kombinat Geologiczny
Zachéd.

Ryszard PODSTOLSKI
4.1.3. Magnezyty

Magnezyty wystepuja w masywach serpentynitowych Dolnego Slaska w
okolicy Gogoowa, Sobétki i Braszowic /fig. 34/. Procesy serpentyniza-
cji wywokane przez waryscyjskie intruzje granitowe doprowadziky do po-
wstania cienkich zytek chryzotylu i talku. W koficowej fazie przeobra-
zed serpentynitu wskutek proceséw karbonatyzacji utworzyty sig w brze-
nych czeSciach masywéw strefy mineralizacji magnezytovey. Substancja
magnezytowa wynoszona byta ze skak macierzystych przez krazgce wody.
Mineralizacja magnezytowa ga objete przede wszystkim skaly o daleko po-
sunietej serpentynizacji do gtebokosci okoxo 100 m. Magnezyty.wystepu-
ja w formie siatek, cienkich zytek lub w formie grubych zyt dochodzg-
cych sporadycznie do 10 m migzszoéci. lagnezyty maja zastogowanie W
produkcji zesadowych materiakdéw ogniotrwatych oraz w mniejszym stopniu
w budownictwie do produkcji cementu Sorela. Zasoby prognostyczne mag-
nesytéw w kategorii Dy wynosza 3,15 mln t.

Perspektywy . zasobowe magnezytéw sa make. Przyrostu zagobéw mozne
sie spodziewaé w obrgbie udokumentowanych zxéz i w ich bezpoérednim
sasiedztwie przez prowadzenie robét gémiczych oraz wyprzedzajaeych
robét rozpoznawczych w obrgbie pola gérmiczego, a takie przez prova-
dzenie prac rozpoznawczych nu przediuzeniu stref mineralizacji poza

obrgbem pél gériczych.




Ryszard PODSTOLSKI

4.1.4. Serpentynity

Intruzje skai zasadowych wystepuja woké bloku sowiogérskiego
/fig. 34/. Serpentynity tworzg cztery masywy: GogoXdw - Jordandw,
Szklary, Braszowice i Nowa Ruda.

Serpentynity znajdujg zastosowanie w produkcji kruszywa drogowego.
logg byé réwniez stosowane w produkeji ogniotrwatych materiatéw fors-
terytowych i forsterytowo-magnezytowych. Wystepujace na Dolnym Slasku
serpentynity nie byly dotychezas ‘wyknrzystywane do produkcji materia-
6w ogniotrwaiych, nie ma réwniez ich odpowiedniego rozpoznania na
potrzeby tego przemysiu. Zasoby prognostyczne serpentynitéw w katego-
rii D, wynosza 252 min t.

Aby wykorzystad serpentynity w przemysle nalezaXoby wykonaé bada-
nia technologiczne i wdrozeniowe, W przemysSle materiakéw ogniotrwatych
do produkeji wyrobéw forsterytowych i forsterytowo-krzemionkowych mogg
byé stosowane skaty 0, przewadze fazy forsterytowej. Do takich skal za-
liczajg sig perydotyty i perydotyty serpentynitowe zawierajgce okoZo
50% oliwinu. Skaly bogate w oliwin o sktadzie zblizonym do forsterytu
wystepuja w centralnych czesciach mas}wéw Braszowice i Gogoiéw - Jor-
danéw.” Tam tez nalezaZoby skoncentrowaé prace dokumentacyjne, gdyby

surowiec ten znalazk zastosowanie w przemy$le mgteriaiéw ' ogniotrwa-
Zych.

Irena OIKOWICZ~PAPROCKA
4.1.5. Dolomity ogniotrwaie

Dolomity w Polsce wystepuja na obszarze s$lasko-krakowskim iw
Gérach §wietokrzyskich /fig. 34/. Baza dolomitéw przeznaczonach dla
przemysiu hutniczego jest obszar $lgsko-krakowski, na ktérym wystepuja
dolomity deworskie i triasowe. Wychodnie dolomitéw deworskich /zywiec—
kich/ grupuja sie gkéwnie w okolicy Siewierza /woj. katowickie/. Na po-
trzeby hutnictwa jest udokumentowane z&DZIe Brudzowice.

Dolomity triasowe reprezentujg dolny i Srodkowy wapied muszlowy i
84 znane jako dolomity kruszconodne i diploporowe. Dla przemysiu hut-
niczego udokumentowano zXoZa:, Zabkowice Bedzifiskie I i II, Zelatowa,
Grédek - Clgzkowice, Gadlin, Borowniki - Blachéwka i Imielin /woj. ka-
towickie/.
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W Gérach Swietokrzyskich wystepowanie dolomitéw jest zwigzane z

eiflem i Zywetem. Dla Zu hutniczego towano zZoze Winna,
a dla zZ6z Doty Biskupie i Kostomoty I /woj. kieleckie/ okreslono za-
soby progriostyczne. Dolomity sg a i epuja w
formie pok¥addw.

Wéréd dolomitdéw dla p. Zu hutniczego wyrdznia

sig dolomit wielkopiecowy /DW/, martenowski /DM/, konwertorowy /DK/.
0 przeznaczeniu dolomitéw decyduje skZad chemiczny, tj. zawarto$é gié-
wnego skradnika MgO oraz skXadnikdéw szkodliwych: 5i0,, F9203, Zn + Pb.

Wydobycie dolomitéw ogniotrwaiych w 1975 r. wyniosZo 2580 tys. t.
Surowiec eksploatuje sie ze z16%z na obszarze Slasko-krakowskim.

Wystepowanie zasobdéw perspektywicznych dla przemysiu hutniczego
wigze si¢ przede wszystkim z.formacjg triasowa, a wigc z obszarem §lg-
sko-krakowskim. Pewne mozliwosci powigkszenia bazy tego surowca ist-
nieja réwniez w Gérach Swietokrzyskich.

Obszarami o zasobach perspekiywicznych w regionie §lgsko-krakows-
kim jest obszar siewiersko-olkuski i chrzanowsko-imielirdski. Zasoby
perspektywiczne regionu $lgsko-krakowskiego wynoszg w kategorii D‘l
812,7 mln t, natomiast w Gérach Swigtokrayskich - 457,0 mln t; Zgeznie
dla caZego kraju wielko$é zasobéw perspektywicznych w kategorii D, wy-
nosi 1269,7 mln t.

Prace poszukiwawcze prowadzone przez Instytut Geologiczny, polega-
Jjace na wy iu éw o perspektywicznych dolomitéw
ogniotrwatych, zostaly zakoficzone. Obecnie nalezy wykonaé dokumentacje
geologiczne w kategorii C, i wyZszych. Prace te powinny byé prowadzo-
ne w Kombinacie Geologicznym.

Monika BEASZAK
4.1.6. Piaski formierskie

Wyrézniono piaski formierskie kwarcowe /tzw. czyste/ oraz natural-
ne, zawierajace do 35% mineratéw ilastych. Piaski kwarcowe czyste wy-
stepujg w utworach jury, kredy i trzeciorzedu, a piaski naturalne w
utworach kredy i trzeciorzedu. W ostatnich latach udokumentowano réw-
niez szereg 264 plaskéw czwartorzedowych /fig. 34/.

Piagki kwarcowe jurajskie udokumentowane lub zarejestrowane wyste-
pujs w okolicy IXzy i Szydtowea /woj. radomskie/, Skarzyska-Kamiennej
i Wachocka /woj. kieleckie/ oraz Parczéwka i Sobawin /woj. piotr-
kowskie/.
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Piaski kwarcowe kredowe sg znane z niecki tomaszowskiej /zZoze
Grudzier, Wygnanéw, Géry Trzebiatowskie i inne, woj. piotrkowskie/
oraz z Dolnego S1gska w okolicy Krzeszéwka i niecki bolestawieckiej
/Osiecznica, Parowa, Oobola i inne, woj. jeleniogérskie/.

Piaski trzeciorzedowe sg znane z Dolnego Slaska z okolic Nawojowa
$lgskiego, Hermanowa, Kliczkowa /woj. jeleniogérskie/, z okolic Lutyn’-
ki /woj. zielonogérskie/, Konina /woj. konifskie/ oraz péinocnej Pols-
ki /woj. koszalitiskie, gdafiskie, stupskie i elblaskie/. Z obszaru $wie-
tokrzyskiego piaski sg znane z okolic Szymenowic, Gieraszowic i Swi-
niar /woj. tarnmobrzeskie/; poza tym z Lubelszczyzny, tj. okolic Czuk-
czyc i Malinéwki /woj. chelmskie/. Ponadto piaski te wystepuja w rejo-
nie Tereszpola i Kukietek /woj. zamojskie/. :

Piaski kwarcowe ilaste kredowe i trzeciorzedowe wystepuja w woje-
wédztwie czestochowskim, natomiast trzeciorzedowe na obszarze Gér Swie-
tokrzyskich /woj. kieleckie/. Poza tym wystepuja jeszcze trzeciorzedowe
piaski ilaste glaukonitowe znane tylko z rejonu Zielnowo /woj. torufis-
kie/.

Piagki kwarcowe czyste tworza ztoza poktadowe, natomiast zXoza =z
obszaru Lutynki nalezg do typu wydmowego. Piaski kwarcowe ilaste okolic
Czestochowy nalezg do zt8z typu krasowego i wystepuja w wapieniach ju-
rajskich. Piaski z Gér Swietokrzyskich sg réwniez typu krasowego, ale
wystepuja w plaskowcach albu.

W zXozu Zawisza /woj. czestochowskie/ wystepuja jurajskie 'piaski
formierskie typu p zaréwno czyste, jak i ilaste.

Obszarami o zasobach perspektywicznych piaskéw formierskich sa:

- Zarki - Gorzéw Slaski, w obrebie ktérego wyrdzniono rejony: Mas-
Toriskie, Konopiska, Wreczyca, Przystaji i Gorzéw S1aski /woj. czesto-
chowskie/. Wystepuja tu piaski jury dolnej - gérny lias /warstwy Zy-
sieckie/ i jury Srodkowej - aalen i bajos /warstwy koscieliskie/.

- Pém ie i péinocne ie Gér Swietokrzyskich, w
ktérym piaski wystepuja w okolicy Itzy i Szydowca /woj. radomskie/.
Sg to wkadciwie kruche piaskowce rozpadajace sie pod wpiywem uderzenia
i wody w lufny piasek. Poza tym piaski Srodkowo-jurajskie wystepuja w
okolicy Sobawin i Parczéwka /woj. piotrkowskie/.

- Dolny Slask, gdzie perspektywiczne sg piaski kredowe z rejonu
Krzeszdéwek i Bolestawiec - Osiecznica.

- Burzenin /woj. sieradzkie/, gdzie piaski albskie wystepuja W
spagu serii fosforytonosnej.

- Konin - KoXo - Turek /woj. koniriskie/ z piaskami trzeciorzedo-
wymi zwigzanymi z formacjg brunatnoweglowg. Wychodnie ich sg znane z
okolic Rumina, Skawska, Ademowa, Kun i innych.
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- Iubelszozyzna i Roztorze /woj. chelmskie i zamojskie/, gdzie wy-
stepujg drobne zXoza piaskéw kwarcowych trzeciorzedowych. Znane s§ one
z okolic Rejowca, Wiodawy, Tereszpola, Koziejéwki i Jézefowa.

- Polska péinocna, w ktérej perspektywiczne sg piaski trzeciorzedo-
we okolic Koszalina i Skupska, Wielkiej Wei, Gdariska i Fromborka /woj.
koszalifiskie, stupskie, gdariskie i elblaskie/.

Zasoby prognostyczne piaskéw formierskich na wymienionych obszarach
w kategorii D1 wynoszg 1228 mln t, a w kategorii Dy - 857 mln t.

Obecnie prowadzi sie regionalne prace poszukiwawcze skoncentrowane
w rejonie Zarki - Gprzéw Slaski. Po wyznaczeniu przez Instytut Geologi-
czny obszaréw o zasobach najbardziej perspektywicznych kombinaty geo-
logiczne powinny wykonaé opracowasnia dokumentacyjne w kategorii C, i
wyzszej.

Dokumentowaniem piaskéw formierskich w kategoriach przemysZowych
zajmujg sie obecnie - poza Instytutem Geologicznym - Kombinat Geologi-
czny Poxudnie i czeSciowo Zachdd.

Irena OLKOWICZ~PAPROCKA
4.1.7. Ziemia krzemionkowa

Ziemia krzemionkowa w Polsce wystepuje w péinocno-wschodnim i’ po-
Zudniowo-zachodnim .obrzezeniu Gér Swietokrzyskich oraz na Wyzynie Iu-
belskiej /fig. 35/. Dotychczas udokumentowano cztery zioza: Piotrowice
ko¥o Zawichostu /woj. tarnobrzeskie/, Lechéwka /woj. chekmslie/, Géra
Putawska /woj. lubelskie/ oraz Dabréwka Czostkowska /woj. kieleckie/.
Z¥oza: lechéwka, Piotrowice i Dabréwka Czostkowska wystepuja w utwo-
rach k. ych, a Géra Puk: ka w dach trzeci ych. Sg to zXo-
%a rezydualne pochodzenia wietrzeniowo-hipergenicznego, powstale przez
odwapnienie opok i gez. MigZszosé ich jest zréinicowana i wynosi od
kilku do 30 m.

Ziemie krzemionkowe wymagaja uszlachetnienia polegajgcego na su-
szeniu i mieleniu kopaliny. Najistotniejszym skZadnikiem omawianego
surowea jest SiOy, ktérego iloSé powinna sie wahaé w granicach 80-87%.

Ziemia krzemionkowa jest stosowsna w przemy$le chemicznym jako nos-
nik katalizatora $rodkéw ochrony roslin /pestycydy/ oraz jako materiax
filtracyjny i odbarwiajgey. Stopied wykorzystania 226z jest niepeiny.
Najlepiej zagospoderswany jest rejon Piotrowic. Wydobycie - surowca w
tym rejonie w 1975 r. wynioso 20 000 t.

Perspektywy powigkszenia bazy zasobowej ziemi krzemionkowej istnie-
Ja, jakkolwiek ze wzgledu na make wymiary 2z6z ich wykrycie Jjest czesto
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sprawg przypadku. Regionalne poszukiwania powinny sig¢ skoncentrowad w
zasiegu gérnokredowych wychodni na poXudni im obrzezeniu Gér
Swietokrzyskich, w niecce miechowskiej i mogilersko-iédzkiej oraz w
padmie MaXogoszcz - BeXchatéw - Sieradz. Drugim obszarem o zasobach
perspektywicznych jest obszar wychodni gérnokredowych w zasiegu péx-
iego obrzezenia Gér Swietokrzyskich i Wyzyny Iubelskiej.
Dla trzech obszaréw obliczono zasoby perspektywiczne. Sg to:
1/ Géra Putawska /dano-mont/ w rejonie $rodkowej Wisty /woj. lubels-
kie/, 2/ lesocin /kreda gérna/ w péinocno-wschodnim obrzezeniu Gér
Swietokrazyskich /woj. tarnobrzeskie/, 3/ Janéw - Leonéw /kreda gérna/
w obrebie ptyty lubelskiej /woj. lubelskie/. Lgczne zasoby w katego-
rii D1 wynoszg 7,3 mln t.

Zbigniew KOZYDRA, Micha* MARZEC
4.1.8. Bentonity i Xupki bentonitowe

Bentonity i Zupki bentonitowe sg znane z utwordéw przyweglowych kar-
bonu gérnoslgskiego. Zasoby prognostyczne bentonitéw wediug W. Malczyka
wynoszg w kategorii D.| 12 mln %, awD, 8umlnt. Bentonity wystepuja
réwniez w postaci cienkich wkiadek we wszystkich niemal ogniwach fliszu
karpackiego. Najwigksze jednak ich nagromadzenie stwierdzono.w warst-
wach eocenu magurskiego w Polanach koo Grybowa /fig. 35/. Migzszoéé
awic bentonitycznych waha sie tutaj od kilku milimetréw do 70 cm,
sporadycznie 180 cm.

Zupki bentonitowe majg znacznie wigksze rozprzestrzenienie i wy-
stepujg w wigkszych nagromadzeniach, np. Zupki pstre ilditowo-montmo-
rillonitowe w Miedzybrodziu, w Chorzowie k/Pruchnika i towarzyszgce
bentonitom Xupki w Polanach. Migzszo$é tupkéw bentonitowych dochodzi
do 60 cm. Eupki bentonitowe z Chorzowa wystepuja w péinocnej, brzeznej
strefie jednostki skolskiej, w strefie nasunigcia Karpat na miocen.
W strefie tej wynurzajg sie na powierzchnie eocenskie zielone Xupki
bentonitowe w formie dwu Xusek. MigZszo$é tupkéw w tusce dolnej wyno-
si 40 m, W Iusce gérnej 64 m. Warstwy te ciggng sie wzdiuz brzegu Kar-
pat w formie klina zwezajgcego sig ku wschodowi. Przykryte sg one war-
stwa glin lessowatych o grubosei 3-5 m,

Zagoby prognostyczne obliczono uwzgledniajge migzszodé oraz powie-
rzchnig obszaru i przyjmujac mozliwg gkebokosé eksploatacji 30 m. 2
obliczonej kubatury tylko 30% uznano za mozliwe do odzyskania. Zasoby
Zupkéw bentonitowych na obszarze fliszu karpackiego w kategorii D1
wynoszg 5,9 mln t.
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Monika BEASZAK

4.2. Surowce przemysiu szklarskiego

Z¥oza kwarcowych piaskéw szklarskich wystepujace na obszarze Pols-—
ki znajdujg sie w utworach jury, kredy i trzeciorzedu /fig. 35/.

Piaski jurajskie. Wychodnie tych piaskéw sq znane z obrzesenia Gér
Swietokrzyskich, gdzie wystepuja w utworach liasu i jury érodkowej w
rejonie Parczéwka, Sobawin /woj. piotrkowskie/ oraz Wachocka i Skar-
zyska /woj. kieleckie/.

Piaski kredowe. Koncentruja sie one gkéwnie w dwéch: rejonach:
Tomeszéw Mazowiecki /woj. piotrkowskie/ i Bolestawiec - Osiecznica
/woj. Jjeleniogérskie/. W okolicy Tomaszowa Mazowieckiego reprezentujg
one osady morskie od barremu az po alb dolny. Piaski te znane sag z
BiaXej G6ry, Unewela, Grudzer;ia, Wygnanowa, Zajgczkowa, Radoni i Gér
'J.‘z-zebiatowskiuh.'Pieskowce i piaski albskie nadajgce sie dla przemysiu
szklarskiego wystepujg réwniez na pograniczu niecki miechowskiej i mo-
gilefiskiej w okolicy Radomska oraz na pokudnie od Sulejowa. Piaski
/piaskowce/ rejonu Bolestawiec - Ogiecznica to przede wazystkim piag-
kowce koniaku i niektére partie santonu znane z okolic Osiecznicy,
OZoboli, Kliczkowa i Dobrej. Piaskowce te sg utworami morskimi.

Piaski trzeciorzedowe. Na obszarze Polski mozna wydzielié dwa ge~
netycznie rézne ztoza piaskéw szklarskich: zwigzane z miocedsks ladowa
formacjg brunatnoweglowg i z mioceriskimi osadami morskimi. Ztoza pier-
wszego typu znane sg z Lutynki /woj. zielonogérskie/ i Boleskawca /woj.
Jeleniogérskie/. Z tg samg formacjg brunatnoweglows sa zwiazane piaski
Nizu Polskiego - obszar Ostrzeszowa /ztoza: Olszyna, Parzynéw, Zmy$lo-
na, Parzynowska, Celinki, Kamienna Géra w woj. kaliskim/ oraz z rejo-
nu Konin - Koo - Turek /zkoza: Stawsk, Konin, Rumin, ‘Adaméw, Kuny,
Jézefdéw, Ochle w woj. konidskim/. Piaski te wystepuja réwniez na Pomo-
rzu w dolinie rzeki Brdy /woj. bydgoskie/, w rejonie Frombork - Bra-
niewo /woj. elblaskie/, w obszarze Pucka, Gdadska i Gdyni /woj. gdafi-
skie/ oraz na obszarze Koszalina i Siawska /woj. koszalifskie i sup-
skie/.

Piaski szklarskie zwigzane z miocerdskimi osadami morskimi sg znane
z obszaru Sandomierz - Tarnobrzeg - Roztocze i poudniowej Lubelszczya
ny /Roztocze/. W obszarze Sandomierz - Tarnobrzeg wystepuja zXoza o du-
Zym znaczeniu gospodarczym. Sg to zoza: Swiniary, Piaseczno i Chodkéw
/woj. tarnobrzeskie/. Sg one znane Jako tzw. piaski baranowskie.Na Roz~
toczu piaszczyste osady miocenu wystepujg w okolicach Bigoraja, Huty
Rézanieckiej, Tereszpola i Koziejéwki /woj. zamojskie/.
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Obszarami o zasobach perspektywicznych piaskéw szklarskich sa: to-
maszowski, boleskawiecko-turoszowski, ternobrzeski, sowinski i zarski.
Zasoby prognostyczne piaskéw szklarskich na tych obszarach podeno W
tabell 32.

W Kombinacie Geologicznym Potudnie dla caXego obszaru niecki toma=-
szowskiej opracowano projekt robét geologicznych, w wyniku ktérego zo-
stanie wykonana kompleksowa dokumentacja geologiczna, Podobny projekt
dla obszaru niecki bolestawieckiej opracowano W tym samym kombinacie.
Realizacje tego projektu przekazano Kombinatowi Geologicznemu Zachéd.

Tabela 32

Zasoby prognostyczne piaskéw szklarskich

Obszar Zasoby prognostyczne Dy W tys. t
Tomaszowski 700 000
Bolesawiecko~turoszowski 130 000
Tarnobrzeski 26 000
Stowidski 20 000
Zarski 450
Razem 876 450

Surowce ceram: szlachetne

Zbigniew KOZYDRA, Micha MARZEC

4.3.1. Kaoliny

Kaoliny wystepujg tylko na Dolnym Slasku. Na obszarze masywéw gra-
nitowych Strzegom - Sobétke i Strzelin - Zulowa wystepujs pierwotne
2%oza wietrzeniowe /fig. 34/. Kaoliny na wtdérnych zXozach osadowych
wyetepuja w potudniowyn skrzydle niecki péinocnosudeckiej. Niewlelkie
zYo%a surowcéw ksolinowych znane sa na Pogérzu Izerskim, przedpolu
@ér Sowich i w poblizu Wadroga Wielkiego. Dotychczas okreélono
prognozy dla czterech obszeréw: niecki péinocnosudeckiej, masy-
wu strzegomskiego i strzelifiskiego oraz Pogérza Izerskiego /tab.
33/.
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Tiatb e 1ia;, 33

Zasoby prognostyczne kaolindw

Zasoby PrOgnosty-| gygwne parametry zXosowe
Obszar
D. D, gXebo- qu- typ
i1 2 kosé | szos¢ surowca
W m wom
Niecka péinocnosudecka
Zofia - Czerwona Woda - 2,0 40 10 FK + FP
Maria IIT i I = 8,0 100 40 FK + FP
Masyw Strzegom - Sobdtka
Kraséw - Gola Swidnicka 7,5 - 65 10 | F8,F0,FK,FP
Smiaowice 5,0 - 60 20 | ¥s,FO,FK,FP
Pastuchéw - Wierzbno 3,0 - 50 19; PO, FK,FP,FS
Jugowa - Roztoka 12,0 - 100 15 | Po,FK,Fp,FS
Wiadréw - Kraczyna 11,0 = 75 10 | Fo,FK,FP
Niedaszéw - Krystyna 35,0 o 60 8 | Fo,Fs,FK,FP
Siekierzyce - Stefania 20,0 - 60 c) Fo,FP
Masyw Strzelin - Zulowa
Erasslin/presdrizes & 2,5 60 | 10 |®x,Fp,F0
Kaczéw - 3,0 25 T F0,FK,FP
Biskupéw : = 3,2 70 10 | FK,FP,F0
Pogdrze Izerskie
Kanief 0,8 - e e
czny
Razem 94,3 18,7

Zbigniew KOZYDRA, Michat MARZEC
4.3.2. Ity kamionkowe i biako wypalajace sig

Ity kamionkowe i biao wypalajgce sie wystepuja gkdéwnie w utworach
trzeciorzgdowych na Dolnym Slgsku /fig. 35, tab. 34/ oraz w formacji
triesowej i jurajskiej na obszarze Swietokrzyskim i krakowsko-wieluris-
kim. Triasowe i liagowe ity kamionkowe na obszarze Swigtokrzyskim two-
rzg zwykle pokiad o grubodci 2-3 m wsréd piaskowecéw /np. w okolicy
Suchedniowa, Zarnowa, Przysuchej/, rzadziej zas$ grubsze, piytko wyste-
pujgce kompleksy o mig#szosci 5-20 m /np. w okolicy Parszowa koo




Zasoby prognostyczne itéw kamionkowych

i Zasoby prognostyczne w mln t
Obszar
Dy D
I. Iy gérnokredowe /santon/
Zofia /Czerwona Woda/ 0,5 =
Parowa - OXobok - Tomisiaw -
- Osieczéw - Brzefnik - 1.047,2
Maria II /Zebrzydowa/ 9,0 -
Otok 7,0 34,0
BrzeZnik - Bolke - Ocice -
=~ Anna 310,0 100,0
Jaroszowice - Janina - Suszki
- Nowogrodziec - Skaka 32,9 352
II. Ity mioceriskie
Turoszéw - Bogatynia
/3 podobszary/ = 1 640,0
Radomierzyce /7 podobszardw/ - 112,0
Zgorzelec - Tréjca - ILubah
/22 podobszary/ 5 250,0
Piedsk /6 podobszardw/ - 144,0
Gozdnica - 18,0
Wegliniec - Czerwona Woda - 1 920,0
Zebrzydowa - Czerna - 640,0
III. Izy plioceriskie
Krzeczyn - 320,0
Osiek = 160,0
Legnica - Prochowice - 7 360,0
Razem 359,4 13 757,4
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PTabela 34
i biaZo wypalajacych sie Dolnego $laska

Gkéwne parametry ztozowe
Gzebokosé | Miazszod
W o W m Typ
64,0 ok. 20,0 KA, KS, KU
100,0 30,0 A, B, C, D, E, F, N, O, P, kamionkowe,
i 30,0 i 8,0 pnrcelituwe, fa;‘ansowe
40,0 10,0 XA, KB, KU
KA, KU, fajansowe, porcelitowe
50,0 10,9 ngﬁmt;-wa te 2 <
100,0 25,0 fajansowe, porcelitowe, kamionkowe,
i 20,0 ogniotrwate
100,0 8,0 fajansowe, porcelitowe, kamionkowe,
& i 10,0 ogniotrwate
50,0 20,0 kamionkowe
10,0 5,0 kamionkowe, ogniotrwate
10,0 5,0 kamionkowe, ogniotrwale, ceramiki
z % budowlanej
10,0 5,0 kamionkowe, ceramiki budowlanej
20,0 9,0 kamionkowe
50,0 20,0 kamionkowe, ogniotrwaze
50,0 10,0 kamionkowe
40,0 20,0 kamionkowe, ceramiki budowlanej
40,0 20,0 kamionkowe, ceramiki budowlanej
kamionkowe, ogniotrwaZe, ceramiki
4050 2050 budowlanej’ 3
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Skarzyska Kamiennej/. Do wigkszych zX6Z nalezg: Baranéw, Wiochéw, Par-
8zéw - Szkleniec, Paszkowice i Zawada. z

Miocerigkie ity kamionkowe wystepuja jako pokZady o przekroju so-
czewkowym i zmiennej migzszos$ci /od kilku do kilkunastu metréw/ wsréd
osadéw piaszczysto-ilastych. Sg wydobywane systemem odkrywkowym w oko-
licy Gozdnicy i Zebrzydowej. Tego rodzaju ity wystepuja tez w nadka-
dzie zdz wegla brunatnego w Turoszowie i Kotawsku, gdzie tworza zwyk-
le nieregularne przeXawicenia wsrdd zmiennych litologicznie osadéw mio-
cenu $rédladowego.

Ponadto ity kamionkowe sg znane z utwordw gérnej kredy niecki pét-
nocnosudeckiej, gdzie wystepuja W cienkich pok*adach wraz z itami por-
celitowymi i fajansowymi /zXoZa: Bolko, Anna, Janina, Ocice/. Odzna-
czaja sig one zazwyczaj znaczng zmiennoscig litologiczng, a gidéwnie
zmiennym stopniem zapiaszczenia. Wykorzystanie ich, limitowane wiel-
koscig wydobycia i¥éw biato wypalajacych sig, jest niewielkie i nie
majg one, przynajmniej dotych s wigk g ia darczego.

Wystepowanie itéw kamionkowych jest réwniez notowane na obszarze
krakowsko-wieludskim, np. w okolicy Zawiercia, Siewierza, Sierakowa

oraz Wieruszowa. Tworzg one zwykle nieregularne soczewkowate pokady

o migzszosel 1-5 m wsrdéd utworéw piaszezysto-ilastych dolnego liasu.
Duze’ perspektywy surowcowe wystepujs giéwnie w péinocno-zachodniej

czgdci Dolnego S1geka- i potudniowe]j czesci Ziemi Lubuskiej. Zasoby pro-

gnostyczne i¥éw kamionkowych i biasko wypalajacych sie wynoszg w kate-

gorii D.l 359,4 mln t, & w kategorii Dy 13 757,4 mln t.

Ryszard PODSTOLSKI
4.3.3. Surowiec skaleniowy

W celu uzyskania surowca skaleniowego sa cksploatowane leukograni-
ty w Strzeblowie na Dolnym $lasku /fig. 35/. W brzeinej strefie masywu
granitowego Strzegom - Sobdtka wystepuje strefa granitu beziyszczyko-
wego skaolinizowanego. Skata ta, okreslona jako "skaled", wystepuje w
Strzeblowie, Gérce, Chwaikowie i Mrowinach, w waskiej strefie na kon-
takcie grenitu z osktong metamorficzng. Poza wymienionymi udokumentowa-—
no z¥oza Leukogranitéw w Kopadcu i trachitu w rejonie Krzeszowic.

Zasoby prognostyczne okreslone tylko dla leukogranitéw dolnoslgs-
kich wynoszg w kategorii D2 10 mln t. Istniejg poza tym duze zasoby
potencjalne surowca skaleniowego /gtdwnie skaled potasowy/ zwiazane z
arkoza kwaczalska, jednak nie opracowano jeszeze technolngii przerdbki
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1 wzbogacania arkozy. Wobec ograniczonych mozliwoSci wzrostu zasobéw
skat leukokratycznych nalezaXoby zintensyfikowaé badania nad technolo-
gig przerdbki i wykorzystania innych skat zawierajacych skalei pota-

SOWY .

Ryszard PODSTOLSKI
4.3.4. Kwarc zytowy

Kwarc Zytowy o znaczeniu przemysowym wystepuje wytgcznie w Sude-
tach, giéwnie w strefach tektonicznych masywéw: strzegomskiego, karko-
noskiego i izerskiego /fig. 35/.

Wyréznia sig dwa typy zxdz: wystepujgce w utworach metamorficznych
/Rozdroze, Barcinek, Taczalin/ i przecinajgce masywy granitowe /Sady,
Kraskéw, Jaroszéw/. Sg to stromo nachylone strefy mineralizacji kwar-
cowej o szerokodci kilkudziesigciu metréw. Wystepujg one w tormie so-
czew o zmiennej wielkodci i migzszosci. W centralnej czedci soczew
kwarc jest podstawowym skadnikiem zXoza, & W peryferyjnych czesciach
tworzy cienkie réwnolegie zyiki przedzieloné przeobrazong skatg.

Na Dolnym Slgsku udokumentowano siedem 2¥6%. Surowiec z tych 26z
moze byé wykorzystywany dla przemysiu ceramicznego, hutniczego i mate-
riatéw ogniotrwatych. Zwiekszenie zasobéw kwarcu jest mozliwe przez
rozpoznanie obszaréw otaczajgeych z¥o%a oraz przez rozpoznenie obsza-
réw o zasobach perspektywicznych w kategorii Dy 7,5 mln ¢ 1 Dy 22,4
mln %:

- Wojcieszyce - Zyta kwarcu tngca gnejsy izerskie dzugosci 500 m
i szerokosci do 10 m,

- Rozdroze Izerskie - strefa mineralizacji kwarcowe]j dtugos$ci bli-
sko 10 km i szerokosci 20-300 m,

- Grabierzyce Gérne - trzy réwnolegie zyty W gnejsach izerskich,

_ Stankowice - Leéna - dwie zyky dzugosci 700 i 1000 m,

— Nowe Kamienica - soczewa kwarcu dtugosci 300 m 1 szerokosci
do 20 m,

- Barcinek - strefa mineralizacji kwarcowej w gnejsach izerskich,

- Taczalin - Wadroze Wielkie - badaniami geofizycznymi stwierdzono
tu wieksze nagromadzenie %yt pod pokkadem,

- Kraskéw - zyta w obrebie granitu dzugosci okoto 500 m i szero-
kodci do 70 m,

- Marcinowice koo Janowa - zyla w obrebie upkéw metamorficznych,
_ Chwalkéw - Zya w granitach ne zboczach Slezy,

- Rejon Jaroszowa - dwie Zyly na kontakcie granitu z os%ong,



- 180 -

~ Mszana - ZzyZa w granitach dtugosci okoZo 150 m i szerokosci
do 20 m,

- Skrazyce - ZyXa dtugosci 200 m,

~ Mikoszowa - PrzyXegéw - zyta o dtugosci okolo 400 m i szerokosci
do 15 m,

- Gola Swidnicka - strefa mineralizacji w granicie o diugofci po-
nad 250 m i szerokodci do 40 m.

Wigkszosé wystgpied kwarcu zytowego rozpoznano dotychczas tylko na
wychodniach lub w czesci przypowierzchniowej. W zwigzku z tym wniosku-
Jje sig giebsza penetracje wybranych wystapier giéwnie metodami geofi-
zycznymi oraz wierceniami kierunkowymi. Réwnolegle z badaniami geolo-
gleznymi powinny byé pr préby przerébki i komple-
keowego wykorzystanies tego deficytowego surowca.

4.4. Surowce ceramiki budowlane;

Zbigniew KOZYDRA

4.4.1. Surowce ilaste ceramiki budowlanej
i kruszyw ceramicznych

Surowce ilaste ceramiki budowlanej sg uzywane do wyrobu materiaXéw
ceramicznych stosowanych giéwnie w budownictwie, a takze w rolnictwie
i drogownictwie. Do materiaXéw tych nalezg: cegly, pustaki, dachéwki,
rurki drenarskie, pokrywy kablowe, klinkier drogowy i inne. Surowce
ilaste ceramicznych kruszyw lekkich sg stosowane do wytwarzania kru-
szywa keramzytowego metodgq wypalania w piecach obrotowych lub kruszywa
agl /gli tu i tu/ metods spiekania.

W przemysle ceramiki budowlanej i przemysle kruszyw lekkich sg wy-
korzystywane réznorodne surowce ilaste. Ze wzgledu na wiek i geneze
wyréznie sig nastgpujgce ich grupy /fig. 35/:

1. ilaste e 3

- iy i gliny aluwialne wystepujgce w dolinach wigkszych rzek
i w deleie Wisty oraz gliny zwietrzelinowe znajdujace sig w Karpatach
i Sudetach,

- lessy i gliny lessowe wystepujgce na Wyzynie Iubelskiej i1
MaXopolskiej oraz na Przedgérzu Karpat i Sudetdw,

- iy i muki zastoiskowe wystepujace miejscami na obszarze
Polski péinocnej i Srodkowej,

- gliny zwaXowe na ogét obficie wystepujgce na obszarze niemal
catego kraju.
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2, Surowce ilaste trzeciorzedowe:

- iy pliocedskie wystgpujace miejscami w Polsce Srodkowej i
potudniowo-zachodniej, 7

- i%y mioceniskie pochodzenia lgdowego znane przede wszystkim
z Dolnego Slaska,

- iy miocediskie pochodzenia morskiego wystepujace na obszarze
zapadliska przedkarpackiego,

- ity oligocefiskie /septariowe/, ktérych wystepowanie ogranicza
sig do okolic Szczecina,

- iZoxupki fliszu karpackiego.

3. Surowce ilaste starsze od trzeciorzedu:

- iy srodkowojurajskie wystepujace giéwnie na obszarze Wyzyny
Krakowsko-Czgstochowskie],

- iy liasowe znane z nielicznych wystapier na obszarze Wyzyny
Krakowsko-Czestochowskiej i w péinocnym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich,

- iy triasowe wystepujace przede wszystkim w péinocnej osonie
Gérnoflgskiego Zagiebia Weglowego, & takie w osionie G6r Swieto-
krzyskich,

- iXotupki karbodskie eksploatowame licznie W Gérnoslgskim Zagie-
biu Weglowym,

- iZXowce kambryjskie znane przede wszystkiu ze wschodniej czesci
Gér Swietokrzyskich.

Surowce ilaste ceramiki budowlanej, zaleznie od wieku i genezy,
wykazujg réine wiasnosci ceramiczne. Wytwarzane z nich wyroby réznig
sie jakodcig czerepu i zwigzanymi z tym odmiennymi wasnosciami fizy-
cznymi, giéwnie nasigkliwoscig i wytrzymatoscig mechaniczng.

Wéréd tych surowcéw wyréznia sie z technologicznego punktu widze=
nia takie, ktére nadajg sig do produkeji tylke najprostszych wyrobdw
ceramicznych, tzw. grubosciennych /cega zwykta/ oraz takie, ktére sg
przydatne do wytwarzania wysokojakosciowych wyrobéw drgzonych i cien-
kodciennych /np. cegia kratéwka i szczelinéwka, rurki drenarskie, pus-
taki ceramiczne, dachéwki/ lub wyrobéw specjalnych /np. cegia licowa i
klinkierowa, klinkierowe piytki elewacyjne i in./.

Podobnie przedstawia sie sytuacja z surowcami ilastymi do wytwa-
rzenia kruszyw ceramicznych. Jedne odmiany i¥éw i iotupkéw nadajg
sig tylko do produkcji aglomerowanego kruszywa glinoporytowego 1lub
tupkoporytowego, natomiast inne mozna stosowaé do wytwarzania wysoko-
Jjakosciowego kruszywa keramzytowego, odznaczajacego sig niskim cigza-
rem objetosciowym, matg nasigkliwoscig i doéé znaczng wytrzymatoscia
mechaniczna.

Surowce ilaste przydatne do produkcji wyrobéw drgzonych, cienko-
Sciennych i specjalnych, a takze dobrej jakosci ceramicznych kruszyw
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keramzytowych lub agli
dukcji wartosciowych wyrobdéw ceramikl budowlanej nadajg sig giéwnie
niektére odmiany i*éw zastoiskowych, pliocerdskich i miocedskich, a

takze odmiany sporadycznie wystepujacych ixéw jurajskich i triasowych. ‘
Z dotychczasowych badar wynika tez, Ze do produkcji kruszywa keramzy-
towego mogg byé przydatne przede wszystkim niektére ity pliocerskie

orez pewne odmiany iéw Srodkowojurajskich /np. towarzyszgce rudzie ‘
zelaza w kopalniach teczyckich/. Za perspektywiczne uwaze sig tez

niektére odmiany ixéw miocenu morskiego. Do produkcji dobrej jakosci
kruszywa glinoporytowego nadajg sig gtéwnie muikowato-ilaste odmiany

osadéw zastoiskowych i pliocedskich.

Pozostate osady ilaste ze wzgledu na matg plastycznosé, duzg na-
sigkliwoéé po wypaleniu lub niskg wytrzymetosé mecheniczng, a takze
ze wzgledu na obecno$é sktadnikéw szkodliwych nadajg sig tylko do pro-
dukcji wyrobéw grubodciennych i gorszego jakoscicwo glinoporytu. Nie-
ktére z nich, mimo nawet niekiedy .dobrych wiasnosci ceramicznych /np.
ixy i gliny aluwialne/ wystepujg w zozach o niewielkiej migzszosci,
co praktycznie przekrefla mozliwosci ich eksploatacji na wigksza
skale.

W tym opracowaniu uwzgledniono surowce perspektywiczne dla rozwoju
nowoczesnego przemysiu ceramicznego, 8 wigc nadajgce sig do produkeji
wyrobéw drgzonych, cienkosciennych i specjalnych oraz kruszywe keram-
zytowego i wysokie] jakosci kruszywa glinoporytowego. Pominigto nato-
miast na ogét powszechnie wystepujace gliny zwaXowe i lessy, gdyz -
jak to wynika z Przegladowej mapy surowcéw skalnych Polski w skali |
1:300 000 - w kazdym niemal regionie mozna ustalié wielomilionowe za-
soby prognostyczne tego rodzaju skaz.

Wymagania geologiczno-gérnicze dla ztéz surowcéw ilastych ceramiki
budowlanej sg nastgpujgce:

minimalna wigZzszosé zXoza - 2m
maksymalna migzszosé nadkiadu zXoza - 6m
maksymalny stosunek rubuéc:. nadkiadu
do migzszosci zXoza ? - 131,5 3
minimalne zasoby bilanauwe zXoza - 1,5 mlnm
maksymalna gieboko$é eksploatacji zZoza - 30 m

Ogtatnio wymaga sig réwniez, by surowce ilaste nowo udokumentowa—
nych 26z pod wzgledem jakodci nadawaly sig do produkcji wyrobdw dra-
Zonych, cienkosciennych lub specjalnych.

Jja's rzadko. Do pro-

geologi icze dla surowcéw ilastych kruszyw cera-

micznych sg zblizone do wymagend ustalonych dla surowcéw ceramiki budo-
wlanej.

Wy e obszaréw o pektywicznych i okreslenie za-

sobéw prognostycznych suroweéw 1lastych ceramiki budowlanej i ceramicz-
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nych kruszyw lekkich, odpowiadajgeych wymaganiom geologiczno-gdmiczym
i jakodciowym napotyka na powazne trudnosci. Sa one przede wszystkim
zwigzane z brakiem szczegbkowych map geologicznych. Szaba jest jeszcze
znajomo$é sktadu chemicznego i mineralnego skadnikéw szkodliwych oraz
praw determinujgeych ich rozmieszczenie. Dlatego tez przedstawione W
tym opracowaniu obszary i zasoby prognostyczne traktowaé nalezy jako
orientacyjne, ktére w miare rozwoju badeh bedg ulegaé zmianom.

Zasoby prognostyczne surowcéw ilastych ceramiki budowlanej i cera-
micznych kruszyw lekkich ustalono na podstawie aktualnego stanu wiado-
modci o budowie geologicznej oraz dostepnych materiakéw geologiczno-
—gurowcowych. Wyodrgbniono zasoby prognostyczne surowcéw przydatnych
do p ji wyrobdw draz cienkofciennych i specjalnych ceramiki
budowlanej oraz kruszywe keramzytowego, a takie nadajgeych sig do pro-
dukeji wyzszej jakosci kruszywa glinoporytowego. Zasoby prognostyczne
dla wyznaczonych obszaréw ustalono po okreéleniu powierzchni wystepo-
wania, spodziewanej Sredniej migzszodci oraz wspéiczynnike 10,2/ wy-
znaczonego ze wzgledu na zabudowe i zagospodarowanie omawianych rejo-
néw /fig. 35/ :

Ogézem zasoby prognostyczne surowcéw ilastych przydatnych do pro-
dukeji wyrobéw drgzonych, cienkodciennych lub specjalnych ceramiki bu-
dowlanej dla 63 obszaréw wytypowanych W 32 wojewédztwach W kategorii
D, wynoszq 418,4 mln m”, tj. 836,8 mln t. W tym znajduje sig takze 31
obszaréw /w 23 woj./ wystepowanie surowcéw przydatnych do produkcji
kruszyw ceramicznych, ktérych zasoby prognostyczne ocenia sig¢ na
103,9 min m? /tj. 207,6 wln t./. Ponadto wedtug danyoh Oddziatu Kar-
packiego Instytutu Geologicznego, na obszarze Karpat zasoby prognosty-
czne suroweédw ilastych przydatnych do produkcji kruszyw ceramicznych
wynoszs w kategorii Dy 50 mln t i w kategorii D, tez 50 mln t.

Ogélne zasoby prognostyczne surowcéw ilastych przydatnych do pro-
dukeji wyrobéw grubosciennych /cegta peina/ i gorszej Jjakosci kruszywa
glinoporytowego ocenia sig na kilkadziesigt miliardéw m”. =

Zdzistaw SILIWONCZUK, Michak GIENTKA, Rafat KORDAS

4.4.2. Piaski kwarcowe do produkcji cegiy silikatowe]
‘ i betonéw komérkowych

Podstawowym surowcem do produkeji materiatéw budowlanych wapienno-
-piaskowych /cegy silikatowej i betonéw komérkowych/ sg czwartorzedo-
we piaski kwarcowe akumulacji rzecznej, wodnolodowcowe] /sendrowe/ i
eolicznej /wydmy/ /fig. 36/.
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Najwartodciowszy surowiec ze wzgledu na skiad ziarnowy i chemiczny
stanowig piaski eoliczné. Wystepowanie form wydmowych z reguly jest
zwigzane z obszarami pradolin /z wyjatkiem pradoliny pomorskiej/ i
rozlegkymi dolinami rzek nizinnych o wyksztaXconych poziomach taraso-
wych oraz z obszarami pél sandrowych.

Piaski kwarcowe akumulacji rzecznej wystepujg na catym obszarze
kraju, stanowigc giéwne wypeinienie pradolin i form dolinnych. Jakosé
surowca jest uzaleiniona od pozycji morfologicznej i stratygraficznej
2%6%. Piaski kwarcowe holocenu tworzgce najnizsze poziomy tarasowe do-
1lin rzecznych sg z reguiy drobnoziarniste, w odréznieniu od plejsto-
cerigkich piaskéw wyzszych pozioméw tarasowych.

GXéwny obszar wyst: a wodnol piaskéw kwa.
znajduje sig w péinocnej czgdci kraju i jest zwigzany z ostatnim zlo-
dowaceniem. Ich wlasnosci technologiczno-jakoiciowe sg zréinicowane w
zaleznodci od ich pierwotnego potozenia w stosunku do czoka lgdolodu.

Zasoby prognostyczne ustalone w obrgbie 153 obszaréw zXozowych wy-
noszg§ w kategorii D, 477 mln m” /954 min t/, a w kategorii Dy 2060
mln m> /4120 min t/. Powszechnodé wystepowania piaskéw kwarcowych umo-
%liwia dogodne w zaleznofci od potrzeb lokalizowanie nowych zZéz,nie
stwarzajgc probleméw poszukiwawczych. Prace zwigzane z powigkszeniem
zasobéw bedg miaty charakter gkéwnie i cyiny.

Stefan KOZEOWSKI

4.5. Surowce materiaéw wigZgcych oraz wapienie stosowane
w_przemy$le chemicznym, hutniczym i cukrowniczym

4.5.1. Surowce dla przemysiu wapienniczego, chemicznego,
hutniczego i cukrowniczego

Do tej grupy surowcéw zalicza sig wapienie o zawartosci CaO powy-
#ej 52%. Wystepujg one w utworach prekambryjskich na Dolnym $lgsku,
deworiskich /zywet/, kar ch /wapienie e/, trit y
/warstwy gérazdzanskie/ i jurajskich /astart/. Sposréd wymienionych
specjalne znaczenie majg surowce dla przemysiu ogniotrwatego. Sg to
przede wezystkim wapienie dewpfiskie i karboriskie /fig. 37/. Perspekty-
Wy powigkszenia bazy wapieni deworskich i karboriskich 8§ ograniczone.
Nejwigksze mozliwosci powigkszenia tej bazy dotyczg rejonu Iwaniska -
Opatéw; wedtug oceny Instytutu Geologicznego znajduje sie tu 8 zéz
wapieni deworiskich o zasobach 700 mln t. Jest sporzgdzona dokumentacja
kompleksowa dla tego obszaru. Ztoza wapieni deworiskich muszg byé re-
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zerwowane dla przemys‘lu hutniczego, chemicznego i cukrowniczego, &
tylko w pewnym zakresie dla przemysiu wapienniczego.

Przemyst wapienniczy moze korzystaé z wigkszej bazy zasobowej wa=
pieni jurajskich i triasowych. Jednak i te surowce wystepujg w ogra-
niczonych ilodciach. Nalezy wigec stosowaé recjonalng gospodarke nimi,
np. nie nalezy ich p: é do p: i

Igczne zasoby prognostyczne wszystkich formacji z:é% wapieni prazy-
datnych dla przemysiéw chemicznego, hutniczego, cukrowniczego i innych
wynoszg w kategorii D, 2700 mln t, 8 w kategorii D, 6500 mln t.

Dalsze prace poszukiwawcze powinny i$é w kierunku rozpoznania
X643

- wapieni triasowych miedzy Strzelcami Opolskimi a Gliwicami,

- wapieni jurajskich na péinoc od Czestochowy w rejonie Radomska
i Kter,

- wapieni jurajskich w rejonie Barcin - Piechocin oraz obrzezenia
Gér Swietokrazyskich.

"Dla wigkszodci tych obszaréw beda sporzgdzone dokumentacje komple-
ksowe, W ktérych zostang przedstawione zasady recjonalnej gospodarki
zZozami.

Nowym zagadnieniem jest zapotrzebowanie na czyste wapienie do pro-
dukeji tlenku glinu. Instytut Geologiczny prowadzi prace badawcze W ce-
1lu ustalénia optymalnego surowca do tej produkcji.

Konieczne sg réwniez dalsze prace zmierzajgce do racjonalnego wy-
korzystania prekambryjskich, czystych odmian wapieni. Wapienie te po-
winny byé zestosowasne w przemysle cukrowniczym.

4.5.2. Surowce wapienniczo-cementowe

Polska jest krajem wyjatkowo bogatym w surowce dla przemysiu cemen-
towego. Surowce te wysiepujg giéwnie w formacji kredowej, triasowej i
jurajekiej, w mniejszym stopniu w utworach dewonu i karbonu oraz cech-
sztynu, trzeciorzedu i czwartorzedu /fig. 37/.

Dla przemysiu cementowego stosuje sig trzy podstawowe zestawy su-
rowcowe:

- wapienie margliste o skiadzie okoXo 44% Ca0, tzw. surowiec "zu-
peiny",

- surowiec "wysoki" wapienie i surowiec "niski" iy,

- gurowiec "wysoki" oraz Zuzle i inne dodatki przy tzw. metodzie
suchej.

Do najcenniejszych nalezg surowce "zupeine", zwiaszcza mato zwig-
zke, atwo szlamujgce sig. Polska ma wyjgtkowo duze zasoby tego su-
rowca.
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Na szczegdélng uwage zasiugujg: kreda piszaca, margle mastrychtu,
margle kimerydu i wapienie gogolifskie. Zasoby prognostyczne surowcéw
weglanowych dla przemysiu wapienniczo-cementowego wynoszg w kategorii
D1 8000 mln t,.a w kategorii Dy 120 000 mln t. Najwigksze zasoby pers-
pektywiczne znajdujg sie na Wyzynie Lubelskiej. Wystepuja tu surowce
zapewniajace najnizsze koszty produkcji cementu /kreda i margle/.

Oprécz surowcéw uzywanych do produkeji zwykZego cementu portlandz-
kiego wystepujg w Polsce surowce stosowane do produkcji cementéw spe-
cjalnych: biaZego i wysokosprawnego. Opracowana metoda pozwala na Wwy-
korzystanie niepr doty opok kr ych do pr ji ce=~
mentu wysokosprawnego. Odkryto tez wiasnodci wigzgce gez kredowych,
ktére mogg stanowié dodatek do cementu.

Dalsze regionalne badania zXéz kopalin tych surowcéw sg konieczne.
Instytut Geologiczny prowadzi takie badania na WyZzynie lubelskiej.Opra-
cowano projekt rozpoznania utworéw kredy w rejonie Ixza - Zwoled. Sa
prowadzone regionalne badania triasowej serii weglanowej na Slasku
Opolskim. Kompleksowe wykorzystanie surowcéw dla przemysiu cementowego
zostanie réwnies przedstawione w opracowywanych dokumentacjach. Pozwo~
1i to na lepsze projektowanie nowych inwestycji, gdyz w minionym okre-
sie nie zewsze wiadciwie wykorzystywano warunki geologiczno-surowcowe.

4.5.3. Gipsy i anhydryty

Gipsy w Polsce wystepujg w formacji trzeciorzedowej i permskiej
/cechsztyn/. Najwigksze znaczenie majg gipsy trzeciorzedowe Niecki Ni-
dziadskiej /fig. 37/. Tu jest skoncentrowane cake wydobycie gipsu 1
znajdujq sie gtdéwne zasoby perspektywiczne okres$lone w kategorii D1
na 275 mln t. W poréwnaniu z dokumentowang bazg nie sg to zasoby duze.
Ograniczenie perspektyw zasobowych w Niecce Nidziafiskiej wigze sig
giéwnie z koniecznoscig ochrony tego obszaru /uzdrowiska/. Dla obszaru
nidziafskiego Kombinat Geologiczny Potudnie wykonuje dokumentacje kom=-
pleksowa. Z tego tez wzgledu jest celowe prowadzenie prac poszukiwaw-
czych na przedpolu Karpat. Program ten winien tez objaé mozliwosci po=
wigkszenia zasobéw alabastru eksploatowanego w Lopuszce.

Seria gipsowo-anhydrytowa jest zwigzana z utworami cechsztynu.
Wéréd morskich osadéw cechsziynu /Zz—stassfurt,’ wystepuje poziom an-
hydrytowy o miazszosci dwudziestu kilku metréw na potudniowym obrzeze-
niu depresji péinocnosudeckiej /rejon Niwnic/. W poblizu wychodni an-
hydryty ulegly hydratyzacji, tworzgc zioia gipsowo-anhydrytowe eks-
ploatowane w Niwnicach.

Poziom anhydrytowy stwierdzono réwniez na monoklinie przedsudeckiej
w stropie utworéw miedzionosnych.
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Zasoby prognostyczne anhydrytéw cechsztyiskich oceniono na 18 mld %
w kategorii Dse. Ich wykorzystanie moze byé asktualne po rozwigzaniu tech-
nologii wykorzystywania anhydrytu i mozliwodci eksploatacji anhydrytu
znajdujacego sig¢ nad zXozami miedzi. Anhydryt nalezy wiec uwazaé za
surowiec przysziodci. Obecnie jest celowe kompletowanie materiakéw do-
kumentacyjnych, zwtaszcza profili otworéw przebijajacych ten poziom.
Brak jest natomiast wyczerpujacego opracowania strefy wychodni w de-
presji pé iej. Op: ie to winno objgé caly obszar gi-
psyfikacji anhydrytu.

Stefan KOZEOWSKI, Honorata LESZCZYSZYN

4.6. Kamienie drogowe i budowlane

4.6.1. Surowce do produkcji kruszyw Iamanych wysokich i Srednich
marek oraz kamienia budowlanego

Gkéwnym surowcem uzywanym do produkcji kruszyw amanych wysokich
i érednich marek s nastepujace rodzaje skak:

- magmowe gebinowe: granity, sjenity, gabra,

- wylewne: porfiry, andezyty, melafiry, diabazy, bazalty,

- metamorficzne: migmatyty, amfibolity, gnejsy, hornfelsy, serpen-
tynity, marmury,

- osadowe: wapienie, trawertyny, dolomity, piaskowce, piaskowce
kwarcytowe.

Skaty magmowe giebinowe i wylewne wystepuja prawie wytacznie na
Dolnym $lasku /fig. 37/. Do wazniejszych probleméw nalezy: kompleksowe
udokumentowanie granitéw okolic Strzegomia, Strzelina, Borowa i Jar-
noxtowa oraz dalsze rozpozpenie regionalne z6z melafiru w niecce $réd-
sudeckiej i péInocnosudeckiej.

Oprécz Dolnego Slaska perspektywiczny jest réwniez rejon Suwazk,
gdzie przewiduje sig budowe kopalni rud magnetytowo-ilmenitowych. Po
uruchomieniu kopalni bedzie tu wydobywane gabro i noryt. Badania jako-
Sciowe wykazaty wyjatkowo wysokie parametry techniczne tego surowca.

Instytut Geologiczny prowadzi dalsze badania tych skat. Prace ba-
dawcze skat metamorficznych koncentrujg sie gtéwnie na rozpoznawaniu
bazy surowcowej migmatytéw, amfibolitéw i serpentynitéw. Szczegblnie
wazne jest peine rozpoznanie serpentynitéw jako kamienia ozdobnego,
budowlanego i surowca do produkcji kruszywa.

Na potrzeby produkcji kemienia budowlanego niezbedne jest komplek-
sowe opracowanie marmuréw w rejonie Skawniowic.
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Istnieje konieczno$é odbudowy przemysiu marmurowego. Najbardziej
perspektywiczny jest obszar Iwaniska - Opatéw, gdzie Instytut Geolo-
giczny odkryk liczne zioza marmuréw deworiskich. Niezbedna jest tez
rozbudowd przemysiu kruszyw weglanowych. Ubecnie Instytut Geologicz-
ny opracowuje rozpoznanie skat weglanowych /triasu i jury/ w celu
zaopatrzenia GZW w kruszywo budowlane. Opracowano réwniez program wy-
korzystania dolomitéw wystepujacych w zachodnim obrzezeniu GZW. Nie-
zbgdne jest dalsze rozpoznanie zx8z w rejonie Barcin - Pakos$é i Solicy
Wielkiej oraz obrzezenia Gér éwietokrzyskich. Niektére z tych proble-
méw bedg rozwigzywane przy opracowywaniu dokumentacji kompleksowych.

Skaty osadowe stenowia najwigkszs baze surowcowa dla produkcji
kamienia budowlanego i kruszyw Xamanych.

W zakresie rozpoznania piaskowcéw najwigksze znaczenie majg zXoza
karpackie. Instytut Geologiczny przygotowaX kierunkowy program rejoni-
zacjli eksploatacji piaskowcéw karpackich.

Zasoby prognostyczne tego surowca zostaXy obliczone dla cakego
kraju z wielka ostroznodcisg, ograniczajac sie do stref przynajmniej
czgdciowo poznanych i mako kolidujgeych z innymi dziatami gospodarki
narodowej. Zasoby te wynoszg w kategorii D, 6136 mln t i w kategorii
D2 = 11 383 mln t.

4.6.2. Surowce do produkcji kruszyw lekkich

Do grupy tej zaliczono opoki kredowe i lekkie wapienie trzeciorze-
dowe. Wapienie trzeciorzedowe znane sg z obszanu Roztocza i poXudnio-
wego obrzezenia Gér Swietokrzyskich /fig. 37/. MozliwoSci powigkszenia
zasobéw tego surowca sa ograniczone. Instytut Geologiczny rozpoznak
ostatnio obszar o zasobach perspektywicznych w rejonie Dobra - Sztom-
bergi koto Staszowa, gdzie obecnie sg prowadzone dalsze prace nad okre-
$leniem prognoz wykorzystania tego surowca. Zostaty réwniez wyznaczone
obszary o zagobach perspektywicznych dla dalszych prac poszukiwawczo-
~dokumentacyjnych na péinoc 6d Lubaczowa.

Odmiennie ksztaituje sig zagadnienie surowcowe opok kredowych typu
Kars. Sg one znane na duzych obszarach na lewym i prawym brzegu Wisky
/Kazimierz/. Mimo ogromnych zasobéw nie jest jednoznacznie okreélona
ich przydetno$é w produkcji kruszyw lekkich do betondéw. Wiele wynikéw
badad wskazuje na mozliwosé wykorzystania opok dla tych celéw. Badania
regionalne sg prowadzone przez Instytut Geologiczny. Na realizacje cze-
ka od kilku lat projekt rozpoznania strefy Iza - Zwolef.

Sg zatem konieczne dalsze prace zmierzajgce do okreslenia mozliwo-
$ci przemystowego wykorzystania opok w produkcji blokéw budowlanych w
rejonie Karsy - Janikéw i we wschodniej czedci WyZyny Lubelskiej.
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Zasoby prognostyczne okres$lono tylko dla tych obszaréw, ktére nie sg
objete gospodarks rolng. Obliczone w ten sposéb zasoby wynosza w kate-
gorii Dy 550 mln t i w kategorii D, 7500 mln t.

Zdzistaw SILIWONCZUK, Micha GIENTKA, Rafak KORDAS

4.7. Kruszywo naturalne

4.T.1. Kruszywo naturalne grube /zwirowe i zwirowo-piaszczyste/

Z2%oza kruszyw naturalnych grubych w Polsce sg zwigzane giéwnie 2z
utworaml czwartorzedowymi /fig. 36/, tj. z osadami okruchowymi akumu-
lacji lodowcowej /formy czoXowo-morenowe, sandry, doliny sandrowe, pra-
doliny/ oraz z osadami skumulacji rzecznej /tarasy dolin rzek nizin-
nych, karpackich i sudeckich/. Kruszywo naturalne pochodzgce z utworéw
przedczwartorzedowych /trzeciorzed, jura/ wystepuje lokalnie w Polsce
potudniowej i w ogélnym bilansie zasobowym ma role podrzedng.

W Polsce mozna wydzielié dwa giéwne regiony surowcowe o okreélonych
ocenach geologiczno-strukturalnych: Niz Polski i region sudecko-kar-
packi.

Nagromadzenia kruszywa naturalnego na Nizu Polski /okoXo 78% po-
wierzchni kraju/ sg zwigzane z formemi akumulacji lodowcowej i wodno-
lodowcowej. Wyréznié tu mozna trzy strefy ziozowe: péinocno-zachodnig
/pomorsko~lubuska/, péinocno-wschodnig /mazursko-suwalska/ i central-
na. Strefy te charakteryzuja sig odmienng budows geologiczng form aku-
mulacyjnych oraz stopniem koncentracji zxéz i ich zasobnoscig.

Region surowcowy sudecko-karpacki zwigzany z akumulacyjno-erozyjng
dziatalnoscis rzek gérskich charakteryzuje sie najwiekszg ilodcig za-
s0béw.

Zasoby prognostyczne kruszywa naturalnego w kraju ustalone w obre-
bie 73 obszardéw ziozowych wynosza w kategorii D1 892 mln t i w katego-~
rit Dy 2145 mln t. Ich rozmieszczenie w poszczegélnych regionach su-
rowcowych i strefach zXozowych kraju podano w tabeli 35.

Wyznaczone obszary prognostyczne o duzej koncentracji-nagromadzen
kruszywa naturalnego powinny stanowié tereny przysziych prac geologi-
czno-poszukiwawczych.

Dalszy wzrost zasobéw kruszyws naturalnego /grubego/ i zmisna do-
tychczasowej jego lokalizacji bedzie uzalezniona od intensywnosci prac
geologiczno-dokumentacyjnych, od okreslenia prawidXowej koncepcji ba=
dawczej oraz od przyjetej metodyki prac poszukiwawczych.




Tabela 35

Zasoby prognostyczne kruszywa naturalnego

Zasoby prognostyczne
Region i obszar zkoZowy fE
D1 Dy
obszar péinocno-zachodni
/pomorsko-lubuski/ 297 485
Niz obszar péinocno-wschodni
Polski /mazursko-suwalski/ 150 440
obszar centralny 15 80
razem 462 1005
Region obszar karpacki 305 495
REE obszar sudecki 125 645
karpacki
razem 430 1140
Ogétem w Polsce 892 2145

Aby proces rozpoznawania zasobéw przebiegat prawidiowo, tj. pro-
porcjonalnie do rzeczywistych mozliwosci zasobowych poszezegélnych ob-
szaréw kraju, Instytut Geologiczny P t zmiang do 0
sposobu prowadzenia prac poszuki h. Do byty
one prowadzone jako kontrolne, sprawdzajace profil litologiczny form
powierzchniowych w wybranych punktach, najczesciej w nawigzaniu do ist-
niejacych wyrobisk eksploatacyjnych. W zaproponowanej metodyce gxéwny
nacisk potozono na wiasciwe zrozumienie odpowiednich praw przyrodni-
czych geologii kruszyw, tj. ustalenia zalezno$ci wystepowania kruszywa
naturalnego od kryteriéw genetyczno-stratygraficznych i morfologicznych.
W nawigzaniu do tych zaleznosci zaproponowano kompleksowe badania moz-
liwoSci surowcowych zaréwno powierzehniowych, jak i kopalnych form mor-

fogenetycznych.

Oparta na koncepcji badawczej lokalizacje optymalnych obszardéw po-
szukiwawczych daje mozliwosci:

- znacznego przyspieszenia prac poszukiwawczych,

- podniesienia wskaZnika efektywnosci prac poszukiwawczych,

- peinego rozpoznania zasobéw kruszywa naturalnego w poszczegélnych
obszarach kraju i’ we wszystkich mozliwych formach wystepowania.
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Te Je zas W op: rywal wspélnie 2z kom-
‘binatami geologicznymi regionalnych prognozach surowcowych i metodach
poszukiwawczych w postaci programéw poszukiwafl kruszywa naturalnego dla
poszczegblnych wojewédztw,

Programy te majs na celu usystematyzowanie wiadomosSci o formach
akumulacyjnych kruszywa naturalnego i wytyczenie zgodnie z przesianka-
mi geologicznymi dalszych kierunkéw jego poszukiwefi. Stanowig one ma-
teriat wyjéciowy do opracowania przez kombinaty geologiczne szczegbto-
wych projektéw prac geologi P i yeh i tacyjnych.
Instytut Geologiczny opracowak dotychczas wspdlnie z kombinatami 14
programéw wojewédzkich. Do 1980 r. zostang opracowane programy dla
wszystkich wojewédztw. Programy te stwarzajg front dziatania dla dal-
szych prac poszukiwawczo-dokumentacyjnych realizowanych przez kombi-
naty.

Zenebiusz PEZOCHNIEWSKI
5. WODY MINERALNE

W opracowaniu pt. Perspektywy odkryé geologicznych i powigkszenie
bazy surowcéw mineralnych do 2000 roku, wody mineralne i termalne nie
byty uwzglednione. Zagadnienie wéd mineralnych przedstawione w ni-
niejszym opracowaniu jest nowe, z tego tez wzgledu konieczne jest zde-
finiowanie kilku podstawowych pojeé z zakresu tej problematyki. Woda
mineralna to taka woda, ktéra w jednym litrze zawiera ponad 1 g roz-
puszczonych sktadnikéw statych. Wodami swoistymi okredla sig takie wo-
dy, ktérych mineralizacja ogélna nie przekracza 1 g/1, ale zawieraja
one przynajmniej jeden skfadnik chemiczny w ilo$ci przekraczajgcej prég
farmakodynamiczny. Do wéd termaln: ch* zalicza sig te wody mineralne
lub swoiste, ktérych temperatura przekracza 20900

Zagadnieniem dyskusyjnym jest réwniez sprawa wykorzystenia wéd mi-
neralnych i swoistych. Stosowanie tych wéd jako surowca leczniczego ma
juz tradycje wielowiekowe. Do celdw tych nadaja sie wody: -chlorkowe,
sia , Szczawy, v ia w zakresie ilodci wéd lecz-

niczych sg uzaleznione od typu chemicznego wody i zwigzanego z tym jej
przeznaczenia. Najwigksze ilosci wody s potrzebne przy stosowaniu jej
do kapieli leczniczych, najmniejsze zas w przypadku przeznaczenia do

kuracji pitnej. Przy poszukiwaniu wéd pr h do kgpieli lecz-
niczej przyjmuje sie zazwyczaj, ze ich eksploatecja jest opkacalna,

Wody termalne jako surowce energetyczne oméwiono w rozdziale 1.5.
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gdy wydajnosé przekracza 1 m/h. Kryterium to jest umowne i ostateczna
opinia o celowosci wykorzystania wody mineralnej jest uzalezniona od
innych czynnikéw /cisnienie wody, mozliwo$é uzyskania w innych rejo-
nach itp/. W tym opracowaniu przyjmuje sig, ze wody mineralne moga byé
wykorzystywane do kgpieli leczniczych, jesli ich mineralizacja ogdlna
nie przekracza 100 g/l, & wydajnosé otworu wiertniczego wynosi ponad
1 m3/h. Wymegania te dotyczg w zasadzie wéd chlorkowych i termalnych.
Vodom stosowanym do kuracji pitnej i inhalacji stawia sig wymagenia
dotyczgce skradu chemicznego, natomiast wydajnosé ujeé jest bez wiek-
szego znaczenia. Dlatego tei obszary wystgpowanila szczaw uznaje sig za
perspektywiczne niezaleinie od wydajnosci poszczegdlnych ujed.

Wody mineralne i swoiste stanowig nie tylke surowiec balneologicz—
ny. Wody o wysokich temperaturach sa réwniez surowcem energetycznym
/energia cieplna do ogrzewania i przetwarzania w-energie elektryczna/s,
Z niektérych wéd mineralnych 'mozna tez produkowaé okreslone pierwiast-
ki chemiczne. Zagadnienia te beda naswietlone tylko ogélnie.

Zasoby wéd mineralnych byty dotychczas obliczane dla pojedynczych
ujeé lub grupy kilku ujeé-i to niemal wykacznie w uzdrowiskach istnie-
jacych. Nie wykonywano natomiast opracowari okreslajgcych zasoby wigk-
gzych obszaréw lub cakego kraju. Wykonanie takiej pracy wymaga dobrego
rozpoznania wszystkich pozioméw z wodami mineralnymi, & ;{rzede wezyst-
kim zbadania porowatodci i szczelinowatosci skak, wielkosci dopXywéw
do otworéw oraz pochodzenia wéd /odnawialne, reliktowe/. Obecny stan
rozpoznania nie jest wystarczajacy do wykonania takich obliczed dla
catej Polski. Nie jest tez ustalona dy obliczania % béw wéd
mineralnych. Dlatego podejmuje sig prébe tylko ogélnego ocenienia za-
sobéw, skupiajac uwage na okreéleniu wydajnoéci potencjalnej pojedyn—
czych otworéw i na ocenie mozliwo$ci wykorzystania wéd mineralnych.
Upraszczajge nieco mozna stwierdzié, Ze w tym opracowaniu zostang o-
cenione zasoby eksploatacyjne wéd mineralnych rozumiane jako sima
wydajnogel pojedynczych otworéw. Przyjmuje sig przy tym, ze uzyskanie
podane] wydajnodci nie wymage obnizenia zwierciadia wody do gebokosci
wigkszej niz 100 m ponizej terenu.

Stopied rozpoznania zasobéw wod mineralnych jest zréznicowany. Ba-
dania wykonane w uzdrowiskach i w niektdérych otworach wiertniczych po-
za uzdrowiskami pozwolity na ustalenie zasobéw wéd w kategoriach C, B,
sporadycznie nawet A. Stanowig one tylko czesé caiych zasobéw wéd mi~
neralnych.

W tym iu stopied ia . Wydzielono
obszary, na ktérych wydajnosé otworéw, tj. zasoby eksploatacyjne osza-
cowano na podstawie wynikéw oprébowania otworéw hydrogeologicznych.Za-
8oby te okredla si¢ jako prognostyczne D,. W wielu rejonach Polski
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brak jest takiego rozpoznania i zasoby wéd mozna ocenié tylko na pod-
gtawie rozpoznanego lub przewidywanego profilu geologicznego. Takie
zasoby okresla sig jako prognostyczne Dye.

Dla gkéwnych pozioméw wodonosnych sporzadzono szkice, na ktérych
przedstawiono zasoby wéd minerslnych: udokumentowane oraz prognosty-
czne Dy i DZ' Ocenione zasoby zestawiono w formie tabelarycznej /tab.
4, 36/.

Opracowanie odpowiada rozpoznaniu wediug stanu na czerwiec 1976 r.

W zestewieniu materiakéw udziak wziely: wgr Z. Mysiak i mgr
J. Stachowiak.

5.1. Stan ia wéd mineralnych

i udokumentowanie ich zagobéw

W wyniku badad geologicznych w latach powojennych w znacznym stop-
niu rozpoznano migdzy innymi wody mineralne. Rozpoznanie to jest jesz-
cze nierownomierne i w wielu rejonach kraju niedostateczne, ale nie
odbiega w sposéb istotny od stanu rozpoznania na obszarach sasiadujg-
cych z Polska.

Stosunkowo najlepiej rozpoznano skiad chemiczny wéd mineralnych,
a znacznie gorzej ich zasoby. VWynika to ze stosowanych metod oprébowa-
nia otwordw.

W wyniku dotychczasowych prac geologicznych stwierdzono istnienie
kilku typéw wéd mineralnych i swoistych orez okreélono w przyblizeniu
obszary ich wystepowania. Najbardziej powszechnym typem wéd mineral-
nych w naszym kraju sg wody chlorkowe, zwane popularnie solankami.Ich
zasobéw nie obliczono, jednak mozna stwierdzié, ze sa one duze. Znale-
zienie tych wéd nie nastrgcze trudnosci, a dalsze prace rozpoznawcze
powinny isé w kierunku okreélenia zasobéw W ujeciu regionalnym. Nalezy
poszukiwaé zX8z o najbardziej Xorzystnych parametrach dilosciowych s
Jjakosciowych.

Wody chlorkowe sg wykorzystywane w wielu uzdrowiskach na Nizu Pol-
skim i w Karpatach. Udokumentowane ich zagoby dla celéw leczniczych
przekraczaja zapotrzebowanie, ale nie zwalnia %o od dalszego rozpozna-
nia ich z%6%, gdy% plenowany jest duzy rozwéj lecznictwa uzdrowiskowe-
g0, W tym réwniez na terenach giabo zbadanych. Dalsze badania wéd chlor-
kowych sa konieczne réwniez z tego powodu, Ze wody te zawieraja tak du-
se ilodci niektérych pierwiastkéw chemicznych, iz stajg sie surowcem
chemicznym, Dotyczy to przede wszystkim takich pierwiastkéw jak: jod i
brom, a takze bor, potes, magnez, 1lit i inne.

Niedostateczne jest rozpoznanie wéd chlorkowych osiagajacych wyso-
kie temperatury, ktére moga stanowié Zrédio energji cieplnej.
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Wystep! e wéd s stwi w kilku r iw
ostatnim okresie ich D e znacznie zwi Nie udazo sig
dotychezas odkryé w Polsce cennych dla lecznictwa wéd siarczanowo-ma-
gnezowych. Dalszych badaf wymaga réwniez okreslenie zasiggu wystepowa-
nia i genezy wéd siarczanowych w utworach jury gérmej na Nizu Pols~
kim,

Znaczne postepy je sig w u wéd awu-
tlenkiem wegla. Wykonano nowe otwory na obszarach znanych przejawéw
tych wéd /Swieradéw, Ziockie/ i zbadano nowe rejony /tuska Bystrego w

Bi /. Wyst e szczaw jest jednak ograniczone do niekté-
rych tylko obszaréw Karpat i Sudetéw. W dalszych pracach trzeba wiegc
wy yé granice wys tych wéd, okreslié ich zasoby w ujeciu

regionalnym orez opracowaé zasady racjonalnego nimi gospodarowania.
Znalezienie nowych ztéz tych wéd poza wymienionymi regionami jest maXo
prawdopodobne.

Stan udokumentowania zasobéw wéd mineralnych na potrzeby lecznic-
4wa uzdrowiskowego jest dobry, gdyz 1losé zasobéw zatwierdzonych zna=
cznie przewyzsza zapotrzebowanie. Wediug stanu na 1 I 1976 r. zuzycie
wéd mineralnych stanowi okoo 30% zatwi w goriach
A, B 1 C. Wezystkie zatwierdzone zasoby dotyczg ujeé na terenie uzdro-
wisk istniejgcych lub miejscowosci uznanych za uzdrowiska potencjalne.
Brak jest natomiast oceny zasobéw wéd mineralnych w ujeciu regionalnym.
Wzrost zeinteresowania wodami mineralnymi powoduje, %e zadanie to po-
winno byé podjete w najblizszej prazysziosei.

Obszary poza uzdrowiskami rozpoznesno dotychczas w stopniu odpowia-
dajgeym kategoril Dy i D, /fig. 38-43/. Niedos Jest r e
wéd w gkebszych strefach Sudetéw, bloku przedsudeckiego i Gér Swieto-
krzyskich.

B Wystepowanie wéd mineralnych i ogélna ocena ich zasobdw

5.2.1. GXéwne typy wéd mineralnych i obszary ich wystepowania

Wystepujace na obszarze Polski wody mineralne nalezg do réznych ty-
péw chemicznych. Typem najbardziej powszechnym sg wody chiorkowe /so-
lenki/. Wystepujg one niemal na caiym obszarze kraju, przy czym w nie-
ktérych rejonach stwierdza sie je juz na giebokodci kilkudziesigciu me-
tréw, w innych zad dopiero na giebokofci okoko 1000 m. Wéd tych brak
Jest w péinocno-wschodniej czesci Polski, gdzie piytko wystepujg utwo-
ry krystaliczne i wezystkie wody wystepujgce w kompleksie osadowym na-
lezg do stodkich. Solanek nie stwierdzono tez w Sudetach i Tatrach, a

nadzieje na ich znalezienie w Gérach Swietokrzyskich sa niewielkie.
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Na pozostalym obszarze wody chlorkowe spotyka sig w utworach réznego
wieku, od czwartorzedu do prekambru.

W zaleznosci od sktadu kationowego wydziela sig nastepujace pod—
typy omawianych wéd: chlorkowo-sodowy /Cl-Na/, chlorkowo-wapniowy /C1-
-Ca/ i chlork y /Cl-Mg/. Najp ej wystepujg wody Cl-
-Na, ale w réznych czesciach kraju sg znane réwniez wody o bardaiej
skomplikowanym skfadzie chemicznym np. Cl-Na-Ca-Mg. Wody chlorkowe ma-
ja zréznicowang mineralizacje ogélng: od 1 do ponad 300 g/1.

Literatura dotyczaca solanek w Polsce jest bogate, lecz niemal
brak jest pozycji dotyczgcych ich zasobéw W ujeciu regionalnym. Wy-
jatek stanowi praca K. Schoeneicha /1971/, w ktérej podjeto faks pré=
be, ale dane wyjséciowe do tych obliczed sg zbyt dyskusyjne, aby wyni-
ki mogky byé przyjete za wigigce. Szczegbéiowg charakterystyke tych wéd
wedtug wydzielonych regionéw podano na mapie wéd mineralnych Polski w
skali 1:1 000 000 opracowanej przez C. Kolage, Z. Pxochniewskiego, J.
Picha w 1971 r.

Wody siarczanowe i siarczkowe wystepujg na mniejszych obszarach
niz chlorkowe. Najbardziej te wody sg D ione w u h mio-
cenu morskiego, zwaszcza w jego czgsci péinocnej. Wody siarczanowe sg
znane réwniez na monoklinie przedsudeckiej, gdzie wystepuja 'w utworach
wapienia muszlowego i najczeéciej zawierajg znaczne ilosci chlorkéw. Na
Nizu Polskim wystepuja réwniez i sg uzytkowane wody chlorkowo-siarcza=
nowe z HyS /Wieniec/ i chlorkowe z HyS /Busko, Solec/.

Wody swoiste siarkowodorowe istniejg w Sudetach. Sg to wody chtod-
ne /Przerzeczyn/ lub termalne /Lgdek-Zdréj/. VWody siarczanowe spotyka
sie réwniez w Karpatach /wapienne/, lecz nie tworzg one tam wyraZnych
obszardéw.

Znane dotychezas wystapienia wéd si ist yeh
w Polsce nie zostaty okonturowane i nie dokonano ich regionalizacji.
Nie wezedzie wyjadniono ich geneze.

Mineralizacja omawianych wéd jest do$é maza, bo nie przekracza
20 g/1 w praypadku wéd siarczanowych. Siarkowodér wystepuje w wodach
o résnej mineralizacji: od ponizej 1 g/l do ponad 200 g/1 /np. W utwo-
rach permskich na Nizu Polskim/.

Szczawy, tj. wody zgazowane dwutlenkiem wegla, sg w Polsce maXo
rozprzestrzenione. Wystepuja w 3 niewielkich rejonach Sudetéw 1 w 3
rejonach Karpat. W dorzeczu Popradu znane sg szczawy typu HCOB-Ca,
HCO;-C&-N@ oraz HCOB—Cl-Ns. W Krynicy wystepuje réwniez szczawa /2u-
ber/ typu HCO5-Fa z podwyzszong zawartoscig chlorkéw. W rejonie Iwo-
nicza i Rymanowa istniejg szczawy typu Cl—HCO3-Ns zawierajgce Jod i
brom. Niewielkie, niemal punktowe przejewy szczaw stwierdzono w rejo-
nie Baligrodu /Rabe/.
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Szczawy w Sudetach majg mniej urozmaicony skiad jonowy, ale nie-
ktére z nich zawierajg radon /Swieradéw/ lub arsen /Kudowa/.

Istnienie szczaw wigze sie z obecnoscig giebokich dyslokacji tek-
tonicznych prowadzgcych wolny 002. Wynika z tego, %Ze wystepowanie i
zagoby tych wéd sg ograniczone. Poza wymienionymi rejonami nie notowg-
no w Polsce przejawéw szczaw.

Wody radonowe wystepuja przede wszystkim w Sudetach. Sg one zwig-
zane ze strefg wietrzenia utworéw krystalicznych oraz okruszcowaniem
uranem w strefach dyslokacji. Mineralizacja ogdélna tych wéd jest niska,
a jedyng cecha odrézniajacg je od wéd zwyktych jest zawarto$é radonu.
Radoczynne sg§ réwniez niektére szczawy w Sudetach /Swieradéw/. Zawarto-
écig radonu powyzej progu farmakodynamicznego charakteryzujg sig nie~
ktére wody na Nizu Polskim. W Polsce péinocno-wschodniej sg to wody o
mineralizacji ponizej 1 g/1, wystepujace w utworach paleozoiku.W syne-
klizie perybakttyckiej radoczynne sg solanki w utworach triasu dolnego.

Zainter ie wodami i jest s mate. Zostaty
one uznane za surowiec balneologiczny, ale ich znaczenie lecznicze nie
jest oceniane jednoznacznie. Wykorzystanie piytko wystepujgcych wéd re-
donowych napotyka na trudnosci ze wzgledéw sanitarnych.

Wodami termalnymi nazywa sie takie wody, ktérych temperatura ma po-
nad 20°C. W zaleznodci od warunkéw geotermicznych i hydrogeologicznych
temperature takg mogg osiggaé zaréwno wody siodkie, jak i zmineralizo-
wane. W Polsce wystepujg oba te typy wéd termalnych. Wody termalne o
matej mineralizacji znane sg od dawna w Sudetach /Cieplice, Lgdek-
-2dréj/, gdzie obecnosé ich wigze sig ze strefami dyslokacyjnymi. Do
niedawna eksploatowano tam wody za pomocg ujeé piytkich i dopiero w
latach siedemdziesigtych wykonano w Cieplicach i Lgdku-Zdroju otwory
o giebokosdci kilkuset metréw i uzyskano wody o wyzszej temperaturze.
Perspektywy znalezienia nowych z}4% wéd termalnych na tym obszarze sg
duze i w najblizszych latach Instytut Geologiczny podejmie poszukiwa-
nia w tym zakresie.

Wody termalne o maXej mineralizacji stwierdzono réwniez na Podhalu
/Zakopane, Siwa Woda/ i w Karpatach /Skomielna Biata, Porgba Wielka/.

Wspomiane rejony wystepowania wéd termalnych sg mate, przy czym
w . Sudetach wody te wystepujg tylko w waskich strefach o szczegélnie
korzystnych warunkach tektonicznych. Odmienne sg warunki wystepowania
takich wéd na Nizu Polskim i w Karpatach. Charakterystyczng cechg tych
obszaréw jest mniejsza rola tektoniki dysjunktywnej w ksztattowaniu
temperatury wéd termalnych i ich wystepowanie w utworach tworzgeych
duze baseny hydrogeologiczne. Wszystkie wody termalne znane na Nizu
Polskim i w Karpatach fliszowych nalezg do wéd chlorkowych.
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Wody termalne sg surowcem balneologicznym, a w ostatnich latach
budza zainteresowanie jako Zréd¥o energii cieplnej.

2 podanych informacji wynika, e niektére typy wéd mineralnych wy-
stepuja tylko w Scisle okreslonych warunkach geologicznych /np. szcza-
wy/, inne zag w réznych regionach geologicznych /solanki, wody siarcz-—
kowe i radonowe/. Wynika z tego, Ze regiony wéd mineralnych nie zawsze
pokrywaja sie z regionami geologicznymi. Préby regionalizacji kraju w
aspekcie wéd mineralnych majg juz dxuga historie, ale zadna propozycja
nie zostaa przyjeta przez ogdét specjalistéw. Stosunkowo najbardziej
rozpowszechniony jest schemat regionalizacji opracowany przez H. Swi-
dzifiskiego w 1954 r. i uzupeiniony w 1967 r. Jego giéwne zatozenia zo-
staty przyjete do corocznych bilanséw wéd leczniczych, opracowywanych
przez Centralny Urzgd Geologii. Autor podziele zastrzezenia do tej
regionalizacji wysuwane przez wielu geologéw /m.in. J. KozZowski, Z.
Prochniewski, I. Potocki, 1976/ i uwaza, %e wymega ona aktualizacji
w $wietle nowych danych geologicznych i hydrogeologicznych. W wymie-
nionym bilahsie wydziela sig nastepujace obszary /regiony/ wéd mine-
ralnych: karpacki i podkarpacki, sudecki, kujawsko-pomorski, nidziad-
ski oraz pozostaly obszar kraju. Mozna atwo zauwazyé, ze podstawg wy-
znaczenia takich obszaréw jest piytkie pojawienie sie wéd mineralnych.
Zastosowanie takiego kryterium jest niewystarczajgce, a wydzielone re-
giony sg wiasciwie jednostkami réznego rzedu.

Ze wzgledu na brak nowego podziaiu na regiony wéd mineralnych au-
tor stosuje tymczasowo podzial na cztery nastepujace regiony: I = ni-
#owy /2 wydzieleniem obszaréw bez wéd mineralnych/, II - sudecki,
III - przedkarpacki, IV - karpacki /fig. 44/. Taki schemat zastosowak
juz J. Dowgiatto /1969/, choé w szczegblach wystepujg miedzy nimi réz-
nice. DoraZny charakter przyjetego podziatu i oczywistosS¢ granic wy-
dzielonych regionéw zwalniaja autora od uzasadnienia tej koncepcji.

5.2.2. Zasoby prognostyczne wéd mineralnych
w gxéwnych poziomach wodonosnych

Na przewazajacej czesci obszaru Polski wody mineralne wystepuja w
utworach osadowych, tworzgcych zbiorniki réznej wielkoéci. Wody wyra-
4nie zwigzane z formami tektoniki dysjunktywnej wystepuja w Sudetach.

VWyzej sformuXowano juz pojecie zasobdw prognostycznych Dy i Dj.
Podane nizej oraz na szkicach zasoby oznaczajg przewidywang wydajnos$é
pojedynczego otworu w warunkach braku wpiywu otwordw sgsiednich.

Na podstawie wynilkéw oprébowania otworéw oraz profili litologicz-
nych sporzgdzono szkice /fig. 38-43/, na ktérych przedstawiono zmien-
nosé wydajnodci otwordw. Vydzielono przy tya gkéwne typy chemiczne wéd.
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Do opracowania tych zagadnied wykorzystano réwniez wydany w 1977 r.
Atlas hydrogeochemiczny Polski.

W celu zapewnienia poréwnywalnosci na wszystkich szkicach przyjeto
takie same przedziaky wydajnosci, a w zaleznosci od stopnia rozpozna-
nia kwalifikowano zasoby do kategorii Dy 1lub DZ‘

Na podstawie przedstawionej oceny przewidywanej wydajnosci otwordw
mozna obliczyé zasoby eksploatacyjne wéd dla dowolnego obszaru. W tym
celu okreélono dopuszczalng ilo$é otworéw na tym obszarze, co jest jed-
nak zadaniem trudnym. W obliczeniach przyjmowano, Ze jeden otwér eks-
ploatacyjny przypada na okoXo 10 km“ powierzechni, a wydajnosé otworu
Jako $rednig z przedziatéw wykazanych na figurach 38-43. 2 obliczer
wykluczono obszary nierozpoznane oraz o wydajnosci otwordw do 1 m3/h.
Wyniki tych obliczed zestawiono w tabeli 36.

Tabela 36

Zasoby prognostyczne wéd mineralnych w gtéwnych
poziomach wodonognych

3
Typ chemiczny wody i stratygrafia Zasoby prognostyczne w m”/h
utwordéw wodonosnych D. D.
1 2
Wody chlorkowe
Miocen morski 820 1150
Flisz karpacki 700 800
Kreda dolna 18 200 9 400
Jura dolna 49 635 17 050
Trias dolny 30 250 20 900
Karbon 420 brak
Dewon 645 brak
Kambr 4 800 700
Razem 105 470 50 000
VYody siarczanowe i siarczkowe
iocen morski 250 150
Ogdem viody mineralne® 105 720 50 150

* Zasobéw szczaw nie oszacowano ze wzgledu na specyfike warunlkéw

ich wystepowania /dyslokacje tektoniczne, obecnosé CO.,/.
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Podane zasoby /tab. 36/ nie obejmujg kilku pozioméw wodonosnych o
mniejszym znaczeniu praktycznym, a ponadto brak jest podstaw do okres-
lenia zasobdw niektdérych typéw wéd /szczewy, wody radonowe, wody zela-
ziste/. Ponizej przedstawiono krétka charakterystyke wéd mineralnych w
gxéwnych poziomach wodonosnych, ktéra stanowi rozszerzenie objasnier do
zatgeznikéw graficznych.

W niektdérych rejonach Polski wody mineralne pojewiajg sig juz w
utworach czwartorzedowych., Nie majg one znaczenia praktycznego, a sta-
nowia przeszkode przy poszukiwaniu wéd zwykiych.

Najmtodszg formacjg zawierajacg wody mineralne sg utwory miocenu
morskiego w zapadlisku przedkarpackim /fig. 38/. Wody te wystepuja na
makych giebokodciach, ale utwory nie stanowig dobrej warstwy wodonos-
nej. Najczeéciej stwierdzone wydajnosci wynoszg 1-5 mj/h. Sk*ad chemi-
czny tych wéd jest dodé dobrze poznany. W czesci péinocnej zapadliska
dominujg wody siarkowodorowe i siarczanowe, na pozostaiym obszarze
chlorkowe. Wody z tych utworéw sg wykorzystywane w uzdrowiskach: Krze-
szowice, Krakéw - Mateczny - Swoszowice, Horyniec, a w przyszosci be-
dg one uzytkowane w mi i Lipa koZo .

Wody chlorkowe miocenu morskiego zawierajg duzo jodu /nawet ponad
100 mg/l/ i stanowig surowiec do jego produkcji. W Zapczycy koio Bo-
chni istnieje zak¥ad produkujgcy jod w skali péitechnicznej. Mozliwod-
ci produkowania jodu z wéd mineralnych w Pollsce sa duze i wigzg sig
niemal wytgcznie z omawianym poziomem wodono$nym.

Utwory trzeciorzedu na Nizu Polskim zawierajs wody sodkie. Tylko
w utworach oligocenu w péinocno-zachodniej czeéei niecki szczecidskiej
wystepuja wody chlorkowe o mineralizacji do kilku g/1.

Wasng role w bilansie wéd leczniczych w Polsce odgrywaja utwory
fliszowe Karpat. Ich zawodnienie jest zmienne, ale ogélnie niewielkie.
Wynika to z ich litologii i fatdowego charaskteru struktur. Dlatego tez
na figurze 38 niemal wszedzie zaznaczono wydajnosci zmienne, & wediug
stopniayrozpoznania zaliczono je do kategorii D,. Wyjatek stanowig te-
reny uzdrowisk i obszary poszukiwania ropy.

Gxéwnym typem wéd w Karpatach sg solanki, ale na duzych ich obsza-
rach wystepujg wody chlorkowe ze znacznym udziatem jonu HCO;, a w oko=
licy Iwonicza i Rymanowa wystepuja nawet solanki zgazowane dwutlenkiem
wegla.

Zasoby perspektywiczne szczaw w Karpatach istniejg géwnie w do-

rzeczu Popradu. Podane na figurze 38 przedziaty wydajnodci nie mogg byé
odnoszone do cakej powierzchni wystepowania przejawéw szczaw, gdyz wody
te wystepujg tylko w pewnych strefach. Na obszarze Karpat istnieje kil-
kanagcie uzdrowisk, ktére korzystajg niemal wyXgcznie z wéd w utworach
£1iszowych.
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W_utworach kredy na Nizu Polskim wody mineralne zajmujg duze ob-
szary. Wodono$nosé utworéw kredy gérnej w strefie wystepowania wéd mi-
neralnych jest dosé maka i uzalezniona od szczelinowatodci. Jedli
ponadto uwzglednié wystepowanie wéd stodkich na duzych obszarach to
staje sie jasne, ze utwory kredy gérnej nie stanowig waznego zbiornika
w6d mineralnych. Wiekszgq iloé tych wéd stwierdzono tylko w rejonie
Swinoujécie - Szczecin i w-niecce miechowskiej. Wszystkie wody minera-
1lne w omawianych utworach nalezg do chlorkowych.

Interesujgey poziom wodonodny o znaczeniu regionalnym stanowig ut-
wory kredy dolnej /fig. 39/. Najkorzystniejsze warunki stwierdzono do-
tychezas w synklinorium Zédzko-mogiledskim, gdzie wydajno$é otwordw
osigga 80 malh, a wody wystepuja pod duzym cisdnieniem. Sa to wody
chlorkowe o mineralizacji do 20 g/l. Duzym walorem tych wéd jest w.
ka temperatura /w otworze KoZo IG 3 - 60°C na wypywie/. Wody te moga
byé wykorzystywane do celdw leczniczych i do ogrzewania. Na pozostakym
obszarze Nizu Polskiego zasoby wéd 8§ mniejsze, ale w kilku rejonach
mozna je wykorzystywaé do celéw balneologicznych. Wszystkie wody nale-
28 do chlorkowych.

W utworach kredy w Sudetach wystepuja szczawy, ktdérych zasobéw je-
szcze nie okreslono.

Utwory jury stanowig prawdopodobnie najwiekszy zbiornik wéd mine-
ralnych w Polsce. Znaczenie praktyczne majg wody wystepujgce we wszyst-
kich oddziatach jury, ale nie tworza one réwnorzednych pozioméw wodo-~
nosnych. Utwory jury gérnej charakteryzuja sig niezbyt korzystnymi wa-
runkami hydrogeologicznymi. W Polsce zachodniej duzy udziaX w profilu
majg utwory marglisto-mutowcowe, lecz otwory osiagaja make wydajnodei.
W czesci wschodniej i poXudniowej znaczny udzial majg utwory weglanowe
i wydajnodci wzrastaja do kilkunastu mB/h. Stosunkowo najkorzystniej-
sze warunki istnieja w utworach oksfordu, ale ich rozpoznanie jest
2byt maXe, aby mozna byXo okreslié zasoby wéd.

Utwory jury gérnej zawieraja miejscami gipsy i w zwigzku z tym wy-
stepujs w nich wody siarczanowe lub siarczkowe /Wieniec, Busko, So-
lec/.

Utwory jury Srodkowej nie naleza do najwazniejszych pozioméw wodo-
nosnych. Tylko w antyklinorium Srodkowopolskim stwierdzono doptywy do
kilkudziesigciu mB/h. Typ wéd: wykacznie chlorkowe, o mineralizacji od
kilku do ponad 100 g/l.

Jura dolna stanowi szeroko rozprzestrzeniony poziom z wodami mine-
ralnymi /fig. 40/. Najkorzystniejsze warunki stwierdzono na monoklinie
przedsudeckiej, antyklinorium kujawskim i w synklinorium warszawskim.
Wydajnosé otworéw w tych rejonach wynosi od kilkudziesigciu do ponad
100 m?/h. Powierzchnie wystepowania wéd 83 duze i ich zasoby cakkowite
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mozna okre§lié jeko ogromne. Na trwaXosé wydajnosci otwordw wskazuje
m.in. dtugi okres eksploatacji wéd w Ciechocinku.

Wezystkie wody w utworach jury dolnej naleza do chlorkowych, a na
duzych obszarach charakteryzujg sie one wysokimi temperaturami
/20-40°C/.

Duze zasoby wéd chlorkowych wystepuja tez w utworach liasu w anty-
klinorium pomorskim, w synklinorium brzeznym i szczeciriskim.

Wazne poziomy wodonosne zwigzene sg z utworami triasu /fig. 41/.
Litologia utworéw triasu gérnego nie sprzyje istnieniu warstw wodonos-
nych. Utwory wodonosne - najezgsciej piaskowiec trzcinowy - maja matg
migzszodé i charakteryzuja sie duzg zmiennoscig na makych odlegXosciach.
Zasoby wéd sa mate i wyrazajg sig dopiywami w granicach do kilku m3/h.
Wody chlorkowe z utworéw kajpru wykorzystuje sie w PoXczynie-Zdroju.

Pewne zasoby wod o znaczeniu praktycznym istniejg w utworach wa-
pienia muszlowego w potudniowej czgsci monokliny przedsudeckiej. Stwier-
dzono je tylko w dwéch otworach, brak jest wiec podstaw do oceny zaso-
béw. Na duza warto$é tych wéd jako surowca balneologicznego wskazuje
ich siarczanowo-chlorkowy sktad i temperatura okoZo 300¢%

Wiréd utwordw triasu najkorzystniejszym poziomem wodonosnym s3 ut-

wory pstrego piaskowca. Najlepsze warunki stwierdzono na monoklinie
iej i w syneklizie perybattyckiej. W pierwszym z wymienio-

nych rejonéw wydajnosé otworéw wynosi od kilku do 20 m /h, a minerali-
zacja wody wzrasta do kilku g/l na pofudniu do ponad 100 g/l na péino-
¢y. W syneklizie perybattyckiej kilka otwordw wykazato dopZywy do 50
@3/h, Byly to wody chlorkowe o mineralizacji 20-50 g/l.

Na duzych obszarach nizu utwory triasu dolnego wystepuja gieboko
i zawierajg mate ilodci silnie stezonych wéd.

Litologia utwordw permu nie sprzyja wystepowaniu w nich wéd. Wodo-
nosne 4 skaky dolomitu gdéwnego, wapienia podstawowego 1 czerwonego
gnazowea. Najwiecej danych o tych wodach zgromadzono dla obszaru mono-
kliny przedsudeckiej i syneklizy perybaktyckiej. Dopiywy wynoszg za-
zwyczaj od 0,1 do kilku m”/h. Sg to silnie stezone wody chlorkowe, kté-
re w utworach cechsztynu majg niekiedy charakter Xugéw pokrystaliza-
cyjnych. Ze wzgledu na zmiennosé zawodnienia tych utworéw i niedoskona~
¥04¢ stosowanych metod oprébowania otwordw giebokich, uogélnienie na-
gromadzonych wynikéw i obliczenie zasobéw tych wéd jest zadaniem trud-
nym i moze byé rozwigzsne tylko dla niektdrych rejonéw.

Zawodnienie utworéw karbonu zostaXo rozpoznane tylko w obrebie
zagkebi weglowych /fig. 42/. Ze wzgledu na odwadnianie kopali wody te
nie maja wigkszego znaczenia leczniczego /mozliwo$é zanieczyszczen ba-
kteryjnych/. Zasoby tych wéd mozna ocenié iloscig wéd pompowenych przez
kopalnie. 7 omawisnych utworéw uzytkujg wody mineralne nastegpujgce
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yzdrowiska: Szczawno-Zdréj /woda z 002/, GoczaXkowice, Jastrzebie.
Ze wzgledu na rozwéj gérnictwa ostatnie z nich zostanie zlikwido-
wane.

Utwory dewonu w pewnym stopniu rozpoznano tylko w poXudniowo-
~wechodniej czedci Polski i na antyklinorium pomorskim /fig. 43/. Ich
zawodnienie jest zmienne ze wzgledu na szczelinowy charakter wodonod-
ca. Przewazaja obszary o wydajnoéciach do 5 mB/h. Iokalnie stwierdzono
doptywy w granicach 10-20 m3/h. Kilka lat temu ujeto do eksploatacji
wode mineralng z utworéw dewonu w Ustroniu $lgskim. Pod utworami fli-
s8zu karpackiego na giebokosci okoXo 1300 m stwierdzono termalng wode
chlorkows o mineralizacji ponad 100 g/1.

W sylurze i ordowiku nie ma wyrafnych pozioméw z wodami mineralny-
mi, Zarejestrowane ich przejawy maja charakter lokalny.

Wody mineralne w utworach kambru stwierdzono dotychczas w synekli-~
zie perybaityckiej, na wyniesieniu mazursko-suwalskim i w obnizeniu
podlaskim. We wszystkich przypadkach byty to wody chlorkowe o minera-
lizacji od kilku do ponad 100 g/l. Wydajnosé otworéw byia rézna: od
$ladowych w zachodniej czeéci syneklizy, do okoo 10 m3/h w innych re-
Jonach /fig. 43/.

Wodono#éno$é utworéw prekambru byta badana w kilku otworach na nizu,
ale uzyskane doptywy byly meXe i w sensie praktycznym utwory te mozna
uznaé za bezwodne,

Na figurze 43 zaznaczono wody mineralne i swoiste w utworach krys—
talicznych Sudetéw. Utwory te maja réimy wiek /karbon, prekambr/, ale
podobne eg warunki krazenia wéd. W utworach tych wystepujg szczawy
/$wieradéw, Czerniawa, Kotlina Kiodzka/ i wody termalne /Cieplice, Lg-
dek-Zdréj/. Wydajnodé otwordw jest uzalezniona od warunkéw tektonicz—
nych.

3:3. Perspektywy zwigkszenie eksploatacji wéd mineralnych
i swoistych dla celéw balneologicznych v

W Polsce wody mineralne wykorzystuje sie dotychezas tylko do celéw
leczniczych lub profilaktycznych. Dlatego tes naleZy temu posdwiecié
nieco uwagi.

Obecne oraz przewidywane zapotrzebowanie na wody lecznicze Jjest
okreslane przez Zjednoczenie Uzdrowisks Polskie. Potrzeby uzdrowisk
istniejgeych i projektowanych okreélono do 1990 1 2000 r, Ocena moZli~
wosci pokrycia tego zepotrzebowania zostala przedstawiona w pracy J.
KozZowskiego, Z. Prochniewskiego i I. Potockiegn /1976/. Obecne wyko-
rzystanie wéd mineralnych oraz perspektywy jego zwieckszenia przedsta-
wiono réwniez na figurze 44. Za perspektywiczne przy poszukiwaniach
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wéd dla celéw leczniczych uznano te obszary, na ktérych ilo$é i jakosé
wéd odpowiada wymaganiom przyjetym w praktyce. W przypadku wéd chlor-
kowych mineralizacje ogdélng przyjeto w granicach 5-100 g/l, a wydajnosé
pojedynczego otworu ponad 1 m”/h. Dla pozostakych typéw wéd wymagania
iloSciowe byty znacznie Ysgodniejsze. Ocena perspektyw dotyczy najwaz-
niejszych pozioméw z wodami mineralnymi i swoistymi, a poziomy podrze-
dne oznaczono odpowiednia szrafursg jako "inne". Na mapie /fig. 44/ na-
niesiono réwnies uzdrowiska i te miejscowo$ci, gdzie uzdrowiska pows=-
tang w przyszXosci.

Konfrontujgc punkty obecnego wykorzystania wéd z obszarami pers-—
pektywicznymi mozna wysnué wniosek, 2e mozliwosci zwiekszenia eksploa-
tacji wéd mineralnych i swoistych, a w tym i termalnych, sg duze. Do~
tyczy to przede wszystkim wéd chlorkowych i termalnych. Z punktu wi-
dzenia zasobéw, mozliwo$ci wykorzystania wéd chlorkowych sa praktycz-
nie nieograniczone, ale przeszkodg w ich uzytkowaniu sa trudnodci z
usuwaniem wéd po wykorzystaniu w uzdrowisku., Najbardziej perspektywi-
cznymi poziomami przy poszukiwaniach wéd chlorkowych, a przede wszy-
stkim solanek termalnych, sg utwory kredy dolnej, jury dolnej i triasu
dolnego na Nizu Polskim.

Perspektywy uzyskania dodatkowych zasobdw szczew mozna wigzaé ze
znanymi obszarami ich wystepowania w Sudetach i Karpatach.

Wéd siarczanowych moZna poszukiwaé w utworach jury gérnej na Nizu
Polgkim i w utworach miocenu morskiego.

Na mapie /fig. 44/ wskazano réwniez obszary, ns ktdrych wéd mine-
ralnych nie ma /NE czes$é Polski/ lub gdzie perspektywy ich znalezienia
83 uate /Géry Swietokrzyekie/.

Brak szrafury na mapie oznacza albo obszary charakteryzujgce sie
niekorzystnymi warunkami do wykorzystania wéd jako surowca leczniczego,
albo tez brak dostatecznego rozpoznania tych warunkéw. Obszaréw tych
nie nalezy okreslaé jako bezwodnych /np. mogg wystepowaé wody o minera-
lizacji ponad 100 g/l.




WNIOSKI

Na podstawie obecnie ocenionych zasobéw perspektywicznych i bazy

J kopalin towanych wy ych w bilansie mozna wydzie-
1ié, z punktu widzenia D ia przemysiu w sur ,» nastepujace
grupy kopalin:

Do grupy pierwszej zaliczono kopaliny zapewniajgce produkcje prze-
mystu do 2000 r. Do nich nalezg: wegiel kamienny i brunatny, rudy mie-
dzi, rudy cynku i oXowiu, sole kemienne, siarka rodzima, baryt, wody
mineralne. Do tej grupy nalezg réwniez liczne kopaliny skalne jak: su-
rowce przemysiu ogniotrwakego /iupki kwarcytowe, kwarcyty, ity i upki
ogniotrwate, dolomity ogniotrwale, piaski formierskie, ziemie krze-
mionkowe/, surowce przemysiu szklarskiego, ceramiki szlachetnej /ska-
lenie, kwarc zytowy/, ceramiki budowlanej /surowce ilaste, kruszywa
ceramiczne/, wapienie dla przemystu cementowego, chemicznego, hutnicze-
go i cukrowniczego, gipsy i enhydryty, kemienie drogowe i budowlane.

Do drugiej grupy nalezs kopaliny obecnie eksploatowane, jednak nie
wystarczajgce na potrzeby przemysiu, jak réwniez te, ktérych zasoby
perspektywiczne nie wskazuja na zwigkszenie wydobycia w przysziosci.
Do nich nalezy ropa naftowa i gaz ziemny oraz rudy niklu.

Do trzeciej grupy mozna zaliczy¢ kopaliny rezerwowe o duzych za-
sobach udokumentowanych i perspektywicznych, ktére nie sg zagospodaro-
wane. Sg to sole potasowe Zatoki Puckiej, surowce kaolinowe na Dolnym

Slasku, rudy ty tytowe Suwal Y.

Do czwartej grupy nalezg kopaliny deficytowe, ktérych zasoby pers—
pektywiczne wskazujg na mozliwo$é poprawy tego stanu w przyszZosci. Do
takich kopalin nalezg pierwiastki rzadkie i promieniotwércze oraz rudy
cyny.

Pigta grupa obejmuje kopaliny deficytowe o duzych zasobach udoku-
mentowanych i potencjalnych, jednak o maej wydajnosci. Ze wzgledéw
ekonomicznych eksploatacja ich zostaia wstrzymana. Do tej grupy naleza
zXoza osadowych rud zelaza i fosforyty.

Dalsze dziatanie powinno byé skoncentrowane giéwnie na opracowsniu
metod oceny zasobdéw prognestycznych 133 dla stref formacyjno-struktural-
nych o pray Inej perspektywicznosci, ktére w obecnym etapie pro-
gnozowania nie zostaly objete oceng zasobdw.
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Fig. 42. Zasoby wéd mineralnych w utworach karbonu /Z. PXochniewski/
1 - zesieg wystepowania wéd mineralnych; zasoby eksploatacyjne udokumentowane wéd mineral-
nych: 2 - otwér lub grupe otworéw z woda chlorkows, 3 - ze szczawa, 4 - zasoby wody W m>/h;
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9 = zasoby prognostyczne D, szczaw do 1 m /h; 10 - zasoby prognostyczne Dy wéd chlorkowych
do 1 m’/b

Wydawnictwa Geologiczne, 1979

Fig. #3. Zasoby wéd mineralnych w utworach dewonu, kambru oraz w utworach krystalicznych
Sudetéw /Z. Pochniewski/

Zasigg wystepowania wéd mineralnych lub swoistych w utworach: 1 =~ krystalicznych Sudetéw,
2 - kambru, 3 - dewonu; zasoby eksploatacyjne udokumentowane wéd mineralnych i swoistych:
4 - otwér z woda chlorkows termalng, 5 - ze szczawa, 6 - z wodg swoistg siarkowodorowg, 7 -

z wodg siarkowodorowg termalng, 8 - z wodg swoista termalng, 9 - zasoby wody W mB/h; zasoby

prognostyczne D, wéd chlorkowych w m>/h: 10 - do 1, 11 = 1-5, 12 = 5-10, 13 - 10-20, 14 -

ponad 20; 15 = zasoby prognostyczne D, szczaw do 5 n>/h; 16 - zasoby prognostyczne D, swois-

tych wéd termalnych /w tym siarkowodorowe/ ponad 20 m/h; zesoby prognostyczne D, wéd chlor-
kowych w m>/h: 17 - do 1, 18 = 15

Druk. Wyd. Geol.
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Fig. 40. Zasoby wéd mineralnych w utworach jury dolnej /Z. Ptochniewski/ Fig. 41. Zasoby wéd mineralnych w utworach triasu dolnego /Z. Pochniewski/

1 - zasigg wystepowania wéd mineralnych; zasoby eksploatacyjne udokumentowane wdd mineral- 1 - zasigg wystepowania wéd mineralnych; zasoby eksploatacyjne udokumentowane wéd mineral=-
nych: 2 - otwér lub grupa otworéw z wodg chlorkows, 3 - z wodg chlorkowg termalng, 4 - z Wo- nych: 2 - otwér lub grupa otworéw z wodg chlorkows, 3 - z woda chlorkows termalng, 4 - za-

dg siarkowodorows termalng, 5 - zasoby wody w m~/h; zasoby prognostyczne D.l wéd chlorkowych soby wody w m”/h; zasoby prognostyczne D, wéd chlorkowych w m3/h: 5 «d01, 6 = 1=5, 7 = 5=
wmn’/hs 6 ~do 1, 7 - 125, 8 = 5-10, 9 - 10-20, 10 - ponad 20; zasoby prognostyczne D, wéd -10, 8 - 10-20, 9 - ponad 20; zasoby prognostyczne D, wéd chlorkowych w m”/h: 10 - 15, 11 =
chlorkowych w ms/h: 11 - do 1, 12 -~ 1=5, 13 = 5-10, 14 - 10-20, 15 - ponad 20 5=10, 12 - ponad 20

Druk. Wyd. Geol.
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Fig. 38. Zasoby wéd mineralnych w utworach miocenu morskiego i oligocenu na Nizu Polskim
oraz we fliszu karpackim /Z. Ptochniewski/

Zesigg wystepowania wéd mineralnych lub swoistych w utworach: 1 - fliszu karpackiego, 2 -
oligocenu na Nizu Polskim, 3 - miocenu morskiego; zasoby eksploatacyjne udokumentowane wéd
mineralnych: 4 - otwér lub grupa otworéw z wodg chlorkows, 5 - z wodg siarczanows, 6 - ze

szczawg, 7 - z wodq siarkowodorowg, 8 - z wodg chlorkows termalng, 9 - zasoby wody w m3/h;

zasoby prognostyczne D.I wéd chlorkowych w m”/h: 10 = do 1, 11 = 1=5, 12 = 5-10, 13 = 10-20;

zasoby prognostyczne D.| wéd siarczanowych w mzlh: 14 = 1=5, 15 = 5=10; zasoby prognostyczne

D1 szczaw w m°/h: 16 - do 1, 17 - 1-5; 18 - zasoby prognostyczne D, szczaw do 1 m /h; zasoby

prognostyczne D, wéd chlorkowych w m3/h= 19 = do 1, 20 - 1=5, 21 - zmienne na makych odleg-
Zodciach; 22 - zasoby prognostyczne D, wéd siarczanowych 1-5 m’/h

Wydawnictwa Geologiczne, 1979
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Fig. 39. Zasoby wéd mineralnych w utworach kredy dolnej /Z. Pxochniewski/
1 - zasigg wystepowania wéd mineralnych; zasoby eksploatacyjne udokumentowane wdéd mineral-
nych: 2 - grupa otworéw z wodg chlorkows, 3 - zasoby wody w m~/h; zasoby prognostyczne Dy
wéd chlorkowych w m°/h: 4 - do 1, 5 = 1-5, 6 = 5-10, 7 - ponad 20, 8 - bardzo zmienne; zaso-
by prognostyczne D2 wéd chlorkowych w m”/h: 9 - 1-5, 10 - 10-20, 11 - ponad 20

Druk. Wyd. Geol.
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Fig. 34. Obszary prognostyczne skalnych surowcéw hutniczych oraz kaolinéw /R. Podstolski/
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Fig, 35. Obszary prognostyczne surowcéw dla

przemysiu ceramiki szlachetnej
/M.Baszak, Z. Kozydra, R. Podstolski/

i budowlanej
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Fig. 29, Obszary prognostyczne soli kamiennej

Fig., 28. Obszary o zasobach potencjalnych soli kamiennej w w utworach retu na monoklinie przedsudeckiej
utworach kajpru gérnego na Kujawach /B. Makowska/ /B. Makowska/
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Fig. 33, Baryt i fluoryt w Su?jtach /J. Pawkowska, M.

Fig. 30. Obszary perspektywiczne i udokumentowane zté% siarki w zapadlis=-
ku przedkarpackim /S. Pawkowski, K. Pawowska, B. Kubica/ Szaemach
Druk. Wyd. Geol.
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Fig, 25. Obszary o zasobach potencjalnych boksytéw i
alitéw w rejonie Radzynia i Parczewa /S. Cebulak/
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Fig. 24, Obezary prognostyczne i udokumentowane 226z boksytéw i
argilitéw w rejonie Nowa Ruda - Stupiec /Z. Gérzyhski/
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Fig. 26, Obszary o zasobacg potencjalnych skat sillima-
nitowych na Dolnym Slasku /Z. Gérzyfiski/

Druk. Wyd. Geol.
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Fig. 22, Obszary prognostyczne Fig. 23. Perspektywiczne zloza miedzi w utworach staropaleozoicznych
rud toru i pierwiastkdéw ziem péinocno-wschodniego obrzezenia GZW /K. Piekarski, H., Kurbiel/
rzadkich w rejonie Markocice - B ¥ T wit
. : 1 = uskoki wieku alpejskiego, 2 - przypuszczalne uskoki wieku paleo-
Bogatynia /J. Mikuszewski/ zoicznego, 3 - granica GérnoSlaskiego Zagiebia Weglowego, 4 - obszary
perspektywiczne; S1+0m - kambr + sylur dolny, S, - sylur gérny, D -
dewon, C - karbon
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Fig, 21. Obszary prognostyczne rud toru i pierwiastkéw ziem rzadkich w rejonie Szklarskiej Poreby
J. Kanasiewicz
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Fig. 18. Obszary prognostyczne mineralizacji cynowej -
wschodniej czeéci osony Karkonoszy /M. Lindner/ Fig. 19. Obszary perspektywiczne i udokumentowane formacji cynonosénych Gér Izerskich /M. Szakamacha/
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Fig. 20. Obszary prognostyczne i udokumentowane strefy cynonosnej zachodniej czgsSci Pasma Kamienieckiego w Sudetach
/M. SzaXamacha/
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nia osadowych rud Zelaza o zasobach prognostycznych, 19 - obszar wystgpowania osadowych rud Zelaza o zasobach potencjalnych;
20 - wiek formacji rudonosnej i obszar: Tre - retyk: @ monoklina przedsudecka i $lgsko-krakowska; J, - jura dolna: ‘@ Swi
tokrzyski, @ monoklina przedsudecka i $lgsko-krakowska, @ Lobez; J, - jura Srodkowa: @ czgstochowski, @ Sroda-Zxoczew
i Kwiatkéw-Strzegowa, (7) Imo-Unibérz i Niemica, Drawsko-Barcin,

& jury
8 - strefa wystgpowania piaskéw zelazis-

ie-
Wydawnictwa Geologiczne, 1979

Rogofno, (0 Zeczycki, (1) opoczyfiski; K - kreda:
Deba-Praytyk
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Fig. 12, Obszary prognostyczne uranonoénej for-

macji pstrego piaskowca w rejonie Pasi¢k - Kry-

nica Morska /E. Bareja, J. Miecznik, M, Saidan,
R. Strzelecki/

Wydawnictwa Geologiczne, 1979

Fig. 13. Obszary perspektywiczne uranonod-
nych utworéw gérnego karbonu i dolnego per-
mu W niecce s$rédsudeckiej oraz pstrego
piaskowca na monoklinie przedsudeckiej /E.,
Bareja, J.Miecznik, M.Sakdan, R.Strzelecki/

Druk., Wyd. Geol.
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Fig. 10. Rozmi
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gazu ziemnego /S. Depowski, J. Krélicka, S. Skarbek, K. Sieciarz/

Wydawnictwa Geologiczne, 1979

Fig. 11. Obszary perspektywiczne U-V-Mo formacji upkéw dicty-
onemowych W obnizeniu _ podlaskim /E. Bareja, J. Miecznik. M.
Satden, R. Strzelecki/
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/A. Kotes, J. Porzycki/
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Fig. 6. GérnosSlgskie Zagigbie Weglowe. Zasoby wegla
/A. Kotas, J. Porzycki
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Fig. 4. Mapa prognoz kopalin chemicznych
/zestawi R. Osika; autorzy: Z. Werner, J. Orska, B, Makowska /sole/, J. Uberna /fosforyty/, S. Pawtowski /siarka/, J. Pawow- Druk. Wyd. Geol.

ska /baryt, fluoryt/; podktad geologiczny i tektoniczny wg E. Rfthle, J. Znosko/
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Daniec /osadowe rudy zelaza/, E. Gospodarczyk /rudy miedzi/, L. Wielgomas /rudy cynku i oXowiu/,
/rudy cyny/, J. Kenasiewicz /ziemie rzadkie/, Z. Gérzyfiski, S. Cebulak /boksyty i skaly glinonosne/; podkZad geologiczny i
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