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1. WPROWADZENIE

Wydanie publikacjiBi | ans i Zagospodar oemamyckorazenergib - w  z §
geotermalnej w Polscerg stanuna 31.12.202 r. jestpr zedsi nwzi nci emmacheal i zo
zadani a pa@Est wowe|j (psgd PIbRot greojl @@ i cezmeerjget yczny
izagospodar owalmchelecamiczgch it selanek Rolsce Publikacjajest realizowana

wcyklu rocznym, tak Ueby moUliwe bygo uwzgl ndr
termal nych i ich zasob- - wWylUajz wymniNeminen) e zz andi amii
maksymalizacjn wykorzystani a P ojéste wynpgeerd wapiiner gi i

dotyczNcego zwihnkszefiadagzeagugioidnawioagl hngm bi
zawartym w do k uPRolityka énergetycznil Batskv sion204QMonitor Folski 2021 r.

poz. 264) oraz WVieloletnim Programie Rozwou Wy kor zyst ani a Zasob-w Geo
dalej zwanymMa p N drogowN rozwoju groter mier swpe PoywNedad
(https://www.gov.pl/web/klimat/mapdrogowarozwoju-geotermiiw-polscg. Bilansé pozwoli na

stage mo ni t bycio iwayrkioe zwgtdani a onaz kczniczgch eanalnyghc h

Opracowanieu mo Ul i wi r-wnieU bieUNcN yehktasalbigmddcd 1 i nf
termalnych i leczniczych termalnychoraz wi el ko Sc i i ch wpratyo insfatadgiji a |, a
geotermatych z ocenN il oSci energii wytwarzanej ze ¥

W opracowaniu hi e brano geotermii wniskatgniperaturowej, zwandj e U
ni skopot evnkjtagaeyN,t emper at uroal kil dkahasehar gitiopwyn
wykorzystuj NcN wody grunt otwaw.dop &y tl Kiuepotegnénett e r- rwi
wzbudzanej (EGS Enhanced Geothermal Systdrasw a n e \vy stoek( p o tNénp. systanjyo w
HDR i Hot Dry Rocky ( powy Ue j&C).0W .ni h5@j szym opr acpoojgkyni u uw
zzakresu geoter mii (kBsyemrii26ct/e Bfcd opartjuna maneajnych
systemach geotermalnychgdzie ci ep g o odzy s k wyjjngch wymignnikach hez a dy
wspomagania.pompN ciepga

WBilande. .. zawarto szc ZA8xnddgbawvehe imadbnmpmabjweda@s z g
l eczniczych termalnnych. Zagadnienia tu poruszon
W opracowaniu przedstawiono uwarunkowania formalnoprawne poszukiwawigddbycia w - d
termal nych, terminol ogin or az akty prawne [ d

przedstawionpodzi agd regi onal ny wyisetzhigwhwarmalngchv Rolsde t er ma |
ich zagospodarowanieraz obszary perspektywiczne b zagspodarowania Ze st awi eni a ob
r-wnieU informacje o zas ocbna c thz aedkostph amiany.&Kaeng ny c h 2
rozdzi agypr »eugwykbdzystania eneig geotermalnej w Polsce w podziale na
ciepgowni ct wokalns i eAu toowrez yi p omykorgystanj N rozhopi neaergii
geotermalnej,efekiu ekologiczrego czy cen takiej energii W Bilansieé zest gwjekyn o
geotermalne w trakcie realizagir az o m- wi o neof ekatgyekbmontezei e pr oj ekt - w
Opracowaniez awi era r-wnieU por-wnanie rzeczywistych
wykorzystanychWt § a c,z aznrizezut do ci ek-w powierzchni owych).

Do opr ac owa nDodatekd dofjriesyntetyczy ¢ h  k a rcharaktejystyiiz g - O
w- d t erineazhiozygtctérmainyctKarty zg§- U0 zawieraj N m.in. char
w-d (typ wody, mi ner alwi-zdacn a W)pddtanwaveeinforreatie er at u
oujitym poziom(ggivbadlooa®8iSngtropu, mi NUsoz%rSoldk al it
skal nego, rodzaj struktury hydrogeol ogicznej), [
w tym wujnal czynnych, wielkoSi zasob-w eksploat
wykorzystania w-d), opisowNueknwehyVdbadewhogeotn
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Informacjena t emat zdg-U0 w-d termalnych i l eczniczy
Bilansu zasob-w zg§-U kopal i4#r (vasot® 0ih.s208. Dang st an
ostwierdzonym wWstrimmad wmaycihu iw-ldeczni czych termaln
prowadzonych w PaGstwowyhaEGaswywymiln Gteytl wgii € zBy
PIB) , jak np. Bank Danych W-d Podziemnych Zal i cz
i Ochrony Bogactw Minglnych Polski M1 DA S . Kor zy sdokumentaqji gevlogiczayoh z
zgromadzonych w Cergtinym Archiwum Geologicznym (CAG) oraz z kwerendy wykonanych
opracowa® regionalnych z zakresu w-d termalnych.

Billang® bndzie corocznie alstiwalsitzaonwa nuyd onk.uinte.nt w w2z
w- d t e rireazhiczycletermalnych oratopnia ich wykorzystania, koncespwydobycietych
w-d zagospodarowania w-d termalnych (ciepgownic
energii geotermalnej i jej wygkr zy st ania w Pol sce (ciepgowni e C
zgeotermii, produkcj a ciepga ze Tr-deg szczyto
efektywnoSci ekonomi cznej projekt-w geoter mal ny

w trakcie redizaciji.

W celu zachowani a prekppizgstwoiSci naBiplrersad
poszczegnallzdgdhnkcj onuj Ncych c i.eNatgoiastns ¢ z@ &b tg®wma |
metodyki pr ez éPnotruajden i k racjonal nego gospodar owani
(Gryszkiewicz, Socha (red,yp e gni Ncy rol i praktycznego narzndzi é
kompl eksowych wytycznych do przeprowadzenia obli



2. PODSTAWY PRAWNE | DOKUMENTY &RTEGICZNE

2.1. Uwarunkowania formalnopra wne poszukiwania
E xUAT AUAEA xé&A OAOI Al 1 UAE

ZgodniezUst awN z dni a.9 Pcaswowga o2 0 tPt.d. 20”eoz.i g-rni
1290t.j.), woda termaln@o woda podziemn& t - rway pnjay wji @ciza ma temper aturn
ni O ,3eBnakCwodyp oc hodadlwadrzi ani a wyrndbei sskN gdo niicaly c h
Wydobywanie w-d termal nyjcdsti dzicazddlcreoyZchi N err entau
ust dwn s kPGI@,i ekt -ra zalicza solanki, ododWmd enizni c
zwykgych w-d podziemnych, doPGilcwpdy i ner @absews Ne k
azgodnie z art. 8GiGdo rob-t geologicznych sdguUNcych posc
kopalin stosuje sifn odpowiednio przepisy dotyczN
g-rniczego.

Poszczeg-Il ne etapy procesu i nwes wyRGGlenzego po
takUe ©przepisom z zabzle 8023 pozx hopdotp)pr Sacaeod owp e kaNd z
projekt -w rob-t ge oHydrageologicenychihn n ydocohk ucdheknu mecrjti- w  ni
do podjnAncia ekspl oa tilacengczych tefqmdlrydh abraaujedig. 2.1elr mal ny c h

52 PLAN RUCHU PROJEKT PLAN RUCHU
=3 ZAKLADU ZAGOSPODAROWANIA ZAKLADU
g < GORNICZEGO ZLOZA GORNICZEGO
>
5%
)

o

DECYZJA SRODOWISKOWA
KARTA INFORMACYJNA
PRZEDSIEWZIECIA
RAPORT O ODDZIALYWANIU

PRZEDSIEWZIECIA
NA SRODOWISKO

w przypadku
gdy wymagane

I kompetencje organow nadzoru gorniczego
[ kompetencje organow administracji geologicznej

[] kompetencje organow administracji do spraw ochrony srodowiska

Fig.21.1Proces wudostidpnienia zg-U w-d termalnyct
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Zgodni e PGiGpsaawNgeol ogiczne z zastosowaniem r
zalicza sif m.in.termanychiteyzmcych termalnychi imow-Nd by i pr owa ¢
jedynie na podstawie zatwierdzonego projektu rob

Projekt rob-okrgeSlla gw cszzncyzceng - | no Sci

- cel zamierzonych rob-t oraz spos-b jego osi Ng
- rodzalj dokumentacij i geol ogicznej maj Nc e j p O WS
- harmonogram rob-t geol ogicznych

- przestrze@ w obrifibie kt-rejnemaj N byl wykony\
- przedsinwzincia konieczne ze wzglndu na ochr
spos-b | ikwidacij.i otwor -w wiertniczych, reku!

celu zapobieUenie szkodom powstagym wskut ek

Szzeg- gowe wymagania dotyczNce prRgzexkarewWdz@m.:
Mi ni str a $dni@ 80ogudnsak2811 ¢ w pr awi e szczeg-gowych wym
projekt -w rob-tymendlmgti czhtychych wy koocesjildzani e wym
z 2023 r. poz. 155 t.}.).

Poszuki wani e wzal ipcozdozniyecnhhnyddh kopalin jest czy
uzyskania koncesji. Got owy projekt przedkgada s
organowi administracij.i geol ogicznej w dw- ch

Wpr zypadku nyehibbczriceychnaanhalnyclorganem tym jesina r s zveo§ eekw- dzt wa .
Zatwierdzenie projektu wymaga omigraiSici wejgtoa z@Eb wrzn
na miejsce wykonywa.niRr gjodbktt =zmetowioagri czmkymeihi na

dguUszy ni U 5 |l at. Organ administracji geologic
ni ezwgocznie dorncza decyzjn |lub kopin decyzj.i
geol ogicznej, nadzoru g-rologiczaepgo oraz pa@Estwowej

Organ administracij.i geol ogicznej odmawi a zat w

projektowane roboty geologiczne ngdyspadgylkkt wy m
geologicznych nie odpowiada wymaganiom prawaz gdy rodzaj zakres projektowa
geol ogicznych oraz spos-b ich wykonania nie odp
roboty geologiczne mogN zagraUal i PG®resowi publ

We wniosku o zat wi er dipgarnyd olpre$lekt i i o bwvgta S
(uOytkowni k-w wieczystych) nieruchomoSci, w gr a
oraz dogNcza sifn wypis z ewidencj.i grunt - w i b u
zgoUeniem wniosku.

Zmianyprojkt u rob-t geologicznych dokonuje sin prz
2.1.2. Wykonanie otworu wiertniczego

Zami ar przystNpienia do rnoab -pti Sgneioel owg-ijctzonwic h( bnt

prezydent owi mi ast a) wgaSci wemychker waglt ndw anao

nadzoru g-rniczego najp-¥niej na dwa tygodnie i
geologicznych.
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Przed rozpoczhciem prac wiertniczych nal eUOy
zakgadu gwyrknoincuzjeNgcogeem | ogboctzywe niepol egaj Nce na
wymagaj Ncych wuUyci aktSrroMkwwdajte zega®Sgctvy or gan
Szczeg-gowe informacje na temat planul®uchu zakyg

Osobap r 0 wa dzgnhhcoaS ¢ i gna ykanywanicdozorowanikierowaniu pracami

geol ogi cznymi dotyczNcymi w-d | eczniczych, term
geologiczne kaegor i i IV, u modJd 4 wk iay eNrciee m. i nozpoznawan
podziemy ch, w tym w-d | eczniczych, w-d termalnych i

Przebieg prac geologicznychwnikintaymUyomat bged
dokumentowtadakci e prac wi ertniczych przedsinbi

pa@Est wowej sgméEhi ei ngdoo Imagi ¢ z bi eUNcego dokur
geologicznych zgodnie Rozpor zNdzeniem Ministra $rodowi ska
wsprawie gromadzeniai d o st npni ani a i n(DoW 208/¢.jpdz. 2@¢/8o | ogi cznej

Na podstawieRoz por zNdzeni a Rady Ministr- -w 2z dni a
przedsi Awzi nl mogNcych zndRzzUN2019 par.di83g)yydolyyaniea I na &

w-d uznanych za kopaliny metodN otwor-w wiertni
potencjalnie znaczNco oddzUsatgaywha [ g anfhth z3areazhd vkias k200
oudostnpnianiu i nformacij.i 0 |®rosipovjeskae st wagaw
Srodowi ska oraz o ocenac(®z 0. a024pbzaldlp viash,ilsotjga Sr od
wymaga uzyskanid ecy z j i o Srodowi sk owyrcgha niewra rwignakSocw awnyi na cd
decyzji oSr odowi skowych uwarzymplkhadkani pchedwsw i fpwzi nci a
wydobywaniu w-d uznanych za kopaliny jest wgdgaSci

2.1.3. Dokumentacj a hydrogeologiczn a

Wy ni ki zrealizowanych rob-t geol omgemectapmig c h wr ¢
osi Ngnifnci a Zzami erzonego pcrezl eud s wa & izdokumentagjiiz aw a d n
hydrogeologicznej Do kument acjin hydrogeol ogi czunNiwu gt al aj I
termalnych sporzNdza olkwaliikacjepaasvodaiegegloy (kat. IVp.d powi e dn

Zakres i formih dokumentBocipohyNdogmriod obli cizsEj
zdnia 18 listopada 2016 mv sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno
i nUy ni(@zMs2R16 pog2033).Dok ument acj i hydrogeol ogicznN zal

marszagek wojew-dztwa, kt-ry zatwierdzi g projekt
dokument owanych prac. Zmipoyr deox usneant AN dgoe riok oda
zatwierdzenie odbywa sin w taki sam spos-b jak d

Wprzypadku wykonywani a prac geol ogicznych [
zasob-w w-d podziemnych (np. otw-r okazag sifn n
wprzypadku | i kwi dacij.i otworu wiertniczego (np. ni
dokument.Bzjciz eignydwe wymagani B debhogNcenyokuman
RozporzNdzeni e Ministra KIimatu [ gawie dnoyehi s k a z

dokumentacji geologiczny¢bz. U. 2020 poz. 2449).
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Projekt zagospo PZZ) destadokvee nz §mUa kr eS|l aj Ncym v
w zakresiesposbur acj onal nego wykorzystania mwsgbiAdwnizgoil
uwar unk owa Eekanenicinych dckz mvgdobycia, przewidywago sposobu likwidacii
zakgadu g-r nidmi egybhwl reaazk rdezsiiaej aoc.chr ony Srodowi ska

Projekt zagospodarowania zgdoUa speologitdtmegz a si fi
wedgug zasad RokrpeoSlzadmdyzeem i w Mi ni s tkwietnia 2012 d owi s k a
wsprawie szczeg-gJgowych wymaga@® dot Pzl Rdypozh pr oj e
bll)ist anowi on podstawn wyernercw eg-iranigozengac. obszar

Proj ekt zagospodarowani a z § oDdkumenh poelegawy ma g a
Zzaopiniowaniu przez wg a S ci.jwyyrekwna gkarnii g o awe zyimad w g-r
g-rniczego. Organ nadzoru g-rniczedédnvwddmea e wni

dorficzenia PZZ. W przypymdekmngeoiwvaWpsr sWUeéni aleo pirmngiail
g-rniczego nie zggasza uwag.

2.1.5. Koncesja na wydobywanie x & Aiznanych za kopaliny

Zgodni e PGiGwydawMwanie w-d termalnych wymaga
udzielawg aSci wy ma e § 3 edjedow - d z t wr@an adiniaidracji geologicznej.

Koncesja uprawni a do wy kazej womemerineg przbgtrzeddd aniosko S ¢ i go

0 udzielem e koncesji na wydobywanie w-d podziemnych

dowody istnienia:

- prawa do korzystania z informacj.i g eortogdijcz nej
geol ogi cznN;

- prawa przysguguj Nmégo uowmiomeiSedawocwndowej, w (¢
wykonywana zamierzona dziagal noSi (wypis z e

wczeSniej niU 3 miesiNce przed dniem zgoUeni a
a takUOe:

- dwaegzemplarzer oj ekt u zagospodarowania zgJoUa;

- ostateecd N decyzjn o Srodowi;skowych uwarunkowani act

- dow-d opgaty skarbowej za wydanie decyzji, a
pegnomocnictwa.

Do wni osku koncesyjnego dralyga(yi dogRBcopydbwir
uwarunkowani ach Wynika odzs faktuwi iwycdiosdby wani e w- d podz
zaliczonych do kopalin ze zgoUa metodN otwor - -w
mogNcych potencjalnie znacziNwgppRoapbzizaflgywali a navi
Srodowi ska z dmrw $prawwzeSprae@ddi nwzi i mogNcycl
Sr o d o (@i ROMI poz. 1839).

Koncesja na wydobywani egkampiatceé ngbgzarzigoilat avy
Podstawi wyznaczenia tych granis t a n cokumentag hydrogeologicma u s t aal zasoly ¢
eksploatacyjne otworu oraZXbprajelgttrnagaeayp pdarl ew
rejestru obszar-w g-rniczych i zamkni Atych podzi
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216.500AT T xEATEA OFUOQEI xAT EA BEAUEAUVERTI xe AxBAOENDI

Zgodni e RGGzgtoawN w-d termal nych s Nprawhigniit e w(e
Skarbu PaGtwa w zakresie wyni kaj Nwydohyciaw-vwlgasno S
termalnychwykonujewd a Sci wy mi ej scowo Warsanageal hwojke w-Sd otn
ustawy SkamwlyjRNaE=nwam Z2nnych os-b, moUe korzyst:
al bo rozpwirmNdzralwem wygNcznie przez ustanowi e
Usanowi eni e uUytkowaniéar gdzeni cmewy nawdmtpeljj enav p
ni ewaUnoSci

Przepis-w dotyczNcych uUytkowania g-rniczego
wykonywani e nie wymaga uzys&anaawkodontesmal npclwi n

Przedsinbiorca, kw--d yt eroméplamwmaly X ezegnoi Coet wgasn
g-rnicadjokumentowad je w stopniu umoUl i wiajNcyn
zgoUa oraz wuzyskag decyzjnl ogatwindr dizeag oNc Ng odlbak,u
ustanowi eni a na |jego rzecz uUyt kowani Rrawg - r ni ¢ z
pierwsze@®twa wygasa z upgywem 5 | at od dnia d
hydrogeol ogi cznN.

217.01 AT OOAEQ&OREANAQI
Wydobywaniew - d t er ma U @ yriowabizoe jedynie przez utworzony w tym celu
zakgad ga podstawigjggo planu ruchu Pl an ruchu z a ksgpaodruz Nd z a n i
przedsiwibiar paowadzenia wydobycia kopalin zgodni
iprojekcie zagoPpacharnrewmarrsiporzNaia Pdiam ma chlur esakd
g-rniczego jest dyktovaiole m il @ @ wr ezgiiagl @ My Tazmeatizoje go
ki erowni k ruchuPtakadehg - zakgadagog: -rniczego okr

- strukturn organizacyjnN zakdadu g-rniczego, |
kierownictwa i dozoru ruchu

- granice zakfgadu g-rniczego

- szczeg-gowe przedsinwzinfncia niezbndne w <cel

objnt ej koncesj N, racjonal nej gospodar ki zgo
budowlanych oraz zapobiegania szkodom i ich napraw bezpi eczeE&st wa po
ipoUar owego, a takUe beapNeyzhEsw wa akogsa-dbzi pr
wszczeg-lnoSci dotyczNce bezpiecze@®&twa i hiocg

Do wniosku o zatwierdzenie planu ruchu zakgad

- 2 egzempl ar ze pl anu, plodpir@aaneki groevni lpa zed
g-rniczego, kt-ry bndzie realizowag pl an,

- odpisy decyzji wydanych przez inne organy, vgyma ny c h dl a zamier zol
wszczeg-lnoSci dotyczNcych ochrony Srodowi ske
- opinifi wgaSciwego w-jta )@hwromiisnfrazramacp me zoy d
awprzypadku wuwag takUe oSwiadczenie przedsin
przyczynach ich nieuwzglndnieni a,
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- odpis koncesji i projekt zagospodarowania zg
przed ronzpoobinti eni ewymagaj Ncyft hodpisu degyzjk ani a
zatwierdzaj Ncej projekt rob-t geol ogicznych.
Szczeg-gowe wymagani a dotyczNce treSci pl an

el ement -w sRopgoesSNdmeniwu Mi ni sudniaa20l¥ r. asgrawiei s k a z
plan-w ruchu z aBzdJa2017 poz.@298 nzi cpz)yfcrh. z m.

2.1.8. Dokumentacja mierniczo -geologiczna

Przedsifnbiorca |jest dozZxwhmewmitizgqme o fhocgd igazdiaN o
SporzNdza |j N mieaziiScziy, gw rkiti -crzeyj, pmr znedst awi a ona
g-rniicgeaqloog ¢Hlar UiNdaynwi e organ-w administracij. g €
przedsinbiorca | est obowi Nzany do | ej ni eodpga
wykonywa ni a i chW doXkigmfla®@okumegeakbpigi cnzireerjni webodzN
pomi ar owe, obliczeniowe or az kartograficzne pI

ig-rniczN zakgadu g-rniczego wraz zeostanem powi

Szczeg- gowe wymagania dotyczNcegespogzNdnani ak
RozporzNdzeni e Ministra $r odowiwskavie dokurdemtach 2 8 [
mierniczegeologiczne{Dz. U. 2015 poz. 1941).

218 w8 |/ eRspldatadyjna

W czasiewydobywaniak opal i ny ze zgoUa przedsifAbiorca, |
uiszczal opgatn eksploatacyjnN, wustalanN jako i
Obowi Nzuj Nce stawki RGGsatorzo czak ree sowg gmrszeamies -ww Mo
w drodze obwieszczenia ministra wgaSciwego ds.
w-d termalmlycHl 8, wod z § & ¥ da swlangkc2iM@ 4§ 3 (@odieszczenie
Mi ni st r a roddwiskaa dnia 171 maja 202lws pr awi e st awe Rzzalpelat na
przepis-w Prawa geoi MopitorcPalski@Rbr. ppz. 483. shawkiegopgat
2023 r. wynosigy: dm*a davl-a@ w-ed mlaé g dasoldhgke®83 .7 7
zg¥@ wi eszczeni e Mini st rd@ia 3Kistdpada 2002 w sprémecstdveekvi s k a 2
opgat n &z zakedp r2z0e2pi s - w Pr awg - g e ioit Mogjtgrdaski ARD r. i
poz. 1080).

W przypadku gdy woda spegnia jednoczeSnie kr
kopalinycodoz asady powinno sifn dokumentowskamwojdNc |jm&oj
dodt k owe wgaSciwoSci lecznicze np. woda termalna

2.1.10.OperatAx EAAT AUET U Ui EAT UAOT Aex Uc¢T A

W ramach prowadzone]j ewidencj i zayslabywigw  z go U

coroczni e sopevat g Widd @ n csyij my z mi a@peraz astanowd elemenz § o Ua .

dokumentacji mierniczg e ol ogi czne|j zjallam powymhganioalpowi ac

wWRozporzNdzeniu Ministra $r odpmawie spkratu ewidetayjnego 15 | i
oraz wzor-w informaofa bk dQrai2e2dgoz. B982j9sob- - w z§

Zgodni e PBiGonat pwilst awi e operatu ewidencyjnego
do przekazywania coroczniiG-PIB, pegni Ncemu rolfi pa@Estwowe] sgu
owi el koSci wydolkecizajokapal immi ani e stanu zasob-\
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podziemnych zaliczonych do kopalin informacjn t
symbolem Z4.

21.11., EExEAAAEA UAECAAO ce&oOl EAUACI
Przedsinbiorca, kKt -ry uez yksokpaajl iknpyae szees pMFoolha M¥ @
do utworzenia fundusz | i kwi dacij i zartk@imddo ggromadegaoi a na
finansowychW przypadku wydobywania kopaliny metodN o
przeznacza sif r-who3%%rodBis -nweamnriteyjzanciyj nych

zakgadu g-rniczego, ust agloadmytckhu sdtoocshcowdmiwey nd o wp rt zee
po zako@®zeniu roku kalendarzowego.

Srodki funduszu stanowi N koszty uzopodathuni a pr z
dochodowym i mogN byl wykorzystane wygNcznie w
g-rniczego l ub j ego oznaczonej cznSci, a t al
itechnologicznych urzNdze@, i nstgal a&ajkij,adabhi ekt - w

Fundusz zostaje zI|likwidowany po zakoE&zeniu
wgaSci wego organu nadzoru g-rniczego, wyr aUonN
wgaSci wego w-jta (burmistrza, prezydenta miasta)
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2.2. Dokumenty stra tegiczne

Rozw- | geotermiir odditgravwsaf owambo Ni W c2028 prg own i ct
w Ministerstwe K| i mat u i opracaveamWi¢ladetniaProgram Rozwoju Wykorzystania
Zasob-w Geot er nfaplrnzyyg hn tw PLoSITaeihtapa éragowa Bodadj2 geotermii .
do2040r, z perspekZgwiNagoopO&d&dowany w celu ukierunk
dziedzinach geotermiinisko Sr-edwi e ok ot emper at ur o wednawidilych z wi ik
Tr - ded wekmpwymibilansie energetycznymiV. ramach mapy drogowej zaplanowano
wOfilarachn a st i p uj N hteps:/dvev.gagpiwelb/klimat/mapdrogowarozwoju-geotermi
w-polsce:
- Wykorzystanie gruntowych pomp ciepga o mocy
w systemach o mocy ponad 200 kW
- HUB NaukowagTechnologiczneBiznesowyi Kr aj owe Centrum Geoter mii
- Wykorzystanie niskotemperaturowych zasob-w e
4C oraz pOwyUej 45
- Wykorzystanie wysokotemperaturowyetl®0Cr-asob- - w
instalacje kogeneracyjne wytwarzaj Nce energi
- Wykorzystanie w-d podziemnych pgytko wystihnp!l
i odpadowych.
- Rozw:-j t gicrhbnoathwaraytiychwy mi e n rii &kp gva .
-l nnowacyjne technol ogie magazynowania ciepga
- Program ubezpieczenia od ryzyka w projektach geotermalnych.
- Zmiany legislacyjne, promocja i edukacja.

Rozw- j odnawi alnych ¥r.-ded energii, w tym geo
w dokumentach strategicznychakich jak: Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040) oraz
Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2030ez s pe kt y wNgddeo 2030
wskazanojako projekt strategiczny Roz wwly kor zy st ani e@ernaloegeewm Bojlseegu g e
(https://www.gov.pl/web/klimat/projeldtrategiczny. Jedny m z e szczeg-gowych

Energetycznej Polski do 2040 r. jest cel ni (Ro z w - j odnawieanlerygd h , ¥ rw dketg-
przewiduje sin wzrost znaczenia geoter midi w ci e
poz. 264) . Rada Ministr-w 29 marca 2022 r. przyij
Polski do 2040. 7T wz mocni eni et woae zipi micezdadseUnoSci energety

Mi ni stra Kl i mahttps://www.gov.ptveklia/poliykanergetyczngolski-do-2040r-
pep204). WzagoUeni ach tych podkreSlono koniecznoSi

energii r-wnieU przy uwzglndnieniu poprawy jakosS
Celem projektu strategicznegoj e s t stworzeni e warunk-w dl a

energetyki odnawialije, bazuj Ncej na Fr-dgach geotermal nyc

potencjagu geoenergetycznego z aPolskb - w

(https:/Iwww.gov.pl/web/klimat/projekstrategiczny.


https://www.gov.pl/web/klimat/projekt-strategiczny
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(808 01 AOOAxT xA PIEOGAEA E AAEEI]
Balneologiad dziedzina wiedzy nety c z n e j zajmujNca sifn badani ami

natural nych met od l eczniczych wykorzystuj Nc)
(wg Ponikowskiej, red., 2015).

Balneoterapia 0 zesp- g met od | wgkoreygthj Nk madratne al ne
l ecznicze, gazy i pel oi dy. Met ody balneol ogic
irehabilitacji wi ik sgdénikowskeejhredr, 20b5).pr zewl ek gy ch

Ciepgowmdi dzti vaad energetyki zaj muj Ncy sdarad jejwy t war

pr z e sy gvawsjp.pwm.p)(

Dublet geotermalny 8 system ekspl oatacj.i w- d termal nych
pogNczonych ruroci Ngiem. Jeden z nich jest otw
wody, druginatomiastot wor e m ¢ hygdINc wimy ad avykordystanej wody do
pozi omu wodltnorSsmmeagowdzeSniej zostaga wydobyt a)
zasob-w (wg Dowgiaggy i in., red., 2002).

Efekt ekologicznyd z mni ej szeni e il oSci zanfecdygwizska Ewwpe
przed i po rozp aovychwr 2N ¢ % é & pryedniotermnvgstyci
(www.wfosigw.pl)

Energia geotermalnad [ 1 ] cagkowita iloSi energii (ciepga)
danej g Gviodniedienils doi ake S| onego obszaru bil ansowego
Sredni ej rocraepowieempechhbiur gi e mi (wg Mufflera,
Ziemi zgromadzone wy st emach hydrotermalnych | ub w such

bindNca pomosptraojcoeScaicch pf or mowani a sif wpnkanet y,
proceszwadu pierwiastk-w promieniotw-rczych (w

Koncesja geologicznad tu: decyzja administracyjnaye d Jug obowi Nzuj Nc e j Us't

czerwca 2011. Prawogeologc z ne i g - r (Dz.t)z2624 poe.d290 tidlgf Nagal no Si
w zakresie: 1) poszukiwania | ub rozpoznawani a
zwy gNczeniem zg§-0U wiglowodor - w, 2) wydobywani
irozpoznawa i a z§- U wngl owodor-w oraz wydobywania wi
bezzbiorni kowego magazynowani a substancj i, 4

podzi emnego skgadowania dwutl enku wngl a

Mineralizacjia 8 podst awowa cecha chemiczna wody okreSl ar
m.in. przy ocenie jakoSci wodwgi Dwwg-i Grgggo ir ad
2002) . Jest sumN rozpuszczonych wmg/dndwb e subs
g/dmr?, Na substancje te skgadaj N sin: makroskgad
mi kroskgadni ki (mi kr oel e megPonikpwskiej, mk,8HS).ni ki ni e

Moc zainstalowanad moc osi Ngalna ciepl ngowrnaksymali ep Jowwé

moc cieplna, z jakN wytw-rca jest w stanie zas
Osi Ngal na moc cieplna elektrociepgowni powi nr
omawi anych przy definiowtamyawznesi NgMd mnejosimog:
el ektrociepgowni j est okreSlana na wyjSciu z

i stniejNcych w sieci ciepgowni czej [ wiel koSci
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obci NUeniu el ektrgzangadd a k@wisat.govipkep dar ani

Obszar W pnteztyr z e E, w kt-rej granicach przedsit
kopaliny oraz prowadzenia rob-t g-rniUstawych ni e
zdnia 9 czerwca 2011 Prawogeologiczne@ - r n(Dz @. 2024 poz. 1290 t).)

Obszar perspektywiczry d 1 a zagospodar owa nd abszavc da rtaekryrea Ifireyug WNc
wystfipowaniem potencjalnie najl epszych war unk
lokalizowania inwestycji,k - r ych gg-wnym celem jest pozyskanie
2020b).

Obszar zasilaniad obszar , na kt-rym opady atmosferyczne
bezpoSrednio l ub poSredni o (przez ut wory pr
(wg Dowgiaggy i in., red., 2002).

Rekreacjad t u: wykorzystanie w-d | eczniczych i ter mal

bez nadzoru lekarza.

Robota geologicznad wy k onywani e w ramach prac geol ogiczny
powierzchni ziemiw t ym wykonywanych przy uUyciu Srodk:\
wyrobi sk po tyc hUstawy y dneo9Sozeérvaa 2011 (Prawgo geologiczne
ig - r n(Dz @d.2024 poz. 1290 t).)

Solankad woda podziemna o zawarti &Swi miomep@as$ nyzdhn ysct
mni ej s z g/dm? (wgUstaw§ &inia 9czerwca 2011 rPr awo geol ogi(@zzne i C
U. 2024 poz. 1290 t))

System geotermalnyd odno s i sifi do poziom-w wodonoSnych, \
termalne.ZgoUa w-d termalnych wystnpuj NbinwWwNsyaehkt
wydzielonymic z i Bicsiyast em- w wodamhd $idyomlych warunkach hy

(CinUOkowski, KapuSci EGski, 2011).

Typ chemiczny (hydrochemiczny) wody 8 chemi zm wody ykekna @&lstawiey z w
dominuj Ncych w wodzie jon-w (kation-w i ani on
wformie uzaleUnionej od zastosowanej kl asyfika

Uzdrowisko d obszar , na Kkt-.-rym jest prowadzowmeelul eczni
wykorzystanisioc hr ony znaj duj Ncych sifi na jego obszar
spegni avjaNanki okr e 2006 ne lecamictwies uzdromwiskewymi k t - r e mu
nadano status uzdrowiskili ej scowoSci bidNce wuzdrowi skami o

|l eczniczych (w-d,pogiarnw oddzinarciz awd asSici wk3dimad
|l eczniczych or az dysponowglUbfachomypN apreir min
umoUl i wi aj Ncy mi twarrehabiitecji jgrofilakéeyki.| ec zni ¢

Woda leczniczad [1] woda podziemnakt - r a pod wz gl imndkelbologidzreymniee z ny m
jest zanieczyszczona, cechuje sifi naturalnN zn
musi zawieral wominagpimninyg¢h jeld@adrzi k- w:

- rozpuszczone skgamding kmnimdjnerdjall nle0 GG anjge/ d m
- jon Uelnazawyiej iwddgoUmbgadimste) ;
- jonfluorkowyini e mni ej 3(wddyFuokowa)y / d m
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- jonjodkowyini e mni ej 3(wddyjoddowehg/ d m

- siarkn dwuiwa ret arthd ieq w MWddysiartzkawe); d m

- kwas metakrzemowyni e mni ej 3fwiody krzefowe)g / d m

- radonini e mni ej 3@wobdyradodowed;q/ d m

- dwutl enek whngilna en inmenziweijN zra{otyS®d» A000mgg/déito
wody kwasowigl owe, % szamwyywddstawy 000i8 ezengca d m
2011r.Prawog e 0l o gi ¢ z rfBz. Ui 2024 paz.ri290 tg) e

o[ 2] woda podzi emna, w tym: l ecznicza Ww
lecznicza wd a swoi st a, l ecznicza woda mi ner al na SV
wgaSci woSci fizykochemiczne warunkuj N okreSl on
l ub badani ami farmakodynami cznymi or az klinioc
dot yczNce klasyfikacij.i bal neochemicznej or az b
zabieg:-w kuracyjnych, pot wi erdzone Swiadect we

rozporzNdzenia Ministra ZdjewnaspkbadauweWwni ot
Ponikowskiej, red., 2015).

Woda leczniczatermalnad woda podzi emna, kt-ra na wypgywie z
ni U 2WWCNt ki em wody pochodzNcej 2z Usthwmyazdma ani a
9 czerwca 201t Pr awo geol ogi(ldzzLh 2024i pozgl290n).jorazke - ra spegni
wymagania wody leczniczej.

Woda podziemna zaliczona do kopalim® woda lecznicza, termalna i solanka (Wgtawy z dnia
9czerwca 201t. Prawog e o | o gi c¢ z rfDz. Ui 2024 paz.rni29@ tg) e

Woda potencjalnie lecznicza® zwy czaj owa mianzwal wydh (zawierajNc
1000 mg/drir oz puszczoinkcw sk@gadych) kit/-lrueb sspveajins tay cNh v
l eczniczych. Wopdyzy®ezdpy$gyi IlmbgN zostal zaliczo
PSH zmodyfikowano https://www.pgigov.pl/psh/pst2/bazawiedzy-hydrogeologicznej/945
leksykonpsh.html).

Woda swoistad wody zawi efmg MNicéejw 1dom00 mg rozpuszczonyoc
wtym jeden | ub winfncej skgadni k-w | eszmUenrziyadh :s
a) 1 mgi wooddak - jwo d k o wa , b) 1 mg siarczikwoda | ub i
siarczkowa, dwoBam§l bbuekolwaw ivodao Umgablebaaa ¢
kwasu metakrzemowegb woda Kkr zemowa, f) dO0@a®&utmge rinkiue zwn N
szczawa, g) 25® 99 mg ni ezwi Nzaneigwoddhawuk wasikwn gwfogdaa
wykazujNca na wypgywie z ujiwoda temmaltabdurii) ca
aktywnoSi promieni ot w- irwodaKadanavaw chgrakterystgge wotlyd B g / d
SwWoi stej wymi enia sinf zawarte W niej skgadn
(RozporzNdzeni e Mi ni str a Zdr owi a W sprawie z
wgaSciwoSci leczniczych natuwaBoychesmnbweywh
kryteri-w ich oceny oraz wzoru Swiadectwa potw

Woda termalnad woda podzi emna, kt-ra na wypgywie z uj nc
zwy j Nt ki em wody pochodzNc e jychiwgdsthwmyaz dniai9 azervca wy r o
2011r.Pr awo geol og i(Dz.2Jn2824 poz.d290th)i c z e



18

WydajnoSid sbjudtmoSi wody uzyskana w okreSlonych
itechnicznych or az przy okr eS| o mpenpowahia gube s j i

s amo wy p@won studziennego yednostce czasu Wgo wgi aggy i in., red.
Zasoby dyspozycyjned i | oSi w-d podziemnych zo bilarisowago d o p o

wokreSlonych warunkach Srodowi skowych [ hy

S z C Ipenge:| |l okali zacji -eikomamirk nw cthe auh rmioosvamo a w-

wsp:-gwystipowani a w- d podzi emnych or at sol ar
zuwzg | nedmniiem podzi agu na typy w- d [ wgp-godd
RozporzNdzenia Ministra $rodowi ska z dnia 18
hydrogeologicznej i dokumentacji geologicinm Uy nj) er s ki e

Zasoby eksploatacyjned i | 0Si  w-d podziemnych moUliwa do
warunkach  hydrogeologicznych i  techniczneekonomicznych, z uwzgl Aadni eni
zapotr zebowazzdcowanienwwmag:- W ochr onyR&z paroawNd xean i(
Mi ni stra $r odotopada2086rnwe sdmriaawile8 d)aksument acj i é

Zasoby odnawi alned w:dSpodvzidenpnoydczhi emonyape proicdrmida
zasob-w w-d opreBdenegnmyehbi or ni kidfiltradjirwo midjscenicht ur al n
ubytkunas k ut ek dr en abluczneggwgbDo avign edg@yi isin., red., 2

Zbiornik w-d Odpopegpedhnypwyechzepuszczalnych utwor - -w \
znaczeniuzasob-w w-d w ,nikth- r2gwargryarhi ce sN okre
parametr - -w hydr oge olhoygd rcozdnyyncahmil cuzbn ywahr uonrka-zw wa r
sin z&abowwi aggy i in., red., 2002).

ZgoUe ko pnaaltiunryal ne nagromadzeni e mi neragtwrychsk
wydobywanie moUe pr zyni &sfly zidoa 9zcyebivca 20LtPsapr@ d ar ¢ z K
geol ogi ¢z Bz U 2024 -poznl2907)é. Wody podziemne zaliczc
specyficznN grupN kopalin, wyoSOndNspBDNcWN e @z
przemieszczani emSmsodku(rsilcholemym.w Z tegdgest teU
stosowanyz goeleniw- dY podzi emnych

ZgoUe w-d podbiemowcbBko w-d podziemnych, kt -reg
korzg&dpodwodazzeN zgoUa w-d podziemnych moUe b

iwykorzystana do cel -w uUytkowych. WaUnymi cec
jego zasob-w (wgDRowgijak®dWYii wi ., red. , 2002) . w
zdg-0 w-d leczniczych zalicza sin te, kt -re za

obowi Nzuj Ncych do 2011 r . Prgwp geologitined -z nfDmtz.e 20 3
U. 2024 poz.290t.) oraz wudokument owane w okresie p-Fni


https://www.encyklopedialesna.pl/haslo/woda-1/
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3. WODY TERMALNE

31.0T AUEAE OACETTAITU xUOOobPT xAT EA x@&A

Z uwag.i na zr -Unicowasne ukvtauruanlkne ge®rod o gipo3m
3 wnych struktur tektonicznych Europy Srodko
zr -Unicowany pod wzgliadem moUl i woSci wyswmafipowan
takUe na ksztaJgizykovhmeimé cwdg8bbi wonfc wo rftzyerm i sea nsyimi  r
typ-w w-d podziemnych. Wraz z ich rozpoznawani e
dla poszczeg:-Ilnych rejon-w ich rwyeninploavtanp aws tNa
regionalizacij. hydrogeol ogicznych opierajNcych

jednak gg-wnie do w-d mineiclawystcrhp owa nuivwea gii ozan spt
tego typu w- d w p 0 s & aicpowszéchnie d o§owana P regiosalizacjao w
hydrogeol ogi czna, uwzglfndniona r-wnieU w niniej
Paczy EPioedimiiewski ego (1996) , a nasthipnie zmody:
(2002 (tab.3.1.1, fig. 3.1.1) . Op i edrtypaclhsjedmostak:growincjach, regionach, sulmegtch
irejonach. N a podst awbeér ukkrtyutrearlin yaw h g ewogldozg ved gehda d
litofacjalnychi st ot nych dla ksztagtowamira zwgaSmtipwpg SNeciy cw-
w-d wyodrépedopast ki n aij prowvidcgez @atformy @rekambryjskie(A),

platformy pat 0 z 0i cz n e j (B), sudeckN (C) i karpackN (|
ni Us z e § cegiangziad uk t - r na obszarach platfornaych synklinoria i antyklinoria oraz
wyniesienia i obni Ue macdbszgraoty-grosikai pkirzyesdigadadsska rceng o
ni ecki iCecekmodwy.r - Uni eni a obszar-w wystfipowani
zaznaczenia braku perspektyw digh poszukiwania wyznaczono subregiony, a w przypadku
niepewnego przebiegu grariic ej ony ( Paczy Gski , Pgochni ewski, 1¢
Dowgi aggo, 2007) .
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Tab.3.11.Regi onali zacja hydrogeologiczna w-d potencjalnie |e

Subregioni 1
Prowincja Loregion|

Rejoni a

Aliwyniesienia Geb i

Alibasenu bagtycki T

AT platformy prekambryjskiej

Alll T wyniesieniamazurskesuwalskego ai augustowski
AlV i zapadliska podlaskiego aibi agowi
AV T wyniesienia lubelskiego ai wisznicki

Bli synklinoriumb r z gdJn e i

Bliantyklinorium Srod 171 Swi Atokr

B i platformy paleozoicznej BIll 7 synklinoriums z ¢ z e -tniecsvkkego T

BIV i monokliny przedsudeckiej T

BV i zapadliskag - r n oe§d Ns ki i

CI7 bloku przedsudeckiego aini emod]|

17 zewnitrznosudecki

C1i sudecka
CllT Sude - w 27 we wn n sudezkn
ai izerski
17 zachodni
atkndzier
DI i zapadliska przedkarpackiego
bioSwi Aci
271 wschodni
D1 karpacka

DliKar pat zewnitr zi T

lipi eni GEs

DIlTKar pat wewnnitr zi 2ipodhal a

3itatrzad
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Al
Gdarisk
AIl
Olsztyn.
b 4
Szczecin
5;2% AILL AIlla
Biofystok
Bydgoszezg Ny
“Lj Qiowr}
Wielkopolsk BI AlVa
Y BII
BIII
. AIV
Poznart
tb Warszawe
Lielond Géra
AVa
N
Ladz'féj AV
BIV i
cIri ‘s
c:::f. Wroctaw g“;
| % CII CI Kielce
Clla e
Opole
Cla
granica prowingji CII2
Kalowice
DI2
granica regionu DIla {3 BV Rzeszow
/“‘-’:1
granica subregionu DI1b A ks {‘}
granica rejonu DIT
prowincja platformy prekambryjskiej (A) =
prowingja platformy paleozoicznej (B} DIHZ/\ DIII1
DIII3
prowincja sudecka (C)
. 0 50 100
prowincja karpacka (D) e ——T

Fig.3.11.Regi onal i zacj a hpptdncjanidecozl noi gci zcyzcnha Pwo-| dsPkai ¢ z(yw@2koewggoi a g g vy ,
Symbol e jednostek hydrogedol ogicznych zgodne z

Prowincja platformy prekambryjskiej (A) obejmujep - §n-wsobodni N znSi
Charakteryzuje sin stosunkowo pgyttemrm:hmd@waqlhpo
juU na @@OfBB0Nk 0 $ciaz i ntensywnymi procesami inf|I
og-lne wysgodzempger ait uahniwetha o tts z a mawahdpnie n oc n o
Polski szczeg-Ilny wpdgyw na wychgodmweNzanw- d mi ag
klimatyczne Co przejawia sin bardzo ni s ki mi wartoSc

gradieu termicznegp gdy U na gdbomo Jgyist BPO] e . Prowieggaz na z m
pl atformy prekambryjskie]j je¢tl bpawem prijppbolsaa
3.1.2) i lecznicze termalne (4 otwory eksploatacyjn&ab. 3.1.3)oraz zminealizowane iswoiste
(potencjalnie lecznicze)DowgicagydEs,ki P a cPzjyoEshknii ,e wa
iin., 2002 Dowgi 8.9go, 2007

W obrinbie platformy mragk a&mebri yajnd kigdje wydz ioenlyo m
strukturalnych: w ni esi e nb &s e@e byaydidsigniek mazursksuwalskie, zapadlisko
podlaskie oraz wyniesienie lubelski€.z i1 S ¢ i region- w, w kt-rych stw
zwy kvmyeodr nbni ono w postagai briejggowisreickikgd(Pe wzsytEswd K i
Pgochniewski, 1996; Dowgiaggo, Paczy&ki, 2002)
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Prowincja platformy paleozoicznej(B) j e st naj wi nkszN spoSr-d wyc

obejmuep - §neaenbodni N i centralnN cziS8i Polski. Cha
podgo Uac zknreygsot,almi ej scami na IR&m tGotkrchS@rad, 2006)c h o d z N
Wobrnbie platformy paleozoicznej gg-wny wpgyw n
w-d majN mi NUsze utwory solonoSNaj wiethsze ynmwadcze
wystnpowania w-d mineralnych i t e rdomejl nWc bbmabNe

platformy paleozoicznej wody termalnej s tiS& otworami eksploatacyjnymi, przy czym 8 z nich

ujmuje zbiornik kredy dolnej, &0 i zbiornik jury dolnej(tab. 3.1.2) Wody lecznicze termalne
udokument owano natomiast 17 otwor ami ,10pnich,y czym
azbiornik dolnokredowyi 2 otworami (tab. 3.1.3)Wt ac zvamdi et er mal nych do
wodonoSnegi o dw yloavorang (tah. 3.1.4Na cagdym obszarze prowi
chl orkowy typ w-d. Rzadzi ej siatazdnawesd ratr icjzek osnieri veond Y
z wystnpowani em gPiapcsz-ywEsik i a n hPygdorchhorwi ge visgkgio,, 12909067 )

W obrnbie prowincij.i pl atboegmyopavebydirogeej o
synklinorium br zgdJne antyklinorium §/nkbndrikim w p 04 skii Eglog
miechowskegqg monokliny przedsudeckiWgranicachamjnaridnh i s ka ¢
Srodkowopol skiego wyr - Uniono dodat kowo subregi
poszuki wania w-d miner alPaycczhy s ktie r nPagl Bhoyhcghi asghg bz n i
Paczy®)ki, 2002

Prowincja sudecka (C)obejmuje Sudety i graricNcy z ni mi wsctiodublok n o c n e ¢

przedsudecki. Jest wyra¥fnie wyodrfnbdbmhnNapptinekt
krystalicznych, w o lyrg b istéefy dyslokacyyres h k wy 8 € i ptuwjoN z N
przepopwuralnego drenalUu w-d podziemnych. W zwil
budowN geol ogtixmnslamypmzabecnoSci N izol owanych o
wni eznacznych odl eggoSciach od siebie zaynst npuj
itemperaturze, a takUe wsp-gwystnpuj N ZeaesisighN
ggnbokoSciowy strefy wsp-§gczesnej infiltracj.i i
Wobrnbie jednostKki ni emall ni e yathsew:-wdij € hlso mk owm

natomi ast obecne sN wody charakterystycztie dl a
szczawyi wody k wa wodywadgriowew éermain®©b s zar ten wyr - Unia si
warunkami geotermicznymi l{PaczDdBskii agPgochad 2wEK

2007).Ks zt a gt o weskutekprgeNoszemicei epJa w drodze kondukcj i (
konwekciji (unoszeni e ciepga) przez wody podzi €
zrozpadaj Ncryaclhn ysihil imattwp-w promieni otw-rczych z
radiogeniczne)( Ci i Uk ows ki . W oibm.fibi €0 PprXowi ncj i sudecki e]

dotychczas 2 otworami (tab. 3.1.2), natomiast wody lecznicze terindthetworami (tab. 3.B)

W obrnbie prowincji s ude®kd etjblokw przbdsudedkiego, 0 d wa
zr - Unicowane pod wzgl ndem budowy geol ogicznej ,
mineralnych i termalnycftab. 3.1.2,3.1.3) Rozdzi el a j e ouawmulNWSE skok b

Regi on bl oku przedsudecki ego | est naj sgabi ej r
wydzielono rejon niemodl i EBGski, w Wregonigsmdeekiho k u me n
wyodrfibniono natomiast dwavesnbt e gzirgodegcidergkenwn Nt r z
(Paczy®ki, Pgochniewski, 1996; Dowgiaggo, Paczy

Pod wzglhdem wystnpowania w-d termalnych Dowg¢
region geotermiczny (SRG), Uktcowarmpedpodl ingghad
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hydrodynami cznych obszary. W ten S p o sobshary w o br
jeleniog-rskkgoidzkwigbmayoknd ast inlaegmliockki pr z&wisd
ni emodfigi3E8)k i ( owgil)aggo, 200

by Wroctaw

L\
\,m a4 .

Opole @

e

granica sudeckiego regionu
geotermicznego (SRG) [ o

granice obszarow sudeckiego
regionu geotermiczneqe:
- obszar jeleniogdrski
- obszar watbrzysko-kicdzki
- obszar legnicki
- obszar $widnicko-
niemodliriski
granica prowingji

granica regionu

0 25 50
—————— km

Fig.3.1.2. Sudeckiregionge ot er mi czny (wg Dowgiaggy, 2001)

Prowincja karpacka (D) obej muj e jednost ki struktur,al ne z
tbzapadli sko przedkarpacki e, Karpaty zewnintrzne i
podczas wydzielaniaegion whydrogeologiczych. W regionie zapadliska przedkarpackiegody
termalne zostagy ujnte | ednymzncrevwesmamentald. 8.53).. 3.1
Kolejny regioni Kar pat zewnoharakyehyzuje sin wysthinpowan
fliszowych, t worzNcych g-rne pifntro strukturaln
pal eozoi ku. Z uwagidowa mp@eadvogicwinNowNgw obszaru
w-d podziemnych sN bardzo zgoUone, aWzabobmio&I

Kar pat zewnntrznych wo d2yotworami(teda B.1h2, natomiast lecznitzet y ¢ h ¢
termalnei 7 otwolami (tab. 3.1.3)Wt acw-ad i leec z ni c zpgpawvhdzonegjestnegnym y ¢ h

otworem (tab. 3.1.4Ni ewi el kN, ale bardzo istotnN z uwagi

prowincji karpackiej stanowi regiorKar pat wewn W rjzengga h o b noitozy e wy d:
subregiony: piemniaEs kia,Es bodh SludbEelgi mbampdzmni E§habe
wodonoSnoSci, a utwory wiglanowe buduj Nce pieni
przepdgywu w-d termal nych.i Stuybproewgyi o ®&r -pdogd-hrasl kai Es lix &
Poziomy wodonoSne tworzN mezozoiczne wapienie i
zal egaj Nce na ni ch fnliieszzgoonden i e s awdiyg| pab&egeinu. $
podzi emnych t ego Tetbrsyz,ar wy sz iaenloomi eN j ak o subregi
Pgochni e wGhhwaniec h9W6G1;Dowgi aggo, Paczy G ki Wodg 00 2 ; C
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termalne ujiAto w obrnbie subregionu podhal aGEsKki
Wt Jacw-adhicko warstwy wodono Stotegramp(tabo3Madl zi si i nat o

Tab.312.Li czba otwor - -w eksploatacyjnych ujmujNcych wody
hydrogeologicznychvg stanu na 31.12024r.

PROWINCJA PLATFORMY PREKAMBRYJSKIEJ ( A)
Regionbasenu bagtyckiego

Jura dolna
PROWINCJA PLATFORMY PALEOZOICZNEJ (B) 31
Regionsynklinorium b r z gy n e 11
Kreda dolna 4
Jurag - r+#8a odk owa 1
Jura dolna 6
Regi on antyklinorigom Srodkowo 2
Jura dolna 2
Regionsynklinorium s z ¢ z e enieckswskiego 16
Kreda dolna 4
Jura dolna 11
Jurd trias 1
Region monokliny przedsudeckiej 2
Jura dolna 1
Trias dolny 1
PROWINCJA SUDECKA (C) 2
RegionSudet - w 2
Karbon g:-rny 2

PROWINCJA KARPACKA (D) 17
Region zapadliska przedkarpackiego

Kreda g-rna

Paleogen paleocen kr eda g-rna

1
1
RegionKar pat zewnntrznych 2
1
1

Dewon =Srrondyk owy

RegionKarpat wewn it r znych 14
Paleogen eocepaleogen oligocen
Paleogen; jufigrias
Paleogen eocem;ti as Srodkowy
Paleogen eocenjias
Paleogen;ras
Paleogertrias

Kredd jura

Kredd trias

Jura dolna

Jurd trias

Trias Srodkowy
Trias+§raoadkowy
Trias

R N R R = R = =R SRR S =S

g1
=

Suma



Tab.313.Li czba otwor - -w eksploatacyjnych

hydrogeologicznychvg stanu na 31.12024r.

Jednostka hydrogeologiczna

25

uj muj Ncych

Liczba ot

Stratygrafia poziomuwo d ono Sne g o eksploatacyjnych
PROWINCJA PLATFORMY PREKAMBRYJSKIEJ (A) 4
Region wyniesienia Geby 1
Perm dolny 1
Regionbasenu bagtyckiego 3
Jur a Srdobth&k owa 1
Trias 1
Trias dolny 1
PROWINCJA PLATFORMY PALEOZOICZNEJ (B) 17
Regionsynklinorium b r z g n e 4
Jura dolna 4
Regionant ykl i norium Srodkowopol ski 6
Jura g-rna 2
Jura Srodkowa 1
Jura dolna 3
Regionsynklinorium s z ¢ z e enieckswskiego 3
Kreda dolna 2
Jura dolna 1
Region monokliny przedsudeckiej 4
Jura dolna 2
Trias Stdomyk owy 1
Triag karbon 1
PROWINCJA SUDECKA (C) 12
Region bloku przedsudeckiego 1
Kreda prekambr 1
RegionSudet - w 11
Karbon g:-rny 4
Prekambr 6
Proterozoik 1
PROWINCJA KARPACKA (D) 8
Region zapadliska przedkarpackiego 1
Kreda g-rna 1
RegionKar pat zewnfAtrznych 7
Neogen miocen; dewon 2
Paleogen oligocen 1
Paleogen eocen 1
Paleogen 1
Dewon 2
Suma 41

wody

e
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Tab.314.Li czba otwor-w chgonnych w poszcaggandna$ldd2024r.ednost k a

Jednostka hydrogeologiczna Liczbaot wor - |

Stratygrafia poziomu chg: chgonnyc
PROWINCJA PLATFORMY PALEOZOICZNEJ (B) 14

Regionsynklinorium b r z eggtJ n e
Jura dolna
Region antyklinorium Srodkowopol

P P NN

Jura dolna

[
[

Regionsynklinorium s z ¢ z e anieckswskiego
Kreda dolna
Jur a Srdobth&k owa
Jura dolna

PROWINCJA KARPACKA (D)

Region zapadliska przedkarpackiego

Kreda g-rna

RegionKar pat zewnnfAtrznych

Dewon

RegionKar pat wewnfAtrznych

Paleogeitrias

Paleogentr i as Srodkowy

N R|IR[MRP|RP|R[P|[D|o L[N

Trias Srodkowy

N
o

Suma ‘

Opr -cz pmzedstidopej i powszechni e stosowanej] og -

hydrogeol ogicznej, na przestrzeni | aregiomalzacie | mowar
dla w-d termalnych. Tym samym, bi or Nc pod uwagh
kraju podzielonona 3 pr owi ncj e: Srodkowoeukape@gkdN3). przed}
Wobrnbie prowincji Srodkowoeuropejskiej wydzi el
przybagtyckiwar gz aawezk iNdz ko d| ask-§; dzlkibel sképir,z e d g
Swintokrzyski, kt-re zdefiniowano jako Aobszary
granicach, eashiar akpecyziu¢g NeN budowN geol ogicznN
geotermal nych w kil ku lub kil kaeaga@astub zbki bkni kam
geostr ukt Ney aSlorkyocghod®87k $ 0 k o §,0 s KLI995. Regionalizacja ta nie

uwzglndnia jednak w pegni warunk-w hydrodynamic

stosowana.
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__OKREG PRZYBALTYCKL

i 28 ~

granice jednostek
[ prowincja karpacka

[ ] prowincja przedkarpacka
[ ] prowincia érodkowoeuropejska

0 60 120
 ee— ]

Fig.313.Pr owi ncj e i okrngi g Sotkeorgepayisdd Pol s ki (wg Ne

Dla gg-wnych zbiornik-w hydrogeotermal nych N

2020) regionalizacjn uUytkowN, wydzielajNc reg
znaczemkawwrydl a ciepdjownictwa i rekreacj i . Pr z
wciepgownictwie mogN zostal wykorzystane wody, |
WYy nosi pwy hejdo60ci epgowni ct wa Wwspomagreldaaeo pomp

40-60°C . Za wartoSi progowN miner al i3DRoovykorzystanid t er m:
wcel ach rekreacyjnych przyjnto né&t oimi an$ n e 1t &lmip 2
ni epr zekr ac Z Nig WMroWNad®ro ogranidzenia got z Ncego maksymal nej

w-d wykorzystywanych do rekreacji, poni ewaU zag
cel-w ciepgowniczych, a po schgodzeniu zostanN
spos-b wyznaczonoi abwzdryewmatnpotwamw ut worach Kk
i triasu dolnego, perspektywiczpeo d kwN/tkeomm zy st ani a do cel -w ciepgow

W obrnbie basenu hydrogeoterbmalgnemotwerzed s g e |
do wykorzystania wci epgowni ct wi e (fig. 3.1. 4, tab. 3.1.
najl epszy mi par ametr ami c h a ruanki teg roywzsukji e (sBilf)  swuybor
wr egi oni epabidhitkimMEEBK dObszar ten wskazano jako umiarkowanie przydatny do
ciewgdgictwa niewspomaganego®°(t enhpmerr atlurza cf).ad ppaw
Jako potencjalnie uUyteczny dla ciepgownictwa W
60°C, mineralizacja wyaryip@evjanb0 G ud-patipa minc lgini €FR) e E
cziiSci N regabnaniUoki®so (B), natomiast za umiarKk
region brodnickemszczonowski (A) i czarnkowske Ngr owi e ¢ k i (C) oraz subre
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dr awi e E&s ki (D2) wy d z iselcareystizdieskiegn r(D) {Nawrocki, 2@20; o n u
Nawrocki, Socha, 2021).

W zakresie moUliwoSci wykorzystania w-d dolno
cel -w rekreacyjnych wydzielono cztery regScany (f
do rekreacij.i wysthpuj Bdownslsiumr ggAiloni eregipmédo ciikoon i

nadwi Sl aGkim (A) [ W SsSubregionie wuniejowskim |
piotrkowskiego (B). Pozostage r egidowykorzystaniae S1 on o
w rekreacji (Nawrocki, 2020; Nawrocki, Socha, 2021).
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Tab. 3.1.5Charakterystyka basenu hydrogeotermalnego kredy dolnej
(na podstevie Nawrockegg 2020; Nawroclkegg Socly, 2021)

 BASENHYDROGEOTERMALNYKREDYDOLNEJ

Potencjag ciepgowniczy
) . . Mi NUs z
. . . Prognozowana)] St r um Litologia SpNg
Nazwa regionu Temperatura Mineralizacja . . warstw
Nazwa subregionu [°C] [g9/dm?3] wydajn cieplny utwor| ut wor wodono
[m3/h] [MW/m? | wodono [m] m] A
. od od po
brodnicko-mszczonowski (A) 40-55 do 5 (lokalnie do kil kudz 55 do piaskowce | 11061700 50-200
35) .
do ponad 100 powy U
Uni Gpmbkaaicki (B)
| autiejdwski (B1 - i O
gop! auhe) ' (B1) powyUe 351pO(;) :nil 'sL(J:aem od piaskowce z| 20002500 100, miejscam
liche EsKki pov(vyedjej kilkudz 7090 | wkgadH} dochodzi do
do ponad 100 mu § 0 w g 250
gni eT npabiamskk 1060 od poni P g 1000
(B3) powyUej
powyUe | od od
czarmnkowskow Ng r o wi g 40-50 (poni Uel kil kudz 70-90 piaskowce | 10001500 ki | kud z
wschodni do 100 do 100
40-60 .
. ) - . . kilk 7 .
S z ¢ z e ctizéleskk (D) (miejscami powyUe|] gd flku do od 70 dq piaskowce | 9001800 do 25
. kil kudz powyU
powyUe
. piaski i
. . kilk ; .
j-zefowski 4050 35100 od kilku do 60 piaskowce | 1100 | ki | kan
kilkunastu )
glaukonitowe
Potencjag rekreacyjny
nadwi SI1 a Es K od kilkunastu d
p § o -caklamski (A1) 40-50 poni Ue 100 . piaski i 12001700| od 20 do ponal
od kilku do poni U piaskowce 200
chojnicko-warszawski (A2 2040 5-30 . 800-1400
kilkunastu
g ni e ¥ n-piotrawskk(B) piaskowce z
22-40 do 30 i mu g o wq 3001100
radomszczald kil kudz
orzowskop 0 z n a Es Kk 20-30 do 35 odkilku do owy O piaski 500 kil kan
9 P kilkunastu P y piaskowce
piaski
zamojski (D) 2530 20-30 do kilkunastu | p o ni U| glaukonitows| 500700 kilka
kwarcowe

Naj wi fiksze znaczenie uUytkowe ma basen hydr o
wydzielono5r egi on-w perspektywicznych do wykorzystani

Wody o umiarkowanej przydatnoSci do ciepgownic
tor ukiskkmows ki m (D) or az subregi owaoh:ir nBi dz kiengi
piotrkowskeradomskiego (A) i nowogardzkek ar szews ki m (E1), stanowi N

szczekio@E&s KkEs k Wegak(&E3i e w-d termalnych potencjaln
wspomaganegalobre warunki przypisanaegionowi poznés Haliskiemu (B). Za umiarkowanie

przydatne do tego celu wskazano subregiony: piotrkovgskor wo | i Es Kk i (A2) i i
wobrnbi e r e g i oadamskipgd qA) rodam pyszyclwr z e Sni e Es ki (E2) w
wregioni e -ksarciz@®sck i @odk{oZ020; Nawracki, Socha, 2021).
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W zakresie w-d termalnych zbiornika dolnojur a
wyznaczono5 r egi on-w (fig. 3.1. 7, tab. 3.1.6). Wy s o |
begchabioawvgklor zes ki (B1) wy dzi el on-yadomskiegpr(B)ni cach

Pozostage regiony wuznano za umiarkowanie przydeze
Socha, 2021).
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Tab.3.1.6 Charakterystyka basenu hydrogeotermalnego jury dolnej
(na podstawie Nawrockgg 2020; Nawroclkegg Socly, 2021)

BASEN HYDROGEOTERMALNY JURY DOLNEJ

Potencjag ciepgowniczy

. . . Mi NUs 3
. . .. | Prognozowanal St r un] Litologia SpNg
Nazwa regionu Temperatura | Mineralizacja . . warstw
Nazwa subregionu [°C] [g/dm3] wydajn cieplny utworj utwor wodono
[m3/h] [mMW/m?] | wodono [m] [m]
piotrkowko -radomski (A)
g-dzki (A1 powyUe] 25-35 powy Ue ) 25002700/  200-350
piotrkowsko-g ar wo | i & 40-60 odkikudo3q4 powyUe do 80 piaskowce 12002200 30-400
jedli EGski 45 do5 20-50 12001500 30-150
p 0 z n a-kakski (B) 40-50 do 35 powyUe| powy U] piaskowce | 10001400]  200-350
pomorsko-mazowiecki (C)
brodnicko-mszczonowski (C1, 60-70 50-100 powyUe| poni U piaskowce | 24002800 300350
chojnicko-warszawski (C2) 40-50 40-80 okogo 15002500 100-250
t or u<&Esnkvski (D) 60-70 40-100 powyUe| powy U| piaskowce | 16003100 50-800

szcze&Kio@®s Kks Kk i

nowogardzko-skarszewski _ .
(E1) Powy Ue] 35100 powyUel |yl Paskowee| o n5o700 70400
pyrzycko-wr z e Sni e 40-60 40-80 70-90 13002100

Potencjag rekreacyjny

war mi -@azkwecki (A)
wielbarsko-maciejowicki (A1) 4045 30-35 powyUe| poni O piaskowce | 6001400 30-150
bartoszyckog ar wo | i ¢ 20-40 kilka 1530
pabianicko-radomski (B)

bedgchabvowaghbd . od piaskowce i
(B1)_ 40-60 535 (';(') ' g(‘:x; 7090 mu § o w| 15002500 50900
g-dilgda Es ki 20-40 4-10 10001500
nadwarci a@EsKk
Swiebodzi
radomszczaCE 40-60 20-35 powy Ue| poni U piaskowce | 11061700 50-450
swar z pyzkda z a @ 20-40 od pon 450-1100
do 35
zachodniopomorski (D) 20-30 (miejscam| od kilku do od 7001280
k 0 § o b rzzgeost koow s do 40) kilkunastu | ki | kudz 70-90 piaskowce 400-600
stobni e @Esk 40-60 do35 do ponad 100 100061500
piaskowce
ghnczycki (E 50-60 do 35  do 7000 | P #°€98 15000100 550700
kil kudz utworami

ilastymi

Basen hydrogeoter mal ny triasu dol nego ma ma

rekreacji, j ak i ciepgownd4rcéeeviaony g caetgen cqg barl mbiiee
ciepgownictwa (fbrgegi3arl-ve, pdtaen c j3eekiadigig. dgt eczny
tab. 3.1.7) . Anal i za par ametnaniws ktie gpo tzebnicojrang Kk @

wykorzystania w-d termalnych. ioWslKai zwdzieldyCl29 dwi e
wgrani cach regionu sy ckotwsrkeigeog op o(t@)n,cj &g obiJg b k e w
umi arkowanie przydatny do cel -w ciepgownictwa ws
2021).
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Tab.3.1.7 Charakterystyka basenu hydrogeotermalnego triasu dolnego
(na podstawie Nawrockgq 2020; Nawrockégq Socly, 2021)

 BASENHYDROGEOTERMALNY TRASUDOLNEGO

Potencjag ciepgowniczy
. ) . Mi NUs z
Nazwa regionu Temperatura | Mineralizacja Prognozow.ana S.t rum  Litologia SpNg warstw
Nazwa subregionu [°C] [g/dm3] wydajn cieplny utwor ut wor wodono
[m3/h] [MW/m?3 |wodono [m] [m]
przasnyskokozienicki (A) 40-50 50-100 do kilkunastu 7090 p:i\sukgwgev\ll 1700 40-100
od 1200 dq
opoczni a@ sk 40-60 30-100 20-50 70-90 piaskowce ponad 150400
3028
sycowski (C)
kuFnicki ( powy Ue | 50-100 , 25002700
ol eSni cKi 20 poni 01 1050 70-90 piaskowce 1200 100400
bobrownicko-krzepicki (C3) 40-60 40-100 12002700
szczuci @Eski 4550 10-20 1015 poni O UWOY 1456001500 20
piaszczyste
Potencjag rekreacyjny
podlaski mugow
tykoc-miEE DY I z 20-40 powyU({ odkikudo20| poni 0 wk §ad}l 10002000 50
gosicki ( 20 poni U pi askao
. . - utwory
szczuci GEski 40-50 10-20 10-15 poni U . 10001500 20
piaszczyste
mugow
mniowski (C) 20-40 od kilku do 3§ od kilku do 30 70-90 piaszczyste | do 1600 30-100
piaskowce
|l ubi-Ezgketochoy 2040 5-35 do 3050 70-90 piaskowce | 800-1500 150
sgupski (E do 30 2035 | ° k"k;gasw U 7000 | piaskowce | 700800 100

3.2. Obszary perspektywiczne A1 A UACIT OPT AAOT xAT EA x8&A

Obszary perspektywiczne dl a 1z ag ocshpaor daakrtoew aynziug |
sin wystnpowaniem potencjalnie najlepszych war L

|l okali zowania inwestycji, kt -rych gg (Sachaynmed.,cel em
2020b) Obszary te wyznaczoma podstawie infanacji zawartych wAtlasach geotermalnych Polski

(G-recki, red., 20)0f@a321)20Na, op6rarze@0NB8Uu Pol s}
graniczne przyjnto wartoSci temperatury [ WYy
wykorzystywane do funkcjonowana ci epgowni geotermal nej w Mszc:
ciepga wykorzystmagijeniwbsdzyejt etremad enreatour ze spoSr - d
wkraju ciepgowni geotermalnych. Zasing obszar - - w
zatemi zol i ni N t empsetrraotpuirey pdo0zZA@ mw wodonoSnego or e
potencjalnego uj #chi.a Wzoi firaj mnivenji edJ0 prmd uwaghn n
jakim jest mineralizacja og-Ilna wwoawi nrmrakgradel Na

80 g/dn? (Socha, red., 202Y).
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wypegdgniajN kilka ni ésekz et z §Eb kg g pdEskidb 4 raakjdddewnji g e
sin wyp&asieosi umaknmg s&liie@ok mi ecki p otnyotrk9@O;N i pg
Dadlez, 1998). W strefie brzeUnej bruzdy Sr-dpol
mniejsza, ale wystipuj Nejt aqdz ied&ta wdeakiahd Sy oide&dbywreg n
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NajwyUsza udokumentowana dotychczas temper at
dol nej zostaga st wier dz on aZbievnikiaroleedowglthmkteeyzues i Ng a
t akslter ef owo S , nimniejgjedmek a zprci é wa Uaj Mst yaczej nigkswalkar z e
si A w gr B20d/dofaWar tOo $a o e 30N@0 g/dnd s Nharakterystyczm tylko dla
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WydajnoSci uj Ai odsién¥zhr -wJn§ Iceosviamiee dbhnwePodg@gbhiada
i Kole (Felter iin., 2022).
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2003) .
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Fig.3.24. Mi NUszoS8Si osad-w j@ryedalinejenda, NROO6RO! silpir ms

W obr nbi edozlbnioojrunriakjas ki ego charakterystyczna |

(fig. 3.25). W centralnych c¢czinSciach niecek Wwystfipuj N
150g/dm* w  Koni ni e. I ¢ h ksitefrluennkiue snkagl oenj-ew wg/dne c e k , (
w Tomaszowie Mazowieckim (Bojarski, Sadurski, 2000; Felter i in., 20BRR).ner al i zacj a

zbiornika jury dolnej jestz wi Nz an a

morskiego), lecz a kzUei ¢ h
zs ol ami

kontaktem poprzez

cechszty@Eskimi. Z tego skbseovdwanenstrgfiavy Us z e

nie tyl ko
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wystipowania struktur sol nyaidth Temagpz r wt zbiorrekp sve dc h
jury dolnejuzal eUni ona | est przede wszystKamwyolds zNgn
temperaturfin uj mowanych wkoniniesgdzae:r egdibok2b8aont y25T 8.
uzyskanod 2 AC na wypgywie z wujicia. Na dominuj Ncym o
wydajnoSci pr¥eakradozhioNzNEOmMaweni eloc 859z azeci EsKk
wschodniej cznSciiinn2022 Kk i g-dzkiej (Felte

Fig.3.25.Mi ner al i zacja w-d tjoraskiegb(@yrcéchkibj ormd k,a 2006dad, upr

Regionalna analiza zbiornik-w w-d termalnych
zar -wno zbiornik kredystdobwejiN, njaab aridFirueridyd gpdeor s
pozyskania energi. geoterbmalGnejec KiIKapoea) Es kW zia
wyznaczonych stref zlokali zovwajnai §pdGawmii fgkeatoeSr m
Poza ciepgownictwem, moUliwe jest r-wnieU wykor
rekreacji, a niekiedy r-wnieU do balneoterapi.i

Na obszarze =zapadliska przedkarpackiego za pe

wskazano utwory neogeEGskiBarbmekozoi ¢ ane i2.00&I, e &2
Z uwagi na temperaturn or az par @ ment royb sfziaz yleo cw









































































































































































































































































































