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1. WPROWADZENIE

Wydanie publikacji Bilans i zagospodarowanie zasobow ztéz wod termalnych oraz energii
geotermalnej w Polsce wg stanu na 31.12.2025 r. (dalej: Bilans...) jest przedsigwzigciem
realizowanym w ramach zadania panstwowej stuzby geologicznej (psg) pn. Potencjal energetyczny,
surowcowy i zagospodarowanie wod termalnych, leczniczych i solanek w Polsce. Publikacja jest
realizowana w cyklu rocznym, tak zeby mozliwe bylo uwzglednianie zmian w zakresie rozpoznania
wad termalnych i ich zasobdw oraz zwigzanej z nimi energii. Wyzej wymienione zadanie ma na celu
maksymalizacje wykorzystania potencjalu energii wod termalnych, co jest wymogiem zapisu
dotyczacego zwiekszenia udziatu odnawialnych zrédet energii w ogdlnym bilansie energetycznym,
zawartym w dokumencie rzagdowym Polityka energetyczna Polski do 2040 r. (Monitor Polski 2021 r.
poz. 264) oraz w Wieloletnim Programie Rozwoju Wykorzystania Zasobéw Geotermalnych w Polsce,
dalej zwanym Mapg drogowg rozwoju geotermii w Polsce do 2040 r, z perspektywg do 2050 roku
( https:/iwww.gov.pl/web/klimat/mapa-drogowa-rozwoju-geotermii-w-polsce ).

Bilans... pozwoli na stale monitorowanie wydobycia i wykorzystania wod termalnych oraz
leczniczych termalnych. Opracowanie umozliwi rowniez biezgca aktualizacj¢ informacji dotyczacych
zasobow zt6z wod termalnych i leczniczych termalnych oraz wielkosci ich wydobycia, a takze pracy
instalacji geotermalnych z oceng ilo$ci energii wytwarzanej ze zrodla geotermalnego.

W opracowaniu nie brano pod uwage geotermii niskotemperaturowej, zwanej tez
niskopotencjatowa, w ktorej temperatura zrodet energii wynosi od kilkunastu stopni do ok. 20°C,
wykorzystujagca wody gruntowe do kilkuset metrow gteboko$ci tzw. ptytkiej geotermii oraz geotermii
wzbudzanej (EGS — Enhanced Geothermal Systems) zwanej tez wysokopotencjatowa (np. systemy
HDR — Hot Dry Rocks) (powyzej ok. 150°C). W niniejszym opracowaniu uwzgledniono projekty
z zakresu geotermii S$redniotemperaturowej (klasycznej — 20°C-150°C) opartej na naturalnych
systemach geotermalnych, gdzie ciepto odzyskuje si¢ w tradycyjnych wymiennikach bez
wspomagania pompa ciepta.

W Bilansie... zawarto szczegotowe informacje o 46 ztozach wod termalnych i 29 ztozach wod
leczniczych termalnych. Zagadnienia tu poruszone zostaty zestawione w kilka grup tematycznych.
W opracowaniu przedstawiono uwarunkowania formalnoprawne poszukiwania iwydobycia wod
termalnych, terminologi¢ oraz akty prawne i dokumenty strategiczne. W dalszej kolejnosci
przedstawiono podziat regionalny wystgpowania wod termalnych i leczniczych termalnych w Polsce,
ich zagospodarowanie oraz obszary perspektywiczne do ich zagospodarowania. Zestawienia obejmujg
réwniez informacje o zasobach eksploatacyjnych z16z oraz oceng tych zasobow i ich zmiany. Kolejne
rozdzialty dotycza przegladu wykorzystania energii geotermalnej w Polsce, w podziale na
cieptownictwo sieciowe i lokalne. Autorzy poruszajg temat wykorzystania i rozwoju energii
geotermalnej, efektu ekologicznego czy cen takiej energii. W Bilansie... zestawiono projekty
geotermalne w trakcie realizacji oraz omoéwiono zagadnienie efektywno$ci ekonomicznej projektow.
Opracowanie zawiera rowniez pordéwnanie rzeczywistych poborow ze sposobem utylizacji wod
wykorzystanych (wttaczanie, zrzut do ciekéw powierzchniowych).

Do opracowania dotaczono Dodatek w formie syntetycznych kart zt6z z charakterystyka ztoz
wod termalnych i leczniczych termalnych. Karty zt6z zawieraja m.in. charakterystyke hydrochemiczna
wod (typ wody, mineralizacja ogélna, temperatura wod na wyptywie), podstawowe informacje
0 ujetym poziomie wodonosnym (glebokos¢ stropu, migzszosé, litologia, stratygrafia, typ osrodka
skalnego, rodzaj struktury hydrogeologicznej), informacje o zagospodarowaniu ztoza (np. liczba ujec,
w tym uje¢ czynnych, wielko§¢ zasobow eksploatacyjnych oraz wielkos¢ wydobycia, sposob
wykorzystania wod), opisowa synteze budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych ztoza.


https://www.gov.pl/web/klimat/mapa-drogowa-rozwoju-geotermii-w-polsce
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Informacje na temat zt6z wod termalnych i leczniczych termalnych zestawiono na podstawie
Bilansu zasobow zi6z kopalin w Polsce wg stanu na 31.12.2025 r. (Filippovits, Malon, 2026). Dane
0 stwierdzonym wystepowaniu wod termalnych i leczniczych termalnych pochodzg z baz danych
prowadzonych w Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym (PIG-
PIB), jak np. Bank Danych Wod Podziemnych Zaliczonych do Kopalin czy System Gospodarki
i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski — MIDAS. Korzystano rowniez z dokumentacji geologicznych
zgromadzonych w Centralnym Archiwum Geologicznym (CAG) oraz z kwerendy wykonanych
opracowan regionalnych z zakresu wod termalnych.

Bilans... bgdzie corocznie aktualizowany m.in. w zakresie stanu udokumentowania zasobow
wod termalnych i leczniczych termalnych oraz stopnia ich wykorzystania, koncesji na wydobycie tych
wod, zagospodarowania wod termalnych (cieplownictwo, rekreacja, lecznictwo i in.), produkcji
energii geotermalnej i jej wykorzystania w Polsce (cieptlownie geotermalne, produkcja ciepla
z geotermii, produkcja ciepla ze Zrédel szczytowych, moc zainstalowana, efekt ekologiczny),
efektywnosci ekonomicznej projektow geotermalnych oraz przegladu projektow geotermalnych
w trakcie realizacji.

)

W celu zachowania przejrzystosci ,Bilans...” skupia si¢ na prezentacji wynikow
poszczegélnych analiz dla funkcjonujacych cieptowni geotermalnych. Natomiast szczegotowa
metodyke prezentuje ,Poradnik racjonalnego gospodarowania zasobami geotermalnymi”
(Gryszkiewicz, Socha (red.), 2025), peliacy rol¢ praktycznego narzedzia dla uzytkownikéw
poszukujacych kompleksowych wytycznych do przeprowadzenia obliczen dla konkretnych inwestycji.



2. PODSTAWY PRAWNE I DOKUMENTY STRATEGICZNE

2.1. Uwarunkowania formalnoprawne poszukiwania
i wydobycia wod termalnych

Zgodnie z Ustawq z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz.U. z 2024 r.
poz. 1290), woda termalna to woda podziemna, ktora na wypltywie zujecia ma temperatur¢ nie
mniejszg niz 20°C, jednak wody pochodzace z odwadniania wyrobisk goérniczych nie sa do nich
zaliczane. Wydobywanie wod termalnych i leczniczych termalnych jest dziatalnoscig regulowang przez
te ustawe (w skrocie: PGiG), ktora zalicza solanki, wody lecznicze i wody termalne, w odréznieniu od
zwyktych wod podziemnych, do kopalin. Stosownie do art. 5 ust. 1 PGiG wody termalne sg kopaling,
a zgodnie z art. 86 PGIiG do robdt geologicznych stuzacych poszukiwaniu i rozpoznawaniu zi6z

kopalin stosuje si¢ odpowiednio przepisy dotyczace zaktadu gorniczego i jego ruchu oraz ratownictwa
gbrniczego.

Poszczegodlne etapy procesu inwestycyjnego podlegaja nie tylko przepisom ustawy PGiG lecz
takze przepisom z zakresu ochrony $rodowiska zgodnie z Ustawq z dnia 3 pazdziernika 2008 r.
0 udostgpnianiu informacji o $rodowisku i1 jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 1112, z p6zn. zm.).
Proces sporzadzania projektow robot geologicznych, dokumentacji hydrogeologicznych i innych
dokumentow niezbednych do podjecia eksploatacji ujgcia wod termalnych i leczniczych termalnych
obrazuje fig. 2.1.1.
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Fig. 2.1.1. Proces udostgpnienia zt6z wod termalnych
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2.1.1. Wykonanie projektu robot geologicznych

Zgodnie z ustawg PGIG prace geologiczne z zastosowaniem robot geologicznych, do ktorych
zalicza si¢ m.in. wykonywanie uje¢ wod termalnych i leczniczych termalnych, moga by¢ prowadzone
jedynie na podstawie zatwierdzonego projektu robot geologicznych.

Projekt robot geologicznych okresla w szczegodlnosci:

- cel zamierzonych robot oraz sposéb jego osiggnigcia,

- rodzaj dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku robot geologicznych;

- harmonogram robdt geologicznych;

- przestrzen, w obrebie ktorej maja by¢ wykonywane roboty geologiczne;

- przedsiewziecia konieczne ze wzgledu na ochrong $rodowiska, w tym wod podziemnych,
sposob likwidacji otwordéw wiertniczych, rekultywacji gruntéw, a takze czynno$ci majace na
celu zapobiezenie szkodom powstatym wskutek wykonywania zamierzonych robot.

Szczegblowe wymagania dotyczace projektow robot geologicznych okre$la Rozporzgdzenie
Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. W sprawie szczegélowych wymagar dotyczqcych
projektow robot geologicznych, w tym robot, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji
(tj. Dz.U. z 2023 r. poz. 155).

Poszukiwanie wod podziemnych zaliczonych do kopalin jest czynnoscia, ktéra nie wymaga
uzyskania koncesji. Gotowy projekt przedklada si¢ do zatwierdzenia w drodze decyzji wiasciwemu
organowi administracji geologicznej w dwoch egzemplarzach w postaci  wydrukowane;.
W przypadku wod termalnych i leczniczych termalnych organem tym jest marszatek wojewodztwa.
Zatwierdzenie projektu wymaga opinii wojta (burmistrza, prezydenta miasta) wlasciwego ze wzgledu
na miejsce wykonywania robdt geologicznych. Projekt zatwierdza si¢ na czas okres$lony, jednak nie
dluzszy niz 5 lat. Organ administracji geologicznej, ktory zatwierdzit projekt robodt geologicznych,
niezwlocznie dorecza decyzje lub kopi¢ decyzji wlasciwym miejscowo organom administracji
geologicznej, nadzoru gorniczego oraz panstwowej stuzbie geologiczne;.

Organ administracji geologicznej odmawia zatwierdzenia projektu robot geologicznych, jezeli
projektowane roboty geologiczne naruszalyby wymagania ochrony $rodowiska, gdy projekt robot
geologicznych nie odpowiada wymaganiom prawa oraz gdy rodzaj i zakres projektowanych robot
geologicznych oraz sposdb ich wykonania nie odpowiadajg celowi tych rob6t lub gdy projektowane
roboty geologiczne mogg zagrazaé interesowi publicznemu, o ktorym mowa ustawie PGiG.

We wniosku o zatwierdzenie projektu robot geologicznych okresla si¢ wilascicieli
(uzytkownikow wieczystych) nieruchomos$ci, w granicach ktorej roboty te maja by¢ wykonywane,
oraz dotacza si¢ wypis z ewidencji gruntow i budynkow, wydany nie wczesniej niz 3 miesigce przed
ztozeniem wniosku.

Zmiany projektu robot geologicznych dokonuje si¢ przez sporzadzenie dodatku.
2.1.2. Wykonanie otworu wiertniczego
Zamiar przystapienia do robot geologicznych nalezy zglosi¢ na pismie wojtowi (burmistrzowi,
prezydentowi miasta) wlasciwemu ze wzgledu na miejsce wykonywanych robot oraz organowi

nadzoru gorniczego najpdzniej na dwa tygodnie przed zamierzonym terminem rozpoczgcia robot
geologicznych.
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Przed rozpoczgciem prac wiertniczych nalezy uzyska¢ decyzje zatwierdzajaca plan ruchu
zakladu gorniczego, wykonujacego roboty geologiczne niepolegajace na badaniach geofizycznych
wymagajacych uzycia $rodkow strzalowych, ktora wydaje wlasciwy organ nadzoru gorniczego.
Szczegdlowe informacje na temat planu ruchu zaktadu goérniczego sa zawarte w rozdziale 2.1.7.

Osoba prowadzaca czynnosci polegajace na wykonywaniu, dozorowaniu i kierowaniu pracami
geologicznymi dotyczacymi wod leczniczych, termalnych i solanek powinna posiada¢ kwalifikacje
geologiczne Kkategorii IV, umozliwiajace m.in. poszukiwanie i rozpoznawanie zasobow wod
podziemnych, w tym wod leczniczych, wod termalnych i solanek.

Przebieg prac geologicznych, w tym robot geologicznych, oraz ich wyniki nalezy na biezaco
dokumentowaé. W trakcie prac wiertniczych przedsigbiorca ma obowiazek przekazywania
panstwowej stuzbie geologicznej informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac
geologicznych, zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r.
W sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz.U. z 2017 r. poz. 2075).

Na podstawie Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie
przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na Srodowisko (Dz.U. z 2019 r. poz. 1839 z pozn.
zm.), wydobywanie wod uznanych za kopaliny metoda otworow wiertniczych zalicza si¢ do
przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko i zgodnie z Ustawq z dnia
3 pazdziernika 2008 r. 0 udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.U. z 2024
r. poz. 1112 z p6zn. zm.) wymaga uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach. Organem
wlasciwym do wydania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach w przypadku przedsigwziecia
polegajacego na wydobywaniu wod uznanych za kopaliny jest wlasciwy miejscowo wojt (burmistrz,
prezydent miasta).

2.1.3. Dokumentacja hydrogeologiczna

Wyniki zrealizowanych robot geologicznych wraz z ich interpretacja oraz okresleniem stopnia
osiggniecia zamierzonego celu wraz z uzasadnieniem przedstawia sie w dokumentacji
hydrogeologicznej. Dokumentacj¢ hydrogeologiczng ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod
termalnych sporzadza osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje w zawodzie geolog (kat. IV).

Zakres i forme dokumentacji hydrogeologicznej okresla Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz.U. z 2016 r. poz. 2033). Dokumentacj¢ hydrogeologiczng zatwierdza, w drodze
decyzji, marszatek wojewddztwa, ktory zatwierdzil projekt robot geologicznych, bedacy podstawa
realizacji dokumentowanych prac. Zmiany dokumentacji dokonuje si¢ poprzez sporzadzenie dodatku,
ktorego zatwierdzenie odbywa si¢ w taki sam sposob jak dokumentacji podstawowe;.

W przypadku wykonywania prac geologicznych niekonczacych si¢ udokumentowaniem
zasobow wod podziemnych (np. otwor okazal si¢ negatywny lub wydajnos$¢ jest bardzo niska) lub
w przypadku likwidacji otworu wiertniczego (np. nieuzytkowany otwor wiertniczy) sporzadza si¢
dokumentacj¢ inng. Szczegdlowe wymagania dotyczace dokumentacji geologicznych innych okresla
Rozporzqdzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz.U. z 2020 r. poz. 2449).
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2.1.4. Projekt zagospodarowania ztoza

Projekt zagospodarowania zloza (PZZ) jest dokumentem okreslajacym wymagania
w zakresie sposobu racjonalnego wykorzystania zasobow ztoza wod termalnych z uwzglednieniem
uwarunkowan techniczno-ekonomicznych ich wydobycia, przewidywanego sposobu likwidacji
zaktadu goérniczego oraz dziatan niezbednych w zakresie ochrony $srodowiska.

Projekt zagospodarowania ztoza sporzadza si¢ na podstawie dokumentacji hydrogeologiczne;j,
wedlug zasad okre§lonych w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia 2012 r.
W sprawie szczegotowych wymagan dotyczgcych projektow zagospodarowania ztoz (Dz.U. z 2012 r.
poz. 511) i stanowi on podstaw¢ wyznaczenia granic obszaru i terenu gorniczego.

Projekt zagospodarowania zloza nie wymaga zatwierdzenia. Dokument podlega
zaopiniowaniu przez wilasciwy organ nadzoru goérniczego, t.j. dyrektora okregowego urzedu
gorniczego. Organ nadzoru gorniczego wydaje wnioskodawcy opinie w terminie 14 dni od dnia
dorgczenia PZZ. W przypadku niewyrazenia opinii W tym terminie, uwaza si¢, ze organ nadzoru
gbrniczego nie zglasza uwag.

2.1.5. Koncesja na wydobywanie wod uznanych za kopaliny

Zgodnie z ustawg PGIiG wydobywanie wod termalnych wymaga uzyskania koncesji, ktorej
udziela wilasciwy miejscowo marszatek wojewodztwa, jako organ administracji geologicznej.
Koncesja uprawnia do wykonywania dziatalno$ci gospodarczej w oznaczonej przestrzeni. Do wniosku
o udzielenie koncesji na wydobywanie wod podziemnych zaliczonych do kopalin nalezy dolgczyé
dowody istnienia:

—  prawa do korzystania z informacji geologicznej oraz kopi¢ decyzji zatwierdzajacej dokumentacje
geologiczna;

—  prawa przystugujacego wnioskodawcy do nieruchomos$ci gruntowej, w granicach ktérej ma by¢
wykonywana zamierzona dzialalno§¢ (wypis z ewidencji gruntéw i budynkéw wydany nie
wczesniej niz 3 miesigce przed dniem zlozenia wniosku);

a takze:

— dwa egzemplarze projektu zagospodarowania ztoza;

—  ostateczng decyzj¢ o srodowiskowych uwarunkowaniach;

— dowdd oplaty skarbowej za wydanie decyzji, a w razie potrzeby dodatkowo za ztozenie
petnomocnictwa.

Do wniosku koncesyjnego nalezy dolgczy¢é rowniez decyzje o Srodowiskowych
uwarunkowaniach przedsigwzigcia. Wynika to z faktu, ze wydobywanie wod podziemnych
zaliczonych do kopalin ze ztoza metoda otwordow wiertniczych jest zaliczone do przedsigwzige
mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywaé na srodowisko — WQ Rozporzgdzenia Rady Ministrow

Z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogqcych znaczqco oddzialywacé na srodowisko
(Dz.U. z 2019 r. poz. 1839 z p6zn. zm.).

Koncesja na wydobywanie kopaliny ze zloza wyznacza granice obszaru i terenu gorniczego.
Podstawe wyznaczenia tych granic stanowig dokumentacja hydrogeologiczna ustalajgca zasoby
eksploatacyjne otworu oraz projekt zagospodarowania zloza. Obszar gorniczy podlega wpisowi do
rejestru obszarow gorniczych i zamknigtych podziemnych sktadowisk dwutlenku wegla.
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2.1.6. Ustanowienie uzytkowania gorniczego w zwigzku z wydobywaniem wéd termalnych

Zgodnie z ustawg PGIG zloza wod termalnych sg objete wiasnoscig gorniczg. Uprawnienia
Skarbu Panstwa w zakresie wynikajacym z wilasnosci gorniczej w odniesieniu do wydobycia wod
termalnych, wykonuje wiasciwy miejscowo marszatek wojewodztwa. W granicach okre§lonych przez
ustawy Skarb Panstwa, z wylagczeniem innych osob, moze korzysta¢ z przedmiotu wiasnos$ci gorniczej
albo rozporzadza¢ swoim prawem wylacznie przez ustanowienie uzytkowania gorniczego.
Ustanowienie uzytkowania gorniczego nastepuje w drodze umowy zawartej na pi§mie pod rygorem
niewaznosci.

Przepiséw dotyczacych uzytkowania gorniczego nie stosuje si¢ do robdt geologicznych, ktorych
wykonywanie nie wymaga uzyskania koncesji, a wigc do poszukiwania wod termalnych.

Przedsigbiorca, ktory rozpoznat zloze wod termalnych stanowigce przedmiot wlasnosci
gbrniczej 1 udokumentowat je w stopniu umozliwiajacym sporzadzenie projektu zagospodarowania
ztoza oraz uzyskal decyzj¢ zatwierdzajaca dokumentacje geologiczng tego zloza, moze zadad
ustanowienia na jego rzecz uzytkowania goérniczego z pierwszenstwem przed innymi. Prawo
pierwszenstwa wygasa z uptywem 5 lat od dnia doreczenia decyzji zatwierdzajacej dokumentacje
hydrogeologiczna.

2.1.7. Plan ruchu zaktadu gérniczego

Wydobywanie wod termalnych moze by¢ prowadzone jedynie przez utworzony w tym celu
zaklad gorniczy na podstawie jego planu ruchu. Plan ruchu zaktadu goérniczego sporzadza
przedsigbiorca w celu prowadzenia wydobycia kopalin zgodnie z warunkami okreslonymi w koncesji
i projekcie zagospodarowania ztoza. Plan ten sporzadza si¢ na okres od 2 do 6 lat. Plan ruchu zaktadu
gorniczego jest zatwierdzany decyzjg dyrektora okregowego urzedu gorniczego a realizuje go
kierownik ruchu zaktadu gérniczego. Plan ruchu zaktadu gorniczego okresla:

— strukture organizacyjng zakladu gérniczego, w szczegolnosci przez wskazanie stanowisk osob
kierownictwa i dozoru ruchu;

— granice zakladu gérniczego;

— szczegdtowe przedsigwzigeia niezbedne w celu zapewnienia: wykonywania dziatalnosci
objetej koncesja, racjonalnej gospodarki zlozem, ochrony elementéw $rodowiska i obiektow
budowlanych oraz zapobiegania szkodom i ich naprawy, bezpieczenstwa powszechnego
I pozarowego, a takze bezpieczenstwa osob przebywajacych w zakladzie gorniczym,
W szczegolnosci dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy.

Do wniosku o zatwierdzenie planu ruchu zaktadu gorniczego dotacza sig:

- 2 egzemplarze planu, podpisane przez przedsigbiorce oraz kierownika ruchu zakladu
gbrniczego, ktory bedzie realizowat plan,

- odpisy decyzji wydanych przez inne organy, wymaganych dla zamierzonych robot,
W szczegolnosci dotyczacych ochrony srodowiska,

- opini¢ wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta) albo informacje o jej braku,
a w przypadku uwag takze o$wiadczenie przedsigbiorcy o sposobie ich uwzglgdnienia lub
przyczynach ich nieuwzglednienia,

- odpis koncesji i projekt zagospodarowania zloza, a w przypadku planu ruchu sporzadzanego
przed rozpoczgciem robdt niewymagajacych uzyskania koncesji — odpis decyzji
zatwierdzajacej projekt robot geologicznych.
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Szczegblowe wymagania dotyczace tresci planu ruchu zakladu gorniczego oraz jego
elementow sa okreslone w Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 8 grudnia 2017 r. w sprawie
planéw ruchu zaktadow gérniczych (Dz.U. z 2017 r. poz. 2293, z p6zn. zm.).

2.1.8. Dokumentacja mierniczo-geologiczna

Przedsiebiorca jest zobowiazany posiada¢ dokumentacj¢ mierniczo-geologiczna zloza.
Sporzadza jg mierniczy gorniczy, a w czesci, w ktorej przedstawia ona sytuacje geologiczng zaktadu
gbérniczego — geolog gdrniczy. Na zadanie organdow administracji geologicznej i nadzoru gorniczego
przedsigbiorca jest obowigzany do jej nicodplatnego udostgpnienia w zakresie niezbgdnym do
wykonywania ich dziatan. W sklad dokumentacji mierniczo-geologicznej wchodza dokumenty
pomiarowe, obliczeniowe oraz kartograficzne przedstawiajace aktualng sytuacje geologiczna
I gorniczg zaktadu gorniczego wraz ze stanem powierzchni w granicach terenu gorniczego.

Szczegotowe wymagania dotyczace sporzadzania dokumentacji mierniczo-geologicznej okresla
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 pazdziernika 2015 r. wsprawie dokumentacji
mierniczo-geologicznej (Dz.U. z 2015 r. poz. 1941).

2.1.9. Optata eksploatacyjna

W czasie wydobywania kopaliny ze ztoza przedsigbiorca, ktory uzyskat koncesje, powinien
uiszcza¢ oplate eksploatacyjna, ustalang jako iloczyn stawki optaty oraz ilosci wydobytej kopaliny.
Obowiazujace stawki oplat z zakresu przepisow PGiG sg corocznie oglaszane w Monitorze Polskim
w drodze obwieszczenia ministra wlasciwego ds. srodowiska. Stawki optat za 2025 r. wynosity: dla
wod termalnych 0,00 zt/m3, dla wod leczniczych 2,13 zk/m? i dla solanek 3,15 zi/m® (Obwieszczenie
Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 24 listopada 2024 r. W sprawie stawek oplat na rok 2025
Z zakresu przepisow Prawa geologicznego i gorniczego — M.P. z 2024 r. poz. 995).

W przypadku gdy woda spelia jednocze$nie kryteria trzech rodzajéw wod uznanych za
kopaliny co do zasady powinno si¢ dokumentowaé¢ wode jako jeden rodzaj kopaliny wskazujac na jej
dodatkowe wlasciwosci lecznicze np. woda termalna lecznicza.

2.1.10. Operat ewidencyjny zmian zasobow zloza

W ramach prowadzonej ewidencji zasoboéw zloza, na podstawie wynikéw wydobycia,
corocznie sporzadza si¢ operat ewidencyjny zmian zasobow zloza. Operat stanowi element
dokumentacji mierniczo-geologicznej zloza, a wymagania jakim powinien odpowiadaé¢ okreslono
W Rozporzqdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 listopada 2011 r. w sprawie operatu ewidencyjnego
oraz wzorow informacji o zmianach zasobow ztoza kopaliny (t.J. Dz.U. z 2021r. poz. 998).

Zgodnie z ustawg PGiG na podstawie operatu ewidencyjnego przedsiebiorca jest zobowigzany
do przekazywania corocznie PIG-PIB, pelnigcemu rolg panstwowej stuzby geologicznej, informacji
0 wielkos$ci wydobycia kopaliny ze zloza i zmianie stanu zasobow kopaliny. W przypadku wod
podziemnych zaliczonych do kopalin informacje taka przekazuje si¢ na formularzu oznaczonym
symbolem Z-4.

2.1.11. Likwidacja zakladu gérniczego

Przedsigbiorca, ktory uzyskal koncesj¢ na wydobywanie kopaliny ze zloza, jest zobowigzany
do utworzenia funduszu likwidacji zakladu gorniczego oraz do gromadzenia na nim $rodkow
finansowych. W przypadku wydobywania kopaliny metodg otworéw wiertniczych, na fundusz ten
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przeznacza si¢ rOwnowarto$¢ nie mniej niz 3% odpisOw amortyzacyjnych od $rodkow trwatych
zaktadu gdérniczego, ustalanych stosownie do przepiséw o podatku dochodowym, w terminie miesigca
po zakonczeniu roku kalendarzowego.

Srodki funduszu stanowia koszty uzyskania przychodéw w rozumieniu przepiséw o podatku
dochodowym i moga by¢ wykorzystane wylacznie w celu pokrycia kosztow likwidacji zaktadu
goérniczego lub jego oznaczonej czesci, a takze zbednych ze wzgledow technicznych
i technologicznych urzadzen, instalacji, obiektow lub wyrobisk gorniczych tego zaktadu.

Fundusz zostaje zlikwidowany po zakonczeniu likwidacji zaktadu gorniczego, za zgoda
wlasciwego organu nadzoru goérniczego, wyrazong, w drodze decyzji, po zasiggnieciu opinii
wlasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).

2.2. Dokumenty strategiczne

Rozw6j geotermii odgrywa wazng role w transformacji cieptownictwa. W 2021 r.
w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska opracowano Wieloletni Program Rozwoju Wykorzystania
Zasobow Geotermalnych w Polsce (przyjcty 18 lutego 2022 r.). To mapa drogowa rozwoju geotermii
do 2040 r., z perspektywa do 2050 r. Zostat opracowany w celu ukierunkowania zamierzen w roéznych
dziedzinach geotermii nisko-, srednio- i wysokotemperaturowej dla zwigkszenia udziatu odnawialnych
zrodet energii w Krajowym bilansie energetycznym. W ramach mapy drogowej zaplanowano w 9 fila
rach nastepujgce dziatania ( https://www.gov.pl/web/klimat/mapa-drogowa-rozwoju-geotermii-w-
polsce):
— Wykorzystanie gruntowych pomp ciepta o mocy do 30 kW oraz sprezarkowych pomp ciepla
w systemach o mocy ponad 200 kW.
— HUB Naukowo-Technologiczno-Biznesowy — Krajowe Centrum Geotermii i Pomp Ciepta
— Wykorzystanie niskotemperaturowych zasoboéw energii geotermalnej w dwu przedziatach do
45°C oraz powyzej 45°C.
— Wykorzystanie wysokotemperaturowych zasobow energii geotermalnej (powyzej 100°C) -
instalacje kogeneracyjne wytwarzajace energi¢ elektryczng i ciepto.
— Wykorzystanie wod podziemnych ptytko wystepujacych, kopalnianych, powierzchniowych
i odpadowych.
— Rozwoj technologii gitebokich otworowych wymiennikow ciepta.
— Innowacyjne technologie magazynowania ciepta w gorotworze.
— Program ubezpieczenia od ryzyka w projektach geotermalnych.
— Zmiany legislacyjne, promocja i edukacja.

Rozw0j odnawialnych Zrédet energii, w tym geotermii w Polsce, zostal uwzgledniony rowniez
w dokumentach strategicznych, takich jak: Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040) oraz
Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.) gdzie
wskazano jako projekt strategiczny - Rozwoj i wykorzystanie potencjatu geotermalnego w Polsce
( https:/ivww.gov.pl/web/klimat/projekt-strategiczny ). Jednym ze szczegétowych celow Polityki
Energetycznej Polski do 2040 r. jest cel nr 6 — Rozwéj odnawialnych Zrédet energii, w ktorym
przewiduje si¢ wzrost znaczenia geotermii w cieptownictwie systemowym (M.P z 2021 r. poz. 264).
Rada Ministréw 29 marca 2022 r. przyj¢ta zalozenia do aktualizacji Polityki Energetycznej Polski do
2040 r. — wzmocnienie bezpieczenstwa i niezalezno$ci energetycznej, przedlozone przez Ministra
Klimatu i Srodowiska (https://www.gov.pl/web/ia/polityka-energetyczna-polski-do-2040-r-pep2040 ).


https://www.gov.pl/web/klimat/mapa-drogowa-rozwoju-geotermii-w-polsce
https://www.gov.pl/web/klimat/mapa-drogowa-rozwoju-geotermii-w-polsce
https://www.gov.pl/web/klimat/projekt-strategiczny
https://www.gov.pl/web/ia/polityka-energetyczna-polski-do-2040-r-pep2040
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W zalozeniach tych podkreslono konieczno$¢ dalszego rozwoju odnawialnych zrédet energii rowniez
przy uwzglednieniu poprawy jako$ci srodowiska naturalnego.

Celem projektu strategicznego jest stworzenie warunkow dla promocji oraz rozwoju
energetyki odnawialnej, bazujacej na zrodlach geotermalnych oraz efektywne wykorzystanie
istniejacego potencjatu geoenergetycznego 7asobow geotermalnych Polski
( https://Avww.gov.pl/web/klimat/projekt-strategiczny )

2.3. Podstawowe pojecia i definicje

Balneologia — dziedzina wiedzy medycznej zajmujaca si¢ badaniami i praktycznym stosowaniem
naturalnych metod leczniczych wykorzystujacych wody mineralne, gazy i peloidy
(wg Ponikowskiej, red., 2015).

Balneoterapia — zespol metod leczniczych, ktéore wykorzystuja naturalne wody mineralne
lecznicze, gazy i peloidy. Metody balneologiczne maja zastosowanie w leczeniu, profilaktyce
i rehabilitacji wigkszosci chorob przewlektych (wg Ponikowskiej, red., 2015).

Cieplownictwo — dzial energetyki zajmujacy si¢ wytwarzaniem energii cieplnej oraz jej
przesytaniem (https:/sjp.pwn.pl/).

Dublet geotermalny — system eksploatacji wod termalnych sktadajacy si¢ z pary otwordw
potaczonych rurociggiem. Jeden z nich jest otworem eksploatacyjnym stuzagcym do wydobywania
wody, drugi natomiast otworem chtonnym stuzagcym do wtlaczania wykorzystanej wody do
poziomu wodonosnego (z ktorego wczesniej zostata wydobyta), w celu m.in. odbudowy czesci
zasobow (wg Dowgially i in., red., 2002).

Efekt ekologiczny— zmniejszenie ilosci zanieczyszczen wprowadzanych do $rodowiska w relacji
przed i po rozpoczeciu eksploatacji nowych urzadzen, bedacych przedmiotem inwestycji
(https://wfosigw.pl/ ).

Energia geotermalna — [1] catkowita ilo$¢ energii (ciepta) nagromadzonej w skorupie ziemskiej do
danej glebokosci w odniesieniu do okreslonego obszaru bilansowego (obliczeniowego) oraz
sredniej rocznej temperatury na powierzchni ziemi (wg Mufflera, Cataldiego, 1978). [2] Ciepto
Ziemi zgromadzone w systemach hydrotermalnych lub w suchych skatach. Energia pierwotna,
bedaca pozostatoscia po procesach formowania si¢ planety, oraz energia powstajaca w wyniku
procesOw rozpadu pierwiastkow promieniotworczych (wg Barbiera, 2002).

Koncesja geologiczna — tu: decyzja administracyjna, wedlug obowigzujacej Ustawy z dnia
9czerwca 2011r. PGIG (Dz.U. 2024 poz. 1290 tj.), regulujaca dziatalno§¢ w zakresie:
1) poszukiwania lub rozpoznawania zt6z kopalin, o ktorych mowa w art. 10 ust. 1, Z wytaczeniem
7t6z weglowodorow, 2) wydobywania kopalin ze zt6z, 2a) poszukiwania i rozpoznawania zt6z
weglowodorow oraz wydobywania weglowodorow ze ztdz, 3) podziemnego bezzbiornikowego
magazynowania substancji, 4) podziemnego sktadowania odpadow, 5) podziemnego sktadowania
dwutlenku wegla.

Mineralizacja — podstawowa cecha chemiczna wody okreslana w badaniach hydrogeologicznych,
m.in. przy ocenie jako$ci wody i w r6znego rodzaju klasyfikacjach wod (wg Dowgiatty i in., red.,
2002). Jest sumg rozpuszczonych w wodzie substancji mineralnych wyrazona w mg/dm? lub


https://www.gov.pl/web/klimat/projekt-strategiczny
https://sjp.pwn.pl/
https://wfosigw.pl/
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g/dmé. Na substancje te skladaja sie: makroskfadniki (jony glowne), sktadniki (jony) podrzedne,
mikrosktadniki (mikroelementy) i sktadniki niezdysocjowane (wg Ponikowskiej, red., 2015).

Moc zainstalowana — moc osiggalna cieplna elektrocieptowni Iub cieptowni - maksymalna trwata
moc cieplna, z jakg wytworca jest w stanie zasilac sie¢ cieptowniczg lub bezposrednio odbiorcow.
Osiagalna moc cieplna elektrocieptlowni powinna by¢ okre$lona na zasadach i warunkach
omawianych przy definiowaniu osiggalnej mocy elektrycznej. Moc osiggalna cieplna
elektrocieptowni jest okreslana na wyjsciu z elektrocieplowni, niezaleznie od warunkow
istniejacych w sieci cieptowniczej i wielko$ci zapotrzebowania ze strony odbiorcow, przy takim
obcigzeniu elektrycznym, ktore nie ogranicza oddawania ciepta ( https://new.stat.gov.pl/ ).

Obszar goérniczy — przestrzen, w ktorej granicach przedsigbiorca jest uprawniony do wydobywania
kopaliny oraz prowadzenia robot gorniczych niezbednych do wykonywania koncesji (wg Ustawy
z dnia 9 czerwca 2011 r. (tj. Dz.U. 2024 r. poz. 1290 tj.)).

Obszar perspektywiczny dla zagospodarowania wéd termalnych — obszar charakteryzujacy si¢
wystepowaniem potencjalnie najlepszych warunkéw geologicznych i1 hydrogeologicznych do
lokalizowania inwestycji, ktorych gtéwnym celem jest pozyskanie energii cieplnej z wod (Socha, red.,
2020b).

Obszar zasilania — obszar, na ktorym opady atmosferyczne lub wody powierzchniowe przenikaja
bezposrednio lub posrednio (przez utwory przykrywajace) do poziomu wodono$nego
(wg Dowgiatty i in., red., 2002).

Rekreacja — tu: wykorzystanie wod leczniczych i termalnych w basenach kapielowych dostgpnych
bez nadzoru lekarza.

Robota geologiczna — wykonywanie w ramach prac geologicznych wszelkich czynnosci ponizej
powierzchni ziemi, w tym wykonywanych przy uzyciu §rodkéw strzatowych, a takze likwidacja
wyrobisk po tych czynnosciach (wg Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. PGiG (tj. Dz.U. z 2024 r.
poz. 1290)).

Solanka — woda podziemna o zawarto$ci rozpuszczonych sktadnikow mineralnych statych nie
mniejszej niz 35 g/dm® (wg Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. PGiG (tj. Dz. U. z 2024 r. poz.
1290)).

System geotermalny — odnosi sie do pozioméw wodonos$nych, w ktérych zgromadzone sg wody
termalne. Zloza wod termalnych wystepuja w strukturach hydrogeologicznych, bedacych
wydzielonymi cze$ciami systeméw wodonosnych o zblizonych warunkach hydrogeologicznych
(Cigzkowski, Kapuscinski, 2011).

Typ chemiczny (hydrochemiczny) wody — chemizm wody okreslony zwykle na podstawie
dominujacych w wodzie jonéw (kationow i anionow) i sktadnikow swoistych, przedstawiony
w formie uzaleznionej od zastosowanej klasyfikacji hydrochemicznej.

Uzdrowisko — obszar, na ktorym jest prowadzone lecznictwo uzdrowiskowe, wydzielony w celu
wykorzystania i ochrony znajdujacych sie na jego obszarze naturalnych surowcoéw leczniczych,
spelniajagcy warunki okreslone w ustawie z 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, i ktéremu
nadano status uzdrowiska. Miejscowosci bgdace uzdrowiskami oprocz naturalnych surowcow
leczniczych (wdd, gazéw 1 torféw) powinny odznacza¢ si¢ klimatem o whasciwosciach


https://new.stat.gov.pl/
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leczniczych oraz dysponowa¢ fachowym personelem stuzby zdrowia i urzadzeniami
umozliwiajgcymi prowadzenie lecznictwa, rehabilitacji i profilaktyki.

Woda lecznicza — [1] woda podziemna, ktora pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym nie
jest zanieczyszczona, cechuje si¢ naturalng zmiennoscia cech fizycznych i chemicznych. Woda ta
musi zawiera¢ co najmniej jeden z wymienionych sktadnikow:

— rozpuszczone sktadniki mineralne state — nie mniej niz 1000 mg/dm?3;

— jon zelazawy — nie mniej niz 10 mg/dm?® (wody zelaziste);

— jon fluorkowy — nie mniej niz 2 mg/dm?® (wody fluorkowe);

— jon jodkowy — nie mniej niz 1 mg/dm® (wody jodkowe);

— siarke dwuwarto$ciowa — nie mniej niz 1 mg/dm?® (wody siarczkowe);

— kwas metakrzemowy — nie mniej niz 70 mg/dm?® (wody krzemowe);

— radon — nie mniej niz 74 Bq/dm® (wody radonowe);

— dwutlenek wegla niezwigzany — nie mniej niz 250 mg/dm® (od 250 do 1000 mg/dm? to
wody kwasoweglowe, a powyzej 1000 mg/dm?® — szczawy) (wg Ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. PGIG (tj. Dz.U. z 2024 r. poz. 1290)).

— [2] woda podziemna, w tym: lecznicza woda mineralna, stabozmineralizowana
lecznicza woda swoista, lecznicza woda mineralna swoista, ktorej sktad chemiczny i/lub
wlasciwosci fizykochemiczne warunkuja okreslone dziatanie lecznicze, potwierdzone empirycznie
lub badaniami farmakodynamicznymi oraz klinicznymi, speilniajaca wymagania jakosciowe
dotyczace klasyfikacji balneochemicznej oraz bezpieczenstwa zdrowotnego i przydatnosci do
zabiegbw kuracyjnych, potwierdzone $§wiadectwem wydanym wg przepisOw aktualnego
rozporzadzenia Ministra Zdrowia przez uprawniong instytucj¢ — jednostke naukowo-badawcza
(wg Ponikowskiej, red., 2015).

Woda lecznicza termalna — woda podziemna, ktora na wyplywie z ujecia ma temperaturg nie nizszg
niz 20°C, z wyjatkiem wody pochodzacej z odwadniania wyrobisk gorniczych (wg Ustawy z dnia
9 czerwca 2011 r. PGIG (tj. Dz.U. z 2024 r. poz. 1290) ) oraz ktoéra spelnia wymagania wody
leczniczej.

Woda podziemna zaliczona do kopalin — woda lecznicza, termalna i solanka (wg Ustawy z dnia
9 czerwca 2011 r. PGIG (tj. Dz.U. z 2024 r. poz. 1290) ).

Woda potencjalnie lecznicza — zwyczajowa nazwa wod mineralnych (zawierajacych co najmniej
1000 mg/dm? rozpuszczonych sktadnikow statych) i/lub swoistych, ktore spetniajg wymogi wod
leczniczych. Wody te byly lub w przysztosci mogg zosta¢ zaliczone do kopalin
(‘https:/iwww.pgi.gov.pl/psh/psh-2/baza-wiedzy-hydrogeologicznej/945-leksykon-psh.html ).

Woda swoista — wody zawierajagce w dm® ponizej 1000 mg rozpuszczonych sktadnikow statych,
w tym jeden lub wigcej sktadnikéw leczniczych swoistych w podanych lub wyzszych stezeniach:
a) 1 mg jodkow — woda jodkowa, b) 1 mg siarczkow lub innych zwiazkéw siarki (II) — woda
siarczkowa, ¢) 2 mg fluorkow — woda fluorkowa, d) 10 mg zelaza (IT) — woda zelazista, €) 70 mg
kwasu metakrzemowego — woda krzemowa, f) 1000 mg niezwigzanego dwutlenku wegla —
szczawa, @) 250-999 mg niezwigzanego dwutlenku wegla — woda kwasowegglowa lub
h) wykazujagca na wyplywie z ujecia temperature co najmniej 20°C — woda termalna,
i) wykazujgca aktywno$¢ promieniotworczg co najmniej 74 Bg/dm® — woda radonowa.
W charakterystyce wody swoistej wymienia si¢ zawarte w niej sktadniki swoiste w porzadku
malejacych stezen (Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia w sprawie zakresu badan niezbednych do
ustalenia wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcow leczniczych i wlasciwosci leczniczych


https://www.pgi.gov.pl/psh/psh-2/baza-wiedzy-hydrogeologicznej/945-leksykon-psh.html
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klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru swiadectwa potwierdzajgcego te wltasciwosci.

Woda termalna — woda podziemna, ktéra na wyptywie z ujgcia ma temperature nie nizszg niz 20°C,
z wyjatkiem wody pochodzacej z odwadniania wyrobisk gérniczych (wg Ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. PGIG (tj. Dz.U. z 2024 r. poz. 1290) ).

Wydajnos¢ studni — objetos¢ wody uzyskana w okreslonych warunkach hydrogeologicznych
i technicznych oraz przy okreslonej depresji zwierciadta wody podczas pompowania lub
samowyptywu z otworu studziennego w jednostce czasu (wg Dowgiatty i in., red., 2002).

Zasoby dyspozycyjne — ilos¢ wod podziemnych mozliwa do pobrania z obszaru bilansowego
W okreslonych  warunkach $rodowiskowych i hydrogeologicznych, bez wskazywania
szczegOtowej lokalizacji i warunkow techniczno-ekonomicznych ujmowania wod, a w przypadku
wspotwystepowania wod podziemnych oraz solanek, wod leczniczych i termalnych —
zuwzglednieniem podzialu na typy woéd i wspotoddziatywania uje¢ tych wod  (wg
Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentaciji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej)

Zasoby eksploatacyjne — ilos¢ wod podziemnych mozliwa do pobrania z ujgcia w danych
warunkach  hydrogeologicznych i  techniczno-ekonomicznych, z  uwzglednieniem
zapotrzebowania na wod¢ i z zachowaniem wymogoéw ochrony $rodowiska (wg Rozporzqdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji..).

Zasoby odnawialne wod podziemnych — ilo$¢ wod podziemnych pochodzacych z uzupehiania
zasobow wod podziemnych okreslonego zbiornika droga naturalnej infiltracji w miejsce ich
ubytku na skutek drenazu naturalnego i sztucznego (wg Dowgiatly i in., red., 2002).

Zbiornik wod podziemnych — zespdt przepuszczalnych utworéw wodonosnych o uzytkowym
znaczeniu zasobow wod w o nich zawartych, ktorego granice sa okreSlone na podstawie
parametrow hydrogeologicznych lub warunkéw hydrodynamicznych oraz warunkéw formowania
si¢ zasobow (wg Dowgially i in., red., 2002).

Zloze kopaliny — naturalne nagromadzenie mineratéw i skat oraz innych substancji, ktérych
wydobywanie moze przynie$¢ korzy$¢ gospodarcza (wg Ustawy z dnia 9 czerwca 2011r.
PGIiG(tj. Dz.U. z 2024 r. poz. 1290) ). Wody podziemne zaliczone do kopalin sg specyficzng
grupa kopalin, wyrdzniajaca si¢ czgsto m.in. odnawialnoscia zasobow oraz przemieszczaniem si¢
(ruchem) w osrodku skalnym. Z tego tez wzgledu zamiennie jest stosowany termin — zloze wéod
podziemnych.

Z}oze wod podziemnych — zbiorowisko wdd podziemnych, ktorego eksploatacja moze przynosic
korzys¢ gospodarcza. Woda ze zloza wod podziemnych moze by¢ ujmowana, pobierana
i wykorzystana do celow uzytkowych. Waznymi cechami ztoza wod podziemnych sg wielko$¢
jego zasobow oraz jakos¢ wod (wg Dowgially i in., red., 2002). W niniejszym opracowaniu do
76z wod leczniczych zalicza si¢ te, ktore zaliczono do kopalin na podstawie aktow prawnych
obowigzujacych do 2011 r. (zgodnie z art. 203 ust. 1 ustawy PGIiG (tj. Dz.U. z 2024 r. poz.
1290)) oraz udokumentowane w okresie pozniejszym.
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3. WODY TERMALNE

3.1. Podzial regionalny wystepowania wdd termalnych w Polsce

Z uwagi na zroznicowane warunki geologiczno-Strukturalne oraz potozenie na styku
3 gléwnych struktur tektonicznych Europy Srodkowej (Stupnicka, 2013), obszar Polski jest
zréznicowany pod wzgledem mozliwosci wystepowania wod termalnych. Réznorodnos¢ ta wptywa
takze na ksztaltowanie wlasciwosci fizykochemicznych wod i tym samym na tworzenie si¢ réznych
typow wod podziemnych. Wraz z ich rozpoznawaniem i dokumentowaniem dokonywano uog6lnien
dla poszczegoélnych rejonow ich wystepowania. Na tej podstawie na przestrzeni lat powstato wiele
regionalizacji hydrogeologicznych opierajacych si¢ na réznorodnych kryteriach. Odnosity si¢ one
jednak gtéwnie do wod mineralnych, z uwagi na powszechno$¢ ich wystepowania i czeste przejawy
tego typu wod w postaci zrodel. Podstawowa i powszechnie stosowana regionalizacja
hydrogeologiczna, uwzgledniona rowniez w niniejszym opracowaniu, zostala zaproponowana przez
Paczynskiego i Ptochniewskiego (1996), a nastepnie zmodyfikowana przez Dowgialle i Paczynskiego
(2002) (tab. 3.1.1, fig. 3.1.1).

Opiera si¢ na 4 typach jednostek: prowincjach, regionach, subregionach irejonach. Na
podstawie kryteriow geologiczno-strukturalnych, z uwzglednieniem wydzielen litofacjalnych
istotnych dla ksztaltowania wlasciwosci wod podziemnych oraz dominujacych typow wod,
wyodrebniono 4 jednostki najwyzszej rangi — prowincje: platformy prekambryjskiej (A), platformy
paleozoicznej (B), sudecka (C) i karpacka (D). Nastepnie podzielono je na jednostki nizszego rzedu —
regiony, za ktore uznano na obszarach platformowych synklinoria i antyklinoria oraz wyniesienia
i obnizenia podtoza krystalicznego, a na obszarach gorskich i przedgorskich — zapadliska, niecki
i cokotly. Celem wyrdznienia obszaréw wystepowania szczegdlnie cennych wdd lub zaznaczenia braku
perspektyw dla ich poszukiwania wyznaczono subregiony, a w przypadku niepewnego przebiegu
granic — rejony (Paczynski, Plochniewski, 1996; Dowgialto, Paczynski, 2002; Paczynski, Sadurski,
2007).

Tab. 3.1.1. Regionalizacja hydrogeologiczna wod potencjalnie leczniczych Polski (Dowgiatto, Paczynski, 2002)

Subregion -1
Rejon —a

Prowincja

Al — wyniesienia Leby -

All — basenu battyckiego -

A — platformy prekambryjskiej Alll — wyniesienia mazursko-suwalskiego a — augustowski
AIlV — zapadliska podlaskiego a — biatowieski
AV — wyniesienia lubelskiego a— wisznicki

Bl — synklinorium brzeznego -

B — platformy paleozoicznej BIl — antyklinorium srodkowopolskiego 1 — $wictokrzyski

BIII — synklinorium szczecinsko-miechowskiego -
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Subregion -1
Rejon —a

Prowincja

BIV — monokliny przedsudeckiej -

BV — zapadliska gérnoslaskiego -

ClI — bloku przedsudeckiego a — niemodlinski

1 — zewnetrznosudecki
C — sudecka

CIl — Sudetow 2 — wewngetrznosudecki

a — izerski

1 — zachodni

a — kedzierzynski

DI - zapadliska przedkarpackiego

b — o$wiecimski

2 —wschodni

D — karpacka
DIl — Karpat zewnetrznych -

1 — pieninski

DIll — Karpat wewngtrznych 2 — podhalanski

3 — tatrzanski

Prowincja platformy prekambryjskiej (A) obejmuje poiocno-wschodnig czes¢ Polski.
Charakteryzuje si¢ stosunkowo ptytkim wystepowaniem podtoza krystalicznego (w rejonach elewacji
juz na glebokosci 400-500 m) oraz intensywnymi procesami infiltracyjnymi, ktére odpowiadaja za
ogodlne wystodzenie i obnizenie temperatury wod podziemnych. Na obszarze pdétnocno-wschodniej
Polski szczegdlny wpltyw na wychlodzenie wod mialo ostatnie zlodowacenie i zwigzane z nim zmiany
klimatyczne, co przejawia si¢ bardzo niskimi wartoSciami strumienia cieplnego i zaburzeniami
gradientu termicznego, gdyz na glebokosci 300-400 m wystepuje wieczna zmarzlina. W obrgbie
prowincji platformy prekambryjskiej nie wystepuja wody termalne (tab. 3.1.2). Obszar ten jest
réwniez zubozony w wody lecznicze termalne (5 otworéw eksploatacyjnych — tab. 3.1.3) oraz
zmineralizowane i swoiste (potencjalnie lecznicze) (Paczynski, Plochniewski, 1996; Dowgiallo,
Paczynski, 2002; Majorowicz i in., 2002; Paczynski, Sadurski, 2007).

W obrebie platformy prekambryjskiej wydzielono naprzemianlegle regiony wzniesien i obnizen
strukturalnych: wyniesienie feby, basen baltycki, wyniesienie mazursko-suwalskie, zapadlisko
podlaskie oraz wyniesienie lubelskie. Czgsci regionow, w ktorych stwierdzono wytacznie wody
zwykle, wyodrebniono w postaci rejonéw: augustowskiego, biatowieskiego, wisznickiego (Paczynski,
Plochniewski, 1996; Dowgiatto, Paczynski, 2002).
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Prowincja platformy paleozoicznej (B) jest najwigksza sposrod wydzielonych prowincji,
obejmuje poétnocno-zachodnig i centralng cze$¢ Polski. Charakteryzuje sie¢ gtebokim wystepowaniem
podioza krystalicznego, miejscami na glebokosci dochodzacej do 12 km (Guterch, Grad, 2006).
W obrebie platformy paleozoicznej gtdéwny wplyw na procesy ksztattowania si¢ sktadu chemicznego
wod majg migzsze utwory solonos$ne cechsztynu i obecnos¢ tektoniki solnej. Najwigksze znaczenie dla
wystgpowania wod mineralnych i termalnych maja tu utwory kredy dolnej i jury dolnej. W obrgbie
platformy paleozoicznej wody termalne ujete sg 36 otworami eksploatacyjnymi, przy czym 8 z nich
ujmuje zbiornik kredy dolnej, a 23 — zbiornik jury dolnej (tab. 3.1.2). Wody lecznicze termalne
udokumentowano natomiast 17 otworami, przy czym zbiornik dolnojurajski zostat ujety 11 z nich,
a zbiornik dolnokredowy — 2 otworami (tab. 3.1.3). Wtlaczanie wod termalnych do warstwy
wodonosnej odbywa si¢ w sumie 16 otworami (tab. 3.1.4). Na catym obszarze prowincji dominuje
chlorkowy typ wod. Rzadziej dokumentuje si¢ wody siarczanowe i Siarczanowo-siarczkowe, zwigzane
z wystepowaniem gipsow i anhydrytow (Paczynski, Ptochniewski, 1996; Paczynski, Sadurski, 2007).
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Fig. 3.1.1. Regionalizacja hydrogeologiczna wod potencjalnie leczniczych Polski (wg Dowgialty, Paczynskiego, 2002)
Symbole jednostek hydrogeologicznych zgodne z tabela 3.1.1.
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W obrebie prowincji platformy paleozoicznej wydzielono 5 regionow hydrogeologicznych:
synklinorium  brzeznego, antyklinorium  $rodkowopolskiego,  synklinorium  szczecinsko-
miechowskiego, monokliny przedsudeckiej i zapadliska gornoslaskiego. W granicach antyklinorium
srodkowopolskiego wyrozniono dodatkowo subregion S$wigtokrzyski, w ktorym perspektywy
poszukiwania wod mineralnych i termalnych sg znikome (Paczynski, Plochniewski, 1996; Dowgiatto,
Paczynski, 2002).

Prowincja sudecka (C) obejmuje Sudety i graniczacy z nimi od pénocnego wschodu blok
przedsudecki. Jest wyraznie wyodrgbniong jednostka, wyr6zniajaca si¢ od pozostatych dominacja skat
krystalicznych, w obrebie ktorych wystepuja glgbokie strefy dyslokacyjne, ktore tworza drogi
przeplywu i naturalnego drenazu wod podziemnych. W zwigzku z charakterystyczng tzw. mozaikowa
budowsg geologiczng obszaru i tym samym obecno$cig izolowanych od siebie struktur blokowych,
W nieznacznych odleglosciach od siebie wystepuja wody o zrdéznicowanym typie chemicznym
i temperaturze, a takze wspolwystepuja ze sobg wody zwykle i mineralne lub swoiste. Zasieg
glebokosciowy strefy wspofczesnej infiltracji jest bardzo duzy i dochodzi lokalnie do 2000 m.
W obrebie jednostki niemal nie obserwuje si¢ wysoko zmineralizowanych wod chlorkowych,
natomiast obecne sa wody charakterystyczne dla wulkanizmu neogenskiego i czwartorzedowego, tj.
szczawy i wody kwasowgglowe, wody radonowe i termalne. Obszar ten wyr6znia si¢ korzystnymi
warunkami geotermicznymi (Paczynski, Ptochniewski, 1996; Dowgialto, Paczynski, 2002; Paczynski,
Sadurski, 2007). Ksztaltowane sa one wskutek przenoszenia ciepta w drodze kondukcji (przewodzenie
skat) lub konwekcji (unoszenie ciepta) przez wody podziemne, a takze w wyniku wydzielania ciepta
z rozpadajacych si¢ naturalnych izotopdéw promieniotworczych znajdujacych si¢ w skatach (ciepto
radiogeniczne) (Cigzkowski i in., 2011). W obrebie prowincji sudeckiej wody termalne ujgto
dotychczas 2 otworami (tab. 3.1.2), natomiast wody lecznicze termalne — 12 otworami (tab. 3.1.3)

i?

Wroctaw

Opole

granica sudeckiego regionu
geotermicznego (SRG)

granice obszarow sudeckiego granica prowincji
regionu geotermicznego:

- obszar jeleniogorski

- obszar walbrzysko-kiodzki

- obszar legnicki

- obszar swidnicko-niemodlinski

granica regionu

Fig. 3.1.2. Sudecki region geotermiczny (wg Dowgiatty, 2001)
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W obrebie prowincji sudeckiej wydzielono dwa regiony: Sudetéw i1 bloku przedsudeckiego,
zréznicowane pod wzgledem budowy geologicznej, stopnia rozpoznania oraz przejawow wod
mineralnych i termalnych (tab. 3.1.2, 3.1.3). Rozdziela je sudecki uskok brzezny o kierunku NW-SE.
Region bloku przedsudeckiego jest najstabiej rozpoznanym obszarem Polski. W jego obrebie
wydzielono rejon niemodlinski, w ktorym udokumentowano szczawy mineralne. W regionie sudeckim
wyodrebniono natomiast dwa subregiony: zewnatrzsudecki i wewnatrzsudecki z rejonem izerskim
(Paczynski, Ptochniewski, 1996; Dowgiatto, Paczynski, 2002; Paczynski, Sadurski, 2007).

Pod wzglgdem wystgpowania wod termalnych Dowgialto (2001) wydzielil natomiast sudecki
region geotermiczny (SRG), ktory podzielit na cztery zréznicowane pod wzgledem warunkow
hydrodynamicznych obszary. W ten sposob w obrebie regionu Sudetow wyrdozniono obszary
jeleniogdrski 1 watbrzysko-ktodzki, natomiast na bloku przedsudeckim — legnicki i $widnicko-
niemodlinski (fig. 3.1.2.) (Dowgiatto, 2001).

Prowincja karpacka (D) obejmuje jednostki strukturalne zwigzane z powstaniem Karpat,
tj. zapadlisko przedkarpackie, Karpaty zewnetrzne i Karpaty wewnetrzne. Ten sam podziat zachowano
podczas wydzielania regionéw hydrogeologicznych. W regionie zapadliska przedkarpackiego wody
termalne zostaly ujete jednym otworem (tab. 3.1.2), podobnie wody lecznicze termalne (tab. 3.1.3).
Kolejny region — Karpat zewnetrznych — charakteryzuje si¢ wystepowaniem migzszych utworow
fliszowych, tworzacych gorne pigtro strukturalne i hydrogeologiczne, pod ktorymi zalegaja utwory
paleozoiku. Z uwagi na ptaszczowinowa budowe geologiczna tego obszaru, warunki wystepowania
wod podziemnych sa bardzo zlozone, a zasobno$¢ poziomoéw wodonosnych jest mata. W obrebie
Karpat zewngtrznych wody termalne uj¢to dotychczas 2 otworami (tab. 3.1.2), natomiast lecznicze
termalne — 7 otworami (tab. 3.1.3). Wttaczanie wod leczniczych termalnych prowadzone jest jednym
otworem (tab. 3.1.4). Niewielka, ale bardzo istotng z uwagi na wystepowanie wod termalnych czgsé
prowincji karpackiej stanowi region Karpat wewnetrznych. W jego obrgbie wydzielono trzy
subregiony: pieninski, podhalanski i tatrzanski. Subregion pieninski jest obszarem 0 bardzo stabej
wodonos$nosci, a utwory weglanowe budujace pieninski pas skatkowy stanowia szczelng bariere dla
przeplywu wod termalnych. Subregion podhalanski stanowi typowy §rodgorski basen artezyjski.
Poziomy wodono$ne tworza mezozoiczne wapienie i osady klastyczne ptaszczowin tatrzanskich oraz
zalegajace na nich niezgodnie weglanowe i fliszowe osady paleogenu. Strefe zasilania wod
podziemnych tego obszaru stanowia Tatry, wydzielone jako subregion tatrzanski (Paczynski,
Plochniewski, 1996; Chowaniec i in., 2001; Dowgialto, Paczynski, 2002; Paczynski, Sadurski, 2007).
Wody termalne ujeto w obrgbie subregionu podhalanskiego za posrednictwem 14 otwordéw (tab.
3.1.2). Wttaczanie wod do warstwy wodonosnej prowadzi sie natomiast 4 otworami (tab. 3.1.4).

Tab. 3.1.2. Liczba otworow eksploatacyjnych ujmujacych wody termalne w poszczegdlnych jednostkach
hydrogeologicznych wg stanu na 31.12.2025 r.

Jednostka hydrogeologiczna Liczba otworow

Stratygrafia poziomu wodono$nego eksploatacyjnych
PROWINCJA PLATFORMY PREKAMBRYJSKIEJ (A) 0
PROWINCJA PLATFORMY PALEOZOICZNEJ (B) 36
Region synklinorium brzeznego 12
Kreda dolna 4
Jura gorna + srodkowa 1
Jura dolna 7
Region antyklinorium srodkowopolskiego 5
Jura dolna 3
Trias dolny 2




Region synklinorium szczecinsko-miechowskiego 18
Kreda dolna 4
Jura dolna 13
Jura-trias

1

Region monokliny przedsudeckiej 1
Trias dolny 1
PROWINCJA SUDECKA (C) 2
2

2

Region Sudetow
Karbon gory

PROWINCJA KARPACKA (D) 17

Region zapadliska przedkarpackiego

Kreda goérna

1

1

Region Karpat zewnetrznych 2
Paleogen paleocen; kreda gérna 1
1

Dewon gorny + §rodkowy

Region Karpat wewnetrznych 14
Paleogen
Paleogen; jura dolna
Paleogen—kreda + jura

Paleogen-trias

Kreda dolna + jura gorna + trias srodkowy + gorny

1
2
1
Paleogen—jura-trias 1
4
1
4

Trias srodkowy

Suma 55|

Tab. 3.1.3. Liczba otworéw eksploatacyjnych ujmujacych wody lecznicze termalne w poszczegolnych jednostkach
hydrogeologicznych wg stanu na 31.12.2025 r.

Jednostka hydrogeologiczna . Liczba otworéw |
Stratygrafia poziomu wodono$nego eksploatacyjnych
PROWINCJA PLATFORMY PREKAMBRYJSKIEJ (A) 5
Region wyniesienia Leby 1
Perm dolny 1
Region basenu baltyckiego 4
Jura $rodkowa + dolna 1
Jura dolna 1
Trias dolny 2
PROWINCJA PLATFORMY PALEOZOICZNEJ (B) 17

Region synklinorium brzeznego
Jura §rodkowa + dolna

Jura dolna

Region antyklinorium §rodkowopolskiego
Jura $rodkowa

Jura dolna

Region synklinorium szczecinsko-miechowskiego
Kreda dolna
Jura dolna-trias gorny

AL, N OO P OW P B

Region monokliny przedsudeckiej
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Jura dolna 2
Trias $rodkowy + dolny
Trias dolny + perm 1
PROWINCJA SUDECKA (C) 12
Region bloku przedsudeckiego

=

Kreda—prekambr

[y
[N

Region Sudetéw

Karbon gory

Ordowik dolny—kambr dolny

Ordowik dolny—prekambr
PROWINCJA KARPACKA (D)
Region zapadliska przedkarpackiego

Kreda gorna

Region Karpat zewnetrznych
Neogen miocen; dewon
Paleogen oligocen
Paleogen eocen
Paleogen

N R P RPN NP RO, o N

Dewon

SN
N

Suma

Tab. 3.1.4. Liczba otwordéw chtonnych w poszczegodlnych jednostkach hydrogeologicznych wg stanu na 31.12.2025 r.

Jednostka hydrogeologiczna Liczba otworow
Stratygrafia poziomu chlonnego chlonnych
PROWINCJA PLATFORMY PALEOZOICZNEJ (B) 16
Region synklinorium brzeznego 3
Kreda dolna 1
Jura dolna 2
Region antyklinorium $§rodkowopolskiego 1
Jura dolna 1
Region synklinorium szczecinsko-miechowskiego 12
Kreda dolna 1
Jura dolna 10
Jura dolna-trias gory 1
PROWINCJA KARPACKA (D) 6
Region zapadliska przedkarpackiego 1
Kreda gorna 1
Region Karpat zewnetrznych 1
Dewon 1
Region Karpat wewnetrznych 4
Paleogen-trias 3
Trias $rodkowy 1
Suma 22
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Oprocz powyzej przedstawionej i powszechnie stosowane] ogélnej regionalizacji
hydrogeologicznej, na przestrzeni lat podejmowano roéwniez proby wydzielenia osobnej regionalizacji
dla wod termalnych. Tym samym, bioragc pod uwage kryteria geostrukturalne i geotermalne, obszar
kraju podzielono na 3 prowincje: $rodkowoeuropejska, przedkarpacka i karpacka (fig. 3.1.3).
W obrebie prowincji Srodkowoeuropejskiej wydzielono natomiast okrggi geotermalne: pomorski,
przybattycki, grudzigdzko-warszawski, podlaski, lubelski, szczecinsko-todzki 1 przedsudecko-
swietokrzyski, ktore zdefiniowano jako ,,obszary wystepowania wod geotermalnych w umownych
granicach, charakteryzujace si¢ specyficzng budowg geologiczng i warunkami wystepowania wod
geotermalnych w kilku lub kilkunastu zbiornikach przynaleznych do jednego lub kilku kompleksow
geostrukturalnych” (Ney, Sokotowski, 1987; Sokotowski, red., 1995). Regionalizacja ta nie
uwzglednia jednak w pelni warunkéw hydrodynamicznych, w zwigzku z czym nie jest w praktyce
stosowana.
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Fig. 3.1.3. Prowincje i okregi geotermalne Polski (wg Neya i Sokotowskiego, 1987)
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Dla gtownych zbiornikow hydrogeotermalnych Nizu Polskiego zaproponowano (Nawrocki,
2020) regionalizacje uzytkowa, wydzielajac regiony i subregiony geotermalne o najwigkszym
znaczeniu uzytkowym dla cieptownictwa i rekreacji. Przyjeto, ze do bezposredniego wykorzystania
W cieplownictwie moga zosta¢ wykorzystane wody, ktorych temperatura w stropie danego zbiornika
wynosi powyzej 60°C, a do cieptownictwa wspomaganego pompami absorpcyjnymi — w przedziale
40-60°C. Za warto$¢ progowa mineralizacji wod termalnych przyjeto 100 g/dm®. Do wykorzystania
w celach rekreacyjnych przyjeto natomiast temperatur¢ wod wyzsza niz 20°C i mineralizacjg
nieprzekraczajaca 35 g/dm®. Nie wprowadzono ograniczenia dotyczacego maksymalnej temperatury
wod wykorzystywanych do rekreacji, poniewaz zalozono, ze w pierwszej kolejnosci postuza one do
celow cieptowniczych, a po schtodzeniu zostang wykorzystane w basenach rekreacyjnych. W ten
sposob wyznaczono obszary wystgpowania wod termalnych w utworach kredy dolnej, jury dolnej
i triasu dolnego, perspektywiczne pod katem wykorzystania do celow cieptowniczych i rekreacji.

W obrebie basenu hydrogeotermalnego kredy dolnej wyodrgbniono 5 regiondéw z potencjalem
do wykorzystania w cieptownictwie (fig. 3.1.4, tab. 3.1.5). Sposrod wydzielonych obszaréw
najlepszymi parametrami charakteryzuje si¢ subregion goplansko-uniejowski (B1) wyodrebniony
w regionie zninsko-pabianickim (B). Obszar ten wskazano jako umiarkowanie przydatny do
cieplownictwa niewspomaganego (temperatura wod powyzej 60°C, mineralizacja ponizej 100 g/dmd).
Jako potencjalnie uzyteczny dla cieptownictwa wspomaganego (temperatura wod w granicach 40-
60°C, mineralizacja ponizej 100 g/dm®) wytypowano subregion gniezniensko-pabianicki (B3), bedacy
czgscia regionu zninsko-pabianickiego (B), natomiast za umiarkowanie uzyteczny do tego celu uznano
region brodnicko-mszczonowski (A) i czarnkowsko-wagrowiecki (C) oraz subregion nowogrodzko-
drawienski (D2) wydzielony w obrebie regionu szczecinsko-strzeleckiego (D) (Nawrocki, 2020;
Nawrocki, Socha, 2021).

W zakresie mozliwo$ci wykorzystania wod dolnokredowego zbiornika hydrogeotermalnego do
celéw rekreacyjnych wydzielono cztery regiony (fig. 3.1.5, tab. 3.1.5). Wody o wysokiej przydatnosci
do rekreacji wystepuja w subregionie plocko-radomskim (Al), wyodrebnionym w regionie
nadwislanskim (A) i w subregionie uniejowskim (B1), stanowiagcym czgs¢ regionu gniezniensko-
piotrkowskiego (B). Pozostate regiony okreslono jako umiarkowanie przydatne do wykorzystania
w rekreacji (Nawrocki, 2020; Nawrocki, Socha, 2021).
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Fig. 3.1.4. Regiony wystgpowania wod termalnych w zbiorniku kredy dolnej na Nizu Polskim, potencjalnie uzytecznych do
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Fig. 3.1.5. Regiony wystepowania wod termalnych w zbiorniku kredy dolnej na Nizu Polskim, potencjalnie uzytecznych do
wykorzystania w celach rekreacyjnych (Nawrocki, Socha, 2021)



Tab. 3.1.5. Charakterystyka basenu hydrogeotermalnego kredy dolnej (na podstawie Nawrockiego, 2020; Nawrockiego, Sochy, 2021)

BASEN HYDROGEOTERMALNY KREDY DOLNEJ

L, Migzszos$¢
i Prognozowana Strumien . . ; ;
Nazwa regionu Temperatura . . 3 ., . Litologia utworow | Spag utworow warstw
Nazwa subregionu [°C] Mineralizacja [g/dm’] wydajnos¢ cieplny wodono$nych [m] wodono$nych
[m3/h] [mW/m?]
[m]
od od ponizej 55
brodnicko-mszczonowski (A) 40-55 do 5 (lokalnie do 35) kilkudziesieciu | do powyzej piaskowce 1100-1700 50-200
do ponad 100 70
znifisko-pabianicki (B) onizei 35
goplansko-uniejowski (B1) owvzei 60 P ! od piaskowce z 2000-2500 100, miejscami
chetski (B2) POWYZE] 35-100 (miejscami kilkudziesiceiu | 70-90 wkladkami dochodzi do
powyzej 100) do ponad 100 mutowcow 250
gniezniensko-pabianicki (B3) 40-60 od ponizej 5 do powyzej 35 1000
owyzej 35 (ponizej 5 we od od
czarnkowsko-wagrowiecki (C) 40-50 POWYZE] 25 1P ,J . kilkudziesigciu 70-90 piaskowce 1000-1500 kilkudziesigciu
wschodniej czgsci)
do 100 do 100
40-60 .
szezecifisko-strzelecki (D) (miejscami powyzej 100 odkilkudo | 0d70do piaskowce 900-1800 do 25
. kilkudziesigciu | powyzej 90
powyzej 60)
jozefowski (E) 40-50 35-100 od kilku do 60 plaski f piaskowce 1100 Kilkanascie
kilkunastu glaukonitowe

kwarcowe

nadwislafiski (A) o od kilkunastu
- 40-50 5 1200-1700
plocko-radomski (Al) ponize) do 100 . S od 20 do ponad
od Kilku do ponizej 70 piaski i piaskowce 200
chojnicko-warszawski (A2) 20-40 5-30 . 800-1400
kilkunastu
iezniensko-piot ki (B
gn“’z“;f]?:_o‘\’lvzl'g Eg’lv; H(B) 50-70 do35 powyzej 100 piaskowce 2 1100-2100
) S KT o 70-90 wkladkami 20-200
czarnkowsko-radomszczanski (B2) 22-40 do 30 . .. mulowcow 300-1100
kilkudziesieciu
o od kilku do .. N . s
gorzowsko-poznanski (C) 20-30 do 35 . powyzej 90 | piaski i piaskowce 500 kilkanascie
kilkunastu
piaski
zamojski (D) 25-30 20-30 do kilkunastu ponizej 70 glaukonitowo- 500-700 kilka
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Najwigksze znaczenie uzytkowe ma basen hydrogeotermalny jury dolnej, w obrgbie ktorego
wydzielono 5 regiondow perspektywicznych do wykorzystania w cieptownictwie (fig. 3.1.6, tab. 3.1.6).
Wody o umiarkowanej przydatnosci do cieplownictwa niewspomaganego wystepuja w regionie
torunsko-kutnowskim (D) oraz subregionach: t6dzkim (Al), wydzielonym w obrgbie regionu
piotrkowsko-radomskiego (A) i nowogardzko-skarszewskim (E1), stanowigcym cze$¢ regionu
szczecinsko-koninskiego (E). W zakresie wod termalnych potencjalnie uzytecznych dla cieptownictwa
wspomaganego dobre warunki przypisano regionowi poznansko-kaliskiemu (B). Za umiarkowanie
przydatne do tego celu wskazano subregiony: piotrkowsko-garwolinski (A2) i jedlinski (A3)
w obrgbie regionu piotrkowsko-radomskiego (A) oraz pyrzycko-wrze$nienski (E2) wyznaczony
W regionie szczecinsko-koninskim (E) (Nawrocki, 2020; Nawrocki, Socha, 2021).
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Fig. 3.1.6. Regiony wystgpowania wod termalnych w zbiorniku jury dolnej na Nizu Polskim, potencjalnie uzytecznych do
celow cieptowniczych (Nawrocki, Socha, 2021)
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W zakresie wod termalnych zbiornika dolnojurajskiego, potencjalnie uzytecznych do rekreacji,
wyznaczono 5 regiondw (fig. 3.1.7, tab. 3.1.6). Wysoka przydatnoscia wyrdznia si¢ subregion
belchatowsko-biatobrzeski (B1) wydzielony w granicach regionu pabianicko-radomskiego (B).

Pozostate regiony uznano za umiarkowanie przydatne do tego celu (Nawrocki, 2020; Nawrocki,
Socha, 2021).
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Fig. 3.1.7. Regiony wystepowania wod termalnych w zbiorniku jury dolnej na Nizu Polskim, potencjalnie uzytecznych do
wykorzystania w celach rekreacyjnych (Nawrocki, Socha, 2021)



Tab. 3.1.6. Charakterystyka basenu hydrogeotermalnego jury dolnej (na podstawie Nawrockiego, 2020; Nawrockiego, Sochy, 2021)

BASEN HYDROGEOTERMALNY JURY DOLNEJ

warminsko-mazowiecki (A)

Prognozowana| Strumien S Miaiszosé
Nazwa regionu Temperatura Mineralizacja g C . . Litologia utworéw pag' warstw
Nazwa subregionu [°C] [9/dm?q] wydajnos¢ ciepiny wodono$nych utworgw wodonosnych
[m3/h] [mW/m?] [m] [m]
p'OtrkO;’(‘,)";Z;afﬂ;Sk' () powyzej 60 25.35 powyzej 100 2500-2700 |  200-350
piotrkowsko-garwolifiski (A2) 40-60 cdkikudo3s | powyzgioo | 0% piaskowce 12002200 | 30-400
jedlinski (A3) 45 do5 20-50 1200-1500 30-150
poznansko-kaliski (B) 40-50 do 35 powyzej 100 | powyzej 90 piaskowce 1000-1400 200-350
pomorsko-mazowiecki (C) i i L. i i
brodnicko-mszczonowski (C1) 60-70 50-100 powyzej 100 ponizej 70 piaskowce 2400-2800 300-350
chojnicko-warszawski (C2) 40-50 40-80 okoto 100 1500-2500 100-250
torunsko-kutnowski (D) 60-70 40-100 powyzej 100 | powyzej 90 piaskowce 1600-3100 50-800
szczecinsko-koninski (E) L. ..
. P -1 . 2100-27
nowogardzko-skarszewski (E1) owyzej 60 35-100 powyzej 100 powyzej 90 piaskowce 00-2700 70-400
pyrzycko-wrzesnienski (E2) 40-60 40-80 70-90 1300-2100

kilkudziesieciu

utworami ilastymi

. S 40-45 30-35 zej 30 .
wielbarsko-maciejowicki (Al) powyze) ponizej 70 piaskowce 600-1400 30-150
bartoszycko-garwolinski (A2) 20-40 kilka 15-30
pabianicko-radomski (B) od
40-60 5-35 1500-2500
betchatowsko-biatobrzeski (B1) kilkudziesigciu 70-90 piaskowce i mutowce 30-500
16dzko-itzanski (B2) 20-40 4-10 do powyzej 100 1000-1500
nadwarcianski (C)
. . . 40-60 20-35 . 1100-1700
$wiebodzinsko-radomszczanski (C1) powyzej 30 ponizej 70 piaskowce 50-450
swarzedzko-pyzdrzanski (C2) 20-40 od ponizej 5 do 35 450-1100
zachodniopomorski (D) (mieggc-zﬁi do od kilku do od 700-1280
kotobrzesko-ztotowski (D1) ) 40) kilkunastu kilkudziesieciu 70-90 piaskowce 400-600
d d 100
stobnicski (D2) 40-60 do 35 0 pona 1000-1500
teczycki (E) 50-60 do 35 do 70.90 | Piaskowee przelawicone| o) o100 | 550,700
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Basen hydrogeotermalny triasu dolnego ma marginalne znaczenie, zar6wno w zakresie
rekreacji, jak i1 cieplownictwa. W jego obrebie wyrdzniono 4 regiony potencjalnie uzyteczne dla
cieplownictwa (fig. 3.1.8, tab. 3.1.7) i 5 regiondéw potencjalnie uzytecznych do rekreacji (fig. 3.1.9,
tab. 3.1.7). Analiza parametréw tego zbiornika wskazuje jednak na niski potencjal mozliwosci
wykorzystania wod termalnych. Wskazano zaledwie jeden subregion —oles$nicki (C2), wydzielony
w granicach regionu sycowskiego (C), w obrgbie ktorego potencjat uzytkowy okreslono jako
umiarkowanie przydatny do celow cieptownictwa wspomaganego (Nawrocki, 2020; Nawrocki, Socha,
2021).

granica basenu C - region sycowski
C1 - subregion kuznicki
A - region przasnysko-kozienicki C2 - subregion ole$nicki

C3 - subregion bobrownicko-krzepicki
B - region opocznianski
D - region szczucinski

Fig. 3.1.8. Regiony wystepowania wod termalnych w zbiorniku triasu dolnego na Nizu Polskim, potencjalnie uzytecznych do
celow cieptowniczych (Nawrocki, Socha, 2021)
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Fig. 3.1.9. Regiony wystgpowania wod termalnych w zbiorniku triasu dolnego na Nizu Polskim, potencjalnie uzytecznych do



Tab. 3.1.7. Charakterystyka basenu hydrogeotermalnego triasu dolnego (na podstawie Nawrockiego, 2020; Nawrockiego, Sochy, 2021)

BASEN HYDROGEOTERMALNY TRIASU DOLNEGO

do 30

Prognozowana| Strumien Migzszos¢
Nazwa regionu Temperatura | Mineralizacja g R . Litologia utworéw Spag warstw
Nazwa subregionu [°C] [g/dm?] wydajnos¢ cieplny wodono$nych utworéw [m]| wodonosnych
[m?3/h] [mW/m?] [m]
przasnysko-kozienicki (A) 40-50 50-100 | dokilkunastu | 70-90 plaskowce 1700 40-100
i mutowce
s . od 1200 do
opocznianski (B) 40-60 30-100 20-50 70-90 piaskowce ponad 3028 150-400
;Z;:Zf{'l" (écl)) powyzej 60 50-100 2500-2700
olesnicki (C2) 40 ponizej 35 10-50 70-90 piaskowce 1200 100-400
bobrownicko-krzepicki (C3) 40-60 40-100 1200-2700
szczucinski (D) 45-50 10-20 10-15 ponizej 70 | utwory piaszczyste | 1200-1500 20
podlaski 20-40 owviel 5 mulowce
tykocifisko-miedzyrzecki (A1) powyze) od kilku do 20 | ponizej 70 | z wkladkami 1000-2000 50
tosicki (A2) 20 ponizej 5 piaskowcow
szczucinski (B) 40-50 10-20 10-15 ponizej 70 | utwory piaszczyste | 1000-1500 20
mutowce
mniowski (C) 20-40 od kilku do 35| od kilku do 30 70-90 piaszczyste do 1600 30-100
i piaskowce
lubifisko-czestochowski (D) 20-40 5-35 do 30-50 70-90 piaskowce 800-1500 150
stupski (E) do 30 20-35 od kilkunastu |7, g piaskowce 700-800 100

35
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3.2. Obszary perspektywiczne dla zagospodarowania wéd termalnych

Obszary perspektywiczne dla zagospodarowania wod termalnych to obszary charakteryzujace
si¢ wystepowaniem potencjalnie najlepszych warunkow geologicznych i1 hydrogeologicznych do
lokalizowania inwestycji, ktorych glownym celem jest pozyskanie energii cieplnej z wod (Socha, red.,
2020b). Obszary te wyznaczono na podstawie informacji zawartych w Atlasach geotermalnych Polski
(Gorecki, red., 2006a, 2011, 2012, 2013) (fig. 3.2.1).

= = -/
e\ Lo, \
OIS TN -
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(~J ‘\4\/\%\ \{

Obszary perspektywiczne dla ujmowania wdd termalnych:

. (wg Géreckiego (red.), 2006a) (wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996)

\\\ * Niz Polski - zbiornik jury dolnej niecka podhalariska - zbiornik paleogensko-mezozoiczny
f

£ / Niz Polski - zbiornik kredy dolnej s
// // (wg Goreckiego (red.), 2006a)

Karpaty zewnetrzne - zbiorniki paleogerisko-mezozoiczne
i zapadlisko przedkarpackie - zbiorniki necgenskie,
mezozoiczne | paleozoiczne

(wg Goreckiego (red.), 2011, 2012, 2013)

Obszary o niskim stopniu rozpoznania (wg Dowgiatty i Paczyriskiego, 2002):

m Sudety i blok przedsudecki

Fig. 3.2.1. Obszary perspektywiczne dla ujmowania wod termalnych w Polsce
(na podstawie Goreckiego, red., 2006a, 2011, 2012, 2013)
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Na obszarze Nizu Polskiego za kryteria graniczne przyjeto wartosci temperatury i wydajnosci
charakteryzujace wody termalne wykorzystywane do funkcjonowania cieptowni geotermalnej
W Mszczonowie, ktora do produkcji ciepta wykorzystuje wody termalne o najnizszej temperaturze
sposrod  wszystkich funkcjonujacych w kraju cieplowni geotermalnych. Zasieg obszarow
perspektywicznych na Nizu Polskim ograniczono zatem izolinig temperatury 40°C w stropie poziomu
wodono$nego oraz warto$cig wydajno$ci potencjalnego ujecia co najmniej 60 m%h. Wzieto rowniez
pod uwage niezwykle istotny czynnik, jakim jest mineralizacja ogdlna wody, zakladajac, ze jej
maksymalna warto$¢ nie powinna przekracza¢ 80 g/dm® (Socha, red., 2020b).

Uwzgledniajac powyzsze kryteria, obszary perspektywiczne dla uyjmowania wod termalnych na
Nizu Polskim wyznaczono w basenach sedymentacyjnych kredy dolnej i jury dolnej. Ich szczegolna
przydatnos¢ wynika nie tylko ze wzglgdnie duzego obszaru, ktory zajmuja, lecz przede wszystkim
z odpowiednich parametréw skat i wod je wypehiajacych, w wielu miejscach sprzyjajacych
pozyskiwaniu energii geotermalnej.

Dolnokredowy zbiornik hydrotermalny obejmuje niecke szczecinska oraz fragmenty niecek
mogilensko-todzkiej 1 warszawskiej (Hajto, 2008). Buduje go kompleks nieciagtych,
naprzemianlegtych utworéw klastycznych z dominacjg tych o frakcji piaszczystej i ilastej, tworzacych
kilka cyklicznych sekwencji sedymentacyjnych, w obrgbie ktorych mozna obserwowaé przejscie od
osadoéw ilastych zbiornika otwartego, oddalonego od brzegu, przez osady ilasto-piaszczyste
przybrzeza glebszego do piaskowcow przybrzeza plytszego. Epikontynentalny basen dolnokredowy
jest SciSle zwiazany z rozwojem synsedymentacyjnej bruzdy $rddpolskiej, ktora podzielono na
segmenty: pomorski, kujawski i $wigtokrzyski. Segmenty te charakteryzowaty si¢ r6znym stopniem
subsydencji i mobilnosci tektonicznej (Marek, 1997). Najwigksze tempo depozycji charakteryzuje
segment kujawski, gdzie obserwuje si¢ cigglos¢ sedymentacji utwordéw jurajskich i kredowych,
a migzszo$¢ kredy dolnej przekracza tam 650 m (fig. 3.2.2). Poza bruzda $rodpolska, utwory kredowe
wypehiajg kilka niecek przylegajacych do niej — szczecinska i mogilensko-t6dzka, a takze znajdujace
sie w pasie synklinorium koszalifisko-zamojskiego niecki pomorskg i ptockg (Pozaryski, Zytko, 1979;
Dadlez, 1998). W strefie brzeznej bruzdy srddpolskiej miazszos¢ utworéw kredy dolnej jest wyraznie
mnigjsza, ale wystepuja tam tez rowy synsedymentacyjne, gdzie migzszo$¢ ta wzrasta. W Srodkowej
czegsei Polski profil kredy rozpoczynaja utwory ilasto-margliste, ktore stopniowo sg zastgpowane przez
facje piaszczyste, zwigzane generalnie z regresja morza i jego splyceniem, ktéremu towarzyszyto
jednak rozszerzenie zbiornika sedymentacyjnego (Marek, 1997). W segmencie kujawskim i na
obszarze niecki mogilenskiej kreda dolna to piaski i piaskowce $rednio- i drobnoziarniste (Harapinska-
Depciuch, 1969). W niecce warszawskiej w formacji bialobrzeskiej notuje si¢ znaczacy udziat skat
weglanowych — wapieni, wapieni piaszczystych i margli (Harapinska-Depciuch, 1971). Najlepszymi
wlasciwosciami zbiornikowymi charakteryzujg si¢ utwory klastyczne formacji mogilenskiej, ktore
osadzaty si¢ od barremu po nizszy alb (Tarkowski, red., 2010).
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Fig. 3.2.2. Migzszo$¢ osadow kredy dolnej na Nizu Polskim (Goérecki, red., 2006a, uproszczone)

Najwyzsza udokumentowana dotychczas temperatura wod na wyptywie z utworow kredy
dolnej zostata stwierdzona w Kole, gdzie osigga wartos¢ od 84°C do 91°C. Zbiornik dolnokredowy
charakteryzuje takze strefowos¢ mineralizacji, niemniej jednak na przewazajacym obszarze jest raczej
niska i waha si¢ w granicach 0,2-20 g/dm?3. Warto$ci wynoszace 50-100 g/dm?® sg charakterystyczne
tylko dla 3 obszaré6w — niecki szczecinsko-gorzowskiej, pénocnych fragmentéw niecki mogilensko-
t6dzkiej i potudniowo-wschodniego kranca niecki lubelskiej. Mineralizacje przekraczajacg 100 g/dm?®
stwierdzono jedynie lokalnie, gtdwnie w potnocno-wschodniej czesci niecki szczecinskiej (fig. 3.2.3).
Wydajnosci ujeé sa zroznicowane — od 16 m¥%h w Slesinie do nieco ponad 250 m¥%h w Poddgbicach
oraz ponad 300 m%h w Kole (Felter i in., 2022).
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Fig. 3.2.3. Mineralizacja wod termalnych zbiornika dolnokredowego (Gorecki, red., 2006a, uproszczone)

Zbiornik jury dolnej odpowiada w przyblizeniu zasiegowi niecek: szczecinskiej, todzkiej
I warszawskiej, a takze obejmuje potudniowa czes$¢ niecki pomorskiej i centralng czg$¢ antyklinorium
srodkowopolskiego (Hajto, 2008). Osady dolnojurajskie reprezentuja $rodowisko terygenicznej
sedymentacji platformowej, w ktorym dominowaly silikoklastyki — glownie piaski drobno-
i Srednioziarniste oraz mulki. Miejscem wzmozonej subsydencji i zarazem depozycji najbardziej
migzsze] sekwencji osadéw dolnojurajskich byla rozciggajaca si¢ od Pomorza Zachodniego po
potudniowo-wschodnig czgs¢ Polski bruzda $rédpolska (Dadlez, 2001), ktorej wypetnienie podlegato
w Kkredzie procesom inwersji tektonicznej i zostato finalnie wydzwignigte na przetomie kredy
i paleogenu (Krzywiec, 2002; Lamarche i in., 2003). W miejscu tym powstalo antyklinorium
srodkowopolskie podlegajace intensywnej erozji. Procesy te mialy istotny wplyw na miazszo$¢
osadoéw jury dolnej i ich facje, a w konsekwencji — ich wiasciwosci zbiornikowe. Najwicksze
migzszo$ci osadow obserwuje sie w osi antyklinorium srodkowopolskiego (fig. 3.2.4).
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Fig. 3.2.4. Migzszo$¢ osadow jury dolnej na Nizu Polskim (Gorecki, red., 2006a, uproszczone)

W obrgbie zbiornika dolnojurajskiego charakterystyczna jest wyrazna strefowo$¢ mineralizacji
(fig. 3.2.5). W centralnych czgéciach niecek wystepuja solanki o najwyzszej mineralizacji — do
152 g/dm*® w Koninie. Ich stezenie maleje w kierunku sklondéw niecek, osiggajac okoto 0,5 g/dm?
w Tomaszowie Mazowieckim (Bojarski, Sadurski, 2000; Felter i in., 2022). Mineralizacja wod
zbiornika jury dolnej jest zwigzana nie tylko z ich pierwotna geneza (wody reliktowe zbiornika
morskiego), lecz takze z ich kontaktem poprzez struktury halokinetyczne i niektore strefy uskokowe
zZ solami cechsztynskimi. Z tego powodu najwyzsze wartosci mineralizacji sa obserwowane w strefie
wystepowania struktur solnych oraz w miejscach przylegtych do nich. Temperatura wod zbiornika
jury dolnej uzalezniona jest przede wszystkim od glgbokosci ich wystepowania. Najwyzsza
temperatur¢ ujmowanych wod stwierdzono dotychczas w Koninie, gdzie z glgbokosci 2578-2641 m
uzyskano okoto 90°C na wyplywie z ujecia. Na dominujgcym obszarze zbiornika jury dolnej
spodziewane wydajnosci przekraczaja 100 m%h, dochodzac nawet do 350 m*h w niecce szczecinskiej
i poétnocno-wschodniej czesci niecki todzkiej (Felter i in., 2022).
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Fig. 3.2.5. Mineralizacja wod termalnych zbiornika dolnojurajskiego (Gorecki, red., 2006a, uproszczone)

Regionalna analiza zbiornikoéw wod termalnych na obszarze nizowej czgéci Polski wskazuje, ze
zarowno zbiornik kredy dolnej, jak i jury dolnej stanowia najbardziej perspektywiczne zrodio
pozyskania energii geotermalnej (Kapuscinski i in., 1997b; Gorecki, red., 2006a). W zasiegu
wyznaczonych stref zlokalizowana jest wiekszo$¢ funkcjonujacych w kraju cieptowni geotermalnych.
Poza cieplownictwem, mozliwe jest rowniez wykorzystanie wod termalnych tych zbiornikow do
rekreacji, a niekiedy rowniez do balneoterapii.

Na obszarze zapadliska przedkarpackiego za perspektywiczne dla ujmowania wod termalnych
wskazano utwory neogenskie, mezozoiczne i paleozoiczne (Barbacki i in., 2006; Gorecki, red., 2012).
Z uwagi na temperatur¢ oraz parametry fizykochemiczne ujmowanych na tym obszarze wod
termalnych, a takze ze wzglgdu na spodziewane wydajnosci otwordéw, najbardziej efektywnym
sposobem ich zagospodarowania jest balneoterapia lub rekreacja. Najkorzystniejsze warunki do
zagospodarowania wod termalnych stwierdzono dotychczas w okolicach Buska-Zdroju, Lubaczowa,
Biltgoraja, Lezajska, Mielca oraz Brzeska. Wystepujace tam wody termalne sa zwiagzane z utworami
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miocenu, kredy gornej (cenomanu) oraz jury gornej i srodkowej. Najwyzsze wydajnosci otworéw
wiertniczych sg zwigzane ze zbiornikiem cenomanskim. Sporadycznie podwyzszone wydajnosci ujec
mozna uzyska¢ w otworach ujmujacych zbiorniki jury $rodkowej, dolnej i miocenu. W przypadku
zbiornikow miocenskich nalezy jednak zaznaczy¢, ze z uwagi na wyksztalcenie utwordéw (czesto
W postaci soczew i wyklinowujacych si¢ warstw) oraz ograniczong pojemos¢ wodng zbiornika,
trwato$¢ parametrow eksploatacyjnych w dhlugoletniej perspektywie moze by¢ niemozliwa do
zachowania. Lokalnie korzystnymi parametrami moga charakteryzowac si¢ rowniez wody termalne
wystepujace w weglanowych utworach karbonu i dewonu (Sowizdzal, Gorecki, 2013; Socha, red.,
2020Db).

W Karpatach zewngtrznych (fliszowych), ze wzglgdu na ich skomplikowana budowe
geologiczng, korzystne warunki dla ujmowania i zagospodarowania wod termalnych wystepuja
jedynie lokalnie, najczgsciej w strefach nasunig¢ tektonicznych. Potencjalne warstwy zbiornikowe
tworza utwory klastyczne (gléwnie piaskowce) fliszu, jednak maja one raczej ograniczony zasi¢g
i zwykle nie posiadaja wspotczesnego zasilania, w zwigzku z czym ich zasoby sa praktycznie
nicodnawialne lub stabo odnawialne. Czynniki te sg istotne z punktu widzenia mozliwych do
uzyskania wydajnosci otworéw oraz stabilnosci uzyskanych wydatkow w perspektywie czasu.
Dotychczasowe badania wskazuja, ze flisz zewnatrzkarpacki jest mato perspektywiczny pod katem
uzyskania wod termalnych w znaczacych ilosciach. Najkorzystniejsze warunki wystgpuja przede
wszystkim w rejonie Porgby Wielkiej, Rabki-Zdroju, Soli, Strzyzowa (Babica, Wisniowa), Cigzkowic
czy Brzegow Dolnych. W obrebie podtoza fliszu karpackiego perspektywiczny dla ujmowania wod
termalnych jest obszar frontu nasuniecia karpackiego. Korzystne warunki geotermalne wystepuja
W cenomanskim i srodkowojurajskim zbiorniku wod podziemnych, tj. na obszarze zlokalizowanym na
poludnie od Bochni i Brzeska, a takze lokalnie w obrebie utworéw podloza karpackiego (Ustron,
Jaworze). Wystepowanie wod termalnych w tym rejonie jest zwigzane ze spgkanymi oraz
skrasowiatymi dolomitami i wapieniami dewonu i karbonu, a takze zlepiencami de¢bowieckimi
miocenu (Chowaniec i in., 2001; Chowaniec, 2009; Hajto, 2014). Z uwagi na skomplikowane warunki
geologiczno-tektoniczne oraz hydrogeologiczne wykorzystanie wod termalnych na obszarze Karpat
fliszowych, podobnie jak i w zapadlisku przedkarpackim, powinno by¢ zwigzane przede wszystkim
z rekreacjg i balneoterapia.

Jednym z najwazniejszych zbiornikow wod termalnych jest niecka podhalanska stanowigca
cze$¢ Karpat wewnetrznych. Wody termalne, wystepujace w podfliszowych, szczelinowo-krasowych
utworach weglanowych mezozoiku, a czgsciowo takze paleogenu, charakteryzujg si¢ korzystnymi
parametrami ztozowymi. Zwykle wystepuja pod ci$nieniem artezyjskim, co przeklada si¢ na bardzo
wysokie wydajno$ci uje¢. Wyrdznia je relatywnie niska mineralizacja od ponizej 0,4 g/dm® do
3,0 g/dm? i zréznicowana temperatura wod na wyplywie z ujec, mieszczaca si¢ w zakresie od 20 °C
(Siwa Woda 1G-1) do 86°C (Banska PGP-1). Dzigki temu mozliwosci ich wykorzystania sg bardzo
szerokie. Na wilasciwosci fizykochemiczne wod termalnych w niecce podhalanskiej wptyw maja
przede wszystkim warunki krazenia wod i litologia. Zasilanie zbiornika mozliwe jest dzigki
odstonieciom skrasowiatych i spekanych mezozoicznych i eocenskich skat weglanowych na obszarze
Tatr, umozliwiajagcym infiltracj¢ 1 przeptyw wod opadowych ku poiocy, zgodnie z kierunkiem
zapadania utworéw wodono$nych. Nastepnie na skutek szczelnej, nieprzepuszczalnej bariery, ktorg
stanowig utwory pieninskiego pasa skalkowego, rozptywaja si¢ wachlarzowato w kierunku
wschodnim i zachodnim. Na tym obszarze nastgpuje prawdopodobnie silne zredukowanie predkosci
przeptywu w porownaniu do poludniowej czeSci niecki. W rezultacie wydluza si¢ czas kontaktu wody
ze skala, co skutkuje zmiang sktadu chemicznego wod i wzrostem ich mineralizacji. Wraz
z odlegloscig od strefy zasilania, tj. od obszaru Tatr, wzrasta rowniez temperatura wod (Chowaniec
i in., 2001; Chowaniec, 2003, 2009, 2012, Felter i in., 2022).
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Obszary Sudetow i bloku przedsudeckiego, mimo iz charakteryzuja si¢ stabym, czesto jedynie
punktowym rozpoznaniem, uznano w catosci za perspektywiczne dla ujmowania wod termalnych.
Strefami szczegdlnie predysponowanymi do wystepowania wod termalnych sa glegbokie roziamy
tektoniczne w skatach krystalicznych, a takze spegkania, zyly i intruzje umozliwiajace infiltracje wod
w glab gorotworu oraz ich podziemny przeptyw wzdhluz spgkan. Najwickszym problemem
dotyczacym ujmowania wod termalnych na tym obszarze jest jednak sprecyzowanie przebiegu stref
nieciggtosci tektonicznych w utworach krystalicznych tworzacych uprzywilejowane drogi migracji
wod podziemnych (Bruszewska, 2000; Stasko, 2010; Cigzkowski i in., 2011). Obszar Sudetow i bloku
przedsudeckiego wyrdznia takze obecno$¢ naturalnych wyplywow (zrodet) wod termalnych, ktore
staly si¢ podstawa do powstania uzdrowisk w Cieplicach Slaskich-Zdroju czy w Ladku-Zdroju.
Samoczynne wyptywy wod glebokiego krazenia na powierzchnie sa prawdopodobnie zwigzane ze
strefami przecie¢ glebokich nieciaglosci tektonicznych z uskokami o mniejszym zasiegu (Cigzkowski
i in., 1996; Kielczawa, 2013). Z uwagi na fakt, ze cyrkulacja wod podziemnych w tym rejonie na ogdt
odbywa si¢ w obrebie stabo rozpuszczalnych skal krystalicznych, ujmowane wody zwykle
charakteryzujg si¢ niewielkg mineralizacjg (Paczynski, Sadurski, red., 2007).

Wyznaczone obszary perspektywiczne, mimo iz sg potencjalnie najkorzystniejsze do realizacji
inwestycji zwigzanych z ujmowaniem i zagospodarowaniem wod termalnych, to nie eliminuja
calkowicie ryzyka geologicznego zwiazanego z projektowanym przedsigwzigciem. Optacalne
ekonomicznie wykorzystanie wod termalnych powinno by¢ oparte na szczegblowej analizie
warunkow geologicznych, hydrogeologicznych i termicznych oraz okre$leniu rynku potencjalnych
odbiorcow w konkretnej lokalizacji.

3.3. Ztoza wod termalnych

Ztoza wod termalnych wystepuja w strukturach hydrogeologicznych, bedacych wydzielonymi
czesciami  systemow wodonosnych o zblizonych warunkach hydrogeologicznych (Cigezkowski,
Kapuscinski, 2011). Zbiornikiem wod termalnych moze by¢ typowa struktura hydrogeologiczna, jak
na przyktad basen lub niecka, a takze jednostka geologiczna, na przyktad gory faldowe lub masywy
krystaliczne. Moga to by¢ takze strefy uskokowe i strefy krasowe (Castany, 1972). Wody termalne
w Polsce wystepujg we wszystkich podstawowych rodzajach struktur hydrogeologicznych: otwartych,
polotwartych, polzakrytych i zakrytych, jednak ich wydobywanie na wigksza skale jest zwigzane
z trzema pierwszymi. Stanowig one tzw. systemy geotermalne (tab. 3.3.1) odznaczajace si¢ Systemem
krazenia wod, a wigc zidentyfikowanym obszarem zasilania i/lub przeptywu oraz drenazu.
Charakteryzuja si¢ zatem w mniejszym lub wigkszym stopniu odnawialnos$cia zasobow. Termin
system geotermalny odnosi si¢ do pozioméw wodono$nych, w ktorych zgromadzone s3 wody
termalne. Struktury zakryte, w obrebie ktorych wystepuja wody nietworzgce systemu krazenia, a wiec
0 zasobach nieodnawialnych, mimo mozliwych korzystnych warunkéow geotermalnych, nie
sg rozpatrywane jako potencjalnie perspektywiczne dla wydobywania wod termalnych. Uwzgledniajac
charakter przeptywu wod podziemnych w osrodku skalnym, poszczegolne typy struktur mozna
podzieli¢ na ztoza wod porowych, szczelinowych, szczelinowo-porowych i szczelinowo-krasowych,
atakze na zloza bardzo glebokiego, glebokiego i plytkiego krazenia (Ciezkowski, red., 2007;
Cigzkowski 1 in., 2016). Wody termalne w Polsce wystepuja na znacznej cze$ci Nizu Polskiego,
w rozlegtych zbiornikach o znaczeniu regionalnym, na Podhalu i przedgérzu Karpat, gdzie ztoza maja
charakter niewielkich basenow, oraz w Sudetach, gdzie wystgpowanie wod termalnych ogranicza si¢
do stref tektonicznych.
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Tab. 3.3.1. Systemy geotermalne w Polsce

System Struktura Charakter Gloéwny typ

Zasoby Ujecia

geotermalny hydrogeologiczna | przepltywu wod

Synklinorium 0two paleo-
szczecinsko- | odnawialne otwory pototwarta porowy infiltracyjne, Cl-Na
. . wiertnicze L .
miechowskie infiltracyjne
. 0rowo-
Niecka . otwory ) pore - .
podhalariska odnawialne wiertnicze pototwarta sz?(zrzgg\tl)vv)\,/o- infiltracyjne SO4+—(HCOs)-Ca—Na
. zrodia,
K;ﬁzt:l:?i'k odnawialne otwory otwarta szczelinowy infiltracyjne HCOs—Na
wiertnicze
Karpaty otwo szczelinowo-
zewngtrzne odnawialne otwory potzakryta poligenetyczne Cl-Na
(fliszowe) wiertnicze porowy
Zapadlisko odnawialne | OWory potzakryta porowo- reliktowe Cl-Na
przedkarpackie wiertnicze szczelinowy

Zloza wod termalnych wystepujace w  strukturach otwartych charakteryzuja sie
odnawialno$cig zasobow. Struktury otwarte maja okreslone obszary zasilania i przeptywu oraz
wyznaczone strefy drenazu. Wody termalne wystgpujace w strukturach otwartych pochodza
ze wspotczesnej infiltracji wod opadowych, a ich wydobywanie odbywa si¢ zar6wno zrédlami, jak
i otworami wiertniczymi. Przyktadem struktur otwartych sg sudeckie ztoza wod termalnych: Karpniki
i Staniszow.

Ztoza te wystepuja w silnie zaangazowanych tektonicznie magmowych utworach bloku
karkonosko-izerskiego, w obrebie karkonoskiego masywu granitoidowego. Granitoidy sg zaburzone
tektonicznie, a w ich obrgbie wyrdznia si¢ kilka generacji uskokéw. Przewazaja dyslokacje
o kierunkach NW-SE i NE-SW o duzych katach upadu. Odrebng grup¢ stanowig uskoki o kierunkach
NNE-SSW lub N-S oraz uskoki o przebiegu zblizonym do réwnoleznikowego. Wody termalne
wystepuja w kilku strefach spgkan w obregbie granitoidow. Strefy te wystepuja na roéznych
glebokosciach, charakteryzuja si¢ zroznicowang wodonosnoscig 1 wilasciwosciami fizyczno-
chemicznymi wystepujacych w nich wod, tworzac odrebne systemy przeptywu. Najplytsza strefa
wystepowania wod siega do glebokosci ok. 300 m i charakteryzuje si¢ wystepowaniem wod zwyktych
(chtodnych) ptytkiego krazenia. Najglgbsza z kolei, wystepujaca na glebokosci 1600-1800 m, to strefa
przeplywu regionalnego, zwigzana z glgbokimi roztamami tektonicznymi, tworzacymi lokalne obszary
anomalii hydrodynamicznych, hydrogeochemicznych i hydrogeotermicznych. Silne rozcigcia erozyjne
obszaréw gorskich sprzyjaja infiltracji wod opadowych w podloze, a nastgpnie ich przemieszczaniu
si¢ na wigksze glebokosci systemem rozlamow tektonicznych. Badania izotopowe wod termalnych
z otworéw Karpniki KT-1 i Staniszow ST-1 wskazaty na ich infiltracyjne (glacjalne) pochodzenie.
Wody termalne reprezentuja typ HCO;-SO,~Na (Karpniki) oraz SO,~HCO;—Cl-Na (Staniszow)
0 mineralizacji ogélnej wynoszacej 0,5 g/dm®. Z uwagi na zawarto$¢ sktadnikow swoistych wody
te sg zaliczane do wdd radonowych, fluorkowych (Karpniki, Staniszow) i siarczkowych (Staniszow).
Temperatura wod podziemnych na wyptywie z ujecia Staniszow ST-1 osiaga 37,3°C, natomiast
z ujecia Karpniki KT-1 54,0°C (Lukaczynski, Polaczek, 20144, b).

Temperatura powyzej 20°C na wyplywie z ujgcia odznaczaja si¢ takze wody lecznicze ze 716z
Cieplice i Ladek-Zdrgj, a takze wody lecznicze z ujecia GT-1 w Dusznikach-Zdroju. Ztoza te znajduja
sie rowniez w obrebie masywow Krystalicznych, gdzie dla wystepowania wod decydujgce znaczenie
ma duze zaangazowanie tektoniczne, glownie w formie glebokich spgkan towarzyszacych strefom




45

uskokowym. Struktury wodonosne zt6z Cieplice i Ladek-Zdr6j maja charakter otwarty i sa zasilane
w wyniku infiltracji opadéw atmosferycznych. Wysokie cisnienie hydrostatyczne sprawia, ze wody
lecznicze wyplywaja na powierzchni¢ terenu w zrodtach.

Wody lecznicze ztoza Cieplice w wigkszo$ci sg zaliczane do typu SO4«+>HCO;-Na—(Ca),F,(Si),
a ich mineralizacja ogdlna zmienia si¢ w zakresie 0,6-1,3 g/dm®. Temperatura wod na wyplywie
Z uj¢¢ zmienia si¢ W zakresie 21,0-86,7°C (Liber-Makowska, Cigzkowski, 2018). Wody Ladka-Zdroju
reprezentujg typ chemiczny HCO5;—Na,F,(S),(Rn), a temperatura wod na wyplywie z poszczegolnych
uje¢ miesci sie w przedziale 20,0-45,0°C. Mineralizacja ogdlna wod jest niska i wynosi 0,2 g/dm?
(Szarszewska, 1967; Szarszewska, Madej, 1974). W Dusznikach-Zdroju zbiornikiem wod sg spgkane
tupki tyszczykowe i1 gnejsy metamorfiku bystrzycko-orlickiego w strefie dusznickiego uskoku
brzeznego. Wody te reprezentujg szczawy typu HCOz-Na«—Ca—Mg,Fe,Si o mineralizacji ogélnej
3,4 — 3,5 g/dm®. Temperatura wod na wyptywie z ujecia Duszniki GT-1 wynosi 25,7-34,7°C (Fistek,
Fistek, 1998).

W Polsce wody termalne najczesciej wystgpuja w strukturach pétotwartych. W ich przypadku
znane sg obszary zasilania infiltracyjnego i okreslone drogi przeptywu, jednak nieznane sa strefy
drenazu. Zasoby z16z ze struktur pototwartych charakteryzuja si¢ odnawialnoscia, jednak mniejsza niz
w przypadku struktur otwartych. Wydobywanie wod termalnych w ich obrebie odbywa si¢ wylacznie
otworami wiertniczymi. Przyktadem struktur pototwartych sa synklinoria i antyklinoria znajdujace si¢
na pokrywie osadowej platformy paleozoicznej. W strefach antyklinalnych, dzigki obecnosci licznych
spekan i intensywnego wietrzenia, nast¢puje ulatwiona infiltracja wod na znaczne glgbokosci.
W obrebie pokrywy osadowej platformy paleozoicznej wystepujg liczne ztoza wdd termalnych, m.in.:
Celejow, Sochaczew GT-1, Wrecza, Kleszczow GT-1, Sieradz, Poddgbice oraz ztoza wod leczniczych
termalnych, np. Inowroctaw i Wolczyn. Ztoza te wystepuja przede wszystkim w utworach kredy
dolnej i jury dolnej, tworzacych rozlegte zbiorniki hydrogeologiczne o znaczeniu regionalnym. Ztoza
wod termalnych uformowane w strukturach pétotwartych sg takze znane z obszaru prekambryjskiej
platformy wschodnioeuropejskiej, gdzie wystepuja w strukturach depresyjnych w obrebie osadowe;j
pokrywy fundamentu krystalicznego. Wody termalne sg tu eksploatowane jedynie ze zloza
w Lidzbarku Warminskim.

W  synklinorium szczecinsko-miechowskim, synklinorium brzeznym i antyklinorium
srodkowopolskim ztoza wod termalnych wystepujg w utworach jury dolnej lub kredy dolnej. Poziomy
wodonosne sg zbudowane z piaskowcow i heterolitow piaskowcowych, przewarstwionych itowcami
I mutlowcami. Warstwy wodonosne zalegaja na glebokosci ponad 1000,0 m i s3 izolowane
od powierzchni terenu osadami stabo przepuszczalnymi o znacznej migzszosci, stad ich naturalny
drenaz jest utrudniony. Wody termalne tego typu z16z reprezentujg przewaznie typ chemiczny Cl-
Na,(I),(Fe), a ich mineralizacja ogélna mieSci si¢ w szerokim zakresie od 1,4 g/dm3
do ok. 174,0 g/dm3. W strefach wychodni wody termalne reprezentujg typy HCOs;-Na-Ca, HCOs;—Ca—
Na, HCOs;-Ca—(Mg) o mineralizacji ogo6lnej wynoszacej 0,3-0,5 g/dm*® lub CI-HCOs;-Ca-Na
0 mineralizacji ogolnej 1,0 g/dm®. Temperatura wod na wyplywie z uje¢ osigga maksymalnie 92,0°C.
Pod wzgledem genezy wody te zalicza si¢ do mieszanin wod infiltrujacych w réznych epokach
geologicznych, gltéwnie w okresie glacjatow oraz przed czwartorzedem, z wodami reliktowymi
(synsedymentacyjnymi, paleoinfiltracyjnymi). Duze zrdéznicowanie mineralizacji ogolnej i typow
chemicznych wod wynika z lokalizacji poszczegolnych zt6z wzgledem wspotczesnych obszarow
zasilania oraz roznej pozycji zt6z wzglgdem osi struktur synklinalnych. Podobng charakterystyka
odznaczajg si¢ wody z niektorych z16z formalnie uznanych za ztoza wéd leczniczych.
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W Karpatach typowa struktura pototwarta jest niecka podhalanska, bedaca jednym z obszarow
0 najkorzystniejszych warunkach wystepowania wod termalnych w Polsce. Wystepuja tu one
w podfliszowych, szczelinowo-krasowych skatach mezozoiku i czesciowo paleogenu. Przyjmuje sie,
ze wody termalne w obrebie niecki podhalanskiej mozliwe sa do ujecia na obszarze rozciagajacym sie
od 800,0-1000,0 m na pétnoc od brzegu Tatr po pieninski pas skatkowy (Sokotowski, 1973). Strefe
zasilania zbiornika wod termalnych stanowi masyw tatrzanski, skad infiltrujace wody opadowe,
zgodnie z kierunkiem zapadania warstw wodono$nych przeplywaja ku pdiocy. Nastepnie wskutek
obecnos$ci szczelnej granicy hydrodynamicznej, jaka sg utwory budujace pieninski pas skatkowy,
rozptywaja si¢ w sposob wachlarzowaty na wschod i zachod poza granice Polski. Taki uktad jest
powodem zréznicowania szybkosci przeplywu wod, ktéra maleje z potudnia na pdhoc,
od kilkudziesieciu metréw na rok w potudniowej czgsci niecki podhalanskiej do kilku metréw na rok
w rejonie pieninskiego pasa skalkowego. Powoduje to zroznicowanie czasu kontaktu wody ze skafa,
przez ktora przeptywa, co znajduje odzwierciedlenie w chemizmie wod podziemnych. W otworach
zlokalizowanych w potudniowej czeSci niecki, a wige w strefie szybkiego przeptywu, mineralizacja
wod nie przekracza 0,4 g/dm®. W otworach zlokalizowanych dalej na pétnoc, w strefie spowolnionego
przeplywu, mineralizacja woéd wzrasta do 1,0-3,0 g/dm®. Spowolnienie tempa przeplywu powoduje
takze obnizenie w wodach zawarto$ci wodoroweglanow. Podstawowe typy hydrochemiczne wod
termalnych niecki podhalanskiej to HCO;—Na—Ca, SO,~HCO3;-CIl-Na—Ca, SO,—~Cl-Na—Ca, SO,—CI-
Ca—Na, SO,—Ca—Na oraz SO,—~Ca—Mg (Chowaniec i in., 2001; Chowaniec, 2003). Temperatura wod
podziemnych wzrasta wraz z odlegloscia od strefy zasilania oraz wraz z glebokoscia. Wartosci
temperatury wod termalnych na wyplywie z ujecia zmieniajg si¢ od 20 do ponad 85°C (Felter i in.,
2022). W obrebie niecki podhalanskiej wystepuje 10 z6z wod termalnych: Biatka, Bukowina,
Chochotowskie Termy, Furmanowa PIG-1, Podhale 2, Poronin, Siwa Woda 1G-1, Szymoszkowa,
Zakopane i Zazadnia IG-1.

Do zt6z w strukturach pototwartych zalicza si¢ takze ztoze wod termalnych w Porgbie Wielkiej.
Znajduje si¢ ono na granicy dwoch duzych jednostek tektonicznych Karpat fliszowych: plaszczowiny
magurskiej i plaszczowiny S$laskiej. Caty kompleks osadéw fliszowych jest silnie sfaldowany
i zaangazowany tektonicznie, co sprawia, ze obserwuje si¢ brak cigglosci pozioméw wodono$nych,
chociaz strefy zawodnione nie tworza uktadéw catkowicie izolowanych dzieki obecnosci licznych
spekan. Zasilanie ujetego poziomu wodonosnego odbywa si¢ przez bezposrednia infiltracj¢ opadow
atmosferycznych, atakze przez infiltracje wod powierzchniowych i doptyw ascenzyjny z podtoza.
Ujete wody zalicza si¢ do typu CI-HCOs-Na,l. Mineralizacja ogdlna wod wynosi 23,0-24,0 g/dm?,
a temperatura na wyptywie z ujecia osigga ok. 42,0°C (Bujakowski i in., 2013).

Ztoza wystepujace w strukturach polzakrytych nie majg wyznaczonych obszardéw zasilania,
natomiast znane sg strefy przeplywu i niekiedy drenazu. Zasoby wod termalnych charakteryzujg si¢
réznym stopniem odnawialno$ci, a wystepujace w nich wody mogg by¢ zaré6wno pochodzenia
infiltracyjnego, jak i mieszanego (np. stanowi¢ mieszaning reliktowych wod morskich z wodami
infiltracyjnymi lub wod metamorficznych i/lub diagenetycznych z wodami infiltracyjnymi). Wody
ze struktur potzakrytych moga by¢ wydobywane otworami wiertniczymi lub wyplywaja w postaci
zrodet zlokalizowanych wzdhuz stref uskokowych. Do zl6z w strukturach poétzakrytych zalicza sie
m.in. ztoze wod termalnych Cudzynowice w zapadlisku przedkarpackim oraz ztoze wod leczniczych
i leczniczych termalnym w Rabce-Zdroju znajdujace si¢ w obrebie Karpat zewnetrznych (fliszowych).

Ztoze wod termalnych w Cudzynowicach potozone jest w obrgbie niecki miechowskiej, bedacej
rozlegla brachysynkling wypeliong osadami mezozoiku, w czgsci przykrytymi osadami miocenskimi
zapadliska przedkarpackiego. Wody termalne ujete otworem Cudzynowice GT-1 wystepuja
w piaskach i piaskowcach glaukonitowych cenomanu na glebokosci 667,0-750,0 m. Wody termalne
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zalicza si¢ do typu CI-SO4—Na,S,| o mineralizacji ogdlnej wynoszacej ok. 15,0 g/dm?® i temperaturze
na wyplywie z uyjecia 28,5°C. Pod wzgledem genetycznym wody te sa miocenskimi wodami morskimi
(sedymentacyjnymi), rozcienczonymi wodami paleoinfiltracyjnymi. Zasoby ztoza uznaje si¢
za praktycznie nicodnawialne lub odnawialne w bardzo stabym stopniu, a obszar zasilania nie jest
znany. CzeSciowo zasilanie moze odbywaé si¢ takze poprzez dopltyw z poziomow glebszych
w strefach uskokowych (Pacholewski i in., 2015; Dendys, 2018).

Ztoze wod leczniczych i leczniczych termalnych w Rabce-Zdroju znajduje si¢ w Karpatach
zewnetrznych, w jednostce bystrzyckiej wydzielonej w obrebie ptaszczowiny magurskiej, w strefie
okna tektonicznego Mszany Dolnej. Wody lecznicze termalne udokumentowano w otworze Rabka
IG - 2. S to wody jodkowe typu Na-Cl o mineralizacji ok. 26,0 g/dm® i temperaturze na wyptywie
Z ujecia 28,0°C (Oficjalska i in., 2009).

Struktury zakryte nie maja wyznaczonych obszarow zasilania i drenazu, a jedynie strefe
przeptywu (lub stagnacji). Zasoby wod podziemnych w takich strukturach sg nieodnawialne,
awystepujace w nich wody sa przede wszystkim pochodzenia paleoinfiltracyjnego,
synsedymentacyjnego 1 dehydratacyjnego. Wody ze struktur zamknigtych sa odcigte
od wspdlczesnego cyklu hydrogeologicznego i nie wyplywajg w sposdb naturalny na powierzchnie
terenu. Wydobywanie wod podziemnych moze sie¢ tu odbywac wylacznie glebokimi otworami
wiertniczymi. W strukturach zakrytych brak jest zt6z wod termalnych, moga natomiast wystgpowaé
w nich wody lecznicze o temperaturze powyzej 20°C na wyplywie z ujecia. Struktury tego typu
wystepuja m.in. w skatach osadowych paleozoiku i starszego mezozoiku na Nizu Polskim, a takze
w Karpatach fliszowych. Do z16z w strukturach zakrytych zalicza si¢ m.in. ztoze Frombork 1G-1
znajdujace si¢ w obrebie basenu baltyckiego, gdzie w utworach triasu dolnego udokumentowano
wody lecznicze termalne typu CI-Na,I,Rn o mineralizacji 35,0 g/dm® i temperaturze na wyplywie
Z ujecia ok. 25°C (Ptochniewski, 1980; Felter i in., 2022).

3.4. Ocena zasobow wod termalnych i stopnia ich wykorzystania

Dokumentowanie zasobéw wod termalnych opiera si¢ przede wszystkim na okresleniu
wielko$ci zasobow eksploatacyjnych, ktére definiowane sg jako ilo§¢ wod podziemnych mozliwa do
pobrania z ujecia przy zachowaniu ograniczen zwigzanych z ochrong Srodowiska i warunkami
techniczno-ekonomicznymi poboru wody, z uwzglednieniem zapotrzebowania na wode (Wg
Rozporzqdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji...
(Dz.U. 2016 r. poz. 2033)).

W celu oceny zasobow eksploatacyjnych wykorzystuje si¢ najczgsciej metode
hydrodynamiczna, oparta na réwnaniach doptywu wody do otworu. Zastosowano ja do ustalenia
zasobow eksploatacyjnych zdecydowanej wigkszosci uje¢ wod termalnych i leczniczych termalnych.
Podstawowym badaniem hydrogeologicznym, wykonywanym na potrzeby oceny zasobow
eksploatacyjnych, jest probne pompowanie pomiarowe, ktore polega na obserwacji zmian cis$nienia
piezometrycznego w zalezno$ci od wydajnosci otworu. Najczgéciej do zatwierdzenia przedstawia si¢
zasoby eksploatacyjne rowne maksymalnej wydajnosci uzyskanej podczas prébnego pompowania,
jednak przy uwzglednieniu prognozowanych zmian pola hydrodynamicznego i stopnia odnawialno$ci
zasobow waod ujetych poziomow wodonosnych (Dabrowski i in., 2004; Dabrowski, Przybylek, 2005).

Poza analizg wynikdw probnych pompowan pomiarowych, do ustalenia zasobow
eksploatacyjnych wykorzystywano réwniez wyniki probnej eksploatacji (Pita 1 (IG-1), Duszniki GT-
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1, Odra-5/1, Jamno 1G-3, Czeszewo 1G-1), a takze obserwacje stacjonarne i badania hydrogeologiczne
wykonywane w trakcie dotychczasowej eksploatacji ujecia (Bukowina Tatrzanska PIG/PNIG-1,
Zakopane 2, Zakopane 1G-1, Szymoszkowa GT-1). Obserwacje i pomiary stacjonarne powinny by¢
rowniez wykonywane w otworach lub Zrodtach podczas glgbienia nowego otworu i prowadzenia
wnim prébnych pompowan pomiarowych, kiedy spodziewane jest wspotoddzialywanie
poszczegblnych ujeé. W ten sposdb, w wyniku poglebiania otworu Cieplice C-1 i prowadzenia w nim
badan pomiarowych, dokonano aktualizacji zasobdw eksploatacyjnych pozostatych uje¢ zloza
Cieplice (Cieplice C-2, Cieplice 1 (Marysienka), Cieplice 2 (Sobieski), Cieplice 4 (Nowe IV)).

Zasoby eksploatacyjne uje¢ wod podziemnych eksploatowanych samowyptywem (zrodet
i otworow wiertniczych) szacowane byly rowniez jako najnizsza wydajnos¢ uzyskana podczas
probnego pompowania (Ciechocinek 16 (Terma IT)) lub potowa najnizszej wydajnosci (Ciechocinek
14 (Terma 1)), a takze jako obliczone wartosci srednie minimalne (Ladek zrédto Jerzy, Ladek zrodto
Wojciech) lub wartosci srednie z kilkuletnich pomiaréw wydajnosci na przelewie (Ladek zroédio
Curie-Sktodowskiej, Ladek zrodto Dabrowka). W przypadku ujecia Ladek L-2 (Zdzistaw) zasoby
eksploatacyjne oszacowano na podstawie pojedynczego pomiaru wydajnosci (Sokotowski i in., 2022).

Zasoby eksploatacyjne wyznacza si¢ roéwniez metoda modelowania matematycznego
(matematyczny model filtracji), ktora wykorzystano dotychczas do wyznaczenia zasobow uje¢ wod
termalnych ztoza Pyrzyce. Podobnie jak w przypadku metody hydrodynamicznej, obliczanie zasoboéw
eksploatacyjnych za pomoca modelu matematycznego opiera si¢ na wynikach probnego pompowania.

Wedhug stanu na 31.12.2025 r. dla 46 zt6z, w ktorych udokumentowano wody termalne,
sumaryczna wielko$¢ zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych uje¢ wynosita 7896,50 m3h
(tab. 3.4.1i 3.4.2). Ponadto temperatur¢ wod osiagajaca min. 20°C na wyptywie z ujgcia stwierdzono
w 43 ujeciach wdd leczniczych (w 29 zlozach), dla ktorych zasoby eksploatacyjne zatwierdzono
w ilosci 784,85 m?/h (tab. 3.4.1 i 3.4.3). Jako ze zgodnie z ustawg PGiG wodg termalng jest woda
podziemna, ktéra na wyplywie z ujgcia ma temperatur¢ nie mniejsza niz 20°C, ich zasoby réwniez
uwzgledniono w niniejszym Bilansie... Wobec tego sumaryczne zasoby eksploatacyjne wszystkich
uje¢ wod termalnych (w tym leczniczych termalnych) wg stanu na 31.12.2025 r. wynosity 8 681,35
mé/h (tab. 3.4.1). W 2025 r. udokumentowano 4 nowe zloza wodd termalnych (Debno GT-1,
Dzwirzyno, Gniezno GT-1 oraz Lowicz). Wykonano takze 1 otwor eksploatacyjny (Sochaczew GT-2)
oraz 1 otwor chilonny (Turek GT-2) w obrebie istniejacych uje¢. Ponadto dokonano zmiany
przeznaczenia 3 otworow z eksploatacyjnych na chtonne (Koto GT-1, Konin GT-3, Mszczonow 1G-1)
oraz 1 otworu z chfonnego na eksploatacyjny (Uniejow PIG/AGH-1). W odniesieniu do roku 2024
nastgpit wzrost zasobéw eksploatacyjnych wod termalnych o 891,2 m3/h. W 2025 r. sposrod 75 zt6z
wod termalnych i leczniczych termalnych (ich lokalizacj¢ przedstawiono na fig. 3.4.1) wydobycie
prowadzono w obrebie 34 ztoz, tj. w blisko potowie (45%) wszystkich udokumentowanych zt6z
z wodami o temperaturze min. 20°C. Ich catkowity pobor wynidst 15 489 935,48 m® (wg informacji
od uzytkownikow 716z). Stopien wykorzystania zasobow, okreslany jako stosunek wielkosci
wydobycia do sumy zatwierdzonych zasoboéw eksploatacyjnych, wynidst zatem okoto 20% (tab.
3.4.1), co daje jeszcze duze mozliwosci zagospodarowania udokumentowanych zt6z i wykorzystania
zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod termalnych i leczniczych termalnych.
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Tab. 3.4.1. Zestawienie sumarycznych zasobow eksploatacyjnych i wielkosci wydobycia wod termalnych i leczniczych
termalnych (wg stanu na 31.12.2025 r.)

Zasoby Wvdobvcie Stopien
Rodzaj wody Liczba 216z  Liczba ujeé eksploatacyjne [;/13 /ro):<] wykorzystania
[m3/h] zasobow [%]
Wody termalne 46 77 7 896,50 15 116 252,98 21,85
Wody lecznicze 29 43 784,85 373 682,50 5,44
termalne
SUMA 75 120 8 681,35 15 489 935,48 20,37

granice prowincji (wg Dowgialty
o zloza wod termalnych i Paczynskiego, 2002);

A - platformy prekambryjskiej
== B - platformy paleozoicznej
granice wojewodztw C - sudeckiej

D - karpackiej

o zloza wod leczniczych termalnych

Fig. 3.4.1. Lokalizacja z16z wod termalnych i leczniczych termalnych wg stanu na 31.12.2025 r.
Numeracja zt6z zgodna z tab. 3.4.2.13.4.3.
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Tab. 3.4.2. Zestawienie zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod termalnych oraz wielkosci wydobycia
(wg stanu na 31.12.2025r.)

Zasoby eksploatacyjne Wydobycie

Nazwa zloza Nazwa ujecia [m3/rok]

) Biatka Tatrzanska GT-1 (Bania) 38,00 -
1 Biatka
Biatka Tatrzanska GT-2 220,00 349 174,00
2 Bukowina Bukowina Tatrzafska PIG/PNIG-1 48,00 261 200,00
Celejow Celejow GT-2 28,00 -
4 Chochotowskie Chochotéw GT-1 (chtonny) - -
Termy Chochotéw PIG-1 160,00 1017 225,00
. Cudzynowice GT-1 82,00 142 593,00
5 Cudzynowice -
Cudzynowice GT-2 (chtonny) - -
6 De¢bno GT-1 De¢bno GT-1* 208,0 -
Dzwirzyno HASTON GT-1* -
7 Dzwirzyno 172,2
Dzwirzyno HASTON GT-2K* -
Furmanowa PIG-1 Furmanowa PIG -1 90,00 -
Gniezno GT-1 Gniezno GT-1* 195,00 —
10 Inowroctaw GT-1 Inowroctaw GT-1 200,00 -
Jachranka GT-1 -
11 Jachranka 201,00
Jachranka GT-2K -
12 Jasienica Jasienica GT-1 10,00 —
13 Karpniki Karpniki KT-1 44,00 127 949,00
Kleszczow GT-1 150,00 -
14 Kleszczow GT-1
Kleszczow GT-2 (chlonny) - -
Koto GT-1 (chtonny)* 393 969,00
15 Koto 311,00
Koto GT-2 402 216,00
. Konin GT-1 114,00 17 199,70
16 Konin -
Konin GT-3 (chtonny)* - -
17 Lowicz Lowicz GT-1* 203,00 -
Mszczondéw GT-1 150,00 484 974,00
18 Mszczonow
Mszczonow 1G-1 (chlonny)* - -
19 Otawa GT-1 Otawa GT-1 60,00 -
20 Otwock Otwock GT-1 198,00 -
21 Piastow Piastow GT-1 201,00 -
22 Poddgbice Poddebice GT-2 252,00 1068 439,00
Banska IG-1 120,00 285 624,00
Banska PGP-1 550,00 2 604 096,00
Banska PGP-3 400,00 2 161 560,00
23 Podhale 2
Biaty Dunajec PAN-1 (chlonny) - -
Biaty Dunajec PGP-2 (chtonny) - -
Biaty Dunajec PGP-5 (chtonny) - -
24 Porgba Wiclka Porgba Wiclka IG-1 16,10 575,00
25 Poronin Poronin PAN-1 70,00 -
Pyrzyce GT-1
26 Pyrzyce 340,00 504 947,00
Pyrzyce GT-3




Nazwa zloza

Nazwa ujecia

Zasoby eksploatacyjne

[m¥h]

Wydobycie
[m3/rok]
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Pyrzyce GT-2 (chtonny) - -
Pyrzyce GT-4 (chtonny) - -
. Sieradz GT-1 249,00 305 997,00
27 Sieradz -
Sieradz GT-2 (chtonny) - -
28 Siwa Woda IG-1 Siwa Woda IG-1 5,00 -
ierniewi - Skierniewice GT-1 -
29 Skierniewice GT-1, erniewt 86,60
GT-2 Skierniewice GT-2 -
Sochaczew GT-1 -
30 Sochaczew 190,00
Sochaczew GT-2* -
31 Staniszow Staniszoéw ST-1 20,50 -
Stargard GT-1 (chtonny) - _
Stargard GT-2 (chtonny) - -
Stargard GT-3 (chtonny) - -
32 Stargard Stargard GT-4 (chtonny) - -
Stargard GT-5 (chtonny) - -
Stargard GT-6 214,00
2330918,00
Stargard GT-7 211,00
33 Swarzgdz IGH-1 Swarzgdz IGH-1 10,00 12 029,00
34 Szymoszkowa Szymoszkowa GT-1 70,00 42 464,00
35 TamOWG‘)TIi‘l’ngme Tarnowo Podgorne GT-1 225,00 889,10
36 Tomas_zow_ Tomaszéw Mazowiecki GT-1 80,00 -
Mazowiecki
Torun TG-1 320,00 1939 762,00
37 Torun
Torun TG-2A (chionny) - -
38 Trzgsacz GT-1 Trzgsacz GT-1 180,00 -
Turek GT-1 54,00 -
39 Turek
Turek GT-2 (chtonny)* - -
Uniejéw PIG/AGH-1* -
223,00
40 Uniejow | Uniejow PIG/AGH-2 446 004,00
Uniejow IGH-1 (chtonny) - -
41 Wagrowiec Wagrowiec GT-1 263,00 -
42 Wolomin Wotomin GT-1 199,00 -
43 Wrecza Wreeza GT-1 150,00 282 375,18
Zakopane 2 80,00 109 142,00
44 Zakopane
Zakopane 1G-1 50,00 218 901,00
45 Zazadnia 1G-1 Zazadnia 1G-1 25,10 -
46 Zyrardow Zyrardow GT-1 160,00 -
SUMA 7 896,50 15 116 252,98

* otwory, dla ktorych zasoby eksploatacyjne/warunki zattaczania zatwierdzono w 2025 r.




Tab. 3.4.3. Zestawienie zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod leczniczych termalnych oraz wielkoéci wydobycia
(wg stanu na 31.12.2025r.)

Nazwa zloza Nazwa ujecia ?/3:;;] Zasoby (E[I;:SF;L()]atacyj ne V\[/r);gziykc]le
1 Busko-Poinoc Busko C-1 Lt 15,00 34 820,00
Ciechocinek 14 (Terma I) Lt 40,00 15 022,00
2 Ciechocinek Ciechocinek 16 (Terma II) Lt 25,00 11 116,00
Ciechocinek 18 (Terma I11) Lt 80,00 -
Cieplice 2 (Sobieski) Lst 0,04 -
L Cieplice 4 (Nowe 1V) Lst 1,00 3306,00
3 Cieplice —
Cieplice C-1 Lst 45,00 190 426,00
Cieplice C-2 Lst 10,00 —
4 Czeszewo 1G-1 Czeszewo 1G-1 Lt 15,50 -
5 Dobréw IGH-1 Dobréw IGH-1 Lt 60,00 —
6 Duszniki-Zdréj Duszniki GT-1 Lt 50,00 -
7 Dziwnowek Il Dziwnowek Jozef Lt 30,00 —
8 Frombork IGH-1 Frombork IGH-1 Lt 20,00 -
9 Gotdap Gotdap GZ-1 Lt 12,00 2 065,00
10 Grabin 5/1 (Odra) Odra-5/1 Lt 19,00 -
11 Inowroctaw 11 In°wr°scfl‘mlc‘)xezr"’d1° Lt 5,70 18 393,00
1 \Wonicz Lubatowka 12 Lt 5,50 845,60
Lubatéwka 14 Lt 5,50 -
13 Jamno 1G-3 Jamno 1G-3 Lt 5,40 -
14 | Jaworze IG-1, 1G-2 Jaworze 16-1 - 0.9 —
Jaworze 1G-2 Lt 4,00 -
15 Konstancin Warszawa 1G-1 Lt 9,12 3292,00
16 Krynica Morska 1G-1 Krynica Morska 1G-1 Lt 1,00 -
Ladek L-2 (Zdzistaw) Lst 30,00 49 858,00
Ladek Zrédto Chrobry Lst 1,67 4 405,00
. Lozt qugt*fé‘;“ijgkice‘;m Lst 3,79 2 384,00
Ladek Zrédto Dabrowka Lst 1,25 -
Ladek Zrodto Jerzy Lst 17,08 10 510,00
Ladek Zrodto Wojciech Lst 5,00 19 482,00
18 | Lidzbark Warminski GT-1 Lidzbark Warminski GT-1 Lt 120,0 —
19 Lagow Lubuski 1G-1 Lagow Lubuski IG-1 Lt 5,00 -
20 Marusza Grudziadz 1G-1 Lt 20,00 1781,00
21 Pita IG-1 Pita 1 (IG-1) Lt 15,70 -
22 Rabka-Zdroj Rabka 1G-2 Lt 4,50 306,90
23 Slesin IGH-1 Slesin IGH-1 Lt 16,00 -
24 Sroda IG-2 Sroda IG-2 Lt 40,00 -
25 Trzebnica IG-1 Trzebnica IG-1 Lt 3,00 —
26 Ustka Ustka IGH-1 Lt 12,00 1872,00
Ustron U-3 (1G-3) Lt 717,20
27 Ustron Ustron U-3A Lt 220 2 942,80
Ustron C-1 (chionny) Lt - -
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Rodzaj  Zasoby eksploatacyjne Wydobycie

Nazwa ujecia

[m3/rok]

28 Wilga 1G-1 Wilga IG-1 Lt 20,00 -
29 Wotczyn Wotczyn-VIIA Lt 8,00 138,00
SUMA 784,85 373 682,50

Lt — woda lecznicza o temperaturze na wyptywie z ujecia >20°C

Lst — woda lecznicza o mineralizacji ogélnej <1 g/dm? i temperaturze na wyptywie z ujecia >20°C

Stopien wykorzystania zasobow eksploatacyjnych wod termalnych w  poszezegolnych
wojewddztwach jest bardzo zréznicowany. W wojewddztwie podlaskim nie zostato udokumentowane
zadne zloze wod termalnych, natomiast w udokumentowanych ztozach w wojewodztwach lubelskim
i lubuskim nie prowadzono wydobycia. Najwicksze zasoby eksploatacyjne, na poziomie
1 946,70 m*h, udokumentowano dotychczas dla uje¢ w wojewoddztwie matopolskim (glownie
na obszarze niecki podhalanskiej) i rowniez tam wykorzystuje si¢ je w najwigkszym stopniu (40,72%).
Istotne wykorzystanie wod termalnych miatlo rowniez miejsce w wojewodztwach:  kujawsko-
pomorskim (32,82%), zachodniopomorskim (23,79%), $wigtokrzyskim (20,88), todzkim (16,71%)
i dolnoslaskim (15,94%). W pozostatych wojewodztwach zarowno wielko$¢ zasobow, jak i wydobycie
wod termalnych byty znacznie nizsze — Stopien wykorzystania zasobow eksploatacyjnych ujec¢ nie
przekroczyt kilku procent (tab. 3.4.4).

Tab. 3.4.4. Zestawienie zasobow i wydobycia wod termalnych i leczniczych termalnych w poszczegdlnych wojewddztwach

(wg stanu na 31.12.2025r.)

Wojewodztwo Ll(l:éga Llil(;f;lza eksrﬁgz(t):gyjne V\[/r);]cg?rt:)ykc]ie wylfgle);:tl;nia
[m3/h] zasobow [%]

dolnoslaskie 7 15 292,33 408 320,00 15,94
kujawsko-pomorskie 5 8 690,70 1986 074,00 32,82
lubelskie 1 1 28,00 0,00 0,00
lubuskie 1 1 5,00 0,00 0,00
todzkie 7 12 1243,6 1820 440,00 16,71
matopolskie 12 20 1 946,70 7 050 267,90 40,72
mazowieckie 10 13 1478,12 770641,18 5,95
opolskie 2 2 27,00 138,00 0,06
podkarpackie 1 2 11,00 845,60 0,88
podlaskie 0 0 0,00 0,00 0,00
pomorskie 2 2 13,00 1872,00 1,64
$laskie 3 6 17,10 3 660,00 2,44
$wigtokrzyskie 2 3 97,00 177 413,00 20,88
warminsko-mazurskie 3 3 152,00 2 065,00 0,16
wielkopolskie 12 15 1319,20 432 333,80 3,74
zachodniopomorskie 7 17 1360,6 2 835 865,00 23,79

8 681,35 15 489 935.48
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Wielkos¢ zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych wod termalnych i leczniczych termalnych
oraz ich wykorzystanie s3 wyraznie zroznicowane regionalnie. W podziale na jednostki
hydrogeologiczne wyznaczone przez Paczynskiego i Plochniewskiego (1996), a nastepnie
zmodyfikowane przez Dowgialle i Paczynskiego (2002) (podziatl regionalny wystepowania wod
podziemnych w Polsce opisano szerzej w rozdziale 3.1), najwigksze zasoby eksploatacyjne wod
termalnych i leczniczych termalnych udokumentowano na obszarze platformy paleozoicznej
(6 196,22 m*/h), gdzie wykorzystywano je w ok. 14%. W obrebie prowincji karpackiej, mimo
iz zatwierdzone zasoby wod termalnych sg ponad dwukrotnie nizsze (2 071,80 m*h), ich roczne
wydobycie (7 232186,50 m®) oscyluje na podobnym poziomie co na obszarze platformy
paleozoicznej (7 795 491,98 m®). Stopien wykorzystania zasobéw eksploatacyjnych wod termalnych
na obszarze prowincji karpackiej jest najwyzszy i dochodzi do blisko 40%. Na obszarach gdzie wody
termalne eksploatowane sg w szerszym zakresie, wykorzystanie zasobow eksploatacyjnych jest nizsze:
antyklinorium $rodkowopolskie 21,20%, synklinorium szczecinsko-miechowskie 18,21% i Sudety
20,33%. W najnizszym stopniu zasoby wod termalnych wykorzystywano natomiast w prowincji
platformy prekambryjskiej — zaledwie na poziomie 0,27% ustalonych zasoboéw eksploatacyjnych (tab.
3.4.5). Pomimo dokumentowania nowych zasobow eksploatacyjnych wod termalnych i leczniczych
termalnych na przestrzeni lat, wciaz relatywnie niski poziom ich wykorzystania wskazuje na duzy
potencjal mozliwosci ich wykorzystania, szczegdlnie do celow grzewczych oraz rekreacyjno-
leczniczych.

Tab. 3.4.5. Zestawienie zasobow i wydobycia wod termalnych i leczniczych termalnych w podziale na jednostki
hydrogeologiczne Polski (wg Dowgialty i Paczynskiego, 2002) (stan na 31.12.2025r.)

Prowincja platformy prekambryjskiej 5 5 165,00 3937,00 0,27

Region wyniesienia Leby 1 1 12,00 1872,00 1,78

Region basenu battyckiego 4 4 153,00 2 065,00 0,15

Region wyniesienia mazursko-suwalskiego 0 0 0,00 0,00 0,00

Region zapadliska podlaskiego 0 0 0,00 0,00 0,00

Region wyniesienia lubelskiego 0 0 0,00 0,00 0,00

Prowincja platformy paleozoicznej 46 70 6 196,22 7 795 491,98 14,36

Region synklinorium brzeznego 15 19 1821,12 772 422,18 4,84

Region antyklinorium §rodkowopolskiego 8 12 1 068,60 1984 293,00 21,20

Region syn!(linorium_ szczecinsko- 18 34 3190,50 5088 638,80 1821
miechowskiego

Region monokliny przedsudeckiej 5 5 116,00 138,00 0,01

Region zapadliska gornoslaskiego 0 0,00 0,00 0,00

Prowincja sudecka 6 14 248,33 408 320,00 18,77

Region bloku przedsudeckiego 1 1 19,00 0,00 0,00

Region Sudetow 5 13 229,33 408 320,00 20,33

Prowincja karpacka 18 31 2 071,80 7 232 186,50 39,85

Region zapadliska przedkarpackiego 2 3 97,00 177 413,00 20,88

Region Karpat zewngtrznych 6 10 48,70 5 387,50 1,26

Region Karpat wewngtrznych 10 18 1926,10 7 049 386,00 41,78

8 681,35 15 439 935,48
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Wielko$¢ zasobow waod termalnych i leczniczych termalnych eksploatowanych na przestrzeni
lat 2022-2025 wskazuje na istotny potencjat dotyczacy mozliwosci ich wykorzystania. Sumaryczna
wielko$¢ zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych wod termalnych wzrosta z 5 605,30 m*h w 2022
roku do 8 681,35 m*h w 2025 roku, a w przypadku wdd leczniczych termalnych wzrosta 0 117 m*/h
(w zwigzku z aktualizacja zasobow ztoza Trzebnica IG-1 oraz zmiang rodzaju wod w ztozu Lidzbark
Warminski GT-1). Mimo iz z roku na rok wykonywane sag nowe otwory ujmujace wody termalne,
to stopien rzeczywistego wykorzystania udokumentowanych zasobow pozostaje stosunkowo niski —
w 2025 roku wynidst okoto 22%. W przypadku wod leczniczych termalnych wykorzystano okoto 5%
udokumentowanych zasobow.

Zasoby dyspozycyjne wod termalnych (rozumiane jako zasoby mozliwe do wykorzystania
W danym obszarze, w okreslonych warunkach $rodowiskowych 1 hydrogeologicznych przy
zachowaniu ograniczen zwigzanych z odnawialnosciag zasobow i nie powodujace pogorszenia
parametrow lub jakosci wod, bez wskazywania dokladnej lokalizacji ujg¢) sa w Polsce stabo
rozpoznane. Dotychczas jedynie dla obszaru niecki podhalanskiej opracowano w 2011 roku
dokumentacj¢ hydrogeologiczng okres$lajaca zasoby dyspozycyjne wod termalnych (Chowaniec i in.
2011). Dla calego obszaru niecki z utwordw triasu i jury (podrzednie kredy i paleogenu) okreslono je
w wysokosci 23 522 m®d (ok. 980,08 m?/h). Rejestrowany w roku 2025 pobér wod termalnych przez
ujecia czynne to $rednio 19 313,4 m*/d, co oznacza wykorzystanie 82,1% zasobow dyspozycyjnych.
Przy obecnej wielko$ci wydobycia pozostaje juz niewielka cze$§¢ zasoboéw mozliwych do
zagospodarowania. Jednak dla wszystkich uje¢ wod termalnych zlokalizowanych na obszarze niecki
podhalanskiej (czynnych 1 nieczynnych) udokumentowano lacznie zasoby eksploatacyjne
w wysokoséci 46 226,4 m®/d (1 926,1 m%h). Oznacza to prawie dwukrotne przekroczenie zasobow
dyspozycyjnych i brak mozliwosci poboru wod termalnych w ilosci odpowiadajacej zatwierdzonym
zasobom eksploatacyjnym. Niezbedna dla obszaru niecki podhalanskiej jest analiza potencjalnych
skutkéw wlaczenia nowych ujeé lub zwickszenia wydajnos$ci przez obecnie czynne ujecia oraz
regulacja dopuszczalnych wielkosci wydobycia poprzez organy koncesyjne oraz udzielajace pozwolen
wodnoprawnych na pobor wod.

Zasoby dyspozycyjne ustalono réwniez dla 6 zl6z wod leczniczych, w obrebie ktorych czesé
uje¢ ujmuje wody o temperaturze minimum 20°C (wody lecznicze termalne) (tab. 3.4.6).

Tab. 3.4.6. Zestawienie wielkosci zasobow dyspozycyjnych wod leczniczych termalnych (stan na 31.12.2025r.)
(wg Porwisza i in., 2002; Oficjalskiej i in., 2009; Kapus$cinskiego i in., 2010; Chowanca i in., 2015; Gagulskiego i in., 2018)

Powierzchnia jednostki Zasoby dyspozycyjne wod
bilansowej [km?] leczniczych [m%/d]

Nazwa zloza Nazwa jednostki bilansowej

T Kotlina Jeleniogérska 13 680,00

Cieplice (rejon Cieplic) 255,00 (3 720,00)
Ladek-Zdroj Ladek-Zdroj 170,00 915,00

Duszniki-Zdroj Duszniki-Zdro6j — Bobrowniki 13,50 1 440,00
Busko-Pétnoc A3 9,00 360,00
Rabka-Zdroj Rabka-Zdroj 1,60 54,67
Ustron Seria weglanowa 759,00 600,00

Dokumentowanie zasobow dyspozycyjnych wod uznanych za kopaliny stanowi kluczowe
znaczenie w racjonalnym gospodarowania wodami w ztozu, szczegdlnie w sytuacjach, gdy jest ono
ujmowane kilkoma ujeciami lub w rejonach intensywnego wydobycia (dotyczy to zwlaszcza zasobow
nieodnawialnych Iub stabo odnawialnych).
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Sytuacja znacznego wykorzystania zasobow dyspozycyjnych wod termalnych w niecce
podhalanskiej wskazuje, ze niezbgdne jest okreslenie zasoboéw dyspozycyjnych réwniez w innych
obszarach, w ktorych wystgpuje coraz wigksze zainteresowanie wydobyciem wod termalnych przez
wiele podmiotow, przyktadowo w obrebie obszarow perspektywicznych synklinorium szczecinsko-
miechowskiego, zwlaszcza w rejonie aglomeracji t0dzkiej (niecka todzka), w rejonie Buska-Zdroju,
atakze w regionie sudeckim. Jednym ze wskazan do wyznaczania zasobow dyspozycyjnych
okreslonych obszarow powinny by¢ sytuacje, gdy w obrebie jednego zbiornika wod termalnych
pojawia si¢ w sasiedztwie kilka podmiotéw prowadzacych lub planujacych wydobycie tych wod,
a takze sytuacje, gdy potencjalnie mozliwe jest oddziatywanie uje¢ wod termalnych na inne niz ujety
poziomy wodonos$ne, zwlaszcza te stuzace zaopatrzeniu ludnos$ci w wode. Okreslenie zasobdw
dyspozycyjnych pozwoli na oceng¢ stopnia wykorzystania zasobéw zloza, racjonalne ich
wykorzystanie, zabezpieczenie przed przeeksploatowaniem i degradacja wod termalnych lub zmianom
sktadu chemicznego oraz na racjonalny podziat zasobow pomiedzy interesariuszy.

Informacje dotyczace wielko$ci zasobow eksploatacyjnych oraz wydobycia wod termalnych
i leczniczych termalnych zamieszczone w niniejszym rozdziale pochodza z prowadzonej przez PIG-
PIB bazy danych woéd uznanych za kopaliny — Bank Danych Wo6d Podziemnych Zaliczonych
do Kopalin, dostepnej pod adresem: https://spd.pgi.gov.pl/mineral.

3.5. Zagospodarowanie wadd termalnych

Finalny efekt, jakim jest zagospodarowanie wod termalnych oraz leczniczych termalnych jest
wynikiem procesu poszukiwania, rozpoznawania oraz dokumentowania zasobow zt6z tych wod. Jest
on zalezny od czynnikéw formalnoprawnych, do ktoérych nalezy m.in. uzyskanie koncesji
na wydobywanie wod termalnych oraz leczniczych termalnych.

3.5.1. Koncesje na wydobywanie wdd termalnych i leczniczych termalnych

Mozliwos¢ wydobywania wod termalnych oraz leczniczych termalnych wymaga uzyskania
koncesji, czyli dokumentu uprawniajacego do wydobywania kopaliny w obrebie $cisle okre§lonej
przestrzeni, jaka jest obszar gorniczy. Jest ona wydawana przez organ administracji geologicznej
na okres co najmniej 3 lat, ale nie dtuzszy niz 50 lat, na podstawie wniosku, do ktdrego nalezy
dotaczy¢ m.in. zatwierdzong dokumentacj¢ hydrogeologiczng ustalajgca zasoby eksploatacyjne ujecia
wod termalnych. Wedlug stanu na koniec 2025 r. na obszarze Polski obowigzywalo 28 koncesji
na wydobywanie wod termalnych oraz 16 Koncesji na wydobywanie wod leczniczych termalnych
(tab. 3.5.1, fig. 3.5.1).
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Tab. 3.5.1. Zestawienie informacji o ztozach wod termalnych i leczniczych termalnych objetych koncesjami

geologicznymi na wydobywanie wod podziemnych zaliczonych do kopalin (wg stanu na 31.12.2025r.)

Data Data
a a 0p d
D 0 0 0 Ca d 0
0() 0(
o once once
Wody termalne
1 Biatka Biatka Park Wodny Bania S.A. 03.08.2010 03.08.2040
. . Bukowianskie Towarzystwo
2 Bukowina Bukowina Geotermalne Sp.  0.0. 6.12.2006 6.12.2056
3 Celejow Celejow Termy Celejow Sp. z o.0. 28.09.2018 30.10.2048
4 Chocholowskie Chocholowskie Chocholowskic Termy Sp. zo.o. | 22032011 |  22.03.2036
Termy Termy
5 Cudzynowice Cudzynowice Kazimierskie Wody Termalne | 1 o3 5015 | 28.02.2031
i Lecznicze Sp. z 0.0.
6 Jachranka Jachranka HOTELE KORONA Sp. z 0.0. 04.09.2023 04.09.2053
L Termy Zamek Termy Zamek Karpniki
7 Karpniki Karpniki Sp. 2 0.0. 05.09.2016 19.09.2066
8 Kleszczow GT-1 Kleszezow GT-1 | Zaklad K‘”gsnflgﬁ Kleszezow | 50032015 |  20.03.2065
9 Koto Koto Geotermia Koto Sp. z 0.0. 28.05.2024 27.05.2030
Miejskie Przedsigbiorstwo
10 Konin Konin Energetyki Cieplnej - Konin 03.06.2025 03.06.2075
Sp. z0.0.
11 Mszczonow Mszczondéw Geotermia Mazowiecka S.A. 25.03.2003 25.03.2053
12 Poddebice Poddebice | Geotermia Poddgbice Sp. z o.0. 30.12.2011 30.12.2040
13 Podhale 2 Podhale 2 PEC Geotermnia Podhalaiiska 01.08.2005 |  31.07.2025
14 Porcba Wiclka Porcba Wiclka Gorczamks‘; V;"(’)dg Termalne 03.12.2013 | 31.12.2035
15 Poronin Poronin TATRA-TERMAL Sp. z 0.0. 22.08.2012 22.08.2042
16 Pyrzyce Pyrzyce Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0. 20.12.1996 20.12.2026
17 Sieradz Sieradz Przedsicbiorstwo Energetyki 01.02.2024 | 01.12.2073
Cieplnej sp. z 0.0.
18 Staniszow Termy Staniszéw Termy Karkonosze Sp. z 0.0. 13.07.2018 27.07.2068
19 Stargard Stargard G-Term Energy Sp. z 0.0. 12.04.2007 12.04.2057
20 Swarzgdz IGH-1 Swarzedz IGH-1 Termy Maltanskie Sp. z o.0. 14.03.2013 14.03.2033
21 Szymoszkowa Szymoszkowa BACHLEDA TERMY Sp. z 0.0. 04.03.2009 04.03.2059
Tarnowo Podgorne Tarnowo Podgorne Tarnowska Gospodarka

22 GT-1 GT-1 Komunalna TP-KOM Sp. z 0.0. 14.12.2012 14.12.2062
23 Torun Torun Geotermia Torun Sp. z 0.0. 31.05.2013 30.11.2033
24 Trzgsacz GT-1 Trzgsacz GT-1 MILEX Sp. z 0.0. 18.03.2015 18.03.2035
25 Turek Turek Przedsigbiorstwo Gospodarki 16.12.2025 13.02.2052

Komunalnej i Mieszkaniowej
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Nazwa obszaru PEL e
Nazwa zloza sbrniczeso Uzytkownik zloza wydania waznosci
° ° koncesji koncesji
Sp. zo.0.

C L Geotermia Uniejow im.
26 Uniejow I Uniejow | Stanistawa Olasa Sp. Z 0.0, 05.02.2007 31.12.2028
27 Wrecza Wrecza Global Parks Poland Sp. z 0.0. 08.03.2021 08.03.2071
28 Zakopane Zakopane Polskie Tatry S.A. 01.07.1998 01.07.2028

Wody lecznicze termalne

1 Busko-Pétnoc Busko - Potnoc Hydrogeotechnika Sp. z o.0. 16.04.2010 16.04.2060
2 Ciechocinek Ciechocinek Uzdrowisko Ciechocinek S.A. 10.11.1992 09.11.2042

A Lo Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. —
3 Cieplice Cieplice Grupa PGU 04.01.1992 04.01.2043
4 Duszniki-Zdroj Duszniki Zdroj Uzdrowiska Klodzkie S.A. - 16.07.1993 |  16.07.2043

Grupa PGU
5 Dziwnowek 11 Dziwnéwek II Przedsigbiorstwo Ustugowo- 16.10.2024 |  30.09.2074
Handlowe Budnex Sp. z 0.0.

6 Gotdap Goldap - Zdroj 1 PWiK Gotdap Sp. z 0.0. 10.10.2013 10.10.2063
7 Inowroctaw 11 Inowroctaw II PWIK Sp. z 0.0. 28.12.2012 31.12.2042
8 Iwonicz lwonicz Uzdrowisko Iwonicz S.A. 30.09.1992 30.09.2042
9 Konstancin Konstancin - 1 Uzdrowisko ropstendin-Zdrl | 23042013 | 22.04.2063
10 Ladek-Zdr6; Ladek - Zdroj 1 Uzdrowisko Iéqiek‘Dmg"pOle 30.10.1992 |  26.09.2042
11 Lidzbark Warmifiski | - Lidzbark Warmitiski Warminskie Zrodta Sp. z 0.0. 11.07.2016 11.07.2036

GT-1 GT-1
12 Marusza Marusza Geotermia Grudziadz Sp. z o.0. 10.06.2005 09.06.2055
13 Rabka-Zdroj Rabka - Zdroj Uzdrowisko Rabka S.A. 19.05.1993 19.05.2033
14 Ustka Ustka 2 Uzdrowisko Ustka Sp. z 0.0. 02.09.2016 05.09.2066
15 Ustron Ustron 1 American Heart of Poland S.A. 12.02.2014 31.12.2034
16 Wolczyn Wolczyn Zakdad Wodociggbw 12082021 | 12.08.2051

i Kanalizacji Sp. z o.0.
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Obszary perspektywiczne dla uyjmowania wod termalnych:

NiZz Polski - zbiornik jury dolnej Niecka podhalanska - zbiornik paleogersko-mezozoiczny

L (wg. Goreckiego (red.), 2006a) | ‘ ‘ ‘ (wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996)
e Niz Polski -zbiornik kredy dolnej Karpaty Zewnetrzne - zbiorniki paleogensko-mezozoiczne
S (wg. Goreckiego (red.), 2006a) i zapadlisko przedkarpackie - zbiorniki neogeriskie,

mezozoiczne i paleozoiczne
(wg Géreckiego (red.), 2011, 2012, 2013)

Obszary o niskim stopniu rozpoznania (wg Dowgiatty i Paczynskiego, 2002):
m perspektywistyczne dla poszukiwania wod termalnych
Granice jednostek hydrogeologicznych (wg Dowgialty i Paczynskiego, 2002):

A rowincje ; region i subregion! a rejon

B p! J Ml glony 2 giony b jony

Fig. 3.5.1. Lokalizacja zt6Z wod termalnych i leczniczych termalnych objetych koncesjami geologicznymi na wydobywanie
wod na tle prowingji hydrogeologicznych oraz obszaréw perspektywicznych dla ujmowania wod termalnych.

Numeracja zgodna z tabelg 3.5.1.

Z}oza wod termalnych:

1 — Biatka; 2 — Bukowina; 3 — Celejow; 4 — Chochotowskie Termy; 5 — Cudzynowice; 6 — Jachranka; 7 — Karpniki; 8 -
Kleszczow GT-1; 9 — Koto; 10 — Konin; 11 — Mszczonéw; 12 — Poddgbice; 13 — Podhale 2; 14 — Poreba Wielka; 15 —
Poronin; 16 — Pyrzyce; 17 — Sieradz; 18 — Staniszow; 19 — Stargard; 20 — Swarzedz IGH-1; 21 — Szymoszkowa; 22 —
Tarnowo Podgorne GT-1; 23 — Torun; 24 — Trzgsacz GT-1; 25 — Turek; 26 — Uniejow I; 27 — Wrecza; 28 — Zakopane;

Z}oza wod leczniczych termalnych:

1 — Busko-Pétnoc; 2 — Ciechocinek; 3 — Cieplice; 4 — Duszniki-Zdréj; 5 — Dziwnowek I1; 6 — Gotdap; 7 — Inowroctaw IT; 8 —
lwonicz; 9 — Konstancin; 10 — Ladek-Zdrdj; 11 — Lidzbark Warminski GT-1; 12 — Marusza; 13 — Rabka-Zdroj; 14 — Ustka;
15 — Ustron; 16 — Wolczyn
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3.5.2. Zagospodarowanie zt6z wéd termalnych i leczniczych termalnych

Na sposob zagospodarowania wod termalnych i leczniczych termalnych wptyw majg m.in.
czynniki geologiczne, hydrogeologiczne oraz ekonomiczne. Wody te wykorzystywane sg
w cieptownictwie, rekreacji, balneoterapii oraz przy produkcji kosmetykéw i parafarmaceutykow.
W przypadku czesci zt6z mamy do czynienia z ich uzytkowaniem tylko do jednego celu, np. woda
termalna ze zloza Biatka uzytkowana jest jedynie w basenach rekreacyjnych, a woda lecznicza
termalna ze ztoza Goldap w balneoterapii. Istnieje jednak grupa zt6z, ktorych wody wykorzystywane
sa w kilku r6znych celach, np. woda termalna ze ztoza Poddgbice uzytkowana jest w cieplownictwie,
rekreacji, balneoterapii oraz przy wytwarzaniu produktow zdrojowych, a woda lecznicza termalna ze
ztoza Ciechocinek — w rekreacji, balneoterapii, a takze przy produkcji kosmetykow.

Poza glownymi sposobami uzytkowania wod termalnych, sg one réwniez przydatne do innych
celow. Woda ze ztoza Mszczondw zasila dodatkowo sie¢ wodociggéw miejskich, natomiast woda ze
ztoza Chochotowskie Termy stuzy do podgrzewania parkingow.

W 2025 1. sposrod 46 zt6z wod termalnych wykorzystywanych bylo 21, co stanowi ok. 46%.
W przypadku zt6z wdd termalnych leczniczych 2025 r. uzytkowanych byto 13 z 29 z16z (45%) (tab.
3.5.2, fig. 3.5.2).

Tab. 3.5.2. Zagospodarowanie zt6z wdd termalnych i leczniczych termalnych (na podstawie Filippovits, Malon, 2026 oraz
informacji od uzytkownikow z16z zbieranych w ramach zadania, wg stanu na 31.12.2025 r.)

Liczba 716z objetych Liczba z16z

koncesjg uzytkowanych

Rodzaj kopaliny ‘ Liczba zloz

Wody termalne 46 28 21

Wody lecznicze

29 16 13
termalne

Jednym z istotniejszych sposobdéw zagospodarowania wod termalnych jest ich wykorzystanie do
celéow cieplowniczych. W 2025 r. w Polsce funkcjonowato 10 cieptowni geotermalnych (tab. 3.5.3,
fig. 3.5.3). Osrodki te zlokalizowane sa w obszarach charakteryzujacych si¢ najkorzystniejszymi
warunkami wystgpowania i ujmowania wod termalnych — na obszarze niecek: szczecinskiej
(cieptownie w Pyrzycach i Stargardzie), t6dzkiej (cieptlownie w Poddebicach, Uniejowie, Sieradzu,
Kole i Koninie), warszawskiej (cieplownia w Mszczonowie) oraz podhalanskiej (cieptownia
w Banskiej Niznej), a takze antyklinorium $rodkowopolskiego (cieplownia z Toruniu). Temperatura
wykorzystywanych wod wynosi od okoto 42°C w Mszczonowie do okoto 92°C w Koninie.

Czgsé¢ czynnych cieptowni geotermalnych funkcjonuje w uktadzie zamknietym, w ktorym woda
termalna wydobywana jest ze ztoza otworem (otworami) eksploatacyjnym, a nastgpnie przesytana do
wymiennika ciepta, gdzie nastgpuje oddanie energii cieplnej ptynowi obiegu technicznego, ktory
zasila sie¢ cieplownicza. Schlodzona woda jest wttaczana otworem (otworami) chtonnym do warstwy
wodonosnej, gdzie nastepuje jej ponowne ogrzanie. Dzigki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest
uniknigcie koniecznosci utylizacji wczesniej wydobytej wody oraz ochrona zasobow ztoza. Takie
rozwigzanie jest stosowane w cieptowniach nalezacych do: Geotermii Podhalanskiej, MPEC Konin,
Geotermii Koto, Geotermii Pyrzyce, PEC Sieradz, G-Term Energy oraz Geotermii Torun.
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Obszary perspektywiczne dla ujmowania wod termalnych:
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-+, Niz Polski - zbiorik kredy dolnej Karpaty zewnetrzne - zbiorniki paleogerisko-mezozoiczne
/77 (wg Géreckiego (red.), 2006a) ———— izapadlisko przedkarpackie - zbiorniki neogeriskie,

mezozoiczne i paleozoiczne
(wg Goreckiego (red.), 2011, 2012, 2013)

Obszary o niskim stopniu rozpoznania (wg Dowgially i Paczynskiego, 2002):
;%% perspektywiczne dla poszukiwania wéd termalnych
Granice jednostek hydrogeologicznych (wg Dowgially i Paczynskiego, 2002)

% prowincje + regiony ; - subregiony % rejony

Fig. 3.5.2. Lokalizacja zt6z wod termalnych i leczniczych termalnych na tle prowincji hydrogeologicznych oraz
obszarow perspektywicznych dla ujmowania wod termalnych.

Numeracja zgodna z tabela 3.5.1

Z}oza wod termalnych:

1 — Bialka, 2 — Bukowina, 4 — Chochotowskie Termy, 5 — Cudzynowice, 7 — Karpniki, 9 —Koto, 10- Konin, 11 — Mszczonow,
12 — Poddgbice, 13 — Podhale 2, 14 — Porgba Wielka , 16 — Pyrzyce, 17 — Sieradz, 19 — Stargard, 20 — Swarzedz IGH-1, 21 —
Szymoszkowa, 22 — Tarnowo Podgorne GT-1, 23 — Torun, 26 — Uniejow I, 27 — Wrecza, 28 — Zakopane

Z}oza wod leczniczych termalnych:
1 — Busko-Potoc, 2 — Ciechocinek, 3 — Cieplice, 6 — Gotdap, 7 — Inowroctaw II, 8 — Iwonicz, 9 — Konstancin, 10 — Ladek-
Zdréj, 11 — Lidzbark Warminski GT-1, 12 — Marusza, 13 — Rabka-Zdroj, 14 — Ustka, 15 — Ustron, 16 — Wotczyn
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Wykorzystanie energii geotermalnej w cieplownictwie Koncentruje si¢ na zastosowaniu jej
do celow grzewczych. Istnieje mozliwos¢ zwigkszenia efektywnosci tego procesu poprzez
implementacj¢ kaskadowego systemu odbioru energii cieplnej. Taki system umozliwia stopniowe
wykorzystanie ciepta geotermalnego w réznych procesach, co pozwala na zwigkszenie efektywnosci
energetycznej oraz optymalizacje kosztow operacyjnych 1 zmniejszenie negatywnego wplywu
na srodowisko. System taki polega na stopniowym odbiorze ciepta za pomoca kolejno utozonych
odbiornikéw o coraz nizszym zapotrzebowaniu na temperaturg (Janowski, Kolasa, 2016). W pierwszej
kolejnosci wydobyta na powierzchni¢ woda termalna kierowana jest do wymiennikow ciepta, gdzie
ogrzewa wode techniczng przeznaczong do ogrzewania budynkow. Po wykorzystaniu do celow
energetycznych cze$ciowo schtodzona woda termalna moze zostaé skierowana do obiektow
leczniczych i rekreacyjnych, np. do napetiania niecek basenowych. W kolejnym obiegu pozostate
ciepto moze stuzy¢ np. do podgrzewania muraw pitkarskich, parkingéw czy chodnikow.

Tab. 3.5.3. Zestawienie informacji o cieptowniach geotermalnych w Polsce, w ktorych wykorzystywane sg wody
termalne (informacje na podstawie bazy https://spd.pgi.gov.pl/mineral, Kepinska 2025 oraz danych uzyskanych od
uzytkownikow z46z; wg stanu na 31.12.2025r.)

Laczne zasoby Moc zainstalowana
eksploatacyjne

. [m3/h]

Zers Cieplownia/podmiot _—
Maksymalna Towarzyszace

Otwor eksploatacyjny temp. , wykorzystanie
wody na calkowita wody

Otwor chlonny wyplywie [°C] [MW] ge[clJ\';Ie\;'\;]nn

Miejscowosé

Rok rozpoczecia
dzialalnosci

Mineralizacja
[g/dm?]

Cieplownie komunalne

Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej
Geotermia Podhalanska S.A
Podhale 2 : 1070,0
Bariska Niz Bafiska 1G-1 —_ dwa geotermalne
anska Nizna, Bariska PGP-1 82,0-86,0 133,9 94,8 kompleksy
Biaty Dunajec Banska PGP-3 T rekreacyjne
- 2,3-31
2001 Biaty Dunajec PAN-1
Biaty Dunajec PGP-2
Biaty Dunajec PGP-5
Geotermia Koto

Koto Sp. 200, 311,0

Koto Kolo GT-2 90,5 55,9 174 brak

2024 Kolo GT-1 106,3

Miejskie Przedsigbiorstwo

Konin Energetyki Cieplnej - Konin 114,0
R Sp.zo.0 R

Konin e 92,0 81 8,1 brak
_ Konin GT-1 _

2025  — 150,4

Konin GT-3
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Laczne zasoby
eksploatacyjne
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Moc zainstalowana

. [m3/h]
Zloze Cieplownia/podmiot _
Miciscowosé  — Maksymalna Towarzyszace
1 Otwor eksploatacyjny temp. . wykorzystanie
.  — wody na calkowita . wody
Rok rozpoczecia 2 ) e G geotermii
dzialalnosci Otwér chlonny wyplywie [°C] [MW] [MW]
Mineralizacja
[g/dm?]
Mszczondw Geoterm|asl\£azowmcka 150,0 geotermalny
_ o kompleks
Mszczondw Mszezonéw GT-1 41,8 7,1 2,5 rekreacyjny, l?a§en
Deepspot, teznia,
1996 Miszezonow 1G-1 0,6 wodociagi miejskie
. Geotermia Poddgbice Sp. z basen rekreacvin
Poddeb yiny,
oddebice 0.0 252,0 zabiegi lecznicze,
. - ijalnia wod
POddqblce POddqblCe GT-2 68’4 18’6 10’0 I;ejrmalnych,
dermokosmetyki
2013 — 0.4 marki Dermedic
Geotermia Pyrzyce Sp. z
0.0
Pyrzyce Pyrzyce GT-1bis 340,0
Pyrzyce - 62,0 28,0 12,0 brak
o Pyrzyce GT-1 .
1996 Pyrzyce GT-2 117,6-125,8
Pyrzyce GT-3
Pyrzyce GT-4
Przedsigbiorstwo
Sieradz Energetyki Cieplnej Sp. 249,0
- Z 0.0. W Sieradzu
Sieradz E— 51,8 31,5 9,3 brak
Sieradz GT-1
2024 e 2,6
Sieradz GT-1
G-TERM ENERGY Sp. z
0.0.
Stargard Stargard GT-6 425,0
_ Stargard GT-7
Stargard —_— 90,0 44,0 44,0 brak
- Stargard GT-1 e
2005* Stargard GT-2 117,6-129,8
Stargard GT-3
Stargard GT-4
Stargard GT-5
Torun Geotermia Torun Sp. z 0.0. 320,0
Torun Torun TG-1 60,5 28,0 18,0 brak
2022 Torun TG-2A 120,0
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Laczne zasoby Moc zainstalowana
eksploatacyjne

. [m3/h]

Zloze Cieplownia/podmiot

. . x Maksymalna Towarzyszace
Miejscowos¢ Y ysza

Otwor eksploatacyjny temp. . wykorzystanie
I wody na calkowita wody

Rok rozpoczecia
dzialalnosci

Otwor chlonny wyplywie [°C] [MW] ge[?\';le\;’\;]nn

Mineralizacja
[g/dm?]

Geotermia Uniejow imienia

Uniejow I Stanistawa Olasa Sp. z 0.0 1200
- S ’ geotermalny
L i kompleks
Uniejow Uniejéw PIG/AGH-2 69,2 7.4 3,2 rekreaF::yjny,
zabiegi lecznicze
2006 Uniejow IGH-1%* 7,0 9

Uniejow PIG/AGH-1**

*powtdrne uruchomienie po zmianie whasciciela w 2012 r.
**otwory chtonne, obecnie nieczynne

Ponadto, trwaja prace zmierzajace do uruchomienia cieptowni w Turku, ktérej funkcjonowanie
bedzie opiera¢ si¢ na wodach termalnych (tab. 3.5.4). Temperatura wody w ztozu wynosi ok. 80°C.
Wody z tego ztoza nie byty uzytkowane w 2025 r.

Tab. 3.5.4. Zestawienie informacji o ztozach wod termalnych, z ktérych wody maja by¢ wykorzystane
w cieptowniach geotermalnych (informacje na podstawie bazy https://spd.pgi.gov.pl/mineral
oraz danych uzyskanych od uzytkownikow zt6z; wg stanu na 31.12.2025 r.)

Zloie Cieplownia/ podmiot

Maksymalna
temp. Mineralizacja
wody na [9/dm?®]

wyplywie [°C]

_— Laczne zasoby
Otwor eksploatacyjny eksploatacyjne
_ [m3/h]

Miejscowos¢

Otwor chlonny

Cieplownie komunalne w budowie

Przedsigbiorstwo
Gospodarki Komunalnej
Turek i Mieszkaniowej Sp. z 0.0.
—_ —— 54,0 77,9 132,9
Turek Turek GT-1

Turek GT-2

Dodatkowo wody z siedmiu zt6z wykorzystywane sg do ogrzewania pojedynczych budynkow,
zasilania sieci cieptowniczej czy tez podgrzewania parkingow (tab. 3.5.5).


https://spd.pgi.gov.pl/mineral
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Tab.3.5.5. Zestawienie informacji o ztozach wod termalnych i leczniczych termalnych, z ktérych wody
wykorzystywane sa w lokalnych systemach cieptowniczych (informacje na podstawie bazy https://spd.pgi.gov.pl/mineral
oraz danych uzyskanych od uzytkownikow zt6z; wg stanu na 31.12.2025 r.)

Laczne

. Podmiot
Zhz  — zasoby Mal::zqmalna Nominalna
. n Otwor eksploata- P. moc Towarzyszace
Miejscowosé - . 3 wody na S -
I eksploatacyjny cyjne [m3/h] wyplywie wymiennika wykorzystanie
. _ R yg y geotermalne wody
Rok rozpoczecia : ; ey [°C]
dzialalnosci Cel ogrzewania Mineralizacj go [MW]
a [g/dm3]
Cieplownie lokalne
Bukowianskie
Towarzystwo
Bukowina Geotermalne Sp. z
0.0. 48
Bukowina - i
Tatrzanska Bukowina Tatrzanska 17 67,0 143 rekreacja
_ PIG/PNIG-1 '
2008 -
Ogrzewanie
budynkow
Chochotowskie
Chochotowskie Termy Sp.z 0.0.
Termy Chochotéw PIG-1 160 geotermalny
, S 89,9 brak danych ,Eﬁr’;‘;’fkj‘
Chochotow Ogrzewanie 1,3 yiny
budynkéw
2006 i podgrzewania
chodnikow
geotermalny
Cieplice ECO Jelenia Gora Sp. kompleks
P z0.0. rekreacyjny,
Jelenia Géra - S 45 zabiegi lecznicze,
Cieplice Cieplice C-1 86,7 0,2 kosmetyki marki
P —_— 0,6 Aqua Thermal
2012 Zasilanie sieci Terra, wyroby
cieptowniczej spozywcze,
woda uzytkowa
Kazimierskie Wody
Cudzynowice Lecznicze i Termalne
Sp. zo.o.
Cudzynowice P20 285 brak danych rekreacja
—_— Cudzynowice GT-1 150 ' y )
2015 _ '
2024* Ogrzewanie
budynkow
Termy Zamek
Karpniki Karpniki Sp. z 0.0.
_ —_— 44
Karpniki Karpniki KT-1 54,0 brak danych brak
e - 0,5
2016 Ogrzewanie
budynkow



https://spd.pgi.gov.pl/mineral
https://kosmetyki-terra.pl/kategoria/aqua-thermal-terra/
https://kosmetyki-terra.pl/kategoria/aqua-thermal-terra/

Zloze

Miejscowos$é

Rok rozpoczecia
dzialalnosci

Podmiot

Otwor
eksploatacyjny

Cel ogrzewania

GP Hreéka S. k.

Banska I1G-1

Laczne
zasoby
eksploata-
cyjne [m3/h]

Mineralizacj
a [g/dm3]

Maksymalna
temp.
wody na
wyplywie
[°C]

Nominalna
moc
wymiennika
geotermalne

go [MW]
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Towarzyszace
wykorzystanie
wody

Podhale 2
E— Banska PGP-1 1070 Cieptownia
Szaflary Baniska PGP-3 86,0 0,6 geotlfrma!na,
— I rekreacja
2,3-31
2015 Ogrzewanie
budynkow
Global Parks Poland
Sp. zo.o. (Park
Wreeza Wodny SUNTAGO) 150
Wrecza Wrecza GT-1 04 40,1 12,75 brak
2018 Ogrzewanie

budynkdéw, basenu

*ponowne uruchomienie
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Zioza wod: Systemy cieptownicze:
o’ termalnych O komunalne
e lecznicznych termalnych O lokalne

Obszary perspektywiczne dla ujmowania wdd termalnych:

\ * Niz Polski - zbiornik jury dolnej niecka podhalariska - zbiornik paleogensko-mezozoiczny
.3 (wg Goreckiego (red.), 2006a) (wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996)

// / / /, Niz Polski - zbiornik kredy dolnej Karpaty zewngtrzne - zbiorniki paleogerisko-mezozoiczne
e // (wg Goéreckiego (red.), 2006a) — g:gﬂ::‘;ﬁgﬁézx;ﬂ: - zbioniki neogeriskie,
(wg Goreckiego (red.), 2011, 2012, 2013)

Obszary o niskim stopniu rozpoznania (wg Dowgialty i Paczyniskiego, 2002):

%% perpsektywiczne dla poszukiwania wod termalnych
/ Ve

Granice jednostek hydrogeologicznych (wg Dowgiatty i Paczyriskiego, 2002)

A ;
B prowincje . regiony ; subregiony rejony

I
Fig. 3.5.3. Lokalizacja zt6z wod termalnych i leczniczych termalnych wykorzystywanych w cieptownictwie na tle
prowincji hydrogeologicznych oraz obszar6w perspektywicznych dla uyjmowania wod termalnych

Numeracja zgodna z tabelg 3.5.1.

Z}oza wod termalnych wykorzystywanych w komunalnych systemach cieplowniczych:
9 — Koto, 10 — Konin, 11 — Mszczonéw, 12 — Poddebice, 13 — Podhale 2, 16 — Pyrzyce, 17 — Sieradz, 19 — Stargard, 23 —
Torun, 26 — Uniejow [

Z}oza wod termalnych wykorzystywanych w lokalnych systemach cieptowniczych:
2 — Bukowina, 4 — Chochotowskie Termy, 5 — Cudzynowice, 7 — Karpniki, 13 — Podhale 2, 27 — Wrecza

Z}oza wod leczniczych termalnych wykorzystywanych w lokalnych systemach cieplowniczych:
3 — Cieplice
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Bardzo popularnym sposobem zagospodarowania wod termalnych, a takze leczniczych
termalnych, jest ich wykorzystanie do celéw rekreacyjnych. W 2025 r. funkcjonowato 30 osrodkéw
rekreacyjnych, z czego 15 bazowato na wodach leczniczych termalnych i rowniez 15 na wodach
termalnych (tab. 3.5.6, fig. 3.5.4). Wykorzystywaty one wody z 23 z16z. Wérod basendéw dziatajagcych
w oparciu 0 wody lecznicze termalne praktycznie wszystkie, poza jednym wyjatkiem — Geotermia
Grudziadz, sg zlokalizowane na obszarze uzdrowisk statutowych. Niejednokrotnie petnig funkcje
uzdrowiskowego basenu leczniczego, ktory w okreslonych godzinach dostepny jest dla osob
prywatnych. Sg to przede wszystkim catoroczne baseny wewngtrzne, przeznaczone do wykonywania
zabiegow leczniczych. Posrdd osrodkéw rekreacyjnych wykorzystujacych wody termalne przoduja
osrodki caloroczne dysponujace basenami wewnetrznymi i zewnetrznymi, majace dostep do licznych
atrakcji wodnych, saun, gabinetdéw odnowy biologicznej i rehabilitacyjnej. Temperatura wod w obu
typach oS$rodkéw miesci si¢ w podobnym zakresie, migdzy 21°C a 87°C dla wod leczniczych
termalnych oraz 26-90°C dla wod termalnych. W przypadku wod leczniczych termalnych temperatura
w zdecydowanej wigkszosci jest nizsza 40°C, natomiast w duzej czg¢sci o$rodkow z wodami
termalnymi ich temperatura przekracza 60°C. W czesci lokalizacji woda przed napelieniem niecki
basenowej wymaga podgrzania (ze wzgledu na stosunkowo niska temperaturg) lub uprzedniego
schlodzenia.

Tab. 3.5.6. Zestawienie informacji o osrodkach rekreacyjnych, w ktorych sa wykorzystywane wody lecznicze
termalne i wody termalne (informacje na podstawie stron internetowych wymienionych w spisie literatury, bazy
https://spd.pgi.gov.pl/mineral oraz danych uzyskanych od uzytkownikow zt6z; wg stanu na 31.12.2025 r.)

Zloze Temp. wody

Nazwa osrodka .
na wyplywie

Miejscowosé Informacje

Otwor 0 basenach termalnych

w basenie

Rok rozpoczecia eksploatacyjny °C)

dzialalnos$ci

Wody termalne

. Terma Bania
Biatka i
_ kompleks basen6w wewnetrznych
Biatka Tatrzansk 78,0 i zewnetrznych, podzielony na strefy: zab
Bialtka Tatrzanska alka atizansia e CWIILZIYCH, poczic Ofly na sirely: zavaw,
GT-1** 270-38.0 relaksu oraz letnia, o tacznej powierzchni
Biatka Tatrzanska ' ' ok. 2400 m? i glebokosci 0,35-1,5 m
2011 (2023)*
GT-2
Bukowina Termy Bukovina
67,0 kompleks basenow wewnetrznych
Bukowina Tatrzanska Bukowina e i zewnetrznych o tacznej powierzchni 1885 m?
Tatrzanska 30,0-38,0 i glebokosci do 1,5 m
2008 PIG/PNIG-1
hochotowskie T .
Chocholowskie Termy Chochotowskie 89.9 kompleks basenow wewnetrznych
, Termy ' i zewnetrznych oraz beczek o tacznej
Chochotow _— . . 5. -
_— 32.0-36.0 powierzchni ponad 3000 m? i gtgbokosci
2006 Chochotéw PIG-1 0,3-1,8m
Cudzynowice Kazimierskie Baseny
Mineralne 28,5 catoroczny zewngtrzny basen sktadajacy si¢
Cudzynowice e e z dwoch niecek o tacznej powierzchni
Cudzynowice GT- 36,0 ok. 180 m?, i maksymalnej glebokosci 1,8 m
2024 1



https://spd.pgi.gov.pl/mineral

Zloze

Miejscowosé

Rok rozpoczecia
dziatalnosci

Mszczonow

Nazwa osrodka

Otwor
eksploatacyjny

Temp. wody
na wyplywie

w basenie
[°C]
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Informacje
0 basenach termalnych

kompleks sezonowych basendw zewngtrznych
oraz dwa catoroczne baseny termalne

Termy Mszczonow 41,7
Mszezondw (zewngtrzny polqczon.y .
Mszezonéw GT-1 26.0-34.0 z wewnetrznym); taczna powierzchnia
2008 R basendéw wynosi ponad 1000 m?,
a gtebokos¢ 0,2-1,8 m
Mszczonoéw
Mszczonéw Basen Deepspot 417 basen do nurkowania o glebokosci 45,4 m,
Mszczonow GT-1 32,0-34,0 wypelniony 8000 m* wody
2020
. Centrum \ .
Poddebice Wodolecznictwa i kom_pleks b_asenow catorocznych o tacznej
_— Rekreacji Termy 68,4 powierzchni 458 m? i gtebokoéci 0,3-1,2 m
Poddebice Poddebice _ Z licznymi atrakcjami oraz kompleks basenow
_— 30,0-36,0 sezonowych o tacznej powierzchni ok. 2380 m?
2022 Poddebice GT-2 i glgbokosei 0,1-1,8 m
Podhale 2
Goracy Potok 82,0-86,0 kompleks catorocznych basenéw zewngtrznych
Banska Nizna Batiska 1G-1, _ o %qcznefj powierzcl?ni ponad 2500 m?
ots Banska PGP-1 30,0-40,0 i glebokosci 0,8-1,2 m
Podhale 2
_ Termy Szaflary 82,0 kompleks basenow wewnetrznych
Banska Nizna _ _ i zewnetrznych o tacznej powierzchni
Banska 1G-1 30,0-38,0 970 m?
2008
Swarzedz IGH-1 T Maltafiski 36.0 kompleks basenéw wewnetrznych
Poznat ermy Maltanskie ' . izewnqtrznych. (calo.roczny?h
Swarzedz IGH-1 330 i sezonowych) o tacznej powierzchni ok. 5000
2011 (2013)*** m?, w tym wewnetrzny basen geotermalny
Szymoszkowa Geotefr?ll:l(:;fkgolana 273 kompleks dwoch se.zonowych ba.senc’)w
Zakopane Szymoszk(’)’wa” z&_awn@trznych o tacznej powierzchni 4109 m?
32,0 i glebokosci 1,4-1,6 m; woda termalna jest
2007 (2009)*** Szymoszkowa GT-1 dodatkowo podgrzewana
Tarnowo Podgorne
GT-1 Tarnowskie Termy 435 kompleks basenéw wewngtrznych
' i zewnetrznych o facznej powierzchni
Tarnowo Podgoérne Tarnowo Podgorne 330 ok. 1110 m? i glebokosci 0,4-1,8 m,
GT-1 ' w tym jeden basen z woda termalna
2015
. kompleks basenéw wewngtrznych
Uniejow I T .. 69.2 i zewngtrznych o glebokosci 0,5-2,0 m,
Uniejow ermy Uniejow ' w tym d.wa ba.seny sqlankowe _zewne;trzne.
Unicjow PIG/AGH-2 25.0-36,0 0 tacznej pow1erz_chn1 349 m? i glebokosci
2008 1,1-1,2 m oraz jeden basen solankowo-

uzdrowiskowy wewnetrzny




Zloze

Miejscowosé

Rok rozpoczecia
dziatalnosci

Nazwa osrodka

Otwor
eksploatacyjny

Temp. wody
na wyplywie

w basenie
[°C]
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Informacje
0 basenach termalnych

kompleks catorocznych basenéw

Wrecza wewnetrznych
ecz Park Wodny 401 i zewnetrznych o calkowitej powierzchni
SUNTAGO ' 67000 m? i glebokosciach niecek
Wrecza E— .
_ 0,2-1,9 m podzielony na 3 strefy; baseny z
32,0-34,0 S
Wrecza GT-1 woda termalna znajduja si¢ w strefie Relax
2020 R
(basen termalny, basen solankowy ,,dead sea”
i basen siarkowy);
kompleks catorocznych basenoéw
Zakopane s wewnetrznych i zewnetrznych o tacznej
T Zak IS ) .
_ ermy Lakoplanskae 26,0-37,0 powierzchni 1510 m2, w tym termalny basen
- - . - - - 2
Zakopane Zakopane 1G-1 - re_kreacyjnc? I‘ecznlczy 0 powierzchni 400 m
_— 30,0-35,0 i glebokosci 1,3 m oraz zewngtrzny basen
2006 Zakopane 2

balneologiczny o glebokosei 1,0-1,3 m
zasilany bezposrednio wodami termalnymi

Wody lecznicze termalne

Busko-Pétoc

Terma Stowacki

wewnetrzny basen termalno-mineralny

_ . 25,0 0 powierzchni ok. 132 m? oraz zewngtrzny
L. Resort Medical Spa . . :
Busko-Zdréj basen termalno-mineralny o powierzchni
32,0-38,0 ok. 25 m?; woda termalna jest dodatkowo
Busko C-1
2019 podgrzewana
B drowisk
Waée:r:j ng:(\)".z Own): 28.0 uzdrowiskowy basen solankowy mieszczacy
Jowy ' si¢ w Domu Zdrojowym o gtebokosci 1,0-1,3
Ciechocinek Ciechocinek 14 33,0 m. dOStqpnyjzcrfzgsndl;;ur:;]uszy’ jaki
e (Termal) 8 erzny
Ciechocinek Basen uzdrowiskowy
_ w Sanatorium 270 uzdrowiskowy basen solankowy
brak danych Zdrowie” ' mieszczacy si¢ w Sanatorium Uzdrowiskowym
_ ,,Zdrowie” dostepny zarowno dla kuracjuszy,
. . 32,0 o
Ciechocinek 16 jak i go$ci zewngtrznych
(Terma Il)
L kompleks basen6w wewnetrznych
Cieplice . . . ; )
T i zewnetrznych o tacznej powierzchni 1183 m
- Termy Cieplickie 86,7 . .
. - i glebokosci 0,4-1,6 m; w tym dwa baseny
Jelenia Gora-Cieplice  — . . . .
- termalne o tacznej powierzchni 255 m? i
Cieplice C-1 34,0 L.
2012 glebokosci
1,1-13m
[ faw |1 | tawsk
nowrociaw nowroctawska basen podzielony na czg¢$¢ kryta i otwarta
Terma 23,0 . . . 5 L
o catkowitej powierzchni 176 m i glebokosci
Inowroctaw 1,1-1,6 m; obiekt czynny sezonowo; woda
Zrbdio Solankowe 32,0-350 lternl1alnz,1 jest dodai/kovs\llo od rzev’vana
2013 IL-1 . podg
Konstancin Basen Solankowy
_ EVA Park Life & 35,0 " b . owierzehni
Konstancin-Jeziorna SPA catoroczy as‘jr? Wewne r,Zr.ly °op
29.0 126 m# i giebokosci 1,35 m

2016

Warszawa 1G-1
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Nazwa o§rodka Temp. WOd,y
Miejscowosé na wyplywie Informacje
Otwor . 0 basenach termalnych
. . w basenie
Rok rozpoczecia eksploatacyjny
. . [°C]
dzialalno$ci
Ladek-Zdroj Basen uzdrowiskowy 280
Ladek-Zdroj e ' caloroczny basen uzdrowiskowy znajdujacy si¢
,Zdzislaw (.L.-2) 28.0-32,0 w budynku Zdr6j Wojciecha
1880 Zrodto Wojciech
Ladek-Zdroj Basen uzdrowiskowy
e —_— 28,0 . Sy .
Ladek-Zdroj Zrodio Jerzy catoroczny bas_en uzdrow1skow?/ znajdujacy si¢
7r6dlo Chrobry 28.0-32,0 w Zaktadzie Przyrodoleczniczym Jerzy
brak danych Zdzistaw (L-2)
Ladek-Zdroj
_— Basen uzdrowiskowy 28,0 catoroczny basen uzdrowiskowy znajdujacy sie
Ladek-Zdréj e e w budynku 23 Wojskowego Szpitala
e Zrodto Jerzy brak danych Uzdrowiskowo-Rehabilitacyjnego
2024
Ladek-Zdroj
La,dek—-Zdr()j Basen uzdrowiskowy 450 catoroczny baéen uzdrowiskow.y znajdujacy sie
S Zdzislaw (L-2) brak danych w Zaktadzie Przyrodoleczniczym Adam
1936
Lidzbark Warminski 205
GT-1 Termy Warminskie— ' kompleks basen6w wewnetrznych
_  — 30.0-38.0 i zewnetrznych podzielona na 3 czgéci; baseny
Lidzbark Warminski— Lidzbark Warminski ' ' zasilane woda termalng znajduja si¢ w strefie
(dodatkowo
GT-1 podgrzewana) Relaks
2016
Marusza
Geotermia Grudziadz 40,0%*** kompleks basenow wewnetrznych
Marusza  — _ i zewnetrznych o tacznej powierzchni
Grudziadz 1G-1 30,0-32,0 149,14 m? i glebokosci 0,4-1,3 m
2005
Ustka
Uzdrowisko Ustka 21,0 ogo6lnodostepny basen uzdrowiskowy w ramach
Ustka e e Pomorskiego Centrum Reumatologicznego
- Ustka IGH-1 28,0-32,0 im. dr Jadwigi Titz-Kosko
2016***
Ustka ,
Aquapark kompleks basenow wewngtrznych oraz basen
- 21,0 . . . 2
Ustka (Grand Lubicz) zewngtrzny o tacznej pow1erz_chn1 1 EI.43 m?,
e w tym basen solankowy o powierzchni 364 m?;
e 28,0-32,0 .
2016%+* Ustka IGH-1 woda termalna jest dodatkowo podgrzewana
Ustron . S .
Basen uzdrowiskowy 23,0 caloroczny bas'en uzdr0w1sk0wy' znajduj q'cy si¢
, w Uzdrowiskowym Instytucie Zdrowia
Ustron (Sanatorium Rownica) sktadajacy si¢ z dwoch
e Ustron U-3 (1G-3) ok. 30,0 . L .
brak danych niecek basenowych oraz mini t¢zni solankowej

* rok uruchomienia otworu GT-2
** otwor obecnie niecksploatowany

*kk

rok rozpoczgcia wykorzystywania wod termalnych w obiekcie

***% temperatura wody na wyptywie przy eksploatacji z wydajno$cig 20 m%h
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Ztoza wod:
e’ termalnych

@’ lecznicznych termalnych

Obszary perspektywiczne dla ujmowania wod termalnych:

. Niz Polski - zbiornik jury dolnej niecka podhalariska - zbiornik paleogensko-mezozoiczny
\\ (wg Géreckiego (red.), 2006a) (wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996)

7 Niz Polski - zbiornik kredy dolnej Karpaty zewnetrzne - zbiorniki paleogerisko-mezozoiczne
M (wg Goreckiego (red.), 2006a) —— i zapadlisko przedkarpackie - zbiorniki neogeriskie,
mezozoiczne i paleozoiczne
(wg Géreckiego (red.), 2011, 2012, 2013)

Obszary o niskim stopniu rozpoznania (wg Dowgialy i Paczynskiego, 2002):

% perpsektywiczne dla poszukiwania wod termalnych

Granice jednostek hydrogeologicznych (wg Dowgiatty i Paczyriskiego, 2002):

prowincje

a s
regiony %subregiony —— rejony

b

Fig. 3.5.4. Lokalizacja zt6z wod termalnych i leczniczych termalnych wykorzystywanych w basenach rekreacyjnych
na tle prowincji hydrogeologicznych oraz obszarow perspektywicznych dla uymowania wod termalnych

Numeracja zgodna z tabelg 3.5.1.

Z}oza wod termalnych:

1 — Biatka, 2 — Bukowina, 4 — Chochotowskie Termy, 5 — Cudzynowice, 11 — Mszczonow, 12 — Poddebice, 13 — Podhale 2,
20 — Swarzgdz IGH-1, 21 — Szymoszkowa, 22 — Tarnowo Podgorne GT-1, 26 — Uniejow I, 27 — Wrecza, 28 — Zakopane
Z}oza wod leczniczych termalnych:

1 — Busko-Poétnoc, 2 — Ciechocinek, 3 — Cieplice, 7 — Inowroctaw II, 9 — Konstancin, 10 — Ladek-Zdr6j, 11- Lidzbark
Warminski GT-1, 12 — Marusza, 14 — Ustka, 15 — Ustron
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Wszystkie wody lecznicze termalne oraz nierzadko wody termalne cechuje obecno$é swoistych
sktadnikow nadajacych wilasciwosci lecznicze. Moga one by¢ stosowane jako surowiec leczniczy
w balneoterapii pod warunkiem spelnienia wymogow okre§lonych w ustawie PGIiG oraz
W Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych
do ustalenia wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcow leczniczych i wilasciwosci leczniczych
klimatu, kryteriow oceny oraz swiadectwa potwierdzajgcego te wiasciwosci (Dz.U. 2018 poz. 605),
a takze po uzyskaniu $wiadectwa potwierdzajacego wtasciwosci lecznicze.

W 2025 r. do celow balneoterapeutycznych wykorzystywane byly wody z 10 zt6z wod
leczniczych termalnych oraz z 1 ztoza wod termalnych (tab. 3.5.7).

Tab. 3.5.7. Zestawienie informacji o uzdrowiskach, w ktorych sg wykorzystywane wody lecznicze termalne i
termalne (informacje na podstawie statutow uzdrowisk, stron internetowych wymienionych w spisie literatury oraz danych

Z}oze
Miejscowos¢

Rok rozpoczecia
dziatalnosci

Busko-Péinoc

Busko-Zdroj

uzyskanych od uzytkownikéw zt6z; wg stanu na 31.12.2025 r.)

Nazwa
uzdrowiska

Otwor
eksploatacyjny

Busko-Zdroj*

Busko C-1

Temperatura wody na wyplywie
[°C]

Charakterystyka wod
leczniczych termalnych
25,0

woda mineralna, swoista

Zabiegi z wykorzystaniem
wod leczniczych termalnych

kapiele wannowe

1828 1 (siarczkowa, jodkowa), termalna
Ciechocinek Ciechocinek
_ 27,0-28,0 . .
_ . . kapiele wannowe, kapiele
. . Ciechocinek 14 —_— . ’
Ciechocinek . . basenowe, inhalacje (w tym
(Terma ), woda mineralna (solanka), swoista L.
- . . - okototezniowe)
Ciechocinek 16 (jodkowa), termalna
1832r.
(Terma Il)
Cieplice 86,7 kapiele wannowe, kapiele
- Cieplice - basenowe, suche kapiele CO2,
Jelenia Gora - Cieplice _ woda stabozmineralizowana, inhalacje (w tym
e Cieplice C-1 swoista (fluorkowa, siarczkowa), okototezniowe), kuracja pitna,
1281r. termalna ptukania oczu
Goldap Gotdap* 220
Golda _ T inhalacje (w tym
P Gotdap GZ-1 . okototezniowe), kuracja pitna
— Goldap GZ-2 woda mineralna, termalna
2014r. oleap
Inowroctaw II Inowroclaw 23.0

Inowroctaw

kapiele wannowe, kapiele

Inowroctaw IL-1 woda mineralna, swoista basenowe, |nh4a|§c1e (w tym
5 . iarczk I okototezniowe)
1876 Zrodto Solankowe (siarczkowa), termalna
ronstancin Konstancin- 350 kapiele wannowe, kapiele
Jeziorna ap » Xap

Konstancin-Jeziorna

1917 r.

Warszawa 1G-1

woda mineralna (solanka), swoista
(jodkowa, zelazista), termalna

basenowe, inhalacje (w tym
okototgzniowe)
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Ladek-Zdroj

T Zrédto Chrobry e kapiele wannowe, kapiele
Ladek-Zdroj 7r6dto Curie- woda stabozmineralizowana, basenowe, inhalacje radonowe,
—_— Sklodowskicj swoista (fluorkowa, radonowa, kuracja pitna
1241 r. . siarczkowa), termalna
Zrodto Jerzy
Zrodto Wojciech

Ladek-Zdroj

L-2 (Zdzistaw)

20,3-45,0

Rabka-Zdroj

Rabka-Zdroj

Rabka-Zdroj

Rabka 1G-2

28,0

woda mineralna (solanka), swoista

kapiele wannowe, suche
kapiele CO2, inhalacje

18641 (jodkowa), termalna

Uniejow I .y

o Uniejow 69,2

Uniejow Unicjéw ; —| | kapiele wannowe, inhalacje

woda mineralna, termalna

2012, PIG/AGH-2
Ustka 210

_ Ustka* ' kapiele wannowe, kapiele
Ustka _— . - basenowe, inhalacje (w tym

woda mineralna (solanka), swoista ..
R — Ustka IGH-1 (iodkowa), termalna okototezniowe)
I pol. XIX w. !
Ustrof Ustron* 21,0-23,0 kapiele wannowe, kapiele
Ustrof e e basenowe, inhalacje (w tym
Ustron U-3 (1G-3) woda mineralna (solanka), swoista | okototezniowe), ptukanie jamy

1804 Ustron U-3A (jodkowa, zelazista) termalna ustnej

* uzdrowisko ze ztozami torfow leczniczych

Wsrod  sktadnikow  swoistych  wystepujacych w  wodach leczniczych termalnych oraz
termalnych, do najczesciej spotykanych mozna zaliczy¢: jodki, rozne formy siarki dwuwarto$ciowe;j,
fluorki, zelazo dwuwarto$ciowe oraz radon. Wykaz kierunkéw leczniczych uzdrowisk pokazano
w tabeli 3.5.8.

Temperatura wykorzystywanych w ten sposdb wod mierzona na wyplywie z ujecia miesci si¢
w szerokim przedziale od ok. 20°C do ok. 87°C (temperatura wod jest zalezna i dostosowywana do
rodzaju zabiegu). Sa one stosowane glownie w kapielach zarowno wannowych, jak i basenowych,
inhalacjach (w tym inhalacjach okototezniowych) a takze do Kuracji pitnej. Zabiegi wykonywane
w uzdrowiskach powinny by¢ stosowane pod nadzorem lekarskim, w $cisle okreslonym czasie, dawce,
czestotliwos$ci oraz odpowiednim ilosciowo cyklu.

Na obszarach uzdrowisk rozwija si¢ nowa forma dziatalnosci rekreacyjno-wypoczynkowej,
ktoéra w swojej ofercie ma szeroka game ustug typu wellness i spa.
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Tab. 3.5.8. Wykaz kierunkow leczniczych w uzdrowiskach wykorzystujacych termalne wody lecznicze

Busko-Zdroj
Ciechocinek
Cieplice
Gotdap
Inowroctaw
Ladek-Zdroj
Rabka-Zdroj
Uniejow
Ustka
Ustron

Konstancin Jeziorna

ortopedyczno-urazowe

uktadu nerwowego

reumatologiczne

kardiologiczne i nadci$nienie

naczyn obwodowych

gbrnych droég oddechowych

dolnych drég oddechowych

uktadu trawienia

cukrzyca

otytos¢

endokrynologiczne

osteoporoza

skory

kobiece

nerek i drég moczowych

oko i przydatkow oka

choroby dolnych drog oddechowych
z przeciwwskazaniem osob chorych na astme

Dziatalno$¢ lecznicza prowadzona jest roOwniez w miejscowosciach niemajacych statusu
uzdrowiska (tab. 3.5.9). W 2025 r. taka praktyka byla prowadzona w siedmiu miejscowosciach
w Polsce. Mozna tam skorzysta¢ z kgpieli wannowych i basenowych, inhalacji okototezniowych,
a takze pijalni wod termalnych. W os$rodkach tych wykorzystuje si¢ wody o temperaturze 35-68°C na
wyplywie, zawierajace w swoim sktadzie jodki i zelazo dwuwarto$ciowe.



Tab. 3.5.9. Zestawienie informacji o miejscowo$ciach niemajacych statusu uzdrowiska, w ktorych sg
wykorzystywane wody termalne i lecznicze wody termalne (informacje na podstawie stron internetowych wymienionych
w spisie literatury oraz danych uzyskanych od uzytkownikéw zt6z; wg stanu na 31.12.2025 r.)

Zloze

Miejscowos¢

Rok rozpoczecia dzialalnosci

Otwor
eksploatacyjny

Temperatura wody na
wyplywie [°C]

Charakterystyka wod
termalnych i leczniczych
termalnych

Zabiegi z wykorzystaniem wéd
termalnych i leczniczych
termalnych

Konstancin 35,0
Warszawa Warszawa 1G-1 (svg?gr?kgl nsevrve:)l {;etla inhalacje okototezniowe
2016 (jodkowa, zelazista),
termalna
Marusza 40,0
Marusza Grudziadz 1G-1 woda mineralna kapiele wannowe i basenowe,
& (solanka), swoista inhalacje okototezniowe
2005 (jodkowa, zelazista),
termalna
Mszczonow 41,8
Mszczonow Mszczonow GT-1 woda inhalacje okotot¢zniowe
_— stabozmineralizowana,
2020 termalna
Poddebice
Poddebice kapiele wannowe
_— 68,4
2022
Poddgbice GT-2 woda
Poddebice stabozmineralizowana,
—_— termalna
Poddebice kuracja pitna
2014
Porgba Wielka 42,1
Porgba Wielka Porgba V\ilelka 1G- woda mineralna inhalacje okotot¢zniowe
e (solanka), swoista
2020 (jodkowa), termalna

Tarnowo Podgérne GT-1

Tarnowo Podgdrne

43,5

woda mineralna

Tarnowo Podgdrne GT-1 inhalacje okotot¢zniowe
e (solanka), swoista
2023 (jodkowa), termalna
Wolczyn
e 37,0
Wolczyn Wolczyn-VIIA inhalacje okolotezniowe

2022

woda mineralna, termalna
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Ztoza wod:
e’ termalnych
@’ lecznicznych termalnych
Obszary perspektywiczne dla ujmowania wod termalnych:

% . Niz Polski - zbiornik jury dolnej niecka podhalanska - zbiornik paleogerisko-mezozoiczny
£ \\ (wg Géreckiego (red.), 2006a) ’ ‘ (wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996)

z / Niz Polski - zbiornik kr dolnej —— Karpaty zewnetrzne - zbiorniki paleogensko-mezozoiczne
/// /// (wg Géreckiego (red‘)?%osa) ! ———— i zapadlisko przedkarpackie - zbiorniki neogerniskie,
mezozoiczne i paleozoiczne
(wg Goreckiego (red.), 2011, 2012, 2013)
Obszary o niskim stopniu rozpoznania (wg Dowgiatty i Paczyniskiego, 2002):

% perpsektywiczne dla poszukiwania wéd termalnych

Granice jednostek hydrogeologicznych (wg Dowgiatly i Paczyniskiego, 2002):

Lprowincje I regiony Lsubregxctny =< rejony
B il 2 b

Fig. 3.5.5. Lokalizacja zt6z wod termalnych i leczniczych termalnych wykorzystywanych w o$rodkach
balneoterapeutycznych na tle prowincji hydrogeologicznych oraz obszardéw perspektywicznych
dla ujmowania wod termalnych
Numeracja zgodna z tabelg 3.5.1.

Z}oza wod termalnych:
12 — Poddgbice; 14 — Porgba Wielka; 22 — Tarnowo Podgérne GT-1; 26 — Uniejow I

Z}oza wod leczniczych termalnych:
1 — Busko-Pohoc, 2 — Ciechocinek, 3 — Cieplice, 6 — Gotdap, 7 — Inowroctaw II, 9 — Konstancin, 10 — Ladek-Zdréj, 12 —
Marusza, 13 — Rabka-Zdroj, 14 — Ustka, 15— Ustron, 16 — Wolczyn
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Na bazie wod leczniczych termalnych oraz wod termalnych produkowane sg sole i solanki
lecznicze oraz réznego rodzaju kosmetyki. W 2025 r. do tych celdéw wykorzystywane byly wody
z dziewieciu zt6z, z czego siedem to ztoza wod leczniczych termalnych, dwa natomiast to ztoza wod
termalnych (tab. 3.5.10, fig. 3.5.6). Wody przydatne w produkcji wyzej wymienionych preparatow
charakteryzuja si¢ temperaturg wynoszacg 21-87°C na wyplywie z ujecia. Lecznicze
wysokozmineralizowane wody chlorkowe butelkowane sg w: Ciechocinku, Konstancinie, Rabce-
Zdroju oraz Ustroniu, natomiast z wody ujmowanej ze ztoza Iwonicz wytwarzana jest sol lecznicza.
Kosmetyki zawierajace w swoim sktadzie wode termalng produkuje si¢ z wod ujmowanych w Jeleniej
Gorze - Cieplicach, Lubatowce, Konstancinie-Jeziornej, Poddgbicach, Rabce-Zdroju, Uniejowie
i Ustroniu.

Tab. 3.5.10. Zestawienie informacji o produktach wytwarzanych na bazie wod termalnych oraz leczniczych
termalnych (informacje na podstawie stron internetowych podanych w spisie literatury oraz danych uzyskanych od
uzytkownikow zt6z; wg stanu na 31.12.2025r.)

Otwor
Zloze eksploatacyjny

Producent

e 32 : S Sposob stosowania*
Miejscowosé Mineralizacja p

[g/dm?] Nazwa handlowa produktu

. Rodzaj kosmetykow**
Rok rozpoczecia _— .
dzialalnosci Temperatura wody
[°C]

Rodzaj produktu

Uzdrowisko Ciechocinek

Ciechocinek Nr 16 Terma ll SA
- - e — kapiele
Ciechocinek 534 Solanka Ciechocinska B
2020 27,0 Solanka
— krem do twarzy i pod oczy
Bio-life Cosmetics — maseczka na twarz i szyj¢
— ptyn do demakijazu
Aqua Thermal Terra ~ krem do rak 1 do stép
- — szampon do wlosow
Cieplice Cieplice C-1 Kosmetyki — zel pod prysznic
— balsam do ciata

Jelenia Gora — Cieplice — peeling do ciata

0.6 — 86l do kapieli
2022 867 — mydlo
2024 ' — mydto do masazu
Przedsigbiorstwo Voyal
Jacek Wojciechowski _ cele spozyweze
wisnidwka, pigwowcowka B
Produkt spozywczy
Iwonicz Lubatéwka 12 Uzdrowisko Iwonicz S.A.
Iwonicka sol ~ kapicle
] W
Lubat6wka 18,0 jodowobromowa _
1867 23,0

Sol



https://kosmetyki-terra.pl/kategoria/aqua-thermal-terra/
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Otwoér
Zloze eksploatacyjny Producent
- S vania¥
Miejscowos¢ Mineralizacja Nazwa handlowa produktu SRCUEEUSERANLS
—_— 3 _
. [eiea] —_— Rodzaj kosmetykow**
DU oanoczesa D Rodzaj produktu
dzialalno$ci Temperatura wody
[°C]
Uzdrowisko lwonicz S.A. B
Kosmetyki Iwoline —
Y — solankowe ptyny do kapieli
Kosmetyki — kremowe ptyny do kapieli
Uzdrowisko Konstancin-

Zdroj S.A. — inhalacje

Solanka konstancinska _

Konstancin Warszawa 1G-1
- - Solanka
Konstancin-Jeziorna 68,0
_— _— Uzdrowisko Konstancin-
. 35,0 Zdr6j S.A. -
Uzdrowisko Konstancin — 561 do kapieli
—_— — zel solankowy
Kosmetyki
— balsam do ciata
. 2 T : — krem do rak
Ladek-Zd Zr. Chrob Bio-life Cosmetics 4
ade 1) - LAony — krem do stop
) . L — krem do twarzy
Ladek-Zd 0,2 Ladeck PA
ade’ roj , adeckie inspiracje S _ maska do twarzy
2015 26,0 Kosmetyki — Men krem do rak i do stop
— Men krem do twarzy
— Men szampon do wloséw
— Men zel pod prysznic
—mydto do rak, mydto w kostce
Poddebice Poddebice GT-2 Biogened S.A. ~
Poddgbice 04 Linia dermokosmetykoéw -
—_ ' DERMEDIC — ptyn miceralny
2017 68.4 — — kremy nawilzajace
' Kosmetyki
Uzdrowisko Rabka S.A. — inhalacje
. — plukania jamy ustnej
Termalna Rabczanska —kapiele
Solanka — przemywanie skory
Rabka-Zdr6j Rabka-Zdréj 1G-2 Solanka -
Rabka-Zdroj 26,4 Uzdrowisko Rabka S.A.
I [ — kapiele
- 28,0 Sol kapielowa B

Sol

Uzdrowisko Rabka S.A.




Zloze

Miejscowos¢

Rok rozpoczecia
dziatalnosci

Otwor
eksploatacyjny

Mineralizacja
[g/dm?]

Temperatura wody

[°Cl

Producent

Nazwa handlowa produktu

Rodzaj produktu

Kosmetyki z Uzdrowiska
Rabka

Kosmetyki

Sposob stosowania*

Rodzaj kosmetykow**

— balsam do ciata
— krem do rak i paznokci
— krem do stop
— krem do twarzy
— zel do twarzy
—mydto w ptynie
— szampon i odzywka do wlosow
— zel pod prysznic i do kapieli
— mgietka solankowa
— kozie mleko do kapieli
— masto do ciata;
—mydto
— olejek do ciata;
— peeling do ciata

Over Group Sp. z 0.0. Sp.k.

Linia Termalna OVER

— krem do twarzy

— mgietka do twarzy
Cosmetics — ptyn micelarny
. . _ — zel pod prysznic
Uniejow [ Uniejow PIG/AGH-2 Kosmetyki — zel do mycia twarzy
- —mydto do rak w ie
Uniejow I 7,0 Y ak w piyn
2017 69,2 -
' Over Group Sp. z 0.0. Sp.k. —_—
_ — mgietka dla zwierzat,
Over Zoo Termy Uniejow - ptyn do tap,
_ - ptyn do uszu,
Kosmetyki dla zwierzat - ptyn do oczu,
- szampon dla zwierzat
Uzdrowisko Ustron Grupa — inhalacje
American Heart of Poland — nebulizacje
- — plukania jamy ustnej
Lecznicza solanka z — przemywanie skory
Uzdrowiska Ustron — kapiele
Solanka —
, Ustron U-3 (1G-3)
Ustrof Ustron U-3A -
Ustrof 110,0-135,0 . ) — do pielegnacji twarzy: krem,
— Uzdrowisko Ustron Grupa 7el, serum, maska, mleczko,
2002 21.0-23.0 American Heart of Poland

Kosmetyki z Uzdrowiska
Ustron — Pelokosmetyki

Kosmetyki

mgietka
— do pielegnacji ciata: olejek,
masto, peeling, eliksir, krem
do rak, balsam po goleniu
— kosmetyki do kapieli: zel pod
prysznic, olejek, ptyn do kapieli,
mydto
— kosmetyki do wlosow:
szampon, maska

* dotyczy soli i solanek
** dotyczy kosmetykow
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Zloza wod:
e termalnych
@ lecznicznych termalnych

Obszary perspektywiczne dla ujmowania wod termalnych:

\\ Niz Polski - zbiornik jury dolnej niecka podhalaniska - zbiornik paleogersko-mezozoiczny
\\\ (wg Goreckiego (red.), 20063) | (wg Paczyriskiego i Ptochniewskiego, 1996)

7/// Niz Polski - zbiornik kredy dolnej ———— Karpaty zewnetrzne - zbiorniki p_alqueﬁskc-rpez_ozoiczne
/ (wg Goreckiego (red.), 2006a) i zapadl_tsko p_rzeclikarplackne - zbiorniki neogenskie,
mezozoiczne i paleozoiczne
(wg Goreckiego (red.), 2011, 2012, 2013)

Obszary o niskim stopniu rozpoznania (wg Dowgially i Paczynskiego, 2002):

% perpsektywiczne dla poszukiwania wod termalnych

Granice jednostek hydrogeologicznych (wg Dowgialty i Paczyriskiego, 2002):

prowingje 41 regiony

II

a
subregiony —b rejony

Fig. 3.5.6. Lokalizacja zt6z wod termalnych i leczniczych termalnych wykorzystywanych przy wytwarzaniu
produktow na bazie wod zaliczonych do kopalin na tle prowincji hydrogeologicznych oraz obszar6w perspektywicznych dla
ujmowania wod termalnych

Numeracja zgodna z tabelg. 3.5.1.
Z}oza wod termalnych:
12 — Poddgebice, 26 — Uniejow 1

Z}oza wod leczniczych termalnych:
2 — Ciechocinek, 3 — Cieplice, 8 — lwonicz, 9 — Konstancin, 13 — Rabka-Zdroj, 15 — Ustron
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3.6. Odprowadzanie zuzytych i niewykorzystanych wod termalnych

Wydobyte wody podziemne zaliczone do kopalin, zardéwno uzytkowane w réznych dziedzinach
gospodarki, jak i niewykorzystane, zgodnie z obowigzujacymi przepisami sg traktowane jak $cieki
przemystowe (Ustawa z 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu Sciekow (Dz.U. 2024 poz. 757 tj.)). Powinny zatem zosta¢é odprowadzone
i zutylizowane w sposob stanowigcy jak najmniejsze zagrozenie i obciazenie dla srodowiska, zgodnie
z przepisami dotyczacymi odprowadzania $ciekow przemystowych. Zagrozenie dla s$rodowiska
wynika glownie z temperatury wody, mineralizacji, zawartosci skladnikow chemicznych,
aw przypadku wod wykorzystywanych w rekreacji i balneoterapii — rowniez z zanieczyszczen
bakteriologicznych. Jezeli wody termalne sg jednocze$nie wodami leczniczymi i wykorzystywane sg
w zabiegach terapeutycznych, dodatkowym problemem zwigzanym z ich utylizacja moga by¢
zanieczyszczenia bakteriologiczne i obecno$¢ skladnikéw swoistych uznanych za lecznicze, ale
mogacych stanowi¢ bezposrednie zagrozenie dla $rodowiska (Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki
Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi
Sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych Ilub roztopowych do wod lub do urzqdzen
wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)).

Koniecznos¢ odprowadzenia i ewentualnego oczyszczenia lub schiadzania zuzytej wody
wplywa na koszty funkcjonowania wykorzystujacych ja podmiotéw gospodarczych, w stopniu
zaleznym od sposobu utylizacji oraz objetosci wytwarzanych $ciekow. Odprowadzanie zuzytych
i niewykorzystanych wod termalnych odbywa sie na podstawie pozwolen wodnoprawnych. Zasady
prowadzenia gospodarki wodno-§ciekowej okresla takze plan ruchu zaktadu gorniczego
wydobywajacego wody zaliczone do kopalin. W przypadku wod termalnych mozliwe sa rézne
rozwiazania zagospodarowania lub odprowadzenia wod po ich wykorzystaniu.

Wody o stosunkowo niskiej mineralizacji i niezanieczyszczone biologicznie (ewentualnie po
schtodzeniu do temperatury ponizej 35°C) mogg by¢ odprowadzane bezposrednio do ciekow
powierzchniowych lub kolektorow odprowadzajacych oczyszczone $cieki komunalne. Czg$¢ instalacji
termalnych w Polsce stosuje takie rozwigzanie (tabele 3.6.1, 3.6.2). Wody odprowadzane w ten sposob
muszg odpowiada¢ kryteriom wynikajacym z Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédlgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi sciekow,
a takze przy odprowadzaniu wod opadowych Ilub roztopowych do wod lub do urzqdzen wodnych
(Dz.U. 2019 poz. 1311), dotyczacego m.in. ich skladu chemicznego i bakteriologicznego oraz
wilasciwosci fizycznych, w tym temperatury. Wymagane kryteria pozwalajace na zrzut spelniaja m.in.
wody termalne wykorzystywane w cieptowniach geotermalnych w Banskiej Niznej (ztoze Podhale 2),
Mszczonowie, Poddebicach, Stargardzie i Pyrzycach, ktorych czes¢ jest odprowadzana w ten sposob.
W przypadku wod o wysokiej mineralizacji wymaga to jednak wczes$niejszego oczyszczenia, by
spetnione byly wymagania ww. rozporzadzenia, obejmujgce najwyzsze dopuszczalne wartosci stezen
substancji zanieczyszczajagcych w $ciekach przemystowych, migdzy innymi chlorkéw do 1000 mg
CI/1, sodu do 800 mg Na/l, siarczanow do 500 mg SO,/1, siarczkéw do 0,2 mg S/1, arsenu do 0,1 mg
As/l, fluorkéw do 25 mg F/1, selenu do 1 mg Se/l.

Metoda utylizacji wydobytych wod termalnych, majaca najmniejsze konsekwencje dla
srodowiska jest wtlaczanie ich do tego samego poziomu wodono$nego, z ktérego zostaly pobrane.
Metode taka zastosowano w czeSci systemOw cieptowniczych, np. w Pyrzycach, Stargardzie, Toruniu
oraz Banskiej Niznej (Wttaczanie ok. 75-80% objetosci wykorzystanych wod) (tab. 3.6.1). Cieptownie
zlokalizowane w tych miejscowosciach dysponujg dubletami (lub tripletami) otworéw geotermalnych,



83

sluzacymi do eksploatacji wod w systemie zamknigtym. Tego rodzaju rozwigzanie, mimo ze jest
zwigzane ze zwickszeniem kosztow inwestycji, pozwala na zminimalizowanie skutkow
srodowiskowych oraz jest sposobem ochrony zasobow wod. Pomimo niewatpliwych zalet, utylizacja
wod termalnych przez wtlaczanie, stanowi jednoczesnie ograniczenie w uzyskiwaniu przez cieptownie
geotermalne duzych mocy. Wynika to z ograniczonej i obnizajacej si¢ w trakcie eksploatacji
chlonno$ci otworéw na skutek proceséw kolmatacji zachodzacych w strefie filtrowe;j, strefie czynnej
i w samej instalacji, a takze jej korozji. Stwierdzono, ze juz na wstepnym etapie uzytkowania otworéw
stuzacych do wtlaczania wody, ich wlasciwosci chlonne sa o ok. 30% mniejsze niz mozliwosci
eksploatacyjne (Biernat i in.,, 2009). Szacuje si¢, ze proporcje migdzy mozliwosciami
eksploatacyjnymi i chlonnymi odwiertow wynosza $rednio 1:0,4-0,6 (Kg¢pinska, Bujakowski, red.,
2011). Wymaga¢ to moze wykonania dwdch a czasem nawet trzech otworé6w chlonnych na jeden
otwor eksploatacyjny. W przypadku istotnego ograniczenia chlonnoséci stosuje si¢ mechaniczne
i chemiczne zabiegi oczyszczania otworéw, m.in. migkkie kwasowanie, zastosowanie inhibitorow
ograniczajagcych wytracanie si¢ skladnikow statych czy inwersj¢ obiegu wod. Wymaga to jednak
dodatkowych naktadow oraz ciaglej kontroli funkcjonowania i sprawnosci instalacji.

W przypadku wod o niskiej mineralizacji mozliwe jest réwniez ich wykorzystanie (po
schlodzeniu) do zaopatrzenia ludnosci w wodg¢. Woda skierowana do sieci wodociagowych musi
spetnia¢ wymagania dla wod pitnych przeznaczonych do zaopatrzenia ludnosci. Takie rozwigzanie
stosowane jest np. dla czgsci wod w Mszczonowie.

W zaleznosci od temperatury wody na wyplywie z instalacji cieplowniczych mozliwe jest
roéwniez wykorzystanie tych wod przez kolejnych uzytkownikow (np. do ogrzewania szklarni, suszarni
itp., gdzie nie jest wymagana wysoka temperatura, a lokalizacja tego typu obiektéw w sgsiedztwie
instalacji geotermalnych ogranicza koszty transportu) i dopiero po maksymalnym ich wykorzystaniu
odprowadzenie do $rodowiska (zrzut lub wtlaczanie). Najkorzystniejszym rozwigzaniem
zagospodarowania wod termalnych sg instalacje kaskadowe — poczawszy od cieptowni geotermalne;j
poprzez rekreacje (np. baseny termalne) lub ogrzewanie innych obiektow w instalacjach nie
wymagajacych wysokich temperatur (np. szklarnie), a w koncowym etapie do celow zaopatrzenia
ludnosci - jezeli spetnione sa wymagania jakosciowe. Przyktadami tego typu rozwigzan kaskadowych
mogg by¢ instalacje w Mszczonowie (geotermia — rekreacja — wykorzystanie komunalne), Banskiej
Niznej (geotermia — rekreacja), Uniejowie i Poddebicach (geotermia — rekreacja + zabiegi lecznicze),
Bukowinie Tatrzanskiej i Chochotowie (rekreacja — lokalny system cieptowniczy). Takie rozwigzania
minimalizuja ilo§¢ odprowadzanych wod i pozwalaja na ograniczenie naktadéw na schiadzanie wod
przed zrzutem do $rodowiska.

Oddzielnym zagadnieniem jest odprowadzenie wod termalnych wykorzystywanych jedynie
w zabiegach leczniczych i ograniczonej rekreacji, gdy pobor wod i ich zrzut jest stosunkowo niewielki
— do kilkunastu - kilkudziesieciu m® na dobe, a wody pozabiegowe s3 potencjalnie zanieczyszczone
bakteriologicznie i zawierajg szereg skladnikow specyficznych mogacych stanowi¢ zagrozenie dla
srodowiska i zbiorczych systeméw komunalnych. Przy matych ilosciach odprowadzanych Sciekdw nie
ma uzasadnienia ekonomicznego budowa specjalnych instalacji dla utylizacji wod pozabiegowych.
Jednak Scieki zawierajagce wody pozabiegowe odprowadzane z zaktadéw uzdrowiskowych powinny
by¢ traktowane jako $cieki przemystowe i przy zrzucie do zbiorczych instalacji komunalnych
(ewentualnie po schlodzeniu) zaklad uzdrowiskowy obowigzany jest do spelnienia szeregu
obowigzkéw majacych zabezpieczyé zbiorcze systemy komunalne (Rozporzgdzeniu Ministra
Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 w sprawie sposobu realizacji obowigzkéow dostawcow sciekow
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sciekoéw do urzgdzen kanalizacyjnych (Dz.U. 2016 poz.
1757 t].)). Obejmuje to migdzy innymi warto$¢ temperatury $ciekow nie przekraczajaca 35°C, odczyn
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pH w przedziale od 6,5 do 9,5 (z wylagczeniem $ciekow zawierajacych cyjanki i siarczki, dla ktorych
pH musi miesci¢ si¢ w przedziale od 8 do 10), warto$¢ stezenia chlorkow wynoszacg maksymalnie
1000 mg Cl/1, siarczanéw do 500 mg SO/1, siarczkow do 1 mg S/1, arsenu do 0,5 mg As/l, fluorkow
do 20 mg F/I, selenu do 1 mg Se/l. W przypadku przekroczenia okreslonych w rozporzadzeniu
wartosci, $cieki musza by¢ poddane wstepnemu oczyszczaniu. Jedynie w przypadku, gdy
odprowadzane $cieki stanowig mniej niz 10% ogodlnej ilosci Sciekéw odprowadzanych do
oczyszczalni, przedsigbiorstwo wodociggowo-kanalizacyjne moze ustali¢ wyzsze dopuszczalne
wartosci wskaznikow zanieczyszczen. W przypadku obecnosci w $ciekach niektorych specyficznych
sktadnikow (np. arsen, fluorki, selen) od dostawcy Sciekow przemystowych odprowadzanych do
kanalizacyjnych systemow zbiorczych wymagane jest odrebne pozwolenie wodnoprawne
(Rozporzqdzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z 28 czerwca 2019 r. W sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, ktorych odprowadzenie w Sciekach
przemystowych do wurzqdzen kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego
(Dz.U. 2019 poz. 1220)).

Tab. 3.6.1. Zestawienie warto$ci wydobycia, wttaczania i zrzutu dla poszezegolnych uje¢ wod termalnych wg stanu na
31.12.2025 r. (na podstawie formularzy Z-4 oraz informacji udostgpnionych od uzytkownikéw z16z)

Nazwa zloza Nazwa ujecia Wydaobyue Wtlaczanie [m®rok]  Zrzut [m®/rok]
[m3/rok]
Bialka Tatrzanska GT-1 (Bania) - - -
1 Biatka
Biatka Tatrzanska GT-2 349 174,00 - -
. Bukowina Tatrzanska
2 Bukowina PIG/PNIG-1 261 200,00 — -
3 Celejow Celejow GT-2 - - -
) Chochotow GT-1 (chtonny) - 469,90 -
4 Chochotowskie Termy
Chochotéow PIG-1 1017 225,00 - -
. Cudzynowice GT-1 142 593,00 119 942,00 -
5 Cudzynowice -
Cudzynowice GT-2 (chtonny) - - -
6 Furmanowa PIG-1 Furmanowa PIG -1 - - -
7 Inowroctaw GT-1 Inowroctaw GT-1 - - -
Jachranka GT-1 - - -
8 Jachranka
Jachranka GT-2K - - -
9 Jasienica Jasienica GT-1 - - -
10 Karpniki Karpniki KT-1 127 949,00 - 127 949,00
Kleszczow GT-1 - - -
11 Kleszczow GT-1
Kleszczow GT-2 (chtonny) - - -
Koto GT-1 (chtonny) - 393 969,00 -
12 Koto
Koto GT-2 402 216,00 - -
) Konin GT-1 17 199,70 - 1 500,00
13 Konin GT-1
Konin GT-3 - 15 699,70 -
14 | Lidzbark Warminski GT-1 Lidzbark Warminski GT-1 - - -
Mszczonow GT-1 484 974,00 -
15 Mszczonow 12 868,00
Mszczonow 1G-1 213 712,00
16 Otawa GT-1 Otawa GT-1 - - —
17 Otwock Otwock GT-1 - - -
18 Piastow Piastow GT-1 - - —
19 Poddebice Poddebice GT-2 1068 439,00 - 899 044,00
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Wydobycie
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Wtlaczanie [m®/rok]
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Zrzut [m?/rok]

Banska IG-1 285 624,00 -
Barnska PGP-1 2 604 096,00 - 12 600,00
Banska PGP-3 2 161 560,00 -
Biaty Dunajec PAN-1
20 Podhale 2 (CHLONNY) - 854 898,00 -
Biaty Dunajec PGP-2
(CHLONNY) - 1321 207,00 -
Biaty Dunajec PGP-5
(CHLONNY) - 1709 794,00 -
21 Porgba Wielka Porgba Wielka IG-1 575,00 - -
22 Poronin Poronin PAN-1 - - -
Pyrzyce GT-1 -
504 947,00 5 467,00
Pyrzyce GT-3 -
23 Pyrzyce b T2 (chl )
rzyce GT-2 (chtonn - -
yey Y 499 480,00
Pyrzyce GT-4 (chtonny) - -
. Sieradz GT-1 305 997,00
24 Sieradz -
Sieradz GT-2 (chtonny) - 305 798,00 -
25 Siwa Woda 1G-1 Siwa WODA 1G-1 - - -
Skierniewice GT-1 - - -
26 | Skierniewice GT-1, GT-2 —
Skierniewice GT-2 - - -
27 Sochaczew GT-1 Sochaczew GT-1 - - -
28 Staniszow Staniszéw ST-1 - - -
Stargard GT-1 (chtonny) - -
Stargard GT-2 (chtonny) - -
Stargard GT-3 (chtonny) - 2 314 818,00 -
29 Stargard Stargard GT-4 (chtonny) - -
Stargard GT-5 (chtonny) - -
Stargard GT-6 -
2 330918,00 16 100,00
Stargard GT-7 _
30 Swarzegdz IGH-1 Swarzedz IGH-1 12 029,00 - -
31 Szymoszkowa Szymoszkowa GT-1 42 464,00 - -
32 | Tarnowo Podgoérne GT-1 Tarnowo Podgoérne GT-1 889,10 - -
33 | Tomaszéw Mazowiecki Tomaszé6w Mazowiecki GT-1 - - -
Torun TG-1 1939 762,00 - 1763,00
34 Torun
Torun TG-2A (chtonny) - 1939 762,00 -
35 Trzgsacz GT-1 Trzgsacz GT-1 - - -
36 Turek GT-1 - - -
Turek
Turek GT-2
Uniejow PIG/AGH-2 446 004,00 - -
37 Uniejow I Uniejéw PIG/AGH-1 - - -
Uniejow IGH-1 (chtonny) - - -
38 Wagrowiec Wagrowiec GT-1 - - -
39 Wotlomin Wotomin GT-1 - - -
40 Wrecza Wrecza GT-1 282 375,18 - -
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Wydobycie
[m3/rok]

Wtlaczanie [m®/rok]  Zrzut [m®%/rok]

Nazwa zloza Nazwa ujecia

Zakopane 2 109 142,00 — —

41 Zakopane
Zakopane 1G-1 218 901,00 - -
42 Zazadnia IG-1 Zazadnia IG-1 - - -
43 Zyrardow Zyrardow GT-1 - - -

SUMA 15115 677,98 9 689 549,60 1077 291,00

Tab. 3.6.2. Zestawienie warto$ci wydobycia, wttaczania i zrzutu dla poszczegdlnych ujeé wod leczniczych termalnych
wg stanu na 31.12.2025 r. (na podstawie formularzy Z-4)

Nazwa zloza Nazwa uiecia Rodzaj Wydobycie Wtlaczanie Zrzut
o wody  [m¥rok] [m¥/rok] [mé/rok]
1 Busko-Pétoc Busko C-1 Lt 34 820,00 - -
Ciechocinek 14 (Terma I) Lt 15 022,00 — 15 022,00
2 Ciechocinek Ciechocinek 16 (Terma II) Lt 11 116,00 - 11 116,00
Ciechocinek 18 (Terma IlI) Lt - - -
Cieplice 2 (Sobieski) Lst - - -
L Cieplice 4 (Nowe 1V) Lst 3306,00 - -
3 Cieplice —
Cieplice C-1 Lst 190 426,00 - -
Cieplice C-2 Lst - - -
4 Czeszewo I1G-1 Czeszewo I1G-1 Lt - - -
5 Dobréw IGH-1 Dobréw IGH-1 Lt - - -
6 Duszniki-Zdroj Duszniki GT-1 Lt - - -
7 Dziwnowek Jozef Dziwnowek Jozef Lt - - -
8 Frombork IGH-1 Frombork IGH-1 Lt - - -
9 Gotdap Gotdap GZ-1 Lt 2 065,00 - -
10 Grabin 5/1 (Odra) Odra-5/1 Lt - - -
11 Inowroctaw I1 Inowroctaw IL-1 Zrédio Lt 18 393,00 - -
Solankowe
. Lubatowka 12 Lt 845,60 - -
12 Iwonicz
Lubatowka 14 Lt - - -
13 Jamno IG-3 Jamno I1G-3 Lt - - -
Jaworze 1G-1 Lt - - -
14 Jaworze I1G-1, IG-2
Jaworze 1G-2 Lt - - -
15 Konstancin Warszawa 1G-1 Lt 3292,00 - -
16 Krynica Morska 1G-1 | Krynica Morska 1G-1 Lt - - -
Ladek L-2 (Zdzistaw) Lst 49 858,00 - 81 552,00
Ladek Zrédto Chrobry Lst 4 405,00 - 5 476,00
Ladek Zrodlo Curie- Lst 2 384,00 - 26 005,00
17 Ladek-Zdroj Sktodowskicj
Ladek Zrodto Dabrowka Lst - - 6 481,00
Ladek Zrodto Jerzy Lst 10 510,00 - 98 543,00
Ladek Zrodto Wojciech Lst 19 482,00 - 17 089,00
18 Lagow Lubuski IG-1 | Lagow Lubuski IG-1 Lt - - -
19 Marusza Grudziadz 1G-1 Lt 1781,00 - 1781,00
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Zrzut
[m®/rok]

20 Pita IG-1 Pita 1 (IG-1) Lt - - -
21 Rabka-Zdroj Rabka 1G-2 Lt 306,90 — —
22 Slesin IGH-1 Slesin IGH-1 Lt - - -
23 Sroda 1G-2 Sroda 1G-2 Lt - - —
24 Trzebnica 1G-1 Trzebnica 1G-1 Lt - - -
25 Ustka Ustka IGH-1 Lt 1 872,00 - 1 332,00
Ustron U-3 (1G-3) Lt 717,20 - -
26 Ustron Ustron U-3A Lt 2942,80 — -
Ustron C-1 (chtonny) Lt - 18 519,00 -
27 Wilga IG-1 Wilga IG-1 Lt - - -
28 Wotczyn Wotczyn-VIIA Lt 138,00 - -

Lt — woda lecznicza o temperaturze na wyptywie z ujecia >20°C

371 539,90

18 519,00

Lst — woda lecznicza o mineralizacji ogdlnej <1 g/dm? i temperaturze na wyptywie z ujecia >20°C

234 697,00
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4. ENERGIA GEOTERMALNA

Stygnaca Ziemia wypromieniowuje ciepto, ktore przez konwekcje i kondukcje przenika ku
powierzchni, ogrzewajac skalty oraz media wypehiajace przestrzenie porowe, szczelinowe i krasowe,
w tym wode. Wody termalne, inaczej zwane geotermalnymi, sg to podziemne wody zmineralizowane,
swoiste lub zwykle (mineralizacja ponizej 1g/dm?®), ktorych temperatura mierzona na wyplywie ze
zrodet naturalnych lub odwiertow wynosi co najmniej 20°C (Dowgiatto i in., 1969; Pazdro, Kozerski,
1990). Taka definicja znajduje rowniez odwierciedlenie w Ustawie Prawo Geologiczne i Gornicze.
Energia geotermalna to energia wydobytych na powierzchni¢ ziemi wod termalnych. Zalicza si¢ ja do
energii odnawialnych ze wzgledu na jej zrodlo, ktore wydaje si¢ praktycznie niewyczerpalne, gdyz
przeptyw ciepta w kompleksach skalnych to proces samoczynny i staty (Chmura, Chudek, 1999;
Sadurski i in., 2010).

Obecnie stowo ,,geotermia” kryje w sobie rézne zagadnienia wynikajace z podziatu uje¢ wod
podziemnych ze wzgledu na sposob ich wykorzystania oraz eksploatacji. W zalezno$ci od warunkow
geologicznych, hydrogeologicznych i termicznych nalezy podzieli¢ eksploatacje wod podziemnych
na:

— Geotermig niskotemperaturowg, zwang tez niskopotencjalowa, cechujaca si¢ temperatura od
kilkunastu stopni do ok. 20°C, wykorzystujaca wody gruntowe do kilkuset metrow
glebokosci. Odbior energii realizowany jest przez pompy ciepta. System ten najczgéciej ma
zastosowanie w ogrzewaniu pojedynczych budynkow. Czynnikiem obiegowym — no$nikiem
ciepta, jest tutaj woda lub specjalnie przygotowane w tym celu medium (Sadurski i in.,
2010).

— Geotermi¢ Sredniotemperaturows (klasyczng — 20°C - 150°C) oparta na naturalnych
systemach geotermalnych. Woda termalna wykorzystywana jest bezposrednio i doprowadza
si¢ ja systemem rur, badz posrednio, oddajac ciepto chlodnej wodzie i pozostajac w obiegu
zamknigtym. Otwory w tym przypadku dochodza do znacznych glgbokosci (powyzej 1000
m), a temperatura medium grzewczego moze osiggngé na tyle wysoka wartosé, ze ciepto
odzyskuje sie¢ w tradycyjnych wymiennikach bez wspomagania pompa ciepta. Taka
instalacja jest zdolna do ogrzania wickszej liczby budynkéw, a nawet catych miast (Sadurski
i in., 2010).

— Geotermia wzbudzana (od angielskiego terminu EGS — Enhanced Geothermal Systems) jest
rowniez wysokopotencjalowa, poniewaz zakres temperatur jest wyzszy niz w systemach
klasycznych (powyzej ok. 150°C). Odbior ciepta odbywa si¢ przez wttaczane pod duzym
ci$nieniem plyny (woda, solanka lub inne media, jak np. superptyny), ktore cyrkuluja przez
gorgca strukture skalng (Sadurski i in., 2010).

W niniejszym opracowaniu uwzgledniono projekty z zakresu geotermii sredniotemperaturowej
(klasycznej) wykonane w Polsce w okresie ktory obejmuje niniejsze opracowanie.

4.1. Przeglad wykorzystania energii geotermalnej w Polsce

Na tle innych odnawialnych zrodet energii, jak stoneczna, wiatru, wod powierzchniowych lub
pozyskiwana z biomasy i biogazu, wykorzystanie energii geotermalnej pozwala osigga¢ szczegdlne
korzysci ekonomiczne i $rodowiskowe. Cieplownia geotermalna jest stabilna w eksploatacji
i zapewnia statg produkcje energii cieplnej w czasie. Ingerencja w krajobrazie i Srodowisku jest bardzo
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ograniczona, jest ,,czystym” zrodtem energii. Ponadto istnieje takze mozliwo$¢ wykorzystania wod
termalnych do innych celéw, np. w balneoterapii i rekreacji.

W 2025 r. funkcjonowalo w naszym kraju dziesi¢¢ sieciowych cieptowni geotermalnych
zlokalizowanych w Banskiej, Mszczonowie, Poddgbicach, Pyrzycach, Stargardzie, Uniejowie,
Toruniu, Kole, Sieradzu i Koninie. A takze cztery cieptownie lokalne zlokalizowane w Jeleniej Gorze-
Cieplicach, Karpnikach, Chochotowie i Bukowinie Tatrzanskiej. Wody termalne byly rowniez
wykorzystywane w 25 osrodkach rekreacyjnych oraz 12 uzdrowiskach. W kilku lokalizacjach wody
termalne byly rowniez wykorzystywane do hodowli ryb, produkcji kosmetykéw 1 soli leczniczych
a takze do podgrzewania murawy boiska oraz parkingow.

4.1.1. Cieptownictwo sieciowe i lokalne

W ostatnich kilkunastu latach obserwuje si¢ wyrazny wzrost wykorzystania potencjatu
geotermalnego naszego kraju. Jest to efekt zainteresowania wladz samorzagdowych oraz
przedsigbiorcow inwestycjami zwigzanymi z poszukiwaniem, dokumentowaniem
i zagospodarowaniem wod termalnych.

Cieplownictwo sieciowe

Podstawowym kierunkiem wykorzystania wod i energii geotermalnej w naszym kraju jest
cieptownictwo sieciowe. Na koniec 2025 r. catkowita zainstalowana moc cieplna cieptowni
geotermalnych wyniosta 381,1 MW, z czego 70% (266,7 MW) stanowi moc cieplna ze zrodet
geotermalnych. Produkcja energii cieplnej w tym czasie wyniosta 1385,7 TJ.

Cieplownia w Banskiej zostala uruchomiona w 1993 r. Wody termalne w tej cieptowni
eksploatowane sg z paleogensko-mezozoicznego zbiornika podhalanskiego i charakteryzuja si¢ niska
mineralizacjg (ok. 3 g/dm®). Temperatura wody termalnej na wyplywie z uje¢ (Bafiska IG-1, Banska
PGP-1, Banska PGP-3) wynosi 82-86°C. Catkowita moc zainstalowana ukladu grzewczego wynosi
1339 MW, w tym 94,8 MW uzyskiwane jest bezposrednio z geotermii. Produkcja ciepta
geotermalnego w 2025 r. osiggneta poziom 703 TJ (informacja uzyskana od operatora) (tab. 4.1.1).

Cieplownia w Pyrzycach zostala uruchomiona w 1996 r. Wody termalne w tej cieptowni
eksploatowane sg ze zbiornika geotermalnego jury dolnej i charakteryzuja si¢ wysokg mineralizacja
(ok. 125 g/dm®). Temperatura wody termalnej na wyptywie z ujecia (Pyrzyce GT-1 bis) przy
wydajno$ci na poziomie 340 m3h wynosi 62°C. Obecnie cieptownia wykorzystuje dwa otwory
eksploatacyjne Pyrzyce GT-1 i Pyrzyce GT-3 oraz dwa otwory chtonne: GT-2 i GT-4. Calkowita moc
zainstalowana ukfadu grzewczego wynosi 22 MW w tym 6 MW uzyskiwane jest bezposrednio
z geotermii. Produkcja ciepta geotermalnego w 2025 r. osiggneta poziom 11 TJ (informacja uzyskana
od operatora) (tab. 4.1.1).

Cieplownia w Mszczonowie zostala uruchomiona w 1999 r. Wody termalne w tej cieptowni
eksploatowane sa ze zbiornika geotermalnego kredy dolnej i charakteryzuja si¢ bardzo niska
mineralizacjg (<0,5 g/dmd), dzieki czemu mozliwe jest jej dalsze wykorzystanie jako wody w systemie
wodociggowym. Temperatura wody termalnej na wyplywie z ujecia przy wydajnosci 60 m*/h wynosi
40°C. Catkowita moc zainstalowana uktadu grzewczego wynosi 7,1 MW, w tym 1 MW uzyskiwane
jest bezposrednio z geotermii. Produkcja ciepta geotermalnego w 2025 r. osiggneta poziom 18,7 TJ
(informacja uzyskana od operatora) (tab. 4.1.1).
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Cieplownia w Stargardzie zostala uruchomiona po raz pierwszy w 2006 r. Po wielu
przemianach wilascicielskich jej ponowna reaktywacja nastgpita w 2012 r. Wody termalne w tej
cieplowni eksploatowane sa ze zbiornika geotermalnego jury dolnej i charakteryzuja si¢ wysoka
mineralizacjg (ok. 120 g/dm®). Temperatura wody termalnej na wyplywie z uje¢ (Stargard GT-6
i GT-7) wynosi 88°C. Obecnie cieptownia wykorzystuje dwa otwory eksploatacyjne: Stargard GT-6
i GT-7, oraz pig¢ otworow chilonnych: GT-1 do GT-5. Catkowita moc zainstalowana ukladu
grzewczego wynosi 44 MW w tym z geotermii bezposrednio uzyskiwane sa 44 MW. Produkcja ciepta
geotermalnego w 2025 r. osiagneta poziom 404 TJ (informacja uzyskana od operatora) (tab. 4.1.1).

Cieplownia w Uniejowie zostala uruchomiona w 2006 r. Wody termalne w tej cieplowni
eksploatowane sg ze zbiornika geotermalnego kredy dolnej i charakteryzuja si¢ stosunkowo niska
mineralizacjg (ok. 7 g/dm®). Temperatura wody termalnej na wyptywie z uje¢ Uniejow PIG/AGH-1
i Uniejow PIG/AGH-2 wynosi 69°C. Obecnie cieptownia wykorzystuje dwa otwory eksploatacyjne
Uniejéw PIG/AGH-1 i Uniejow PIG/AGH-2 i jeden otwor chlonny: Uniejow IGH-1. Calkowita moc
zainstalowana uktadu grzewczego wynosi 56 MW, w tym 56 MW uzyskiwane jest bezposrednio
z geotermii. Produkcja ciepta geotermalnego w 2025 r. osiagneta poziom 20 TJ (informacja uzyskana
od operatora) (tab. 4.1.1).

Cieplownia w Poddebicach zostata uruchomiona w 2013 r. Wody termalne w tej cieplowni
eksploatowane s3a ze zbiornika geotermalnego kredy dolnej i charakteryzuja si¢ bardzo niska
mineralizacja (< 0,5 g/dm®). Temperatura wody termalnej na wyptywie z ujecia przy wydajnosci
252 m*h wynosi 68°C. Catkowita moc =zainstalowana ukladu grzewczego wynosi 10 MW
W bezposrednio z geotermii 10 MW. Produkcja ciepta w 2025 r. osiagneta poziom 57 TJ (informacja
uzyskana od operatora) (tab. 4.1.1).

Cieplownia w Toruniu zostala uruchomiona w 2022 r. Wody termalne w tej cieptowni
eksploatowane sg ze zbiornika geotermalnego jury dolnej i charakteryzuja si¢ wysoka mineralizacja
(ok. 120 g/dm?®). Temperatura wody termalnej na wyptywie z ujecia Torun TG-1 przy wydajnosci na
poziomie 320 m*h wynosi 60°C. Obecnie cieptownia wykorzystuje jeden otwor eksploatacyjny Torun
TG-1 i jeden otwor chtonny Torun TG-2A. Catkowita moc zainstalowana ukladu grzewczego wynosi
20,5 MW, w tym 13,5 MW uzyskiwane jest bezposrednio z geotermii. Produkcja ciepta w 2025 r.
osiagneta poziom 70 TJ (oszacowanie wiasne) (tab. 4.1.1).

Cieplownia w Kole zostala uruchomiona w 2024 r. Wody termalne w tej cieptowni
eksploatowane sg ze zbiornika geotermalnego kredy dolnej i charakteryzuja si¢ mineralizacjg na
poziomie ok. 100 g/dm® Temperatura wody termalnej na wyplywie z ujecia Koto GT-2 przy
wydajnoéci na poziomie 311 m®h wynosi 90,5°C. Obecnie cieptownia wykorzystuje jeden otwor
eksploatacyjny Koto GT-2 i jeden otwér chlonny Koto GT-1. Catkowita moc zainstalowana uktadu
grzewczego wynosi 55 MW, w tym 17 MW uzyskiwane jest bezposrednio z geotermii. Produkcja
ciepta geotermalnego w 2025 r. osiagneta poziom 63 TJ (informacja uzyskana od operatora) (tab.
4.1.1).

Cieplownia w Sieradzu zostala uruchomiona w 2024 r. Wody termalne w tej cieptowni
eksploatowane sg ze zbiornika geotermalnego jury dolnej i charakteryzujg si¢ stosunkowo niskg
mineralizacjg na poziomie ok. 2,6 g/dm®. Temperatura wody termalnej na wyplywie z ujecia Sieradz
GT-1 przy wydajnos$ci na poziomie 249 m*/h wynosi 51,8°C. Obecnie cieptownia wykorzystuje jeden
otwor eksploatacyjny Sieradz GT-1 1 jeden otwodr chionny Sieradz GT 2. Calkowita moc
zainstalowana ukfadu grzewczego wynosi 31,5 MW, w tym 9,3 MW uzyskiwane jest bezposrednio
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z geotermii. Produkcja ciepta w 2025 r. osiggneta poziom 33 TJ (informacja uzyskana od operatora)
(tab. 4.1.1).

Cieplownia w Koninie zostala uruchomiona w 2025 r. Wody termalne w tej cieptowni
eksploatowane sg ze zbiornika geotermalnego jury dolnej i charakteryzuja si¢ wysoka mineralizacja
(0k.150 g/dmq). Temperatura wody termalnej na wyptywie z ujecia Konin GT-1 przy wydajnosci na
poziomie 114 m%h wynosi ok. 90°C, Obecnie cieptownia wykorzystuje jeden otwor eksploatacyjny
Konin GT-1 i jeden otwor chtonny Konin GT-2. Catkowita moc zainstalowana uktadu grzewczego
wynosi 8,1 MW, w tym 8,1 MW uzyskiwane jest bezposrednio z geotermii. Produkcja ciepta
w 2025 r. osiggneta poziom 6 TJ (informacja uzyskana od operatora) (tab. 4.1.1).

Tab. 4.1.1. Charakterystyka cieptowni geotermalnych w Polsce — stan na 2025 r.

Temperatura Zasoby

Cieplownia "5d na eksploatacyine | Zainstalowana  Catkowita Produkcja
geotermalna woe tie P . ,yJ geotermalna  zainstalowana ciepla
Rok wyplywie zkoz wod . 3 . g g
. ) 1 mac cieplna moc cieplna geotermalnego
uruchomienia Z ujecia termalnych
Miejscowos¢ [TJ]
Geotermia
Podhalanska 1993 82-86 1070 94,8 133,9 703
Banska
Geotermia
Pyrzyce 1996 62 340 6 22 11
Pyrzyce
Geotermia
Mazowiecka 1999 40 60 1 71 187
Mszczonow
G-Term Energy/
Geotermia
Stangard 2006/2012 88 340 44 44 404
Stargard
Geotermia
Uniejow 2006 69 223 56 56 20
Uniejow
Geotermia
Poddebice 2013 68 252 10 10 57
Poddebice
Geotermia
Torun 2022 60 320 20,5 13,5 70
Torun
Geotermia Kolo 2024 90,5 311 17 55 63
Kolo
PEC Sieradz 2024 51,8 249 9,3 315 33
Sieradz
MPEC Konin 2025 90 114 8,1 8,1 6
Konin
Lacznie 266,7 381,1 1385,7
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Energia geotermalna produkowana byta w 6 wojewodztwach (Mazowieckie, Lodzkie, Matopolskie,
Zachodniopomorskie, Kujawsko-Pomorskie, Wielkopolskie). Najwigcej ciepta geotermalnego
wyprodukowano w wojewodztwie matopolskim (703 TJ), a najmniej w wojewodztwie mazowieckim
(18,7 TJ).

1 zrédto: https://spd.pgi.gov.pl/mineral
2 zrodto: https://spd.pgi.gov.pl/mineral
8 zrodto: wedhug informacji przekazanych przez operatorow oraz (Kepiniska, 2025)

Cieplownictwo lokalne

Energia geotermalna wykorzystywana jest rowniez w lokalnych systemach cieplowniczych
w Jeleniej Gorze - Cieplicach, Karpnikach, Chochotowie, Bukowinie Tatrzanskiej i Cudzynowicach.
W Jeleniej Gorze - Cieplicach, Chochotowie i Bukownie Tatrzanskiej ogrzewane i klimatyzowane sa
kompleksy basenowe i hotel, natomiast w Karpnikach ogrzewany jest jedynie budynek hotelowy.
W przypadku Bukowiny Tatrzanskiej, Chochotowa i Jeleniej Gory - Cieplic jest to funkcja
uzupetniajgca do podstawowego wykorzystania w rekreacji, natomiast w Karpnikach ogrzewanie jest
funkcja dominujaca. W poprzednich latach dzialala rowniez cieptownia lokalna w Kleszczowie,
jednak w 2025 r. w tych lokalizacjach wody termalne nie byty eksploatowane.

4.1.2. Uzdrowiska, o$rodKki rekreacyjne i inne zastosowania

Nadrzednym celem wykorzystania ciepta Ziemi jest oczywiscie cieptownictwo, jednak
zagospodarowanie potencjatu geotermalnego powinno odbywac si¢ we wszechstronny sposob,
obejmujgc takze inne dziedziny wazne spotecznie i gospodarczo, takie jak rekreacja czy balneoterapia.
Inwestycje majace na celu wykorzystanie energii wod termalnych generuja istotne zyski z rozwoju
sektora turystycznego przejawiajacego si¢ wzmozonym naptywem turystow, doceniajacych walory
przyrodnicze i1 klimatyczne miejscowosci. Poprawia to dochody finansowe nie tylko osoéb zwigzanych
z bezposrednig obstugg ruchu turystycznego, lecz takze osob z sektora ustug i handlu. Zwigkszone
dochody powoduja szybka poprawe infrastruktury i jako$ci zycia mieszkancow, czego impulsem jest
wykorzystanie potencjalu wod termalnych. Przykladem komplesowego i1 najbardziej efektywnego
wykorzystania energii wod termlanych sa instalacje kaskadowe dziatajace w miare mozliwosci wedtug
schematu: cieplownia geotermalna — rekreacja/zabiegi lecznicze — lokalne systemy
cieptownicze/akwakultura/agrokultura — cele komunalne. W Polsce kaskadowy system
zagospodarowania wod termlanych promowany jest Laboratorium Geotermalnym IGSMiE PAN
w Banskiej Niznej na Podhalu (Gryszkiewicz, Socha, Kepinska (red.), 2025).

W Polsce wody termalne ze wzglgdu na swoje walory oprocz cieptownictwa wykorzystywane
sg rowniez w 25 o$rodkach rekreacyjnych zlokalizowanych w 22 miejscowosciach (Busko-Zdroj,
Ciechocinek, Jelenia Gora-Cieplice, Inowroctaw, Konstancin-Jeziorna, Ladek-Zdro6j, Marusza, Ustka,
Ustron, Biatka Tatrzanska, Bukowina Tatrzanska, Witow, Lidzbark Warminski, Mszczondw,
Poddgbice, Banska Nizna, Por¢ba Wiclka, Poznan, Zakopane, Tarnowo Podgdrne, Uniejow, Wrecza),
a takze w 11 uzdrowiskach (Busko-Zdréj, Ciechocinek, Cieplice, Gotdap, Inowroctaw, Konstancin-
Jeziorna, Ladek-Zdroj, Rabka-Zdrgj, Uniejow, Ustka, Ustron oraz w zaktadzie hodowli ryb — farma
lososia atlantyckiego w Janowie kolo Trzgsacza). Kosmetyki zawierajagce w swoim skladzie wode
termalng produkuje si¢ z wod ujmowanych w Cieplicach, Lubatowce, Konstancinie-Jeziornej,
Poddebicach, Rabce-Zdroju i Ustroniu.
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4.2. Udzial energii geotermalnej w ogdlnym bilansie energetycznym Polski!

W 2024 r. wskaznik udziatu energii ze zrédet odnawialnych (OZE) w koncowym zuzyciu
energii brutto wyniost 17,7% i wzrést w porownaniu do 2023 r. o 1,7%. Natomiast udziat energii ze
zrédet odnawialnych w konicowym zuzyciu energii brutto w cieptownictwie i chlodnictwie w 2024 r.,
osiagnat 21,2%, co stanowi wzrost o 1 p.proc. w stosunku do 2023 r. oraz o 7,0 p.proc. w porownaniu
z 2014 r. Srednioroczne tempo wzrostu tego wskaznika w latach 20142024 wyniosto 4,1% (Kapica
i in., 2025a).

W 2024 r. najwicksze znaczenie w zuzyciu odnawialnych zrodel energii w Polsce miaty
biopaliwa state, ktorych udziat wynioést 56,4%. W poréwnaniu z rokiem poprzednim udzial ten zmalat
o 2,7 p.proc. Kolejnymi znaczacymi nos$nikami byly energia wiatru (14,7%) energia stoneczna
(11,1%) oraz biopaliwa ciekle (8,0%). Najwigkszy wzrost udzialu w 2024 r. w stosunku do ubiegtego
roku odnotowano dla energii stonecznej (o 3,4 p.proc.). Udzial energii geotermlanej osiagnat 0,3%
i wzrost od 2020 r. 0 0,05 p.proc. (Kapica i in., 2025a) (fig. 4.2.1).

8,00%

14,70% 11,10%

4,70%
1,20%
2,80%
2,30%
0,80%
0,30%
56,40%
m Biopaliwa state m Energia wiatru
= Biopaliwa ciekte Energia stoneczna
Pompy ciepta Biogaz
= Energia wody Odpady komunalne

Energia geotermalna

Fig. 4.2.1 Zuzycie krajowe energii ze zrodet odnawialnych wg noénikéw energii (Zrédto: dane GUS 2025)

W 2024 r. pozyskano 30111 TJ energii geotermalnej i ciepla otoczenia pozyskanego przez
pompy ciepta, co stanowi wzrost o ponad 2900 TJ (pozyskanie w 2023 — 27 204 TJ). Zuzycie

! Rozdziat ten opracowano na podstawie publikacji analitycznych Energia ze zrédet odnawialnych
w 2024 r. oraz Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2023-2024., wydawanych corocznie przez Glowny
Urzad Statystyczny przy udziale Ministerstwa Klimatu i Srodowiska. Do chwili zamkniecia prac nad niniejszym
bilansem nie zostaty wydane publikacje z danymi za 2025 r.
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bezposrednie w 2024 r. wyniosto 30106 TJ, z czego 28299 TJ przypada na gospodarstwa domowe,
a na pozostatych odbiorcow 1807 TJ (Kapica i in., 2025Db).

4.3. Rynek energii geotermalnej w Polsce na tle Europy?

Energia geotermalna jest praktycznie nieograniczonym zrddlem energii odnawialnej. Jest
uniwersalna i niezawodna, nie jest tez zalezna od warunkéw pogodowych. Sprawia to, ze jest ona
waznym zasobem energetycznym, na ktéorego wykorzystanie stawia wiele krajow europejskich.

Pod koniec 2024 r. w Polsce funkcjonowato dziewigé cieptowni geotermalnych (w Banskiej
Niznej, Mszczonowie, Poddegbicach, Pyrzycach, Stargardzie, Uniejowie, Toruniu, Kole i Sieradzu),
a dwie kolejne byty w budowie (W Koninie i Turku). W 2025 r. dzialalno$¢ rozpoczeta cieptownia
w Koninie. W dwudziestu siedmiu gminach prowadzono prace o ré6znym Stopniu zaawansowania
zwigzane z wykonaniem pierwszego otworu wiertniczego w ramach drugiej tury programu
,,Udostepnianie wod podziemnych” finansowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Otwory te moga w przysztosci, w zaleznosci od uzyskanych wynikow, zasili¢
nowe cieptownie geotermalne. W 2025 r. w trzynastu gminach zakwalifikowanych do pierwszej tury
programu wykonano juz pierwszy odwiert, natomiast w jednej gminie trwaty jeszcze prace wiertnicze.
W Polsce w 2024 r. catkowita zainstalowana moc cieplownicza wyniosta 430,4 MW 1 wzrosta
w stosunku do roku 2023 r. 0 ok. 146%. Europejska Rada ds. Energii Geotermalnej (EGEC) w swym
corocznym raporcie, ktory uwzglednia funkcjonujace cieplownie, a takze te na r6znym etapie budowy
umiescita Polske na trzecim miejscu w Europie jesli chodzi o liczbe funkcjonujgcych i budowanych
projektow geotermalnych (fig. 4.3.1) (EGEC GEOTHERMAL, 2025). Stanowi to poprawe wzgledem
poprzedniego roku, w ktorym Polska zajmowata siddme miejsce. (EGEC GEOTHERMAL, 2024).
W zwigzku z tym, ze czg¢§¢ z uwzglednianych w raporcie EGEC projektow jest jeszcze w fazie przed
wierceniem pierwszego otworu, trudno jednoznacznie przesadzi¢ o ich przysztosci, stanowia jednak
wazny wskaznik koniufnktury na rynku gotermlanym w Polsce.

Na koniec 2024 r. w Europie dziatato 412 cieptowni geotermalnych (308 na terenie krajow UE)
i byl to wzrost o 10 w stosunku do roku poprzedniego. W ubiegtym roku w Europie oddano do uzytku
10 nowych geotermalnych instalacji cieptowniczych, w tym 3 w Polsce, 2 w Wielkiej Brytanii i po
1 we Francji, Grecji, Rumunii, Hiszpanii i Holandii. Lacznie 10 nowych systemow geotermalnych
dodato okoto 110 MWth do europejskiej mocy grzewczej i chtodniczej z wykorzystaniem energii
geotermalnej. Na koniec 2024 roku catkowita moc zainstalowana w Europie wynosita ponad 6 GWth
w 29 krajach (w tym w 21 panstwach cztonkowskich UE) (EGEC GEOTHERMAL, 2024). W calej
Europie okoto 400 geotermalnych systemow ogrzewania i chlodzenia jest obecnie w fazie rozwoju,
w okoto 27 krajach. Wdrozenie wszystkich tych projektow doprowadzitoby do podwojenia catkowitej
liczby dziatajacych systeméw 1 zwickszenia catkowitej wydajnosci geotermalnych systemow
ogrzewania i chlodzenia o ponad 100%.

2 Rozdziat ten opracowano na podstawie danych z raportu rynkowego EGEC (Geothermal Market Report
2024). Do chwili zakonczenia prac nad niniejszym bilansem nie zostat opublikowany raport rynkowy EGEC za
2025,
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Fig. 4.3.1. Funkcjonujace cieptownie geotermalne, a takze te na etapie realizacji w wybranych krajach w Europie (EGEC
GEOTHERMAL, 2025)

W maju 2022 r. Komisja Europejska przedstawita dokument pt. REPowerEU. Jest to plan
dzialania majacy zmniejszy¢ wahania na rynku energii w Europie przez ograniczenie zaleznosci od
importu paliw kopalhych. W ramach tego planu podejmowane sa nowe inicjatywy oraz $rodki majace
wspiera¢ szybsza transformacj¢ energetyczng. Dokument ten zaklada, ze energia geotermalna odegra
wazng role w planowanej transformacji.

Podstawowe zalozenie to powszechne wlaczenie energii geotermalnej do nowoczesnych
miejskich systemow ogrzewania ( https://commission.europa.eu/topics/energy/repowereu_pl ).

Obecnie kluczowe sa dwa akty prawne, ktore weszly na przetomie 2023 1 2024r i stanowig
fundament dla geotermii

1. Dyrektywa RED Il (Dyrektywa UE 2023/2413) — zaktada wprowadzenie obowigzkowego

celu wzrostu udziatu OZE w cieptownictwie i chtodnictwie.

2. Net-Zero Industry Act (Akt w sprawie przemyshu neutralnego emisyjnie) — uznaje

technologie geotermalne za strategiczne dla naturalnosci klimatycznej

Branza geotermalna oczekuje na uchwalenie Europejskiej Strategii dla Geotermii. Ktora
kompleksowo wskaze kierunki rozwoju geotermii w krajach UE.


https://commission.europa.eu/topics/energy/repowereu_pl
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4.4. Projekty geotermalne w trakcie realizacji

4.4.1. Projekty robét geologicznych

W 2025 r. w Polsce zatwierdzonych byto 101 projektow robot geologicznych na poszukiwanie
i rozpoznanie zt6z wod termalnych i leczniczych termalnych, w tym 99 z nich dotyczylo wod
termalnych, natomiast 2 — termalnych leczniczych. Na dzien 31.12.2025 r. w mocy pozostawato 85
projektow robot geologicznych (fig. 4.4.1). Wigkszos¢ nowych otworéw wiertniczych planowana jest
w obrebie platformy paleozoicznej (tab. 4.4.1). Pod wzgledem administracyjnym najwieksza liczba
planowanych inwestycji zwigzanych z ujmowaniem wod termalnych i leczniczych termalnych
wyrdzniaty si¢ wojewodztwa: matopolskie (16), mazowieckie (14) i zachodniopomorskie (11).

Tab. 4.4.1. Informacje o planowanych i realizowanych inwestycjach zwigzanych z uyjmowaniem wod termalnych oraz
termalnych leczniczych, zestawienie sporzadzone na podstawie zatwierdzonych projektow robot geologicznych
(wg stanu na 31.12.2025r.)

- Data dania
00Za A 0
d d de
5 o]0 de
D ProjekKiowaneqgo O0SKOOaWwCa 0 d A erazajace
planowane a erdzajace
0 0 Proje 000
(10 C Pro 0D0
geolog
geolog
woj. dolnoslaskie — liczba projektow 8
1 Cieplice-3 Miasto Jelenia Géra sudecka wody 2001-12-17 brak daty
termalne waznosci
5 Jelenia Gora Green Park Resort sudecka wody 2024-01-29 2029-02-23
GT-1 Group Sp. z 0.0. termalne
3 | Kowary KwT-1 Hydrozagadka sudecka wody 2023-01-27 2027-08-31
Sp.zo.o. termalne
4 Legnickie Pole Gmina Legnickie sudecka wody 2022-02-07 2027-02-07
GT-1 Pole termalne
5 Szklarska Porgba | Green Park Resort sudecka wody 2024-01-29 2029-02-22
GT-1 Group Sp. z 0.0. termalne
6 | Sobétka SG-Z1 ECOINWEST sudecka wody 2023-09-18 2028-09-18
Sp. zo.o. termalne
7 | Treebnicadadwiga | g ina Trzebnica platformy wody 2024-11-28 2029-12-14
T-1 paleozoicznej termalne
, . , wody
8 Wlen GT-1 Gmina Wlen sudecka 2023-09-08 2028-09-29
termalne
woj. kujawsko-pomorskie — liczba projektow 5
9 | BialyBorGT-1 | Gmina Grudziadz platformy wody 2022-07-29 2027-06-30
paleozoicznej termalne
10 Gasawa GT-1 Gmina Gasawa platformy wody 2023-07-27 2028-07-15
paleozoicznej termalne
11 | KruszwicaGT-1 | Gmina Kruszwica platformy wody 2022-06-20 2027-06-15
paleozoicznej termalne
, GEOTERMIA platformy wody
12 Torufi TG-3 TORUN Sp. z 0.0. paleozoicznej termalne 2023-06-27 2028-06-15
Gmina Miasto platformy wody
13 Wioctawek GT-1 Wioclawek paleozoicznej termaine 2022-09-16 2027-08-31
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= Data da
0dZa A 0
a a ae
0ad de
D projektowanego oskodawca Pro a d
planowane erdzaja
0 0 proje 00O
(10 PIro 000
geolog
0geoilodg
woj. lubelskie — liczba projektow 2
14 Biszcza GT-1* Gmina Biszcza karpacka wody 2020-09-21 2025-10-08
termalne
h . . platformy wody na. na.
15 Zamo$¢ GT-1 Miasto Zamos¢ paleozoicznej termalne 2020-08-19 2025-09-09
woj. lubuskie — liczba projektow 1
16 Strzelce Krajenskie Gmlna_t §trzg|ce platformy _ wody 2022-09-15 2027-09-15
GT-1 Krajenskie paleozoicznej termalne
woj. todzkie — liczba projektow 10
Aleksandrow Gmina Aleksandrow platformy wody
17 L6dzki GT-1 E6dzki paleozoicznej termalne 2022-09-29 2027-08-31
18 | KoluszkiGT-1 | Gmina Koluszki platformy wody 2022-09-22 2027-08-31
paleozoicznej termalne
Konstantynow Gmina platformy wody
19 s Konstantynéw - . 2021-08-10 2026-07-31
Lodzki GT-1 r. paleozoicznej termalne
Lodzki
20 Kutno GT-1 ECO Kutno platformy wody 2022-06-20 2027-04-30
Sp. z 0.0. paleozoicznej termalne
21 Lodz Aquapark Aqua Park Lodz platfo_rmy _ wody 2022-11-04 2027-10-31
GT-1 Sp.zo.o. paleozoicznej termalne
22 | Moszczenica GT-1 | Gmina Moszczenica platformy wody 2022-09-22 2027-08-31
paleozoicznej termalne
23 | Rezgéw GT-1 PTAKENERGY platformy wody 2023-04-28 2028-03-31
Sp.zo.o. paleozoicznej termalne
24 | UM Lédz GT-1* Uniwersytet platformy wody 2020-08-03 2025-07-31
Medyczny w ELodzi paleozoicznej termalne
25 | Wieluh GT-1* Gmina Wielun platformy wody 2020-10-26 2025-08-31
paleozoicznej termalne
26 Zgierz GT-1* | Gmina Miasto Zgierz platformy wody 2020-07-27 2025-06-30
paleozoicznej termalne
woj. matopolskie — liczba projektow 16
27 | Banska PGP-4 Gmina Szaflary karpacka wody 2021-12-10 2026-12-10
termalne
Przedsigbiorstwo
28 | BanskapGp-7 | ENergetyki Ciepinej karpacka wody 2022-06-02 2027-06-01
,,Geotermia termalne
Podhalanska” S.A.
Biatka Tatrzafiska | Spotka Park Wodny wody A NA.
29 GT-3 Bania S.A. karpacka termalne 2023-06-27 2028-06-26
. wody
30 Brzesko GT-1 Burmistrz Brzeska karpacka 2021-12-09 2026-12-31
termalne
Bukowinskie
Bukowina Towarzystwo wody
31 | Tatrzanska BTG-1 Geotermalne karpacka termalne 2021-06-09 2026-06-14
Sp. z0.0.
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. Termin
. Data wydania o
Rodzaj o waznoscl
INEVAVE] wod decyzji decyzj
projektowanego Whioskodawca Prowincja y o zatwierdzajacej . ..
planowanej e 5 zatwierdzajacej
otworu e projekt robot . e
do ujecia - projekt robot
geologicznych .
geologicznych
32 | KrakewGT-1 | Frezydent Miasta karpacka wody 2022-09-26 2027-09-25
Krakowa termalne
Krynica Zdréj Burmistrz wody e e
33 GT-2% Krynicy-Zdroju karpacka termaine 2020-07-16 2025-07-30
34 Migkinia GT-1 Gmina Krzeszowice karpacka te\;vn?g% e 2022-04-27 2027-04-26
35 | Szaflary PGP-6 Gmina Szaflary karpacka wody 2021-03-26 2026-03-31
termalne
Szymoszkowa wod
36 GT-1** Dorado Sp. z 0.0. karpacka termal¥1e 2025-08-06 2030-08-05
(rekonstrukcja)
Szymoszkowa Bachleda Hotel wody
37 GT-o% Sp. 2 0.0. karpacka termaine 2022-03-16 2025-05-28
38 Szymoszkowa Bachleda Hotel karpacka wody 2024-10-14 2029-10-13
GT-3 Sp. zo.o. termalne
, Gmina Miasta wody
39 Tarnéw GTAS-1 Tarmowa karpacka termalne 2021-03-25 2026-04-23
Wierch Rusinski wody
40 GT-1%* PTSKI Sp. z 0.0. karpacka termalne 2025-12-19 2030-12-18
PPHU WAKOM wod
41 Wysoka GT-1 Wactaw Prorok karpacka Iy 2024-10-21 2029-10-20
Sp. 20.0. termalne
PPHU WAKOM wod
42 Wysoka GT-2 Wactaw Prorok karpacka Iy 2024-10-21 2029-10-20
Sp. 2 0.0. termalne
woj. mazowieckie — liczba projektow 14
. . . . platformy wody e e
43 Btonie GT-1 Gmina Btlonie paleozoicznej termaine 2021-07-15 2026-07-15
44 Gabin GT-1 Gmina i miasto platformy wody 2022-09-29 2027-09-29
Gabin paleozoicznej termalne
. : Gmina i miasto platformy wody no. no.
45 Grojec GT-1 Gréjec paleozoicznej termaine 2022-09-28 2027-09-28
i . platformy wody No. no.
46 Jabtonna GT-1 Gmina Jabtonna paleozoicznej termaine 2022-09-28 2027-09-28
47 | Mysiadlo GT-1 | Gmina Lesznowola platformy wody 2022-07-15 2027-07-15
paleozoicznej termalne
Nowy Dwor Miasto Ni Dwd latform wod
48 Mazowiecki lasto Nowy wor platrormy Y 2022-09-28 2027-09-28
GT-1 Mazowiecki paleozoicznej termalne
Otwocki Zaktad latform wod
49 | Otwock GT-2** | Energetyki Cieplnej platiormy Y 2025-08-21 2030-08-21
Sp.20.0 paleozoicznej termalne
Otwocki Zaktad latform wod
50 | Otwock GT-3** | Energetyki Cieplnej ‘I’ my- |y 2025-08-21 2030-08-21
Sp. z0.0. paleozoicznej termalne
. : . — platformy wody Na. .
51 Piastow GT-2 Gmina Piastow paleozoicznej termaine 2024-03-11 2029-03-11
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. Termin
. Data wydania o
Rodzaj - waznoscl
INEVAVE] decyzji -
. . . wody . N decyzji
projektowanego Whioskodawca Prowincja . zatwierdzajacej . ..
planowanej . " zatwierdzajacej
otworu e projekt robot . e
do ujecia - projekt robot
geologicznych .
geologicznych
52 | Pecice GT-1** Gamma Five platformy wody 2025-05-28 2030-05-28
Sp.zo.o. paleozoicznej termalne
53 |  Serock GT-1 Miasto | Gmina platformy . wody 2021-03-19 2026-03-19
Serock prekambryjskiej termalne
. : . . platformy wody No. no.
54 Sierpc GT-1 Miasto Sierpc paleozoicznej termalne 2022-09-28 2027-09-28
Sokotow Podlaski Miasto Sokotow platformy wody N No..
55 GT-1* Podlaski prekambryjskiej termalne 2020-09-28 2025-09-28
Zielonki-Parcela - . platformy wody
56 GT-1 Gmina Stare Babice paleozoicznej termalne 2022-03-14 2027-03-14
woj. opolskie — liczba projektow 2
57 Nysa GT-1 Gmina Nysa sudecka wody 2022-07-12 2027-07-12
termalne
Pokrzywna Hotele Gorzelanny wody
58 Pok T-1 Sp. 2 0.0. Sp. k. sudecka termalne 2023-01-25 2028-01-25
woj. podkarpackie — liczba projektow 10
59 | Arlaméw GT-1 | Hotel Artamow S.A. karpacka te‘;"rgg% ] 2024-09-05 2029-09-05
. wody
60 Brzozéw BG-1* ALGEO Sp. z 0.0. karpacka 2020-08-07 2025-08-08
termalne
. . . wody
61 Latoszyn GT-1 Wojt Gminy Debica karpacka termalne 2022-05-26 2027-05-24
62 Narol GT-1 Burmistrz Miasta karpacka wody 2022-09-14 2027-09-12
i Gminy Narol termalne
63 Pilzno-45K Latoszyn Zdrdj karpacka wody 2023-05-10 2028-05-09
(rekonstrukcja) Sp.zo.o. termalne
. wody
64 Smerek GT-1** Gmina Smerek karpacka 2025-03-19 2030-03-17
termalne
Sedziszow Gmina S¢dziszow wody no. no.
65 Matopolski GT-1* Matopolski karpacka termalne 2020-09-07 2025-09-07
Solina POG-1 . . . wody
66 (dz. 23211) Wajt Gminy Solina karpacka termalne 2022-08-19 2027-08-19
Ustrzyki Dolne Burmistrz Ustrzyk wody e '
67 CT-1% Dolnych karpacka termaine 2020-06-01 2025-06-01
68 | Witniowa GT-1%* | "ot Gminy karpacka wody 2025-11-13 2030-11-13
Wisniowa termalne
woj. podlaskie — liczba projektow 1
69 Suprasl GT-1* | Burmistrza Suprasla platformy wody 2020-08-12 2025-07-31
prekambryjskiej termalne
woj. pomorskie — liczba projektow 1
70 | Chojnice GT-1 | Burmistrz Miasta platformy wody 2022-09-26 2027-09-26
Chojnice paleozoicznej termalne
woj. $laskie — liczba projektow 2




INEVAVEY

projektowanego
otworu

Whioskodawca
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Termin
waznosci
decyzji
zatwierdzajacej
projekt robét
geologicznych

Data wydania
decyzji
zatwierdzajacej
projekt robét
geologicznych

Rodzaj
wody
planowanej
do ujecia

Prowincja

Apartamenty wod
71 Kozubnik GT-1* | Kozubnik Sp. z 0.0. karpacka termaI)rl1 e 2020-11-27 2025-12-18
Sp. komandytowa
Apartamenty wod
72 Kozubnik GT-2* | Kozubnik Sp. z 0.0. karpacka termaI); e 2020-11-27 2025-12-18
Sp. komandytowa
woj. swietokrzyskie — liczba projektow 9
wody
73 | Bogucice Plenwsze | ¢ ia Pinczow platformy | termalne, | 555 0523 2025-12-31
PB-1 paleozoicznej wody
lecznicze
Busko-Zdroj . iy wody
74 GT-2% Gmina Busko-Zdroj karpacka termalne 2020-09-30 2025-09-30
, . : . A platformy wody No. no.
75 Konskie GT-1 Gmina Konskie paleozoicznej termalne 2022-09-29 2027-09-29
76 | Lopuszno GT-1 | GminaELopuszno platformy wody 2022-09-30 2027-09-30
paleozoicznej termalne
77 | oOstrowiec GT-1 | Cnina Ostrowiec platformy wody 2022-09-27 2027-09-27
Swietokrzyski paleozoicznej termalne
78 | Pifczow GT-1 Gmina Pificzow platformy wody 2022-07-11 2026-12-31
paleozoicznej termalne
79 Radoszyce GT-1 Gmina Radoszyce p'a”Ome . wody 2021-09-07 2026-08-31
paleozoicznej termalne
Uzdrowisko Solec- te\rl;lr?z;j%e
80 Solec GT-1 Zdr6j M.Cz. Sztuk karpacka wody ' 2022-09-30 2027-09-30
Sp. J. lecznicze
81 | Starachowice GT-1 | Gmina Starachowice platformy wody 2022-06-28 2027-06-27
paleozoicznej termalne
woj. wielkopolskie — liczba projektow 9
82 Buk GT-1 Miasto i Gmina Buk platformy wody 2023-09-07 2028-09-07
paleozoicznej termalne
83 Dabie GT-1 Gmina Dabie platformy wody 2022-07-04 2027-07-04
paleozoicznej termalne
84 Jarocin GT-1 Gmina Jarocin platformy wody 2021-08-10 2026-08-10
paleozoicznej termalne
85 Kalisz GT-1 Miasto Kalisz platformy wody 2022-09-26 2027-09-26
paleozoicznej termalne
86 Kalisz 1G-1 VEGEX Sp. z 0. 0. platformy wody 2022-09-30 2025-12-31
paleozoicznej termalne
87 Kazimierz Biskupi Gmina'Kazi_mierz platfo_rmy . wody 2022-06-08 2027-06-08
GT-1 Biskupi paleozoicznej termalne
gg | NowyTomysl | e Nowy Tomysl | Platformy wody 2023-03-17 2028-03-17
GT-1 paleozoicznej termalne




INEVANTEY
projektowanego
otworu

Whioskodawca

Prowincja

Rodzaj
wody

planowanej

do ujecia

Data wydania

decyzji

zatwierdzajacej
projekt robét
geologicznych

101

Termin
waznosci
decyzji
zatwierdzajacej
projekt robét
geologicznych

89 | RogosmoGT-1 | MEGAWAT Sp.zoo. | Platiormy wody 2023-11-28 2028-11-28
paleozoicznej termalne
90 | WrzesniaGT-1 | Gmina Wrzesnia platformy wody 2022-03-15 2027-03-15
paleozoicznej termalne
woj. zachodniopomorskie — liczba projektow 11
o1 | BarlinekGT-L | Gmina Barlinek platformy wody 2022-09-16 2027-09-16
paleozoicznej termalne
92 | MysliborzGT-1 | Gmina Myslibérz platformy wody 2022-09-26 2027-09-26
paleozoicznej termalne
93 | Police GT-1 Gmina Police platformy wody 2022-09-26 2027-09-26
paleozoicznej termalne
: PGE Energia Ciepta platformy wody . A,
94 Pomorzany GT-1 SA paleozoicznej termalne 2023-06-13 2028-06-13
Pyrzyce GT-4 Geotermia Pyrzyce platformy wody 1o 1o
% (rekonstrukcja) Sp. zo.0. paleozoicznej termalne 2024-12-19 2029-12-19
96 | Szczecin GT-2 Gmina Miasto platformy wody 2022-06-29 2027-06-29
Szczecin paleozoicznej termalne
. Szczecinska
97 Szezecin SEC Energetyka Cieplna platformy wody 2024-12-11 2029-12-11
GT-1 S paleozoicznej termalne
p.zo.0.
. Szczecinska
98 Szezecin SEC Energetyka Cieplna platformy wody 2024-12-11 2029-12-11
GT-2 S paleozoicznej termalne
p.zo.0.
Szczecin SEC Szezecifiska latform wod
99 Energetyka Cieplna platformy Y 2024-12-11 2029-12-11
GT-3 S paleozoicznej termalne
p.zo.0.
Szczecin SEC Szezecitiska latform wod
100 Energetyka Cieplna platformy Y 2024-12-11 2029-12-11
GT-4 paleozoicznej termalne
Sp. zo.o.
Publiczny
101 Szczecin-Zdroje Spec_]_ah§tyczny Zakl_ad platfo_rmy _ wody 2023-06-27 2028-06-27
GT-1 Opieki Zdrowotnej paleozoicznej termalne
,»Zdroje” w Szczecinie

*Duszniki GT-2 — projekty, dla ktorych decyzje zatwierdzajace utracity waznos¢ przed 31.12.2025 .

**Sobotka SG-Z1 — projekty robdt geologicznych wazne od 2025 r. (0znaczone kolorem niebieskim)

Tab. 4.4.2. Liczba projektowanych otworow zwigzanych z ujmowaniem wod termalnych i leczniczych termalnych
W poszczegblnych prowincjach (stan na 31.12.2025 r.)

Prowincja Liczba projektowanych otworow
platformy prekambryjskiej 3
platformy paleozoicznej 58
sudecka 9
karpacka 31
Suma 101
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o 3 a7-38

Planowane i realizowane prace geologiczne zwigzane z ujmowaniem woéd:

@ termalnych

@ leczniczych termalnych

Obszary perspektywiczne dla uymowania wéd termalnych:

% Niz Polski - zbiornik jury dolnej m Niecka podhalanska - zbiornik paleogensko-mezozoiczny
h (wg. Goreckiego (red.), 2006a) (wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996)

g Niz Polski -zbiornik kredy dolnej Karpaty Zewnetrzne - zbiorniki paleogefisko-mezozoiczne
s (wg. Goreckiego (red.), 2006a) i zapadlisko przedkarpackie - zbiorniki neogenskie,

— mezozoiczne i paleozoiczne
(wg Géreckiego (red.), 2011, 2012, 2013)

Obszary o niskim stopniu rozpoznania (wg Dowgiatty i Paczynskiego, 2002):
XX perspektywistyczne dla poszukiwania wod termalnych

Granice jednostek hydrogeologicznych (wg Dowgialty i Paczynskiego, 2002):

a
regiony 1 subregiony b rejony

2

. |

prowincje

Il

Fig. 4.4.1. Lokalizacja planowanych i realizowanych inwestycji zwigzanych z ujmowaniem wéd termalnych oraz leczniczych
termalnych, sporzadzone na podstawie zatwierdzonych projektow robot geologicznych, stan na 31.12.2025 r.

(Numeracja zgodna z tabelg 4.4.1.)
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4.4.2. Projekty realizowane z programéw NFOSiGW

Rozwdj wykorzystania energii geotermalnej jest jednym z celow PEP2040. Geotermia to
potencjat, ktory powinny wykorzystywa¢ w pierwszej kolejnosci samorzady. Cieplownictwo, jako
gléwna dziedzina zagospodarowania geotermii, wpisuje si¢ w cele gospodarki niskoemisyjnej
i ochrony klimatu. Potrzeba wykorzystania potencjatlu geotermalnego wptyneta na zwigkszone
finansowanie przedsiewzie¢ zwigzanych z wydobyciem waod termalnych. Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) w swojej ofercie miat programy kierowane do
samorzadow i firm, ktore wspieraja rozwoj geotermii (https://www.gov.pl/web/nfosigw ).

W celu zwigkszenia wykorzystania energii geotermalnej w Polsce, majac na uwadze racjonalne
wydatkowanie srodkow i ograniczenie ryzyka geologicznego w projektach geotermalnych, w 2020 r.
Z inicjatywy Glownego Geologa Kraju, we wspotpracy z NFOSiGW uruchomiono kolejny program
priorytetowy NFOSiGW pn. Udostepnianie wéd termalnych w Polsce. Programu byt dedykowany
wylacznie wsparciu wykonania pierwszego otworu badawczego, rozpoznawczego, ukierunkowanego
na efektywne udost¢pnianie wod termalnych w Polsce. Celem programu byto wsparcie jednostek
samorzadu terytorialnego przez dofinansowanie wykonania nowych otwordw geotermalnych
w lokalizacjach, ktore daja najwicksze szanse na ujecie wod termalnych o parametrach pozwalajacych
na ich pozniejsze wykorzystanie w cieplownictwie. Program przewidywat dofinansowanie wykonania
wylacznie pierwszego otworu badawczego, rozpoznawczego, zeby zbada¢ potencjal geotermii
w nieudokumentowanym jeszcze zlozu wod termalnych. Program ma Kkluczowe znaczenie dla
ograniczenia ryzyka zwigzanego z wykonaniem pierwszego odwiertu badawczego na
nieudokumentowanym jeszcze ztozu wod termalnych, jako ze NFOSiGW finansuje odwiert do 100%.
Program priorytetowy Udostepnianie wod termalnych w Polsce jest waznym dziataniem wspierajacym
samorzady w podejmowaniu realizacji inwestycji geotermalnych ( https://www.gov.pl/web/nfosigw).

W ramach dwoch naboréw wnioskow, rozstrzygnigtych w latach 2020-2023, dofinansowanie na
wykonanie 45 nowych otworéw geotermalnych wyniosto 657,2 mln zt. Z inicjatywy Ministra Klimatu
i Srodowiska w 2023 r. nastgpito zwiekszenie budzetu programu o 178 mln zt ze wzgledu na rosnace
potrzeby i oczekiwania samorzadéw w zakresie zapewnienia przez rzad wsparcia finansowego na
wykonanie pierwszego otworu geotermalnego.

W roku 2021, w ramach I-go naboru wnioskow do programu priorytetowego Udostegpnianie
wod termalnych w Polsce, sfinansowano 15 otworéw na faczng kwotg dotacji 223,2 min zt (dane
udostepnione przez NFOSiGW). W ramach programu mialy zosta¢ dofinansowane otwory
W miejscowosciach: Lowicz, Otwock, Wolomin, Gniezno, Zyrardow, Gasawa, Jasienica, Wagrowiec,
Inowroctaw, Piastow, Gluszyca, De¢bno, Smykoéw, Trzebnica i Ofawa. Jedynie gmina Gasawa
zrezygnowala z dofinansowania.

W roku 2023, w ramach Il-go naboru wnioskoéw programu priorytetowego Udostepnianie wod
termalnych w Polsce, zakwalifikowato si¢ do dofinansowania 30 otworéw na laczng kwote dotacji
427,7 min zt (dane udostepnione przez NFOSiGW). Do dofinansowania zostalo zarekomendowane
przez MKiS wykonanie otworéw w miejscowosciach: Lesznowola, Gréjec, Barlinek, Mysliborz,
Nysa, Strzelce Krajenskie, Szczecin, Btonie, Chojnice, Koluszki, Jabtonna, Krakéw, Nowy Dwor
Mazowiecki, Police, Stare Babice, Serock, Sierpc, Kruszwica, Kalisz, Konskie, Lopuszno, Radoszyce,
Wioctawek, Jelenia Goéra, Kazimierz Biskupi, Legnickie Pole, Narol, Wrze$nia, Brzesko
I Moszczenica (fig. 4.4.3). Ze wzgledu na rezygnacje kilku beneficjentow z dofinansowania, nie
wszystkie z wymienionych otworéw zostaty dofinansowane (Sierpc, Lesznowola, Chojnice).


https://www.gov.pl/web/nfosigw
https://www.gov.pl/web/nfosigw
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Otwory zakwalifikowane do dofinansowania: Obszary perspektywiczne dla ujmowania wod termalnych:

@ 2 w | naborze wnioskéw w programie priorytetowym (15 otworow) \\ Niz Polski - zbionik jury dolnej ‘ [ ‘ ‘ ‘ niocka podhalafiska - zbiornik pal f
Udostepnianie wod termalnych w Polsce (lata 2020-2021) \ {wg Géreckiego (red.). 2006a) (wg Paczyriskiego i Plochniewskiego. 1996)

#* w I naborze wnioskéw w programie priorytetowym (30 otworéw) ., Niz Polski - zbiornik kredy dolnej Karpaty - zbiorniki

Udostepnianie wod termalnych w Polsce (lata 2022-2023) /// {wg Goreckiego (red.), 2006a) i ie - zbiorniki
mezozaiczne i paleazoiczne

(wg Goreckiego (red.), 2011, 2012, 2013)

Systemy cieplownicze:

Obszary o niskim iU r ia {(wg Dowgiatly i P yriski 2002):
@ komunalne W persp i dia ia wod
© komunalne w budowie
© |okalne ice jed k hydr logi ch (wg Dowgiatly i Paczyriski 2002)
A i 1 5 1 a
T prowincje = regiony 2 subregiony b rejony

Otwory zakwalifikowane do dofinansowania w I naborze wnioskow w programie priorytetowym (15 otworéw): 1 — Debno GT-1;
2-Wagrowiec GT-1; 3 — Gniezno GT-1 ; 4 — Gasawa GT-1; 5 - Inowroctaw GT-1; 6 — Lowicz GT-1; 7 — Zyrardow GT-1; 8 — Piastéw GT-1
9 — Wolomin GT-1; 10 — Otwock GT -1; 11- Smykéw GT-1; 12 — Jadwiga T-1; 13 — Otawa GT-1; 14 — Gluszyca GT-1;
15— Jasienica GT-1

Otwory zakwalifikowane do dofinansowania w II naborze wnioskéw w programie priorytetowym (30 otworéw): 1 — Police GT-1;
2 —Szczecin GT-2; 3 — Barlinek GT-1; 4 — Mysliborz GT-1; 5 — Strzelce Krajefiskie GT-1; 6 — Chojnice GT-1-; 7 — Wrze$nia GT-1;
8 — Kazimierz Biskupi GT-1; 9 — Kruszwica GT-1; 10 — Wioctawek GT-1; 11 — Sierpc GT-1-; 12 — Serock GT-1-; 13 — Nowy Dwor
Mazowiecki GT-1; 14 — Jablonna GT-1; 15 — Zielonki Parcela GT-1; 16 — Blonie GT-1; 17 — Mysiadlo GT-1; 18 — Grédjec GT-1;
19 — Koluszki GT-1; 20 — Moszczenica GT-1; 21 — Kalisz GT-1; 22 — Konskie GT-1; 23 — Radoszyce GT-1; 24 — Lopuszno GT-1;
25 — Legnickie Pole GT-1; 26 — Cieplice C-3; 27 — Nysa GT-1; 28 — Krakéw GT-1; 29 — Brzesko GT-1; 30 — Narol GT-1

Systemy cieplownicze:

Komunalne: 1 — Geotermia Podhalafiska; 2 — Geotermia Koto; 3 — Geotermia Mazowiecka; 4 — Geotermia Poddebice; 5 — Geotermia
Pyrzyce; 6 — Geotermia Sieradz; 7 — Geotermia Stargard; 8 — Geotermia Torun; 9 — Geotermia Uniejow; 10 — Geotermia Konin

Komunalne w budowie: 11 — Geotermia Turek

Lokalne: 1 — Termy Bukovina; 2 — Chochotowskie Termy; 3 — ECO Jelenia Goéra; 4 — Kazimierskie Wody Lecznicze i Termalne Sp. z 0.0.;
5 — Termy Zamek Karpniki; 6 — GP Hreska S. k.; 7 — Park Wodny SUNTAGO

Fig. 4.4.3. Otwory zakwalifikowane do dofinansowania w ramach I i Il naboru wnioskéw w programie priorytetowym
NFOSiGW Udostepnianie wod termalnych w Polsce.
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Zasoby wod termalnych ustalone w dofinansowanych przez NFOSiGW otworach
geotermalnych zostaly zestawione w tab. 3.4.2. Zestawienie zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod
termalnych oraz wielkosci wydobycia (wg stanu na 31.12.2025 r.). W rozdziale 3.4. opisano rowniez
zmiany zasobéw w odniesieniu do roku poprzedniego. W wyniku dofinansowania z programéw
NFOSiGW odwiercono w 2025 roku otwory: Debno GT-1, Gniezno GT-1 i Lowicz GT-1 oraz Turek
GT-2.

Po rozpoznaniu i udokumentowaniu zt6z wod termalnych, kontynuacja przedsigwzie¢ takich jak
m.in. wykonanie otworéw chtonnych i budowy cieptowni geotermalnych mogta nastapi¢ rowniez ze
srodkéow NFOSiGW w ramach programu priorytetowego pn. Polska Geotermia Plus czesé 1)
Geotermia gleboka.

Program realizowany bedzie w latach 2019 - 2027, przy czym zobowigzania (rozumiane jako
podpisywanie uméw) podejmowane byly do 31.12.2024 r., a érodki wydatkowane beda do
31.12.2027 r. Wnioski mozna bylo sktada¢ w terminie od 30.11.2022 r. do 30.06.2023 r.
(' https:/iwww.gov.pliweb/nfosigw/polska-geotermia-plus-czesc-1-geotermia-gleboka ).

Celem programu jest zwickszenie wykorzystania zasobéw geotermalnych w Polsce.
Beneficjentami mogli by¢ Przedsigbiorcy w rozumieniu Ustawy z dnia 6 marca 2018 r. Prawo
przedsiebiorcow (1.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 1480, z p6zn. zm.) wykonujacy dziatalno$¢ gospodarcza.
Dofinansowanie bedzie udzielone w formie pozyczki lub dotacji.

Program pozwala sfinansowac etap inwestycyjny zwigzany z budowa cieptowni i dystrybucja
ciepta oraz przewiduje dofinansowanie kilku rodzajow przedsigwzigc. Sa to m.in.:

Obligatoryjne

— Budowa nowej lub rozbudowa istniejacej cieplowni/ elektrocieptowni/ elektrowni
geotermalnej/ istniejacych zroédet wytwarzania energii, opartej na zrodle geotermalnym,
w tym wykonanie kolejnego geotermalnego odwiertu produkcyjnego lub otworu chtonnego.

Modernizacja istniejacej cieptowni/ elektrocieptowni/ elektrowni geotermalnej/ istniejacych
zrodel wytwarzania energii, opartej na zrodle geotermalnym.

Modernizacja istniejagcego otworu geotermalnego celem poprawy jego parametrow
eksploatacyjnych.
Zabiegi techniczne w istniejacych otworach geotermalnych wydobywczych i chtonnych.

Rekonstrukcja otworu innego niz odwierconego w celach geotermalnych, w ktorych
wystapity przyplywy wod termalnych.

Opcjonalne

— Nowe zrodta ciepla i/lub energii elektrycznej.

— Woykonanie pierwszego odwiertu badawczego.

— Modernizacja/ rozbudowa sieci cieptlowniczych w efektywnych energetycznie systemach
cieptlowniczych lub w systemach, w ktdrych inwestycje niezbedne do osiggnigcia statusu
efektywnego energetycznie systemu cieptowniczego zostang rozpoczete nie poézniej niz w 3
lata od dnia rozpoczecia projektu, na ktory udzielane jest dofinansowanie.


https://www.gov.pl/web/nfosigw/polska-geotermia-plus-czesc-1-geotermia-gleboka
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Tab. 4.4.6. Rozbudowy i/lub modernizacje realizowane ze $rodkéw NFOSiGW w ramach programu priorytetowego
Polska Geotermia Plus (dane udostepnione przez NFOSiGW wg. stanu na 2025 r.).

Beneficjent

Nazwa przedsi¢wzi¢cia

Efekt rzeczowy

Przedsigbiorstwo Energetyki
Cieplnej Geotermia
Podhalanska S.A.

rozbudowa systemu geotermalnego
przez wiercenie nowego otworu
produkcyjnego Banska PGP-7,
dostawa i montaz wymiennikow
ciepta na Cieptowni Geotermalnej
oraz budowa przytaczy i sieci
cieptowniczych w celu zwigkszenia
mocy i wykorzystania
odnawialnych Zrodet energii

wykonanie otworu produkcyjnego Banska
PGP-7 na obszarze gorniczym ,,Podhale 2”
W celu ujecia wod termalnych w podtozu
mezozoicznym niecki podhalanskiej
i ustalenie zasobow eksploatacyjnych ww.
ujecia wod termalnych

Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.

modernizacja odwiertow
geotermalnych w systemie uktadu
geotermalnego w Pyrzycach wraz
z budows instalacji fotowoltaicznej

dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii
cieplnej cieptowni geotermalnych — 0,27 MWt

Geotermia Mazowiecka

modernizacja geotermalnego
systemu cieptowniczego
w Mszczonowie

zapewnienie niezakloconej pracy cieptowni

geotermalnej w Mszczonowie przez budowe

odwiertu geotermalnego Mszczonow GT-1,
rekonstrukcj¢ otworu geotermalnego

Mszczonow IG-1 i potaczenie ich w dublet

eksploatacyjno-chtonny, a takze modernizacje
systemu cieptowniczego w miescie
Mszczondw

Przedsigbiorstwo Energetyki
Cieplnej Geotermia
Podhalanska S.A.

zwickszenie mocy odnawialnego
zrodta energii cieplnej PEC
Geotermia Podhalanska S.A.
poprzez budowe oraz rekonstrukcje
odwiertow chlonnych oraz
wykonanie infrastruktury
towarzyszacej

dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii
cieplnej z cieptowni geotermalnych: 3,01
MW, wiercenie otworu Biaty Dunajec PGP-5
0 glebokosci 3,523 m oraz poglebienie
i rekonstrukcja odwiertu Biaty Dunajec PGP-2

Przedsigbiorstwo Produkcji
Farmaceutycznej
HASCO-LEK S.A.

Budowa cieptowni geotermalnej
W miejscowosci Dzwirzyno

praca cieptowni geotermalnej w Dzwirzynie
przez budowe odwiertu geotermalnego

Przedsiebiorstwo Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej
Sp. z 0.0. w Turku

Wykonanie odwiertu Turek
GT-2, budowa cieptowni
geotermalnej oraz rurociagu
pomigdzy odwiertem Turek GT-1
i odwiertem Turek GT-2.

otwor geotermalny Turek-GT-2 wraz
z budowg cieptowni geotermalnej oraz
rurociggu pomig¢dzy istniejacym juz otworem
geotermalnym Turek GT-1 a planowanym
otworem Turek GT-2
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4.5. Efekt ekologiczny

W ujeciu praktycznym, zgodnie z definicjg przyjeta przez Wojewodzki Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Poznaniu (WFOSIiGW, 2021), efekt ekologiczny oznacza
redukcje ilosci zanieczyszczen wprowadzanych do srodowiska, okreslang poprzez poréwnanie stanu
emisji przed realizacjg inwestycji oraz po uruchomieniu nowych instalacji lub urzadzen. W przypadku
przedsiewzie¢ wykorzystujacych odnawialne zrddla energii efekt ekologiczny wyrazany jest
najczescie] jako wielko$¢ emisji zanieczyszczen, ktorej udato sie¢ unikna¢é w skali roku dzieki
zastapieniu konwencjonalnych no$nikow energii zrodtami odnawialnymi. Wartos¢ ta wyznaczana jest
na podstawie danych dotyczacych zuzycia zastepowanych paliw kopalnych oraz odpowiadajacych im
wskaznikéw emisyjnych.

W celu oceny korzysci srodowiskowych wynikajacych z wykorzystania energii geotermalnej do
produkcji ciepta przeprowadzono analiz¢ wielkoSci emisji zanieczyszczen mozliwych do uniknigcia
dzigki wdrozeniu instalacji geotermalnych. Analiza zostala oparta na trzech scenariuszach
referencyjnych, zakladajacych zastgpienie zrodet ciepta opalanych odpowiednio weglem kamiennym,
gazem ziemnym wysokometanowym oraz olejem opatowym. Badaniem objg¢to zardwno systemowe,
jak i lokalne cieptownie geotermalne. Ze wzgledu na skale emisji oraz ich znaczenie dla jakosci
srodowiska i zdrowia publicznego, w analizie uwzglgedniono kluczowe substancje zanieczyszczajace:
dwutlenek wegla (CO,), tlenek wegla (CO), dwutlenck siarki (SO,), tlenki azotu (NOy), pyt
zawieszony oraz benzo(a)piren (Zaba-Nieroda, 2017). Wielkoé¢ uniknietej emisji okreslono na
podstawie wartosci opalowych analizowanych paliw oraz przypisanych im wskaznikow emisji,
wykorzystujac dane publikowane przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBIZE, 2024; 2026) oraz Wojewoddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(WFOSIiGW, 2021). Szczegétowe zalozenia metodyczne oraz sposob wyznaczania efektu
ekologicznego przedstawiono W Poradniku zagospodarowania potencjalu geotermalnego w Polsce
(Gryszkiewicz, Socha i Kepinska, (red.), 2025).

4.5.1. Szacunkowe zuzycie paliwa konwencjonalnego

W celu przeprowadzenia oceny efektu ekologicznego niezbgdne bylo oszacowanie ilo$ci
paliwa, ktore zostaloby zuzyte w przypadku braku wykorzystania zrodet geotermalnych. Poniewaz nie
bylo mozliwe uzyskanie bezposrednich danych dotyczacych rzeczywistego zuzycia paliw,
zdecydowano si¢ na podejscie posrednie — obliczenia oparto na rocznej produkcji ciepta przez systemy
geotermalne. W analizie przyjeto zalozenie, Zze w scenariuszu alternatywnym, zakladajagcym
wykorzystanie paliw konwencjonalnych (wegla kamiennego, gazu ziemnego wysokometanowego Iub
oleju opatowego), taka sama ilo§¢ energii cieplnej musiataby zosta¢ wytworzona przy uzyciu tych
nos$nikow energii.

Pomimo skierowania zapytan do dziewigciu przedsigbiorstw geotermalnych oraz pigeiu
lokalnych systeméw cieptowniczych, nie wszystkie podmioty udostepnily wymagane dane.
W konsekwencji do dalszych analiz zakwalifikowano dziewig¢ obiektow, dla ktorych dostepne byly
kompletne informacje dotyczace produkcji energii cieplnej (tab. 4.5.1).
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Tab. 4.5.1. Catkowita roczna produkcja ciepta geotermalnego [GJ] dla analizowanych cieptowni geotermalnych i lokalnych

Calkowita roczna

Nazwa podmiotu

produkcja

ciepla geotermalnego [GJ]

cieplownie geotermalne

Geotermia Koto Sp. z 0.0. 62 949,00
Geotermia Poddebice Sp. z o.0. 56 742,00
Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0. 11142,00
Geotermia Stargard Sp. z 0.0. 403 649,00
Geotermia Uniejow im. Stanistawa Olasa 19 865,00

Sp. zo.0.
Mlerkle ITrZGdS_lG;blOI‘StWO Energetyki 5 989,00
Cieplnej Konin Sp. z 0. 0.
Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Geotermia 703 420,00
Podhalanska S.A.
Przedsiebiorstwo Ener_getykl Cieplnej Sp. z 0.0. 32 683,00
w Sieradzu
cieplownie lokalne
Global Parks Poland Sp. z 0.0. 52 235,00

Zapotrzebowanie na paliwa kopalne — wegiel kamienny, gaz ziemny wysokometanowy oraz

olej opatowy — w wariancie zakladajagcym niewykorzystanie energii geotermalnej okreslono na

podstawie relacji pomiedzy roczna produkcjg ciepta a warto$cia opatowa poszczegélnych paliw.
Wyniki przeprowadzonych obliczen zestawiono w tabeli 4.5.2. W przypadku oleju opatowego,

ze wzgledu na konieczno$¢ konwersji jednostek objgtoSciowych na masowe, przyjeto wartos¢ gestosci

rowng 0,85 g/cm?.

Tab. 4.5.2. Tlo$¢ paliwa potrzebna do produkgji ciepta

Ilos¢ paliwa

. gaz ziemny
Nazwa podmiotu

cieplownie geotermalne

wegiel kamienny wysokometanowy
[t/rok] [m3/rok]

olej opatowy [l/rok]

Geotermia Koto Sp. z 0.0. 2 921,07 1708 713,36 1833 110,08
Geotermia Poddgbice
2 633,04 1540 228,01 1652 358,77
Sp. zo.o.

Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0. 517,03 302 443,00 324 461,27

Geotermia Stargard Sp. z 0.0. 18 730,81 10 956 813,25 11 754 484,57
Geotermia Uniejow im.
. 921,81 539 223,67 578 479,91
Stanistawa Olasa Sp. z o.0.
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Miejskie Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej Konin 277,91 162 567,86 174 403,03
Sp.zo.o.
Przedsigbiorstwo Energetyki

Cieplnej Geotermia 32 641,30 19 093 919,65 20483 983,69
Podhalanska S.A.
Przedsigbiorstwo Energetyki

Cieplnej Sp. z 0.0. 1516,61 887 160,69 951 747,23
w Sieradzu

cieplownie lokalne

Global Parks Poland

2423,90 1417 888,17 152111241
Sp. zo.o.

W poréwnaniu z danymi zawartymi W ,Bilansie i zagospodarowaniu zasobow ztoz wod
termalnych oraz energii geotermalnej w Polsce wg stanu na 31 Xl 2024 (Gryszkiewicz, Socha,
(red.), 2025), w 2025 r. w analizowanych obiektach odnotowano zréznicowane kierunki zmian
wielkosci produkcji ciepta geotermalnego. Wsrdd jednostek uwzglednionych zarowno w poprzednim,
jak i biezgcym zestawieniu wzrost produkcji zaobserwowano w Geotermii Stargard Sp. z o.0.
(z 400 835,00 GJ do 403 649,00 GJ) oraz w Przedsi¢biorstwie Energetyki Cieplnej Geotermia
Podhalanska S.A. (z 648 960,00 GJ do 703 420,00 GJ). Natomiast spadek produkcji odnotowano
W Geotermii Poddebice Sp. z o0.0. (z 59 349,00 GJ do 56 742,00 GJ) oraz szczegdlnie wyraznie
w Geotermii Pyrzyce Sp. z 0.0. (z 19 363,00 GJ do 11 142,00 GJ).

W biezacym roku analiza zostata rozszerzona o dodatkowe obiekty, tj. Geotermi¢ Koto
Sp. z 0.0., Geotermi¢ Uniejow im. Stanistawa Olasa Sp. z 0.0., Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki
Cieplnej Konin Sp. z 0.0., Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Sieradzu oraz Global
Parks Poland Sp. z 0.0. Pomimo obserwowanych zmian, podobnie jak w roku poprzednim,
dominujgcg pozycj¢ pod wzgledem wielkosci produkcji ciepta geotermalnego zajmowala Geotermia
Podhalanska S.A., natomiast najnizsza warto$¢ odnotowano w Miejskim Przedsigbiorstwie Energetyki
Cieplnej Konin Sp. z o0.0. Skala produkcji ciepta w Geotermii Podhalanskiej przeklada sig
jednocze$nie na znaczacy efekt ekologiczny. Wysoki potencjat produkcyjny Geotermii Podhalafiskiej
znajduje odzwierciedlenie rowniez w skali ograniczenia wykorzystania paliw kopalnych. Szacuje sie,
ze w przypadku produkcji réwnowaznej ilosci energii cieplnej z wykorzystaniem zrodet
konwencjonalnych konieczne byloby zuzycie 32 641,30 ton wegla kamiennego, 19 093 919,65 m®
gazu ziemnego wysokometanowego lub 20 483 983,69 litréw oleju opatowego.

W skali wszystkich objetych analizg obiektow wykorzystanie energii geotermalnej pozwolito
unikng¢ zuzycia ok. 62,6 tys. ton wegla kamiennego, ok. 36,6 mIn m® gazu ziemnego
wysokometanowego oraz ok. 39,3 mln litrow oleju opatowego. Uzyskane wyniki jednoznacznie
wskazujg na istotng rol¢ energii geotermalnej w ograniczaniu wykorzystania paliw konwencjonalnych,
a tym samym w redukcji emisji zanieczyszczen i gazow cieplarnianych do atmosfery.
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4.5.2. Okreslenie wielko$ci emisji

Wielkos$¢ emisji zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw jest determinowana
przede wszystkim przez rodzaj i ilo§¢ zuzywanego paliwa, jego parametry jakoSciowe, w tym wartos$¢
opatowg oraz zawartosc siarki, a takze przez sprawnos¢ stosowanych urzadzen ograniczajacych emisje
zanieczyszczen do atmosfery.

Na potrzeby przeprowadzonych obliczen przyjeto maksymalne dopuszczalne warto$ci
zawarto$ci siarki okreslone w obowigzujacych aktach prawnych. W przypadku wegla kamiennego
uwzgledniono warto$¢ graniczng wynoszacg 1,5%, zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Przemystu
oraz Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 4 listopada 2024 r. w sprawie wymagar jakosciowych dla
paliw statych (Dz.U. 2024 poz. 1618). Dla gazu ziemnego wysokometanowego przyjeto maksymalng
catkowita zawarto$¢ siarki na poziomie 40,0 mg/m3, co odpowiada okoto 0,0027%, zgodnie
Z Obwieszczeniem Ministra Energii z dnia 24 wrzesnia 2025 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu rozporzqdzenia Ministra Gospodarki w sprawie szczegolowych warunkow funkcjonowania
systemu gazowego (Dz.U. 2025 poz. 1382). Natomiast dla lekkiego oleju opatowego zastosowano
warto$¢ 0,1% siarki w przeliczeniu na masg, zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Energii z dnia
1 grudnia 2016 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla olejow oraz rodzajow instalacji i warunkow
ich stosowania (Dz.U. 2016 poz. 2008).

W analizie zalozono wykorzystanie typowych zrédel spalania stosowanych w systemach
cieplowniczych. Dla wegla kamiennego przyjeto kociot rusztowy z rusztem mechanicznym o mocy
cieplnej od 3 do 12 MW. W przypadku gazu ziemnego wysokometanowego uwzgledniono kociot
0 mocy w zakresie 2,5-30 MW, natomiast dla oleju opatowego przyjeto urzadzenie o mocy cieplnej
od 5,5 do 30 MW. Na podstawie przyjetych zalozen obliczono wielko$¢ emisji zanieczyszczen, ktorej
mozna unikng¢ dzigki wykorzystaniu energii geotermalnej. Wyniki przeprowadzonych obliczen
zestawiono w tabelach 4.5.3-4.5.5.

Tab. 4.5.3. Obliczone wielko$ci uniknigtej emisji zanieczyszczen w odniesieniu do kotta opalanego weglem kamiennym

Emisja
Nazwa podmiotu Emisja CO2  Emisja SO2 Emisja Emisja CO Emisja Emisja benzo-
P [t] [kal NOXx [kg] [ka] PMio [kg] PM25 [kg] (a)pirenu
[ka]
cieplownie geotermalne
Geotermia Koto
Sp. 0.0 5979,53 70 105,61 11 684,27 29 210,67 17 625,72 15 737,25 0,054
Geotermia 538002 | 6319295 | 1053216 | 2633039 | 1588776 | 1418550 0,048
Poddgbice Sp. z 0.0. ' '
GeotzrpmlzaoP())/rzyce 1 058,38 12 408,72 2 068,12 5170,30 3119,76 2 785,50 0,009
Geott;r;nlzaosgargard 38 342,62 449 539,49 74 923,25 187 308,12 113 021,72 100 912,25 0,343
Geotermia Uniejow
im. Stanistawa 1 886,98 22 123,43 3 687,24 9 218,10 5562,20 4 966,25 0,017
Olasa Sp. z 0.0.
Miejskie
Przedsigbiorstwo | o0 o 6 669,88 1111,65 2779,12 1 676,92 1497,25 0,005
Energetyki Cieplnej
Konin Sp. z 0. 0.
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Emisja
Nazwa podmiotu Emisja CO2  Emisja SOz Emisja Emisja CO Emisja Emisja benzo-
P [ka] NOX [kg] [kq] PMuo[kg]  PMas[kg]  (a)pirenu
Energetyk Cl_eplnej 66 817,87 783391,18 | 13056520 | 326412,99 | 196957,60 | 175 855,00 0,598
Geotermia
Podhalanska S.A.
Przedsigbiorstwo
Energetyki
Cieplnej Sp. z 0.0. 3104,56 36 398,70 6 066,45 15 166,13 9151,24 8 170,75 0,028
w Sieradzu
cieplownie lokalne
Global Parks
Poland 4 961,80 58 173,55 9 695,59 24 238,98 14 625,800 | 13 058,750 0,044
Sp.zo.o.

Zastgpienie wegla kamiennego

energia geotermalna przyczynilo si¢ do znaczacego

ograniczenia emisji zanieczyszczen do atmosfery. Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli
4.5.3, catkowita wielko$¢ uniknigtej emisji CO; dla analizowanych obiektow wyniosta 128 110,56 ton.
Istotne efekty $rodowiskowe odnotowano rowniez w odniesieniu do pozostatych substancji
zanieczyszczajacych. Uniknigta emisja SO, osiggneta poziom 1 502 003,51 kg, NO, 250 333,93 kg,
natomiast CO 625 834,80 kg. W przypadku pytdéw zawieszonych ograniczenie emisji wyniosto
377 628,72 kg dla frakcji PMy, oraz 337 168,50 kg dla PM,s. Dodatkowo uniknigto emisji 1,15 kg

benzo(a)pirenu.

Tab. 4.5.4. Obliczone wielkosci uniknigtej emisji zanieczyszczen w odniesieniu do kotla opalanego gazem ziemnym
wysokometanowym

Nazwa podmiotu

Emisja CO2

[t]

Emisja SO2
[ka]

Emisja
NOXx [kg]

Emisja CO
[ka]

cieplownie geotermalne

Emisja
PMuo [kg]

Emisja
PM25 [kg]

Emisja
benzo-
(a)pirenu
[kyl

Geotermia Koto
Sp. zo.o.

3503,11

0,01

6 322,24

461,35

314,75

314,75

0,000

Geotermia

Poddgbice Sp. z 0.0.

3 157,69

0,01

5 698,84

415,86

283,71

283,71

0,000

Geotermia Pyrzyce
Sp. zo.0.

620,05

0,00

1119,04

81,66

55,71

55,71

0,000

Geotermia Stargard
Sp. zo.0.

22 463,07

0,06

40 540,21

2 958,34

2 018,25

2 018,25

0,000

Geotermia Uniejow
im. Stanistawa
Olasa Sp. z 0.0.

1 105,49

0,00

1995,13

145,59

99,33

99,33

0,000

Miejskie
Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej
Konin Sp. z 0. 0.

333,29

0,00

601,50

43,89

29,95

29,95

0,000

Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej
Geotermia

39 145,32

0,10

70 647,50

5155,36

3517,10

3517,10

0,001
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Emisja
Nazwa podmiotu Emisja CO2 Emisja SO2 Emisja Emisja CO Emisja Emisja benzo-
P [ka] NOX [kg] [kq] PMuo[kg]  PMas[kg]  (a)pirenu
Podhalanska S.A.
Przedsigbiorstwo
_ Energetyki 181881 0,00 3282,49 239,53 163,42 163,42 0,000
Cieplnej Sp. z o0.0.
w Sieradzu
cieplownie lokalne
Global Parks
Poland 2 906,88 0,01 5 246,19 382,83 261,175 261,175 0,000
Sp. zo.0.
Analiza wariantu zakladajacego zastapienie zrodet ciepta opalanych gazem ziemnym

instalacjami geotermalnymi rowniez wykazata znaczacy potencjat redukcji emisji zanieczyszczen.
Zgodnie z wynikami przedstawionymi w tabeli 4.5.4, catkowita wielko$¢ uniknigtej emisji CO, dla
analizowanych obiektow wyniosta 75053,71 ton. W przypadku pozostalych zanieczyszczen
ograniczenie emisji osiagneto poziom 135 453,14 kg dla NO, oraz 9 884,41 kg dla CO. Ze wzgledu na
niewielka zawarto$¢ siarki w gazie ziemnym, redukcja emisji SO, byla marginalna i wyniosta 0,19 kg.
Zastosowanie energii geotermalnej przyczynito si¢ takze do zmniejszenia emisji pytow zawieszonych
PMyo i PM,;s, dla ktorych uniknigta emisja osiggneta po 6 743,40 kg. Podobnie jak w przypadku SO,,

ograniczenie emisji benzo(a)pirenu miato charakter §ladowy i wyniosto 0,001 kg.

Tab. 4.5.5. Obliczone wielkosci uniknigtej emisji zanieczyszczen w odniesieniu do kotta opalanego olejem opatlowym

Nazwa podmiotu

Emisja CO2

[t

Emisja SO2

(ka]

Emisja
NOXx [kg]

Emisja CO

[kel

cieplownie geotermalne

Emisja

PMao[kg]

Emisja

PMz;s [kg]

Emisja
benzo-
(a)pirenu
[ka]

Geotermia Koto
Sp. zo.0.

4 838,26

3482,91

9165,55

916,56

1258,98

1258,98

0,006

Geotermia

Poddgbice Sp. z 0.0.

4 361,19

3139,48

8261,79

826,18

1134,84

1134,84

0,006

Geotermia Pyrzyce
Sp. zo.0.

856,37

616,48

1622,31

162,23

222,84

222,84

0,001

Geotermia Stargard
Sp. zo.0.

31 024,46

22333,52

58772,42

5877,24

8072,98

8072,98

0,040

Geotermia Uniejow
im. Stanistawa
Olasa Sp. z 0.0.

1526,82

1099,11

2892,40

289,24

397,30

397,30

0,002

Miejskie
Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej
Konin Sp. z 0. 0.

460,31

331,37

872,02

87,20

119,78

119,78

0,001

Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej
Geotermia
Podhalanska S.A.

54 064,86

38919,57

102419,92

10241,99

14068,40

14068,40

0,070
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Emisja
Emisja CO2 Emisja SO2 Emisja Emisja CO Emisja Emisja benzo-

Nazwa podmiotu [kq] NOX [kg] [kg] PMo [kg] PM2s [kg] (a)pirenu

Przedsigbiorstwo
Energetyki
Cieplnej Sp. z 0.0.
w Sieradzu

2512,02 1808,32 4758,74 475,87 653,66 653,66 0,003

cieplownie lokalne

Global Parks
Poland 4014,78 2890,11 7605,56 760,56 1044,700 1044,700 0,005
Sp. zo.o.

Wyrazne efekty $rodowiskowe zaobserwowano réwniez w  przypadku rezygnacji
z wykorzystania oleju opatowego na rzecz ciepta pochodzacego ze zrddet geotermalnych.
W analizowanych obiektach uniknigto emisji 103 659,07 ton CO,, a takze 74 620,87 kg SO,
i 196 370,71 kg NO,. Warto$¢ zredukowanej emisji CO wyniosta 19 637,07 kg.W odniesieniu do
pytow zawieszonych odnotowano znaczne ograniczenia: 26 973,48 kg dla PMy, oraz identyczng
warto$¢ dla PM, 5. Ograniczeniu ulegta réwniez emisja benzo(a)pirenu — tacznie o 0,134 kg.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze wykorzystanie energii geotermalnej przyczynia si¢ do
znaczacego ograniczenia emisji CO, oraz innych substancji zanieczyszczajacych, w tym SO,, NOj,
PMy, PM;s i benzo(a)pirenu. Potwierdza to istotng role geotermii jako niskoemisyjnego zrodia
energii cieplnej, stanowigcego alternatywe dla paliw kopalnych. W porownaniu z konwencjonalnymi
nos$nikami energii, takimi jak wegiel kamienny, gaz ziemny czy olej opalowy, wykorzystanie energii
geotermalnej pozwala na ograniczenie negatywnego oddziatywania sektora cieptowniczego na
srodowisko, w szczegolnosci poprzez redukcje emisji gazow cieplarnianych oraz zanieczyszczen
wplywajacych na jakos¢ powietrza.

Znaczenie tego typu rozwigzan wzrasta rowniez w konteks$cie obowigzujacych regulacji
prawnych na poziomie krajowym i unijnym, ktore sukcesywnie zaostrzaja wymagania dotyczace
ochrony $rodowiska i1 ograniczania emisji zanieczyszczen. Zgodnie z Dyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych
i emisji  pochodzqcych z chowu zwierzqt  gospodarskich  (zintegrowane zapobieganie
zanieczyszczeniom i ich kontrola) (Dz.U. UE. L. 2010.334.17), instalacje energetyczne o mocy
conajmniej 50 MW zobowigzane sg do stosowania rozwigzan technicznych umozliwiajacych
ograniczenie emisji SO,, NOy oraz pytéw. Dodatkowo funkcjonujagcy w Polsce system, regulowany
Ustawg z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazow cieplarnianych
(Dz.U. 2025 poz. 1685, 1863, t.j.), naklada na przedsigbiorstwa obowiazek rozliczania emisji CO,,
co wigze si¢ z dodatkowymi kosztami prowadzenia dziatalnosci. Techniczne wymagania dotyczace
standardow emisyjnych dla instalacji spalania paliw zostaly ponadto okreslone w Rozporzgdzeniu
Ministra Klimatu z dnia 24 wrzesnia 2020 r. w sprawie standardow emisyjnych dla niektorych
rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzgdzen spalania lub wspotspalania odpadow
(Dz.U. 2020 poz. 1860).

Nalezy zauwazy¢, ze wspolczesne instalacje energetyczne wykorzystujace paliwa kopalne sg
zazwyczaj wyposazone w urzadzenia stuzace do ograniczania emisji zanieczyszczen, takie jak
instalacje odsiarczania spalin czy uklady odpylania. Zastosowanie tego typu technologii moze
prowadzi¢ do istotnego obnizenia rzeczywistych wielkosci emisji. W niniejszej analizie nie
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uwzgledniono jednak skutecznosci dzialania wurzadzen oczyszczajacych spaliny, poniewaz
wymagatoby to przyjecia szeregu dodatkowych zalozen dotyczacych parametréow technicznych
poszczegdlnych instalacji. Z tego wzgledu obliczenia wykonano w oparciu o wskazniki emisyjne dla
procesu spalania paliw, co pozwolilo zachowa¢ porownywalnos¢ wynikow dla wszystkich
analizowanych wariantow.

4.5.3. Poro6wnanie efektu ekologicznego w zaleznos$ci od zastosowanego paliwa

Wartosci uniknigtej emisji CO,, SO,, NO,, CO, PMyo, PM, 5 oraz benzo(a)pirenu, przedstawione
wczesniej w tabelach 4.5.3-4.5.5, zaprezentowano rowniez w formie graficznej na figurach 4.5.1—
4.5.7. Ze wzglgdu na znaczace roznice pomigdzy warto§ciami emisji poszczegolnych zanieczyszczen
oraz analizowanych wariantow paliwowych, na osi pionowej zastosowano skale logarytmiczna.
Rozwigzanie to pozwolito na zwigkszenie czytelnosci prezentowanych danych oraz umozliwito
jednoczesne zobrazowanie wartosci roznigcych sie o kilka rzgdow wielkosci. Przedstawione wykresy
ulatwiaja analize i porownanie wielkosci emisji, ktorych mozna unikna¢ dzigki wykorzystaniu energii
geotermalnej zamiast konwencjonalnych zrodet ciepta.

OOlej opatowy B Gaz ziemny W Wegiel kamienny

PEC Sp. z 0.0. w Sieradzu

PEC Geotermia Podhalanska S.A.

MPEC Konin Sp. z 0. 0.

Geotermia Uniejow Sp. z 0.0.

Geotermia Stargard Sp. z 0.0.

Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.

Geotermia Poddgbice Sp. z 0.0.

Geotermia Koto Sp. z o.0.

GLOBAL PARKS POLAND SP.Z O.0.

L

0,0 1,0 100,0 10 000,0 1000 000,0 100 000 000,0 [kg]
Fig. 4.5.1. Uniknigta emisja CO2 W 2025 r. w odniesieniu do kotléw opalanych weglem kamiennym, gazem ziemnym
i olejem opatowym

O Olej opatowy ® Gaz ziemny B Wegiel kamienny

PEC Sp. z 0.0. w Sieradzu

PEC Geotermia Podhalanska S.A.

MPEC Konin Sp. z 0. o.

Geotermia Uniejow Sp. z 0.0.

Geotermia Stargard Sp. z 0.0.

Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.

Geotermia Poddgbice Sp. z 0.0.

Il

Geotermia Koto Sp. z o.0.

GLOBAL PARKS POLAND SP. Z O.0. _

0,0 1,0 100,0 10 000,0 1000 000,0 100 000 000,0 [kg]
Fig. 4.5.2. Uniknigta emisja SO2 w 2025 r. w odniesieniu do kottéw opalanych weglem kamiennym, gazem ziemnym

i olejem opatowym
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O Olej opatowy @ Gaz ziemny [l Wegiel kamienny

PEC Sp. z 0.0. w Sieradzu

PEC Geotermia Podhalanska S.A.

MPEC Konin Sp. z 0. 0.

Geotermia Uniejéw Sp. z o.0.

Geotermia Stargard Sp. z 0.0.

Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.

Geotermia Poddgbice Sp. z 0.0.

Geotermia Koto Sp. z 0.0.

I

GLOBAL PARKS POLAND SP. Z O.0.

0,0 1,0 100,0 10000,0 1000 000,0 100 000 000,0 [kg]
Fig. 4.5.3. Uniknigta emisja NOx w 2025 r. w odniesieniu do kottéw opalanych weglem kamiennym, gazem ziemnym
i olejem opatowym

OOlej opatowy ® Gaz ziemny ® Wegiel kamienny

PEC Sp. z 0.0. w Sieradzu

PEC Geotermia Podhalanska S.A.

MPEC Konin Sp. z 0. o.

Geotermia Uniejéw Sp. z 0.0.

Geotermia Stargard Sp. z 0.0.

Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.

Geotermia Poddgbice Sp. z o.0.

Geotermia Koto Sp. z o.0.

GLOBAL PARKS POLAND SP. Z O.0.

i

0,0 1,0 100,0 10 000,0 1000 000,0 100 000 000,0 [kg]
Fig. 4.5.4. Uniknigta emisja CO w 2025 r. w odniesieniu do kottéw opalanych weglem kamiennym, gazem ziemnym
i olejem opatowym

O Olej opatowy @ Gaz ziemny m Wegiel kamienny

PEC Sp. z 0.0. w Sieradzu

PEC Geotermia Podhalanska S.A.

MPEC Konin Sp. z 0. 0.

Geotermia Uniejow Sp. z o.0.

Geotermia Stargard Sp. z 0.0.

Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.

Geotermia Poddgbice Sp. z 0.0.

Geotermia Koto Sp. z o.0.

I

GLOBAL PARKS POLAND SP. Z O.0.

0,0 1,0 100,0 10 000,0 1000 000,0 100 000 000,0 [kg]
Fig. 4.5.5. Uniknigta emisja PM1o W 2025 r. w odniesieniu do kottow opalanych weglem kamiennym, gazem ziemnym
i olejem opatowym
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O Olej opatowy @ Gaz ziemny @ Wegiel kamienny

PEC Sp. z 0.0. w Sieradzu

PEC Geotermia Podhalanska S.A.

MPEC Konin Sp. z 0. 0.

Geotermia Uniejow Sp. z o.0.

Geotermia Stargard Sp. z 0.0.

Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.

Geotermia Poddgbice Sp. z 0.0.

Geotermia Koto Sp. z 0.0.

i

GLOBAL PARKS POLAND SP.Z O.0.

0,0 1,0 100,0 10 000,0 1 000 000,0 100 000 000,0 [kg]

Fig. 4.5.6. Uniknigta emisja PM2,5 W 2025 r. w odniesieniu do kottéw opalanych weglem kamiennym, gazem ziemnym
i olejem opatowym
OOlej opatowy B Gaz ziemny W Wegiel kamienny

PEC Sp. z 0.0. w Sieradzu

PEC Geotermia Podhalanska S.A.
MPEC Konin Sp. z 0. 0.
Geotermia Uniejow Sp. z o.0.
Geotermia Stargard Sp. z 0.0.

Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.

Geotermia Poddgbice Sp. z o.0.
Geotermia Koto Sp. z 0.0.

GLOBAL PARKS POLAND SP.Z O.0.

0,0 1,0 100,0 10 000,0 1000 000,0 100 000 000,0 [kg]
Fig. 4.5.7. Uniknieta emisja benzo(a)pirenu W 2025 r. w odniesieniu do kottéw opalanych weglem kamiennym,
gazem ziemnym i olejem opatowym

Analiza wartoséci przedstawionych na figurach 4.5.1-4.5.7 wskazuje, ze najwigksze korzysci
srodowiskowe zwigzane z wykorzystaniem energii geotermalnej uzyskano w wariancie zaktadajacym
zastgpienie wegla kamiennego, natomiast najmniejsze w przypadku gazu ziemnego
wysokometanowego. Zaobserwowane roznice wynikajg przede wszystkim z odmiennego skladu
chemicznego oraz wiasciwosci fizykochemicznych poszczegolnych paliw, ktore bezposrednio
wplywajg na wielko$¢ emisji powstajgcych podczas procesu spalania.

Wegiel kamienny charakteryzuje si¢ wysoka zawartoscig wegla pierwiastkowego oraz
obecnoscia zwiazkow siarki i azotu, co przeklada si¢ na znaczng emisje CO,, SO, NO,, CO oraz
pytow zawieszonych (Lu i in., 2020; Wu i in., 2022). Szczegdlnie istotne znaczenie srodowiskowe ma
emisja SO,, ktéry w atmosferze moze ulega¢ przemianom prowadzacym do powstawania kwasnych
opadow. Spalanie wegla stanowi rowniez zrodlo benzo(a)pirenu, powstajacego w  wyniku
niecatkowitego spalania substancji organicznych zawartych w paliwie. Zwigzek ten zaliczany jest do
grupy wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych i wykazuje wlasciwosci mutagenne oraz
rakotworcze (Proszak-Migsik, Nowak, 2019; Bukowska i in., 2022).
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Gaz ziemny wysokometanowy cechuje si¢ korzystniejszym skladem paliwowym, wynikajgcym
z wysokiego udzialu metanu oraz $ladowej zawartosci siarki. W konsekwencji jego spalanie wiaze si¢
z nizsza emisjag CO, w pordéwnaniu z weglem kamiennym i olejem opatlowym, a emisje SO, oraz
pytow zawieszonych pozostaja na bardzo niskim poziomie (Rogalski, 2005). Pomimo tego proces
spalania gazu ziemnego nadal prowadzi do emisji NOy oraz CO, ktorych wielkos¢ zalezy migdzy
innymi od warunkéw prowadzenia procesu spalania i parametrow technicznych urzadzen.

Olej opatowy, bedacy paliwem cieklym pochodzenia ropopochodnego, sktada si¢ glownie
Z mieszaniny weglowodorow o stosunkowo wysokiej zawarto§ci wodoru. W poréwnaniu z weglem
kamiennym jego spalanie powoduje nizsza emisj¢ CO, oraz CO, jednak nadal wigze si¢ z emisjg SO,
i NO,. Ze wzgledu na mniejsza zawarto$¢ siarki, azotu oraz substancji mineralnych, spalanie oleju
opalowego generuje réwniez mniejsze ilosci pytow PMjy i PMys niz spalanie paliw statych
(' https:/iwww.cire.pl/artykuly/materialy-problemowe/137326-ochrona-powietrza ).

4.5.4. Wnioski koncowe dotyczace efektu ekologicznego

Przeprowadzona analiza efektu ekologicznego za 2025 r. potwierdza, ze wykorzystanie energii
geotermalnej w sektorze cieplowniczym przyczynia si¢ do istotnego ograniczenia emisji
zanieczyszczen powietrza w porownaniu z rozwigzaniami opartymi na paliwach kopalnych.
Zastgpienie wegla kamiennego, gazu ziemnego wysokometanowego oraz oleju opalowego energia
geotermalng pozwolito na znaczng redukcje emisji CO,, SO, NO,, CO, PMj, PM,s oraz
benzo(a)pirenu. Osiagnigte wartosci uniknigtej emisji wskazuja na wysoki potencjal geotermii
w zakresie ograniczania presji wywieranej przez sektor energetyczny na srodowisko naturalne.

Szczegblne znaczenie $rodowiskowe ma ograniczenie emisji SO, i NOy, ktore uczestnicza
w procesach prowadzacych do zakwaszania srodowiska oraz powstawania wtéornych zanieczyszczen
atmosferycznych. Istotnym efektem wykorzystania energii geotermalnej jest rowniez redukcja emisji
pytow zawieszonych PMjo i PMys, uznawanych za jedne z najbardziej szkodliwych sktadnikow
smogu. Zmniegjszenie emisji tych substancji moze przyczynia¢ si¢ do poprawy jakosci powietrza oraz
ograniczenia negatywnego oddziatywania zanieczyszczen na zdrowie czlowieka.

Na uwage zastuguje réwniez ograniczenie emisji benzo(a)pirenu, zwigzku nalezacego do grupy
wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych. Mimo stosunkowo niewielkich wartosci
masowych jego emisji, substancja ta odgrywa istotng role w ocenie jakosci powietrza ze wzgledu na
swoje wlasciwosci toksyczne, mutagenne i1 rakotworcze. Redukcja emisji benzo(a)pirenu jest
szczegolnie istotna w kontekscie poprawy warunkow srodowiskowych na obszarach, gdzie zrédia
ciepla oparte na paliwach kopalnych stanowig gléwne zroédto emisji tego zanieczyszczenia.

Uzyskane wyniki potwierdzaja, Zze energia geotermalna moze stanowi¢ efektywne narzedzie
wspierajgce ograniczanie emisji zanieczyszczen oraz realizacje zalozen zréwnowazonego rozwoju
w sektorze cieptowniczym. W przeciwienstwie do technologii wykorzystujacych proces spalania paliw
kopalnych, produkcja ciepta z wykorzystaniem zasobow geotermalnych nie wigze si¢ z bezposrednia
emisja zanieczyszczen do atmosfery, co przektada si¢ na wymierne korzysci srodowiskowe zaréwno
w skali lokalnej, jak i regionalnej.

Dane dotyczace emisji mozliwej do uniknigcia dzigki wykorzystaniu energii geotermalnej
w2025 r. zostaly opublikowane na portalu ,Geologia® w zakladce GEOTERMIA
( https://geologia.pgi.gov.pl/mapy/?page=Geotermia). Prezentowane tam warto$ci odnosza si¢ do
wariantu zastgpienia zrodet ciepta opalanych weglem kamiennym, ktory pozostaje paliwem
0 najwyzszej emisyjnosci sposrod powszechnie stosowanych nos$nikow energii w sektorze


https://www.cire.pl/artykuly/materialy-problemowe/137326-ochrona-powietrza
https://geologia.pgi.gov.pl/mapy/?page=Geotermia
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cieptowniczym. W niniejszym opracowaniu zakres analizy zostal rozszerzony o scenariusze
obejmujace zastgpienie gazu ziemnego wysokometanowego oraz oleju opalowego energia
geotermalna, co umozliwito przeprowadzenie bardziej kompleksowej oceny efektu ekologicznego
oraz porownanie potencjatu redukcji emisji dla r6znych technologii wytwarzania ciepta.

4.6. Ceny energii geotermalnej

Cieplownie geotermalne zaopatrujg w energi¢ cieplng zarowno odbiorcow indywidualnych, jak
i zbiorowych. Analogicznie do systemow konwencjonalnych, rozliczenia odbywaja si¢ na podstawie
taryf zatwierdzanych przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki (URE). W tabelach 4.6.1-4.6.2
zaprezentowano charakterystyke grup odbiorcow korzystajacych z funkcjonujacych instalacji
geotermalnych oraz wybranych systemoéw konwencjonalnych, z uwzglednieniem stawek taryfowych
netto obowiazujacych w grudniu 2025 roku. W 2025 r. do eksploatacji zostala oddana nowa
cieplownia geotermalna w Koninie, zarzadzana przez Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej
— Konin Sp. z 0.0. W analizowanym okresie nie zostata jednak jeszcze opublikowana taryfa dla ciepta
obowiazujaca dla tego przedsicbiorstwa, dlatego instalacja ta nie zostata uwzglgdniona w zestawieniu
taryf. W analizie pominigto rowniez spotke¢ Geotermia Uniejow Sp. z 0.0. Pomimo zlozenia do
Prezesa URE wniosku o zatwierdzenie taryfy dla ciepta na 2025 r., postepowanie administracyjne
W tej sprawie zostalo umorzone ( https://bip.ure.gov.pl/ ). W konsekwencji nowa taryfa nie zostata
opublikowana, co uniemozliwito uwzglednienie przedsigbiorstwa W przeprowadzonej analizie

Tab. 4.6.1. Charakterystyka grup taryfowych dla analizowanych cieptowni na podstawie: https://bip.ure.gov.pl/

Grupa

Zrédlo ciepla Odbiorcy

Cieplownia

taryfowa
- A sieé geotermalno-gazowa indywidualni, zasilani bezposresjnlo z sieci
Geotermia geotermalno-gazowej
Pyrzyce B sie¢ geotermalno-gazowa zasilani z grupowego wezta cieplowniczego
Sp.zo.o. ilani indywidual 1
p B1 sie¢ geotermalno-gazowa zasilani poprzez indywidualne wezty
cieplne
rmi
Sjg(tie biclz W woda geotermalna, wspomagana indywidualni, zasilani bezpo$rednio
¢ kottownig szczytowa z cieplowni geotermalnej
Sp.zo.o.
. . indywidualni, zasilani z Cieptowni
S1 1 1 b
miat weglowy i biomasa Chodakow”
i ilani z Zakt 1
Geoter_mla M1 woda geotermalna (80/60°C) zasilani 2 Zakladu Geot_e rmamego
Mazowiecka w Mszczonowie
S.A. M2 woda geotermalna (70/50°C) zasilani z Zaktadu Geot-ermalnego
w Mszczonowie
S2 miat weglowy zasilani z kottowni w Sochaczewie
G woda geotermalna indywidl.lalni, za.silani bezpos’rhednio
z cieplowni geotermalnej
Geotermia M1 woda geotermalna v:/nczjmdlialqu; ZahsntaannI ZV\:ln dy\évr:du?zinr)llch’
Podhalanska g CAIOW CIEpTIy e Statio ACYCN wiasnose
odbiorcy
S.A. - - — -
d | indywidualni, zasilani z indywidualnych
M2 woda geotermalna weztow cieplnych stanowiacych wlasno$é
przedsigbiorstwa
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Cieplownia tzf’;l:(?v?a Zrédlo ciepla Odbiorcy
M4 woda geotermalna grupowi, zasilani z grupowych instalacji
i wezlow
Geotermia S . . .
Stargard GSW woda geotermalna zasilani bezposrednio z cieptowni
geotermalnej
Sp. zo.0.
cG-s1 Woda geotermalna o maksymalnej zasilani z sieci A poprzez grupowe wezty
Geotermia Torun temperaturze 130°C cieplne
Sp. zo.o. CG-S2 Woda geotermalna o maksymalnej zasilani z sieci B poprzez grupowe wezly
temperaturze 62°C cieplne
Geotermia Koto I woda geotermalna indywidualni, zasilani z sieci cieptowniczej
Sp.zo.o. 1] woda geotermalna grupowi, zasilani z sieci cieplowniczej
Tauron Katowice | AG1EC1/C kotly gazowo-olejowe grupowi, zasilani z sieci cieplowniczej
S.A AGLEC1/A kotly gazowo-olejowe indywidualni, zasilani z sieci cieptowniczej
MPEC Krakoéw indywidualni, zasilani poprzez
S.A KG kotly gazowe indywidualne wezty cieplne
Veolia A15/B1/C1 Kotty opalane weglem kamiennym indywidualni, przytaczeni do wydzielonego
Warszawa S.A. zrodla ciepta
. zasilani z weziow cieplnych, ktorych strona
WCo kotly opalané qulem kamiennym wysoka starel;owi wlaslzlos'};: Veolif,ya niska —
i biomasa .,
odbiorcow (wezly grupowe)
zasilani z weztow cieplnych, ktorych strona
WWo kotly opalane weglem kamiennym wysoka i niska wezta cieplnego jest
Veolia £odz S.A. i biomasa wiasnoscia Veolii, a instalacje odbiorcze sa
wlasnoscig odbiorcy
Wia kotly opalane weglem kamiennym indywidualni, zasilani z we¢ztow cieplnych
i biomasa stanowigcych ich whasnosé
Wio kotty opalane weglem kamiennym indywidualni, ciepto dostarczane poprzez
i biomasa wezel cieplny nalezacy do Veolii
B2/1 kotty opalane weglem kamiennym zasilani z sieci cieptowniczej poprzez
PEC Stargard Sp. i woda termalna indywidualne wezty cieplne
z0.0. B2/2 kotly opalane weglem kamiennym zasilani z sieci cieplowniczej poprzez
i woda termalna grupowe wezty cieplne
koncowi odbiorcy zasilani poprzez
A2 kotly opalane weglem kamiennym indywidualne wezly cieplne, ktore
Szczecinska EC obstuguja jeden obiekt
Sp. zo.o. koncowi odbiorcy zasilani z grupowych
A3 kotty opalane weglem kamiennym weztow cieplnych, ktore obstuguja wigcej
niz jeden obiekt

Tab. 4.6.2. Taryfy dla ciepta pochodzacego ze zrodet geotermalnych i konwencjonalnych na koniec 2025 r. na podstawie:
https://bip.ure.gov.pl/

Stawka
Stawka oplaty oplaty
Cena za zamowiong  Cena ciepla Cer}a stalej za uslugi zmiennej
Cieplownia Grupa moc [zMW/rok] 27ea] no.smka przesylowe za ushugi
taryfowa ciepla [zt/MW/rok] przesylowe
[zt/m?] [2/GJ]
Csop Czop
. A 276566,88 91,08 53,36 73359,52 34,63
Geotermia
Pyrzyce B 276566,88 91,08 53,36 86049 34,64
Sp.zo.. B1 276566,88 91,08 53,36 95542,44 34,91
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Stawka
Stawka oplaty oplaty
Cena za zamowiong  Cena Ciepla C,erfa stalej za ustugi zmiennej
Cieplownia Grupa moc [zZ/MW/roK]| [z/GJ] L przesylowe za uslugi
taryfowa ciepla [zZ/MW/roK] przesylowe
[zt/m?] [2/GJ]
Csop Czop
Geotermia
Poddgbice w 121438,57 64,89 16 42889,23 24,32
Sp. zo.o.
S1 179688,26 59,98 20,37 51146,44 19,11
Geotermia M1 219636,44 87,53 26,28 40579,62 14,75
Mazowiecka
SA. M2 219636,44 87,53 26,28 34439,99 14,85
S2 284644,47 54,26 19,17 57239,51 12,16
. G 77925,84 17,11 0 0 0
Geotermia
Podhalanska M2 85412,88 24,99 31,78 95208,84 40,76
SA M4 85412,88 24,99 31,78 103866,72 46,06
Geotermia
Stargard GSw 309417,56 83,6 0 0 0
Sp. zo.o.
Geotermia CG-S1 804823,8 78,94 23,45 33883,68 16,08
Torun
Sp. z 0.0. CG-S2 317176,08 11,19 13,36 18645,84 28,57
Geotermia | 140953,67 95,75 40,97 49318,7 16,15
Koto
Sp.  0.0. " 140953,67 95,75 40,97 45309,14 13,72
Tauron AGlcE cy 198008,57 59,4 22,96 130370,88 19,67
Katowice S.
A AGl;C1/ 198008,57 59,4 22,96 103392,78 18,67
MPEC
Krakéw SA. KG 235399,08 135,91 0 0 0
Veolia
Al5/B1
Warszawa 5/1 i 125871,98 65,87 0 13196,31 6,36
S.A
WCo 196016,95 56,99 23,94 66824,29 23,07
Veolia L.odz WWo 196016,95 56,99 23,94 64685,35 26,47
SA. Wia 196016,95 56,99 23,94 43989,68 45,72
Wio 196016,95 56,99 23,94 38422,35 49,66
PEC Stargard B2/1 10141394 104,06 60,96 80415,88 43,26
Sp.zo.0. B2/2 101413,94 104,06 60,96 73401,45 33,71
Szczecinska A2 378894,13 78,17 22,43 72896,60 28,47
EC
Sp. z 0.0. A3 378894,13 78,17 22,43 69564,35 24,39

W celu okreslenia catkowitego kosztu zakupu energii cieplnej przyjeto zatozenie wykorzystania
jej przez odbiorce modelowego. W sktad catkowitej ceny energii wchodza: optata za moc zamdéwiong
Cme, CeNA jednostkowa energii cieplnej cec oraz optaty przesytowe — stata Csop | ZMienna Cyop. IStotnym
czynnikiem determinujagcym koszty jest maksymalne zapotrzebowanie na moc grzewcza, dlatego



121

przyjeto podejscie zakresowe, okreslajace dolny i gorny putap kosztow w zaleznosci od
charakterystyki odbiorcy. Przyjeto, ze najnizsze koszty ponosi odbiorca o zapotrzebowaniu na moc
grzewczg p nieprzekraczajagcym 50 W/m?, co odpowiada standardowi energooszczednego ocieplenia
nowych budynkow jednorodzinnych z dobrg izolacjg. Natomiast najwyzsze koszty dotycza odbiorcy
0 zapotrzebowaniu na poziomie 100 W/m? co odzwierciedla standardy izolacyjne doméw
jednorodzinnych wznoszonych w latach 1970-1980 (https://columbusenergy.pl/ ). W oparciu o te
zatozenia, roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ cieplng g oszacowano na 0,43 GJ/m?rok
dla odbiorcy energooszczednego oraz 0,57 GJ/m’rok dla odbiorcy o najwyzszych kosztach
eksploatacyjnych. Wyniki analizy zaprezentowano w tabeli 4.6.3.

Calkowita jednostkowa cena zakupu energii cieplnej zostala wyznaczona na podstawie wzoru
[4.6.1] (Pajak, Bujakowski, 2011):

C = W+ Cec + Crop [wzor 4.6.1]
gdzie:
Ccc — catkowita cena jednostkowa zakupu energii cieplnej [z/GJ],
Cme, Cecs Csops Czop — OZNACzenia i jednostki zgodne z tab. 4.6.2,
p — jednostkowa moc zaméwiona [W/m?],
g -— jednostkowe roczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla celow grzewczych
[GJ/ m?rok].

Calkowite koszty ogrzania powierzchni uzytkowej obliczono na podstawie wzoru [4.6.2] (Pajak
i Bujakowski, 2011):

kogrz = €cq [wzor 4.6.2]

gdzie:
Kogrz — calkowite koszty ogrzania powierzchni uzytkowej [z/m? rok].

Calkowita jednostkowa cen¢ zakupu energii cieplnej oraz calkowite koszty jednostkowe
ogrzania powierzchni uzytkowej przedstawiono w tabelach 4.6.4.14.6.5.

Tab. 4.6.3. Prognozowane koszty jednostkowe ogrzania powierzchni uzytkowej i jednostkowe ceny zakupu energii cieplnej

dla wybranych dostawcow (wartos$ci netto) na koniec 2025 r.

Koszty jednostkowe ogrzania Jednostkowa cena zakupu energii
Cieplownia Grupa powierzchni uzytkowej [z/m?/rok] cieplnej [z1/GJ]
taryfowa
min. $r. max in. sr.
. A 71,55 89,10 106,65 166,40 176,75 187,10
Geotermia
Pyrzyce B 72,19 90,06 107,92 167,88 178,61 189,34
Sp.z0.0. B1 72,78 90,90 109,03 169,26 180,27 191,27
Geotermia
Poddebice W 64,75 80,94 97,13 150,59 160,50 170,41
Sp. zo.0.
Geotermia s1 45,55 56,86 68,16 105,93 112,76 119,59
Mazowiecka S.A. M1 56,99 70,66 84,32 132,54 140,23 147,93
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Koszty jednostkowe ogrzania Jednostkowa cena zakupu energii
powierzchni uzytkowej [zZ/m?/rok] cieplnej [z1/GJ]

Grupa

ieplowni
Cieplownia taryfowa

M2 56,73 70,25 83,76 131,92 139,44 146,95
s2 45,65 58,85 72,05 106,17 116,29 126,40
G 11,25 14,40 17,55 26,17 28,48 30,78
Geotermia M1 31,67 39,74 47,82 73,64 78,77 83,89
Podhalanska S.A. M2 37,30 46,42 55,54 86,75 92,10 97,44
M4 40,02 49,72 59,43 93,06 98,66 104,26

Geotermia
Stargard GSW 51,42 65,01 78,59 119,58 128,73 137,88

Sp. zo.0.
Geotermia Toruf CG-S1 82,79 110,41 138,03 192,54 217,35 242,16
Sp.zo.0. CG-S2 33,89 45,07 56,25 78,81 88,74 98,68
Geotermia Kolo | 57,63 70,22 82,81 134,02 139,65 145,28
Sp.zo.0. i 56,39 68,70 81,02 131,13 136,64 142,15
Tauron Katowice | AGIEC1/C 50,42 64,16 77,91 117,25 126,97 136,68
S. A AGIECL/A 48,64 61,64 74,64 113,12 122,03 130,95
MPE(S: I:rakow KG 70,21 85,61 101,01 163,28 170,25 177,21
Veo"as\’\’:rszawa Al5/B1/C1 38,01 46,55 55,08 88,40 92,51 96,63
WCo 4757 59,74 71,92 110,62 118,40 126,17
WWo 48,92 61,28 73,64 113,78 121,49 129,20

VeoliaLodz S.A.

Wia 56,17 69,36 82,55 130,62 137,72 144,82
Wio 57,58 70,91 84,23 133,91 140,85 147,78
PEC Stargard Sp. B2/1 72,44 87,30 102,16 168,46 173,84 179,22
zo.o. B2/2 67,98 82,00 96,01 158,10 163,27 168,44
Szozecifiska EC A2 68,44 87,20 105,96 159,17 172,54 185,90
Sp.zo.0. A3 66,52 84,91 103,31 154,71 167,97 181,24

Analizujac dane zawarte w taryfach, nalezy uwzgledni¢ fakt, ze wskazane w nich ceny
sprzedazy energii cieplnej nie zawsze odzwierciedlaja pelne koszty zwigzane z jej wytwarzaniem
i przesylem. W praktyce poziom cen taryfowych ustalany jest z uwzglednieniem uwarunkowan
regulacyjnych oraz koniecznosci zapewnienia akceptowalnych kosztow dla odbiorcéw koncowych.
Z tego wzgledu analiza ekonomiczna przedsigbiorstw cieptlowniczych wymaga uwzglednienia rowniez
innych czynnikow wptywajacych na ich sytuacje finansowa, takich jak struktura kosztow, zrodia
finansowania inwestycji czy mechanizmy wsparcia publicznego. Dotyczy to zaréwno systemow
wykorzystujgcych paliwa konwencjonalne, jak i instalacji geotermalnych. W przypadku cieptowni
geotermalnych dokapitalizowanie spotek stanowilo czesto stosowane rozwigzanie, a koszty tego
procesu byly zazwyczaj wspoldzielone przez wilascicieli przedsiebiorstw, do ktorych najczesciej
naleza Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), wojewodzkie
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fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodnej (WFOSiGW) oraz jednostki samorzadu
terytorialnego.

W 2025 r. przeci¢tny jednostkowy koszt zakupu energii cieplnej ze zrodet geotermalnych
ksztaltowal sie w przedziale 28-217 zl/GJ (tab. 4.6.3). Dla poréwnania, wedlug danych
przedstawionych w poprzedniej edycji ,,Bilansu...” (Gryszkiewicz, Socha (red.), 2025), w 2024 r.
zakres ten byl zblizony i wynosit okoto 28—-194 zl/GJ, natomiast w 2023 r. byl wyraznie szerszy
i obejmowat wartosci od okoto 30 do 260 zl/GJ (Gryszkiewicz, Socha (red.), 2024). Nalezy
podkresli¢, ze wskazane przedzialy obejmujg nie tylko ceng samej energii, ale rowniez koszty jej
przesytu oraz dystrybucji. W latach 2024-2025 widoczne jest stopniowe zawezanie zakresu cen
energii geotermalnej. Zjawisko to wynikato przede wszystkim z aktualizacji taryf przez czesé
przedsiebiorstw, ktore dostosowaty stawki do rosngcych kosztow eksploatacyjnych, w tym cen energii
elektrycznej oraz ushug zewnetrznych. Ro6wnoczesnie ograniczono utrzymywanie stawek na poziomie
ponizej optacalnosci ekonomicznej, co wczesniej bylo obserwowane w czesci przypadkow. W efekcie
doprowadzito to do zmniejszenia rozpigtosci pomigdzy najnizszymi a najwyzszymi cenami
w analizowanej grupie.

W odniesieniu do zrédet wykorzystujacych paliwa kopalne, w 2023 r. ceny energii cieplnej
charakteryzowaty si¢ bardzo duzym rozproszeniem i miescity si¢ w szerokim przedziale od okoto 70
do 400 zt/GJ. W roku 2024 nastgpito wyrazne ograniczenie tej zmiennos$ci, a zakres cen zawezit si¢ do
poziomu okoto 90-216 z/GJ (Gryszkiewicz, Socha (red.), 2024). Aktualizacja danych dla 2025 r.
wskazuje na dalsza stabilizacj¢ oraz spadek poziomu cen, ktore ksztattowaty sie¢ w przedziale 93—-173
zt/GJ (tab. 4.6.3). Zaobserwowane zmiany byly w duzej mierze konsekwencjg stopniowego
ustabilizowania sytuacji na rynku paliw oraz ograniczenia wplywu czynnikdw politycznych
i makroekonomicznych, ktore w poprzednich latach powodowaly istotne wahania cen. Dodatkowo
sektor oparty na paliwach kopalnych cechuje si¢ stosunkowo wysokim stopniem standaryzacji
technologicznej oraz ujednoliconymi mechanizmami kontraktowania dostaw, co sprzyja
wyrownywaniu poziomow cen w skali catego rynku. W rezultacie rozpigto$¢ cen ciepta wytwarzanego
z tych zrodet w 2025 r. byla mniejsza niz w sektorze geotermalnym, ktory — jako obszar bardziej
zréznicowany technologicznie i lokalizacyjnie oraz wcigz rozwijajacy si¢ — Wykazuje wieksze
zroéznicowanie jednostkowych kosztéw produkcji energii.

W celu zobrazowania dynamiki zmian cen energii cieplnej, ponizej przedstawiono zestawienie
$rednich jednostkowych kosztow zakupu ciepta [zV/GJ] dla zaktadow wykorzystujacych paliwa
konwencjonalne (fig. 4.6.1.) oraz zrédta geotermalne (4.6.2.) w latach 20202025, z uwzglednieniem
podziatlu na poszczegdlne kwartaty.
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e Geotermia Mazowiecka S.A. (S1) e Geotermia Mazowiecka S.A. (S2)
PEC Stargard Sp z 0. 0. (B2/1) e PEC Stargard Sp z 0. 0. (B2/2)
Tauron Katowice S.A. (AG1EC1/C) e Tauron Katowice S.A. (AG1EC1/A)
MPEC Krakéw S.A. (KG) e Y\/colia L0dZ S. A. (Wco)
e Veolia £0dZ S. A. (WWo) e \/colia 1.6dZ S. A. (Wia)
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Fig. 4.6.1. Zmiany $redniej warto$ci jednostkowej ceny zakupu energii cieplnej [z4/GJ] dla zaktadéw produkujacych energie
ze zrodel konwencjonalnych na przestrzeni lat 2020-2025 z podziatem na kwartaty

e Geotermia Pyrzyce Sp. z 0. 0. (A) Geotermia Pyrzyce Sp. z 0. 0. (B)
Geotermia Pyrzyce Sp. z 0. 0. (B1) e Geotermia Poddgbice Sp. z 0. 0. (W)
e Geotermia Mazowiecka S.A. (M1) e Geotermia Mazowiecka S.A. (M2)
e Geotermia Podhalanska S.A. (G) === Geotermia Podhalanska S.A. (M1)
Geotermia Podhalanska S.A. (M2) Geotermia Podhalanska S.A. (M4)
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Fig. 4.6.2. Zmiany $redniej wartosci jednostkowej ceny zakupu energii cieplnej [zt/GJ] dla zaktadow produkujacych energi¢
ze zrodel geotermalnych na przestrzeni lat 2020—-2025 z podziatem na kwartaty*

* w przypadku Geotermii Stargard Prezes URE udostepnit taryfy od lutego 2022 r., dla Geotermii Torun od wrze$nia 2022 r., a dla
Geotermii Koto od listopada 2024.
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Wyniki zaprezentowane na figurach 4.6.1-4.6.2 potwierdzajg, ze w 2025 r. ceny zakupu
energii cieplnej w wigkszoSci analizowanych zakladow — zaréwno geotermalnych,
jak i konwencjonalnych — pozostawaty wzglgdnie stabilne. W przypadku Zrodet geotermalnych
zaobserwowano wysoka spdjnos¢ cen pomiedzy kwartatami, co stanowi istotny atut w kontekscie
planowania dlugoterminowego.

W obu analizowanych segmentach po dynamicznych wzrostach cen obserwowanych
w latach 20222023 oraz ich wyraznej korekcie w 2024 r., w roku 2025 nastgpita dalsza
stabilizacja poziomu stawek. W systemach konwencjonalnych ceny ksztaltowaly sie najczesciej
w przedziale okoto 130-190 zVGJ, natomiast w instalacjach geotermalnych miescily si¢
W szerszym zakresie okoto 80-180 zV/GJ. Zmienno$¢ cen w 2025 r. byla ograniczona i miata
charakter lokalny. W cze$ci przypadkow odnotowano nieznaczne podwyzki wzgledem 2024 r. —
przyktadowo w Geotermii Pyrzyce Sp. z o0.0. oraz w PEC Stargard, gdzie ceny wzrosty o kilka
zt/GJ. Jednoczes$nie w innych przedsigbiorstwach zaobserwowano tendencj¢ odwrotng — niewielkie
spadki cen wystgpity m.in. w Geotermii Mazowieckiej S.A. oraz w Szczecinskiej EC, co wskazuje
na stopniowe wyrownywanie pozioméw cen pomiedzy poszczegdlnymi podmiotami.

Ostatecznie analiza wykazuje, ze w 2025 r. systemy geotermalne nie tylko zapewnialy nizsze
jednostkowe koszty zakupu ciepta, lecz takze wickszg przewidywalno$é ekonomiczng. Niska
podatno$¢ na zmienne uwarunkowania rynkowe i geopolityczne, przy jednoczesnym ograniczonym
wplywie wahan cen energii elektrycznej i paliw, czyni geotermi¢ konkurencyjnym i strategicznie
bezpiecznym rozwigzaniem dla sektora cieptowniczego.

4.7. Efektywnos¢ ekonomiczna projektow geotermalnych

Efektywne wykorzystanie energii geotermalnej jest determinowane przez wiele czynnikow, do
ktérych mozemy zaliczy¢ warunki geologiczne, parametry wody zlozowej, efektywno$¢ rozwigzan
technicznych i technologicznych, struktur¢ odbiorcéw ciepta oraz pozostate, ktére wplywaja wprost
lub posrednio na wartosci gtownych wskaznikow ekonomicznych, a w konsekwencji atrakcyjnosé
inwestycji (fig. 4.7.1).

Skupiajac si¢ na optacalnosci wykorzystania zt6z do celow energetycznych, przede wszystkim
istotne jest wlasciwe rozpoznanie parametrow geologiczno-ztozowych, takich jak: temperatura wod
termalnych w gorotworze, mineralizacja, glgboko$¢ zalegania ztoza czy wydajnos¢ eksploatacyjna. Im
wyzsza temperatura oraz wydajno$¢, a mniejsza mineralizacja, tym lepsze warunki geotermalne.



126

wydajnosc¢ eksploatacyjna ujec¢ wéd
. . i podziemnych
Czynniki zalezne od warunkéw

hydrogeotermalnych
wystepujacych
na danym obszarze

temperatura wod termalnych

sktad chemiczny wody/mineralizacja

roczny wspétczynnik obcigzenia

instalacji
stopien schtodzenia wody
Czynniki Czynniki zalezne geotermalnej
wplywajace na od sposobu obcigzenia odlegtosé¢ otwordw wiertniczych od
optacalnos¢ instalacji odbiorcy ciepta
wykorzystania koncentracja zapotrzebowania na
zasobdéw ciepfo na obszarze jego odbioru
geotermalnych koszty produkcji ciepta metodami
konwencjonalnymi
poziom stop procentowych kredytow
Czynniki zalezne inwestycyjnych
od makrootoczenia proekologiczna polityka paristwa

promocja odnawialnych Zrodet
energii

Fig. 4.7.1. Czynniki wptywajace na optacalno$¢ wykorzystania zasobow geotermalnych (Goérecki, red., 2006a, b)

Koszty odwiercenia otworow geotermalnych — model koszykowy

Koszty odwiercenia metra biezacego otworu geotermalnego w podziale na jednostki
geologiczne oszacowano na podstawie metodyki FIDIC oraz danych GUS (2025) — zastosowano
parametryczng formule waloryzujaca zgodna z metodyka FIDIC, dostosowana do specyfiki polskiego
rynku wiertniczego.(fig. 4.7.2).

SUDETY WRAZ BLOKIEM
PRZEDSUDECKIM

OBRZEZENIE GOR SWIETOKRZYSKICH

KARPATY WRAZ Z ZAPADLISKIEM

NIZ POLSKI

| | |
7000,002zt 7500,00zt 8000,002z 8500,00 zt

Fig. 4.7.2. Koszt netto odwiercenia metra biezgcego otworu geotermalnego, w podziale na jednostki geologiczne
(opracowanie wilasne)
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W 2025 r. obserwowano rozbiezno$¢ mie¢dzy dynamika cen ushug (wzrost kosztow pracy)
a cenami surowcow (spadek cen wyrobow stalowych). W zwigzku z tym, do oszacowania realnego
wzrostu kosztéw wiercenia przyjeto model koszykowy, uwzgledniajacy trzy kluczowe sktadowe ceny
kontraktowej:

1. Robocizna i praca sprzetu (wskaznik ogoélnobudowlany) — obejmujacy wzrost wynagrodzen
oraz ogblnych kosztow prowadzenia robot specjalistycznych.

2. Materiaty (rury oktadzinowe, stal) — kluczowy koszt materialow w glebokich wierceniach.

3. Paliwo — istotny czynnik kosztotworczy dla pracy urzadzen wiertniczych (agregaty
pradotwdrcze, pompy pluczkowe itp.)

Do obliczenia zwaloryzowanej wartosci kontraktu (Wwa) zastosowano nast¢pujacag formute
parametrycznag:

Iy Ip

+UP'

+ Up)
Ino Ip ©

Is
Wwar = Whaz - (Us - E‘l' Uy -

Gdzie poszczegolne symbole oznaczajg :

Wual — nowa, zwaloryzowana warto$¢ kosztorysu

Whaz — warto$¢ bazowa (pierwotna) kosztorysu

U — udziat procentowy (waga) danego elementu w strukturze kosztow (suma U=1)
In — wskaznik cenowy w okresie waloryzacji (2025)

lo — wskaznik cenowy w okresie bazowym (poczatek roku/data oferty)

Tab. 4.7.1 Zdefiniowane parametry modelu (opracowanie wiasne na podstawie metodyki FIDIC oraz danych GUS 2025)

Skladnik koszyka Zrédio danych (Indeks) (WELEY ()
GUS: Produkcja
Roboty budowlano-montazowa
- . 45% (0,4
S specjalistyczne/Serwis (roboty budowlane 5% (049)
specjalistyczne)
. GUS/PUDS: Wyroby 0
M Materiaty (Stal/Rury) metalowe/Ceny stali 35% (0,35)
P Paliwo/Energia GUS/Orlen: olej napedowy 10% (0,10)
($rednioroczna)
= CZQéC stata Nlewalor.yz.owana Czesce 10% (0,10)
marzy i ryzyka

Przyjmujac usrednione dane rynkowe dla Polski za rok 2025, warto$ci wskaznikow zmiany cen
(1/1p) ksztattujg si¢ nastepujgco:

1. Roboty specjalistyczne (Ws): wzrost o 3,2% (wskaznik 1,032) — odzwierciedla presje
placowa w sektorze budownictwa specjalistycznego)

2. Materiaty stalowe (Wm): spadek o 2,6% (wskaznik 0,974) — ceny rur stalowych i wyrobow
hutniczych w 2025 r. wykazaty wzgledna stabilizacj¢ po spadkach z 2024 r.

3. Paliwo (Wp): spadek 0 5,3% (wskaznik 0,947) — zauwazalny spadek cen oleju napedowego
W ujeciu sredniorocznym.
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Po uwzglednieniu powyzszych danych rynkowych w procedurze obliczeniowej wynikowy
wskaznik waloryzacji kosztow wiercenia otworu geotermalnego w Polsce dla roku 2025 wzgledem
2024 wynosi 0% co moze sugerowac na stabilizacj¢ ceny.

Komentarz ekspercki do wyniku: Otrzymany wynik (0%) jest nizszy od ogodlnego wskaznika
inflacji konsumenckiej (CPI) oraz wskaznika ogdlnobudowlanego. Wynika to z faktu, ze wysoki
udzial kosztow rur oktadzinowych w catkowitym koszcie otworu geotermalnego oraz spadek cen oleju
napedowego dziatal jako ,przeciwwaga” stabilizujaca ceng, tagodzac skutki wzrostu kosztow pracy
i ustug serwisowych.

Rekomendacja: W planowaniu budzetow na rok 2026 zaleca si¢ przyjecie bezpiecznego
marginesu na poziomie 4,5% uwzgledniajacego potencjalne odbicie cen surowcow energetycznych
i stali, ktore w modelu 2025 pozostaty relatywnie niskie.

Koszty netto budowy uje¢cia geotermalnego, w sktad ktorego wchodzi dublet geotermalny,
oszacowano wg zalezno$ci w funkcji glebokosci [wzor 4.7.1] (Socha, red., 2020), na podstawie
informacji o kosztach wykonania gtebokich otworéw geotermalnych z roku 2023 oraz ich waloryzacji
w 2024 r. (wskaznik waloryzacji) (fig. 4.7.3).

Kd(h) =2-(8076-h + 0,338 h?) [wzor 4.7.1]

gdzie:
Kd(h) — koszt wykonania dubletu geotermalnego w funkcji gltebokosci [z1],

h — glebokos¢ ujecia [m].

SUDETY WRAZ BLOKIEM PRZEDSUDECKIM 45 142 877 zt

NIZ POLSKI 36 879 247 zt

KARPATY WRAZ Z ZAPADLISKIEM 34 341 115 zt

OBRZEZENIE GOR SWIETOKRZYSKICH

|
0zt 20000 000 zt 40 000 000 zt

Fig. 4.7.3. Koszt netto budowy ujecia (dubletu) geotermalnego (opracowanie wlasne)
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Udzial koszto6w wykonania ujecia w kosztach wytworzenia energii cieplnej

Dysponujac kosztami wykonania ujecia i ilo$cig technicznie mozliwej do wykorzystania energii
cieplnej pozyskanej ujeciem, mMozna okresli¢ udzial kosztéw wykonania ujecia w kosztach
wytworzenia energii cieplnej [wzor 4.2.7] (Socha, red., 2020):

_ _Ka
9~ QgxAtT

ce [wzor 4.7.2]

gdzie:
ceg — udziat kosztow wykonania ujgcia geotermalnego w cenie wytworzenia energii cieplnej [z/GJI],

Kq — koszt wytworzenia ujecia geotermalnego [z1],
Qg — roczna ilo$¢ energii cieplnej wytworzonej z ujecia geotermalnego [GJ/rok],

At — okres eksploatacji/amortyzacji ujecia [lata]. Zatozono, ze zgodnie z przyjetymi standardami
amortyzacji srodkéw trwatych czas amortyzacji ujecia wynosi 25 lat.

Na figurze 4.7.4 przedstawiono udziat kosztow ujecia geotermalnego w kosztach wytwarzania
energii. W zwiazku z tym, ze koszty ujecia geotermalnego sa najpowazniejszym skladnikiem
naktadow inwestycyjnych, przynajmniej w przypadku instalacji o wysokiej temperaturze glowicowe;,
tam gdzie wykorzystanie pomp ciepta nie jest konieczne lub konieczne w ograniczonym zakresie,
mozna zatozy¢, ze wszystkie instalacje, dla ktorych udzial kosztoéw ujecia W cenie wytworzenia
energii jest ponizej 60 z¥/GJ, majg szanse na ekonomiczng konkurencyjno$¢ wobec innych zrodet
energil.

NIZ POLSKI fi 18,4 zt

KARPATY WRAZ Z ZAPADLISKIEM

OBRZEZENIE GOR SWIETOKRZYSKICH 60,1 zt

SUDETY WRAZ BLOKIEM PRZEDSUDECKIM

0,00zt 20,00zt 40,00 zt 60,00 zt 80,00 zt 100,00 zt

Fig. 4.7.4. Udziat kosztow wykonania ujgcia w kosztach wytworzenia energii cieplnej (opracowanie wlasne)
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Stopa dyskontowa

W ujeciu matematyki finansowej stopa dyskontowa okresla stosunek kwoty dyskonta do
wartosci przysztej kapitalu, wyrazonej w procentach. Stope dyskontowa wyrazi¢ mozna wzorem
[4.7.3] (Satuga, 2017; Socha, red., 2020a)

FV-PV
r =
FV

-100 [wzor 4.7.3]

gdzie:
r — stopa dyskonta [%],

FV — przyszta wartos$¢ kapitatu [z1],
PV — biezaca warto$¢ kapitatu [z1].

Na potrzeby niniejszego opracowania stopy dyskontowe wyznaczono na podstawie formuty
Fishera (Mankiw, Taylor, 2009), ktora pozwala ustali¢ poziom realnej stopy dyskontowej dla danego
przedsiewzigcia:

_1+R 5
r=_— 1 [wzor 4.7.4]
gdzie:
r — stopa dyskontowa realna [%],

R — stopa dyskontowa nominalna [%)],

i — inflacja [%].

W analizach ekonomicznych projektow geotermalnych, ze wzgledu na wieloletni okres
eksploatacji instalacji geotermalnych, do obliczen stosowana jest przewaznie realna stopa dyskontowa.
W tak dlugim horyzoncie czasowym prognozowanie poziomu inflacji obarczone jest znaczng
niepewnoscia, co moze prowadzi¢ do istotnych bledow w ocenie efektywnosci ekonomicznej
przedsiewzigcia.

Zastosowanie realnej stopy dyskontowej umozliwia prowadzenie analiz w cenach stalych,
Z pominigciem wptywu zmian ogdlnego poziomu cen w gospodarce. Pozwala to skoncentrowa¢ ocene
projektu na rzeczywistych kosztach i korzysciach zwiazanych z realizacjg inwestycji oraz ulatwia
porownywanie wynikow analiz wykonywanych dla r6znych okresow i scenariuszy ekonomicznych.

Realna stopa dyskontowa jest wyznaczana poprzez korekte nominalnej stopy dyskontowej
o poziom inflacji z wykorzystaniem rownania Fishera. Podejscie to jest powszechnie stosowane
w analizach ekonomicznych przedsiewzig¢ infrastrukturalnych i energetycznych, w tym projektow
geotermalnych, ktore charakteryzuja si¢ wysoka kapitatochlonnoscia oraz dlugim okresem
eksploatacji. Zastosowanie realnej stopy dyskontowej umozliwia prowadzenie analiz w cenach
stalych, eliminujagc wpltyw zmian ogdlnego poziomu cen w gospodarce na wyniki oceny efektywnos$ci
ekonomicznej inwestycji. W konsekwencji  wszystkie prognozowane przeptywy pieni¢zne
uwzgledniane w analizie powinny by¢ wyrazone w cenach stalych, bez uwzgledniania wptywu
inflacji, co zapewnia spojno$¢ metodyczng procesu dyskontowania.
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Nominalng stopg dyskontowa okreslono jako sume stopy wolnej od ryzyka oraz premii za
ryzyko projektu. Jako stope wolng od ryzyka (ry) przyjeto rentownos$¢ 10-letnich obligacji
skarbowych Skarbu Panstwa. Przyjeto, ze rentowno$¢ ta uwzglednia ryzyko makroekonomiczne
i kredytowe zwigzane z gospodarka Polski, dlatego nie wyodrebniano dodatkowej premii za ryzyko
kraju:

R =71y + 1 [WzOr 4.7.5]

gdzie:
R — stopa dyskontowa nominalna
I's— Stopa wolna od ryzyka (rentowno$¢ 10-letnich obligacji skarbowych Skarbu Panstwa)

I'oroj — Stopa okreslajaca ryzyko projektu ]%] (im wyzsze tym wigksze ryzyko),

Wickszos¢ z parametréw wykorzystywanych we wzorach jest uzalezniona od szeregu
czynnikow makro- oraz mikroekonomicznych i jest zmienna w czasie, a przez to trudna do okreslenia
(Mankiw, Taylor, 2009).

W celu obliczenia poziomu realnej stopy dyskontowej dla planowanych inwestycji
geotermalnych bedacych przedmiotem analizy, przyjgto warto$¢ stopy wolnej od ryzyka (ry) jako
rentowno$¢ 10-letnich obligacji skarbowych Skarbu Panstwa. Na podstawie danych Ministerstwa
Finansow oraz notowan rynku obligacji dla 2025 r. przyjeto wartos¢ 5,4%, odpowiadajaca
przecietnemu poziomowi rentownos$ci polskich obligacji 10-letnich. Srednioroczna inflacja (i)
w Polsce w 2025 r. wyniosta 3,6%, zgodnie z komunikatem Prezesa Glownego Urzedu
Statystycznego z dnia 15 stycznia 2026 r. w sprawie §redniorocznego wskaznika cen towardow i ushug
konsumpcyjnych ogétem w 2025 r. ( https://new.stat.gov.pl/ ). ,,Ryzyko projektu” (rproj) Wyliczono
w oparciu o formute 100% minus prawdopodobienstwo zagospodarowania zloza (wartoSci Iproj
mieszczg sie w przedziale 2-30%.) a jego wptyw na wysokos$¢ stopy dyskontowej przedstawiono na
figurze 4.7.5. Przyjete wartosci prawdopodobienstwa uzyskania sukcesu sg odzwierciedleniem
lokalizacji w odniesieniu do budowy geologicznej i stopnia rozpoznania warunkow
hydrogeologicznych i ztozowych (Socha, red., 2020).

Wyniki obliczen stopy dyskontowej dla analizowanych projektéw geotermalnych przyjmuja
zakres warto$ci od 3,7% do 30,7%. Szeroki przedziat przedstawionych wynikéw jest przede
wszystkim uwarunkowany réznorodnym poziomem rozpoznania geologicznego dla poszczegdlnych
lokalizacji inwestycji.


https://new.stat.gov.pl/
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Niz Polski
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Ryzyko projektu [%]
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Fig. 4.7.5. Zaleznos$¢ obliczonej stopy dyskontowej od wskaznika opisujacego ryzyko projektu (opracowanie wlasne)

Warto$¢ zaktualizowana netto (NPV)

Warto$¢ biezaca netto (ang. Net Present Value — NPV) jest to warto$¢ netto przyszitych
przeplywow pienieznych zwigzanych z inwestycjg z uwzglednieniem utraty warto$ci pieniadza
W czasie. Przeptywy pieniezne moga by¢ zarowno dodatnie, jak i ujemne. Warto$¢ biezaca netto jest
metoda pomocng przy podejmowaniu decyzji inwestycyjnych. Warto$¢ zaktualizowana netto (NPV)
zostata obliczona zgodnie ze wzorem (Gosk, 1982; Smith, 2000).

NPV =Y, NCF; - a [wzor 4.7.7]
gdzie:
NPV — warto$¢ zaktualizowana netto [z1],
I — rok ksiggowy (rok 0 — realizacja inwestycji),
n — przewidywany czas funkcjonowania instalacji (zatozono 25 lat),
NCF; — r6znica pomigdzy wplywami i wydatkami w i-tym roku [z1],

a — stopa dyskontowa (r — wymagana stopa zwrotu).

~ @)t
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Do obliczen nalezy przyja¢ ze naktady inwestycyjne wydatkowane sa w ciggu jednego roku,
ktory jest rokiem zerowym. Po jego zakonczeniu cieptownia geotermalna rozpoczyna funkcjonowanie,
ponoszac jedynie koszty eksploatacyjne i biezacych remontdéw oraz konserwacji. Zalozono, ze
cieptownia bedzie funkcjonowac przez 25 lat nastgpujacych po zakonczeniu inwestycji i w tym czasie
nie beda konieczne naktady finansowe przekraczajace przyjety budzet remontow, konserwacji
i napraw biezacych.

Dla kazdego z 25 lat funkcjonowania cieptowni (dla lat od i = 1 do n = 25) nalezy obliczy¢
bilans finansowy NCFi,zdyskontowany na podstawie indywidualnie obliczonej stopy dyskontowej,
ktora uwzglednia rowniez stopien rozpoznania warunkow geotermalnych w danym rejonie.

Gdy NPV w ostatnim roku analiz przyjmuje wartosci wieksze od zera, inwestycja powinna
przynies¢ zysk rowny wyliczonej wartosci NPV. Im wyzsza warto$¢ osigga NPV, tym inwestycja jest
bardziej atrakcyjna ekonomicznie.
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5. PODSUMOWANIE

Troska o klimat, zielona energia, oraz aktywny wypoczynek i dobra kondycja fizyczna
spoleczenstwa to jedne z gltdéwnych filarow nowoczesnej gospodarki. Osiagniecie tych celow jest
mozliwe dzieki wykorzystaniu potencjalu wod termalnych. Polska posiada bogate zasoby tego typu
wod. Konieczne jest zatem zastosowanie takich mechanizmoéw wsparcia dla inwestorow ktore
spowoduja dynamiczny wzrost wykorzystania tego potencjatu. Jest to niezwykle istotne w kontek$cie
europejskiej polityki klimatycznej i przyjetych przez nasz kraj zobowigzan w tym zakresie.

Energia geotermalna powinna sta¢ si¢ w najblizszych latach jednym z filaréw transformacji
energetycznej, poniewaz jest to energia ktora jest dostgpna bez wzgledu na warunki pogodowe i pore
dnia, a takze jest najbardziej akceptowana spotecznie. Aby tak si¢ moglo sta¢, konieczne jest
zrozumienie przez inwestorow i odbiorcow specyfiki wykorzystania tej energii. W zwiazku z tym
najwickszym wyzwaniem jest edukacja inwestorow i potencjalnych uzytkownikoéw instalacji
geotermalnych. Problematyka zagospodarowania wod termalnych jest obecna w dyskusji publiczne;j
od wielu lat, niemniej jednak nie dotarla ona jeszcze w stopniu wystarczajacym do wszystkich
najbardziej zainteresowanych a ponadto narosto wiele mitow zwlaszcza na temat mozliwosci
wykorzystania wod termalnych. Prowadzi to do sytuacji, w ktoérych tam gdzie te wody moga by¢
Z powodzeniem zagospodarowane brak jest chetnych do inwestowania, a w miejscach gdzie tych wod
brakuje albo maja stabe parametry jest duze zainteresowanie.

Konieczna jest kampania edukacyjna na temat tego, jaki jest rzeczywisty potencjal wod
termalnych w Polsce i jakie korzysci ptyng z ich zagospodarowania. Edukacja w takim zakresie jest
Z pewnosciag zadaniem dla panstwowej Shuzby geologicznej. Jednym z nowych narzedzi poprawy
swiadomo$ci inwestorOw 1 spoleczenstwa w na temat rzeczywistego potencjalu geotermalnego
naszego kraju oraz mozliwo$ci jego wykorzystania jest Bilans i zagospodarowanie zasobow zt6z wod
termalnych oraz energii geotermalnej w Polsce wg stanu na 31.12.2025 r. Tego typu narzg¢dzia oraz
wsparcie formalne, prawne i finansowe ze strony Ministerstwa Klimatu i Srodowiska oraz NFOSiGW
pokazuja, ze obecnie w Polsce jest bardzo dobry klimat inwestycyjny dla projektow geotermalnych.

Aktualne dane dotyczace powyzszych zagadnien przedstawiono w formie cyfrowego obrazu
kartograficznego, dostgpnego pod adresem https://geologia.pgi.gov.pl/mapy/?page=Geotermia

Dane cyfrowe uzupetniono komentarzem i zestawieniami tabelarycznymi w postaci niniejszego
opracowania tekstowego. Dane cyfrowe w serwisie internetowym oraz opracowanie tekstowe beda
aktualizowane w cyklu rocznym (wg stanu na 31 grudnia roku poprzedniego) i publikowane
w serwisie internetowym https://www.pgi.gov.pl/geotermia/publikacje.html w formie pliku .pdf

W opracowaniu autorzy uwzglednili szeroki zakres informacji — od podstaw prawnych, przez
charakterystyke warunkow wystepowania wod, stanu udokumentowania zasobow wod termalnych
i leczniczych termalnych oraz stopnia ich wykorzystania, koncesji na wydobycie tych wdd,
zagospodarowania wod termalnych (cieptownictwo, rekreacja, lecznictwo i in.), produkcji energii
geotermalnej i jej wykorzystania w Polsce (cieptownie geotermalne, produkcja ciepta z geotermii,
produkcja ciepta ze zrddel szczytowych, moc zainstalowana, efekt ekologiczny), efektywnosci
ekonomicznej projektow geotermalnych oraz przegladu projektow geotermalnych w trakcie realizacji
prowadzonych obecnie pracach zmierzajacych do ujecia lub wykorzystania wod. Przedstawiono
rowniez zagadnienia majace znaczenie w zagospodarowaniu wod podziemnych zaliczonych do
kopalin, dotyczace odprowadzania wod zuzytych i niewykorzystanych. Zagadnienie to wskazano jako
istotne w dziataniach gospodarczych stuzacych do zagospodarowania wod zaliczonych do kopalin,
w warunkach ochrony $rodowiska naturalnego. Kolejne wazne zagadnienie z zakresu ochrony
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srodowiska dotyczy zagrozen jakosci i zasobow wod podziemnych zaliczonych do kopalin oraz
koniecznos$ci 1 warunkow ochrony tych wod.

Realizowane prace pozwola dostarczy¢ odbiorcom opracowanie, ktore bedzie wiarygodnym
zrodtem informacji, uzytecznym dla organdéw administracji rzadowej i samorzadowej, a takze dla
szkol, wyzszych uczelni i potencjalnych inwestorow w dziedzinie zagospodarowania wod termalnych.
Publikacja pozwoli takze na popularyzacj¢ wiedzy na temat zt6z wod termalnych na terenie Polski
oraz sposobow ich zagospodarowania, zgodnie z wymogami ochrony $rodowiska naturalnego.
Opracowanie to przyczyni si¢ takze do inicjowania dziatan gospodarczych w zakresie wykorzystania
tych wod.

W przypadku zagospodarowania potencjalu wod podziemnych zaliczonych do kopalin, w celu
wiarygodnego okreslenia perspektywy powodzenia przedsiewzigcia, obok wskaznikow geologiczno-
ztozowych nalezy uwzgledni¢ rowniez uwarunkowania srodowiskowe, techniczne, ekonomiczne oraz
spoteczne. Optacalne ekonomicznie wykorzystanie energii wod uznanych za kopaliny musi si¢ opierac¢
na szczegotowej analizie warunkoéw geologicznych i hydrogeologicznych ich wystepowania (tzn.
wydajno$¢ ujecia, temperatura wody, glebokos$¢ zalegania warstwy wodonos$nej, mineralizacja wod
iich sklad chemiczny) oraz okre$leniu rynku potencjalnych odbiorcéw czy sposobu obciazenia
instalacji.

W przypadku wod termalnych i leczniczych termalnych nalezy wiazaé ryzyko inwestycyjne
glownie ze stopniem zmineralizowania, okreslonym sktadem chemicznym i odpowiednia temperaturg
wod podziemnych. Do najwazniejszych czynnikow ryzyka inwestycyjnego w przypadku wod
termalnych i leczniczych termalnych, oprocz parametrow fizykochemicznych, nalezy zaliczy¢ stan
infrastruktury. Wystepowanie i jako$¢ zasobéw wod mozna udokumentowaé dopiero po wykonaniu
otworu wiertniczego, co wiaze si¢ z wysokimi kosztami. W miar¢ rosngcego zaawansowania
przedsigwzigcia obnizajg si¢ zarowno krzywe ryzyka, jak i naklady inwestycyjne, jednak pozostaje
dhugoterminowe ryzyko pogorszenia parametrow eksploatacyjnych w trakcie pracy systemu.
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 28 czerwca 2019 r.
W sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, ktorych odprowadzenie w
Scickach przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych wymaga uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego (Dz.U. z 2019 r. poz. 1220).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r.
W sprawie substancji szczegblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow (Dz.U. z 2019 r. poz. 1311).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 10 wrze$nia 2019 r. w sprawie przedsigwzig¢ mogacych
znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. z 2019 r. poz. 1839 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia 2020 r. w sprawie standardow emisyjnych dla
niektorych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspotspalania
odpadéw (Dz.U. z 2020 r. poz. 1860).

Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2020 r. w sprawie innych
dokumentacji geologicznych (Dz.U. z 2020 poz. 2449).

Rozporzadzenie Ministra Przemyshi oraz Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 4 listopada 2022 r.
W sprawie wymagan jako$ciowych dla paliw statych (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 1618).

Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 24 wrzes$nia 2025 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Gospodarki w sprawie szczegoétowych warunkow funkcjonowania systemu
gazowego (Dz.U. z 2025 r. poz. 1382).

Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 2 marca 2021 r. w sprawie polityki
energetycznej panstwa do 2040 r. (M.P. z 2021 r. poz. 264).
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Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 24 listopada 2024 r. w sprawie stawek optat na
rok 2025 z zakresu przepisow Prawa geologicznego i gorniczego (M.P. z 2024 r. poz. 995).

Strony internetowe

https://bip.ure.gov.pl/ [dostgp: czerwiec 2025]
https://www.cire.pl/artykuly/materialy-problemowe/137326-ochrona-powietrza [dostep: grudzien
2025]

https://columbusenergy.pl/ [dostep: pazdziernik 2025]
https://commission.europa.eu/topics/energy/repowereu_pl [dostep: grudzien 2025]
https://geologia.pgi.gov.pl/mapy/?page=Geotermia [dostep: grudzien 2025]
https://www.pgi.gov.pl/geotermia/publikacje.html [dostep: grudzien 2025]
https://www.gov.pl/web/nfosigw [dostep: grudzien 2025]

https://new.stat.gov.pl/ [dostep: grudzien 2025]

https://sjp.pwn.pl/ [dostgp grudzien 2025]

https://spd.pgi.gov.pl/mineral [dostep: grudzien 2025]
https://stat.gov.pl/sygnalne/komunikaty-i-obwieszczenia/lista-komunikatow-i-
obwieszczen/komunikat-w-sprawie-sredniorocznego-wskaznika-cen-konsumpcyjnych-nosnikow-
energii-w-2025-r-,291,11.html?pdf=1 [dostep: grudzien 2025]

https://wfosigw.pl/ [dostep: grudzien 2025]
https://www.gov.pl/web/ia/polityka-energetyczna-polski-do-2040-r-pep2040 [dostep: grudzien 2025]
https://www.gov.pl/web/klimat/mapa-drogowa-rozwoju-geotermii-w-polsce [dostep grudzien 2025]
https://www.gov.pl/web/klimat/projekt-strategiczny [dostep: grudzien 2025]
https://www.gov.pl/web/nfosigw/polska-geotermia-plus-czesc-1-geotermia-gleboka [dostep: grudzien
2025]

https://www.pgi.gov.pl/psh/psh-2/baza-wiedzy-hydrogeologicznej/945-leksykon-psh.html [dostep:
grudzien 2025]

Tabele 3.5.5,3.5.6, 3.5.7;
https://energia-geotermalna.org.pl/, [dostep: grudzien 2025]
https://geotermia.com.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://geotermia.poddebice.pl, [dostep: grudzien 2025]
http://geotermia-pyrzyce.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://geotermiatorun.pl, [dostep: grudzien 2025]
http://geotermia-uniejow.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://uzdrowisko-cieplice.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.chocholowskietermy.pl/, [dostep: grudzien 2025]
https://www.geotermia.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.geotermiakolo.pl, [dostgp: grudzien 2025]
https://www.gterm.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.mpec.konin.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.termybukovina.pl/, [dostep: grudzien 2025]
https://www.zamekkarpniki.pl, [dostep: grudzien 2025]


https://bip.ure.gov.pl/
https://www.cire.pl/artykuly/materialy-problemowe/137326-ochrona-powietrza
https://columbusenergy.pl/
https://commission.europa.eu/topics/energy/repowereu_pl
https://geologia.pgi.gov.pl/mapy/?page=Geotermia
https://www.pgi.gov.pl/geotermia/publikacje.html
https://www.gov.pl/web/nfosigw
https://new.stat.gov.pl/
https://sjp.pwn.pl/
https://spd.pgi.gov.pl/mineral
https://stat.gov.pl/sygnalne/komunikaty-i-obwieszczenia/lista-komunikatow-i-obwieszczen/komunikat-w-sprawie-sredniorocznego-wskaznika-cen-konsumpcyjnych-nosnikow-energii-w-2025-r-,291,11.html?pdf=1
https://stat.gov.pl/sygnalne/komunikaty-i-obwieszczenia/lista-komunikatow-i-obwieszczen/komunikat-w-sprawie-sredniorocznego-wskaznika-cen-konsumpcyjnych-nosnikow-energii-w-2025-r-,291,11.html?pdf=1
https://stat.gov.pl/sygnalne/komunikaty-i-obwieszczenia/lista-komunikatow-i-obwieszczen/komunikat-w-sprawie-sredniorocznego-wskaznika-cen-konsumpcyjnych-nosnikow-energii-w-2025-r-,291,11.html?pdf=1
https://wfosigw.pl/
https://www.gov.pl/web/ia/polityka-energetyczna-polski-do-2040-r-pep2040
https://www.gov.pl/web/klimat/mapa-drogowa-rozwoju-geotermii-w-polsce
https://www.gov.pl/web/klimat/projekt-strategiczny
https://www.gov.pl/web/nfosigw/polska-geotermia-plus-czesc-1-geotermia-gleboka
https://www.pgi.gov.pl/psh/psh-2/baza-wiedzy-hydrogeologicznej/945-leksykon-psh.html
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Tabela 3.5.8:
http://czasnawypoczynek.pl/Sanatoria,Ladek-Zdroj,Jerzy+Zaktad+Przyrodoleczniczy, [dostep:
grudzien 2025]

https://evapark.pl/spa/basen-solankowy, [dostep: grudzien 2025]
https://parkofpoland.com, [dostgp: grudzien 2025]
https://spa-ustron.pl/baseny-solankowe, [dostep: grudzien 2025]
https://szymoszkowa.pl, [dostep: grudzien 2025]

https://tarnowskie-termy.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://uzdrowisko-ladek.pl/zdroj-wojciech, [dostep: grudzien 2025]
https://www.chocholowskietermy.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.deepspot.com/en, [dostep: grudzien 2025]
https://www.geotermiagrudziadz.pl/baseny, [dostep: grudzien 2025]
https://www.goracypotok.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.gov.pl/web/zdrowie/rejestr-uzdrowisk-i-obszarow-ochrony-uzdrowiskowej-wraz-z-
kierunkami-leczniczymi, [dostep: grudzien 2025]
https://www.grandlubicz.pl/aquapark/basen-solankowy, [dostep: grudzien 2025]
https://www.osiinowroclaw.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.sanatoriaslowacki.pl/terma-slowacki, [dostep: grudzien 2025]
https://www.termabania.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.termybukovina.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.termycieplickie.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.termygorce.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://termymaltanskie.com.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.termy-mszczonow.eu, [dostep: grudzien 2025]
https://www.termy.poddebice.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.termyszaflary.com, [dostep: grudzien 2025]
https://www.termyuniejow.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.termywarminskie.pl, stan na 31.12.2025
https://www.termy-zakopianskie.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.uzdrowiskociechocinek.pl, [dostgp: grudzien 2025]
https://www.uzdrowisko-ustron.pl/uzdrowisko/atrakcje/basen-solankowy, [dostep: grudzien 2025]

Tabele 3.5.9:

https://poddebice.pl/pijalnia-wod-termalnych, [dostep: grudzien 2025]
https://tarnowskie-termy.pl/pl/tarnowskie-teznie, [dostep: grudzien 2025]
https://uniejow.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://uzdrowisko-cieplice.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://uzdrowiskogoldap.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://uzdrowisko-konstancin.pl, [dostgp: grudzien 202]
https://uzdrowisko-rabka.pl, [dostgp: grudzien 2025]
https://wolczyn.pl., [dostep: grudzien 2025]

https://www.ubz.pl, [dostep: grudzien 2025]
http://www.izc.pl/uniejow, [dostep: grudzien 2025]
https://www.geotermiagrudziadz.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.grandlubicz.pl, [dostgp: grudzien 2025]
http://www.solanki.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.termy.poddebice.pl, [dostep: grudzien 2025]


https://evapark.pl/spa/basen-solankowy
https://parkofpoland.com/
https://spa-ustron.pl/baseny-solankowe
https://szymoszkowa.pl/
https://tarnowskie-termy.pl/
https://www.chocholowskietermy.pl/
https://www.deepspot.com/en
https://www.geotermiagrudziadz.pl/baseny
https://www.goracypotok.pl/
https://www.grandlubicz.pl/aquapark/basen-solankowy
https://www.osir.inowroclaw.pl/
https://www.sanatoriaslowacki.pl/terma-slowacki
https://www.termybukovina.pl/
https://www.termycieplickie.pl/
https://www.termygorce.pl/
https://termymaltanskie.com.pl/
https://www.termy-mszczonow.eu/
https://www.termy.poddebice.pl/
https://www.termyszaflary.com/
https://www.termyuniejow.pl/
https://www.termy-zakopianskie.pl/
https://www.uzdrowiskociechocinek.pl/
https://www.uzdrowisko-ustron.pl/uzdrowisko/atrakcje/basen-solankowy
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https://www.uzdrowiskociechocinek.pl, stan na 31.12.2025
https://www.uzdrowisko-ladek.pl/ladek-zdroj, [dostep: grudzien 2025]
https://www.uzdrowisko-ustron.pl, [dostep: grudzien 2025]

Tabela 3.5.10:

https://esklep.uzdrowisko-ladek.pl, stan na 31.12.2024 2025
https://iwoline.pl, [dostep: grudzien 2025]

https://kosmetyki-terra.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://kosmetykitermalne.pl/, [dostep: grudzien 2025]
https://mocuzdrowiska.pl/uzdrowisko-ustron-pelokosmetyki, sta na 31.12.2025
https://over-group.com/nasze-marki, [dostep: grudzien 2025]
https://pelokosmetyki.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://sklep.uzdrowisko-konstancin.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://sklep.uzdrowisko-rabka.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.dermedic.pl, [dostep: grudzien 2025]
https://www.uzdrowiskociechocinek.pl/produkty, [dostep: grudzien 2025]
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1. WPROWADZENIE

Dodatek powstat w celu przegladowej prezentacji podstawowych danych o zlozach wod
termalnych, w tym wod leczniczych termalnych udokumentowanych na obszarze Polski wg stanu
nakoniec 2025 roku. Dodatkowo =zawiera on krotkie opisy warunkow geologicznych
i hydrogeologicznych poszczegdlnych ztoz, atakze informacje odnoszace si¢ do stanu i sposobu
zagospodarowania ujetych wod.

Dodatek sktada si¢ z 75 kart zt6z przedstawionych w porzadku alfabetycznym, w tym 46 kart
76z wod termalnych, oznaczonych kolorem czerwonym (numeracja 1-46), oraz 29 kart zt6z wod
leczniczych termalnych, oznaczonych kolorem niebieskim (numeracja 1-29). Kazda karta sktada si¢ z
dwoch czesci. Na pierwszej stronie ponizej nazwy ztoza umieszczono informacje dotyczace lokalizacji
zloza w trojstopniowym podziale administracyjnym. Ponizej, w ramce, umieszczona zostata
lokalizacja ztoza w odniesieniu do regionalizacji hydrogeologicznej wedtug Dowgialty i Paczynskiego
(2002). Nastepnie W zestawieniu tabelarycznym zaprezentowano dane dotyczace rodzaju
udokumentowanej kopaliny, ujetego poziomu wodonosnego, stanu zagospodarowania ztoza oraz jego
eksploatacji. W wierszu dotyczacym rodzaju kopaliny znajdujg si¢ informacje na temat typu
chemicznego ujetej wody, jej mineralizacji i temperatury wod na wyptywie z ujecia lub ze zrédta. Typ
chemiczny wod uwzglednia sktadniki swoiste wedlug obecnie obowigzujacych przepisow PGIG.
Informacje dotyczace poziomu wodonosnego obejmuja: wiek i litologie ujetych utwordéw, przyblizong
glebokos¢ stropu poziomu wodonos$nego oraz jego przyblizong migzszos$¢, a takze typ osrodka i rodzaj
struktury, w ktorej wystepuja udokumentowane wody. W wierszu odnoszacym sie¢ do stanu
zagospodarowania ztoza wskazano wiasciciela ujecia, informacje dotyczace koncesji na wydobywanie
kopaliny ze zloza oraz ustanowionego obszaru gorniczego, a takze informacja o wykorzystywaniu
wod z ujecia w lecznictwie uzdrowiskowym. Za ztoze zagospodarowane uznano ztoze objgte koncesja
na wydobywane kopaliny ze zloza. W rubryce dotyczacej eksploatacji podano liczbe ujec
wchodzacych w sktad zloza, w tym uje¢ czynnych, a takze wielko§¢ zatwierdzonych zasobow
eksploatacyjnych, roczne wydobycie oraz stopien wykorzystania zasobow i cel eksploatacji. Jesli
w danych roku kalendarzowym przynajmniej jedno ujecie w obrebie ztoza byto eksploatowane, ztoze
takie uznano za czynne (wg Filippovits, Malon, 2026 oraz informacji od uzytkownikow z16z). Druga
strona karty zawiera krotki opis budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych panujacych w
rejonie danego zloza oraz informacje o ujeciach wchodzacych w sklad ztoza, jego zasobach oraz
chemizmie ujetych wod.
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2. OBJASNIENIA SYMBOLI UZYTYCH NA KARTACH ZLOZ

W odniesieniu do rodzaju kopaliny, stanu zagospodarowania zloza oraz jego eksploatacji

na kartach zt6z uzyto nastgpujacych symboli:

WT — woda termalna;

WLt—wod
NZ — ztoze

a lecznicza, termalna;
niezagospodarowane;

Z — zloze zagospodarowane

NC — ztoze

nieczynne;

C — zloze czynne.

Ponadto przy zapisie stratygrafii ujgtego poziomu zastosowano nastepujace skroty jednostek

stratygraficznych:

Ng — neogen

Pg — paleogen

K — kreda

K, — kreda gorna
K; — kreda dolna
J—jura

J3 —jura goérna

J; — jura srodkowa
J; —juradolna

T —trias

T; — trias gorny

T, — trias Srodkowy

P —perm Cm — kambr
P, — perm dolny Cm, — kambr dolny
C, — karbon gérny pCm — prekambr

D; — dewon gorny
D, — dewon srodkowy

©; — ordowik dolny



1. BIALKA

m. Biatka Tatrzanska

gm. Bukowina Tatrzanska
pow. tatrzanski

woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
DI I I prowincja karpacka
region Karpat wewngtrznych

Typ wody
Kopalina
P WT Mineralizacja
Temperatura

SO+—Cl-Na—-Ca
Cl-SOs+—Na-Ca,S,F,Si
2,0-3,0 g/dm?
78,0-81,0°C
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Glebokos¢ stropu

2330,0-2392,6 m

Poziom Miazszos¢ 142,0-537,4 m
wodonoén T2 Litologia dolomity, wapienie
Y Typ osérodka szczelinowy, szczelinowo-krasowy

Struktura pélotwarta
Wiasciciel Park Wodny Bania Sp. z 0.0.

Stan Z Koncesja tak (do 03.08.2040r.)
Obszar gorniczy tak (Biatka)
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 2
Liczba uje¢ czynnych 1

. Zasoby ekspl. 258,00 m¥h

Eksploatacja C Wielkos¢ wydobycia 2o 349 174,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  15,5%
Cel wydobycia rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Bialka znajduje si¢ w obrgbie niecki podhalanskiej, potozonej w potnocnej czesci Karpat
wewnetrznych, miedzy Tatrami na potudniu i pienifiskim pasem skatkowym (Pieninami) na pdinocy.
Z1oze wod termalnych Biatka zostato udostgpnione dwoma otworami wiertniczymi Biatka Tatrzanska
GT-1 i GT-2 wykonanymi odpowiednio w 2007 i 2022 r. W otworach pod cienka warstwa utworéw
czwartorzedowych o miazszosci 15-24 m stwierdzono kompleks fliszu podhalanskiego (warstwy
zakopianskie i szaflarskie) o migzszosci 2306,0-2446,5 m. Ponizej wystepuja plaszczowinowe utwory
podioza mezozoicznego o odwroconym profilu stratygraficznym — triasu ikredy, ktore zostaty
przewiercone do glebokosci 2930,0 m. Ztoze wod termalnych wystepuje w obrebie utwordw
weglanowych przynaleznych do serii reglowej triasu srodkowego (dolomity i wapienie). Jego strop
wystepuje na glebokosci 2330,0-2392,6 m. Nizej lezace margle kredowe sg uwazane jako izolujace
zloze i stanowig jego spagowg granic¢ (Kukuta i in., 2020, 2022).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Silne zaangazowanie tektoniczne niecki podhalanskiej jest jednym z czynnikow ksztattujacych
korzystne warunki hydrogeologiczne. Rejon ztoza charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi parametrami
hydrogeologicznymi i geotermicznymi. Zdecydowana wigkszo$¢ strumienia regionalnego przeptywu
w niecce (ponad 70%) przypada na strefg¢ rozwinigta w wapieniach triasu §rodkowego. Zloze wod
termalnych jest uszczelnione od gory utworami fliszu podhalanskiego i od dotu osadami kredowymi.
Testy hydrogeologiczne przeprowadzone w otworze GT-1 wykazaty obecnos¢ czterech stref doptywu
wod termalnych ze ztoza, z ktorych dwie majg charakter dominujacy: 2344,0-2353,0 m (wapienie
triasu s$rodkowego) i1 2380,0-2387,0 m (dolomity triasu s$rodkowego). Wode z ujecia GT-1
scharakteryzowano jako SO4-Cl-Na—Ca 0 mineralizacji ogolnej ok. 2,0 g/dm3. Sredni wspotczynnik
filtracji ujetej warstwy wodonosnej wynosi ok. 5,0-10-8 m/s. Wode z ujecia GT-2 scharakteryzowano
jako CI-SO4-Na—Ca,S,F,Si 0 mineralizacji ogolnej ok. 3,0 g/dm3. Sredni wspétezynnik filtracji ujetej
warstwy wodonosnej wynosi 0k. 5,0-10-7 m/s. Temperatura wod na wyplywie z ujg¢ wynosi 78,0—
81,0°C. Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza 258,0 m3/h, przy czym zasoby poszczegdlnych ujec
wynoszg 38,0-220,0 m3/h przy depresji 104,0-577,0 m (Kukuta i in., 2020, 2022). Z uwagi na
znaczng glebokos¢ wystepowania oraz izolacje od ptytszych i glebszych pozioméw wodonosnych,
a takze znaczne zasilanie ztoza, brak jest zagrozen dla jakosci i ilosci wod termalnych ze zloza Bialka.



2. BUKOWINA

m. Bukowina Tatrzanska
gm. Bukowina Tatrzanska
pow. tatrzanski

woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

DI I I prowincja karpacka
region Karpat wewngtrznych
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Typ wody SO4+Ca—Na,S
Kopalina WT Mineralizacja ok. 2,0 g/dm3
Temperatura 67,0°C
Glegbokosé stropu 2390,0 m
Poziom Ki+J3— Mo 420,0 m
B Litologia wapienie, margle
wodonos$ny T g P ) g )
2-37 Typ osrodka szczelinowy, szczelinowo-krasowy
Struktura pototwarta
Wiasciciel Bukow. Tow. Geoterm. Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 06.1-2.2056 r.)
Obszar gorniczy tak (Bukowina)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 1
. Zasoby ekspl. 48,00 m¥/h
Eksploatacja C Wielkos¢ wydobycia 20251 261 200,0 m¥rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  62,1%

Cel wydobycia

lokalny system cieptowniczy, rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Bukowina znajduje si¢ w obrebie niecki podhalanskiej i zostato udostgpnione jednym otworem
wiertniczym Bukowina Tatrzanska PIG/PNiG-1 o glebokosci pierwotnej 3780,0 m, zakonczonym
w obrebie wapieni dolomitycznych jednostki wierchowej (trias $§rodkowy-gorny?). Nastepnie otwor
cze$ciowo zlikwidowano korkiem cementowym do glgbokosei 3250,0 m i zakonczono w obrebie
wapieni marglistych i margli datowanych na trias gorny, takze zaliczonych do jednostki wierchowe;j.
Strop utwordéw jednostki wierchowej znajduje si¢ na glgbokosci 3220,0 m. Powyzej w profilu
zaznaczaja si¢ serie skalne jednostki reglowej dolnej — wapienie i wapienie margliste oraz margle (jura
gorna-kreda dolna), wapienie dolomityczne, wapienie margliste i dolomity wapniste triasu
srodkowego-gornego?, wapienie dolomityczne jury oraz wapienie dolomityczne, dolomity wapniste,
wapienie margliste, margle i mutowce (trias srodkowy-gorny?). Strop jednostki reglowej znajduje sig¢
na glebokosci 2225,0 m. Powyzej leza zlepience eocenu $rodkowego oraz tupki ilasto-margliste
z wktadkami piaskowcow i kompleksy piaskowcowe z wktadkami tupkéw eocenu gornego-oligocenu.
W ich obrebie w przedziale glebokosci 1986,0-2041,0 m nawiercono olistolit zbudowany z wapieni
jednostki reglowej. Utwory oligocenskie reprezentowane sg przez tupki ilasto-margliste, tupki
margliste i piaskowce. Czwartorzgd reprezentowany jest przez gling zwietrzelinowa z okruchami
piaskowcow (Chowaniec i in., 2005). Podtoze niecki podhalanskiej charakteryzuje si¢ skomplikowang
budows geologiczno-tektoniczng, charakterystyczng dla obszarow o tektogenezie alpejskiej. Wyroznia
si¢ tu szereg podluznych réwnoleznikowych stref tektonicznych o ré6znym stopniu intensywnosci
zaburzen typu faldowego i uskokowego. Wymienione strefy uskokowe odgrywajg istotng role
w obrazie wglgbnej budowy niecki podhalanskiej oraz jej podtoza (Porwisz i in., 2012).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W otworze Bukowina Tatrzafiska PIG/PNiG-1 uj¢to wody termalne wystgpujace w obrgbie wapieni
dolomitycznych i dolomitéw triasu (udostepniony przedziat 2390,0-2605,0 m p.p.t.) oraz wapieni jury
i kredy (udost¢pniony przedziat 3045,0-3250,0 m p.p.t.). Miazszo$¢ ujetego poziomu wodonosnego
wynosi w sumie 420,0 m. Zwierciadto wod termalnych nawiercono na glgbokosci 2390,0 m,
a ustabilizowalo sie ono na glebokosci ponad 40 m. Sredni wspolczynnik filtracji ujetej warstwy
wodonos$nej wynosi ok. 8,0-107 m/s. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 48,0 m®h. Temperatura
ujetych wod na wyptywie z ujecia wynosi 67,0°C. Uzyskang wode scharakteryzowano jako wodg typu
S0,-Ca-Na,S o mineralizacji ok. 2,0 g/dm® (Porwisz i in., 2012, Felter i in. 2022). Z uwagi na znaczng
glebokos¢ wystepowania oraz izolacje od plytszych i gltebszych poziomoéw wodonosnych oraz znaczne
zasilanie zloza brak jest zagrozen dla jakosci i ilo§ci wod termalnych ze ztoza Bukowina.



3. CELEJOW

m. Celejow
gm. Wawolnica
pow. putawski
woj. lubelskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium brzeznego
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Typ wody Cl-Na
Kopalina WT Mineralizacja ok. 46,0 g/dm3
Temperatura ok. 29,0°C
Glebokos¢ stropu 1023,0m
Pozi Miagzszos¢ 206,0 m
0ziom J3 2 Litologia wapienie, czerty, mulowce
wodonosny Typ osrodka szczelinowy
Struktura pototwarta
Whasciciel Termy Celejow Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 12.10.2048 r.)
Obszar gorniczy tak (Celejow)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 28,00 mé/h
Eksploatacja N C Wielko$¢ wydobycia 2025r. 0,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Celejow lezy w obrebie rowu lubelskiego, jednostki potozonej w obrebie sklonu platformy
wschodnioeuropejskiej, graniczacej od zachodu z podniesieniem radomsko-krasnickim, a od potudnia
z zapadliskiem przedkarpackim. W kierunku péinocno-zachodnim réw lubelski przechodzi w niecke
warszawska. Row lubelski charakteryzuje si¢ wystepowaniem licznych form antyklinalno-zrebowych,
zwlaszcza w poludniowej czgéci. Zloze jest potozone w obnizeniu Pulawy—Lublin, ktére graniczy
od pomocnego wschodu z antykling Deblin—Abraméw—Swidnik, a od potudniowego wschodu jest
zamkniete regionalnym uskokiem Ursynow—Kazimierz Dolny, oddzielajacym row lubelski
od podniesienia radomsko-krasnickiego. Zjawiska tektoniczne na obszarze rowu lubelskiego
uformowaty dwa pigtra strukturalne: laramijskie i silnie zredukowane pigtro miodokimeryjskie,
jednocze$nie powodujac duze luki stratygraficzne w profilu. Na omawianym obszarze brak jest
utworéw permu, osadow mezozoicznych (jury dolnej i triasu) oraz utworéw paleogenu i neogenu.
Zaznacza si¢ rowniez silna redukcja utworow jury srodkowej i kredy dolnej. Ztoze rozpoznano
w2015 r. otworem Celejow GT-2 o glgbokosci 1234,0 m. Najstarszymi nawierconymi osadami
sg utwory jury srodkowej, reprezentowane przez wapienie organodetrytyczne. Ich strop nawiercono
na gtebokosci 1171,0 m. Osady jury gornej sa wyksztatlcone jako wapienie oksfordu oraz dolomity
kimerydu. Powierzchni¢ stropowa osadow jury gornej stwierdzono na glebokosci 914,0 m. Krede
dolng budujg piaskowce drobnoziarniste, a krede gorng wapienie margliste i kredopodobne. Osady
kredy nawiercono tuz pod powierzchnig terenu, na gigbokosci 6,0 m (Biernat i in., 2015).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworem Celejow GT-2 do eksploatacji wod termalnych udostgpniono potaczony poziom goérno-
i srodkowojurajski, wystepujacy w interwale 1023,0-1229,0 m. Kontakt hydrauliczny pomig¢dzy
poziomami wodono$nymi jest mozliwy dzieki sieci licznych spekan w utworach weglanowych.
Zasilanie zloza odbywa si¢ droga posrednig poprzez infiltracj¢ opadow atmosferycznych w strefach
wychodni utwordéw goérno- i srodkowojurajskich pod warstwa osadow czwartorzedowych, a nastgpnie
przez przeptyw w strefach spekan utworow kredowych, a takze wskutek doptywu lateralnego
z kierunku poludniowo-wschodniego, z rejonu Huczwy 1 mezozoicznego obrzezenia Gor
Swigtokrzyskich. Poziom wodonosny ma charakter szczelinowy i jest zbudowany gtéwnie z wapieni
organodetrytycznych. Utwory wodonosne charakteryzuja si¢ stosunkowo wysoka porowatoscia
efektywna, dochodzaca do 30% i niskg przepuszczalnoscia ok. 10 mD, maksymalnie 28 mD.
Wspotczynnik filtracji warstwy wodonos$nej miesci sie w przedziale 0,1-2,0-10° m/s. Stopien
geotermiczny dla ztoza wynosi ok. 57,0 m/°C, a gradient geotermiczny ok. 2,0°C/100 m. Woda
termalna jest zgazowana, a skfadnikiem dominujagcym w mieszaninie gazowej jest azot, w mniejszym
stopniu pojawia si¢ dwutlenek wegla i tlen. Ponadto stwierdzono w wodzie niewielkie zawarto$ci
metanu i etanu. Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza 28,0 m*h przy depresji w otworze ok. 92,0 m
I temperaturze na wyptywie ok. 29,0°C, a wydobyte wody scharakteryzowano jako wody termalne
typu CI-Na o mineralizacji og6lnej ok. 46,0 g/dm?® (Biernat i in., 2015). W obrebie ztoza odwiercono
takze drugi otwor Celejow GT-1, jednak wyniki wiercenia okazaty si¢ negatywne (nie uzyskano
przypltywu waéd). Otwor ten nie zostal zagospodarowany, a Wiasciciel ujecia nie podjat dotychczas
decyzji o jego likwidacji badz innym wykorzystaniu. Z uwagi na izolacje od powierzchni terenu
i plytszych pozioméw wodonosnych, a takze brak poboru wod z ujgtego poziomu w sasiedztwie, stan
jako$ciowy i ilo$§ciowy wod termalnych jest niezagrozony.



4. CHOCHOLOWSKIE TERMY

m. Witow

gm. Koscielisko
pow. tatrzanski
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

DI I I prowincja karpacka
region Karpat wewngtrznych
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Typ wody S0s+Ca-Mg-Na

Kopalina WT Mineralizacja ok. 1,0 g/dm?
Temperatura ok. 90,0°C
Glebokos¢ stropu 3218,0-3469,0 m

Poziom Migzszos¢ 326,2-329,0 m

wodonoén T2 Litologia dolomity, wapienie

Y Typ o$rodka szczelinowy, szczelinowo-krasowy

Struktura pbtotwarta
Whasciciel Chochotowskie Termy Sp. z o.0.

Stan Z Koncesja tak (do 22.03.2036 r.)
Obszar gorniczy tak (Chochotowskie Termy)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 2 (1 otw. prod., 1 otw. cht.)
Liczba ujg¢ czynnych 2

. 3

Eksploatacja C Zasoby ekspl. 160,00 m*/h
Wielko$¢ wydobycia 2025 r. 1017 225 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  72,6%

Cel wydobycia

lokalny system cieptowniczy, rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Chochotowskie Termy znajduje si¢ w obrgbie niecki podhalanskiej. Zostato ono rozpoznane
dwoma otworami wiertniczymi Chochotéw PIG-1 o glgbokosci 3572,0 m oraz Chochotéw GT-1
o glebokosci 3795,0 m. Utwory mezozoiczne serii reglowej zostaly nawiercone na glebokosci 3076,0—
3576,0 m, a ich spag nie zostal osiggnigty az do koncowej glgbokosci otworéw dokumentujacych
ztoze, tj. 3572,0 m w otworze Chochotéw PIG-1 oraz 3795,0 m w otworze Chochotow GT-1. Skaty
triasu $rodkowego reprezentowane przez dolomity, wapienie i mulowce udokumentowano
na glebokosci 3183,0-3572,0 m (Chochotow PIG-1) oraz 3707,0-3795,0 m (Chochotéw GT-1). Trias
goérny jest wyksztalcony w postaci itowcéw z wkiadkami dolomitéw oraz serii osadow ilasto-
piaskowcowych. Ich strop w otworze Chochotow PIG-1 znajduje si¢ na glebokosci 3132,0 m
natomiast w otworze Chochotow GT-1 na glgbokosci 3687,0 m. Utwory jurajsko-kredowe, ktorych
strop znajduje si¢ na glebokosci od 3076,0 m w otworze Chochotow PIG-1 do 3576,0 w otworze
Chochotow GT-1 reprezentowane sg przez wapienie, wapienie margliste, margle, itowce, mutowce
1 mutowce margliste. Strop utwordéw paleogenu wystepuje na glebokosci 7,0-9,0 m, a ich migzszos¢
wynosi 3067,0-3569,0 m. Sg to piaskowce, itowce, mutowce i tupki. Utwory czwartorzedowe
reprezentowane sa przez zwiry i piaski, otoczaki i okruchy skat fliszowych. Silne zaangazowanie
tektoniczne utworéw budujacych nieckg podhalanska jest jednym z czynnikéw sprzyjajacych
wytworzeniu si¢ korzystnych warunkéw hydrogeologicznych w masywie skalnym, wobec czego rejon
zloza charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi parametrami hydrogeologicznymi i temperaturowymi
(Bielec, Operacz, 2018, 2023).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody mezozoicznego pictra wodonosnego krazg glownie w szczelinowo-krasowych i krasowych
utworach weglanowych. Zloze jest zasilane opadami atmosferycznymi, a obszar zasilania
podfliszowych pozioméw wodonosnych znajduje si¢ na terenie Tatr, skad infiltrujace wody
przemieszczaja si¢ systemem szczelin i pustek krasowych ku poéiocy, zgodnie z kierunkiem
zapadania utwordw serii tatrzanskich. Przenikajac w glab gérotworu wody te ogrzewaja sig, nabierajac
charakteru wod termalnych. W obrebie ztoza wody termalne wystepuja w zbrekcjowanych dolomitach
i wapieniach zdolomityzowanych triasu srodkowego. Poczatkowo zasoby eksploatacyjne otworu
Chochotow PIG-1 wynosity 190,0 m3h (1997 r.), p6zniej 120 m3/h (2009 r.), a od 2017 r. wynosza
160,0 m%h przy depresji ok. 146,0 m. Z utworéw triasu $rodkowego uzyskano wode typu SO,~Ca—
Mg-Na o mineralizacji ogdlnej ok. 1,0 g/dm?® i temperaturze na wyptywie w wysokosci ok. 90,0°C.
Sredni wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wodono$nej wynosi 6,0-9,0-107 m/s (Bielec, Operacz,
2018, 2023). Zwierciadto wod termalnych ma charakter artezyjski, a dzigki sprzyjajacym warunkom
hydrodynamicznym ujecie jest eksploatowane w warunkach samowyptywu, bez stosowania
jakichkolwiek urzadzen mechanicznych. Otwor Chochotdow GT-1 pelni role otworu chlonnego.
Maksymalna ilo$¢ wtlaczanej wody wynosi 176 m®/h. Temperatura wttaczanej wody miesci sig
w zakresie 15,0-90,0°C. Z uwagi na znaczng gleboko$¢ wystepowania oraz izolacje od ptytszych
poziomoéw wodonosnych, a takze znaczne zasilanie zloza, brak jest zagrozen dla jakosci i ilosci wod
termalnych ze zloza Chochotowskie Termy.



5. CUDZYNOWICE

m. Cudzynowice

gm. Kazimierza Wielka
pow. kazimierski

woj. $wietokrzyskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
D I prowincja karpacka
region zapadliska przedkarpackiego
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Typ wody Cl-S0O4—Na,S,|
Kopalina WT Mineralizacja ok. 15,0 g/dm?
Temperatura ok. 29,0°C
Glegbokosé stropu 637,0-667,0 m
Poziom K Migzszos¢ 63,0-93,0 m
wodono$ny 2 Litologia piaski, piaskowce
Typ o$rodka porowy
Struktura potzakryta
Wriasciciel Kaz. Wody Lecz. i Term. Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 28.02.2031r.)
Obszar goérniczy tak (Cudzynowice)

Uzdrowisko obszar ochrony uzdrowiskowej
Liczba ujec 2 (1 otw. prod., 1 otw. cht.)
Liczba uje¢ czynnych 1
. Zasoby ekspl. 82,00 mé/h
Eksploatacja
P ] C Wielkos¢ wydobycia 20251 142 593,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 19,9%

Cel wydobycia

lokalny system cieptowniczy, rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod termalnych Cudzynowice potozone jest w obrebie zapadliska przedkarpackiego. Ztoze
rozpoznano dwoma otworami wiertniczymi: Cudzynowice GT-1 o glebokosci 750,0 m oraz
Cudzynowice GT-2 o glgbokosci 7750 m. Omawiany obszar charakteryzuje si¢ silnym
zaangazowaniem tektonicznym. Dominujgce znaczenie w budowie niecki odgrywa tektonika blokowa
oraz dwa generalne systemy uskokow: o kierunku NE-SW (usytuowany réwnolegte do strefy
uskokowej Kurdwanow—Zawichost) oraz NW-SE (réwnolegly do osi synklinorium). Najstarszymi
utworami rozpoznanymi w otworze Cudzynowice GT-1 sg piaski i piaskowce glaukonitowe oraz
margle kredy gornej, natomiast w otworze Cudzynowice GT-2 wapienie jury gornej. Strop utworow
kredy gornej znajduje si¢ na glebokosci 207,0-220,0 m. Powyzej zalegaja osady miocenu
reprezentowane przez ily, ity piaszczyste i itowce o migzszosci 197,0-210,0 m. Profil geologiczny
konczg utwory czwartorzedowe tworzace na powierzchni terenu pokrywe lessowa (Pacholewski i in.,
2015, Lukaczynski i in., 2024).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne ztoza Cudzynowice wystepuja w piaskach i piaskowcach glaukonitowych kredy
gornej, nawierconych w przedziale glebokosci 637,0-750,0 m. Utwory te charakteryzuja sie
korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi. Porowato$¢ utworé6w wodonosnych miesci si¢
w granicach 9,1-32,8%, za$ przepuszczalno$é wynosi 27,7-1380 mD. Srednia warto$¢ wspotczynnika
filtracji ujetego poziomu wodonosnego wynosi 2,3-10% m/s. W rejonie zloza stwierdzono
wystepowanie wod artezyjskich o wysokim cisnieniu, przekraczajacym 6 bar. W otworze
Cudzynowice GT-1 uzyskano samowyplyw wod termalnych typu Cl-SO,—Na,S,I o mineralizacji
ogolnej ok. 15,0 g/dm?® i temperaturze osiggajacej na wypltywie z ujecia ok. 29,0°C. Zawarto$é
zwigzkow siarki dwuwarto$ciowej w wodzie wynosita ok. 110,0 mg/dm?, za$ jodu ok. 2,0 mg/dm?,
Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg 82,0 m¥h przy depresji ok. 8,0 m. Otwor Cudzynowice GT-2
pelni role otworu chtonnego. Pod wzgledem genetycznym wody siarczkowe niecki miechowskiej
sg miocenskimi wodami morskimi, rozcienczonymi wodami infiltracji przedczwartorzgdowe;,
hugujacej gipsy (Pacholewski i in., 2015, Lukaczynski i in., 2024). Zasoby zloza uznaje si¢
za praktycznie nieodnawialne — obszar zasilania oraz strefy tranzytu i naturalnego drenazu wod nie
sg znane. Dotychczasowe rozpoznanie hydrogeologiczne w rejonie ztoza Cudzynowice daje podstawe
do prognozowania trwatosci wiasciwosci fizycznych i sktadu chemicznego ujetych wod. Z uwagi
na znaczna glebokos¢ wystepowania poziomu wodonosnego 0raz jego izolacj¢ od powierzchni terenu,
brak jest zagrozen dla jakosci wod termalnych ze ztoza.



6. DEBNO GT-1

m. Debno

gm. Degbno

pow. mysliborski

woj. zachodniopomorskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

Blll

prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

WT

Kopalina

Poziom
J1

wodono$ny

Stan

NZ

NC

Eksploatacja

Typ wody
Mineralizacja
Temperatura

Glegbokosé stropu
Miazszos¢
Litologia

Typ os$rodka
Struktura

Wiasciciel
Koncesja
Obszar gorniczy

Uzdrowisko

Liczba ujec

Liczba uje¢ czynnych
Zasoby ekspl.

Wielko$¢ wydobycia 2025 .
Stopien wyk. zasobow 2025r.
Cel wydobycia

Cl-Na

ok. 51,0 g/dm?

ok. 38°C
|

883 m

ok. 140,0 m

piaski, piaskowce, itowce, mutowce

porowy

zakryta
|

Gmina Debno

nie

nie

nie
|

1

0

208,0 m¥/h

m®/rok

%
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Budowa geologiczna zloza

Zloze Dg¢bno GT-1 potozone jest na obszarze tzw. Bloku Gorzowa w obrgbie synklinorium
szczecinsko-miechowskiego, jednostki potozonej na platformie paleozoicznej. Tektonika bloku
Gorzowa jest malo urozmaicona. Ztoze wod termalnych zostato rozpoznane jednym otworem Dg¢bno
GT-1 o glebokosci 1900,0 m (glebokos$¢ ostateczna to 1050,0 m). Najstarszymi nawierconymi
osadami sg utwory triasu dolnego, reprezentowane przez pstry piaskowiec. Ich strop nawiercono na
glebokosci 1876,0 m. Osady triasu $§rodkowego sa wyksztalcone jako wapien muszlowy oraz itowce
kajpru dolnego. Powierzchni¢ stropu triasu srodkowego stwierdzono na glebokosci 1528,0 m. Trias
gorny buduja utwory kajpru dolnego i noryku reprezentowane przez itowce czasem przewarstwione
mutowcami. Osady triasu gornego nawiercono na glgbokosci 1033,0 m. Utwory jury dolnej tworza
naprzemianlegte kompleksy piaskowcow, itowcow, mutowcoOw oraz heterolitow. Ich strop przebiega
na glebokosci 763,0 m. Osady jury srodkowe] sa reprezentowane przez ilowce, a powierzchni¢ ich
stropu stwierdzono na glebokosci 739,0 m. Na glebokosci 736,0 m nawiercono osady kredy dolnej
wyksztalcone jako ilowce z przewarstwieniami margli oraz piaskowcoéw. Utwory kredy gornej to
glownie wapienie, podrzednie margle. Strop kredy gornej przewiercono na glgbokosci 192,0 m.
Powyzej znajduja si¢ osady paleogenu sktadajace si¢ z itow, ktorych strop znajduje si¢ na glgbokosci
137,0 m. Nad nimi osadzily si¢ piaski neogenu nawiercone na glgbokosci 27,0 m. Na samej
powierzchni zdeponowane zostaty piaski czwartorzgdowe (Noga i in., 2025a).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W otworze Degbno GT-1 ujeto wody termalne wystgpujace w obrgbie utworow jury dolnej
reprezentowanych przez drobnoziarniste lub réznoziarniste piaski i piaskowce o zmiennej migzszosci,
przewarstwione slabo przepuszczalnymi lub nieprzepuszczalnymi itowcami i1 mulowcami.
Dolnojurajski poziom woéd termalnych tworzy zbiornik o cigglym rozprzestrzenianiu na znacznym
obszarze Nizu Polskiego. W profilu litologicznym jury dolnej utwory przepuszczalne stanowia 40—
80% ich ogbdlnej migzszosci. Zwierciadto wod termalnych ma charakter subartezyjski i nawiercono je
na glebokosci ok. 883,0 m, a ustabilizowalo si¢ ono na glebokosci ok. 6,0 m p.p.t. Migzszo$¢ ujetego
poziomu wodono$nego wynosi w sumie 140,0 m. Ujety poziom jest zasilany poprzez doptyw lateralny
z kierunku potudniowego, z rejonu monokliny przedsudeckiej. Sredni wspotczynnik filtracji ujetej
warstwy wodono$nej wynosi ok. 1,0-10° m/s, a $rednia przewodno$¢ — ok. 5,5 m?h. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wynoszg 208,0 m3/h, przy depresji otworowej ok. 58 m. Temperatura ujetych
wod na wyplywie z ujecia wynosi 0k. 38,0°C. Uzyskang wodg¢ scharakteryzowano jako wode typu Cl-
Na o mineralizacji ok. 51,0 g/dm®. W rejonie Debna zbiornik wod termalnych jury dolnej jest dobrze
izolowany zardwno w stropie, jak i w spagu, brak jest wiec zagrozen dla jakos$ci wod termalnych ze
ztoza (Gorecki red., 2006; Noga i in., 2025a).



7. DZWIRZYNO

m. Dzwirzyno

gm. Kotlobrzeg

pow. kotobrzeski

woj. zachodniopomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej
region antyklinorium srodkowopolskiego

WT

Kopalina

Poziom

T1

wodono$ny

Stan

NZ

NC

Eksploatacja

Typ wody
Mineralizacja
Temperatura

Glegbokosé stropu
Miazszos¢
Litologia

Typ osrodka
Struktura

Wiasciciel
Koncesja
Obszar gorniczy

Uzdrowisko

Liczba ujec

Liczba uje¢ czynnych
Zasoby ekspl.

Wielkos¢ wydobycia 20251
Stopien wyk. zasobow 2025r.
Cel wydobycia
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Cl-Na—Ca

188,0-247,0 g/dm3

45,0-49,0°C
|

1715,0-1790,0 m

180,0-340,0 m

piaskowce, mutowce

porowy

zakryta
|

Przeds. Prod. Farmac. HASCO-LEK S.A.

nie

nie

nie
|

2

0

172,20 md/h

m3/rok

%
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Budowa geologiczna zloza

Zloze Dzwirzyno potozone jest na obszarze antyklinorium pomorskiego, w obrebie platformy
paleozoicznej. Na terenie antyklinorium wykryto strefy uskokowe dzielace obszar na 3 bloki: Wolina,
Gryfin i Kotobrzegu. Ztoze wod termalnych zostalo rozpoznane dwoma otworami: Dzwirzyno
HASTON GT-1 o glebokosci 1979,0 m i Dzwirzyno HASTON GT-2K o glebokosci 2130,0 m.
Najstarszymi nawierconymi osadami w otworze Dzwirzyno HASTON GT-1 sg utwory permu. Jest to
glownie silnie zailona so6l kamienna, ktore] strop znajduje si¢ na glebokosci 1945,0 m.
Powyzejzalegaja utwory triasu dolnego wyksztalcone w postaci piaskowcow i mulowcow.,
przechodzace w itowce, glownie czerwono-brgzowe. Osady triasu dolnego sg takze nastarszymi
nawierconymi utworami w otworze Dzwirzyno HASTON GT-2K. Strop utwordéw triasu dolnego
w obrebie zloza nawiercono na glgbokosci 1437,0-1509,5 m. Trias $rodkowy buduja wapienie
margliste i piaskowce w dolnej czgsci profilu oraz margle i mulowce w gornej czegsci profilu
(otworDzwirzyno HASTON GT-1) oraz margle i mutowce (otwor Dzwirzyno HASTON GT-2K). Ich
strop rozpoznano na glebokosci 1223,0-1298,0 m. Wyzej leza utwory triasu gornego, W otworze
Dzwirzyno HASTON GT-1 wyksztalcone w postaci jasnoszarych piaskowcow przewarstwionych
itowcami, natomiast w otworze Dzwirzyno HASTON GT-2K glownie w postaci mutowcow w dolnej
czgsci profilu i itowcdw W czesci gornej. Powierzchnig ich stropu stwierdzono na glebokosci 553,0-
567,0 m. Osady jury dolnej w otworze Dzwirzyno HASTON GT-1 sg reprezentowane przez ilowce, a
w otworze Dzwirzyno HASTON GT-2K przez piaskowce. Strop utworéw jury dolnej w obrebie ztoza
nawiercono na gtebokosci 50,0-55,0 m. Powyzej zostaty osadzone piaski i gliny czwartorz¢du (Bielec
iin., 2024).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W otworach Dzwirzyno HASTON GT-1 oraz Dzwirzyno HASTON GT-2K ujeto wody termalne w
obrebie utwordéw triasu dolnego reprezentowanych przez piaskowce i mutowce. Zasilanie zbiornika
odbywa si¢ najprawdopodobniej w strefie wychodni podkenozoicznych utworéw dolnotriasowych na
potudnie od Dzwirzyna. Zwierciadto wod termalnych nawiercono na glebokosei 1715,0-1790,0 m, a
ustabilizowalo si¢ ono na glebokosci ok. 101,0 m. Migzszo$¢ ujgtego poziomu wodonosnego Wynosi
180,0-340,0 m. Sredni wspétczynnik filtracji ujetej warstwy wodonosnej wynosi 1,0-5,5-107 m/s, a
$rednia przewodno$é¢ —1,0-1,5 m?/h. Zasoby eksploatacyjne z obu otworéw wynosza 172,2 m¥h, przy
depresji otworowej 170-175 m. Temperatura ujetych wod na wyplywie z ujgcia wynosi 45,0-49,0°C.
Uzyskang wode scharakteryzowano jako wode typu CIl-Na-Ca o mineralizacji 188,0-247,0 g/dm?
(Bielec i in., 2024). Z uwagi na znaczng glebokos¢ wystepowania poziomu wodono$nego Oraz jego
izolacje¢ od powierzchni terenu, brak jest zagrozen dla jakosci wod termalnych ze ztoza.



8. FURMANOWA PIG-1

m. Furmanowa
gm. Zakopane
pow. tatrzanski
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

DI I I prowincja karpacka
region Karpat wewngtrznych
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Typ wody HCOs-Na—Ca
Kopalina WT Mineralizacja ok. 0,5 g/dm?
Temperatura ok. 61,0°C
Glebokos¢ stropu 2003,0 m
Poziom Miazszos¢ 3210 m
. Pg - Kl +J Litologia piaskowce, wapienie, zlepience
wodono$ny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura pototwarta
Wiasciciel brak danych
Koncesja nie
Stn NZ - _
Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 0
. Zasohy ekspl. 90,00 m¥h
Eksploatacja
P J N C Wielko$é wydobycia 2025 1. 0,0 m¥rok
Stopien wyk. zasobow 2025 r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Furmanowa PIG-1 znajduje si¢ w obrebie niecki podhalanskiej i zostato rozpoznane jednym
otworem o glgbokosci 2324,0 m. Najstarszymi rozpoznanymi w nim utworami sg piaskowce typu
kwarcowego jury. Ich strop znajduje si¢ na glebokosci 2130,0 m. Powyzej leza wapienie mikrytowe,
krzemionkowe o migzszosci 90,0 m, ktorych wiek okreslono jako kreda dolna-jura. Przykryte sa one
gruba warstwa (2038,0 m) utwordéw miocenskich i eocenskich wyksztalconych w postaci zlepiencéw
weglanowych, tupkow marglistych i piaskowcow. Osady czwartorzedowe reprezentowane sg przez
zwietrzeliny utworow fliszowych (Chowaniec i in., 1997).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne w otworze Furmanowa PIG-1 nawiercono na glgbokosci 2003,0 m w utworach eocenu
weglanowego. W przedziale glgbokosci 2003,0-2324,0 m oprocz eocenu weglanowego oprébowano
takze skaly weglanowe kredy dolnej i jury oraz piaskowce jury. Zasoby eksploatacyjne ujecia
wynoszg 90,0 m*h przy depresji ok. 28,0 m. Ujeta wode scharakteryzowano jako HCOs;-Na-Ca
0 mineralizacji ogdlnej ok. 0,5 g/dm® i temperaturze wody osiagajacej na wyplywie z ujecia
ok. 61,0°C. Wyniki badan izotopowych sugeruja wspoéiczesny wiek ujetych wod, w graniach
od ok. 100 do ok. 2000 lat. Przyjmuje si¢, ze obszar zasilania ujetego poziomu wodonosnego znajduje
si¢ na obszarze Tatr na wysokosci ok. 1400,0 m n.p.m (Chowaniec i in., 1997). Z uwagi na znaczng
glebokos¢ wystepowania oraz izolacje od plytszych i glgbszych pozioméw wodono$nych oraz znaczna
wielko$¢ zasilania brak jest zagrozen dla jakos$ci i ilosci wod termalnych ze ztoza Furmanowa PIG-1.



9. GNIEZNO GT-1

m. Gniezno

gm. Gniezno

pow. gnieznienski
woj. wielkopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

=

prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium szczecinsko-mie

chowskiego

175

Typ wody Cl-Na,F
Kopalina WT Mineralizacja ok. 119,0 g/dm?
Temperatura ok. 76,0°C
Glebokos¢ stropu 2010,0 m
Poziom Miqiszc_)s’c' ok. 190,0 m
, Litologia piaskowce, itowce, mutowce
wodono$ny Typ osérodka porowy
Struktura zakryta
Wihasciciel Miasto Gniezno
Stan N Z Koncesja nie
Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 0
. 3
Eksploatacja N C Zasoby ekspl. 195 m3h
Wielko$¢ wydobycia 2025 1. 0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025 r. 0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Gniezno GT-1 znajduje si¢ w niecce mogilenskiej, jednostce potozonej na platformie
paleozoicznej. Wraz z niecka t0dzka, w ktdra przechodzi bez wyraznej granicy, tworza jednostke
nazywang niecka mogilensko-t6dzka. W jej obrebie wystepuja charakterystyczne faldy wydtuzone w
kierunku NW-SE, podlegajace przeksztalceniom wskutek dziatania proceséw halotektonicznych. W
niecce mogilenskiej wystepuja dwa kierunki uskokow: NW-SE i SW-NE. Zloze zostalo rozpoznane
jednym otworem Gniezno GT-1 o glebokosci 2252,0 m (glgbokosc ostateczna to 2184,0 m).
Najstarszymi rozpoznanymi w nim utworami sg pstre ifowce triasu gornego. Ich strop przewiercono na
glebokosci 2200,5 m. Powyzej leza utwory jury dolnej wyksztatcone jako piaskowce, mutowce i
ifowce. Przykryte sg itowcami, mutowcami i piaskowami jury goérnej, ktorych strop nawiercono na
glebokosci 1832,0 m. Wyzej zalegaja osady jury gornej reprezentowane glownie przez wapienie,
wapienie margliste i margle. Powierzchni¢ ich stropu stwierdzono na glgbokosci 1154,0 m. Osady
kredy dolnej lezace powyzej wyksztalcone sg jako piaskowce z niewielkim udziatem mutowcow i
ifowcow. Ich strop przewiercono na glebokosci 977,7 m. Utwory kredy gornej sa reprezentowane
przez wapienie, wapienie margliste i margle o stropie na gigbokosci 165,5 m. Przykryte sg osadami
paleogenu: itowcami i piaskami, ktorych strop znajduje si¢ na glebokosci 144,0 m. Wyzej znajduja si¢
mutki zapiaszczone i piaski ze zwirem neogenu. Ich strop stwierdzono na glebokosci 69,0 m. Nad
nimi zalegaja piaski ze zwirami i gtazami czwartorzgdu (Noga i in., 2025Db).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W otworze Gniezno GT-1 ujgto wody termalne wystepujace w obrgbie utworow jury dolnej
reprezentowanych przez réznoziarniste piaskowce o zmiennej migzszosci, przewarstwione stabo- lub
nieprzepuszczalnymi ifowcami, itowcami piaszczystymi, mutowcami i mulowcami piaszczystymi.
Wodono$ne horyzonty jury dolnej stanowia najbardziej perspektywiczng formacje hydrogeotermlana
w niecce mogilensko-todzkiej. W rejonie Gniezna ujety poziom zasilany jest lateralnie z kierunku
wschodniego. Zwierciadto wod termalnych ma charakter subartezyjnski i nawiercono je na glgbokosci
ok. 2010,0 m p.p.t, a ustabilizowalo si¢ ono na glebokosci ok. 121,0 m p.p.t. Migzszo$¢ warstwy
wodono$nej w otworze Gniezno GT-1 wynosi ok. 190,0 m. Udziat skat przepuszczalnych wynosi ok.
70% sumarycznej migzszosci calego profilu utwordéw jury dolnej. Sredni wspotczynnik filtracji ujetej
warstwy wodonosnej wynosi ok. 5,4:10° m/s, a $rednia przewodno$¢ — ok. 3,7 m?h. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wynoszg 195,0 m*h przy depresji ok. 68,0 m. Ujeta wode scharakteryzowano
jako CI-Na, F o mineralizacji ogolnej 119,0 g/dm?® i temperaturze osiagajacej na wyplywie z ujecia
ok. 76,0°C. Zbiornik geotermalny jury dolnej w GnieZnie jest dobrze izolowany od powierzchni
terenu, dlatego nie ma zagrozenia dla jakos$ci ujetych wod termalnych (Noga i in., 2025b).



10. INOWROCLAW GT-1

m. Inowroctaw
gm. m. Inowroctaw
pow. inowroctawski

woj. kujawsko-pomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej

region antyklinorium $rodkowopolskiego

Typ wody Cl-Na
Kopalina WT Mineralizacja 109,0-118,0 g/dm?
Temperatura ok. 51,0°C
Glegbokosé stropu 14450m
Poziom J Migzszos¢ ok.201,0 m
wodonogny 1 Litologia piaskowce, itowce, mutowce
Typ o$rodka porowy
Struktura pblotwarta
Wiasciciel Gmina Miasto Inowroctaw
Stan N Z Koncesja nie
Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 200,00 m¥h
Eksploatacja
P ! N C Wielkoéé wydobycia 2025 . 0,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Inowroctaw GT-1 znajduje si¢ w kujawskim odcinku antyklinorium s$rodkowopolskiego,
na granicy z niecka mogileniskg. Rejon ztoza cechuje si¢ silnym zaangazowaniem tektonicznym oraz
obecnoscia tektoniki solnej. Ztoze wdd termalnych udokumentowano jednym otworem Inowroclaw
GT-1 o glgbokosci 2055,0 m (glgbokos¢ ostateczna 1646,0 m) umiejscowionym w poblizu
podniesienia Konary-Inowroctaw. Najstarszymi rozpoznanymi w otworze utworami sg piaskowce,
mulowce i ilowce triasu gornego. Profil jury buduja piaskowce, itlowce i mulowce warstw
ktodowskich goérnych, ksawerowskich, stawecinskich, ciechocifiskich i borucickich. Migzszos¢
utworow jury dolnej wynosi ok. 631,0 m. Jura $rodkowa to piaskowce, itowce i ilowce margliste,
lekko dolomityczne. Jura gorna reprezentowana jest gtownie przez utwory weglanowe, w gornej
czgsci profilu wystepuja takze itowce margliste, lekko dolomityczne oraz pylowce i mutowce
margliste. Kreda dolna wyksztalcona jest w postaci naprzemianleglych piaskowcow i itowcow,
a kreda goma to gléwnie margle i wapienie. Skaly mezozoiczne przykrywa warstwa utworow
neogenskich reprezentowanych przez ily i piaski. Pokrywe czwartorzedowa tworza piaski i gliny
(Noga i in., 2024).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne zltoza Inowroctaw GT-1 zwigzane sg z piaskowcami jury dolnej. Pietro jurajskie
zasilane jest gtownie w sposob posredni na drodze przesigkania wod z wyzszych poziomoéw
wodonosnych. Zasilanie bezposrednie na wychodniach utworéw wodonosnych ma znaczenie
marginalne. W rejonie zloza panujg warunki subartezyjskie. Zwierciadto wod termalnych w otworze
Inowroctaw GT-1 nawiercono na glebokosci ok. 1445,0 m, apoziom ustabilizowany wystepuje
na glebokosci ok. 44,0 m. Wspolczynnik filtracji utworéw wodonosnych wynosi ok. 1,3:10° m/s.
W otworze ujeto wody typu CI-Na o mineralizacji 109-118 g/dm?® i temperaturze na wyplywie
Z ujecia ok. 51,0°C. Sa to wody pochodzenia infiltracyjnego. Zasilanie odbywato si¢ w warunkach
cieptego klimatu przed czwartorzedem. Brak trytu $wiadczy o braku sktadowej wspotczesnej. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wynoszg 200,0 m%h przy depresji ok. 27,0 m (Noga i in., 2024). Ujety poziom
jest dobrze izolowany zarowno w stropie jak i w spagu. Nie istnieje wigc zagrozenie dla jakosci
ujetych wod.



11. JACHRANKA

m. Jachranka

gm. Serock

pow. legionowski
woj. mazowieckie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium brzeznego
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Typ wody Cl-Na,l,Fe
Kopalina WT Mineralizacja 68,0-76,0 g/dm®

Temperatura ok. 43,0°C

Glebokos¢ stropu 1524,0-1883,0 m
Poziom J Migzszo$é 229,3-249,0 m
wodonogny 1 Litologia piaskowce, itowce

Typ osrodka porowy

Struktura zakryta

Wiasciciel Hotele Korona Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 04.09.2053 r.)

Obszar gorniczy tak (Jachranka)

Uzdrowisko nie

Liczba ujgé 2 (1 otw. prod., 1 otw. cht.)

Liczba ujg¢é czynnych
. Zasoby ekspl.
Eksploatacja N C Wielkost wvdobveci
ydobycia 2025 r.
Stopien wyk. zasobow 2025r.
Cel wydobycia

0

201,00 m¥h
0,0 m¥/rok
0,0%
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Jachranka znajduje si¢ W potudniowo-wschodniej czgéci niecki warszawskiej, stanowigcej
fragment wickszej jednostki strukturalnej — synklinorium brzeznego. Rozpoznano je dwoma otworami
wiertniczymi: Jachranka GT-1 o glebokosci 1780,5 m i Jachranka GT-2K o gigbokosci 2150,0 m.
Najstarszymi utworami rozpoznanymi w zlozu sa mulowce i itlowce, lokalnie zapiaszczone triasu
gornego. Powyzej leza utwory jury dolnej, ktorych strop znajduje si¢ na glebokosci 1883,0-1524,0 m,
a ich migzszos¢ wynosi 229,3-249,0 m. Jura srodkowa wyksztalcona jest w postaci piaskowcoOw
drobnoziarnistych czgsto przetawiconych utworami ilasto-mutowcowymi, ktoére w stropie przechodza
w dolomity z wktadkami itowcow lub piaskowcow. Ich migzszos¢ wynosi 97,5-103,5 m. Osady jury
gornej sg reprezentowane przez rézne typy skal weglanowych: wapienie, wapienie margliste i margle
o0 lacznej migzszosci 435,5-557,5 m. Profil kredy dolnej rozpoczynajg ciemne itowce, przechodzace
wyze] w drobnoziarniste piaskowce. Ponad nimi zalega weglanowy kompleks kredy gornej
zbudowany gldwnie z wapieni i margli. Laczna miazszo$¢ utworow kredy wynosi 729,0-972,0 m.
Utwory paleogensko-neogenskie o facznej miazszosci 151,5-161,5 m reprezentowane sg gtownie
przez piaski i ity. Na powierzchni znajduje si¢ pokrywa osaddéw czwartorzedowych w postaci piaskow
i glin o grubosci 94,5-104,5 m (Bielec, Operacz, 2020).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne w rejonie Jachranki wystepuja w utworach jury dolnej. Glgboko$¢ wystgpowania
warstwy wodono$nej wynosi: w otworze Jachranka GT-1 1524,0-1753,3 m, natomiast w otworze
Jachranka GT-2K 1883,0-2132,0 m. Poziom wodono$ny tworza rdéznoziarniste piaskowce formacji
zagajskiej, olsztynskiej oraz borucickiej. Sa to skaty o bardzo dobrych wiasnosciach zbiornikowych
i filtracyjnych. Wspotczynnik porowatosci piaskowcoéw wynosi ok. 30%, a ich s$rednia
przepuszczalno$¢ 2183,0 mD. Wspdlczynnik filtracji utworow wodono$nych wynosi w przyblizeniu
1,3-3,4-10° m/s. Zasilanie zbiornika wod termalnych odbywa si¢ najprawdopodobniej na wschod
i poOlnocny wschod od Jachranki, w strefie wychodni podkenozoicznych utworéw jury. Wody ujete
w otworze Jachranka GT-2K naleza do wod typu Cl-Na,l,Fe. Ich mineralizacja wynosi 68,0—
76,0 g/dm®, a temperatura na wyptywie z ujecia osigga ok. 43,0°C. Otwor Jachranka GT-1 pehi role
otworu chlonnego. Zasoby eksploatacyjne ztoza Jachranka wynoszg 201,0 m%h. Pod wzgledem
genetycznym  wody termalne w Jachrance sg pochodzenia meteorycznego, infiltrujgce
najprawdopodobniej w cieptym klimacie przedczwartorzedowym. Ich zasolenie pochodzi natomiast
glownie z tugowania cechsztynskich struktur solnych (Bielec, Operacz, 2020).



12. JASIENICA

m. Grodziec
gm. Jasienica
pow. bielski
woj. $laskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
D I I prowincja karpacka
region Karpat zewnetrznych

181

Typ wody Cl-Na—Ca

Kopalina WT Mineralizacja 149,0-152,0 g/dm?
Temperatura ok. 51,0°C
Glegbokos¢ stropu 13910 m

Poziom D Miazszos¢ 487,0 m

Wodonos'ny 2 -3 Litologia wapienie, dolomity, margle, itowce
Typ osrodka porowo-szczelinowo-krasowy
Struktura zakryta
Wihasciciel Gmina Jasienica

Stan N Z Koncesja nie
Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba ujg¢ czynnych 0

. Zasoby ekspl. 10,00 m¥h

Eksploatacja NC L . 5
Wielko$¢ wydobycia 2025 . 0,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025 . 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Jasienica znajduje si¢ w pdlocnej czgsci zewngtrznych Karpat fliszowych, w strefie granicznej
z zapadliskiem przedkarpackim. W obrazie podkenozoicznym jest to potudniowe skrzydto zapadliska
gornoslaskiego. W budowie geologicznej tego rejonu zaznacza si¢ obecnos$¢ trzech pigter
strukturalnych — prekambryjsko-paleozoiczne utwory bloku gornoslaskiego, neogenskie utwory
zapadliska przedkarpackiego oraz utwory fliszowe Karpat zewngtrznych. Tektonika obszaru jest
bardzo zlozona. W obrebie utworow fliszowych oraz utworow wypetniajacych zapadlisko
przedkarpackie zaznaczaja si¢ licznie faldy i tuski, a podloze Karpat porozcinane jest szeregiem
dyslokacji. Ztoze rozpoznano otworem Jasienica GT-1 o glgbokosci 1928,0 m (glgboko$¢ ostateczna
1886,0 m). Najstarszymi rozpoznanymi utworami sg prekambryjskie gnejsy i diabazy. Bezposrednio
na utworach proterozoicznych leza utwory dewonu dolnego reprezentowane przez zlepience,
piaskowce i itowce oraz margle dolomityczne w gornej czesci profilu. Dewon $rodkowy i1 goérny
to utwory weglanowe — gtownie wapienie i dolomity o lacznej migzszosci 487,0 m. Utwory dewonu
przykrywaja osady formacji debowieckiej wyksztatcone w postaci zlepiencéw i piaskowcoOw. Na nich
lezg ilowce i mulowce margliste, podrzednie z wkladkami piaskowcow, zaliczane do formacji
skawinskiej. Nastepnie w profilu wystepuja sfaldowane utwory serii andrychowskiej, ktora sktada sig¢
z dwoch czesci. Dolna czgsé¢ zbudowana jest z utworéw miocenskich wykszattconych podobnie jak
formacja skawinska, z tym, ze w ich obrgbie pojawia si¢ domieszka margli. Gérna czgé¢ zbudowana
jest glownie z utwordéw fliszowych jednostki podslaskiej. Sa to margle mutowcowe i dolomityczne,
hupki margliste i ilasto-mutowcowe, mulowce, piaskowce i wapienie margliste. L.aczna migzszos¢ serii
andrychowskiej wynosi 390,0 m. Powyzej wystepuje kompleks osadow fliszowych nalezacych
do jednostki $laskiej, datowanych na jure gérng — krede dolng. Kompleks ten reprezentuja tupki ilasto-
mulowcowe 1 wapienie z marglami o facznej miazszosci 353,0 m. Na powierzchni wystepuje
2-metrowa pokrywa osadow czwartorzgdowych wyksztalconych w postaci glin, piaskow zwiréw
(Kukuta i in., 2024a).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne w rejonie Jasienicy zwigzane sg zaréwno ze zlepiencami formacji debowieckiej
dolnego badenu (miocen), jak i z wapieniami i dolomitami dewonu srodkowego i gornego. Z uwagi
na mozliwo$¢ sypania ze $cian otworu nie oprobowano utwordow formacji dgbowieckiej. Otworem
Jasienica GT-1 ujeto weglanowy zbiornik dewonu. W obrebie osrodka wyrdznia si¢ trzy systemy
hydrauliczne: porowy, szczelinowy 1 krasowy. Skaly weglanowe na obszarze zapadliska
gornoslaskiego cechuja sie wysoka szczelnoscia i sa praktycznie nieprzepuszczalne. Srednia
porowato$¢ otwarta dewonskich skal weglanowych rozpoznanych w otworze Jasienica GT-1 nie
przekracza 1%, natomiast ich przepuszczalno$¢ wynosi od ponizej 0,001 do ok. 0,5 mbD.
O przepuszczalnosci gorotworu decyduje obecno$¢ szczelin i wtornej porowatosci, zwigzanych
z paleokrasem i kopalnymi zjawiskami wietrzeniowymi, ktoéra lokalnie moze powodowaé
podwyzszong przepuszczalnos¢ i wodonos$nosé utworow. Skaty dewonskie w obrebie zloza pozostaja
w tacznosci hydraulicznej ze zbiornikiem wod formacji debowieckiej. Warstwa napinajaca sa utwory
formacji skawinskiej. Ujety poziom wodono$ny znajduje si¢ poza strefg aktywnej wymiany wod.
Wody ze ztoza reprezentuja wody ze strefy stagnacji hydrodynamicznej. Wyniki badan izotopowych
wskazuja na ich geneze paleoinfiltracyjne. Zasilanie poziomu miato miejsce prawdopodobnie
w permie, w bardzo goragcym klimacie. Wspolczynnik filtracji utworéw wodonosnych wynosi
ok. 1,0-107 m/s. Otworem Jasienica GT-1 ujeto wody typu Cl-Na-Ca o mineralizacji 149,0-
152,0 g/dm® i temperaturze na wyplywie zujecia wynoszacej ok. 51,0°C. Zasoby eksploatacyjne
ujecia wynosza 10,0 m*h przy depresji ok. 132,0 m i s3 nieodnawialne (Kukula i in., 2024a). Dobra
izolacja zar6wno w stropie jak i w spagu ujetego poziomu sprawia, ze zagrozenie dla jakosci wod
ze zloza nie wystepuje.



13. KARPNIKI

m. Karpniki

gm. Mystakowice

pow. jeleniogorski
woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Cll

prowincja sudecka
region Sudetow

Typ wody HCO3-SOs—Na,F,Rn
Kopalina WT Mineralizacja ok. 0,5 g/dm?
Temperatura ok. 55,0°C
Glebokos¢ stropu 1793,5m
Poziom Mia(ZSZ(-)S’é 216,’_5 m
, C2 Litologia granity
wodonos$ny Typ o$rodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wiasciciel Termy Zamek Karpniki Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 19.09.2066 r.)
Obszar gorniczy tak (Termy Zamek Karpniki)
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 44,00 m3/h
Eksploatacja C Wielkos¢ wydobycia 2025 127 949,0 m¥rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  33,2%

Cel wydobycia

lokalny system cieptowniczy



184

Budowa geologiczna zloza

Ztoze waod termalnych Karpniki znajduje si¢ w Sudetach Zachodnich, w obrebie bloku karkonosko-
izerskiego, we wschodniej czesci karkonoskiego masywu granitoidowego i w poblizu jego kontaktu
ze wschodnig ostong metamorficzng Rudaw Janowickich. Obszar zloza wod termalnych Karpnik lezy
w strefie granitow przykrytych warstwg czwartorzedowych zwietrzelin o charakterze gliniastym
o migzszo$ci ok. 10,0 m. Granity sg zaburzone tektonicznie, przewazajg dyslokacje o kierunkach NW—
SE i NE-SW, podkreslone przebiegiem utworow zytowych, o duzych katach upadu. Odrgbng grupe
stanowig uskoki o kierunkach NNE-SSW Ilub N-S oraz uskoki o przebiegu zblizonym
do rownoleznikowego. Zloze zostalo rozpoznane jednym otworem wiertniczym — Karpniki KT-1
o glebokosci 2010,0 m zakonczonym w obrebie granitow karbonu gornego (Lukaczynski, Polaczek,
2014a).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W trakcie wiercenia otworu Karpniki KT-1 natrafiono na kilka stref spekan w granitach, tworzacych
strefy wodonosne. Gtéwny doplyw wody do otworu (80%) odbywa si¢ z przewierconej Strefy
uskokowej, z glebokosci 1793,5 m. Przyjety sposob wiercenia uniemozliwit wyselekcjonowanie
i przebadanie poszczegdlnych stref doptywu wody do otworu. Wystepuja one na rdznych
glebokosciach, charakteryzuja si¢ zroéznicowang wodonosnoscia i wilasciwosciami  fizyczno-
chemicznymi wystepujacych w nich wod, tworzac odrebne systemy przeplywu. Najptytsza strefa
wystepowania wod siega do glebokosci ok. 300 m i charakteryzuje si¢ wystepowaniem wod zwyktych
(chtodnych) ptytkiego krazenia. Najglebsza z kolei, to strefa przeptywu regionalnego, zwiazana
z glebokimi roztamami tektonicznymi, tworzacymi lokalne obszary anomalii hydrodynamicznych,
hydrogeochemicznych i hydrogeotermicznych. Silne rozcigcia erozyjne obszaréw gorskich sprzyjaja
nacinaniu zréznicowanych glebokosciowo stref wodonosnych, co powoduje infiltracje wod
opadowych w podloze, a nastgpnie ich przemieszczanie si¢ na wicksze glebokosci systemem
roztamow tektonicznych. Wspotczynnik filtracji ujetych utworéw wynosi ok. 2,5-10° m/s. Badania
izotopowe wod termalnych z otworu Karpniki KT-1 wskazaty na jej infiltracyjne pochodzenie. Ujgte
wody termalne nalezg do wod typu HCO3-SO,~Na,F,Rn. Ich mineralizacja wynosi ok. 0,5 g/dm?,
a temperatura na wyplywie z ujecia osigga Ok. 55,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza
44,0 m*/h (Lukaczynski, Polaczek, 2014a). Z uwagi na znaczng glgboko$¢ wystepowania, nieobecno$é
potencjalnych ognisk zanieczyszczen oraz niewielki stopien wykorzystania zasobow brak jest obecnie
zagrozen dla jakosci i ilosci wod termalnych ze ztoza Karpniki.



14. KLESZCZOW GT-1

m. Kleszczow

gm. Kleszczow
pow. belchatowski
woj. todzkie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Blll

prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

Typ wody Cl-Na
Kopalina WT Mineralizacja 8,0 g/dm®
Temperatura ok. 52,0°C
Glegbokos¢ stropu 1277,0-1484,0 m
Poziom J T Miazszo$¢ 136,0-448,0 m
wodonogny 1— 1 3 Litologia piaskowce, itowce
Typ o$rodka porowy
Struktura pélotwarta
Wiasciciel Zaktad Komunalny Kleszeczéw Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 20.03.2065 .
Obszar gérniczy tak (Kleszczow GT-1)
Uzdrowisko nie
Liczba ujegé 2 (1 otw. prod., 1 otw. cht.)
Liczba ujg¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 150,00 m3/h
Eksploatacja N C ) y, ) P .
Wielkoéé wydobycia 2025 1. 0,0 m¥rok
Stopien wyk. zasobow 2025 . 0,0%

Cel wydobycia -
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod termalnych Kleszczéw GT-1 znajduje si¢ na pograniczu dwoch duzych, mezozoicznych
jednostek geologicznych: niecki mogilensko-todzkiej i niecki miechowskiej, rozdzielonych elewacja
radomszczanskg. W budowie geologicznej pokrywy mezozoicznej zaznacza Sie wiele rowow
tektonicznych, migdzy innymi réow w okolicy Kleszczowa. Zostat on uformowany wzdhz
rownoleznikowo zorientowanych stref dyslokacyjnych, tnacych skosnie laramijskie struktury fatdowe.
Dodatkowo roéw ten jest poprzecinany wieloma diagonalnymi dyslokacjami podioza o0 orientacji
WSW-ENE. Najstarsze utwory wystepujace w rejonie Kleszczowa to osady permu, do ktorych zalicza
si¢ cechsztynskie sole kamienne cyklotemu werra. Ztoze rozpoznano dwoma otworami wiertniczymi:
GT-1 o gigbokosci 1620,0 m i GT-2 o glgbokosci 1725,0 m. Najstarszymi utworami rozpoznanymi
w otworze GT-1 sg itowce 1 piaskowce triasu goérnego, natomiast w otworze GT-2 $rednio-
i gruboziarniste piaskowce kwarcowe i itowce jury dolnej. Profil jury érodkowej w obu otworach
zbudowany jest glownie z ilowcow, piaskowcow, mutowcoOw i margli z kolei utwory jury goérnej
wyksztalcone sa w postaci utworéw weglanowych. Laczna miazszo$¢ rozpoznanych utwordw jury
wynosi ok. 1400,0 m. W otworze GT-1 nie stwierdzono osadow kredy, ktore zostaly udokumentowane
w otworze GT-2. Sa to przede wszystkim wapienie, margle i piaskowce. Powyzej w profilu znajduja
si¢ utwory neogenskie reprezentowane przez piaski i mutki oraz osady czwartorzedowe wyksztalcone
w postaci piaskow i glin (Biernat i in., 2011).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworem GT-1 ujeto jurajsko—triasowy poziom wodono$ny wystepujacy w przedziale glebokosci
1484,0-1620,0 m. Ujety poziom wod termalnych tworza drobno- lub roznoziarniste piaskowce
kwarcowe przewarstwione utworami stabo przepuszczalnymi: ilowcami, itowcami piaszczystymi,
mulowcami i mutowcami piaszczystymi. Migzszo$¢ poziomu wodonosnego wynosi 136 m, jednak
jego spag nie zostal osiggniety. Wspotczynniki filtracji utworow wodono$nych ksztattuja sie
w granicach 2,3-2,6-10° m/s. Przewodno$¢ wodna warstwy wodono$nej ujetej w otworze GT-1
wynosi ok. 10,0 m#/h, natomiast warstwy wodono$nej ujetej w otworze GT-2 ok. 17,0 m?/h. Zasilanie
lateralne zbiornika dolnojurajskiego w rejonie Kleszczowa nastgpuje przede wszystkim z kierunku
poludniowego, natomiast zasilanie pionowe odbywa si¢ posrednio, w drodze przesigkania poprzez
utwory mtodszej jury, kredy, neogenu i czwartorzedu. W otworze GT-1 udokumentowano wody typu
Cl-Na o mineralizacji 8,0 g/dm® i temperaturze osiagajacej na wyptywie z ujecia ok. 52,0°C. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wod termalnych sktadajacego si¢ z otworu eksploatacyjnego GT-1 oraz otworu
chlonnego Kleszczow GT-2 wynoszg 150,0 m*h (Biernat i in., 2011). W ostatnich latach w otworze
GT-1 zaobserwowano trwala utratg wydajnosci (Noga i in., 2023). Pelna izolacja od powierzchni
terenu 1 plytszych pozioméw wodonos$nych oraz brak poboru wod z ujetego poziomu w rejonie ztoza
sprawiaja, iz w chwili obecnej brak jest zagrozen dla jakosci wod termalnych.



15. KOLO

m. Chojny

gm. Koto

pow. kolski

woj. wielkopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

Typ wody Cl-Na,l,(Fe)
Kopalina WT Cl-Na

Mineralizacja 94,0-106,0 g/dm®

Temperatura 84,0-91,0°C

Glebokos¢ stropu 2565,0-2690,0 m
Poziom K Migzszos¢ 217,0-237,0m
wodonosny 1 Litologia piaskowce, mutowce

Typ o$rodka porowy

Struktura zakryta

Wrhasciciel Geotermia Koto Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 27.05.2030r.)

Obszar gorniczy tak (Koto)

Uzdrowisko nie

Liczba uje¢ 2 (1 otw. prod., 1 otw. cht.)

Liczba uje¢ czynnych 2

Eksploatacja

C Zasoby ekspl.
Wielkos¢ wydobycia 2025 1.
Stopien wyk. zasobow 2025r.
Cel wydobycia

311,00 m3/h
402 216,0 m3/rok
14,8%

cieplownictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Kolo znajduje si¢ w obregbie niecki mogilensko-todzkiej, w strefie tektonicznej Gopto—
Ponetéw—Pabianice. Rozpoznano je dwoma otworami wiertniczymi: Koto GT-loraz Koto GT-2.
Pierwotna glgbokos¢ otworu Koto GT-1 wynosita 3905,0 m i siggata itowcow triasu gornego. Z uwagi
na brak potencjalu zlozowego utwordow jury dolnej, otwoér zlikwidowano do glebokosci 2815,0 m.
Glebokos¢ otworu Koto GT-2 wynosi 2980,0 m i sigga utworow kredy dolnej. Warstwa wodono$ng
w obu otworach sg dolnokredowe utwory formacji mogilenskiej (piaskowce, zapiaszczone mutowce
oraz heterolity piaskowcowo-mutowcowe datowane na alb $rodkowy—barrem) nawiercone
w przedziale glgbokosciowym 2565,0-2748,0 m w otworze Kolo GT-1 oraz 2690,0-2869,0 m
w otworze Kolo GT-2, a takze piaskowce formacji bodzanowskiej (datowane na walanzyn dolny)
wystepujace w interwale 2772,0-2803,0 m w otworze Koto GT-1 oraz 2887,0-2907,0 m w otworze
Koto GT-2. Oba poziomy rozdziela formacja wloctawska o migzszosci 18,0-24,0 m, wyksztalcona
W postaci utworé6w mutowcowo-itowcowych z wktadkami piaskowca. W otworze Kolo GT-2 warstwe
wodono$ng stanowia dodatkowo rozpoznane w interwale glgbokosci 2907,0-2950,0 m mutowce
i piaskowce formacji rogoznianskiej. W stropie formacji mogilenskiej znajduje si¢ warstwa utworéw
marglisto-weglanowych zaliczanych do albu goérnego o migzszosci ponad 30,0 m. Powyzej,
w interwale 30,0-2533,0 m w otworze Kolo GT-1 oraz 60,0-2653,0 m w otworze Koto GT-2
nawiercono utwory kredy gornej, reprezentowane gtéwnie przez skaly weglanowe (wapienie, margle,
opoki). Na powierzchni terenu zalegaja osady czwartorzedowe wyksztalcone w postaci glin
zwatowych 1 piaskoéw wodnolodowcowych zlodowacenia Odry i Warty. W profilu otworu Koto GT-1
osady czwartorzedowe osiagajg migzszos¢ 30,0 m, natomiast ich migzszo$¢ w otworze Koto GT-2
wynosi 60,0 m (Kukuta i in., 2019, Bystron i in., 2023a).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworami Koto GT-1 oraz Koto GT-2 uj¢to dolnokredowy zbiornik wéd termalnych wyksztatcony
glownie w facjach piaskowcowej oraz podrzednie piaskowcowo-mutowcowej, nalezacych do formacji
mogilenskiej oraz bodzanowskiej. Otworami udostepniono utwory wodono$ne 0 facznej migzszosci
237,0 m w otworze Koto GT-1 oraz 217,0 m w otworze Koto GT-2. Poziomy wodonosne posiadaja
naturalng izolacje od utworow nadleglych, zapewniajaca pelng izolacje przed wptywem antropopresji
z powierzchni terenu. W stropie poziomu wodono$nego zalegajg utwory marglisto-weglanowe albu
gornego, natomiast w dolnej czesci zbiornika oraz w jego podlozu znajduja si¢ utwory ilowcowe
i mutowcowe kredy dolnej i jury gornej. Porowatos$¢ efektywna ujetych utworéw wynosi 9,6-17,8%
(Koto GT-1) oraz 3,7-24,9% (Koto GT-2). Przepuszczalno$¢ miesci si¢ natomiast w zakresie
odpowiednio 4,4-425,2 mD oraz 0,0038-283,8 mD. Srednia warto$¢ wspotczynnika filtracji warstw
wodonos$nych Ujetych otworem Koto GT-1 wynosi ok. 3,6-10° m/s, natomiast otworem Koto GT-2 —
ok. 4,0-10° m/s. Najwigksze znaczenie z punktu widzenia zdolno$ci gromadzenia wod podziemnych
wykazuje piaskowcowe ogniwo kruszwickie formacji mogilenskiej, nawiercone na glebokosci
2565,0-2708,0 m (Koto GT-1) oraz 2690,0-2832,5 m (Koto GT-2). Wody podziemne zbiornika
dolnokredowego sa pochodzenia infiltracyjnego (infiltracji przedczwartorzgdowej) 1 pozostaja
w lacznosci hydraulicznej z wodami zgromadzonymi w obrebie utworow wodonos$nych jury oraz
w spekanych utworach kredy gornej. Zasilanie poziomu odbywa si¢ poprzez przesigkanie wod
z pozioméw nadlegtych lub wskutek doptywu z obszarow wychodni warstw wodonosnych.
W zlozu wujeto wody termalne typu CIl-Na,(Fe),(I) o mineralizacji ogblnej 94,0
106,0 g/dm® i temperaturze osiagajacej na wyptywie z ujecia 84,0-91,0°C. Zasoby eksploatacyjne
ujecia wod termalnych sktadajacego si¢ z otworu eksploatacyjnego GT-1 oraz otworu chonnego GT-2
wynosza 311,0 m*h przy depresji ok. 213,0 m. (Kukuta i in., 2019, Bystrof i in., 2023a).



16. KON

m. Konin

gm. m. Konin
pow. m. Konin
woj. wielkopolskie

IN

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Blll

prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

Typ wody Cl-Na
Kopalina WT Mineralizacja 141,0-152,0 gldm®
Temperatura ok. 90,0°C
Glebokos¢ stropu 2566,0-2578,0 m
Poziom J Migzszo§é 63,0-82,0 m
Wodonos ny 1 Litologia piaskowce, itowce, mutowce
Typ osrodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel MPEC — Konin Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 03.06.2075)
Obszar gorniczy tak (Konin)
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 2 (1 otw. prod., 1 otw. cht.)
Liczba ujg¢ czynnych 2
. Zasoby ekspl. 114,00 m3/h
Eksploatacja C oY o :
Wielko$¢ wydobycia 2025 1. 17 199,7 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 1,7%
Cel wydobycia cieptownictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Konin znajduje si¢ na obszarze synklinorium t6dzkiego, rozleglego zbiornika sedymentacyjnego
o przyblizonym przebiegu NW-SE. Ztoze zostatlo udokumentowane dwoma otworami wiertniczymi:
Konin GT-1 o glgbokosci 2660,0 m oraz Konin GT-3 o gigbokosci 2933,0 m. W obu przypadkach
wiercenie zakonczono w itowcach, mutowcach i paskowcach triasu. Utwory jury dolnej nawiercono
na glebokosci 2578,0-2821,0 m. Miazszos¢ tych utworow wynosi 63,0-83,5 m. Pod wzgledem
litologicznym sg to piaskowce kwarcowe, bardzo drobno-, drobno- i $rednioziarniste, miejscami
przechodzace w gruboziarniste. W piaskowcach wystepuja liczne smugi i laminy weglistych itowcow
i wegli. W interwale 2614,0-2635,0 m p.p.t. (Konin GT-1) piaskowce sa silnie przetawicone
mulowcami i itowcami weglistymi. Powyzej w profilu wystepuja mutowce, itowce i1 piaskowce jury
srodkowej, ktore przykryte sg utworami weglanowymi oraz mutowcami i itowcami jury gornej. Kreda
dolna wyksztalcona jest gldwnie w postaci piaskowcoéw od bardzo drobno- do gruboziarnistych,
natomiast kreda gorna reprezentowana jest przez margle, wapienie, opoki i gezy. .aczna migzszos¢
utworow kredowych wynosi 1740,0-2031,0 m. Bezposrednio nad nimi lezy 10-11-metrowa warstwa
osadoéw czwartorzedowych w postaci osadéw fluwialnych, organicznych i mineralnych (Mysliwiec i
in., 2015; Bystron i in., 2024).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworami Konin GT-1 oraz Konin GT-3 uj¢to wody termalne z piaskowcow jury dolnej wystepujace
w przedziale giebokosci odpowiednio 2578,0-2641,0 m i 2566,0-2903,0 m. Zbiornik dolnojurajski
posiada petng izolacj¢ od powierzchni terenu i nie ma bezposredniego kontaktu ze zwyktymi wodami
podziemnymi. Zasilanie poziomu wodonosnego odbywa si¢ glownie droga posredniag w strefach
wychodni pod warstwag osadow kenozoicznych lub przez przesigkanie wod z poziomoéw jury gornej
badz kredy. W zbiorniku panujg warunki subartezyjskie, obserwuje si¢ w nim takze wyrazna pionowa
strefowos$¢ hydrogeochemiczna. Sredni wspotczynnik filtracji utworéw wodonosnych wynosi 2,4-107-
2,2:10°° m/s, a przewodno$¢ wodna 1,6:10“ m?/s. Wody ze zloza Konin reprezentujg typ Cl-Na. Ich
mineralizacja wynosi 141,0-152,0 g/dm?®, a temperatura na wyptywie z ujecia osigga ok. 90,0°C.
Zasoby eksploatacyjne ujecia wod termalnych sktadajacego si¢ z otworu eksploatacyjnego GT-1 oraz
otworu chonnego GT-3 wynosza 114,0 m%h przy depresji ok. 67,0 m (Mysliwiec i in., 2015; Bystron i
in., 2024).



17. LOWICZ

m. Lowicz

gm. m. Lowicz
pow. towicki
woj. todzkie

191

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium brzeznego

Typ wody Cl-Na
Kopalina WT Mineralizacja ok. 107,0 g/dm3
Temperatura ok. 70°C
|
Glegbokosé stropu ok.2213,0m
Poziom J Migzszos¢ ok. 660,0 m
wodonosny 1 Litologia piaskowce, itowce
Typ o$rodka porowy
Struktura zakryta
|
Wiasciciel Gmina Miasto Lowicz
Stan N Z Koncesja nie
Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
|
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 203,0 m¥/h
Eksploatacja N C o , R
Wielkos¢ wydobycia 20251 m>/rok

Stopien wyk. zasobow 2025r.

Cel wydobycia

%
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Lowicz potozone jest w niecce warszawskiej w obrebie synklinorium brzeznego, jednostki
platformy paleozoicznej. Obszar niecki warszwskiej zostat zaburzony tektonicznie gtéwnie w erze
paleozoicznej. Ztoze zostalo rozpoznane jednym otworem Lowicz GT-1 o glebokosci 2915,0 m.
Najstarszymi rozpoznanymi utworami sg heterolity i itowce tiasu gornego. Ich strop przewiercono
na gtebokosci 2873,0 m. Powyzej leza utwory jury dolnej wyksztalcone jako piaskowce szare
i bragzowo-szare przewarstwione itowcami o stropie na glebokosci 2193,0 m. Przykryte
s piaskowcami, mutowcami i ilowcami jury srodkowej, z marglami w gornej cze$ci profilu. Strop
jury srodkowej przewiercono na glebokosci 1487,0 m. Wyzej zalegaja osady jury gornej, ktore
reprezentowane sg przez wapienie mikrytowe w dolnej czgéci profilu oraz margle, gipsy i opoki w
czesci gornej. Ich strop stwierdzono na glebokosci 681,0 m. Osady kredy dolnej lezace powyzej
wyksztalcone sg jako ilowce margliste i mutowce piaszczyste w dolnej czeSci profilu oraz piaskowce
bardzo drobno- drobno- i §rednioziarniste, a takze ciemnoszare itowce i mutowce w gornej czgsci. Ich
strop przewiercono na glebokosci 332,0 m. Utwory kredy gornej sg reprezentowane przez wapienie
margliste i margle o stropie na glebokosci 94,0 m. Wyzej lezg ily oraz piaski paleogenu i neogenu,
ktorych strop stwiedzono na glebokosci 26,5 m. Nad nimi zalegaja piaski 1 piaski gliniaste
czwartorzedu (Wagner i in., 2025).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W otworze Lowicz GT-1 ujeto wody termalne wystgpujace w obrebie utwordw jury dolnej
reprezentowane przez piaskowce i ilowce. Miazszos¢ catego profilu jury dolnej wynosi 680,0 m, z
czego 53% stanowia piaskowce. Poziom dolnojurajski jest zasilany w gtéwnej mierze droga posrednia
w strefach podkenozoicznych wychodni utwordéw dolnojurajskich w wyniku przesaczania opadow
atmosferycznych. Zwierciadto wod termalnych w otworze Lowicz GT-1 ma charakter subartezyjski.
Nawiercono je na gtebokosci ok. 2213,0 m, a ustabilizowalo si¢ ono na glebokosci ok. 40,0 m p.p.t.
Migzszo$¢ ujetego poziomu wynosi ok. 660,0 m. Sredni wspotczynnik filtracji wynosi ok. 7,9-10°
m/s, a $rednia przewodno$é ok. 334,0 m?/h. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 203,0 m¥h przy
depresji ok. 30,0 m. Ujeta wode scharakteryzowano jako CI-Na o mineralizacji ogolnej ok. 107,0
g/dm® i temperaturze osiagajacej na wyptywie z ujecia ok. 70,0°C. Z uwagi na znaczng glebokos¢
wystepowania oraz izolacj¢ od ptytszych i glebszych pozioméw wodono$nych brak jest zagrozen dla
jakosci i ilogci wod termalnych ze ztoza Lowicz (Wagner i in., 2025).



18. MSZCZONOW

m. Mszczondéw
gm. Mszczondéw
pow. zyrardowski
woj. mazowieckie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium brzeznego

Typ wody HCOs—Ca—Na
Kopalina WT Mineralizacja 0,4-0,6 g/dm?

Temperatura ok. 42,0°C

Glebokos¢ stropu 1596,0-1603,0 m
Poziom K Migzszo$¢ 112,0-115,0 m
wodonosny 1 Litologia piaskowce, itowce, mutowce

Typ osrodka porowy

Struktura pétzakryta

Wrhasciciel Geotermia Mazowiecka S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 25.03.2053 1.)

Obszar gorniczy

tak (Mszczondw 1)

Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 2 (1 otw. prod., 1 otw. cht.)
Liczba ujg¢ czynnych 2
. Zasoby ekspl. 150,00 m3/h
Eksploatacja C Wielkos¢ wydobycia 2005 484 974 m3rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  36,9%

Cel wydobycia

cieptownictwo, rekreacja, konsumpcyjny, zabiegi
lecznicze
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Budowa geologiczna zloza

Mszczonow znajduje si¢ w potudniowej czesci niecki warszawskiej, w obrgbie bloku Grodziska
Mazowieckiego. Jego poludniowo-wschodnig granice stanowi strefa dyslokacyjna Grojec—Zyrow,
a poinocno-zachodnia jednostka Plonska. Niecka warszawska, stanowigca cze$¢ synklinorium
brzeznego, jest stosunkowo miloda strukturg tektoniczng, uksztaltowang na sklonie
wschodnioeuropejskiej platformy prekambryjskiej i w strefie T-T, powstata w okresie od pdznej kredy
do paleogenu. Niecka jest wypeliona utworami neogenu i paleogenu, ponizej ktoérych wystepuja
utwory kredy gornej. Podloze niecki tworza osady jury, triasu, permu i karbonu. Spag kompleksu
cechsztynsko-mezozoicznego znajduje si¢ na gigbokosci ok. 4060,0 m. Omawiany kompleks
charakteryzuje niemal pelny profil stratygraficzny oraz duza migzszos¢ kredy gornej. Rejon zloza nie
jest zaburzony tektonicznie — utwory budujace potudniowa czg¢$¢ niecki warszawskiej w rejonie
Mszczonowa sg praktycznie niesfaldowane. Poziom wodonos$ny stanowig utwory kredy dolne;j,
wyksztalcone przede wszystkim w facji terygenicznej. Ich miagzszo$¢ na obszarze zloza wynosi
ok. 135,0 m. Kreda dolna wyksztalcona jest w postaci utworéw piaskowcowych i piaskowcowo-
weglanowych przetawicowych utworami ilastymi i mulowcowymi (Kapuscinski i in., 1997a;
Bujakowski i in., 2023).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne w Mszczonowie wystgpuja w utworach kredy dolnej na gigbokosci ok. 1600,0 m.
Pierwszym otworem ujmujagcym wody termalne ztoza Mszczonéw byt otwor Mszczondow 1G-1
o glebokosci 4119,0 m, siegajacy utwordéw karbonu, a nastepnie zlikwidowany do glebokosci
1793,0 m i zakonczony w utworach jury gérnej. Warstwy wodonosne kredy dolnej charakteryzuja sie
porowatoécig ok. 18-27% i wspolczynnikiem filtracji w zakresie 7,0-10°-2,0-10° m/s. Cecha
charakterystyczna ztoza jest gleboka penetracja wod infiltracyjnych. Utwory kredy leza w obszarze
intensywnej wymiany wod o bardzo glebokim zasiggu. Wsrod sktadowych genetycznych zasilajacych
ztoze dominuje woda zasilana w klimacie chlodniejszym od holocenskiego, prawdopodobnie
W koncowym stadium ostatniego glacjatu lub na przetomie glacjatu i holocenu (Kapuscinski i in.,
1997a; Bujakowski i in., 2023). W otworze Mszczonéw 1G-1 udokumentowano wody termalne typu
HCO;-Ca-Na o mineralizacji 0,4-0,6 g/dm® i temperaturze na wyptywie z ujecia osiggajacej
ok. 42,0°C. W latach 2022-2023 otw6r Mszczonow 1G-1 zostat zrekonstruowany i petni obecnie rolg
otworu chionnego. Dodatkowo wykonano nowy otwor eksploatacyjny Mszczonow GT-1, ktorego
zasoby eksploatacyjne wynoszg 150 m®h przy depresji ok. 55,0 m. W otworze Mszczonéow GT-1
udokumentowano wody termalne typu HCOs;-Ca-Na o mineralizacji 0,4-0,6 g/dm?® i temperaturze
na wyptywie z ujgcia osiagajacej ok. 42,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujgcia sktadajacego si¢ z dwoch
otworéw Mszczondw GT-1 i Mszczondéw 1G-1 wynosza 150,0 m®h, z uwagi na fakt, iz otwory beda
eksploatowane w dublecie geotermalnym i nie beda eksploatowane jednoczesnie (Bujakowski i in.,
2023).



19. OLAWA GT-1

m. Otawa

gm. m. Otawa
pow. otawski
woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

BIV

prowincja platformy paleozoicznej
region monokliny przedsudeckiej

Typ wody Cl-SO4+—Na-Ca
Kopalina WT Mineralizacja ok. 5,0 g/dm?
Temperatura ok. 29,0°C
Glebokos¢ stropu 725,0 m
Poziom T Migzszo$¢ ok. 94,0 m
Wodonos'ny 1 Litologia piaskowce, itowce, mutowce
Typ osrodka porowy
Struktura pototwarta
Whasciciel Gmina Miasto Otawa
Stan N Z Koncesja nie
Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba ujg¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 60,00 m%/h
Eksploatacja N C L . 3
Wielko$¢ wydobycia 2025 r. 0,0 m3/rok

Stopien wyk. zasobow 2025r.  0,0%
Cel wydobycia -
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod termalnych w Ofawie znajduje si¢ na obszarze monokliny przedsudeckiej i zostalo
udokumentowane jednym otworem Ofawa GT-1 0 glebokosci 1130,0 m, zakonczonym w zlepiencach
i brekcjach permu (czerwony spagowiec). Profil mezozoiku rozpoczynaja utwory triasu dolnego
wyksztalcone w postaci piaskowcow z wktadkami mutowca (pstry piaskowiec dolny i srodkowy) oraz
margli i dolomitow z wkladkami gipsu i anhydrytu (pstry piaskowiec gorny/ret). Sumaryczna
migzszo$¢ utworow triasu dolnego wynosi 390,0 m. Wyzej leza utwory triasu Srodkowego
reprezentowane przez wapienie margliste 1 dolomityczne. Trias goérny to ilowce i mulowce
z wkladkami anhydrytu i gipsu. Powyzej zaznacza si¢ luka stratygraficzna obejmujaca utwory jury
oraz kredy dolnej. Na skatach triasowych leza bezposrednio utwory kredy gornej wyksztalcone
W postaci piaskowcow z wkladkami ifowcow datowanych na cenoman oraz margli z wkiadkami
ifowcow zaliczanych do turonu. Utwory neogenskie reprezentowane sg gtownie przez ity i muiki.
Na powierzchni wystepuja czwartorzedowe piaski i gliny zwalowe o lacznej migzszosci 62,0 m
(Pikuta, 2024).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne w Ofawie ujeto z piaskowcoOw kwarcowych triasu dolnego (pstry piaskowiec
srodkowy i dolny). Zasilanie poziomu wodonosnego moze odbywac si¢ zaroOwno w sposob posredni
na obszarach wychodni utworéw pstrego piaskowca pod warstwg utworéw kenozoicznych, jak
i, hipotetycznie, poprzez okna hydrogeologiczne, jednak nie udokumentowano dotad ich obecnosci.
Doktadne obszary zasilania poziomu nie sg znane. Wody termalne ujete otworem Otawa GT-1
sa prawdopodobnie mieszaning reliktowych wod morskich oraz wod pochodzacych ze strefy stagnacji
hydrodynamicznej. Temperatura w obrebie utwordéw pstrego piaskowca srodkowego i dolnego oraz
nierozdzielonych utworéw triasu dolnego i permu zmienia si¢ w zakresie od ok. 30,0 do ok. 38,0°C.
Napigte zwierciadlo wod termalnych ma charakter subartezyjski i ustabilizowato sie na glebokosci
ok. 3,0 m. Porowato$¢ utworéw pstrego piaskowca srodkowego idolnego wynosi od ok. 2,0
do ok. 20,0%. Sredni wspotezynnik filtracji utworéw wodonosnych wynosi ok. 4,0-10"® m/s, natomiast
ich przewodno$¢ ok. 3,0-10* m%s. Ujete wody reprezentujg typ CI-SO,~Na—Ca. Ich mineralizacja
wynosi ok. 5,0 g/dm?, a temperatura na wypltywie z ujecia ok. 29,0°C. Zasoby eksploatacyjne zloza
wynoszg 60,0 m3h przy depresji ok. 91,0 m i uznawane s3 za slabo odnawialne. Obecno$¢ utworow
nieprzepuszczalnych w stropie ujetego poziomu sprawia, ze zagrozenie zanieczyszczenia ujetych wod
z powierzchni terenu praktycznie nie wystgpuje (Pikuta, 2024).



20. OTWOCK

m. Otwock

gm. m. Otwock
pow. otwocki
woj. mazowieckie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium brzeznego

Typ wody Cl-Na
Kopalina WT Mineralizacja 49,0-52,0 g/dm?
Temperatura ok. 40,0°C
Glebokos¢ stropu 1498,0 m
Poziom Miazszos¢ 79,0 m
d . ‘Jl Litologia piaskowce, mutowce, itowce
wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura zakryta
Wihasciciel Miasto Otwock
Koncesja nie
Stan
N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 0
. Zasohy ekspl. 198,00 m¥h
Eksploatacja
P J N C Wielkos$¢ wydobycia 2025r. 0,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

ZYoze wod termalnych w Otwocku znajduje si¢ na obszarze synklinorium brzeznego, w obrebie niecki
warszawskiej i zostato udokumentowane jednym otworem Otwock GT-1 o glebokosci 1625,0 m.
Najstarszymi rozpoznanymi w ztozu utworami sg itowce i, podrzednie, piaskowce triasu gornego. Ich
strop wystepuje na glebokosci 1575,0 m, a spag nie zostal przewiercony. Jura dolna reprezentowana
jest przez piaskowce, ilowce 1 mulowce oraz heterolity piaskowcowo-mulowcowe o tacznej
migzszosci 156,0 m. Jura §rodkowa to piaskowce, mutowce i wapienie, natomiast jura gérna wapienie,
wapienie margliste, margle i margle ilaste. Profil kredy dolnej rozpoczyna seria ilasto-piaszczysta,
wyzej wystepuja margle, piaskowce. Kreda goérna wyksztalcona jest w postaci utworéw weglanowych,
glownie wapieni, wapieni marglistych 1 margli. Wyzej lezy ok. 220-metrowa warstwa osadow
paleogensko-neogenskich reprezentowanych przez gezy wapniste, itowce, piaskowce oraz ily
z domieszkg piaskoOw roznoziarnistych. Na powierzchni wystgpuje pokrywa czwartorzedowa
zbudowana z piaskow, zwirow i itow o tacznej migzszosci 80,0 m (Kukuta i in., 2024Db).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne w Otwocku ujgto z piaskowcow kwarcowych oraz heterolitow jury dolnej (hetang —
toark gorny). Geneza wod termalnych zbiornika dolnojurajskiego nie jest do konca wyjasniona.
Najprawdopodobniej sg to wody poligenetyczne bgdace mieszaning reliktowych wod morskich oraz
wod infiltrujacych w roznych okresach, w tym takze przed czwartorzedem (Paczynski, Sadurski, red.,
2007). Generalnie zasilanie pigtra wodonosnego jury dolnej odbywa si¢ poprzez przesigkanie
z pozioméw wodonos$nych lezacych powyzej oraz na drodze doptywu wod ze stref wychodni utworow
jury dolnej. Przypuszczalny obszar zasilania znajduje si¢ w strefie wychodni utworéw jury dolnej
W poblizu pémocno-wschodniego obrzezenia Gor Swigtokrzyskich. Wyniki badan izotopowych wody
z otworu Otwock GT-1 wskazuja, ze zasilanie poziomu miato miejsce w cieptym klimacie
przedczwartorzedowym. Nieobecno$¢ trytu wskazuje na brak skladowej wspdiczesnej. Napiete
zwierciadto wod termalnych ma charakter subartezyjski i ustabilizowato si¢ na glgbokosci ok. 21,0 m.
Temperatura zmierzona na glgbokosci 1585,0 m w warunkach ustalonych przekraczata nieznacznie
40,0°C. Porowato$é¢ przebadanych utwordéw jury dolnej wynosi od ok. 12,0 do ok. 36,0%. Sredni
wspolczynnik filtracji utworéw wodono$nych wynosi ok. 6,0-10® m/s, natomiast ich przewodno$¢
ok. 5,0-10* m?/s. Otworem Otwock GT-1 ujeto wody typu CI-Na o mineralizacji 49,0-52,0 g/dm3
i temperaturze na wyptywie z ujecia ok. 40,0°C. Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza 198,0 m¥h
przy depresji ok.175,0 m. Z uwagi na obecno$¢ utworéw nieprzepuszczalnych w stropie ujetego
poziomu, zagrozenie zanieczyszczeniem ujetych wod z powierzchni terenu praktycznie nie wystepuje
(Kukuta i in., 2024b).



21. PIAS

m. Piastow

gm. m. Piastow
pow. pruszkowski
woj. mazowieckie

TOW

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium brzeznego

Typ wody Cl-Na
Kopalina WT Mineralizacja ok. 85,0 g/dm®
Temperatura ok. 50,0°C
Glebokos¢ stropu 1889,0 m
Poziom J Miazszosé ok. 133,0 m
wodonosny 1 Litologia piaskowce, itowce, mutowce
Typ os$rodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel Miasto Piastow
Stan N Z Koncesja nie
Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba uj¢c 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 201,00 m¥/h
Eksploatacja N C L . 3
Wielko$¢ wydobycia 2025 r. 0,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod termalnych w Piastowie znajduje si¢ na obszarze synklinorium brzeznego, w obrebie niecki
warszawskiej 1 zostalo udokumentowane jednym otworem Piastéw GT-1 o glebokosci 2035,0 m.
Najstarszymi rozpoznanymi w zlozu utworami sa itowce, mulowce, piaskowce oraz heterolity
mulowcowo-piaskowcowe jury dolnej. Strop jury dolnej wystepuje na glebokosci 1780,0 m, a spag nie
zostat przewiercony. Migzszo$¢ utwordw jury dolnej w profilu otworu wynosi 255,0 m. Jura §rodkowa
reprezentowana jest przez piaskowce i itowce, natomiast jura gorna gldwnie przez wapienie i margle,
podrzednie itowce. Profil kredy dolnej rozpoczynaja margle z wkladkami itowca, wyzej wystepuja
piaskowce oraz margle z przewarstwieniami piaskowca. Kreda gérna wyksztalcona jest w postaci
utworow weglanowych, gtownie wapieni marglistych i margli. Przykryte sg one 217-metrowa warstwa
osadow paleogensko-neogenskich reprezentowanych przez margle, mufki, piaski drobno- i bardzo
drobnoziarniste oraz ity pstre. Pokrywe czwartorzedowa stanowig gliny z wkladkami itu, gliny
piaszczyste, piaski roznoziarniste o facznej migzszosci 63,0 m (Wagner i in., 2024a).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne w Piastowie ujeto ze $rednio-, drobno- i bardzo drobnoziarnistych piaskowcoéw
kwarcowych oraz heterolitbw pliensbachu (jura dolna). Geneza wod termalnych zbiornika
dolnojurajskiego nie jest do konca wyjasniona. Najprawdopodobniej sa to wody poligenetyczne
stanowigce mieszaning reliktowych wod morskich oraz wod infiltrujagcych w roznych okresach, w tym
takze przed czwartorzedem (Paczynski, Sadurski, red., 2007). Zasilanie poziomu wodono$nego
odbywa si¢ najintensywniej w sposob posredni na obszarach wychodni utwordéw dolnej jury pod
warstwag utworow czwartorzedowych. Najwazniejszym obszarem zasilania poziomu dolnojurajskiego
jest mezozoiczne obrzezenie Gor Swigtokrzyskich. Wody termalne ujete otworem Piastow GT-1
pochodza z zasilania w goracym klimacie przedczwartorzgdowym. Napigte zwierciadlo wod
termalnych ma charakter subartezyjski i ustabilizowato si¢ na glgbokosci ok. 59,0 m. Maksymalna
temperatura na dnie otworu w warunkach ustalonych wynosita ok. 53,0°C. Piaskowce dolnej jury
cechuja bardzo dobre wilasnosci zbiornikowe. Ich porowatos¢ efektywna wynosi od ok. 15,0
do ok. 29,0%. Sredni wspotezynnik filtracji utworéw wodonosnych wynosi ok. 3,0-10"° m/s, natomiast
ich przewodno$¢ ok. 3,0-10° m?/s. Ujete wody reprezentujg typ Cl-Na. Ich mineralizacja wynosi
ok. 85,0 g/dm?, a temperatura na wypltywie z ujecia ok. 50,0°C. Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza
201,0 m¥h przy depresji ok. 31,0 m. Obecno$¢ utworéw nieprzepuszczalnych w stropie ujetego
poziomu sprawia, ze zagrozenie zanieczyszczenia ujetych wod z powierzchni terenu praktycznie nie
wystepuje (Wagner i in., 2024a).
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22. PODDEBICE

m. Poddebice
gm. Poddgbice
pow. poddebicki
woj. todzkie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I I I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

Typ wody HCOs—Na—Ca,Si
Kopalina WT Mineralizacja ok. 0,5 g/dm3
Temperatura ok. 68.0°C
Glebokos¢ stropu 1962,0 m
Poziom Miazszos¢ 103,0m
d . K 1 Litologia piaskowce, itowce
wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura pélotwarta
Whasciciel Geotermia Poddgbice Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2040r.)
Obszar gorniczy tak (Poddgbice 1)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 1
. Zasoby ekspl. 252,00 m3/h
Eksploatacja C Y EeP

Wielkos¢ wydobycia 2025 1. 1 068 439 m®/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  48,4%
Cel wydobycia cieptownictwo, rekreacja, zabiegi lecznicze, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Poddgbice zlokalizowane jest w centralnej czeSci niecki mogilensko-todzkiej, stanowiacej czgsé
synklinorium szczecinsko-miechowskiego. Ztoze rozpoznane zostalo otworem Poddgbice GT-2
0 glebokosci 2101,0 m. Budowa geologiczna rejonu ztoza jest ztozona, co wynika z zaawansowanej
tektoniki solnej. Tektoniczne przemieszczenie si¢ warstw solnych odpowiada za powstanie struktur
antyklinalnych w rejonie Poddgbic. Efektem tych zaburzen sg nieciaglosci profilu geologicznego
I zmienno$¢ miazszosci poszczegodlnych serii skalnych. Najstarsze utwory rozpoznane otworami
wiertniczymi w rejonie Poddebic to drobnoziarniste piaskowce i mutowce przetawicone wapieniami
triasu dolnego. Ich nadklad stanowi seria utworow ewaporatowych i klastycznych retu,
wyksztalconych jako anhydryty, dolomity i mutowce. Wapien muszlowy jest wyksztatlcony w facji
wapieni pelitycznych i margli. Trias gorny jest zbudowany z drobnoziarnistych piaskowcow
z wkladkami itowcow, przechodzacych w ilowce. Powyzej triasu wystepuja silnie zredukowane
utwory jury dolnej, bedace najstarszymi utworami rozpoznanymi otworem Poddebice GT-2
udostepniajacym zloze. Ich miazszo$¢ wynosi niespetna 40,0 m, cho¢ otworem osiagnieto jedynie
stropowa parti¢ tych osadow. Pod wzglgdem litologicznym sg to glownie piaskowce
z przewarstwieniami ilowcow. Utwory jury srodkowej i gornej na obszarze zloza nie wystepuja.
Wyniki okolicznych wiercen wskazuja, ze sa one reprezentowane w przewadze przez wapienie,
margle, dolomity i mulowce z cienkimi wkladkami piaskowcow glaukonitowych. Powyzej osadow
jury dolnej zalegaja piaskowce z ilowcami kredy dolnej. Utwory te, o miazszosci wynoszacej
1030,0 m, tworzg poziom wodonos$ny wdd termalnych. Zasadniczg czgs¢ profilu stanowig wyzej legle
utwory kredy gornej (wapienie, margle, itowce, mulowce) o miazszosci wynoszacej 1950,0 m
(Posyniak, 2015).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne w Poddebicach zostaty ujete z utwordw kredy dolnej. Poziom wodono$ny zbudowany
jest z drobnoziarnistych, miejscami $rednioziarnistych piaskowcow stratygraficznie reprezentujacych
alb dolny, apt i barrem. Strop warstwy wodono$nej znajduje si¢ na glgbokosci 1962,0m, a jej
migzszo$¢ wynosi 103,0 m. W zlozu panujg warunki artezyjskie. Piaskowce charakteryzuja si¢
dobrymi wiasciwosciami ~ kolektorskimi. Ich porowato$¢ wynosi 16-23%, przepuszczalnos$é
ok. 177,0 mD, a wspotczynnik filtracji ok. 1,0-10° m/s. Ujete wody scharakteryzowano jako HCO3—
Na-Ca,Si o mineralizacji ok. 0,5 g/dm® i temperaturze na wyptywie z ujecia ok. 68,0°C. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wynoszg 252,0 m®/h przy depresji ok. 85,0 m. Pod wzgledem genetycznym
sg to wody wspolczesnej infiltracji, ktore dzigki uwarunkowaniom strukturalnym kraza na duzych
glebokosciach (Posyniak, 2015). Rejon Poddgbic jest uznawany za strefe tzw. glebokiego wystodzenia
wod. Zasilanie zbiornika odbywa si¢ we wschodniej czesci niecki t6dzkiej i z tego kierunku naptywa
zasadniczy strumien wod ksztattujgcych zasoby zloza. Na zachdéd od Poddebic znajduje sig
morfostrukturalne wyniesienie utworow kredy dolnej, ktore tworzy barier¢ hydrodynamiczng dla
strumienia niskozmineralizowanych wod infiltracyjnych.



23. PODHALE 2

m. Banska Nizna, Biaty Dunajec
gm. Szaflary, Bialty Dunajec
pow. nowotarski, tatrzanski

woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

DI I I prowincja karpacka
region Karpat wewngtrznych

203

Typ wody SO4+Cl-Na—Ca,(Si),(F)
Kopalina WT Mineralizacja 2,0-3,0 g/dm?
Temperatura 82,0-86,0°C
Glegbokosé stropu 2083,0-2748,0 m
Poziom Migzszos¢ 281,0-1103,0 m
) Pg—T Litologia dolomity, wapienie
wodonos$ny ) . ) i
Typ osrodka szczelinowy, szczelinowo-krasowy
Struktura pélotwarta
Wiasciciel PEC Geotermia Podhalanska S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 31.07.2025r.)
Obszar gorniczy tak (Podhale 2)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 6 (3 otw. prod., 3 otw. cht.)
Liczba ujg¢ czynnych 6
. Zasoby ekspl. 1070,00 m3/h
Eksploatacja C 5 051 280,0 m*/rok

Wielkos¢ wydobycia 2025-r.
Stopien wyk. zasobow 2025 .

Cel wydobycia

53,9%

cieptownictwo, lokalny system cieptowniczy,
rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Podhale 2 znajduje si¢ w obrgbie niecki podhalanskiej. Utwory niecki podhalanskiej sa silnie
zaburzone tektonicznie, co sprzyja ksztattowaniu si¢ korzystnych warunkéw hydrogeologicznych.
Zloze zostalo rozpoznane szescioma otworami: Bialy Dunajec PGP-2 0 gigbokosci 2450,0 m, Banska
IG-1 o glebokosci 5261,0 m, Banska PGP-3 o gi¢bokosci 3519,3 m, Banska PGP-1 o glebokosci
3242,0 m, Bialy Dunajec PAN-1 o glebokosci 2394,0 m oraz Bialy Dunajec PGP-5 o glebokosci
3564,0 m. Najstarszymi utworami rozpoznanymi we wszystkich otworach sa tupki ilaste, dolomity,
wapienie, piaskowce, zlepience triasu. Utwory jury wystepuja jedynie w otworze Banska IG-1.
Sa to wapienie, margle i ilowce. Utwory kredy rozpoznano w otworach Banska 1G-1 oraz Banska
PGP-3. Wyksztalcone sg one w postaci tupkow ilastych, margli, dolomitow, wapieni, mulowcow,
ifowcow 1 zlepiencow. W profilach geologicznych wszystkich otworé6w wystepuja utwory
paleogensko-neogenskie w postaci margli, wapieni, mulowcow, itowcow, tupkow, piaskowcow
i zlepiencow. Utwory fliszowe przykryte sg warstwg osadéw czwartorzedowych reprezentowanych
przez gliny, zwiry i piaski o tgcznej migzszosci 5,0-10,0 m (Chowaniec i in., 1998; Jézefko i in.,
2018a; Kukuta i in., 2021).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne wystgpuja glownie w utworach weglanowych eocenu i triasu $rodkowego.
Wspolczynnik filtracji utworéw wodono$nych wynosi od ok. 6,0-10° do ok. 3,0-10° m/s. Ujecie
sktada si¢ z trzech otwordéw eksploatacyjnych (Banska PGP-1, Banska IG-1, Banska PGP-3) oraz
trzech otworéw chtonnych (Biaty Dunajec PGP-2, Biaty Dunajec PAN-1, Biaty Dunajec PGP-5). Pod
wzgledem chemicznym wody z otworéw eksploatacyjnych scharakteryzowano jako SO,—Cl-Na—
Ca,(Si),(F) o mineralizacji 2,0-3,0 g/dm?. Temperatura wody na wyplywie z uje¢ wynosi maksymalnie
82,0-86,0°C. Laczne zasoby eksploatacyjne wszystkich otworow produkcyjnych w obrebie zloza
wynoszg 1070,0 m3h, w tym zasoby eksploatacyjne poszczegdlnych uje¢ wynoszg 120,0-550,0 m%h
przy depresji zmieniajacej si¢ w zakresie 141,0-185,0 m (Jozefko i in., 2018a). Z uwagi na znaczng
glebokos¢ wystepowania oraz izolacje od plytszych pozioméw wodonosnych i od powierzchni terenu,
brak jest zagrozen dla jakosci wod termalnych ze zloza.



24. POREBA WIELKA

m. Niedzwiedz
gm. Niedzwiedz
pow. limanowski
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
D I I prowincja karpacka
region Karpat zewngtrznych

205

Typ wody CI-HCOs—Na,l
Kopalina WT  Minenalizacia 23,0-24,0 gdm?®
Temperatura ok. 42,0°C
Glegbokosé stropu 17490 m
Poziom Migzszos¢ 253,0m
d . P g— K Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ osrodka szczelinowo-porowy
Struktura pélotwarta
Wiasciciel Gorczanskie Wody Termalne Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2035r.)
Obszar gorniczy tak (Porgba Wielka)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 1
. Zasoby ekspl. 16,10 m¥h
Eksploatacja
P J C Wielko$¢ wydobycia 20251, 575,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025 . 0,4%

Cel wydobycia

rekreacja, zabiegi lecznicze
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Budowa geologiczna zloza

Poreba Wielka znajduje si¢ w obrebie dwoch duzych jednostek tektonicznych Karpat fliszowych:
plaszczowiny magurskiej i ptaszczowiny $laskiej. W oknach tektonicznych (np. Mszany, Limanowej)
ukazuja si¢ utwory plaszczowin zalegajacych glebiej. Plaszczowina magurska tworzy jednolita
sfaldowang pokrywe, w obrgbie ktorej poszczegdlne antykliny sg waskie 1 czesto nachylone
ku potnocy, natomiast synkliny szerokie i potogie. Osie tych struktur biegng na ogot w kierunku
WSW-ENE. U czota nasuni¢cia obserwuje si¢ wiekszy stopien zaangazowania tektonicznego,
objawiajacy sie m.in. zluskowaniem. W profilu tej jednostki wystepuja warstwy fliszowe ze znacznym
udzialem ogniw piaskowcowych od paleogenu do kredy gornej. Najstarsze osady wystepujace
W plaszczowinie to piaskowce i tupki warstw inoceramowych z przetlomu kredy gornej i paleogenu.
Powyzej nich zalegaja eocenskie pstre tupki. Sa to tupki przewarstwione cienkimi lawicami
piaskowca, zapadajace w kierunku potudniowym oraz potocnym pod katem 30-80°. Osadami
plaszczowiny $§laskiej sg tupki, piaskowce i rogowce warstw menilitowych oraz tupki warstw
kros$nienskich. Pod warstwami kro$nienskimi, w niemal niezaburzonym tektonicznie profilu,
nawiercono utwory charakterystyczne dla serii przedmagurskiej — piaskowce z Jaworzynki. Pod
wzgledem litologicznym sg one wyksztalcone jako tupki z cienkimi warstwami zbitych piaskowcow
oraz bloki piaskowcow. Ztoze zostato udostgpnione jednym otworem wiertniczym Porgba Wielka
IG-1 o glgbokosci 2002,4 m (Bujakowski i in., 2013).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworem Poreba Wielka 1G-1 ujeto paleogensko-kredowe pietro wodonosne sktadajace si¢ z zespotu
warstw wodono$nych zbudowanych glownie z piaskowcow zalegajacych wsrdd tupkow. Caty
kompleks osadow fliszowych jest silnie zaangazowany tektonicznie, co sprawia, ze obserwuje si¢ brak
ciaglosci poziomdéw wodonosnych, cho¢ strefy zawodnione nie tworza ukladéw izolowanych. Dzigki
licznym spgkaniom poszczegdlnych ogniw litostratygraficznych tworza one jeden wspolny poziom
wodonos$ny. Zasilanie poziomu odbywa si¢ przez bezposrednia infiltracje opadéw atmosferycznych,
a takze przez infiltracj¢ wod powierzchniowych i doptyw ascenzyjny z podiloza. Wody termalne
wystepuja w obrebie okna tektonicznego, w ktérym odslaniajg si¢ szczelinowo-porowe piaskowce
warstw kro$nienskich (paleocen—kreda gorna). Wspotczynnik filtracji utworéw wodonos$nych wynosi
ok. 5,0-10”" m/s. Otworem Poreba Wielka IG-1 ujeto wody typu CI-HCO3;-Na,l o mineralizacji 23,0
24,0 g/dm? i temperaturze na wyptywie z ujecia wynoszacej ok. 42,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia
wynoszg 16,1 m3/h przy depresji blisko 512,0 m (Bujakowski i in., 2013).



25. PORONIN

m. Poronin

gm. Poronin
pow. tatrzanski
woj. matopolski

Regionalizacja
hydrogeologiczna

DI I I prowincja karpacka
region Karpat wewngtrznych

207

Typ wody SO4+HCO3-Cl-Na—Ca,S
Kopalina WT Mineralizacja ok. 1,0 g/dm3
Temperatura ok. 59,0°C
Glebokos¢ stropu 1768,0m
Poziom Miazszos¢ 87,0m
T Litologia wapienie, dolomity
wodonos$ny 2
Typ osérodka szczelinowy, szczelinowo-krasowy
Struktura pélotwarta
Whasciciel TATRA-TERMAL sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 22.08.2042r.)
Obszar gorniczy tak (Poronin)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 0
. Zasohy ekspl. 70,00 m¥/h
Eksploatacja
P J N C Wielko$é wydobycia 2025 1. 0,0 m¥rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Poronin znajduje si¢ w obrgbie niecki podhalanskiej. Rozpoznano je jednym otworem
wiertniczym Poronin PAN-1 o glebokosci 3003,0 m. W jego profilu stwierdzono brak utworow
eocenu numulitowego. Osady fliszowe zalegaja tu bezposrednio na mezozoicznym podtozu. Profil
utworow fliszowych obejmuje warstwy szaflarskie, zakopianskie i chochotowskie. Najwicksza
migzszo$¢ osiggaja warstwy zakopianskie, wyksztalcone w przewadze jako ilotupki i mulowce
(warstwy zakopianskie dolne) i piaskowce (warstwy zakopianskie gorne). W podlozu paleogenskich
utworow niecki podhalanskiej wystepuja utwory mezozoiczne od kredy po trias. Tworzg one szereg
jednostek tektonicznych o charakterze plaszczowin czastkowych lub tusek, przetransportowanych
W obecne potozenie podczas ruchow orogenezy alpejskiej w pdznej kredzie. Sa to utwory typu
tatrzanskiego, nalezace do jednostek reglowych dolnych (kriznianskich), srodkowych (choczanskich),
a ponizej — do jednostek typu wierchowego. Dla wystgpowania wdod termalnych podstawowe
znaczenie majg wapienie i dolomity triasu $rodkowego, nalezace do jednostek reglowych
kriznianskich. Utwory te, dzigki znacznemu zeszczelinowaceniu i zbrekcjonowaniu, stanowiag glowny
kolektor wod termalnych na Podhalu. Silne zaangazowanie tektoniczne jest jednym z czynnikow
sprzyjajacych wytworzeniu si¢ korzystnych warunkow hydrogeologicznych w masywie skalnym
(Bielec, Kukuta, 2010).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworem wiertniczym Poronin PAN-1 udostgpniono do eksploatacji wody termalne wystepujace
w obrebie wapieni i dolomitow triasu $rodkowego, zalegajace w interwale 1768,0-1855,0 m p.p.t.,
bezposrednio pod fliszem podhalanskim. Wspoétczynnik filtracji utworow wodonosnych wynosi
ok. 4,0-10° m/s. Ujete wody termalne zaliczono do typu SO,~HCO;-CI-Na-Ca,S. Ich mineralizacja
wynosi ok. 1,0 g/dm? a temperatura wod na wyptywie z ujecia osigga ok. 59,0°C. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wynoszag 70,0 m%h przy depresji ponad 150,0 m (Bielec, Kukula, 2010).
Z uwagi na znaczng glebokos¢ wystepowania oraz izolacj¢ od plytszych pozioméw wodono$nych,
brak jest zagrozen antropogenicznych dla jakosci wod termalnych ze ztoza Poronin.



26. PYRZYCE

m. Pyrzyce
gm. Pyrzyce
pow. pyrzycki

woj. zachodniopomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Blll

prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

Typ wody Cl-Na
Kopalina WT Mineralizaca 118,0-126,0 g/dm®
Temperatura ok. 60,0°C
Glebokos¢ stropu 1424,0-1496,0 m
Poziom Miazszo$¢ 122,0-185,0 m
. J 1 Litologia piaskowce, itowce
wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura zakryta
Whasciciel Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 20.12.2026 r.)
Obszar gorniczy tak (Pyrzyce)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 4 (2 otw. prod., 2 otw. cht.)
Liczba ujg¢ czynnych 4

Eksploatacja

C Zasoby ekspl.

Wielkos¢ wydobycia 2025 1.
Stopien wyk. zasobow 2025r.

Cel wydobycia

340,00 m3/h
504 947,0 m3/rok
17,0%

cieptownictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Pyrzyce znajduje si¢ w niecce szczecinskiej bedacej czescig synklinorium szczecinsko-
miechowskiego. Przez ztoze przebiega glgboka strefa dyslokacyjna Pyrzyce—Krzyz. Znajduja si¢
tu takze stabo wyksztalcone specznienia solne. Zloze zostalo rozpoznane czterema otworami
wiertniczymi: Pyrzyce GT-1 o gigbokosci 1637,0 m, Pyrzyce GT-2 o gigbokosci 1640,0 m, Pyrzyce
GT-3 o glgbokosci 1630,0 m oraz Pyrzyce GT-4 o glebokosci 1620,0 m. Poziom wodonos$ny
zbudowany jest z warstw mechowskich, wyksztatconych jako kompleks naprzemianlegtych pakietow
mutowcowo-itowcowych i piaskowcowych. Warstwy mechowskie dolne sa zbudowane w przewadze
z piaskowcoOw rdézno-, $rednio- i drobnoziarnistych z wkladkami itowcow i tupkow ilastych
z detrytusem ro$linnym, a takze piaskowcoéw drobnoziarnistych z ryzoidami i piaskowcow
dolomitycznych. Warstwy mechowskie $rodkowe to piaskowce drobnoziarniste, podrzednie
srednioziarniste. Warstwy mechowskie gorne charakteryzuja si¢ wystgpowaniem piaskowcow
drobnoziarnistych, przewarstwionych piaskowcami z przemazami ilastymi, piaskowcami
mulowcowymi, ilowcami i mulowcami piaszczystymi oraz ilowcami i lupkami ilastymi. Strop
utwordw jury dolnej zalega na glebokosci 1150,0-1200,0 m. Powyzej w profilu wystepujg margle jury
srodkowej, cienka warstwa osadow kredy dolnej oraz migzszy kompleks wapieni i margli kredy
gornej. Na powierzchni terenu zalega pokrywa kenozoiczna o migzszosci 130,0-140,0 m, zbudowana
w przewadze z piaskow i itow (Bujakowska i in., 1995).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Udokumentowane ztoze wod termalnych wystepuje w poziomie wodono$nym jury dolne;j,
zbudowanym gloéwnie z drobno- lub réznoziarnistych piaskowcéw o miazszosci 122,0-185,0 m.
Piaskowce te sg przewarstwione utworami stabo- lub praktycznie nieprzepuszczalnymi: itowcami,
ifowcami piaszczystymi, mulowcami i mutowcami piaszczystymi. W profilu litologicznym jury dolnej
utwory przepuszczalne stanowig 40-80% ich ogodlnej miazszosci. Strop poziomu wodono$nego
znajduje si¢ w przyblizeniu na glebokosci 1424,0-1496,0 m. Wspotczynnik filtracji utworow
budujgcych ujety poziom wodono$ny wynosi oK. 4,5-10° m/s. Ztoze Pyrzyce skfada si¢ z dwoch
otwordéw eksploatacyjnych (Pyrzyce GT-1, Pyrzyce GT-3) oraz dwdch otworéw chlonnych (Pyrzyce
GT-2, Pyrzyce GT-4). Ujete wody termalne reprezentuja typ chemiczny CI-Na, a ich mineralizacja
wynosi 118,0-126,0 g/dm?. Temperatura wod na wyplywie z dla obu uje¢ wynosi 60,0°C. Laczne
zasoby eksploatacyjne otworow produkcyjnych wynoszg 340,0 m*/h, przy depresji otworowej 22,0—
33,0 m (Bujakowska i in., 1995). Z uwagi na glebokos¢ wystgpowania i pelng izolacje ujetego
poziomu wodono$nego od powierzchni terenu brak jest zagrozen antropogenicznych dla jakosci
i ilosci zasobéw wod termalnych ze zloza. Z informacji uzyskanych od Wtasciciela ujgcia obecnie
czynny pozostaje tylko jeden otwor eksploatacyjny (Pyrzyce GT-1 Bis), jednak PIG-PIB nie
ma dostepu do odpowiedniej dokumentacji hydrogeologicznej zatwierdzajacej jego zasoby. Dlatego
w karcie zloza podano jedynie informacje, ktore znajduja potwierdzenie w materiatach
archiwalnych znajdujacych si¢ w Centralnym Archiwum Geologicznym.
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27. SIERADZ

m. Sieradz
gm. Sieradz
pow. sieradzki
woj. todzkie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I I I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

. Typ wody Cl-Na

Kopalina WT Mineralizacja ok. 3,0 g/dm3
Temperatura ok. 52,0°C
Glebokos¢ stropu 1373,0-1693,0 m

Poziom J Migzszo$é 126,0-277,0 m

WO donos’ny 1 Litologia piaskowce, mutowce, itowce
Typ osrodka porowy
Struktura pélotwarta
Wiasciciel Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0.

Stan Z Koncesja tak (do 01.12.2073r.)
Obszar gorniczy tak (Sieradz)
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 2 (1 otw. prod., 1 otw. cht.)
Liczba uje¢ czynnych 2

. Zasoby ekspl. 249,00 m¥h

Eksploatacja C Wielkos¢ wydobycia 202 305 997 m¥/rok

Stopien wyk. zasobow 2025r. 14,0%

Cel wydobycia cieptownictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Sieradz, sktadajace si¢ z dwoch otworow — Sieradz GT-1 i Sieradz GT-2, znajduje si¢ w obrgbie
niecki t6dzkiej, ktora wraz z niecka mogilenska tworza permsko-mezozoiczng jednostke geologiczna
wyzszego rzgdu — niecke mogilensko-todzka, stanowigca fragment synklinorium szczecinsko-
miechowskiego. Najstarszymi rozpoznanymi utworami sa itowce, piaskowce i mulowce triasu
gornego. W jurze dolnej zbiornik ten przeszedl w $rodladowe rozlewisko, w ktérym osadzaty sie
naprzemianlegle piaskowce kwarcowe, heterolity oraz mulowce i ilowce. Powyzej] w profilu
wystepuja osady jury Srodkowej wyksztalcone w postaci piaskowcow, itowcow marglistych
i mutowcow z nielicznym detrytusem muszli oraz wapieni i margli, na ktorych zalegaja weglanowe
utwory jury gornej reprezentowane przez facje ptytkiego morza. Catkowita migzszos¢ utworow jury
w obregbie ztoza wynosi 1000,0-1400,0 m. Na utworach jury zalegaja osady kredy dolnej
reprezentowane przez piaskowce i piaski réznoziarniste oraz itlowce margliste, margle i ily.
Sedymentacj¢ gornokredowa rozpoczynaja osady facji weglanowej z faung inoceramow i otwornic.
Powyzej zalegaja margle oraz podrzednie wapienie margliste, z domieszka materiatu detrytycznego
oraz mikroskamienialoéciami. Profil stratygraficzny skal goérnokredowych zamykaja lekko
zapiaszczone opoki. Utwory kredy gornej przykryte sa ok. 50,0 m warstwa osadéw czwartorzedowych
wyksztalconych w postaci piaskow, zwirdw, itow i glin (Jozefko i in., 2018b; Bystron i in., 2023b).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Ujecie wod termalnych w Sieradzu skfada si¢ z otworu eksploatacyjnego Sieradz GT-1 oraz otworu
chtonnego Sieradz GT-2. Utwory poziomu dolnojurajskiego charakteryzuja si¢ korzystnymi
parametrami hydrogeologicznymi. Srednia warto$é wspolczynnika filtracji wynosi ok. 1,0-10° mi/s.
System przeplywu wod w zbiorniku jury dolnej ma charakter regionalny, a sptyw wdd podziemnych
nastepuje generalnie z kierunku potudniowego. Zasilanie odbywa si¢ droga posrednia, na drodze
przesigkania przez wyzej leglte poziomy wodono$ne, najczesciej w strefach wychodni utwordéw
dolnojurajskich pod warstwa utworow czwartorzedowych. Ujete wody termalne naleza do wod typu
ClI-Na. Ich mineralizacja wynosi ok. 3,0 g/dm?®, a temperatura wody na wyplywie z ujecia wynosi
ok. 52,0°C Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 249,0 m%h przy depresji ponad 70,0 m (Jozefko
i in., 2018b; Bystron i in., 2023b). Pod wzgledem genetycznym wody termalne ze zloza w Sieradzu
sg wodami poligenetycznymi, powstatymi wskutek zmieszania si¢ wod pochodzenia infiltracyjnego
Z silnie zasolonymi wodami reliktowymi. Ze wzgledu na znaczna glebokos¢ wystepowania oraz
izolacj¢ od plytszych i glebszych pozioméw wodono$nych brak jest zagrozen antropogenicznych dla
jakos$ci ujetych wod termalnych.
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28. SIWA WODA 1G-1

m. Witow

gm. Koscielisko
pow. tatrzanski
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

DI I I prowincja karpacka
region Karpat wewngtrznych

Typ wody HCO3-SOs+~Mg-Na-Ca,
Kopalina WT Mineralizacja ok. 0,5 g/dm?3
Temperatura ok. 20,0°C
Glebokos¢ stropu 646,0 m
Poziom Migzszos¢ 210,0 m
donod Pg -T Litologia dolomity, zlepiefice
wodonosny Typ osérodka szczelinowy, szczelinowo-krasowy
Struktura polotwarta
Wrhasciciel brak danych
N Z Koncesja nie
Stan Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujgé czynnych 0
. Zasohy ekspl. 5,00 m¥/h
Eksploatacja
P J N C Wielko$é wydobycia 2025 . 0,0 m¥rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 0,0%

Cel wydobycia -
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Siwa Woda IG-1 znajduje si¢ w obrebie niecki podhalanskiej i zostalo rozpoznane jednym
otworem o glebokosci 856,0 m. Najstarszymi rozpoznanymi w otworze utworami sg dolomity
z wkladkami brekcji i itowcow triasu. Ich strop znajduje sie na glebokosci 750,0 m. Powyzej leza
utwory paleogenskie wyksztalcone w postaci dolomitow, wapieni, zlepiencow oraz lupkow
z wkiadkami mutowcow i piaskowcoéHw. Ich laczna migzszo$¢ wynosi 735,0 m. Na powierzchni
znajduje si¢ warstwa osadow czwartorzedowych o grubosci 15,0 m. Omawiany obszar charakteryzuje
si¢ silnym zaangazowaniem tektonicznym, co jest jednym z czynnikow sprzyjajacych wytworzeniu si¢
korzystnych warunkow hydrogeologicznych w masywie skalnym (Sokotowski i in., 1974).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W otworze Siwa Woda 1G-1 przyptyw wodd termalnych zaobserwowano na glebokosci 646,0 m.
W ztozu panujg warunki artezyjskie. Otworem Siwa Woda IG-1 ujeto paleogensko-triasowy poziom
wodonos$ny zbudowany gltéwnie z dolomitow i zlepiencow. Uzyskane wody pod wzgledem
hydrochemicznym okreslono jako HCO;—SO,~Mg—Na—Ca. Ich mineralizacja ogélna wynosi
ok. 0,5 g/dm?®, a temperatura na wyptywie z ujecia wynosi ok. 20°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia
wynosza 5,0 m¥h (Sokotowski i in., 1974). Brak jest danych na temat depresji, jak réwniez warto$ci
wspotczynnika filtracji utworow wodono$nych. 7Z uwagi na izolacjg od plytszych poziomoéw
wodonos$nych oraz powierzchni terenu brak jest zagrozen dla jakosci wod termalnych z omawianego
zloza.



29. SKIERNIEWICE GT-1, GT-2

m. Skierniewice

gm. m. Skierniewice
pow. m. Skierniewice
woj. todzkie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium brzeznego

Typ wody Cl-Na,(Fe),(1).(F)
. . N 3
Kopalina WT Mineralizacja 101,0-110,0 g/dm
Temperatura 57,0-58,0°C
Glebokos¢ stropu 2801,7-2875,0 m
: Miazsz0§¢ 74
Poziom .1qzsz<-)sc 66,0-74,3m
d , J 1 Litologia piaskowce, itowce
wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel Geotermia Mazowiecka S.A.
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba uje¢ 2 (1 otw. prod., 1 otw. cht.)
Liczba uje¢ czynnych 0

. Zasoby ekspl.
Eksploatacja NC ARy Esp

Wielko$¢ wydobycia 2025 r.
Stopien wyk. zasobow 2025r.

Cel wydobycia

86,60 m3/h
0,0 m3/rok
0,0%
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Skierniewice GT-1, GT-2 zlokalizowane jest w potudniowo-zachodniej czgéci niecki
warszawskiej, stanowigcej Srodkowy fragment synklinorium brzeznego. Zaglgbienie niecki jest
wypehione utworami kredy gérnej, paleogenu i neogenu. Ponizej wystepuja utwory kredy dolnej, jury
i triasu gornego, bedace najstarszymi osadami rozpoznanymi otworami wiertniczymi Skierniewice
GT-1 (gt. 3001,0 m) i Skierniewice GT-2 (gt. 2886,0) udostepniajacymi ztoze. Tektonika obszaru jest
spokojna, a utwory budujace potudniowa czes¢ niecki warszawskiej w rejonie ztoza praktycznie nie
sg sfaldowane. Strop utworéw triasu gornego wyksztalconych w postaci ilowcow wystepuje
na glebokosci 2885,0-2932,0 m. Strop utwordéw jury dolnej reprezentowanych przede wszystkim
przez piaskowce i ilowce znajduje si¢ na glebokosci 2181,0-2186,0 m. Profil jury $srodkowej buduja
piaskowce, itowce, mutowce oraz wapienie, a jury gornej wapienie, margle, itowce i mutowce. Kreda
dolna wyksztatcona jest w postaci itowcow i piaskowcow, ktore przykryte sa wapienie, margle,
piaskowce i piaski kredy gornej. Utwory paleogensko-neogenskie reprezentowane sa przez ity i piaski
o migzszosci 52,0-83,0 m. Na powierzchni wystepuja czwartorzedowe piaski o migzszosci 26,5—
48,0 m (Bujakowski i in., 2014).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne w Skierniewicach wystepuja w poziomie wodono$nym jury dolnej, zbudowanym
z utworow hetangu, synemuru goérnego, domeru i toarsu gornego (warstwy: borucickie, stawecinskie,
ktodawskie). Skatami wodonosnymi sa piaskowce grubo- 1 S$rednioziarniste, przedzielone
piaskowcami drobnoziarnistymi, mulowcami i ilowcami. Do eksploatacji udostepniono warstwy
ktodawskie gorne, w obrebie ktorych utwory przepuszczalne stanowia 40—60% profilu. Porowato$¢
efektywna piaskowcow dochodzi do 14-20%, a ich przepuszczalnos¢ osigga maksymalnie 5000,0—
6800,0 mD. Wspolczynnik filtracji utworéw zawodnionych wynosi od ok. 4,0-10° do ok. 1,5-10°° m/s.
Ujete wody zalicza sie do typu CI-Na,(Fe),(1),(Fe). Ich mineralizacja wynosi 101,0-110,0 g/dm?,
atemperatura wody na wyptywie z uje¢ wynosi 57,0-58,0°C. Wody te wystepuja w zakrytej
strukturze hydrogeologicznej i sa odciete od strefy aktywnej wymiany. Zasoby eksploatacyjne ujecia
sktadajacego sie¢ z dwoch otwordw Skierniewice GT-1 i Skierniewice GT-2 wynoszg 86,6 m°/h,
zuwagi na fakt, iz otwory beda pracowa¢ w dublecie geotermalnym i nie begda eksploatowane
jednoczesnie (Bujakowski i in., 2014). Z uwagi na glebokos¢ zalegania i pelng izolacje
od powierzchni terenu brak jest zagrozen antropogenicznych dla ilosci ijako$ci zasobow wod
termalnych ze ztoza.



30. SOCHACZEW

m. Sochaczew

gm. m. Sochaczew
pow. sochaczewski
woj. mazowieckie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium brzeznego

217

CI-HCOs-Ca-Na
Typ wody
. HCOs-Cl-Ca-Na
Kopalina WT Mineralizacja 0,6-1,0 g/dm?
Temperatura 44,0-45,0°C
Glebokos¢ stropu 13490 m
Poziom Miazszos¢ 1440 m
K Litologia piaskowce, mutowce
wodonos$ny 1
Typ os$rodka porowy
Struktura pblotwarta
Wrhasciciel PEC Sochaczew Sp. z 0.0.
Koncesja nie
Stan
N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 2
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 190,00 m3/h
Eksploatacja
P ! N C Wielko$¢ wydobycia 2025 1. 0,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze w Sochaczewie, rozpoznane dwoma otworami wiertniczymi: Sochaczew GT-1 o glebokosci
1540,0 m oraz Sochaczew GT-2 o glebokosci 1620,0 m, znajduje si¢ w poludniowej czesci niecki
warszawskiej, w obrebie bloku Grodziska Mazowieckiego. Najstarszymi utworami rozpoznanymi
otworem Sochaczew GT-2 sg margle, wapienie i mulowce jury gornej. Wyzej zalegajg osady
dolnokredowe wyksztalcone w postaci itowcow, margli, piaskowcow, mulowcdw, bedace
najstarszymi utworami rozpoznaymi otworem Sochaczew GT-1. Powyzej nich zalega weglanowy
kompleks kredy gornej zbudowany z wapieni, margli i opok. Laczna miazszo$¢ utworéw kredy
W obrebie zloza wynosi 1294,0 m. Powyzej utworéw kredy goérnej wystepuja osady paleogensko-
neogenskie reprezentowane przez ily, piaski, mutki, wegiel brunatny oraz osady czwartorzgdowe
W postaci roznoziarnistych piaskow ze zwirem (Bielec, Bielec, 2025; Wagner i in., 2019).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Ujete wody termalne wystepuja w obrebie utworow dolnokredowych o dominujacym udziale
piaskowcow, przedzielonych warstwami itowcow, margli i mutowcow. Poziom wodonosny stanowia
glownie drobno- i §rednioziarniste piaskowce kwarcowe z domieszkg ziaren glaukonitu. Sa to utwory
kruche, stabo zwigzle, miejscami zawierajace okruchy wegla brunatnego oraz przewarstwienia
itowcowe. Laczna migzszo$¢ serii piaszczystych wynosi ok. 83,0 m. Zbiornik wéd termalnych jest
zasilany glownie z kierunku poludniowego i1 poludniowo-zachodniego, wzdhiz krawedzi
antyklinorium kujawskiego. Na calym obszarze niecki =zasilanie nastgpuje rowniez poprzez
przesigkanie z utworéw nadleglych, a takze w wyniku doplywu z nizej lezacych poziomow
wodonos$nych. Odptyw wod odbywa si¢ w kierunku potnocno-zachodnim. Istotng role w drenazu
poziomu stanowi tez przesigkanie pionowe, gtdwnie w dolinach wigkszych rzek. Zbiornik kredy
dolnej w rejonie Sochaczewa charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi wlasciwosciami kolektorskimi —
wysokg porowato$cig utworow wodonosnych (25-31%) oraz przepuszczalno$cig (715,0-2085,0 mD).
Przewodno$¢ wodna udostepnionego poziomu wodono$nego wynosi ok. 13,0 m?h, a wspotczynnik
filtracji ok. 1,0-2,0-10° m/s. Zasoby eksploatacyjne ujecia zatwierdzono w wysokosci 190,0 m%/h przy
depresji ok. 20,0-50,0 m. Ujete wody reprezentujg typ CI-HCOs-Ca-Na o mineralizacji ok. 1,0 g/dm?
oraz typ HCOs-Cl-Ca-Na o mineralizacji ok. 0,6 g/dm®. Temperatura wody na wyplywie z ujecia
wynosi 44,0-45,0°C (Bielec, Bielec, 2025; Wagner i in., 2019). Z uwagi na znaczna glebokosé¢
wystepowania oraz izolacje od innych poziomoéw wodonos$nych oraz powierzchni terenu brak jest
zagrozen dla jakosci wod termalnych z omawianego ztoza.
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31. STANISZOW

m. Staniszow

gm. Podgoérzyn
pow. jeleniogorski
woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
C I I prowincja sudecka
region Sudetow

Typ wody SO4+HCO3-CI-Na,F,Rn,S
Kopalina WT Mineralizacja ok. 0,5 g/dm3
Temperatura ok. 37,0°C
Glebokos¢ stropu 12930 m
Poziom Miazszos¢ 288,0 m
d . C2 Litologia granity, porfiry
wodonosny Typ o$rodka szczelinowy
Struktura otwarta
Whasciciel Termy Karkonosze Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 27.07.2068 r.)
Obszar gorniczy tak (Termy Staniszow)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec: 1
Liczba uje¢ czynnych: 0
. Zasohy ekspl. 20,50 m¥/h
Eksploatacja
P J N C Wielko$é wydobycia 2025 . 0,0 m¥rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 0,0%

Cel wydobycia -



220

Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod termalnych w Staniszowie, rozpoznane otworem Staniszéw ST-1 o glgbokosci 1580,0 m
znajduje si¢ w obrebie bloku karkonosko-izerskiego, we wschodniej czesci karkonoskiego masywu
granitoidowego, w poblizu jego kontaktu ze wschodnig ostona metamorficzna Rudaw Janowickich.
Batolit karkonoski uksztattowat si¢ w pdznym karbonie (namur—westfal). W rejonie Staniszowa jest
zbudowany z gruboziarnistych, porfirowatych granitow (monzogranitow), typowych dla Kotliny
Jeleniogorskiej. Charakterystyczng cechg tego rodzaju granitow sg prakrysztaly rézowych skaleni
potasowych tkwigce w rowno- i gruboziarnistej masie skalnej ztozonej ze skaleni, kwarcu i biotytu.
W obrebie granitow wystepuja roznego rodzaju utwory zylowe typu aplitdow, pegmatytow
i mikrogranitow, ktorym towarzysza zyly kwarcowe i lamprofiry. Masyw granitoidowy w rejonie
zloza przykrywa warstwa czwartorzegdowych zwietrzelin granitu 0 migzszosci 11,0 m. Omawiany
obszar jest silnie zaburzony tektonicznie. W jego obrgbie wystgpuja dyslokacje o dominujacych
kierunkach NW-SE i NE-SW i duzych katach upadu, podkreslone przebiegiem utwordéw zytowych.
Odrebng sie¢ spgkan stanowig uskoki o kierunkach NNE-SSW lub N-S oraz uskoki o przebiegu
zblizonym do rownoleznikowego (Lukaczynski, Polaczek, 2014b).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W obrebie utwordéw krystalicznych wyrdznia si¢ szereg szczelinowych stref wodonosnych
znajdujacych si¢ na roznych glebokosciach. Strefy te charakteryzuje zré6znicowana wodono$no$¢ oraz
odmienne wlasciwosci fizyczno-chemiczne wystepujacych w nich wod. Zasieg glebokosciowy
plytszej strefy wodono$nej, rozpoznanej w rejonie zloza na glgbokosci ok. 300 m, jest zwigzany
Z granicg pomiedzy wystgpowaniem wod zwyktych (chtodnych) i wod termalnych. Ujete wody
termalne wystepuja w najglebszej strefie przeptywu regionalnego, w obrebie glebokich rozlamow
tektonicznych tworzacych lokalne obszary anomalii hydrodynamicznych, hydrogeochemicznych
i hydrogeotermicznych. Zréznicowaniu glebokosciowemu stref wodonosnych i powstawaniu réznych
systemOéw wod podziemnych sprzyja silne rozcigcie erozyjne obszarow gorskich. Otworem Staniszéw
ST-1 ujeto wody termalne typu SO,~HCO;—Cl-Na,F,Rn,S o mineralizacji ok. 0,5 g/dm’ i temperaturze
na wyplywie z ujecia wynoszacej ok. 37,0°C. Zwierciadlo ujetych wod termalnych ma charakter
subartezyjski. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 20,5 m*/h przy depresji ok. 97,0 m (Lukaczynski,
Polaczek, 2014b).
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32. STARGARD

m. Stargard

gm. Stargard

pow. stargardzki

woj. zachodniopomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I I I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

Typ wody Cl-Na
. i i i 3
Kopalina WT Mineralizacja 117,0-126,0 g/dm
Temperatura ok. 90,0°C
Glegbokosé stropu 2245,0-2783,0 m
Poziom MigZszosé 218,0-458,0 m
Wod , Jl Litologia piaskowce, mutowce, itowce
odonosny Typ o$rodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel G-Term Energy Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 12.04.2057 r.)
Obszar gorniczy tak (Stargard)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 7 (2 otw. prod., 5 otw. cht.)
Liczba ujg¢ czynnych 7
. Zasoby ekspl. 425,00 mé/h
Eksploatacja
P J C Wielkos¢ wydobycia 2025-r. 2 330 918,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 62,6%

Cel wydobycia cieplownictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Stargard znajduje si¢ w centralnej, osiowej czesci niecki szczecinskiej, w obrebie tzw. niecki
Stargardu. Jednostka ta ma charakter tektoniczny i jest ograniczona strefami dyslokacyjnymi:
Pyrzyce—Krzyz od potocnego zachodu, Stargard—-Swidwin—Goleniéw—Krzyz od potocnego wschodu
1 Debno—Ztocieniec od potudniowego wschodu. Niecka Stargardu rozciagga si¢ w kierunku NWW-—
SEE, przechodzac w kierunku pdémocno-wschodnim w antykling Marianowa, a w kierunku
poludniowo-zachodnim w antykling Chabowa. Zloze zostalo rozpoznane siedmioma otworami
wiertniczymi: Stargard GT-1-Stargard GT-7. Najstarszymi utworami rozpoznanymi ww. otworami sg
itowce, mulowce i piaskowce triasu gornego (retyku), ktorych strop nawiercono na glebokosci
2658,0-3056,0 m. Powyzej nich zalega kompleks utworéw jury dolnej o migzszosci 543,0-612,0 m.
Wsréd nich wyrdznia si¢ warstwy radowskie i mechowskie. Warstwy radowskie sa wyksztatcone jako
zwigzle lub $redniozwigzle piaskowce, najczesciej drobnoziarniste (miejscami $rednioziarniste),
bardzo cze¢sto z mikrospgkaniami. Warstwy mechowskie to gtownie piaskowce kwarcowe drobno-,
srednio- i roznoziarniste o spoiwie ilastym, podrzednie z przewarstwieniami, wkladkami lub
gniazdami mutowcow i itowcow mutowcowych. Powyzej utwordw jury dolnej zalegaja zredukowane
serie jury $rodkowej i dolnej oraz kredy dolnej, przykryte marglami i wapieniami kredy gornej
0 migzszosci 1586,0-1890,5 m. Na powierzchni terenu wystepuja osady kenozoiczne, zaliczane
do paleogenu, neogenu i czwartorzedu (Bentkowski i in., 2006; Kapuscinski i in., 2022).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Dolnojurajski poziom wodono$ny ujety w Stargardzie jest czeScig rozleglego zbiornika wod
termalnych wystgpujacego na znacznym obszarze Nizu Polskiego. W zlozu panujg warunki
artezyjskie, a utwory wodono$ne charakteryzujg si¢ korzystnymi parametrami zbiornikowymi.
Porowatos¢ efektywna piaskowcow warstw radowskich dochodzi do ok. 30%, a ich przepuszczalno$é
osigga ponad 1700,0 mD. Piaskowce warstw mechowskich charakteryzuja si¢ zblizona porowatoscia
efektywna, jednak ich maksymalna przepuszczalnos¢ jest nizsza i nie przekracza 500,0 mD. Brak jest
danych dotyczacych warto$ci wspotczynnika filtracji utworow wodonos$nych. Udzial piaskowcow
w catkowitym profilu warstw mechowskich zmienia si¢ w granicach 50-90%. Ujecie wdd termalnych
w Stargardzie sktada si¢ z 2 dwoch otworow eksploatacyjnych Stargard GT-6 i GT-7 oraz pigciu
otwordéw chtonnych od Stargard GT-1 do GT-5. W otworach eksploatacyjnych ujeto wody termalne
typu CI-Na o mineralizacji ogolnej siegajacej 117,0-126,0 g/dm®. Temperatura wod na wyptywie
z ujecia wynosi ok. 90,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 425,0 m3/h przy depresjach
w wygrzanych otworach w przyblizonym zakresie 47,0-63,0 m (Posyniak i in., 2024).
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33. SWARZEDZ 1IGH-1

m. Poznan

gm. m. Poznan
pow. m. Poznan
woj. wielkopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I I I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

Typ wody Cl-Na
Kopalina WT Mineralizacja ok. 15,0 g/dm?
Temperatura ok. 36,0°C
Glebokos¢ stropu 1081,8 m
Poziom Miazszos¢ 204,2 m
d . J 1 Litologia piaskowce, itowce
wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura pélotwarta
Whasciciel Termy Maltanskie Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 14.03.2033 r.)
Obszar gorniczy tak (Swarzedz IGH-1)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 1
. Zasoby ekspl. 10,00 mé/h
Eksploatacja C Y EeP

Wielko$¢ wydobycia 2025 1. 12 029,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  13,7%
Cel wydobycia rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod termalnych Swarzedz IGH-1 znajduje si¢ w pdnocno-wschodniej, peryferyjnej czesci
monokliny przedsudeckiej. Rozpoznano je jednym otworem wiertniczym o glebokosci 1306,0 m.
Najstarszymi rozpoznanymi w nim utworami sg piaskowce, ilowce i mutowce jury dolnej. Utwory
jury srodkowej — margle 1 mulowce margliste, miejscami przewarstwione piaskowcami, wystepuja
w przedziale glebokosci 742,0-854,0 m. Powyzej leza utwory jury gornej reprezentowane przez
wapienie, wapienie margliste, margle, mulowce i itowce, ktére przykryte sg warstwg utworow
paleogensko-neogenskich o migzszosci 112,5 m. Sa to przede wszystkim piaski, mutki, zwirki i ity.
Na powierzchni zalegaja osady czwartorzedowe wyksztalcone w postaci glin zwatowych, zwirdw
i piaskow o tacznej migzszosci 66,5 m (Kapuscinski i in., 2012).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Ujete wody termalne wystepuja w obrgbie warstw mechowskich dolnych i srodkowych oraz
w warstwach komorowskich i kamienskich jury dolnej. Ze wzgledu na wigksza glebokos¢
wystepowania korzystniejsze warunki geotermiczne panujg w warstwach mechowskich. Zbiornik
ma charakter porowy, a wystepujace w nim wody znajduja sie pod ciSnieniem artezyjskim.
Zwierciadto wody stabilizuje si¢ 0k. 67 m ponad powierzchnig terenu. Wspolczynnik filtracji utwordw
wodonoénych wynosi ok. 7,0:10% m/s. Pod wzgledem hydrochemicznym ujete wody zalicza si¢
do typu CI-Na. Ich mineralizacja wynosi ok. 15,0 g/dm®, a temperatura na wyptywie z ujecia osigga
ok. 36,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 10,0 m®/h (Kapuscinski i in., 2012). Z uwagi
na znaczna gleboko$¢ wystepowania, izolacje od plytszych poziomoéw wodonosnych oraz niewielki
stopien wykorzystania zasobow brak jest zagrozen, zarowno dla jakosci, jak i ilosci wod termalnych
Z omawianego zloza.
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34. SZYMOSZKOWA

m. Zakopane
gm. Zakopane
pow. tatrzanski
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

DI I I prowincja karpacka
region Karpat wewngtrznych

Typ wody HCOs-Ca—Mg,S
Kopalina WT Mineralizacja ok. 0,4 g/dm3
Temperatura ok. 27,0°C
Glegbokosé stropu 11120m
Poziom Pg— Migzszoé 551,0 m
. Litologia dolomity, wapienie, margle
wodonosny J_T Typ osrodka szczelinowo-krasowy, krasowy
Struktura pélotwarta
Wriasciciel Dorado Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 04.03.2034 r.)
Obszar gorniczy tak (Szymoszkowa)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 1
Eksploatacja C Zasoby ekspl. 70,00 m¥/h
Wielkos$¢ wydobycia 2025 . 42 464,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  6,9%

Cel wydobycia rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Szymoszkowa znajduje si¢ w obrebie niecki podhalanskiej i zostalo rozpoznane jednym
otworem Szymoszkowa GT-1 o glebokosci 1737,0 m, zakonczonym w wapieniach i marglach jury.
Powyzej leza utwory triasu wyksztalcone gléwnie w postaci dolomitow, wapieni dolomitycznych
i wapieni pelitycznych. Utwory mezozoiczne w rejonie ztoza tworzg szereg jednostek tektonicznych
o0 charakterze ptaszczowin czastkowych lub tusek. Strop utwordéw triasu wystepuje na glebokosci
1194,0 m, natomiast jury na glgbokosci 1590,0 m. W interwale 1112,0-1194,0 m p.p.t. nawiercono
utwory serii weglanowej eocenu. Powyzej wystepuje gruba warstwa utworow fliszowych (warstwy
zakopianskie dolne i gorne) wyksztalconych w postaci tupkéw ilastych i marglistych z wktadkami
piaskowcow, mulowcoOw i dolomitéw. taczna migzszos¢ tych utworow wynosi 1107,0 m.
Na powierzchni wystgpuja osady czwartorzedowe w postaci gliny zwietrzelinowej z okruchami
piaskowcow fliszu podhalanskiego o miagzszosci 5,0 m. Silne zaangazowanie tektoniczne omawianego
obszaru jest jednym z czynnikéw sprzyjajacych wytworzeniu si¢ korzystnych warunkow
hydrogeologicznych w masywie skalnym (Jozefko, Kukuta, 2013).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Poziom wodonosny wod termalnych zloza Szymoszkowa zbudowany jest glownie z serii
weglanowych triasu i jury, a w stropie takze z paleogenskich piaskowcow. Ma charakter krasowy
i szczelinowo-krasowy. W ztozu panuja warunki artezyjskie. Zwierciadto wody stabilizuje si¢
ok. 40,0 m ponad powierzchnig terenu. Wspotczynnik filtracji utworéw wodonosnych wynosi
ok.3,0:10° m/s. Ujete wody pod wzgledem chemicznym okre$lono jako HCO;-Ca-Mg,S
0 mineralizacji wynoszacej ok. 0,4 g/dm?. Temperatura wody na wyplywie z ujecia osigga ok. 27,0°C.
Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg 70,0 m*/h przy depresji ponad 40,0 m (Jozefko, Kukuta, 2013).
Z uwagi na znaczng gleboko$¢ wystepowania oraz izolacje od plytszych poziomoéw wodonosnych
i 0od powierzchni terenu brak jest zagrozen dla jakosci wod termalnych ze ztoza Szymoszkowa.
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35. TARNOWO PODGORNE GT-1

m. Tarnowo Podgorne
gm. Tarnowo Podgore
pow. poznanski

woj. wielkopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I I I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

Typ wody Cl-Na,l

Kopalina WT Mineralizacja ok. 81,0 g/dm?3
Temperatura ok. 44,0°C
Glebokos¢ stropu 1052,0 m

Poziom Miazszos¢ 1180 m

d . J 1 Litologia piaskowce, itowce

wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel Tarn. Gosp. Komunalna TP-KOM Sp. z.0.0

Stan Z Koncesja tak (do 14.12.2062 r.)
Obszar goriczy tak (Tarnowo Podgorne GT-1)
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba uje¢ czynnych 1

. Zasoby ekspl. 225,00 m¥h
Eksploatacja
P ! C Wielko$¢ wydobycia 2025r.  889,1 m®/rok

Stopien wyk. zasobow 2025r.  0,1%
Cel wydobycia rekreacja, zabiegi lecznicze



228

Budowa geologiczna zloza

Ztoze Tarnowo Podgome GT-1 znajduje si¢ w obrebie niecki szczecinskiej, bedacej fragmentem
synklinorium szczecinsko-miechowskiego. W otworze Tarnowo Podgorne GT-1 o glebokosci
1200,0 m najstarszymi nawierconymi osadami sg utwory triasu gornego (retyku). Ich strop
stwierdzono na glgbokosci 1170,0 m. Pod wzgledem litologicznym sa to przede wszystkim mutowce
oraz itlowce Zzprzewarstwieniami piaskowcow. Jura dolna jest reprezentowana gloéwnie przez
naprzemianleglte pakiety mulowcow, ilowcow i piaskowcow rdznoziarnistych. Strop jury dolnej
nawiercono na glebokosci 804,5 m. Powyzej w profilu wystepuja mutowce margliste oraz itowce jury
srodkowej. Strop tych utworéw nawiercono na glebokosci 726,0 m. Osady jury gornej (oksford)
wyksztalcone sg jako margle i wapienie margliste przewarstwione mulowcami i itowcami.
Powierzchnia stropowa utwordw jury gornej wystepuje na glebokosci 409,5 m. Powyzej zalegaja
utwory kredy dolnej, wyksztalcone w postaci piaskowcow kwarcowych. Profil mezozoiku konczy
seria osadowa kredy gornej — wapienie dolomityczne i wapienie margliste cenomanu oraz wapienie
i margle turonu. Strop osadow kredowych nawiercono na gigbokosci 211,0 m. Powyzej leza utwory
paleogesko-neogenskie wyksztalcone glownie w postaci piaskow kwarcowych, mutkow i itow.
Na powierzchni wystepuje warstwa osadow czwartorzedowych o grubosci 74,0 m, reprezentowanych
przez piaski kwarcowe ze zwirem (Biernat, Kapuscinski, 2011Db).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne ujete otworem Tarnowo Podgérne GT-1 wystepuja w utworach jury dolnej. Warstwe
wodonos$ng tworzg drobno- lub $rednioziarniste piaski i piaskowce kwarcowe, stabo i $rednio zwiezle,
przewarstwione utworami sltabo lub nieprzepuszczalnymi: ilowcami, itlowcami piaszczystymi,
mulowcami 1 mutowcami piaszczystymi (warstwy radowskie i mechowskie). Migzszo$¢ piaskowcow
jest zmienna, Iacznie wynosi w rejonie ztoza ok. 120,0 m. Szacuje si¢, ze utwory przepuszczalne
stanowig 40-80% ogblnej migzszosci warstwy wodonosnej. W poziomie wodonosnym panujg
warunki artezyjskie lub subartezyjskie. Zbiornik wod termalnych charakteryzuje si¢ dobra izolacja
utworami stabo przepuszczalnymi, wystepujacymi zardwno w stropie jak i w spagu poziomu
wodonosnego. Poziom jest zasilany infiltracyjnie w strefach podczwartorzedowych wychodni
utworow dolnojurajskich lub posrednio, poprzez przesiakanie przez utwory nadlegle. Bazg drenazu dla
jurajskiego pietra wodono$nego stanowia doliny wigkszych rzek, za$ generalny sptyw wod odbywa sig
w kierunku zachodnim i poludniowo-zachodnim. Porowatos¢ efektywna piaskowcow dochodzi
do prawie 36%, a ich przepuszczalno$¢ osiaga maksymalnie ok. 4590,0 mD. Wspotczynnik filtracji
utworéw wodono$nych wynosi ok. 4,6:10° m/s. Na podstawie wskaznikoéw hydrochemicznych
stwierdzono, ze ujete wody sa wodami reliktowymi, silnie zmetamorfizowanymi, o dobrej izolacji
od powierzchni terenu oraz znikomym, wspotczesnym przeptywie filtracyjnym. Ujete wody zaliczono
do typu CI-Na,l. Ich mineralizacja wynosi ok. 81,0 g/dm®, a temperatura wody na wyptywie z ujecia
wynosi ok. 44,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia zatwierdzono w ilosci 225,0 m%h przy depresji
blisko 27,0 m (Biernat, Kapuscinski, 2011b).



229

36. TOMASZOW MAZOWIECKI

m. Tomaszéw Mazowiecki
gm. m. Tomaszéw Mazowiecki
pow. tomaszowski

woj. todzkie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I I I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

Typ wody ClI-HCO3-Na
. ; ivaci 3
Kopalina WT Mineralizacja ok. 0,5 g/dm
Temperatura ok. 42,0°C
Glebokos¢ stropu 1437,0m
Poziom Miqisz?éé 128,0 m
Wod . ‘Jl Litologia piaskowce, mutowce, itowce
odonosny Typ osrodka porowy
Struktura pélotwarta
Whasciciel Gmina Miasto Tomaszow Mazowiecki

Koncesja nie
Stan N Z e

Obszar gorniczy

Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasohy ekspl. 80,00 m¥/h
Eksploatacja NC L . 5
Wielkos¢ wydobycia 2025 1. 0,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 0,0%

Cel wydobycia -



230

Budowa geologiczna zloza

Ztoze TomaszoOw Mazowiecki znajduje si¢ w niecce mogilensko-t6dzkiej przy granicy
z antyklinorium $rodkowopolskim, a dokladniej w majacej forme brachyantykliny niecce
tomaszowskiej. Ztoze rozpoznano jednym otworem Tomaszow Mazowiecki GT-1 o glgbokosci
1672,0 m. Najstarszymi nawierconymi w nim utworami sa mulowce oraz itlowce, czgsto wapniste,
z wkladkami wapieni marglistych i gipsow, a takze piaskowcow triasu goérnego, ktorych strop
nawiercono na glebokosci 1565,0 m. Jura dolna jest reprezentowana gltdwnie przez naprzemianlegte
pakiety mulowcow, itowcow i piaskowcdw rdznoziarnistych. Jura Srodkowa jest reprezentowana przez
mulowece ilaste, lupki, piaskowce 1 ilowce, podrzednie dolomity. W czesci stropowej wystepuja takze
margle. Migzszo$¢ utwordw jury srodkowej wynosi 430,0 m. Osady jury gornej wyksztalcone sg jako
dolomity, margle i wapienie, tworzace kompleks weglanowy o miazszosci 1002,0 m. Utwory jury
gornej przykryte sg osadami czwartorzgdowymi reprezentowanymi przez piaski réznoziarniste
ze zwirem oraz zwietrzeling marglista o tacznej miazszosci 5,0 m (Kapuscinski i in., 2019a).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne wystgpuja w utworach jury dolnej. Warstwe wodonosng tworza drobno-
lub $rednioziarniste, stabo zwigzle piaskowce kwarcowe przewarstwione utworami stabo
przepuszczalnymi: itowcami, ilowcami piaszczystymi, mulowcami i mulowcami piaszczystymi.
Zbiornik wod termalnych charakteryzuje si¢ dobra izolacja utworami stabo przepuszczalnymi,
wystepujacymi zarowno w stropie jak i w spagu poziomu wodonosnego. Poziom jest zasilany
infiltracyjnie w strefach podczwartorzedowych wychodni utworow dolnojurajskich lub posrednio,
poprzez przesigkanie przez utwory nadlegle. Bazg drenazu dla jurajskiego pigtra wodonos$nego
stanowig doliny wigkszych rzek, za§ generalny sptyw wod odbywa sie¢ w kierunku potnocno-
zachodnim. Porowato$¢ efektywna piaskowcow wynosi oK. 20%, a ich przepuszczalno$¢ osigga
maksymalnie do 680 mD. Brak jest danych dotyczacych wartosci wspotczynnika filtracji utworow
wodonosnych. Na podstawie badan skladu izotopowego stwierdzono, ze ujete wody sa wodami
paleoinfiltracyjnymi, ktorych ,,wiek” jest szacowany na ponad 35 tys. lat. Ujete wody zaliczono
do typu CI-HCO3-Na o mineralizacji ogdlnej ok. 0,5 g/dm3. Temperatura wody na wyplywie z ujecia
wynosi ok. 42,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia zatwierdzono w ilosci 80,0 m%h (Kapuscinski i in.,
2019a).
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37. TORUN

m. Torun

gm. m. Torun

pow. m. Torun

woj. kujawsko-pomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I I prowincja platformy paleozoicznej
region antyklinorium $rodkowopolskiego

Typ wody Cl-Na
Kopalina WT Mineralizacja ok. 120,0 g/dm3
Temperatura ok. 61,0°C
Glebokos¢ stropu 1794,0-1904,0 m
Poziom Miazszosé¢ 442,0-623,0 m
d . J 1 Litologia piaskowce, itowce
wodonosny Typ osrodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel Geotermia Torun Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 30.11.2033r.)
Obszar gorniczy tak (Torun)
Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 2 (1 otw. prod., 1 otw. cht.)
Liczba uje¢ czynnych 2
. Zasoby ekspl. 320,00 m3/h
Eksploatacja C y P

Wielkos¢ wydobycia 2025 1. 1939 762,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  69,2%
Cel wydobycia cieptownictwo
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Torun znajduje si¢ w obrebie antyklinorium $rodkowopolskiego, przy granicy z potudniowo-
zachodnim skrzydltem synklinorium brzeznego. Jest to rejon o stosunkowo ztozonej budowie
geologicznej, charakteryzujacej si¢ bardzo stromym zapadaniem warstw mezozoicznych i ich zmienna
migzszoscia, a takze znacznym zaangazowaniem tektonicznym. Ztoze wod termalnych rozpoznano
trzema otworami wiertniczymi: Torun TG-1, TG-2 (zlikwidowany) i TG-2A. Najstarszymi utworami
nawierconymi ww. otworami sg osady triasu dolnego (pstrego piaskowca goérnego). Sg to przede
wszystkim mutowce i1 ilowce, miejscami z wkladkami wapieni z licznym detrytusem. Trias srodkowy
(wapien muszlowy) jest reprezentowany przede wszystkim przez wapienie, ktorych strop nawiercono
na glgbokosci 2755,0 m. Trias gorny jest wyksztatlcony w postaci mutowcow i itowcoéw kajpru oraz
retyku. Strop tych utworéow nawiercono na glgbokosci 2335,0 m. Powyzej zalega seria osadowa jury
dolnej zbudowana glownie z naprzemianlegltych pakietoéw mulowcow, itowcow i1 réznoziarnistych
piaskowcow. Strop jury dolnej nawiercono na glebokosci 1780,0-1790,0 m. Jur¢ Srodkowsg
reprezentujg serie itowcowo-piaskowcowo-mutowcowe, natomiast jura gorna jest reprezentowana
przez margle iwapienie margliste, w stropie z gipsami. Strop utwordéw jurajskich nawiercono
na glebokosci ok. 550 m. Powyzej wystepuja itlowce kredy dolnej, przechodzace w stropie
w piaskowce. Profil mezozoiku koncza margle piaszczyste 1 wapienie margliste kredy gorne;j.
Na powierzchni terenu zalega pokrywa kenozoiczna o migzszosci 60,0-80,0 m zbudowana z ilow
i piaskow (paleogen—neogen) oraz piaskow i glin (czwartorzed) (Bystron i in., 2020).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W Toruniu wody termalne ujeto z utworéw jury dolnej. Warstwe wodonosng tworza drobno-
i rOznoziarniste piaskowce przewarstwione itowcami i mulowcami (warstwy ksawerowskie
i ktodawskie). W profilu litologicznym jury dolnej utwory przepuszczalne stanowig 40-80% ich
ogolnej migzszosci. Lokalnie moga wystepowaé przerwy w cigglosci warstw dolnojurajskich,
zwlaszcza w strefach dyslokacji zwigzanych ze zrebowo-blokowa tektonikg jednostek strukturalnych.
Wspotczynnik porowatosci piaskowcow jury dolnej przekracza 25%, a ich $rednia przepuszczalnos¢
ok. 1030,0 mD. Wspoétczynnik filtracji utworéw wodono$nych wynosi 7,0-10°-2,0-10° m/s. Poziom
wodonos$ny jest zasilany lateralnie przede wszystkim z kierunku wschodniego. W ujetym poziomie
panujg warunki artezyjskie. Zwierciadto wody, nawiercone na glebokosci ok. 1900 m, stabilizuje si¢
ok. 17 m ponad powierzchnig terenu. Ujete wody reprezentuja typ Cl-Na. Ich mineralizacja wynosi
ok. 120 g/dm®, a temperatura wod na wyplywie z ujecia osiagga ok. 61,0°C. Zasoby eksploatacyjne
ujecia zatwierdzono wilosci 320,0 m*h (Bystron i in., 2020). Z uwagi na znaczng glebokos$é¢
wystepowania ztoza i jego pelng izolacje od powierzchni terenu brak jest zagrozenia z powierzchni
terenu na stan zasobow wod termalnych.
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38. TRZESACZ GT-1

m. Trzgsacz

gm. Rewal

pow. gryficki

woj. zachodniopomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I I prowincja platformy paleozoicznej
region antyklinorium srodkowopolskiego

Typ wody Cl-Na

Kopalina WT Mineralizacja ok. 14,0 g/dm?
Temperatura ok. 25,0°C
Glebokos¢ stropu 11150 m

Poziom Migzszos¢ 88,0m

d , Jl Litologia piaskowce, itowce, mutowce

wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura pblotwarta
Wiasciciel Milex Sp. z 0.0.

Stan Z Koncesja tak (do 18.03.2035r.)
Obszar gorniczy tak (Trzgsacz GT-1)
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba uje¢ czynnych 0

. Zasoby ekspl. 180,00 m3/h
Eksploatacja
P ! N C Wielko$¢ wydobycia 20sr. 0,0 m3/rok

Stopien wyk. zasobow 2025r.  0,0%

Cel wydobycia -
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Trzesacz GT-1 znajduje si¢ na obszarze antyklinorium $rodkowopolskiego, w jego pomorskim
odcinku. Ztoze rozpoznano jednym otworem o glebokosci 1224,5 m. Najstarszymi rozpoznanymi
w nim utworami sg ilowce triasu gornego. Jura dolna to gtéwnie naprzemianlegle pakiety mutowcow,
ifowcow 1 rdéznoziarnistych piaskowcow. Strop utwordéw jury dolnej nawiercono na glebokosci
527,0 m. Jur¢ $rodkowg reprezentuja pakiety itowcowo-piaskowcowo-mutowcowe, powyzej ktorych
zalegaja przewaznie mutowce. Profil jury srodkowej koncza ilowce marglisto-piaszczyste, ktorych
strop nawiercono na glebokosci 357,0 m. Osady jury goérnej sa reprezentowane przez margle
i wapienie margliste oksfordu oraz mutowce i piaskowce kwarcowe portlandu i kimerydu. Strop tych
osadow nawiercono na glebokosci 94,0 m. Kreda dolna jest wyksztalcona w postaci mulowcow
i ilowcow oraz piaskow kwarcowych. Krede goérng reprezentuja margle piaszczyste z niewielkg
wktadka czarnych ilowcow w spagu. Strop osadéw mezozoiku nawiercono na glebokosci 48,0 m.
Na powierzchni wystepuje warstwa osadow czwartorzgdowych reprezentowana przez gliny i piaski
(Biernat i in., 2012).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Ujety w Trzgsaczu dolnojurajski poziom wodono$ny ma charakter artezyjskiego zbiornika wod
podziemnych typu basenowego. Zasilanie poziomu odbywa si¢ droga posrednia, przez przesigkanie
w strefach podczwartorzedowych wychodni utworéw dolnojurajskich. Poziom wodono$ny zbudowany
jest z drobno- lub réznoziarnistych piaskow i piaskowcow kwarcowych (glownie nalezacych
do warstw mechowskich) przewarstwionych utworami stabo lub nieprzepuszczalnymi: itowcami,
ifowcami piaszczystymi, mutowcami i mutowcami piaszczystymi. W profilu litologicznym jury dolnej
utwory przepuszczalne stanowia 40—80% ogolnej migzszosci. Wspodtczynnik filtracji ujetego poziomu
wodonosénego wynosi ok. 1,010 m/s. Sredni stopien geotermiczny dla otworu wynosi ok. 69,0 m/°C,
a $redni gradient geotermiczny 0Sigga nieco ponad 1,0°C/100 m. Na podstawie analizy wskaznikow
hydrochemicznych stwierdzono, ze wody termalne wystepuja w strefie utrudnionego kontaktu
z wodami infiltracyjnymi i mogg zawiera¢ domieszki wod reliktowych i zmetamorfizowanych. Ujete
wody termalne zalicza si¢ do wod typu CI-Na. Ich mineralizacja wynosi ok. 14,0 g/dm?, a temperatura
na wyplywie z ujecia osigga ok. 25,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 180,00 m%h przy
depresji ok. 27,0 m. Ujety poziom wodonosny jest dobrze izolowany utworami stabo
przepuszczalnymi wystepujacymi zarowno w jego stropie, jak i w spagu (Biernat i in., 2012).
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39. TUREK

m. Turek

gm. Turek

pow. turecki

woj. wielkopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I I I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

Typ wody Cl-Na,Fe,l,
Kopalina WT Mineralizacja 132,0-133,0 g/dm3
Temperatura ok. 78,0°C
Glebokos¢ stropu 2101,0-2505,2 m
Poziom Miazszosé¢ 48,0-88,0 m
. ‘Jl Litologia piaskowce, mutowce
wodonosny Typ osrodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel Przedsigbiorstwo Gospodarki Komunalnej
i Mieszkaniowej Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 13.02.2052 r.)
Obszar gorniczy tak (Turek)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 2 (1 otw. prod., 1 otw. cht.)
Liczba uje¢ czynnych brak danych
. brak Zasoby ekspl. 54,00 m3h
Eksploatacja o ,
d anych Wielko$¢ wydobycia 2025 1. brak danych
Stopien wyk. zasobow 2025 r. brak danych

Cel wydobycia brak danych
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Turek znajduje sie¢ w niecce todzkiej, bedacej czeScig synklinorium szczecinsko -
miechowskiego. Ztoze udokumentowano dwoma otworami wiertniczymi Turek GT-1 o glgbokosci
2169,0 m oraz Turek GT-2 o glgbokosci 2665,0 m. Najstarszymi rozpoznanymi nim utworami
sa mutowce i mutowce ilaste, itowce i piaskowce triasu gornego. Ostateczna glebokos¢ otworu Turek
GT-1, z powodu czgéciowego zasypu, wynosi 2151,0 m. Jura dolna reprezentowana jest przez
drobnoziarniste piaskowce kwarcowe oraz heterolity piaskowcowo-mutowcowe ze sporadycznie
wystepujacymi  wkladkami mutowcoéw i warstwami heterolitow mutowcowo-piaskowcowych.
Powyzej leza utwory jury $rodkowej wyksztalcone jako mutowce, piaskowce i itowce. Profil jury
gornej jest zdominowany przez sedymentacj¢ osadow wapienno-marglistych. Utwory kredy dolnej
wyksztatlcone sg w postaci zapiaszczonych margli, piaskowcow oraz mutowcow. Profil mezozoiku
koncza osady kredy gornej. Pod wzgledem litologicznym sa to opoki, margle, wapienie margliste oraz
wapienie. Skaly mezozoiczne wystepuja pod niezbyt gruba warstwg utwordow czwartorzedowych,
reprezentowanych przez silnie zapiaszczone gliny zwatowe (Kowalski, 2019; Bystron i in., 2025).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Utwory wodonos$ne jury dolnej charakteryzuja si¢ dobrymi wiasciwosciami zbiornikowymi. Wartos¢
wspolczynnika porowato$ci utworow wodonosnych osigga ok. 14,0%, za$ wspotczynnik filtracji
wynosi ok. 3,0:10° m/s. Zasilanie pictra jurajskiego odbywa si¢ poprzez przesigkaniec wod
z pozioméw lezgcych wyzej, a takze poprzez doptyw boczny z obszaréw podkredowych wychodni
warstw wodonos$nych. Gtéwna bazg drenazu jest rzeka Warta. Badania izotopowe wod termalnych
wykazaly, ze nie zawierajg one trytu, a wigc brak jest w nich skladowej zasilanej po 1952 r.
Zwierciadto wod termalnych ujetego poziomu o charakterze napigtym nawiercono na glebokosci
2101,0 m. Poziom wody w otworze ustabilizowal si¢ na glebokosci ok. 1150 m. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wynosza 54,0 m*/h przy depresji ponad 165,0 m. Ujecie sklada si¢ z otworu
eksploatacyjnego Turek GT-1, w ktorym udokumentowano wody termalne typu CI-Na,Fe,l
o mineralizacji 132,0-133,0 g/dm® i temperaturze osiggajacej na wyptywie z ujecia ok. 78,0°C oraz
otworu chtonnego Turek GT-2 (Kowalski, 2019; Bystron i in., 2025). Zbiornik wod termalnych jest
dobrze izolowany. Zaréwno strop, jak i spag ujetego poziomu stanowig przede wszystkim osady stabo
przepuszczalne lub nieprzepuszczalne. Biorac pod uwage glgboko$¢ zalegania zloza oraz obecnos¢
warstw izolujacych, mozna przyjaé, ze stopien zagrozenia antropogenicznego dla jakosci wod
termalnych nie wystepuje.
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40. UNIEJOW I

m. Uniejow

gm. Uniejow
pow. poddebicki
woj. todzkie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I I I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

Typ wody Cl-Na
Kopalina WT Mineralizacja ok. 7,0 g/dm3
Temperatura ok. 69,0°C
Glegbokosé stropu 1897,0-1957,0 m
Poziom Migzszos¢ 118,0-147,0 m
. Kl Litologia piaskowce
WOdonosny Typ o$rodka porowy
Struktura pototwarta
Wiasciciel Geoterm. Uniejow im. St. Olasa Sp. z.0.0
Koncesja tak (do 31.12.2028 r.)
Stan Z Obszar gomiczy tak (Uniejow T)
Uzdrowisko tak
Liczba ujec 3 (2 otw. prod., 1 otw. cht.)
Liczba ujg¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 223,00 m¥h
Eksploatacja C Wielkos¢ wydobycia 2025r. 446 004 m?/rok

Stopien wyk. zasobow 2025r.  22,8%

Cel wydobycia cieptownictwo, rekreacja, balneoterapia,
kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Uniejow I polozone jest w obrebie niecki 10dzkiej, bedacej czescig synklinorium szczecinsko-
miechowskiego, na pénocno-wschodnim skrzydle antykliny (struktury solnej) Uniejow—Janow. Ztoze
rozpoznano trzema otworami: Uniejow PIG/AGH-1 o glebokosci 2065,0 m, Uniejow PIG/AGH-2
0 glgbokosci 2031,0 m oraz Uniejow IGH-1 o glgbokosci 2254,0 m. Najstarszymi utworami
rozpoznanymi otworami wiertniczymi sa osady jury gornej, gtdéwnie wapienie. Powyzej nich zalegaja
utwory kredy dolnej wyksztalcone w postaci piaskowcow kwarcowych, $rednio zwiegztych,
przechodzacych ku spagowi w piaskowce drobnoziarniste i bardzo drobnoziarniste, zwigzte o spoiwie
ilasto-krzemionkowym, z wktadkami mutowcoéw. Strop kredy dolnej, zalegajacy na glgbokosci
1897,0-1957,0 m zapada w kierunku potudniowo-wschodnim. Powyzej wystepuje miazszy kompleks
utworéw kredy gornej zbudowany glownie z opok, margli, wapieni i wapieni marglistych.
Maksymalna migzszo$¢ serii osadowej kredy gornej osigga w rejonie ztoza ok. 1900,0 m. Utwory
mezozoiczne przykryte sg cienkg warstwg osadow kenozoicznych o migzszosci dochodzacej
do ok. 60,0 m (Bentkowski i in., 2005).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Ujecie wod termalnych w Uniejowie sklada sie¢ z dwoch otworéw eksploatacyjnych: Uniejow
PIG/AGH-1, Uniejéw PIG/AGH-2 oraz jednego otworu chtonnego: Uniejow IGH-1. Wody termalne
ujeto z piaskowcow kredy dolnej. Wspotczynnik porowatosci efektywnej piaskowcow kredy dolnej
wynosi od kilku do ok. 20%, natomiast wspoiczynnik filtracji utworéw wodono$nych wynosi
W przyblizeniu 6,0-10°-2,0-10% m/s. Reprezentuja one typ CI-Na. Ich mineralizacja wynosi
ok. 7,0 g/dm®i wzrasta w kierunku potnocno-zachodnim, co jest zwigzane prawdopodobnie z ascenzjg
z glebszych pozioméw. Temperatura wod na wyplywie z ujecia osigga ok. 69,0°C. W poziomie
wodono$nym panujg warunki artezyjskie. Zwierciadto statyczne stabilizuje si¢ ponad 30,0 m nad
powierzchnig terenu. Pod wzgledem genetycznym ujete wody termalne nalezg do wod
poligenetycznych i s3 mieszaning wod reliktowych z mtodszymi wodami infiltrujacymi do gérotworu
w roznych okresach geologicznych. Wspolczesne zasilanie infiltracyjne zachodzi na wychodniach
utworéow kredy dolnej od strony antyklinorium s$rodkowopolskiego i monokliny przedsudeckie;j.
Zasoby eksploatacyjne otworéow produkcyjnych wynoszg 223,0 mé/h. Otwory Uniejéw PIG/AGH-1 i
Uniejow IGH-1 pozostajg nieczynne (Bentkowski i in., 2005).



239

41. WAGROWIEC

m. Wagrowiec

gm. m. Wagrowiec
pow. wagrowiecki
woj. wielkopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I I I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

Typ wody Cl-Na
Kopalina WT Mineralizacja 94,0-96,0 g/dm?
Temperatura ok. 70,0°C
Glebokos¢ stropu 19510 m
Poziom Miqiszc-)s’é 264,0 m
d , J 1 Litologia piaskowce, heterolity, itowce, mutowce
wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura zakryta
Whasciciel Gmina Miejska Wagrowiec
Koncesja nie
Stan
N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 263,00 m3/h
Eksploatacja N C Y EIep

Wielkos$¢ wydobycia 2025r. 0,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  0,0%
Cel wydobycia -
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod termalnych w Wagrowcu znajduje si¢ na obszarze synklinorium szczecinsko-
miechowskiego, w niecce mogilenskiej. Ztoze udokumentowano jednym otworem Wagrowiec GT-1
0 glebokosci 2248,0 m, zakonczonym w itowcach i mulowcach triasu gornego. Profil jury dolnej
rozpoczynajg itowce, mutowce i piaskowce z wktadkami wegli formacji z Zagajow. Wyzej wystepuja
glownie piaskowce i podrzednie mulowce, itowce oraz heterolity ilasto-mutowcowo-piaskowcowe
zaliczone do formacji z Ostrowca, z Lobza, i z Komorowa. Gorng czes¢ profilu jury dolnej stanowi
formacja z Ciechocinka zbudowana z itowcow pylastych z wktadkami pytowcéw oraz piaskowcodw
pylastych i bardzo drobnoziarnistych. Miazszo$¢ skat jury dolnej wynosi 336,0 m. Wyzej lezg utwory
jury srodkowej wyksztalcone w postaci piaskowcow, w tym piaskowcow wapnistych oraz itowcow
mulowcowych. Jura gérna reprezentowana jest przez utwory weglanowe, glownie margle i wapienie.
Profil kredy dolnej buduja piaskowce, itowce i mutowce, natomiast kredy gornej — wapienie, margle,
opoki, gezy, podrzednie itowce, w gornej czesci profilu takze piaskowce z wktadkami margli ilastych.
Utwory mezozoiku przykryte sa osadami paleogensko-neogenskimi wyksztalconymi w postaci
piaskow, itow oraz wegli brunatnych, na ktorych lezy 45-metrowa warstwa czwartorzegdowych
piaskéw 1 zwirow wodnolodowcowych oraz glin zwatowych (Kukuta i in., 2024c).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne w Wagrowcu ujeto z piaskowcoéw 1 heterolitow z przewarstwieniami mutowcow
i iftowcow jury dolnej (hetang — pliensbach gorny). Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢
na drodze infiltracji opadéw atmosferycznych, gléwnie w sposdb posredni na obszarach wychodni
utworow dolnojurajskich pod warstwa utworéw czwartorzedowych, lokalnie utworow paleogensko-
neogenskich, a takze utworow milodszej jury oraz kredy. Bezposrednie zasilanie poziomu
wodono$nego na obszarach wychodni utworéw dolnojurajskich na powierzchni terenu ma znaczenie
podrzgdne. Baza drenazu jest natomiast dolina Odry. Przeptyw wod podziemnych nastepuje
z kierunku N-NE. Wody termalne ujete otworem Wagrowiec GT-1 sg prawdopodobnie mieszaning
reliktowych wod morskich oraz wod infiltrujacych przed czwartorzgdem. Brak trytu wskazuje na brak
sktadowej wspotczesnej infiltracji. Piaskowce jury dolnej cechujg bardzo dobre wlasnosci
zbiornikowe. Napicte zwierciadto wod termalnych ma charakter subartezyjski i ustabilizowalo si¢
na glebokosci ok. 32,0 m. Wspdtczynnik filtracji utworé6w wodono$nych wynosi ok. 2,0-10° m/s.
Ujete wody reprezentujg typ Cl-Na. Ich mineralizacja wynosi 94,0-96,0 g/dm3 a temperatura
na wyplywie z ujecia ok. 70,0°C. Zasoby eksploatacyjne zloza wynosza 263,0 m*h przy depresji
ok. 30,0 m. Obecno$¢ utwordw nieprzepuszczalnych w stropie i spagu ujetego poziomu Sprawia,
ze nie istnieje zagrozenie dla jakosci wod termalnych ze ztoza (Kukuta i in., 2024c¢).
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42. WOLOMIN

m. Wolomin

gm. m. Wolomin

pow. wotominski

woj. mazowieckie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium brzeznego

Typ wody Cl-Na
Kopalina WT Mineralizacja 51,0-55,0 g/dm?
Temperatura? ok. 37,0°C
Glebokos¢ stropu 1358,0 m
Poziom Miqiszc-)s’é 150,0 m
d . J 1 Litologia piaskowce, mutowce, itowce
wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura zakryta
Wihasciciel Gmina Wotomin
Koncesja nie
Stan
N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 199,00 m3/h
Eksploatacja N C Y EIep

Wielkos¢ wydobycia 2025r. 0,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  0,0%
Cel wydobycia -
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Wolomin znajduje si¢ w potocno-wschodniej czgéci niecki warszawskiej, bedacej czescia
synklinorium  brzeznego, ktéora uformowala si¢ w pokrywie osadowej platformy
wschodnioeuropejskiej. Ztoze zostalo rozpoznane jednym otworem wiertniczym Wotomin GT-1
0 glebokosci catkowitej 1540,0 m (glebokos¢ ostateczna 1515,0 m). Najstarszymi rozpoznanymi
utworami sg osady gornego triasu, ktorych strop nawiercono na glebokosci 1509,5 m. Wyksztatcone
sg one w postaci pstrych itowcow i mutowcow gruztowych warstw nidzickich. Powyzej znajduje si¢
dolnojurajski kompleks piaszczysto-mutowcowy, obejmujacy osady od hetangu po toark, zaliczone
do formacji (od spagu): zagajskiej, olsztynskiej, ciechocinskiej i borucickiej. Laczna migzszo$¢
utworow jury dolnej wynosi 152,0 m. Sg to glownie piaskowce kwarcowe roznych frakcji oraz
warstwy mutowcow, itowcodw i heterolitdw, ktére wystepuja w srodkowej czgsci kompleksu. Utwory
te stanowig poziom wodonosny ujety otworem Wotomin GT-1. Powyzej w profilu zaznacza si¢ luka
stratygraficzna obejmujaca utwory aalenu i1 bajosu. Profil jury s$rodkowej rozpoczyna facja
piaskowcowo-itowcowa przechodzaca w seri¢ osadéw piszczysto-weglanowych, na ktorej zalegaja
wapienie organodetrytyczne, dolomity i margle. Strop jury gérnej znajduje si¢ na gltebokosci 919,5 m.
Utwory gornojurajskie to wapienie, wapienie margliste i margle, ktére przykryte sa cienka ok. 23 m
warstwg osadow kredy dolnej. Kreda dolna jest wyksztalcona w postaci piaskowcow ilastych
z wktadkami ilowcow oraz piaskowcow kwarcowych z domieszkg glaukonitu oraz konkrecjami
fosforytowymi wystepujacymi w stropie. Utwory kredy gornej nawiercono na glebokosci 281 m
I reprezentowane sg przez wapienie z wktadkami margli, wapienie margliste z krzemieniami, wapienie
margliste oraz zapiaszczone margle. Powyzej zalega warstwa osadow paleogensko-neogenskich
wyksztalconych w postaci gez, piaskowcow glaukonitowych z warstwami itlowcow, piaskow
i piaskowcOw z warstwami itowcow i poziomami wegli brunatnych, a takze itéw pstrych. Czwartorzed
to gtownie piaski i zwiry rzeczne i wodnolodowcowe oraz podrzednie gliny zwatowe, mutki i ity
zastoiskowe (Kukuta i in., 2023).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne ujete otworem Wotomin GT-1 wystepuja w obrebie utworéw jury dolnej
o dominujgcym udziale piaskowcow z przewarstwieniami mutowcow, itowcow i heterolitbw. Poziom
wodonosny stanowig glownie drobno- i1 $rednioziarniste piaskowce kwarcowe. Przeplyw wod
w rejonie ztoza odbywa si¢ przede wszystkim w kierunku potnocnym i poocno-wschodnim.
Zbiornik jury dolnej w rejonie Wotomina charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi wiasciwosciami
kolektorskimi — wysoka porowato$cig utworé6w wodonosnych (20-39%) oraz przepuszczalnoscia (56—
935 mD). Badania zawartosci trytu w wodzie z otworu Wotomin GT-1 wykazaly, ze ujeta woda nie
zawiera domieszki sktadowej zasilanej po 1952 r. Zwierciadto wod ma charakter napicty, nawiercono
je na glebokosci ok. 1358,0 m, a ustabilizowalo sic ono na glebokosci ok. 23,0 m. Srednia
przewodno$¢ wodna udostgpnionego poziomu wodonosnego wynosi 1,7-10° m?h, a $redni
wspotezynnik filtracji 1,9-10° m/s. Zasoby eksploatacyjne ujecia zatwierdzono w wysokosci
199,0 m¥h przy depresji ok. 71,0 m. Ujete wody reprezentujg typ CI-Na 0 mineralizacji ogélnej
zmieniajacej siec w zakresie 51,0-55,0 g/dm®. Temperatura wody na wyplywie z ujecia osiggata
ok. 37°C (Kukuta i in., 2023). Z uwagi na znaczng glebokos¢ wystgpowania oraz izolacj¢ od innych
poziomoéw wodonosnych oraz powierzchni terenu brak jest zagrozen dla jakosci wod termalnych
Z omawianego ztoza.
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43. WRECZA

m. Wrecza

gm. Mszczondéw
pow. zyrardowski
woj. mazowieckie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium brzeznego

Typ wody HCOs-Ca
Kopalina WT Mineralizacja ok. 0,4 g/dm3
Temperatura ok. 40,0°C
Glebokos¢ stropu 15240 m
Poziom Miazszos¢ 1190 m
Litologia piaskowce, mutowce, itowce
wodonos$ny 1
Typ osrodka porowy
Struktura pélotwarta
Wihasciciel Global Parks Poland Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 08.03.2071r.)
Obszar gorniczy tak (Wrecza)
Uzdrowisko nie
Liczba uj¢c 1
Liczba uje¢ czynnych 1
. Zasoby ekspl. 150,00 m3/h
Eksploatacja C y P

Wielko$¢ wydobycia 2025 1. 282 375,2 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  21,5%
Cel wydobycia lokalny system cieptowniczy, rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Pod wzgledem geologicznym ztoze Wrecza znajduje si¢ w strefie przejsciowej migdzy antyklinorium
srodkowopolskim i synklinorium brzeznym (niecka warszawska). Ztoze rozpoznano otworem Wrecza
GT-1 o glgbokosci 1688,0 m. Najstarszymi rozpoznanymi nim utworami sg wapienie dolomityczne
i margle jury gornej. Utwory kredy dolnej sa wyksztalcone w postaci trzech serii piaskowcowych
o migzszos$ci kolejno: dolna — 17,3 m, $rodkowa — 34,7 m, gorna — 44,0 m. Serie te sa oddzielone od
siebie warstwami ilowcow, mutowcow i margli. Utwory kredy gornej wyksztalcone sa w postaci
wapieni, margli, opok, gez oraz kredy piszacej o tacznej migzszosci si¢gajacej blisko 1240,0 m.
Powyzej nich leza paleogenskie i neogenskie utwory margliste, marglisto-piaszczyste oraz
piaskowcowo-mutowcowe, ktore przykrywa migzsza seria piaskow pylastych i itéw pliocenu. Laczna
migzszos¢ utworéw paleogenu i neogenu w otworze Wrecza GT-1 wynosi 202,0 m. Na powierzchni
wystepuja osady czwartorzedowe reprezentowane przez gliny zwatowe, piaski z domieszka pytow
oraz muiki i ity o facznej migzszosci 90,0 m (Kapuscinski i in., 2019b).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Poziom wodonosny ujety otworem Wrecza GT-1 wystgpuje w obrgbie utworéw kredy dolnej. Utwory
wodonosne charakteryzujg si¢ bardzo dobrymi wlasciwosciami zbiornikowymi. Ich porowatos¢
efektywna miesci sie w przedziale 27-31%, przewodno$é warstwy wodono$nej wynosi ok. 550 m?/d,
a wspotczynnik filtracji osigga warto$¢ ok. 7,0-10° m/s. Korzystne parametry hydrogeologiczne
wynikajg przypuszczalnie z sgsiedztwa stref tektonicznych, stanowigcych dogodne drogi krazenia
wod. Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ glownie z kierunku potudniowego oraz
potudniowo-wschodniego i nastgpuje na drodze przesigkania przez utwory nadlegle, a takze poprzez
doplyw z nizej lezacych pozioméw wodonosnych, zwlaszcza jury gornej. Przeptyw wod podziemnych
nastepuje w kierunku potnocnym i poétnocno-zachodnim. Napigte zwierciadto wod termalnych ujetego
poziomu wystepuje na gigbokosci ok. 1524,0 m i stabilizuje si¢ na gigbokosci ok. 44,0 m. Ujete wody
scharakteryzowano jako HCOs;—Ca. Ich mineralizacja wynosi ok. 0,4 g/dm3, a temperatura wody
na wyplywie z ujecia osiaga ok. 40,0°C Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg 150,0 m*h przy
depresji w wygrzanym otworze blisko 30,0 m (Kapuscinski i in., 2019b). Majac na wzgledzie
glebokos¢ otworu oraz obecno$¢ w nadkladzie ujetego poziomu wodono$nego warstw
nieprzepuszczalnych przyjmuje sig, ze brak jest zagrozen dla jakosci zasobow wod termalnych.
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44. ZAKOPANE

m. Zakopane
gm. Zakopane
pow. tatrzanski
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

DI I I prowincja karpacka
region Karpat wewngtrznych

Typ wody HCOs-Ca-Mg,S
Kopalina WT HCOs-S0+~Ca-Mg,S
Mineralizacja 0,3-0,4 g/dm?
Temperatura 25,0-36,0°C
Gle¢boko$¢ stropu 1065,0 m (Pg)
1540,0 m (J1)
Migzszos$¢ 46,0 m (Pg)
Poziom P J 80,0 m (J1)
wodonosny g 1 1 Litologia wapienie, zlepience, dolomity (Pg)
margle, wapienie margliste (J1)
Typ osérodka szczelinowo-krasowy (Pg, J1)
Struktura pétotwarta (Pg, J1)
Wiasciciel Polskie Tatry S.A.
Stan / Koncesja tak (do 01.07.2028 1.)
Obszar g()rmczy tak (Zakopane)
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 2
Liczba uje¢ czynnych 2
Eksploatacja C Zasoby ekspl. 130,00 mé/h

Wielkos¢ wydobycia 20251 328 043,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  28,8%
Cel wydobycia rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Zakopane znajduje si¢ w obrebie niecki podhalanskiej i zostalo udokumentowane dwoma
otworami: Zakopane 1G-1 o glgbokosci 3073,2 m (glgbokos¢ ostateczna 1960,0 m) oraz Zakopane 2
o glebokosci 1113,0 m. W podlozu paleogenskich utworéw niecki podhalanskiej wystepuja
sfaldowane mezozoiczne serie wewngetrznokarpackie wieku triasowego 1 jurajskiego. Strop utworéw
mezozoicznych w obrgbie ztoza wystgpuje na glebokosci ok. 1100,0 m. Tworza one szereg jednostek
tektonicznych o charakterze plaszczowin czastkowych lub tusek, ktore zostaly przemieszczone
W dzisiejsze potozenie podczas ruchow orogenezy alpejskiej w poznej kredzie (Malecka i in., 1994).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W otworze Zakopane 1G-1 wody termalne wystepuja w obrebie margli i wapieni marglistych
z rogowcami jury dolnej. Do eksploatacji udostepniono nim interwal 1540,0-1620,0 m p.p.t.
W otworze Zakopane 2 w przedziale glgbokosci 1065—-1111,0 m ujeto wody termalne wystepujace
w obrebie wapieni organodetrytycznych, zlepiencéw i dolomitow eocenu. W otworze Zakopane 1G-1
ujeto wody termalne zliczane do wdd typu HCOs;-SO,—Ca—Mg,S, a w otworze Zakopane 2 wody
termalne typu HCO3-Ca—Mg,S. Ich mineralizacja wynosi 0,3-0,4 g/dm?, a temperatura na wyplywie
Z uje¢ osigga 25,0-36,0°C. Gtownym obszarem zasilania podfliszowych poziomoéw wodonosnych
sa Tatry. Zasoby eksploatacyjne zloza wynosza 130,0 m%h, w tym zasoby poszczegdlnych ujeé
wynoszg 50,0-80,0 m%h przy depresji 20,0-50,0 m. (Matecka i in., 1994). Brak jest danych na temat
warto$ci wspolczynnika filtracji utworéw wodono$nych. Z uwagi na znaczng glgbokos¢ wystepowania
oraz izolacje od ptytszych poziomoéw wodonosnych i od powierzchni terenu brak jest zagrozen dla
jakosci wod termalnych ze zloza Zakopane.
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45. ZAZADNIA 1G-1

m. Mate Ciche
gm. Poronin
pow. tatrzanski
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

DI I I prowincja karpacka
region Karpat wewngtrznych

Typ wody HCO3-SOs—Ca-Mg
. H i i 3
Kopalina WT Mineralizacja ok. 0,2 g/dm
Temperatura 20,0-21,0°C
Glebokos¢ stropu 655,0 m
Poziom Miagzszosé 25,0m
donog Pg Litologia wapienie
wodonosny Typ osérodka szczelinowy, szczelinowo-krasowy
Struktura pblotwarta
Whasciciel Urzad Rady Ministrow
Koncesja nie (poz. wodnopraw.)
Stan
N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 0*
. Zasoby ekspl. 25,10 mé/h
Eksploatacja
P J N C Wielko$¢ wydobycia 2025 1. 0,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 0,0%
Cel wydobycia -

* ujecie eksploatowane na podstawie pozwolenia wodnoprawnego do celéw pitnych i socjalno-bytowych
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Budowa geologiczna zloza

ZYoze Zazadnia 1G-1 znajduje si¢ w obrebie niecki podhalanskiej i zostato udokumentowane jednym
otworem o glebokosci 680,0 m. Podloze niecki podhalanskiej charakteryzuje sie¢ skomplikowana
budowa geologiczno-tektoniczng, typowa dla obszaréw o tektogenezie alpejskiej. Wyrdznia sie w nim
szereg podtuznych, rownoleznikowych stref tektonicznych o réznym stopniu zaburzen typu faldowego
1 uskokowego. Wymienione strefy uskokowe odgrywaja istotng role zar6wno w obrazie wglebnej
budowy niecki podhalanskiej oraz jej podloza, jak 1 w ksztaltowaniu jej warunkow
hydrogeologicznych. Pod wzglgdem litologicznym eocen numulitowy to w partiach spagowych
brekcje 1 zlepience, powyzej ktorych zalegaja wapienie organodetrytyczne, organogeniczne
i dolomityczne oraz dolomity detrytyczne z wktadkami zlepiencow. Powyzej eocenu numulitowego
wystepuja osady fliszowe. Pod warstwa zwietrzeliny o migzszosci 1,0 m nawiercono utwory
oligocenu, wyksztalcone jako ‘tupki margliste Zznielicznymi  wkladkami  piaskowcow
drobnoziarnistych, zaliczone do warstw zakopianskich (Chowaniec, Poprawa, 1986).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne wystepuja w podfliszowych utworach paleogenskich: wapieniach numulitowych,
dolomitach i zlepiencach eocenu $rodkowego. Glownym obszarem zasilania ujetych poziomow
wodonosnych sg Tatry. Napiete zwierciadlo wod podziemnych nawiercono w spekanych utworach
weglanowych na glebokosci 655,0 m, bezposrednio pod tupkami ilastymi warstw zakopianskich.
W ztozu panujg warunki artezyjskie. Ujete wody nalezg do typu HCO3z-SO,~Ca—Mg 0 mineralizacji
ogblnej ok. 0,2 g/dm?® itemperaturze na wyplywie z ujecia wynoszacej 20,0-21,0°C. Zasoby
eksploatacyjne ztoza wynosza 25,1 m3h. Wspotczynnik filtracji utworéw wodonos$nych wynosi
ok. 2,0-10° m/s (Chowaniec, Poprawa, 1986). Woda z ujecia nigdy nie byla zagospodarowana jako
kopalina, natomiast po schtodzeniu w zbiorniku retencyjnym jest wykorzystywana do celow pitnych
i socjalno-bytowych w pobliskim osrodku wypoczynkowym Urzedu Rady Ministrow na Zgorzelisku
na podstawie pozwolenia wodnoprawnego.
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46. ZYRARDOW

m. Zyrardow

gm. m. Zyrardow
pow. zyrardowski
woj. mazowieckie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium brzeznego

Typ wody Cl-Na,l
Kopalina WT Mineralizaca 89,0-91,0 g/dm”
Temperatura ok. 66,0°C
Glebokos¢ stropu 22430 m
Poziom MiqZSZ(-)S’C’ 205,0 m
d . ‘Jl Litologia piaskowce, itowce, mutowce
wodonosny Typ osrodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel Miasto Zyrardow
Koncesja nie
Stan
N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba uj¢c 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 160,00 m3/h
Eksploatacja N C y P

Wielkos¢ wydobycia 2025r. 0,0 m¥rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  0,0%
Cel wydobycia -
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Budowa geologiczna zloza

Zloze wod termalnych w Zyrardowie znajduje si¢ na obszarze synklinorium brzeznego, w obrebie
niecki warszawskiej i zostalo udokumentowane jednym otworem Zyrardow GT-1 0 glebokosci
2680,0 m, zakonczonym w obrebie utworow jury dolnej. Strop jury dolnej wystepuje na glebokosci
ok.2319,0 m, a spag nie zostal przewiercony. Miazszo$¢ utwordéw jury dolnej w profilu otworu
wynosi ok. 362,0 m. Najstarszymi rozpoznanymi w zltozu utworami sa itowce i mulowce
Z przewarstwieniami piaskowcow warstw ksawerowskich. Wyzej leza warstwy stawgcinskie glowne
wyksztalcone w postaci drobnoziarnistych piaskowcow kwarcowych, heterolitow piaskowcowo-
mulowcowych oraz itowcow imulowcéw z wkladkami piaskowcow. Kolejnym wydzieleniem
sg warstwy stawecinskie gorne reprezentowane przez piaskowce kwarcowe drobno- i srednioziarniste
z wkladkami i przewarstwieniami mulowcoéw, w gornej czgsci profilu przez mutowce przelawicane
ifowcami i piaskowcami. Przykrywaja je ilowce z pojedynczymi wkladkami piaskowcow (warstwy
ciechocinske), na ktorych leza drobno- i §rednioziarniste piaskowce z wktadkami mutowcow (warstwy
borucickie) konczace profil jury dolnej. Jura srodkowa to gtéwnie piaskowce, mutowce i itowce oraz —
w gornej czesci profilu — margle dolomityczne. Jura gorna reprezentuj¢ utwory sedymentacji
weglanowej, gtownie margle wapniste i wapienie oraz margliste ifowce i mutowce. Kreda dolna
reprezentowana jest przede wszystkim przez naprzemianlegle piaskowce i mutowce z wkiadkami
ifowcow, podrzednie piaskowce z wkiadkami margli wapnistych (w goérnej czgsci profilu). Kreda
gorna wyksztalcona jest w postaci utworé6w weglanowych, gtdéwnie wapieni marglistych oraz margli
wapnistych 1 piaszczystych. Przykryte sa one blisko 250-metrowa warstwa osadow paleogensko-
neogenskich reprezentowanych przez mutki, mutki piaszczyste, piaski drobno- i $rednioziarniste,
wegiel brunatny oraz ity. Pokrywe czwartorzgdowa stanowia gliny piaszczyste przetawicane zwirami
i piaskami oraz piaski $rednio- i drobnoziarniste o tacznej migzszosci ok. 20,0 m (Wagner i in.,
2024b).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody termalne w Zyrardowie ujeto utworéw piaskowcowych (piaskowcow i heterolitow) jury dolne;.
Geneza woOd termalnych zbiornika dolnojurajskiego nie jest do kofnca wyjasniona.
Najprawdopodobniej sg one mieszaning reliktowych wdod morskich oraz wéd infiltrujagcych w rdéznych
okresach, w tym takze przed czwartorzgdem (Paczynski, Sadurski, red., 2007). Zasilanie poziomu
wodonosnego odbywa si¢ najintensywniej w sposob posredni na obszarach wychodni utworéw dolnej
jury pod warstwa utworéw kenozoicznych. Wody termalne ujete otworem Zyrardow GT-1 pochodza
glownie z zasilania infiltracyjnego, ktore miato miejsce w goracym klimacie przedczwartorzedowym.
Napigte zwierciadtlo wod termalnych ma charakter subartezyjski i ustabilizowato si¢ na glebokoSci
ok. 72,0 m. Maksymalna temperatura na dnie otworu w warunkach ustalonych wynosita ok. 70,0°C.
Piaskowce dolnej jury cechuja bardzo dobre wlasnosci zbiornikowe. Ich porowato$¢ efektywna
wynosi od ok. 6,0 do 24,0%. Sredni wspotczynnik filtracji utworéw wodonosnych wynosi
ok. 8,0-10° m/s, natomiast ich przewodno$¢ ok. 2,0-10° m?%s. Ujete wody reprezentujg typ CI-Na,l.
Ich mineralizacja wynosi 89,0-91,0 g/dm?®, a temperatura na wyplywie z ujecia ok. 66,0°C. Zasoby
eksploatacyjne zloza wynosza 160,0 m¥h przy depresji ok.41,0m. Obecno$¢ utwordw
nieprzepuszczalnych w stropie ujetego poziomu sprawia, ze zagrozenie zanieczyszczenia ujgtych wod
z powierzchni terenu praktycznie nie wystepuje (Wagner i in., 2024b).



1. BUSKO-POLNOC

m. Busko-Zdroj
gm. Busko-Zdroj
pow. buski

woj. $wietokrzyskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

DI

prowincja karpacka

region zapadliska przedkarpackiego

Typ wody Cl-Na,1,S
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 12,0 g/dm?
Temperatura 24,0-26,0°C
Glebokos¢ stropu 622,0 m
Poziom Miagzszosé 270m
Wodonosny K2 Litologia piaskowce, piaski
Typ osrodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel Hydrogeotechnika Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 16.04.2060 r.)
Obszar gorniczy tak (Busko-Potnoc)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 1
. Zasoby ekspl. 15,00 m¥h
Eksploatacja C Wielko$¢ wydobycia 2025 . 34 820,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 26,5%
Cel wydobycia rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Busko-Poloc znajduje si¢ w potudniowym fragmencie synklinorium szczecinsko-
miechowskiego, w obrebie niecki miechowskiej (nidzianskiej). W podtozu niecki miechowskiej
znajduja si¢ utwory jury, a wypetniajg ja osady kredy gornej oraz lokalnie miocenu. Rejon zloza lezy
w tzw. depresji Buska. Ztoze udokumentowano otworem wiertniczym Busko C-1 o glebokosci
663,0 m. zakonczonym w obrebie wapieni kimerydu (jura gorna). Ich strop nawiercono na glebokosci
649,6 m. Profil kredy goérnej rozpoczynaja piaskowce i piaski glaukonitowe (miejscami
zlepiencowate) z wkladkami margli piaszczystych z galukonitem cenomanu, a koncza utwory
kampanu wyksztatcone w postaci opok z przewarstwieniami margli i wapieni. Sumaryczna migzszo$¢
utworéw kredy goérnej w obrgbie zloza wynosi ok. 631,0 m. Powyzej leza utwory neogenu
reprezentowane przez margle, wapienie organogeniczne, utwory piaszczyste i gipsy miocenu oraz
wapienie organogeniczne i ily sarmatu. Osady czwartorzedowe wyksztalcone sg w postaci glin
zwatowych oraz namutéw, piaskow i osadéw aluwialnych (Gagulski i in., 2018).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Omawiany obszar odznacza si¢ skomplikowanymi warunkami hydrogeologicznymi, wynikajacymi
glownie z zaangazowania tektonicznego rejonu i zmiennej przewodnosci wodnej skat. W otworze
Busko C-1 uj¢to wody termalne wystepujace w piaskowcach i piaskach glaukonitowych cenomanu.
Przeptyw wod w obrgbie warstwy wodono$nej wystgpujacej w utworach cenomanu determinuje
amplituda gtéwnych uskokow, zwlaszcza uskoku radzanowskiego, dochodzaca do 500,0 m. Obszar
zasobowy ujecia ogranicza si¢ do obszaru glebokiego wystgpowania utworé6w cenomanu w depresji
Buska. Uwaza sig, ze ztoze Busko-Potnoc jest zbiornikiem wod reliktowych (paleoinfiltracyjnych),
odizolowanym od wod wspéiczesnie infiltrujgcych. Badania obecnosci trytu w wodzie z otworu
Busko C-1 wykazaly, Zze nie zawiera ona domieszki sktadowej zasilanej po 1952 r. Napiete
zwierciadto wody nawiercono na glebokosci ok. 622,0 m, a ustabilizowato si¢ ono ok. 50,0 m p.p.t.
Srednia warto$é wspotczynnika filtracji ujetej warstwy wodonosnej wynosi ok. 2,0-10° m/s. Ujete
wody nalezg do typu CI-Na,1,S. Ich mineralizacja wynosi ok. 12,0 g/dm?, a temperatura na wyplywie
z ujecia w przyblizeniu 24,0-26,0°C. Zasoby eksploatacyjne zloza wynoszg 15,0 m3/h. W stropowych
partiach kompleksu kredy gornej wystepuja utwory staboprzepuszczalne izolujace wody lecznicze
termalne od ptytszych pozioméw wodonosénych. Z uwagi na pelng izolacje od powierzchni terenu, stan
jakosciowy wod leczniczych termalnych nie jest zagrozony. Inaczej jest w przypadku stanu
ilosciowego, ktoremu zagraza intensywna eksploatacja siarczkowych wod leczniczych w rejonie
Buska-Zdroju (Gagulski i in., 2018).



2. CIECHOCINEK

m. Ciechocinek

gm. Ciechocinek

pow. aleksandrowski
woj. kujawsko-pomorskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

B I I prowincja platformy paleozoicznej
region antyklinorium srodkowopolskiego

Typ wody
Mineralizacja

Kopalina! WLT

Cl-Na,I [Jz, J1]
ok. 44,0 g/dm? [J2]
53,0-71,0 g/dm? [J]

Temperatura ok. 28,0°C [J2]
32,0-37,0°C [31]
Gleboko$¢ stropu 530,0 [J2]
1242,0-1275,0 m [J1]
] Migzszos¢ 120,0 m [J2]
Poziom \]2 \]1 63,0-80,0 m [31]
wodonosny ! Litologia piaskowce [J2]
piaskowce, itowce, mutowce [J1]
Typ osrodka porowy [Jz, Ji]
Struktura potzakryta [J2, Ji]
Wihasciciel Uzdrowisko Ciechocinek S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 9.11.2042r.)
Obszar gorniczy tak (Ciechocinek)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé: 3
Liczba uje¢ czynnych: 2
Zasoby ekspl. 145,00 m¥h
Eksploatacja C Wielkosé wydobyciazossr. 26 138,0 m¥rok
Stopien wyk. zasobdw 2025r. 2,1%
Cel wydobycia balneoterapia, rekreacja, produkty zdrojowe

1Informacje zawarte w tabeli dotycza jedynie tych ujeé w obrgbie ztoza, w ktorych udokumentowano wystgpowanie wod
termalnych.
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Ciechocinek znajduje si¢ w pradolinie Wisty, w potnocnej czesci kujawskiego odcinka
antyklinorium $rodkowopolskiego. Na obszarze tym wystepuja wypigtrzone i sfatldowane utwory
mezozoiczne, przykryte osadami neogenu i czwartorzedu. W obrebie antyklinorium wystgpuja liczne
depresje i elewacje. Omawiane zloze znajduje si¢ w obrebie elewacji — w brachyantyklinie
Ciechocinka. Udokumentowane zostalo ono piecioma otworami: 19A (Krystynka), 11 (Grzybek),
14 (Terma 1) oraz 16 (Terma Il) i 18 (Terma Ill), przy czym wody termalne rozpoznano w trzech
z nich: nr 14, 16 i 18. Do najstarszych osadow rozpoznanych otworami wiertniczymi w Ciechocinku
naleza reprezentujace trias gorny tupki i itowce z wkladkami gipsow, anhydrytow i piaskowcow,
przechodzacych poczatkowo w wapienie margliste, a nastepnie w mutowce piaszczyste z wkladkami
piaskowcow. Jura dolna wyksztalcona jest w postaci naprzemianlegltych drobnoziarnistych
piaskowcow i tupkow ilastych. Jura $rodkowa to piaskowce z wktadkami wapieni, tupkow i gipsow,
natomiast jura goérna to wapienie i dolomity, a takze wapienie oolitowe z muszlowcami oraz
przewarstwieniami wapieni marglistych. Utwory neogenu tworza miocenska formacj¢ buroweglowa
wyksztalcong w postaci ifowcoéw z przewarstwieniami wegla brunatnego. Wyzej lezg utwory holocenu
reprezentowane przez torfy i mady rzeczne tarasow akumulacji Wisty, piaski wydmowe i deluwialne,
oraz plejstocenu wyksztatcone jako piaski rzeczne tarasow akumulacyjnych Wisty, piaski akumulacji
lodowcowej oraz gliny zwatowe (Kucharski i in., 2011).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Rejon Ciechocinka charakteryzuje si¢ Wwystepowaniem trzech pigter wodonosnych —
czwartorzedowego, jurajskiego i triasowego. W profilu pionowym zaznacza si¢ strefowo$é
hydrochemiczna. Wraz ze wzrostem glebokosci wzrasta mineralizacja wod. Ztoze wod leczniczych
udokumentowano w obrebie utworéw jury gornej, srodkowej i dolnej reprezentowanych przez osady
piaskowcowo-mutowcowo-itowcowe oraz weglanowe. Wody termalne ujeto w obrebie poziomu jury
srodkowej i dolnej. W przesztosci eksploatowano takze wody pigtra czwartorzedowego. Poziom
wodonos$ny wystepujacy w obrebie utwordw jury gornej jest czeSciowo izolowany od pietra
czwartorzedowego itami miocenu i glinami zwatowymi czwartorzedu. Jedynie miejscami migzszosé¢
utworéw nieprzepuszczalnych jest w znacznym stopniu zredukowana, co umozliwia lokalny
bezposredni kontakt z pietrem nadlegtym. Wody termalne z poziomow jury srodkowe;j i dolnej zalicza
si¢ do wod paleoinfiltracyjnych i infiltracyjnych, zasilanych przed czwartorzedem. Wspotczynnik
filtracji utworéw wodonosnych jury dolnej i $rodkowej osigga wartosci rzedu 10° m/s. Ujete wody
reprezentujg typ CI-Na,l. Ich mineralizacja wynosi od ok. 44 do ok. 71,0 g/dm?. Temperatura wod
z poziomu jury srodkowej (otwor nr 14) wynosi ok. 28,0°C, natomiast z poziomu jury dolnej (otwory
16 1 18) osiaga 32,0-37,0°C. Laczne zasoby eksploatacyjne wszystkich uje¢ ztoza Ciechocinek
wynosza 220,0 m*/h, w tym waod leczniczych termalnych — 145,0 m*/h (Kucharski i in., 2011). Otwor
nr 18 po nieudanych pracach rekonstrukcyjnych pozostaje nieczynny (Krawiec, 2009).



3. CIEPLICE

m. Jelenia Gora

gm. m. Jelenia Gora
pow. m. Jelenia Gora
woj. dolnoslaskie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna

C I I prowincja sudecka
region Sudetow

Typ wody SOs+~HCO3-Na,F,(Si)
. HCOs-S0Os-Na—Ca,F
Kopalina? '
P W LT Mineralizacja ok. 1,0 g/dm?
Temperatura 21,0-87,0°C
Glebokos¢ stropu 0,0-570,0 m
Poziom Miazszo$¢ do 1433,0 m
d , C2 Litologia granity
wodonosny Typ osérodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wiasciciel Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. — Grupa PGU
Koncesja tak (do 04.01.2043 r.)

Stan Z

Obszar gorniczy

tak (Cieplice)

Uzdrowisko tak

Liczba ujec 4

Liczba ujg¢ czynnych 2

Zasoby ekspl. 56,04 m%/h
Eksp|0atacja C Wielkos¢ wydobycia 20251 193 732,0 m¥/rok

Stopien wyk. zasobow 2025r. 39,5%

Cel wydobycia

balneoterapia, rekreacja, lokalny system cieptowniczy,
kosmetyki, konsumpcyjny

1Informacje zawarte w tabeli dotycza jedynie tych ujeé w obrgbie ztoza, w ktorych udokumentowano wystgpowanie wod

termalnych.
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Cieplice znajduje si¢ w Kotlinie Jeleniogorskiej, w pétocno-wschodniej czgséci krystaliniku
karkonosko-izerskiego, w obrebie masywu granitowego Karkonoszy. Kotlina Jeleniogorska jest
$rédgorskim obnizeniem, w niewielkim stopniu wypelionym mlodsza pokrywa skat osadowych.
W rejonie ztoza masyw krystaliczny buduja gornokarbonskie granity karkonoskie przykryte osadami
czwartorzedowymi o migzszosci 5,0-30,0 m, ktéore wypelniajg erozyjne zaglgbienia podtoza.
Sa to przede wszystkim preglacjalne zwiry i zwietrzeliny granitow, ilty, gliny i piaszczysto-zwirowe
utwory tarasowe. Wérod granitow licznie wystepuja skaty zytowe (aplity, pegmatyty i lamprofiry).
O wystgpowaniu wod leczniczych decyduje glownie tektonika obszaru, zwlaszcza obecne tu glgbokie
spekania towarzyszace strefom uskokowym. Odpowiadajg one za charakterystyczng, blokowa
oddzielno$¢ granitu karkonoskiego. Do gtéwnych stref dyslokacji masywu granitowego Karkonoszy
nalezg: uskok $rodsudecki, uskok brzezny Karkonoszy i dyslokacja Rozdroza Izerskiego. Ztoze
Cieplice sktada si¢ z pigciu zrodet (nr 2 — Sobieski, nr 3 — Antoni-Wactaw, nr 4 — Nowe (zrodto ujete
otworem pionowym i 4 otworami poziomymi), nr 5 — Basenowe Damskie oraz nr 6 — Basenowe
Meskie), jednej studni (nr 1 — Marysierika) oraz dwoch glebokich otworéw wiertniczych (C-1, C-2)
(Liber-Makowska, Ciezkowski, 2018).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze ztoza Cieplice zwigzane s z gornokarbonskimi granitami. Struktura wodono$na ztoza
ma charakter otwarty i jest zasilana poprzez infiltracj¢ opadéw atmosferycznych. Drogami krazenia
wod podziemnych sg strefy tektoniczne, przede wszystkim uskoki o przebiegu ENE-WSW i NE-SW
wystepujace W dolinie Kamiennej i Wrzoséwki, a takze uskoki: zrodlowy, Parku Zdrojowego,
Wojcieszyc i Goduszyna. Zwierciadto wod ma charakter napigty, a wysokie cisnienie hydrostatyczne
powoduje wyptyw wod na powierzchnie terenu w zrodlach. Brak jest danych odnos$nie wartosci
wspolczynnika filtracji utworow stanowigcych strefy wodonosne. W latach 60. XX w. wody termalne
w Cieplicach udokumentowane zostalty w plytkich ujeciach: nr 1 (Marysierka), nr 2 (Sobieski),
nr 3 (Antoni-Wactaw), nr 4 (Nowe), nr 5 (Basenowe Damskie) i nr 6 (Basenowe Meskie). Temperatura
wod z tych uje¢ wynosita wowcezas od 20,0°C do 43,0°C. W latach 70. XX wykonano dwa glebokie
otwory ujmujace wody termalne: C-1 o glebokosci 2002,5 m oraz C-2 o glebokosci 750,0 m,
w ktorych temperatura wod na wyptywie wynosita 60,0-87,0°C. W nastepnych latach temperatura
wod w ptytkich ujeciach systematycznie spadata i niektore wody przestalty mie¢ charakter wod
termalnych. Wptyw na to mialy prawdopodobnie takze prace zmierzajace do ustalenia nowych
zasobow uje¢ C-1 i C-2 (Dowgialto, Fistek, 1998). Wody lecznicze termalne ze ztoza Cieplice nalezg
do typu SO,—HCO3-Na,F,(Si), jedynie zrodto nr 2 (Sobieski) wyprowadza wody reprezentujace typ
HCO3;-S0O,~Na-Ca,F. Mineralizacja ujetych wod termalnych osigga ok. 1,0 g/dm?, a temperatura wod
na wyplywie z uje¢ wynosi 21,0-87,0°C. Stezenie fluorkow w wodach leczniczych ztoza dochodzi
do ok. 14,0 mg/dm?, natomiast zawartos¢ kwasu metakrzemowego siega ok. 137,0 mg/dm?. Zasoby
eksploatacyjne wszystkich uje¢ w obrebie zloza wynosza 56,54 m3/h (Liber-Makowska, Cigzkowski,
2018). Laczne zasoby eksploatacyjne uje¢ wod leczniczych termalnych (nr 2, nr 4, C-1, C-2) wynosza
56,04 m*h. W 1998 r., po wiaczeniu do eksploatacji otworu C-1, zrodla nr 5 i 6 zanikly. Nie bylto
réwniez mozliwosci pomiaru wydajnosci eksploatacyjnej ujecia nr 3. Wobec tego zasoby tych ujeé nie
mogly zostaé poddane weryfikacji w momencie zatwierdzenia zasobow otworow C-1 i C-2
(Dowgialto, Fistek, 1998). Z uwagi na plytkie wystepowanie wod leczniczych oraz ich kontakt
ze zwyklymi wodami podziemnymi, a takze z powodu wrazliwo$cCi systemu wodono$nego na zmiany
warunkéw hydrodynamicznych wody lecznicze zloza zagrozone sa zaréwno pod wzgledem
ilosciowym, jak i jakosciowym. Ze wzgledu na oddzialywanie hydrodynamiczne poszczegolnych ujeé
otwor C-2 jest wylaczony z eksploatacji i petni role piezometru.



4. CZESZEWO IG-1

m. Czeszewo

gm. Mitostaw
pow. wrzesinski
woj. wielkopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Blll

prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

257

Typ wody Cl-Na
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 5,0 g/dm?3
Temperatura ok. 35,0°C
Glegbokosé stropu 930,0 m
Poziom Migzszos¢ 30,0m
wodonoén J]_—T3 Litologia piaskowce, itowce, mutowce
Y Typ osrodka porowo-szczelinowy
Struktura polotwarta
Wiasciciel Tow. Wyk. Wod Term. i Wal. Nat. Ziemi Czesz.
Koncesja nie
Stan
N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 15,50 m%/h
Eksploatacja N C . y,, P . 3
Wielkos¢ wydobycia 2025+, 0,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025 r. 0,0%

Cel wydobycia -
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Czeszewo 1G-1 znajduje si¢ w obrebie synklinorium szczecinsko-miechowskiego, w strefie
przechodzacej W potnocne obrzezenie monokliny przedsudeckiej. Obszar ten cechuje skomplikowana
tektonika, a wystepowanie licznych uskokow i dyslokacji powoduje nawet na matym obszarze duze
roznice w profilu stratygraficznym, redukcje osadow, w tym liczne luki stratygraficzne oraz
zmniejszanie si¢ migzszo$ci poziomow zbiornikowych. Ztoze zostalo rozpoznane jednym otworem
wiertniczym o glgbokosci 3626,0 m, zakonczonym w utworach nizszego permu (czerwonego
spagowca) reprezentowanych przez kompleks cyklicznie powtarzajacych si¢ warstw soli kamiennych,
anhydrytow i dolomitow. Ich strop zostal nawiercony na glebokosci ok. 3578,0 m. Powyzej,
na giebokosci ok. 2249,0 m, nawiercono strop utworéw triasu dolnego (pstrego piaskowca),
na ktorych leza weglanowe utwory triasu srodkowego (wapienia muszlowego). Trias gorny to z kolei
utwory piaskowcowe retyku. Utwory jury dolnej stanowig pakiet piaskowcowo-mutowcowo-ilasty
0 migzszo$ci ok. 326,0 m. Jura $rodkowa reprezentowana jest przez osady mutowcowo-margliste
i wapniste 0 tacznej migzszosci 113,0 m, przykryte utworami jury gornej wyksztalconymi w facji
weglanowe]j 0 migzszosci 389,0 m. Miazszos¢ osadow jury ulega redukcji w kierunku potudniowym,
aw odlegtosci kilkudziesigciu kilometrow od otworu Czeszewo 1G-1 utwory te catkowicie zanikaja.
Pod utworami kenozoicznymi wystepujg tam osady triasu, zaznaczajac wlasciwy obszar monokliny
przedsudeckiej. W granicach zloza zaznacza si¢ luka stratygraficzna obejmujgca osady kredy. Rozne
ogniwa jury leza bezposrednio pod 100-metrowym kompleksem piaskow I mutowcow neogenu—
paleogenu oraz czwartorzgdu (https://otworywiertnicze.pgi.gov.pl/).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otwor Czeszewo IG-1 ujmuje jurajsko-triasowy poziom wodono$ny zasilany posrednio na drodze
infiltracji opadow atmosferycznych w obrebie podkenozoicznych wychodni warstw wodono$nych.
Doptyw wod do ztoza nastepuje zatem od strony monokliny przedsudeckiej. Warunki krazenia wod
ksztattuje regionalny réow tektoniczny biegnacy od Poznania do Sremu. W otworze zafiltrowano
jedynie spagowa parti¢ utworow hetangu (jura dolna) i stropowa partie warstw retyku (warstwy
wielichowskie, trias gorny). Warstwy wodonosne hetangu wyksztalcone sg w postaci drobno-
i Srednioziarnistych piaskowcéw, miejscami mulowcowych, z nielicznymi smugami itowcow,
natomiast utwory warstw wielichowskich reprezentowane sg przez piaskowce kwarcowe, drobno-
i Srednioziarniste, o lepiszczu ilastym. Poszczegdlne strefy zawodnione rozdzielajg cienkie
przewarstwienia itowcow 1 mulowcow. Napiete zwierciadlo wod podziemnych nawiercono
na gtebokosci 930,0 m, a ustabilizowato si¢ ono ponad 20,0 m nad powierzchnig terenu. Otworem
ujeto wody termalne typu Cl-Na o mineralizacji ok. 5,0 g/dm? i temperaturze na wyplywie z ujecia
ok. 35,0°C. Poczatkowo z otworu uzyskano samowyptyw wody o wydajnosci nieco ponad 9,0 m¥h
przy depresji ok. 17,0 m. Poziom hydrostatyczny ustalit si¢ 0k. 20,0 m powyzej powierzchni terenu.
Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza 15,5 m/h przy depresji blisko 20,0 m (Szarszewska, 1978).
Warto$§¢ wspétczynnika filtracji  warstwy wodono$nej nie jest znana. Zloze pozostaje
niezagospodarowane, a otwor od momentu wykonania nigdy nie byt eksploatowany. Z uwagi na pelna
izolacje od powierzchni terenu oraz ptytszych pozioméw wodonosnych, a takze brak poboru wod
Z ujetego poziomu w rejonie zloza, zagrozenie dla stanu ilosciowego i jakosciowego wdd leczniczych
nie wystepuje.



5. DOBROW IGH-1

m. Zawadka

gm. Koto

pow. kolski

woj. wielkopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

Typ wody Cl-Na,l,
Kopalina W LT Mineralizacja ok. 96,0 g/dm?
Temperatura 65,0°C
Glebokos¢ stropu 24350 m
Poziom Miazszos¢ 1450 m
d , K 1 Litologia piaskowce, itowce, mutowce
wodonosny Typ os$rodka porowo-szczelinowy
Struktura pbtotwarta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan
N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 60,00 m3/h
Eksploatacja
P ] N C Wielko$¢ wydobycia 2025 1. 0,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Dobrow IGH-1 znajduje si¢ na obszarze synklinorium szczecinsko-miechowskiego,
w pétocno-wschodnim fragmencie niecki 1odzkiej, w niedalekiej odleglosci od antyklinorium
srodkowopolskiego, w strefie dyslokacyjnej Mogilno—Pongtow—Pabianice. Jest to rozlegly basen
sedymentacyjny o przyblizonym przebiegu NW-SE, ktory powstal we wczesnym permie wzdluz
poludniowo-zachodniej granicy prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej. Ztoze zostato
udokumentowane jednym otworem Dobrow IGH-1 o glgbokosci 2805,7 m (glebokos$¢ ostateczna
2640,0 m), zakonczonym w obrebie utworow kredy dolnej. Strop utwordéw kredy dolnej znajduje si¢
na glebokosci ok. 2400,0 m. Profil kredy dolnej tworza utwory tytonu gornego, beriasu, walanzynu,
hoterywu, barremu, aptu i albu. Utwory tytonu goérnego i beriasu dolnego to przede wszystkim
wapienie, wapienie margliste, margle, anhydryty, itowce i itlowce margliste. Osady beriasu
srodkowego i gornego wyksztalcone sg gldwnie w postaci piaskowcoéw z przemazami ilastymi.
Utwory walanzynu reprezentowane sg przez piaskowce, itowce 1 mutowce. Utwory hoterywu dolnego
to ilowce, za§ hoterywu goérnego mulowce i itowce z licznymi wktadkami piaskowcow. Miazszosé
osadéw od barremu do albu gérnego wynosi ok. 175 m. Seria ta sktada si¢ z kilku kompleksow
litologicznych. Pierwszy z nich tworza na ogét drobno- lub réznoziarniste piaskowce z wktadkami
piaskowcow gruboziarnistych. Kolejny kompleks to osady itowcowo-piaskowcowe, niekiedy
mutowcowe, z wkladkami itowcow. W $rodkowej czgséci tego kompleksu obecne sg przewarstwienia
piaskowcow mutowcowych i zelazistych oraz rud oolitowo zelazistych i szamozytowych. Powyzej
leza osady kredy goérnej wyksztalcone w postaci wapieni, wapieni marglistych, margli, itowcow
marglistych, opok i gez o tacznej migzszosci ok. 2390,0 m. Nad utworami mezozoicznymi wystgpuje
21-metrowa warstwa czwartorzedowych glin zwatowych (Ptochniewski, Stachowiak, 1981a).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworem Dobrow IGH-1 ujeto wody termalne wystepujace w obrebie dolnokredowego (barrem — alb
srodkowy) poziomu wodono$nego wyksztatconego w facji piaskowcowo-mutowcowo-itowcowe;.
Naprzemianleglte wystepowanie poszczegoédlnych serii skalnych stwarza mozliwo$¢ wystepowania
W jego obrebie kilku warstw wodono$nych, rozdzielonych czasami grubszymi seriami ilowcow
i mutowcow. Gltownym poziomem wodonosnym kredy dolnej jest poziom wystgpujacy W obrebie
piaskowcow srodkowego hoterywu. Niewielkie znaczenie i rozprzestrzenienie ma poziom sktadajacy
si¢ z wktadek piaskowca w stropowej czgsci profilu beriasu. Poziom dolnokredowy zasilany jest
W sposob posredni przez przesigkanie infiltrujacych wod atmosferycznych wzdhiz stosunkowo
waskich wychodni utworéw kredy dolnej. Strefa zasilania ztoza jest obrzezenie Gor Swietokrzyskich,
skton platformy wschodnioeuropejskiej oraz antyklinorium $rodkowopolskie na odcinku pomorsko-
kujawskim. Ogolny przeptyw wod odbywa sie na kierunku SW-NE. Zwierciadto wod podziemnych
ma charakter napiety i ustabilizowalo sie¢ ono na glebokosci ok. 53,0 m. Wspdlczynnik filtracji
utworéw wodono$nych osigga wartosci rzedu 10* m/s. W otworze Dobrow IGH-1 ujeto wody typu
Cl-Na,I o mineralizacji ok. 96,0 g/dm® i temperaturze na wyplywie Zzujecia 65°C. Zasoby
eksploatacyjne ztoza wynosza 60,0 m*/h. (Plochniewski, Stachowiak, 1981a, Felter i in., 2022). Otwor
od momentu powstania nie zostal zagospodarowany. Pelna izolacja od powierzchni terenu oraz
plytszych pozioméw wodonosnych, a takze brak poboru wod z ujetego poziomu w rejonie ztoza
sprawiaja, ze zagrozenie dla stanu jakosciowego i iloSciowego wdd leczniczych nie wystepuje.
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6. DUSZNIKI-ZDROJ

m. Duszniki-Zdr6j
gm. Duszniki-Zdréj
pow. klodzki

woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
C I I prowincja sudecka
region Sudetow

Typ wody HCOs-Na—Ca-Mg,Fe,Si,CO2
Kopalina! W LT Mineralizacja ok. 3,5 g/dm3
Temperatura 26,0-35,0°C

Glegbokosé stropu 194,0-553,0 m
Poziom p C m_C m Miazszos¢ 340,0-1106,0 m
wodonosny Litologia gnejsy (Cmz—01), tupki (pCm-Cm)
C m 2—6 1 Typ osrodka szczelinowy
Struktura otwarta
|
Wrhasciciel Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa PGU
Stan Z Koncesja tak (do 16.07.2043r.)
Obszar gorniczy tak (Duszniki Zdroj)
Uzdrowisko tak

Liczba ujgé 1
Liczba ujgé czynnych 0
. Zasoby ekspl. 50,00 mé/h
Eksploatacja
P ] N C Wielkoéé wydobycia 2025 1. 0,0 m¥rok

Stopien wyk. zasobow 2025r.  0,0%

Cel wydobycia -

lInformacje zawarte w tabeli dotycza jedynie tych uje¢ w obrgbie ztoza, w ktorych udokumentowano wystepowanie wod
termalnych.
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Budowa geologiczna zloza

Rejon Dusznik-Zdroju charakteryzuje si¢ zlozona budowa geologiczng. Glownymi elementami
strukturalnymi tego obszaru sa: krystalinik bystrzycko-orlicki oraz zesp6t skat osadowych kredy
gornej. Skaty osadowe w obrebie masywu bystrzycko-orlickiego wystepuja jedynie fragmentarycznie,
przede wszystkim w zapadliskach tektonicznych i wyksztalcone sa w postaci naprzemianlegtych
warstw  piaskowcow oraz mulowcow krzemionkowych iilastych. Ztoze Duszniki-Zdroj
udokumentowano dziesigcioma ujeciami: Pieniawa Chopina, Jan Kazimierz, nr 39 (Michat), GT-1, B-
1, B-2, B-3 (Jacek), B-4 (Bogdan), Agata i Zimny Zdroj. Czgs¢ z nich to ptytkie otwory studzienne
wykonane w miejscu naturalnych zrédel. Budowa geologiczna zloza zostala rozpoznana do glgbokosci
1695,0 m (otwor GT-1). Rejon zloza zbudowany jest przede wszystkim z gnejsow datowanych
na kambr gérny — ordowik dolny oraz prekambryjskich i kambryjskich tupkéw (Cymerman, 2019).
Ich strop w obrgbie zloza znajduje si¢ na gigbokosci 3,5-55,0 m. Najmlodsze utwory wystepujace
w dolinie Bystrzycy Dusznickiej to czwartorzedowe torfy, namuly, zaglinione zwiry oraz ily.

Warunki hydrogeologiczne zloza

Obecnos¢ wod leczniczych (szczaw 1 wod  kwasoweglowych) w  rejonie  Dusznik-Zdroju
W bezposredni sposob wigze si¢ z dusznickim uskokiem brzeznym, bedacym granicg miedzy niecka
srodsudecka wypetniong skatami osadowymi kredy, a metamorfikiem Gor Bystrzyckich i Orlickich
oraz zdyslokowanymi tupkami i gnejsami metamorfiku bystrzycko-orlickiego (Fistek, Fistek, 1998).
Drogami krgzenia wod podziemnych sg glownie szczeliny i spekania wystepujace w obrebie
gorotworu. Napiete zwierciadlo wod podziemnych czgsto wystepuje w warunkach artezyjskich.
Warto$¢ wspotczynnika filtracji utworow zawodnionych nie jest znana. Wody lecznicze termalne
(szczawy termalne) wystepuja jedynie w otworze GT-1. Ujeto nim dwie strefy wodonosne
w przyblizonych interwatach glebokosci: 194,0-534,0 m oraz 553,0-1695,0 m. Zbiornikiem szczaw
termalnych sagtupki i gnejsy. Zasoby eksploatacyjne wszystkich uje¢ w obrebie ztoza wynosza
107,48 mé/h, w tym zasoby szczaw termalnych wynosza 50,00 m®/h. Wydajnoé¢ eksploatacyjna
poszczegdlnych uje¢ jest zrdznicowana i wynosi od 0,2 m®h do 30,0 m%h przy depresji
od ok.4,0do 9,0 m. Dusznickie szczawy termalne reprezentujg typ chemiczny HCOs;—Na—Ca—
Mg,Fe,Si oraz HCO;—Ca—Na-Mg,Fe,Si. Ich mineralizacja wynosi ok. 3,5 g/dm?, a temperatura wod
na wyplywie z ujecia osigga 26,0-35,0°C. Zawarto$¢ CO, w niektorych ujeciach siega blisko 3 g/dm?.
Pod wzgledem genetycznym wody ze zloza Duszniki-Zdroj sa wodami wspotczesnej infiltracji,
a nasycajacy je dwutlenek wegla jest pochodzenia endogenicznego (Fistek, Fistek, 1998, 2002).



7. DZIWNOWEK |1

m. Dziwnowek

gm. Dziwnow

pow. kamienski

woj. zachodniopomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I I prowincja platformy paleozoicznej
region antyklinorium $rodkowopolskiego

Typ wody Cl-Na,l
Kopalina W LT Mineralizacja ok. 66,0 g/dm?
Temperatura ok. 20,0°C
Glebokos¢ stropu 719,0 m
Poziom Miagzszosé 28,0m
J Litologia piaskowce
wodono$ny 1
Typ os$rodka porowy
Struktura zakryta
Wihasciciel PHU Budnex Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 30.09.2074)
Obszar gorniczy tak (Dziwnowek II)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 30,00 mé/h
Eksploatacja
P ] N C Wielko$¢ wydobycia 2025 1. 0,0 m3/rok
Stopiefn wyk. zasobow 202r. 0,0%

Cel wydobycia -
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Dziwnowek II znajduje si¢ W potnocno-zachodniej czes$ci odcinka pomorskiego antyklinorium
srodkowopolskiego, w obrebie antykliny Kamienia Pomorskiego. Jednostka 0 przebiegu NW-SE,
zapada tagodnie ku poludniowemu wschodowi pod katem kilkunastu stopni. Po obu stronach
antykliny, w jej podlozu przebiegaja dyslokacje o charakterze uskokow, miejscami w pokrywie
mezozoiczne] majace charakter fleksury. Po wschodniej stronie antykliny przebiega uskok
Trzebiatowa rozdzielajacy antykling Kamienia Pomorskiego od synkliny Trzebiatowa. Ztoze wod
leczniczych termalnych udokumentowane zostalo jednym otworem o glgbokosci 789,0 m,
zakonczonym w obrebie utworéw jury dolnej, wyksztalconych w postaci osadéw itowcowo-
mutowcowo-piaszczystych. Ich strop nawiercono na glebokosci 190,0 m. Powyzej leza utwory jury
srodkowej reprezentowane przez margle, a takze pakiety naprzemianlegtych utworéw piaszczystych
oraz mulowcow i itowcow, czgsto zapiaszczonych o tacznej miazszoSci migzszosci ok. 170,0 m.
Utwory jurajskie przykryte sg osadami czwartorzedowymi o migzszo$ci nieznacznie przekraczajacej
20,0 m i wzrastajacej do 40,0 m w kierunku poludniowym. Sg to réznoziarniste piaski, w czgsci
spagowej z porwakami kredy i fragmentami margli neogensko—paleogenskich (Szarszewska, 1988).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W ziozu Dziwndéwek |l wystepowanie wod leczniczych termalnych zwigzane jest z utworami jury
dolnej wyksztalconymi w postaci drobnoziarnistych piaskowcow kwarcytycznych. Wspotczynnik
filtracji utworéw wodonos$nych wynosi ok. 6,0:10° m/s. Zwierciadlo wody ma charakter napicty
i ustabilizowato si¢ ono blisko 1,0 m ponad powierzchnig terenu. Otworem ujeto wody typu Cl-Na,|
o mineralizacji ogolnej ok. 66,0 g/dm® i temperaturze na wyptywie z ujecia ok. 20,0°C. Zasoby
eksploatacyjne ztoza wynosza 30,0 m*/h przy depresji ok. 3,0 m. Badania izotopowe i hydrochemiczne
wskazuja, ze sg to przede wszystkim wody paleoinfiltracyjne, a zasilanie systemu wodono$nego miato
miejsce przed czwartorzedem. Wody te moga zawiera¢ takze domieszki innych skladowych,
na przyklad reliktowych wod morskich lub wspotczesnych wod infiltracyjnych (Szarszewska, 1988).
Znaczna glebokos¢ wystgpowania oraz izolacja od plytszych i glebszych poziomoéw wodono$nych
sprawia, ze nie ma zagrozenia dla jakosci wod leczniczych termalnych ze ztoza.



8. FROMBORK IGH-1

m. Frombork

gm. Frombork

pow. braniewski

woj. warminsko-mazurskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
AI I prowincja platformy prekambryjskiej
region basenu battyckiego

Typ wody Cl-Na,I,Rn
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 36,0 g/dm?
Temperatura ok. 25,0°C
Glebokos¢ stropu 804,0m
Poziom T Miazszos¢ 164,0 m
Wodonosny 1 Litologia piaskowce
Typ os$rodka porowy
Struktura zakryta
Whasciciel Wodociagi Fromborskie Sp. z o.0.

Stan N Z Koncesja

Obszar gorniczy

nie
nie

Uzdrowisko obszar ochrony uzdrowiskowej
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasohy ekspl. 20,00 m¥/h
Eksploatacja
P ] N C Wielko$¢ wydobycia 2025 1. 0,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 0,0%

Cel wydobycia

265
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Frombork IGH-1 znajduje si¢ w obrebie basenu battyckiego i zostato udokumentowane jednym
otworem o glebokosci 1047,0 m (gleboko$¢ ostateczna 972,0 m). Najstarszymi rozpoznanymi
W obrebie ztoza utworami sg dolnotriasowe itowce pstrego piaskowca dolnego. Ich strop nawiercono
na glgbokosei ok. 790,0 m i nie zostaly one przewiercone. Powyzej lezg utwory pstrego piaskowca
srodkowego reprezentowane przez dwie serie: dolng i gorng. Seria dolna zbudowana jest z itowcow
z wktadkami piaskowcow oraz skat weglanowych, natomiast seria goérna to pstre piaskowce oraz
mulowce i ilowce. Profil triasu dolnego konczy formacji elblaska (pstry piaskowiec gorny)
wyksztatcona w facji piaskowcowo-mutowcowo-itowcowej, z dominacja piaskowcow. Utwory triasu
srodkowego wyksztatcone sg jako naprzemianlegte itowce, mutowce i piaskowce. Jura dolna to piaski
i piaskowce z wktadkami utworow ilastych oraz itowce i mutowce. Jura srodkowa reprezentowana jest
przez zlepience, margle piaszczyste i piaskowce. Profil jury gornej budujg piaskowce margliste,
mutowce i itowce. Kreda gorna to utwory weglanowo-mutowcowe. Na skatach mezozoiku lezg osady
paleogensko-neogenskie wyksztalcone w postaci piaskow drobnoziarnistych i mutkow piaszczystych.
Na powierzchni terenu wystepuja czwartorzedowe piaski wodnolodowcowe, gliny zwalowe oraz
namuty i torfy (Ptochniewski, 1980).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze termalne we Fromborku wystepuja w obrebie warstw piaskowcoéw drobnoziarnistych
facji pstrego piaskowca gornego i srodkowego (trias dolny). Poziom wodonosny ma charakter porowy,
a w zlozu panuja warunki artezyjskie. Zwierciadto wod leczniczych nawiercono na glebokos$ci
804,0 m i ustabilizowalo si¢ blisko 40,0 m ponad powierzchnia terenu. Sredni wspotczynnik filtracji
ujetych warstw wodono$nych wynosi ok. 6,0-10° m/s. Przyjmuje sie, ze jest to reliktowa woda
morska zawierajaca niewielkg domieszke sktadowej wod infiltracyjnych. Otworem Frombork IGH-1
ujeto wody typu CI-Na,l,Rn o mineralizacji ok. 36,0 g/dm? i temperaturze na wyplywie z ujecia
ok. 25,0°C. Zasoby eksploatacyjne zloza wynoszg 20,0 m%h przy depresji ok. 14,0 m (Plochniewski,
1980, Felter i in., 2022). Poziom wod leczniczych w rejonie Fromborka posiada dobrg izolacje
zarowno od powierzchni terenu, jak i od poziomow wystepujacych nizej, dlatego praktycznie nie ma
zagrozenia dla jakosci ujetych wod.



267

9. GOLDAP

m. Goldap

gm. Goldap

pow. gotdapski

woj. warminsko-mazurskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
AI I prowincja platformy prekambryjskiej
region basenu battyckiego

Typ wody Cl-Na

Kopalina! W LT Mineralizacja ok. 6,0 g/dm?
Temperatura ok. 22,0°C
Glebokos¢ stropu 610,0 m

Poziom Migzszos$¢ 37,0m

donog J2_1 Litologia piaskowce

wodonosny Typ osérodka porowy
Struktura pétzakryta
Wiasciciel Przeds. Wod. i Kan. Gotdap Sp. z o.0.

Stan Z Koncesja tak (do 10.10.2063 r.)
Obszar gorniczy tak (Gotdap Zdroj 2)
Uzdrowisko tak
Liczba ujgé 1
Liczba uje¢ czynnych 1

Wielkos¢ wydobyciazesr. 2 065,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  2,0%
Cel wydobycia balneoterapia

1Informacje zawarte w tabeli dotycza jedynie tych ujeé w obrgbie ztoza, w ktorych udokumentowano wystgpowanie wod
termalnych.
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Goldap znajduje si¢ we wschodniej czesci basenu battyckiego, zwanej monokling ketrzynska
o cechach typowych dla budowy platformowej. Podloze stanowig skaty krystaliczne przykryte
pokrywa osadowg. Strop utworow krystalicznych znajduje si¢ na glebokosci ok. 1600,0 m i obniza si¢
w Kkierunku zachodnim. Pokrywa osadowa zbudowana jest z dwoch kompleksow strukturalnych:
staropaleozoicznego 0 migzszosci ok. 500,0 m i lezacej na nim niezgodnie ok. 900-metrowej serii
permo-mezozoicznej. Wyzej leza niezgodnie utwory paleogenu i czwartorzedu o miazszosci 200,0—
300,0 m. Ztoze rozpoznano dwoma otworami wiertniczymi: GZ-1 o glebokosci 851,0 m (glebokos¢
ostateczna 646,5 m) oraz GZ-2 o gigbokosci 426,0 m. Warstwe wodonosng w otworze GZ-1 stanowig
drobno- i srednioziarniste piaskowce jury srodkowej i dolnej, natomiast w otworze GZ-2 drobno-
i srednioziarniste piaski kwarcowo-glaukonitowe kredy. Utwory paleogenu w obrebie zloza
reprezentowane sg glownie przez mulowce margliste. Ich strop znajduje si¢ na giebokosci ok. 220,0
m, a migzszo$¢ wynosi ok. 30,0 m. Na powierzchni terenu wystepuje ciagta ok. 220-metrowa pokrywa
czwartorzedowych osadow lodowcowych i wodnolodowcowych (gliny zwatowe, piaski, zwiry),
a takze rzecznych, jeziornych i zastoiskowych (Szlagowska, Mysliwiec, 2012).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie Gotdapi wody zmineralizowane wystepuja ponizej glebokosci ok. 300 m. Przypuszczalnie
wody tego rodzaju wystgpuja w obrebie utworow kredy gornej, jury dolnej i srodkowej, triasu dolnego
oraz kambru $rodkowego. W ztozu Gotdap ujeto dwa poziomy wodonos$ne wod leczniczych: kredowy
wyksztatlcony w postaci drobno- i $rednioziarnistych piaskow kwarcowo-glaukonitowych oraz jurajski
zbudowany z drobno- i srednioziarnistych piaskowcow jury srodkowej i dolnej. Poziomy te zasilane sg
na drodze infiltracji opadéow atmosferycznych do poziomu wod gruntowych, a nastepnie w wyniku
przesigkania przez utwory stabo przepuszczalne. Zasilanie moze odbywa¢ si¢ rowniez przez okna
hydrogeologiczne, bezposrednio na podczwartorzgdowych wychodniach skat mezozoicznych. Uznaje
si¢, ze przeptyw wod podziemnych w obrebie utworéw kredowych i jurajskich nast¢puje w Kierunku
zachodnim i poludniowo-zachodnim.  Wspotczynnik filtracji utworéw kredowych wynosi
ok. 4,0-10° m/s. Uzyskano z nich wody typu CI-HCOs—Na,F o mineralizacji og6lnej ok. 2,0 g/dm?
i temperaturze na wyptywie z ujecia ok. 19,0°C. Sredni wspotczynnik filtracji utworéw wodonosnych
jury dolnej isrodkowej wynosi ok.1,0-10° m/s. Wody lecznicze termalne udokumentowano
w otworze GZ-1. Ujeto nim wody typu Cl-Na o mineralizacji ogolnej ok. 6,0 g/dm® i temperaturze
na wyplywie z ujecia ok. 22,0°C. Laczne zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono w ilosci 22,00 m3/h,
w tym dla wod termalnych — 12,0 m¥h (Szlagowska, Mysliwiec, 2012). Poziom wod leczniczych
termalnych jest dobrze izolowany od powierzchni terenu, wigc bezposrednie zagrozenie dla ich
jakos$ci nie wystepuje.



10. GRABIN 5/1 (ODRA)

m. Grabin

gm. Niemodlin
pow. opolski
woj. opolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
C I prowincja sudecka
region bloku przedsudeckiego
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Typ wody HCOs—Na-Mg,Si,CO2
Kopalina W LT Mineralizacja ok. 10,0 g/dm?
Temperatura ok. 31,0°C
Glebokos¢ stropu 416,0 m
Poziom K2 , Miagzszosé 1290 m
q . Litologia piaskowce, paragnejsy
wodonosny p C m Typ o$rodka szczelinowy
Struktura pbtotwarta
Wiasciciel Przeds. Wytw.-Handl. Rapex Sp. z 0.0.
Koncesja nie
Stan
N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 19,00 mh
Eksploatacja
P ] N C Wielko$é wydobycia 2025 1. 0,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025 r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Grabin 5/1 (Odra) znajduje si¢ w potudniowo-wschodnim przedtuzeniu bloku przedsudeckiego.
Prekambryjskie podloze krystaliczne, zbudowane z serii gnejsowo-tupkowej o wysokim stopniu
metamorfozy, przykrywaja tu utwory kredy gornej, paleogenu, neogenu i czwartorzgdu. Procesy
formowania si¢ Krystaliniku sa efektem kilku orogenez majacych miejsce przed nizszym permem.
Wyrdznia si¢ tu cztery etapy deformacji: ruchy tektoniczne proterozoiczno-staropaleozoiczne,
wczesnopermskie dyslokacje blokowe (faza saalska), miodomezozoiczne ruchy blokowe (ruchy
kimeryjskie) oraz paleogensko-neogenskie dyslokacje blokowe (faza srodkowoalpejska). W podiozu
przedpermskim zaznacza si¢ sie¢ dwoch prostopadtych systemow uskokowych o przebiegu NW-SE
i poprzecznych, krotszych, o kierunku SW-NE. Powoduja one rozbicie obszaru na szereg blokéw
0 uktadzie klawiszowym, obnizajacych si¢ z poludniowego zachodu ku potudniowemu wschodowi.
Rejon Grabina znajduje si¢ na obszarze jednego z wypigtrzonych blokow, gdzie strop podioza
krystalicznego wystepuje stosunkowo plytko, na glebokosci od 600,0 m na potudniu do 200,0 m
na pétnocy. Ztoze zostato udokumentowane jednym otworem o glebokosci 545,0 m. Strop utwordéw
prekambryjskich w obrebie ztoza znajduje si¢ na glebokosci 485,0 m. Powyzej lezg utwory kredy
gornej reprezentowane przez weglanowe i ilasto-piaskowcowe serie cenomanu, turonu i koniaku. Ich
migzszos¢ wynosi OK. 240,0 m. Wyzej leza osady miocenu wyksztalcone w postaci piaskéw
roéznoziarnistych, mutowcow, itow, wapieni, piaskowcoéw i mutkow o tacznej migzszoscei ok. 230,0 m.
Na powierzchni terenu wystgpuja czwartorzgdowe osady glacjalne i fluwioglacjalne plejstocenu
(Czerski i in., 1991).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze termalne w otworze Odra 5/1 nawiercono w prekambryjskich paragnejsach oraz
w piaskowcach kredy gornej. Ztoze zasilane jest na wychodniach mocno spekanych i zaangazowanych
tektonicznie skat podtoza krystalicznego na obszarze Sudetow oraz w strefach uskokowych, w ktorych
rozwinely sie doliny gléwnych rzek: Nysy Klodzkiej i Scinawy Niemodlinskiej. Wymiana woéd
W rejonie ztoza jest utrudniona z powodu wystepowania stabo przepuszczalnych utworow
gornokredowych oraz paleogensko-neogenskich. Napigte zwierciadtlo wod termalnych nawiercono
W obrebie utworow kredy gornej na glebokosci 416,0 m i ustabilizowato si¢ ono na glebokos$ci
ok. 50,0 m. Brak jest danych dotyczacych wartoSci wspotczynnika filtracji utworéw zawodnionych.
Otworem Odra 5/1 ujeto szczawy termalne typu HCOz;—Na-Mg,Si o mineralizacji ogélnej
ok. 0,0 g/dm?® i temperaturze na wyptywie z ujecia ok. 31,0°C. Zasoby eksploatacyjne ztoza w kat. B
wynosza 19,0 m3/h i sg cze$cig zasobow zatwierdzonych w kat. C w ilosci 200,0 m3h (Czerski i in.,
1991). Znaczna glebokos¢ wystepowania wod leczniczych termalnych oraz izolacja od powierzchni
terenu sprawia, ze zagrozenie dla jakosci wod nie wystepuje.



11. INOWROCLAW II

m. Inowroctaw
gm. m. Inowroctaw
pow. inowroctawski

woj. kujawsko-pomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej

region antyklinorium $rodkowopolskiego

Typ wody Cl-Na,S

Kopalina WLT Mineralizacja ok. 13,0 g/dm?
Temperatura ok. 23,0°C
Glebokos¢ stropu 487,0 m

Poziom J Migzszos$¢ 20,0 m

wodonosny 3 Litologia wapienie
Typ osérodka szczelinowo-krasowy
Struktura pétotwarta
Wriasciciel Przeds. Wod. i Kan. Sp. z 0.0.

Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2042r.)
Obszar gorniczy tak (Inowroctaw II)
Uzdrowisko tak
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 1

. Zasoby ekspl. 5,70 m¥/h
Eksploatacja
P ] C Wielko$é wydobycia 2025 1. 18 393,0 m¥/rok

Stopien wyk. zasobow 2025r. 36,8%

Cel wydobycia

balneoterapia, rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Inowroctaw II znajduje si¢ w kujawskim segmencie antyklinorium s$rodkowopolskiego,
na granicy z niecka mogilenska. Rejon ztoza cechuje silne zaangazowanie tektoniczne oraz obecno$¢
tektoniki solnej, ktora dodatkowo wplyneta na zaburzenie budowy geologicznej obszaru. Ztoze wod
leczniczych termalnych udokumentowano jednym otworem IL-1 (Zrédto Solankowe) o glebokosci
507,2 m (glebokos¢ ostateczna 495,0 m). Najstarszymi rozpoznanymi w tym rejonie utworami sg sole
kamienne, gipsy i ity permu. W Inowroctawiu udokumentowano wysad solny, na ktéorym zalega czapa
gipsowo-itowa. W obrebie struktury solnej stwierdzono tez dolnotriasowe ity i piaskowce, a W jej
ostonie dolnojurajskie drobnoziarniste piaskowce wystepujace zarowno bezposrednio pod osadami
czwartorzedowymi, jak roéwniez pod utworami jury srodkowej. Utwory jury srodkowej to piaskowce,
ity i dolomity. W rejonie wysadu solnego wystgpuje takze gornojurajska seria weglanowo-
mutowcowo-itowcowo-piaskowcowa. Sg to najstarsze utwory udokumentowane w otworze IL-1. Ich
strop wystepuje na giebokosci 15,0 m. W ostonie struktury solnej wystepuja takze utwory kredy dolne;j
(piaski, piaskowce, mutowce, itowce i margle) oraz kredy gornej (facja marglisto-wapnista). Utwory
permo-mezozoiku przykryte sa serig osadoéw paleogensko-neogenskich reprezentowanych przez
mulowce piaszczyste i piaski oligocenu, piaski, ity i mutki oraz wegiel brunatny miocenu, a takze ity
i mutki datowane na miocen—pliocen. Utwory te nie wystepuja w profilu geologicznym otworu IL-1.
Na utworach jury gornej leza bezposrednio czwartorzedowe piaski i gliny (Cigzkowski i in., 2012).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze termalne zloza Inowroctaw II zwigzane sg z utworami weglanowymi jury gorne;j.
Wystepuja one w kawernie wyksztalconej w wapieniach. Pietro jurajskie zasilane jest na drodze
przesigkania wod z wyzszych poziomdéw wodonosnych. Na skutek kontaktu z formacjami
solonosnymi permu wody te ulegaja zmineralizowaniu. W rejonie zloza panuja warunki
subartezyjskie. Zwierciadto wod leczniczych w otworze IL-1 nawiercono na glebokosci ok. 487,0 m,
a poziom ustabilizowany wystepuje na glebokosci ok. 3,0 m. Wspotezynnik filtracji utworow
wodono$nych wynosi ok. 4,0-10° m/s. Ujete wody nalezg do wod typu CI-Na,S. Ich mineralizacja
wynosi ok. 13,0 g/dm® a temperatura na wyplywie z ujecia osigga ok. 23,0°C. Zawarto$é
siarkowodoru w wodzie zmienia si¢ w granicach 6,0-9,0 mg/dm?®. Zasoby eksploatacyjne ujecia
wynosza 5,7 m*/h przy depresji nieco ponad 2,0 m (Ciezkowski i in., 2012). Ujety poziom jest dobrze
izolowany od powierzchni terenu warstwami stabo przepuszczalnymi.



12. IWONICZ

m. lwonicz-Zdréj
gm. Iwonicz-Zdroj
pow. krosnienski
woj. podkarpackie
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Regionalizacja
hydrogeologiczna
D I I prowincja karpacka
region Karpat zewngtrznych

Typ wody CI-HCOs-Na,l,(CO2)
Kopalina! WLT Mineralizacja 18,0-19,0 g/dm?
Temperatura 23,0-25,0°C
Glebokos¢ stropu 676,0-688,0 m
Poziom Migzszos$¢ 325,0-476,0 m
d ) P g Litologia piaskowce, tupki
wodonosny Typ o$rodka szczelinowo-porowy
Struktura potzakryta
Wiasciciel Uzdrowisko Iwonicz S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 30.09.2042 r.)
Obszar gorniczy tak (Iwonicz)
Uzdrowisko tak
Liczba ujeé 2
Liczba uje¢ czynnych 1
. Zasohy ekspl. 11,00 m¥h
Eksploatacja
P ) C Wielko$¢ wydobycia 2025 . 845,6 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  0,9%

Cel wydobycia

produkty zdrojowe, kosmetyki

1Informacje zawarte w tabeli dotycza jedynie tych ujeé w obrgbie ztoza, w ktorych udokumentowano wystgpowanie wod

termalnych.
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Iwonicz znajduje si¢ we wschodniej czgéci zewngtrznych Karpat fliszowych, w obrgbie
jednostki $laskiej, w srodkowym fragmencie centralnej depresji karpackiej. Rejon zloza to obszar
antykliny Iwonicza-Zdroju—Rudawki Rymanowskiej, ktora jest faldem obalonym 0 przebiegu NW-
SE, czg$ciowo nasunigtym i miejscami ztuskowanym. Jest on poprzecinany uskokami poprzecznymi
i podtuznymi. Na powierzchni terenu wystepuja paleogenskie utwory fliszowe. W potudniowej czesci
sa to warstwy krosnienskie dolne zbudowane z piaskowcow i tupkow oraz tupki, piaskowce, rogowce
i margle warstw menilitowych oligocenu. Na poétnocy na powierzchni terenu odstaniaja si¢ warstwy
hieroglifowe. Sa to przede wszystkim tupki pstre ipiaskowce cienkotawicowe z wkladkami
grubotawicowych piaskowcow globigerynowych, a takze piaskowce cigzkowickie z wktadkami
hapkéw pstrych, zaliczane do eocenu. Warstwy kro$nienskie wyksztatcone w postaci piaskowcow
i upkow wystepuja na przedpolu antykliny. Utwory starsze, datowane na paleocen i krede gorng
buduja warstwy istebnianskie. Woyksztalcone sa one w postaci piaskowcow  grubo-
i Sredniotawicowych, ku gorze przechodzacych w cienkotawicowe z wkiadkami tupkow. Utwory
czwartorzgdowe reprezentowane sa przez gliny zwietrzelinowe z okruchami piaskowcow oraz osadow
aluwialnych wystepujacych w dolinach rzek i potokéw. Ztoze Iwonicz sktada si¢ z dwunastu otworow
wiertniczych, wykonanych w latach 1938-1988: Elin-7, Emma, Iwonicz Il, Karol 2, Zofia 3, Zofia 6,
Iza 19, Klimkowka 25, Klimkowka 27, Lubatowka 12, Lubatowka 14 i Lubatowka 15 (Sokotowski,
Szarszewska, 1985).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze w Iwoniczu-Zdroju wystepuja obrebie utworow  fliszowych, zwlaszcza
w piaskowcach grubo- i sredniotawicowych warstw kroénienskich dolnych. Poziom wéd leczniczych
termalnych ma charakter osrodka szczelinowo-porowego. Zwierciadto wody, zwykle o charakterze
napigtym, wystepuje na réznych glebokosciach. Zasilanie odbywa si¢ bezposrednio poprzez infiltracje
opadow atmosferycznych lub posrednio przez przesigkanie w strefach kontaktu poziomu fliszowego
z czwartorzgdowymi utworami rzecznymi. Przeptyw wod podziemnych jest bardzo powolny i odbywa
sie¢ w kierunku dolin rzecznych, bedacymi lokalnymi bazami drenazu. Wydajno$¢ potencjalna studni
wierconych w rejonie ztoza miesci sie w przedziale 2,0-5,0 m%h, natomiast wydajnos$¢ zrodet zwykle
nie przekracza 0,001 m®h. Strefa aktywnej wymiany wod w warstwach kro$nienskich siega
do glebokosci 40,0-60,0 m i zwigzana jest licznymi, otwartymi spgkaniami gorotworu. Uktad serii
skalnych o wielowarstwowej budowie, sfatdowanych i poddanych zaburzeniom tektonicznym, stwarza
warunki dla formowania si¢ putapek hydrodynamicznych dla weglowodoréw oraz wod leczniczych.
Wody lecznicze w Iwoniczu-Zdroju wystepuja w obrebie wszystkich czterech serii piaskowcow
cigzkowickich, rozdzielonych warstwami tupkéw ilastych. Wspolezynnik filtracji  utwordéw
wodono$nych nie przekracza 3,0-10% m/s. Charakterystyczne dla tego obszaru jest
wspotwystepowanie w strefie przypowierzchniowej wod zwyktych i leczniczych. Jednoznaczna
granica pomiedzy obydwoma rodzajami wod jest trudna do ustalenia. W ztozu wystepuja wody typu
ClI-HCO3-Na,l,(Fe),(F),(CO,) oraz HCO3—CIl-Na,(l),(Fe),(F),(CO,) o mineralizacji ogdlnej w zakresie
1,0-19,0 g/dm3. Wody lecznicze termalne ujeto w dwoch otworach: Lubatowka 12 i 14 i reprezentuja
one typ CI-HCO;-Na,l,(CO,). Ich mineralizacja wynosi 18,0-19,0 g/dm3, a temperatura na wyptywie
z ujecia osigga 23,0-25,0°C. Wydajnos¢ eksploatacyjna uje¢ wynosi 0,5-12,6 m3/h przy depresji
w zakresie od ok. 6,0 do ok. 139,0 m. L.gczne zasoby eksploatacyjne uje¢ w granicach ztoza wynoszg
41,09 m¥h, w tym zasoby wod leczniczych termalnych — 11,00 m®h (Sokotowski, Szarszewska,
1985). Z uwagi na ptytkie wystepowanie warstw wodono$nych oraz wspotwystgpowaniem wod
zwyktych i leczniczych, wody ze ztoza Iwonicz-Zdrdj uznaje sie, ze stan jakosciowy wod leczniczych
moze by¢ zagrozony.



13. JAMNO IG-3

m. Chtopy

gm. Mielno

pow. koszalinski

woj. zachodniopomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium brzeznego

275

Typ wody Cl-Na,Fe,l
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 70,0 g/dm?3
Temperatura ok. 20,0°C
Glebokos¢ stropu 875,0 m
Poziom Migzszos¢ 20,0 m
d ) Jl Litologia piaskowce, mutowce
Wodonosny Typ o$rodka porowy
Struktura zakryta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan
N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 5,40 m3/h
Eksploatacja
P ] N C Wielko$¢ wydobycia 2025 1. 0,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Jamno 1G-3 znajduje si¢ w pomorskim segmencie synklinorium brzeznego, w rejonie struktury
Koszalin—Chojnice. Obszar ten charakteryzuje wczesnopaleozoiczny etap rozwoju, po ktorym,
poczawszy od wczesnego dewonu, rozpoczal si¢ etap rozwoju platformowego. Ztoze
udokumentowano jednym otworem o glgbokosci 2200,0 m. Najstarszymi rozpoznanymi w obrgbie
zloza utworami sg drobnoziarniste piaskowce i mulowce zywetu (dewon s$rodkowy). Nastepnie
w profilu zaznacza si¢ luka stratygraficzna obejmujaca karbon i perm dolny. Perm gomy to glownie
anhydryty, dolomity z przewarstwieniami mutowcoéw i itowcow oraz soli kamiennej o tacznej
migzszosci oK. 200,0 m. Wyzej leza trzy dolnotriasowe poziomy pstrego piaskowca: gorny —
zbudowany z mulowcow i ilowcow, srodkowy — wyksztalcony w postaci roznoziarnistych
piaskowcow wapnistych z partiami mulowcoéw i itowcdéw oraz dolny — reprezentowany przez
piaskowce z wktadkami utwordéw itowcowo-mutowcowych, podscielone mutowcami marglistymi oraz
wapieniami mutowcowymi i mulowcami, przechodzacymi w naprzemianlegle itowce i wapienie
oolitowe. Trias $rodkowy to wapienie z licznymi wkiadkami margli oraz przektadki dolomitu
z itowcami, piaskowcami i mulowcami wystepujace w spagowej czeSci profilu. Trias goérny
wyksztalcony jest w postaci kompleksu mutowcowo-itowcowo-piaskowcowego. Laczna migzszosc
triasu przekracza 700,0 m. Profil jury dolnej stanowig naprzemianlegte kompleksy piaskowcow,
itowcow 1 mutowcoéw. Utwory jury srodkowej to przede wszystkim mutowce ilasto-piaszczyste
zdomieszka margli i wapieni, z kolei jura goérna to piaszczyste mutowce dolomityczne,
drobnoziarniste piaskowce oraz wapienie i wapienie margliste. Catkowita migzszo$¢ utwordw jury
przekracza 980,0 m. Bezposrednio na utworach jury gornej lezg czwartorzgdowe osady lodowcowe
i wodnolodowcowe (plejstocen) oraz aluwialne i eoliczne (holocen) o miazszo$ci ok. 60,0 m.
Odznaczajg si¢ one znaczng zmiennoscig pod wzgledem litologicznym oraz utozenia warstw, ktora
wynika z zaburzen glacitektonicznych (Matyja, zespot, 2007).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze termalne zloza Jamno IG-3 wystepuja w obrebie utworéw piaskowcowo-
mutowcowych jury dolnej. Warto$¢ wspotczynnika filtracji utworéw wodonosnych nie jest znana
Poczatkowo, w latach 60. XX wieku, uzyskano przyptyw wody w iloéci blisko 8,0 mh
0 temperaturze na wyplywie z ujecia przekraczajgcej 20°C i cisnieniu na glowicy ok. 20 at. Wode
scharakteryzowano wowczas jako Cl-Na o mineralizacji ogélnej wynoszacej ok. 70,0 g/dm?. W latach
70. XX wieku wydajno$¢ eksploatacyjng otworu udokumentowano w wysokosci 5,4 m¥h przy
depresji ok. 22,0 m. Wode¢ scharakteryzowano jako Cl-Na,Fe,l o mineralizacji ogdlnej wynoszacej
ok. 70,0 g/dm?® i temperaturze na wyplywie z ujecia ok. 20,0°C. Wody lecznicze termalne zwigzane
sg ze strefg znacznie utrudnionego kontaktu z wodami infiltracyjnymi (Szymanska, 1972). Z uwagi
na glteboko$¢ wystepowania oraz izolacje od plytszych 1 glebszych poziomoéw wodonosnych,
zagrozenie dla jakosci wod leczniczych nie wystepuje.



14. JAWORZE 1G-1, 1G-2

m. Jaworze

gm. Jaworze
pow. bielski
woj. $laskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
D I I prowincja karpacka
region Karpat zewngtrznych

Typ wody

Kopalina WLT Mineralizacja

Temperatura

Glegbokosé stropu

Cl-Na-Ca,l,Fe
108,0-146,0 g/dm?
23,0-32,0°C

1175,0-1242,0 m

Poziom Migzszos¢ 257,0-400,0 m
d , N g — D 3 Litologia zlepience, piaskowce, wapienie
Wodonosny Typ osrodka szczelinowo-porowy, szczelinowy
Struktura zakryta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan
N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 2
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 4,90 m3/h
Eksploatacja
P ! N C Wielkoéé wydobycia 2025 . 0,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Jaworze 1G-1, 1G-2 znajduje si¢ w obrgbie plaszczowiny cieszynskiej, ktora sktada si¢ z trzech
zafaldowan nizszego rzedu (dygitacji) — Miedzyrzecza, jasienicko-halcnowskiej oraz kamienicko-
lipnickiej. Otwory dokumentujace ztoze zlokalizowano w poémocnej, brzeznej strefie dygitacji
kamienicko-lipnickiej. Otwor Jaworze 1G-1 wykonano do glgbokosci 1525,0 m, natomiast Jaworze
IG-2 do glebokosci 1650,0 m. Najstarszymi utworami rozpoznanymi w obrebie ztoza sa utwory
dewonu (zywet — Jaworze 1G-2; fran — Jaworze 1G-1). Zywet wyksztalcony jest w postaci wapieni
marglistych i dolomitycznych oraz piaskowcow, natomiast fran w postaci wapieni, wapieni
dolomitycznych, marglistych, dolomitow, margli i zlepiencow. W otworze 1G-2 udokumentowano
granice fran/famen w postaci warstwy itowcow. Utwory famenu nawiercone w otworze Jaworze 1G-2
reprezentowane sg przez wapienie z wkladkami margli. Strop utworéw dewonu w obrgbie zloza
znajduje si¢ na glebokosci ok. 1400,0 m. Bezposrednio nad nimi lezg utwory miocenu
autochtonicznego. W otworze 1G-1 zostal on przewiercony w przelocie 1019,0-1433,0 m p.p.t.
i wyksztalcony jest w postaci naprzemianleglej serii tupkow i mulowcow z cienkimi wktadkami
piaskowcow drobno, $rednio- i gruboziarnistych oraz zwiréw, otoczakow ipospdlek, a takze
pokruszonych skal paleozoicznych serii debowieckiej. Utwory miocenu w otworze 1G-2 wystepuja
na gtebokosci 960,0-1421,0 m. Sa to piaskowce, miejscami gruboziarniste, z wktadkami itolupkow
i lokalnie mulowcow oraz piaskowce gruboziarniste serii dgbowieckiej, bedacej spagowa czeScig
miocenu autochtonicznego. Miazszo$¢ serii dgbowieckiej w obrebie zloza zmienia si¢ od 183,0
do 263,0 m. Utwory miocenu przykrywaja osady plaszczowiny podslaskiej w postaci tupkow wieku
od kredy dolnej po eocen, silnie przeobrazone tektonicznie, o migzszosci 275,0-355,0 m. W otworze
IG-1 wsrod utwordow plaszczowiny podslaskiej wystepuja porwaki tektoniczne tupkow cieszynskich
gornych, ktore pochodzg z czasu jednoczesnego nasuwania si¢ i faldowania obu ptaszczowin. Wyzej
w profilu zaznacza si¢ dygitacja jasienicko-halcnowska oraz kamienicko-lipnicka reprezentowana
przez tupki i wapienie cieszynskie. Dygitacja kamienicko-lipnicka zostata catkowicie przewiercona
w obu otworach. Na powierzchni wystepuja czwartorzegdowe gliny zwietrzelinowe z otoczakami
piaskowcow (Poprawa, Konior, zespot, 1981).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze termalne wystepuja w utworach dewonu oraz serii zlepiencowej miocenu. Warstwa
wodono$ng w obrgbie ztoza sg nieliczne i cienkie wkiadki piaskowcow drobno-, $rednio-, rzadziej
gruboziarnistych w obregbie serii lupkowo-mutowcowej (otwor Jaworze 1G-1) oraz zlepiencowa seria
debowiecka (otwor Jaworze 1G-2). Poziom wodonosny W otworze 1G-1 nawiercono na glebokos$ci
ponad 1170,0 m. Zwierciadto wody ustabilizowalo si¢ na glebokosci ponad 160,0 m. Temperatura
wody na wypltywie z ujecia siegata 23°C. W otworze 1G-2 nawiercono dwa poziomy wodono$ne
pozostajace w kontakcie hydraulicznym. Za gldwny poziom uznano ten Wystepujacy w wapieniach
i dolomitach dewonu, nawiercony na glgbokosci ok. 1563,0 m. Z powodow technicznych zostaty
jednak ujete potgczone poziomy w utworach dewonu i miocenu. Zwierciadto wody ustabilizowato sie
na glebokosci ok. 180,0 m. Warto§¢ wspotczynnikow filtracji warstw wodono$nych nie jest znana.
Pod wzglgdem chemicznym ujete wody reprezentuja typ Cl-Na—Ca,l,Fe. Ich mineralizacja ogolna
wynosi 108,0-146,0 g/dm3, a temperatura na wyplywie z ujecia 23,0-32,0°C. Zasoby eksploatacyjne
ztoza wynosza 4,90 m*h, przy wydajnosci poszczegdlnych uje¢ 0,9-4,0 m3/h (Poprawa, Konior,
zespot, 1981). Glebokie wystepowanie poziomoéw wodonosnych oraz brak poboru wod z ujetych
w Jaworzu utwordéw sprawia, ze nie istnieje bezposrednie zagrozenie dla stanu jakosciowego
i ilo$ciowego ujetych wod.
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15. KONSTANCIN

m. Konstancin-Jeziorna
gm. Konstancin-Jeziorna
pow. piaseczynski

woj. mazowieckie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium brzeznego

Typ wody Cl-Na,1,Fe
Kopalina W LT Mineralizacja ok. 70,0 g/dm3
Temperatura 35,0°C
Glebokos¢ stropu 1672,0 m
Poziom Miagzszosé 67,0m
ZIl
J2—1 Litologia piaskowce
Wodonosny Typ osérodka porowy
Struktura zakryta
Wiasciciel Uzdrowisko Konstancin-Zdréj S.A.
Z Koncesja tak (do 22.04.2063 r.)
Stan Obszar gorniczy tak (Konstancin-1)
Uzdrowisko tak
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 1
. Zasoby ekspl. 9,12 m¥h
Eksploatacja C Y e

Wielko$é wydobycia 2025 . 3292,0 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  4,1%
Cel wydobycia balneoterapia, rekreacja, produkty zdrojowe, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Zloze Konstancin znajduje si¢ na obszarze synklinorium brzeznego uformowanego w utworach
mezozoicznych pokrywy osadowej platformy wschodnioeuropejskiej na przetomie kredy i paleogenu,
w obrebie niecki warszawskiej. Zloze zostalo rozpoznane jednym otworem Warszawa I1G-1
0 glebokosci 2663,0 m (glebokos$¢ ostateczna 1750,0 m), zakonczonym w utworach weglanowo-
ewaporatowych, mutowcach i itowcach oraz piaskowcach permu. Ich strop w Konstancinie-Jeziornej
wystepuje na glebokosci 2365,0 m. Profil mezozoiku rozpoczynaja utwory triasu dolnego.
Sa to itowce i mulowce z wkiladkami piaskowcoéw i1 wapieni. Trias srodkowy wyksztatcony jest
glownie w postaci utworéw weglanowych: wapieni, dolomitéw i margli, natomiast trias gorny
W postaci serii itowcowo-mutowcowo-piaskowcowej. Sumaryczna miazszo$¢ utworow triasowych
wynosi ok. 600 m. Utwory jurajskie reprezentowane sa przez osady klastyczne (piaskowce
i zlepience), utwory weglanowe (wapienie, margle i dolomity) oraz serie itowcowo-mutowcowe. Strop
utwordw jurajskich wystgpuje na glebokosci ok. 1112,0 m, a ich migzszo$¢ przekracza 650,0 m. Kreda
dolna wyksztalcona jest w postaci piaskowcow i mulowcow, natomiast kreda goérna to utwory
weglanowe: gezy, wapienie i margle. Migzszo$¢ utworow kredowych wynosi ok. 824,0 m. Wyzej leza
wapienie i gezy zaliczone do paleocenu, miocenskie piaski i mutki z domieszka wegla brunatnego
oraz ity pliocenskie. Na powierzchni terenu wystepuja czwartorzedowe piaski, zwiry 1 gliny. Laczna
migzszos¢ pokrywy kenozoicznej wynosi 288,0 m (Szarszewska, 1981).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze termalne w ztozu Konstancin wystepujg w obrebie poziomu wodonosnego jury dolnej
oraz spagowej czeSci zawodnionych utwordow jury $rodkowej. Warstwy wodono$ne stanowia
naprzemianlegle pakiety piaskowcow, mulowcow i ilowcow, a w czesci stropowej wapienie
i dolomity. Utwory te wystepujga w strefie glebokosci 1536,0-1750,0 m, a migzszo$¢ utworow
wodono$nych wynosi ok. 67,0 m. Jurajskie pi¢tro wodonosne zasilane jest poprzez przesigkanie
i przeptyw w oknach hydrogeologicznych z poziomow nadlegltych oraz, w mniejszym stopniu,
w wyniku ascenzji zmineralizowanych wod chlorkowych z utwordéw starszych. W zltozu panuja
warunki subartezyjskie, azwierciadto wod leczniczych termalnych nawiercone na glebokosci
1672,0 m, stabilizuje si¢ na glebokosci ok. 35,0 m. Brak jest informacji odnosnie wartosci
wspofczynnika filtracji utworéw budujacych warstwe wodonos$ng. Otworem Warszawa IG-1 ujgto
wody lecznicze typu Cl-Na,I,Fe mineralizacji ogodlnej ok. 70,0 g/dm® i temperaturze na wyplywie
Z ujecia 35,0°C. Zasoby eksploatacyjne zloza ustalono w ilosci 9,12 m*/h przy depresji blisko 5,0 m
(Szarszewska, 1981; Felter i in., 2022). Ujety poziom wodonosny jest dobrze izolowany
od powierzchni terenu warstwami utworow stabo przepuszczalnych, dlatego mozna przyjaé, ze nie
istnieje zagrozenie dla stanu jako$ciowego waod leczniczych termalnych.



16. KRYNICA MORSKA 1G-1

m. Krynica Morska
gm. Krynica Morska
pow. nowodworski
woj. pomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
AI I prowincja platformy prekambryjskiej
region basenu battyckiego

Typ wody Cl-Na,l
Kopalina W LT Mineralizacja ok. 40,0 g/dm?
Temperatura ok. 24,0°C
Glebokos¢ stropu 854,0m
Poziom T Miazszos¢ 40,0 m
Wodonosny 1 Litologia piaskowce
Typ os$rodka porowy
Struktura zakryta
Wihasciciel Miasto i Gmina Krynica Morska
Stan N Z Koncesja nie
Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych: 0
. Zasoby ekspl.: 1,00 mé/h
Eksploatacja
P ] N C Wielko$¢ wydobycia 2025 . 0,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025 r. 0,0%

Cel wydobycia -
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Krynica Morska 1G-1 znajduje si¢ w obrebie basenu baltyckiego, stanowigcej depresje podtoza
krystalicznego. Basen wypetniony jest skatami osadowymi tworzacymi dwa kompleksy strukturalne:
wedyjsko-staropaleozoiczny i permsko-mezozoiczny. Kompleksy te przykrywa seria osadoéw
kenozoicznych o znacznej migzszo$ci. Zloze zostalo rozpoznane jednym otworem o glebokosSci
1800,0 m (glgbokos¢ ostateczna 894,0 m). Najstarszymi utworami rozpoznanymi w obrebie ztoza
sa itowce z wktadkami mulowcow i piaskowcow syluru. Wyzej zaznacza si¢ luka stratygraficzna,
ktora obejmuje utwory dewonu i karbonu. Utwory syluru przykrywa ponad 300-metrowy kompleks
osadow cechsztynskich reprezentowany przez anhydryty isole kamienne z warstwami mutowcow
i wapieni. Strop utworéw paleozoiku znajduje si¢ na glgbokosci ok. 1266,0 m. Profil mezozoiku
rozpoczynaja osady pstrego piaskowca (itowce, mutowce, piaski i piaskowce). Powyzej wystepuja
piaski drobnoziarniste przewarstwione itami i mulowcami jury oraz weglany kredy goérnej, glownie
w postaci margli z wkladkami wapieni. Na nich leza margle, ity i mulki piaszczyste paleogenu.
Na powierzchni wystepuja czwartorzedowe osady lodowcowe, wodnolodowcowe, zastoiskowe
i eoliczne (Waligora i in., 2016).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wody lecznicze termalne zloza wystepujaca w obrebie piaskowcow facji pstrego piaskowca (trias
dolny) w interwale glebokosci 854,0-894,0 m. Gigbsze poziomy wodonosne w rejonie Krynicy
Morskiej charakteryzuja si¢ stabym rozpoznaniem. Ujety poziom wodonosny ma charakter porowy,
aw zlozu panuja warunki artezyjskie. Zwierciadlo wod leczniczych nawiercono na glebokos$ci
854,0 m, a ustabilizowato si¢ ono blisko 40,0 m ponad powierzchnig terenu. Sredni wspotczynnik
filtracji utworéw budujacych ujetg warstwe wodonosng wynosi 4,9-10° m/s. Ujete wody reprezentujg
typ CI-Na,l. Ich mineralizacja wynosi ok. 40,0 g/dm?, a temperatura wod na wypltywie z ujecia osigga
ok. 24,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 1,00 m*/h przy depresji ok. 13,0 m. Parametry
te uzyskano przy samowyplywie. Wydajnos¢ ta pozwala wykluczy¢ zjawisko ingresji wod morskich
do plytszych pozioméw wodonos$nych, do ktorego mogloby dochodzi¢ na skutek spadku cisnienia
W obrebie ztoza wywotanego eksploatacja wod z wickszg wydajnoscig przy uzyciu pompy. W 2013 r.
w otworze przeprowadzone zostaly prace rekonstrukcyjne majace na celu przystosowanie
go do eksploatacji wod leczniczych. W rejonie Krynicy Morskiej w nadktadzie ujetego poziomu wod
leczniczych termalnych wystepuje ok. 450,0 m seria utworéw stabo przepuszczalnych (Waligora i in.,
2016). W zwiazku z tym praktycznie nie ma zagrozenia dla stanu jakosciowego ujetych wod.
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17. LADEK-ZDROJ

m. Ladek-Zdrgj
gm. Ladek-Zdroj
pow. klodzki
woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
C I I prowincja sudecka
region Sudetow

Typ wody HCOs-Na,F,(S),(Rn)
Kopalina! W LT Mineralizacja ok. 0,2 g/dm3
Temperatura 20,0-45,0°C
Glegbokosé stropu 0,0-587,0 m
Poziom C Mo—  Miazszosc do ok. 114,0m
d ) Litologia gnejsy
Wodonosny e 1 Typ o$rodka szczelinowy
Struktura otwarta
Wrhasciciel Uzdrowisko Ladek-Dtugopole S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 26.09.2042r.)
Obszar gorniczy tak (Ladek-Zdroj I)
Uzdrowisko tak
Liczba ujgé 6
Liczba uje¢ czynnych 5
. Zasoby ekspl. 58,79 mé/h
Eksploatacja
P ! C Wielko$¢ wydobyciazsr. 86 639,0 m¥rok

Stopien wyk. zasobow 2025r.  16,8%
Cel wydobycia balneoterapia, rekreacja, kosmetyki

lInformacje zawarte w tabeli dotycza jedynie tych ujeé w obrgbie ztoza, w ktorych udokumentowano wystepowanie wod
termalnych.
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Ladek-Zdroj znajduje sic w Sudetach Srodkowych, w obrebie metamorfiku Ladka-Snieznika.
Rejon Ladka Zdroju budujg przede wszystkim skaty krystaliczne datowane na prekambr-paleozoik.
Tworza one trzy zespoty skalne: tupki serii stronskiej (prekambr-kambr gérny), gnejsy gieraltowskie
i gnejsy $nieznickie (kambr gorny-ordowik dolny). Obecne sa tu roéwniez zyly lamprofirowe
i kwarcytowe datowane na karbon oraz zyly i kopuly bazaltowe powstate w wyniku plejstocenskiej
dziatalno$ci wulkanicznej w Sudetach. Na obszarze Ladka Zdroju wystepuje gesta sie¢ uskokow
podtuznych i poprzecznych, a najwazniejsze z nich to: Orlowiec—Wojtdéwka—Karpno, Ladek—
Ortowiec—Karpno, Rasztowiec—Karpno, Ladek Zdroj—Krolowka i Ladek Zdroj—Gierattow. Uskoki
poprzeczne majg przebieg NW-SE. Uskok podluzny Ladka Zdroju jest strefa kontaktu tupkow
tyszczykowych wystepujacych w  synklinorium ladecko-trawnianskim z gnejsami antyklinorium
Gieraltowa (Gierwielaniec, 1970; Cwojdzinski, 2020). Lokalnie na powierzchni terenu wystepuja
gliny i ity ze Zwirami oraz niewielkimi wktadkami piaskow zaliczane do neogenu, przebite miejscami
wylewami bazaltowymi, wyraznie zaznaczajacymi si¢ w morfologii terenu. Utwory czwartorzedowe
wyksztalcone sg w postaci glin zwatowych i zwirow, rumowisk oraz osadow rzecznych. Ztoze Ladek-
Zdroj sklada si¢ z 6 zrodet (Stare, Jerzy, Wojciech, Curie-Sktodowskiej, Dgbréwka i Chrobry) oraz
jednego otworu wiertniczego L-2 (Zdzistaw) o glgbokosei 700,5 m (Szarszewska, 1967; Szarszewska,
Madej, 1974).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie wod termalnych w Ladku-Zdroju zwigzane jest przede wszystkim uskokiem Ladka
Zdroju, ktoéry wyprowadza wody termalne z glebi (Cigzkowski, 1980). Obecnos¢ zrodet zwigzana jest
z wystgpowaniem uskokow poprzecznych. Wyplywaja one w miejscach przecinania si¢ stref
tektonicznych o znacznym nachyleniu, przebiegajacych na kierunkach SW-NE, NW-SE i N-S (Liber,
2007). Wody termalne wystepujace w Ladku Zdroju datuje sie na 9000 lat, nie zawieraja one
domieszek bardzo mlodych wod. Obszarem ich zasilania sg Gory Bialskie i potudniowa czg§¢ Gor
Zlotych. Infiltrujace wody przeptywaja w kierunku Ladka Zdroju duzymi strefami dyslokacyjnymi,
na gtebokosci 2000,0-2500,0 m (Cigzkowski, 1980; Cigzkowski i in., 1996). Wody termalne
wystepuja w 5 zrodlach: Jerzy, Wojciech, Curie-Sktodowskiej, Dabrowka i Chrobry oraz otworze L-2
(Zdzistaw). Otworem L-2 wody lecznicze nawiercono na glebokosci ok. 587,0 m. Zwierciadto wody
ujetego poziomu stabilizuje si¢ ok. 9,0 m ponad powierzchnig terenu. W trakcie eksploatacji otworu
L-2 zaobserwowano zmiany wydajno$ci zrddet. Wydajno$¢ poszczegdlnych zrodel zmienia sig
w zakresie 1,0-17,0 m¥h. Laczne zasoby eksploatacyjne wszystkich uje¢ w Ladku-Zdroju wynosza
59,82 m*h, w tym uje¢ wod leczniczych termalnych — 58,82 m3/h. Ujete wody reprezentujg typ
chemiczny HCOs—Na,F,S,(Rn). Temperatura wod na wyptywie z poszczegdlnych uje¢ wynosi 20,0—
45,0°C, a ich mineralizacja og6lna wynosi ok. 0,2 g/dm?. Zawarto$¢ fluorkéw w wodach dochodzi
do 13 mg/dm?, a $rednie stezenie siarkowodoru wynosi ok. srednio 9,0 mg/dm? (Szarszewska, 1967;
Szarszewska, Madej, 1974). W 2019 r. wykonano otwor LZT-1 o glebokosci 2500,0 m, w ktérym
ujeto wody termalne, jednak nie zatwierdzono ich zasobow eksploatacyjnych. Wynikato
to z oddziatywania hydrodynamicznego pomigdzy otworami LZT-1 oraz L-2 oraz negatywnego
wplyw eksploatacji otworu LZT-1 na wydajno$¢ otworu L-2. Sktad chemiczny ujetych odpowiada
innym uj¢ciom w obrgbie zloza, a temperatura na wyplywie wynosi ok. 43,0°C (Rasata i in., 2019).
Wspotwystepowanie wdd leczniczych 1 zwyklych stwarza zagrozenie dla stanu ilo§ciowego zasobow
i stanu jakos$ciowego ujetych wod.



18. LIDZBARK WARMINSKI GT-1

m. Lidzbark Warminski
gm. Lidzbark Warminski
pow. lidzbarski

woj. warminsko-mazurskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
AI I prowincja platformy prekambryjskiej
region basenu battyckiego

Typ wody Cl-Na,l

Kopalina WLT Mineralizacja ok. 17,0 g/dm?
Temperatura ok. 21°C
Glebokos¢ stropu 877,0m

Poziom J Migzszos¢ 107,0m

wodonosny 1 Litologia piaskowce, itowce, mutowce
Typ osrodka porowy
Struktura pototwarta
Whasciciel Warminskie Zrodto Sp. z 0.0.

Stan Z Koncesja tak (do 11.07.2036 1.)
Obszar gorniczy tak (Lidzbark Warminski GT-1)
Uzdrowisko obszar ochrony uzdrowiskowej
Liczba ujgé 1
Liczba ujg¢ czynnych 0

. Zasoby ekspl. 120,00 m%h
Eksploatacja
P ] N C Wielko$¢ wydobycia 2025 1. 0,0 m3/rok

Stopien wyk. zasobow 2025r.  0,0%
Cel wydobycia rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Lidzbark Warminski GT-1 znajduje si¢ w obrgbie platformy prekambryjskiej, w jednostce
tektonicznej zwanej obnizeniem nadbattyckim. Ztoze rozpoznano otworem Lidzbark Warminski GT-1
o glebokosci 1035,0 m. Najstarszymi nawierconymi osadami sg utwory triasu (retyku), ktoérych strop
stwierdzono na glebokosci 1000,0 m. Pod wzgledem litologicznym sg to przede wszystkim mulowce
oraz ilowce. Jure dolng reprezentuja gléwnie naprzemianlegte pakiety mulowcow, ilowcodw i
réznoziarnistych piaskowcow. Ich strop nawiercono na glebokosci 839,0 m. Jure s$rodkowa
reprezentuja piaskowce batonu oraz margle mutowcowe keloweju. Strop utwordow jury srodkowej
nawiercono na glgbokosci 791,0 m. Osady jury gornej sa wyksztalcone jako margle i wapienie
margliste oksfordu oraz mulowce margliste i margle mulowcowe portlandu i kimerydu. Strop
utworéw jury gornej wystepuje na glegbokosci 578,0 m. Kreda dolna jest reprezentowana przez
piaskowce kwarcowe, za$ kred¢ gorna stanowig margle i wapienie margliste turonu oraz margle,
mulowce i1 piaskowce kwarcowe wieku santon—kampan—mastrycht. Strop osadowej pokrywy
mezozoicznej nawiercono na glebokosci 257,0 m. Powyzej leza utwory paleogensko-neogenskie
wyksztalcone w postaci margli, piaskow kwarcowych, mutkow i itéw o tacznej migzszosci 167,0 m.
Osady czwartorzedowe reprezentowane sa przez piaski kwarcowe, gliny i torfy. Ich migzszo$¢ wynosi
97,0 m (Biernat, Kapuscinski, 2011a).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W otworze Lidzbark Warminski GT-1 uj¢to wody lecznicze termalne wystepujace w utworach jury
dolnej. Zasilanie zbiornika dolnojurajskiego odbywa si¢ poprzez przesigkanie przez przepuszczalne
utwory czwartorzedowe, neogensko-paleogenskie, kredowe i gornojurajskie. Odplyw wody odbywa
si¢ w kierunku poélocnym. Kompleks wodonosny jury dolnej o miazszosci 107,0 m wystepuje
w interwale 877,0-984,0 m i jest reprezentowany przez warstwy olsztynskie wyksztalcone w postaci
$rednio- 1 gruboziarnistych piaskowcow kwarcowych z przewarstwieniami ilowcow i mulowcow.
Wspolczynnik filtracji utworéw wodonosnych jury dolnej wynosi ok. 4,2:10° m/s. Poziom jurajski
charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi wilasciwosciami zbiornikowymi. Porowatos¢ piaskowcow wynosi
ok. 30%. Stopien geotermiczny w utworach dolnojurajskich wynosi ok. 133,0 m/°C, a gradient
geotermiczny ok. 1,0°C/100 m. Ujete wody zalicza sie do typu CI-Na,l o mineralizacji ok. 17,0 g/dm?
i temperaturze na wyplywie wynoszacej Ok. 21,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg
w wysokosci 120,0 m®/h (Biernat, Kapuscinski, 2011a; Zwierzyhski, 2025).



19. LAGOW LUBUSKI IG-1

m. Lagow

gm. Lagow

pow. $wiebodzinski
woj. lubuskie

Regionalizacja
hydrogeologicz

na
B I V prowincja platformy paleozoicznej
region monokliny przedsudeckiej

Typ wody Cl-Na

Kopalina WLT Mineralizacja ok. 6,0 g/dm3
Temperatura ok. 21,0°C
Glebokos¢ stropu 613,0

Poziom Miazszosé 101,0 m

Wod ) Jl Litologia piaskowce, itowce

odonosny Typ osrodka porowy

Struktura polotwarta
Wihasciciel brak danych

Koncesja nie
Stan N Z e

Obszar gorniczy

Uzdrowisko nie
Liczba ujeé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasohy ekspl. 5,00 m¥/h
Eksploatacja
P ) N C Wielko$é wydobycia 2025 1. 0,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 0,0%

Cel wydobycia -
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Lagdéw Lubuski IG-1 znajduje si¢ na obszarze monokliny przedsudeckiej, rozlegltej jednostki
strukturalnej pomiedzy synklinorium szczecinsko-miechowskim i blokiem dolno$laskim. Wsrod
utworow permsko-mezozoicznych monokliny przedsudeckiej znaczny udziat majg skaty Klastyczne.
Podtoze permu stanowig sfatdowane struktury staropaleozoiczne poétnocnej czesci waryscydow Polski
Zachodniej. Obecna struktura monokliny uformowata sie w czasie fazy kimeryjskiej i laramijskiej,
podczas ktorych powstaty koputy, brachyantykliny lub poduszki solne. Zloze rozpoznano jednym
otworem wiertniczym bLagéw Lubuski IG-1 o0 poczatkowej glebokosci 1210,0 m, nastepnie
zlikwidowanym do glebokosci 749,3 m, z uwagi na brak warstwy wodonosnej w obrgbie utworéw
triasu gomego wyksztalconych w postaci ilowcow 1 piaskowcow oraz ilowcow pstrych
z wkiadkami mulowca 1 piaskowca. Wyzej wystgpuje kompleks piaskowcow drobno-
i $rednioziarnistych z przewarstwieniami itowcéw jury dolnej, nalezacy do warstw lobeskich,
radowskich oraz mechowskich gérnych. Profil kredy rozpoczynaja osady piaszczyste, nastepnie
zaznacza si¢ sedymentacja weglanowa (wapienie iwapienie margliste, przechodzace w stropie
w margle ilaste). Utwory kredy przykrywaja paleogensko-neogenskie utwory piaszczyste
i piaszczysto-ilaste oraz wegle brunatne. Na powierzchni terenu wystepuje 170-metrowa pokrywa
osadéw czwartorzedowych reprezentowanych przez piaski rdznoziarniste, gliny zwalowe i muiki
(Ptochniewski, 1974).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W otworze badawczym Lagoéw Lubuski 1G-1 wykonanym w 1973 r. stwierdzono wyst¢gpowanie
dwoch pozioméw wodonosnych: wod zwyktych w obregbie czwartorzedowych piaskéw i zwirow,
0 zwierciadle swobodnym nawierconym na glebokosci ok. 61,0 m oraz wod leczniczych termalnych
w dolnojurajskich drobno- i érednioziarnistych piaskowcach. Srednia wartos¢ wspotczynnika filtracji
utworéw wodonosnych wynosi ok. 2,0-10* m/s. Napicte zwierciadto wod podziemnych nawiercono
na glebokosci ok. 613,0 m, a ustabilizowato si¢ ono na glebokosci ponad 95,0 m. Migzszos$¢ ujetego
horyzontu wodono$nego wynosi ok. 101,0 m. Przyjmuje si¢, ze ujete wody sa mieszaning reliktowych
wod  morskich z wodami infiltracyjnymi. Ponizej poziomu wodono$nego wystepuja utwory
nieprzepuszczalne, gltownie w postaci mutkéw, itowcow i itow. Otworem ujeto wody lecznicze
termalne typu Cl-Na o mineralizacji ogo6lnej ok. 6,0 g/dm?® i temperaturze na wyplywie z ujecia
ok. 21,0°C. Zasoby eksploatacyjne ztoza wynosza 5,00 m*/h (Ptochniewski, 1974).



20. MARUSZA

m. Marusza
gm. Grudzigdz
pow. grudziadzki

woj. kujawsko-pomorskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium brzeznego

Typ wody Cl-Na,l,Fe
Kopalina W LT Mineralizacja ok. 79,0 g/dm?
Temperatura ok. 41,0°C
Glebokos¢ stropu 1607,0 m
Poziom Miagzszosé 23,0m
d ) J 1 Litologia piaskowce
Wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura zakryta
Whasciciel Geotermia Grudziadz Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2025r.)
Obszar gorniczy tak (Marusza)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 1
. Zasoby ekspl. 20,00 mé/h
Eksploatacja
P ] C Wielko$¢ wydobycia 2025 r 1 781,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 1,0%

Cel wydobycia

rekreacja, zabiegi lecznicze
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Marusza znajduje si¢ w poéocno-wschodniej czeéci synklinorium brzeznego, na pograniczu
dwodch mniejszych mezozoicznych jednostek tektonicznych: niecki pomorskiej i niecki warszawskiej.
Obszar ten znajduje si¢ w strefie kontaktu prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskie;
i paleozoicznej platformy zachodnioeuropejskiej, zwanej strefa tektoniczng TESZ. Ztoze rozpoznano
jednym otworem wiertniczym Grudziadz IG-1 o glebokosci 3070,5 m (glebokos$¢ ostateczna 1700,0
m). Najstarszymi rozpoznanymi w otworze utworami sg itowce i mutowce syluru, powyzej ktoérych
zaznacza si¢ luka stratygraficzna obejmujagca dewon i karbon oraz dolny perm. Perm goérny
reprezentowany jest przez wapienie z przewarstwieniami tupkdw, anhydryty, s6l kamienna, dolomity,
mulowce i ifowce. Strop utworéw permskich znajduje si¢ na glgbokosci ok. 2440,0 m. Trias dolny
wyksztalcony jest w postaci skal iftowcowo-mutowcowych, miejscami z wktadkami skat weglanowych
1 piaskowcow. Trias Srodkowy to utwory weglanowe, miejscami z wkladkami ilowcow, a takze
anhydryty, dolomity, piaskowce i skaly itowcowo-mutowcowe. Trias gorny to mulowce, itowce
i piaskowce. Utwory jury dolnej wyksztalcone sg w postaci piaskowcow drobno- i gruboziarnistych
Z przewarstwieniami mulowcow i itowcow. Ze wzgledu na zréznicowanie w profilu pionowym oraz
znaczne zmiany litofacjalne, w kompleksie tym wyrdzniono trzy formacje: olsztynska, ciechocinska
oraz borucicka. Utwory jury dolnej osiagaja migzszos¢ 145,0 m i zalegajg na glgbokosci 1570,0—
1715,0 m. Profil jury srodkowej zbudowany jest z mulowcow, piaskowcow, lupkéw i itowcow,
natomiast profil jury gornej tworza utwory weglanowe oraz mutowcowo-itowcowo-piaszczyste. Kreda
dolna reprezentowana jest przez ilowce, mutowce i piaskowce, a kreda goérna zdominowana jest przez
utwory weglanowe. Skaly mezozoiczne przykryte sa warstwa osadow paleogensko-neoenskich
i czwartorzgdowych o tacznej migzszosci 181,0 m (Leszczynski, zespot, 2011).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystepowanie wod leczniczych w rejonie Grudzigdza zwigzane jest z piaskowcami jury dolnej. Mimo
zrdéznicowania litologicznego utwory te stanowig ciagly poziom wodono$ny o zasiegu regionalnym,
charakteryzujacy sie korzystnymi parametrami hydrogeologicznymi. W zlozu Marusza wody
lecznicze wystepuja w stabo zwieztych, drobno- i gruboziarnistych piaskowcach warstw olsztynskich.
Tuz po wykonaniu otworu Grudziadz 1G-1 w 1972 r., z odcinka perforowanego na glebokosci
W przyblizeniu 1600,0-1630,0 m, uzyskano samowyptyw wody w ilo$ci ok. 35,0 m*h. Zwierciadto
wody ustabilizowato si¢ ponad 10,0 m nad powierzchnig terenu. Ujeta wode scharakteryzowano jako
Cl-Na,I o mineralizacji ogélnej ok. 79,0 g/dm®. Temperatura wody w ztozu wynosita ok. 51,0°C,
natomiast na wyptywie z ujecia ok. 45,0°C. Wody lecznicze ze zloza Marusza sag wodami
paleoinfiltracyjnymi, o dlugim czasie przebywania w osrodku skalnym. Znajduja si¢ w strefie
utrudnionej wymiany 1 wolnego przeptywu, a ich zasoby sg bardzo stabo odnawialne (P¢ksa, 1972).
Srednia warto$¢ wspotczynnika filtracji ujetej warstwy wodonosnej wynosi ok. 2,0-10° mis.
W 2002 r. wykonano renowacje ujecia oraz ustalono zasoby eksploatacyjne w ilosci 20,0 m3/h. Przy
samowyplywie — zwierciadto wody stabilizowato si¢ 0k. 15,0 m nad powierzchnig terenu — uzyskano
wydajno$¢ ok. 15,0 mi/h. Temperatura wody na wyplywie z otworu wynosita wowczas ok. 41,0°C.
Po renowacji otworu zaobserwowano ponad dwukrotny spadek wydajnosci jednostkowej ujecia, ktory
jest prawdopodobnie nastgpstwem kolmatacji perforowanego odcinka rur eksploatacyjnych. (Sierzgga,
2002). Zuwagi na znaczng glebokos¢ wystgpowania ujgtego poziomu wodonosnego oraz peing
izolacj¢ od powierzchni terenu brak jest zagrozen dla jakosci wod leczniczych ze zloza Marusza.



21. PILA 1G-1

m. Kotun

gm. Szydlowo
pow. pilski

woj. wielkopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej

region antyklinorium $rodkowopolskiego

Typ wody Cl-Na,
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 7,0 g/dm?3
Temperatura ok. 25,0°C
Glebokos¢ stropu 997,0m
Poziom Miazszos¢ 510 m
d ) J 1 Litologia piaskowce, itowce
Wodonosny Typ o$rodka porowy
Struktura pototwarta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan
N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 15,70 m¥h
Eksploatacja
P ] N C Wielko$é wydobycia 2025 1. 0,0 m¥rok
Stopien wyk. zasobow 2025 r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Pita 1G-1 znajduje si¢ w obrgbie antyklinorium $rodkowopolskiego, w potudniowo-wschodniej
czesci jednostki strukturalnej nizszego rzedu zwanej odcinkiem (segmentem) pomorskim. Gléwny
element tektoniczny stanowi tu antyklina Pily, okreslana tez jako elewacja Walcz—Pita—Szamocin.
Jednostka ta jest zbudowana ze skat jury i kredy dolnej, a jej jadro stanowia osady permu i triasu,
lezace na utworach karbonu. O$ antykliny przebiega w kierunku NW-SE. Ztoze rozpoznano otworem
wiertniczym Pita 1 (1G-1) o glebokosci 5482,0 m, zakonczonym w utworach karbonu, a nastepnie
zlikwidowanym do glebokosci 1048,0 m. Profil karbonu buduja mutowce, itowce i piaskowce.
Powyzej leza utwory czerwonego spagowca i cechsztynu (perm). Profil mezozoiku rozpoczynaja
utwory pstrego piaskowca triasu dolnego, ktore przechodza w osady wapienia muszlowego i kajpru
triasu srodkowego. Trias gorny wyksztatcony jest w postaci utworéw piaskowca trzcinowego 1 warstw
gipsowych. Utwory jury dolnej to naprzemienne kompleksy piaskowcowe i mutowcowo-itowcowe
(warstwy mechowskie), ponad ktorymi zalegaja piaski i ity piaszczyste jury srodkowej. Strop utworow
jurajskich znajduje si¢ na glgbokosci 185,0 m, a ich laczna miazszos¢ wynosi ok. 883,0 m.
Na utworach jury srodkowej zalegaja niezgodnie osady paleogenu i neogenu reprezentowane przez
piaski, itowce, mutowce i ily. Na powierzchni terenu wystepuja piaszczysto-gliniaste utwory
czwartorzedowe (Grabowski i in., red., 2023).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Glowny poziom wodono$ny wdd leczniczych na Pomorzu i Kujawach wystepuje w piaskowcach jury
dolnej. Z uwagi na zroznicowanie litologiczne jest to zbiornik typu porowego lub porowo-
szczelinowego 0 napigtym zwierciadle wody. Poziom wodonosny jest ciagly i ma zasi¢g regionalny.
W obrebie omawianego zloza utwory jury dolnej s3 wyksztalcone jako migzszy kompleks
roznoziarnistych piaskowcow przetawiconych osadami mutowcowo-ilastymi zaliczany do warstw
mechowskich. Sredni wspétezynnik filtracji utworéw wodono$nych wynosi ok. 8,0-10° m/s. W ztozu
panuja warunki artezyjskie. Zwierciadto wod leczniczych termalnych w nawiercono na glebokosci
997,0 m, za$ ustabilizowato si¢ ono ok. 11,0 m ponad powierzchnig terenu. Z utworéw jury dolnej
ujeto leczniczg wode termalng typu Cl-Na o mineralizacji ogdlnej wynoszacej ok. 7,0 g/dm?
i temperaturze na wyptywie z ujecia ok. 25,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynoszg 15,7 m3/h.
Wody lecznicze ze zloza powstaly prawdopodobnie w wyniku mieszania sie wod infiltracji
czwartorzedowej z wodami paleoinfiltracyjnymi, przesigkajacymi do warstwy wodonosnej przed
czwartorzedem. Wody te nie zawierajg trytu, a wiec wsrod poszczegolnych sktadowych genetycznych
brak jest wod najmtodszych, infiltrujgcych w ostatnich pigédziesigciu latach (Szarszewska, 1989).



22. RABKA-ZDROJ

m. Rabka-Zdroj

gm. Rabka-Zdroj
pow. nowotarski
woj. matopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
D I I prowincja karpacka
region Karpat zewngtrznych

293

Typ wody Cl-Na,l
Kopalina® W LT Mineralizacja ok. 26,0 g/dm?
Temperatura ok. 30,0°C
Glebokos¢ stropu 11940 m
Poziom Miazszos¢ 21,0m
d ) P g Litologia piaskowce, tupki
Wodonosny Typ os$rodka szczelinowo-porowy
Struktura pétzakryta
Wihasciciel Uzdrowisko Rabka S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 19.05.2033 r.)
Obszar gorniczy tak (Rabka-Zdrdj)
Uzdrowisko tak
Liczba ujgé 1
Liczba uje¢ czynnych 1
. Zasoby ekspl. 4,50 m3/h
Eksploatacja
P ] C Wielko$¢ wydobycia 2025 1. 306,9 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  0,8%

Cel wydobycia

balneoterapia, produkty zdrojowe, kosmetyki

1Informacje zawarte w tabeli dotycza jedynie tych ujeé w obrgbie ztoza, w ktorych udokumentowano wystgpowanie wod

termalnych
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Budowa geologiczna zloza

Rejon zloza zbudowany jest z paleogenskich i goérnokredowych utworow fliszowych oraz
zalegajacych na nich osadéw czwartorzedowych o niezbyt duzej migzszosci. Omawiany obszar
znajduje si¢ w Karpatach zewnetrznych, w jednostce bystrzyckiej wydzielonej w obrebie
ptaszczowiny magurskiej, w strefie okna tektonicznego Mszany Dolnej. Do najstarszych utworow
naleza tu tupki zielone i pstre, w obrebie ktérych wystepuja podrzednie wkiadki drobnoziarnistych
piaskowcow cienkotawicowych. Kolejnym kompleksem litologicznym sa tupki pstre dolne,
wyksztalcone jako grube zespoty tupkow, czesto pozbawione piaskowcowych przewarstwien. Lupki
te sg zaliczane do kredy gornej i osiagaja migzszos¢ ok. 150,0 m. Powyzej lupkoéw pstrych leza
warstwy  inoceramowe, bedace seria piaskowcowo-tupkowa zbudowang w  przewadze
Z réznoziarnistych, grubolawicowych piaskowcow. Kompleks ten jest przykryty tupkami pstrymi
gornymi wyksztatconymi jako tupki ilaste z przewarstwieniami drobnoziarnistych, cienkotawicowych
piaskowcoOw  wapnistych. Wyzej w profilu  wystepuja utwory warstw beloweskich.
Sa to naprzemiennie wystepujace pakiety ‘tupkéw ilastych lub lekko marglistych oraz
cienkotawicowych piaskowcow drobnoziarnistych. Najmlodszymi osadami w rejonie zloza
sa warstwy tackie. W spagu sa one zbudowane gléwnie z piaskowcoéOw drobnoziarnistych, cienko-
i Sredniotawicowych, przewarstwionych upkami. W stropowej czgsci serii wystepuja wkiadki margli
o grubosci kilku metrow. Plaszczowina magurska jest podsciclona serig grybowska, ktorej profil
rozpoczynaja warstwy lgockie, wyksztatlcone jako tupki z cienkimi tawicami piaskowcoéw. Wyzej
wystepujg tupki pstre, ktorych migzszos$¢ jest zwykle silnie zredukowana do kilku metrow. Wyzej
zalegaja warstwy inoceramowe, wykazujace dwudzielny charakter. W dolnej czesci sa one
reprezentowane przez piaskowce, natomiast w gornej sa wyksztalcone jako piaskowce i tupki.
W okolicy Rabki-Zdroju migzszo$¢ warstw inoceramowych wynosi kilkadziesigt metrow. Kolejnym
wydzieleniem sg warstwy hieroglifowe — lupki z wkladkami piaskowcow drobnoziarnistych oraz
wapienie. Profil serii grybowskiej konczg oligocenskie warstwy krosnienskie zbudowane z tupkdéw
mulowcowych i piaskowcow wapnistych. Ztoze wod leczniczych w Rabce-Zdroju zostalo rozpoznane
wieloma otworami wiertniczymi, z ktorych aktualnie do eksploatacji udostepnionych jest szes¢:
Krakus, Helena (okresowo), Warzelnia, Rabka-18, Rabka-19 i Rabka 1G-2. Glgboko$¢ tych ujeé
wynosi od Kilkunastu do 1215,0 m. Najglgbszym ujeciem jest otwor Rabka 1G-2 zakonczony
W obrebie utwordéw serii grybowskiej, z ktorego uzyskano wody lecznicze termalne (Oficjalska i in.,
2009).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Wystgpowanie wod leczniczych w Rabce-Zdroju jest zwigzane z paleogenskimi utworami fliszu
karpackiego w strefie okna tektonicznego Mszany Dolnej. Utworami wodonosnymi sg piaskowce
warstw tgckich i beloweskich ujete otworami wiertniczymi Krakus, Warzelnia, Rabka-19 i Helena,
warstw ropianieckich udostepnione do eksploatacji ujeciem Rabka-18 oraz warstw kros$nienskich ujete
otworem Rabka 1G-2. Wody lecznicze Rabki-Zdroju sg mieszaning wspotczesnie infiltrujagcych wod
holocenskich i wod metamorficznych i/lub diagenetycznych, a wigc sg to wody poligenetyczne.
Wspdtczynnik filtracji utworéw wodonosnych, oszacowany jedynie na podstawie badan w otworze
Rabka 1G-2, osigga wartosci rzedu 10°-10® m/s. Pod wzgledem chemicznym ujete wody zalicza si¢
do typu CI-Na,I o mineralizacji ogdlnej wynoszacej 9,1-26,4 g/dm®. W otworze Rabka 1G-2
udokumentowano wystepowanie wod termalnych typu Na-Cl,I o mineralizacji ok. 26,0 g/dm?3
i temperaturze na wyplywie z ujecia ok. 30,0°C. Zasoby eksploatacyjne poszczegdlnych ujec
sg na ogot niewielkie i wynoszg od 0,001 do 4,5 m*h przy depresji zmieniajacej si¢ od 0 do 200,0 m.
Laczne zasoby eksploatacyjne uje¢ w obrebie zloza wynosza 6,44 m®h, w tym wod termalnych
w wysokos$ci 4,50 m*/h (Oficjalska i in., 2009). Za wyjatkiem doliny Stonki, gdzie wody lecznicze
wystepuja plytko, nie sg one zagrozone zanieczyszczeniem z powierzchni terenu.



23. SLESIN IGH-1

m. Glgbockie Pierwsze
gm. Slesin

pow. koninski

woj. wielkopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

Bl

prowincja platformy paleozoicznej

region synklinorium szczecinsko-miechowskiego

Typ wody Cl-Na,l
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 100,0 g/dm3
Temperatura ok. 50,0°C
Glebokos¢ stropu 2386,0 m
Poziom Miazszos¢ 1430 m
Litologia piaskowce, mutowce, itowce
donog 1
Wodonosny Typ os$rodka porowy
Struktura zakryta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan
N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 16,00 m¥h
Eksploatacja
P ] N C Wielko$é wydobycia 2025 1. 0,0 m¥rok
Stopien wyk. zasobow 2025 r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Slesin IGH-1 znajduje si¢ na obszarze synklinorium todzkiego. Jest to rozlegla struktura
0 charakterze basenu, uksztaltowana ostatecznie na przetomie kredy i kenozoiku podczas
inwersyjnych ruchow alpejskich. Cechg charakterystyczng omawianego obszaru jest migzsza pokrywa
permsko-mezozoiczna. Zloze rozpoznano jednym otworem Slesin IHG-1 o glgbokosci 2570,0 m
siggajacym utworoéw kredy dolnej. Strop kredy dolnej znajduje si¢ na glebokosci ok. 2387,0 m. Profil
kredy dolnej rozpoczynajg ilasto-margliste utwory ogniwa skotnickiego nalezacego do formacji
kcynskiej. Nad nimi leza wapienno-piaszczyste utwory formacji rogoznianskiej. Formacje
bodzanowska najnizszego walanzynu reprezentujg litofacje piaszczyste. Lezaca wyzej formacje
wroctawska buduja serie ilowe i piaszczyste. Kompleks kredy dolnej koncza utwory formacji
wroclawskiej i mogilenskiej, wyksztalcone jako serie piaszczyste, nad ktorymi zalegaja ilowce
1 mulowce oraz utwory ilasto-piaszczyste z glaukonitem. Zasadnicza cz¢$¢ profilu w rejonie zloza
tworzg utwory kredy gornej: wapienie, wapienie margliste, margle, opoki i gezy. Utwory mezozoiczne
przykryte sa czwartorzedowymi piaskami kwarcowymi ze zwirem (Plochniewski, Stachowiak,
1981b).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworem Slesin IGH-1 ujeto dolnokredowy zbiornik geotermalny. Jest on zbudowany z kompleksu
nieciggtych, naprzemianlegtych warstw piaszczystych, piaszczysto-marglistych i piaszczysto-
mulowcowych, wykazujacych zréznicowang przepuszczalno$é, lokalnie kontaktujagcych sig
hydraulicznie, rozbitych dodatkowo uskokami na kilka jednostek hydrostrukturalnych. Zbiornik ten
pozostaje w taczno$ci hydraulicznej zardwno z nizej lezacymi poziomami wodonosnymi jury, jak
i z nadleglymi utworami weglanowymi kredy gornej. Strefe zasilania zbiornika stanowig
podkenozoiczne  wychodnie na  obrzezeniu Goér  Swictokrzyskich, skltonie  platformy
wschodnioeuropejskiej, a takze w antyklinorium pomorsko-kujawskim, w obrebie ktérych zachodzi
infiltracja wod opadowych. Ogolny system krgzenia wod odbywa si¢ z potudniowego zachodu
ku pétnocnemu wschodowi. Najlepszymi parametrami hydrogeologicznymi odznaczajg si¢ piaskowce
walanzynu dolnego, aptu oraz albu dolnego i $rodkowego. Porowatos¢ catkowita piaskowcow wynosi
2,34-19,34%, a przepuszczalnos¢ 0,1-140 mD. Wspodlczynnik filtracji utworéw wodonosnych wynosi
ok. 2,0:10° m/s. Ujete wody reprezentujg typ CI-Na,d, a ich mineralizacja ogdélna wynosi
ok. 100,0 g/dm®. Temperatura wod na wyplywie z ujecia osigga ok. 50,0°C. Stopien geotermalny
w rejonie ztoza okreslono na 31°C/100 m, a gradient geotermiczny wynosi 3,2°C/100 m.
Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 16,0 m¥h przy depresji ponad 20,0 m
(Ptochniewski, Stachowiak, 1981b).



24. SRODA I1G-2

m. Koszuty

gm. Sroda Wielkopolska
pow. sredzki

woj. wielkopolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B IV prowincja platformy paleozoicznej
region monokliny przedsudeckiej

Typ wody Cl-Na
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 8,0 g/dm?3
Temperatura ok. 42,0°C
Glebokosé: 10120 m
Poziom MigZzszo$§¢ 80m
d ) J 1 Litologia piaskowce
Wodonosny Typ o$rodka porowy
Struktura pototwarta
Wihasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujgé 1
Liczba uje¢ czynnych 0
. Zasoby ekspl. 40,00 m¥/h
Eksploatacja
P ] N C Wielko$é wydobycia 2025 . 0,0 m¥rok
Stopien wyk. zasobow 2025 r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Sroda IG-2 jest polozone w potnocnej czesci monokliny przedsudeckiej i zostato udostgpnione
otworem wiertniczym Sroda IG-2 o glebokosci 3150,0 m. Nie osiagnat on paleozoicznego podtoza
platformy zachodnioeuropejskiej, konczac si¢ w obrebie pokrywy permo-mezozoicznej. W dnie
otworu stwierdzono wystepowanie utwordw wyzszego permu, reprezentowanych przez ewaporaty
(sole kamienne, anhydryty) i ilowce. Profil mezozoiku rozpoczynaja utwory triasu dolnego
wyksztatlcone w facji pstrego piaskowca. Pod wzgledem litologicznym sg to naprzemianlegle itowce
1 mulowce z wkladkami piaskowcow i przewarstwieniami anhydrytéw, gipsow oraz soli kamienne;.
W stropie triasu dolnego pojawiaja si¢ margle (ret) przechodzace w osady weglanowe (margle,
wapienie) triasu srodkowego (wapien muszlowy). Trias gorny jest wyksztalcony glownie jako itowce
z domieszkami dolomitow i piaskowcow. Osady jury dolnej i §rodkowej oraz spagowej czesci jury
gornej sg wyksztatcone jako serie mulowcowo-itowcowo-piaskowcowe, przechodzace w stropie jury
gornej w margle i wapienie. Na skalach jurajskich zalegaja bezposrednio piaszczyste utwory
paleogenu (oligocen), piaski, ity i muiki neogenu (miocen, pliocen) oraz gliny, zwirki i piaski
czwartorzedu (Gajewska, Raczynska, red., 1982).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworem Sroda IG-2 oproébowano cztery interwaly gleboko$ciowe: 2406,0-2550,0 m (trias dolny —
pstry piaskowiec §rodkowy), 2057,0-2076,0 m (trias srodkowy — wapien muszlowy dolny), 1621,0—-
1666,0 m (trias gorny — kajper) oraz 1012,0-1020,0 m (jura dolna). W ostatnim z nich w piaskowcach
jury dolnej udokumentowano wody lecznicze termalne, o temperaturze wynoszacej ok. 42,0°C
na wyptywie z ujecia. Wode scharakteryzowano jako Cl-Na o mineralizacji ok. 8,0 g/dm?®.
W poziomie wodonosnym panujg warunki artezyjskie. Statyczne zwierciadto wody stabilizuje si¢ oK.
10,0 m ponad powierzchnig terenu. Brak jest danych na temat wartosci wspotczynnika filtracji
utworéw wodonosnych. Na podstawie profilowania termicznego przeprowadzonego w otworze Sroda
IG-2 obliczono, ze warto$¢ stopnia geotermicznego dla poziomu jury dolnej wynosi ok. 40,0 m/1°C,
natomiast warto$¢ gradientu geotermicznego osigga ok. 3,0°C/100 m. Stosunkowo niewielki stopien
mineralizacji wod w poréwnaniu do prawie nasyconych solanek wystepujacych w utworach triasu
gornego (kajpru) swiadczy o istnieniu bardzo wyraznego progu hydrochemicznego, zwiazanego
Z nieprzepuszczalng bariera na glebokosci 1200,0-1600,0 m, catkowicie oddzielajagcej poziomy
wodonos$ne triasu gornego i jury dolnej. Zasoby eksploatacyjne ujecia przyjeto w wysokosci 40,0 m3/h
przy depresji ok. 1,0 m (Szymanska, 1968; Bojarski, 1982). Z uwagi na pelng izolacje¢ od powierzchni
terenu ztoZe nie jest zagrozone zanieczyszczeniami z powierzchni terenu.



25. TRZEBNICA IG-1

m. Trzebnica
gm. Trzebnica
pow. trzebnicki
woj. dolnoslaskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

B IV prowincja platformy paleozoicznej
region monokliny przedsudeckiej

Typ wody Cl-Na
ok. 21,0 g/dm?
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 29,0°C
Temperatura
] Glebokos¢ stropu 1030,0 m
Poziom T Migzszo$é 3200 m
Wodono$ny 1 Litologia piaskowce, war_Jienie, dolomity
Typ os$rodka porowy, szczelinowy
Struktura polotwarta
Wiasciciel Gmina Trzebnica
Stan N Z Koncesja nie
Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujg¢ czynnych 0
] Zasoby ekspl. 3,00 m3/h
Eksploatacja NC . y,, P . 5
Wielko$¢ wydobycia 2025 . 0,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025 r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze wod leczniczych termalnych w Trzebnicy znajduje si¢ w poludniowej czg$ci monokliny
przedsudeckiej, duzej jednostki strukturalnej oddzielonej od bloku przedsudeckiego uskokiem
srodkowej Odry. Zloze rozpoznano jednym otworem wiertniczym Trzebnica 1G-1 o glebokosci
1350,0 m (gtebokos¢ ostateczna 1299,6 m). Najstarszymi rozpoznanymi nim utworami sg piaskowce
z wktadkami itowcow, dolomity, wapienie dolomityczne i ifowce triasu dolnego. Trias srodkowy jest
reprezentowany przez wapienie i wapienie zailone z wktadkami dolomitow i itowcow, natomiast trias
gorny (kajper) przez ilowce z przerostami piaskowcéw i dolomitow. Strop triasu w obrebie zloza
nawiercono na glebokosci 285,0 m. Bezposrednio na utworach triasu gornego leza osady paleogensko-
neogenskie, reprezentowane przez réznoziarniste piaski oraz miazszy pakiet itow pstrych. Laczna
migzszos¢ tych utworéw przekracza 200,0 m. Pokrywa czwartorzgdowa sigga do glebokosci ponad
80,0 m i jest zbudowana przede wszystkim z glin zwatlowych z przewarstwieniami piaskéw
(Ptochniewski, Hordejuk, 1975).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Otworem wiertniczym Trzebnica 1G-1, wykonanym w 1974 r., udostgpniono dwa horyzonty
wodonosne. Poziom goérny wystepuje w szczelinowo-krasowo-porowych utworach wapienia
muszlowego. Jest to najzasobniejszy zbiornik wod podziemnych w tym rejonie monokliny
przedsudeckiej. Z glebokosci 646,0-844,0 m ujeto wody typu SO,—Cl-Ca—Na o mineralizacji ogdlnej
ok. 4,0 g/dm?®i temperaturze na wyptywie z ujecia ok. 32,0°C. Z poziomu uzyskano przyptyw w iloéci
ok. 9,0 m¥h przy depresji ok. 27,0 m. Zwierciadto wody ustabilizowato si¢ na glebokosci ok. 61,0 m.
Zasoby te zatwierdzono w kategorii C (Ptochniewski, Hordejuk, 1975). Poziom dolny, ktory stanowi
ztoze wod leczniczych, wystepuje w osadach pstrego piaskowca na glebokosci 1030,0-1350,0 m (taka
byla pierwotna glgboko$¢ otworu). Zwierciadlo statyczne znajduje si¢ na glgbokosci ok. 87,0 m.
Piaskowce triasu dolnego charakteryzuja si¢ porowato$cig rzedu 10-20%, gléwnie o charakterze
subkapilarnym. Wspotczynnik filtracji wynosi utworéw wodono$nych wynosi ok. 2,0-107m/s. Ujete
wody naleza do typu Cl-Na i odznaczajg si¢ mineralizacjg ogdlng ok. 21,0 g/dm?® oraz temperaturg na
wyplywie z ujecia ok. 29,0°C. Zasoby eksploatacyjne z poziomu pstrego piaskowca wynoszg 3,0 m3/h
przy depresji ok. 19,0 m. (Sokotowski i in., 2024). Z uwagi na znaczng gleboko$¢ wystgpowania oraz
pelng izolacje od powierzchni terenu brak jest zagrozen dla jakosci wod leczniczych ze zloza
w Trzebnicy.



26. USTKA

m. Ustka

gm. Ustka
pow. stupski
woj. pomorskie

Regionalizacja

Al

prowincja platformy prekambryjskiej

region wyniesienia Leby

Typ wody Cl-Na,l
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 34,0 g/dm?
Temperatura ok. 21,0°C
Glebokos¢ stropu 680,0 m
Poziom Migzszosé¢ 26,0 m
Wodonoén P 1 Litologia piaskowce, zlepience
y Typ osérodka porowo-szczelinowy
Struktura zakryta
Whasciciel Uzdrowisko Ustka Sp. z 0.0.
Stan Z Koncesja tak (do 05.09.2066 r.)
Obszar gorniczy tak (Ustka 2)
Uzdrowisko tak
Liczba uj¢c 1
Liczba uje¢ czynnych 1
Zasoby ekspl. 12,00 m¥h
Eksploatacja C Wielkosé wydobyciazossr 18720 m¥/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r. 1,8%

Cel wydobycia

balneoterapia, rekreacja
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Ustka znajduje si¢ w potnocno-zachodniej czesci platformy wschodnioeuropejskiej, w obrebie
wyniesienia teby. Obszar ten charakteryzuje si¢ plytkim zaleganiem utwordw permskich
i mezozoicznych. Podloze krystaliczne wystepuje tu na znacznej glgbokosci, w przyblizeniu 3100,0—
3400,0 m, i zapada w kierunku zachodnim oraz poludniowym. Ztoze rozpoznano jednym otworem
Ustka IGH-1 o gigbokosci 730,0 m (glgbokos¢ ostateczna 715,0 m). Najstarszymi utworami
rozpoznanymi w obrgbie ztoza sg osady syluru gornego, ktorych strop nawiercono na glebokosci
706,0 m. Pod wzglgdem litologicznym sa to mutowce i1 ilowce z nielicznymi wktadkami
piaskowcowymi. Powyzej nich niezgodnie zalegaja piaskowce czerwonego spagowca, stanowiace
poziom wodonosny wod leczniczych, a bezposrednio na nich wapienie, dolomity, anhydryty i osady
ilaste cechsztynu. W rejonie zloza brak jest utworéw dewonu i karbonu. Profil mezozoiku
charakteryzuje si¢ licznymi lukami stratygraficznymi i jest reprezentowany jedynie przez osady triasu
dolnego 1 $rodkowego oraz utwory kredy gornej. Sekwencje triasu tworzy kompleks
naprzemianlegtych itowcow, mulowcéw i piaskowcoOw o miazszosci 250,0 m, glownie nalezacych
do formacji pstrego piaskowca. Na zerodowanych utworach triasu zalegajg goérnokredowe itowce,
mulowce i piaskowce drobnoziarniste z glaukonitem. Strop osaddéw kredy gornej w obrebie ztoza
nawiercono na gigbokosci 154,0 m, a ich migzszo$¢ wynosi 216,0 m. Profil geologiczny rejonu Ustki
koncza miocenskie ioligocenskie piaski, mutki i ily wyksztalcone w facji limnicznej oraz
plejstocenskie piaski kwarcowe (Sierzega, Tomaszewski, 2015).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie Ustki wody lecznicze wystgpuja w utworach nizszego permu. Kompleks skat
0 wlasciwosciach zbiornikowych tworzg drobno- i $rednioziarniste piaskowce czerwonego spagowca,
wystepujace w obregbie zloza na glebokosci 680,0-706,0 m. Utwory te odznaczajg si¢ wysoka
porowatoscia (0k. 24,0%). Sredni wspotczynnik filtracji ujetej warstwy wodono$nej wynosi
ok. 10,0-10° m/s. Ciénienie ztozowe oszacowano na blisko 7,0 MPa. W 1979 r. zasoby eksploatacyjne
otworu zatwierdzono w 1981 r. w iloéci 31,0 m®h przy depresji ok. 20,0 m. Wskutek zaniku
wydajnosci ujecia w 2015 r. wykonano jego renowacje, a nastgpnie zweryfikowano zasoby, ktdre
wynoszg aktualnie 12,0 m%h przy ponad dwukrotnie mniejszej depresji. Zwierciadlo wody stabilizuje
si¢ ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu. Ujete wody okreslono jako wody typu Cl-Na,l o mineralizacji
ok. 34,0 g/dm? i temperaturze na wyptywie z ujecia ok. 21,0°C. Pod wzgledem genetycznym wody
lecznicze ze zloza sa wodami reliktowymi, synsedymentacyjnymi, o zasobach praktycznie
nieodnawialnych. Przeprowadzone badania izotopowe wykazaly, ze zasilanie warstwy wodono$nej
nastgpowato w warunkach gorgcego klimatu przedczwartorzedowego (Sierzega, Tomaszewski, 2015).
Z uwagi na znaczng glebokos¢ wystepowania oraz pelng izolacje od powierzchni terenu brak jest
zagrozen dla jako$ci wod leczniczych ze ztoza Ustka.



27. USTRON

m. Ustron

gm. Ustron
pow. cieszynski
woj. $laskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
D I I prowincja karpacka
region Karpat zewngtrznych

303

Typ wody Cl-Na—Ca,l,Fe
Kopalina WLT Mineralizacja 110,0-135,0 g/dm?

Temperatura 21,0-23,0°C

Glebokos¢ stropu 1320,0-1322,0 m
Poziom Miagzszosé 370,0-428,0 m
Wodonoény 3—2 Litologia wapienie, dolomity

Typ osérodka szczelinowo-krasowy

Struktura zakryta

Wiasciciel Przeds. Uzdr. Ustron S.A.
Stan Z Koncesja tak (do 31.12.2034 r.)

Obszar gorniczy tak (Ustron I)

Uzdrowisko tak

Liczba ujec 3 (2 otw. prod., 1 otw. cht.)

Liczba ujg¢ czynnych 3

. Zasoby ekspl. 2,20 m¥h

Eksploatacja C , y,, P , s

Wielko$¢ wydobycia 2025 . 3660,0 m3/rok

Stopien wyk. zasobow 2025r. 19,0%

Cel wydobycia

balneoterapia, rekreacja, produkty zdrojowe, kosmetyki
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Ustron znajduje si¢ w obrebie Karpat fliszowych. Najstarszymi utworami rozpoznanymi
otworami wiertniczymi w okolicy Ustronia sg prekambryjskie gnejsy tyszczykowe. Powyzej nich
zalegaja wapienie i dolomity dewonu $rodkowego i gérnego o migzszosci 460,0-550,0 m. Wyzej
w profilu zaznaczajg si¢ utwory karbonu reprezentowane gtownie przez piaskowce i itowce, a takze
hipki oraz mutowce. Na utworach karbonskich zalega kompleks osaddéw fliszowych, zaliczanych
do ptaszczowiny podslaskiej i Slaskiej. Pod wzgledem litologicznym jest on wyksztalcony w postaci
naprzemiennych warstw tupkow, ilotupkow, wapieni, margli, piaskowcow i mutowcow. Migzszos¢
serii fliszowej w rejonie Ustronia wynosi 550,0-1350,0 m. Do najmlodszych osadow naleza
czwartorzedowe utwory akumulacji rzecznej lub zwigzane z wietrzeniem utwordw starszych. Zloze
wod leczniczych w Ustroniu rozpoznano trzema otworami wiertniczymi: U-3 (glebokos¢ pierwotna:
1837,0 m, ostateczna: 1728,0 m), U-3A (gl¢boko$¢ pierwotna: 1753,0 m, ostateczna: 1731,0 m) oraz
C-1 (gigbokos¢: 1700,0 m) (Michalik, 1972; Dulski, 1993).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W rejonie Ustronia obecnos¢ wod leczniczych jest zwigzana z dewonskim pigtrem wodono$nym
i z wystepujacymi w jego obrebie utworami weglanowymi o charakterze szczelinowo-krasowym.
Przyjmuje si¢, ze obszarem zasilania tego poziomu sg wychodnie skat dewonskich w Sudetach
Wschodnich (120,0 km na zachdd od Ustronia), natomiast strefg drenazu jest rejon Dgbnika
i Siewierza, blisko 80,0 km na pdlocny wschod od Ustronia. Zwierciadlo wod podziemnych
w utworach dewonskich ma charakter napigty. Wspotczynnik filtracji utworé6w wodonos$nych zmienia
sie w zakresie 108-10° m/s, $rednio wynoszac ok. 8,0-107 m/s. Utwory weglanowe dewonu wykazujg
zroznicowane wihasciwosci kolektorskie. Srednia porowato$é efektywna wapieni wynosi ok. 0,6%,
natomiast wapienie dolomityczne i dolomity cechujg si¢ warto§ciami powyzej 1%. Pod wzgledem
hydrochemicznym wody ujete w otworach eksploatacyjnych U-3 oraz U-3A zalicza si¢ do typu Cl—
Na—Ca,I,Fe o mineralizacji ogolnej 110,0-135,0 g/dm?®. Temperatura wod na wyptywie z uje¢ wynosi
21,0-23,0°C. Zasoby eksploatacyjne, tacznie dla obu otworéw produkcyjnych, wynoszg 2,2 m¥h przy
depresji do 10,0 m. Otwoér C-1 pelni role otworu chtonnego (Michalik, 1972; Dulski, 1993; Adamczyk
i in., 1996). Z uwagi na duza glebokosci wystgpowania poziomu wodonos$nego oraz wystgpowanie
utworéw nieprzepuszczalnych w jego nadkladzie, zagrozenie dla jakosci wod leczniczych zloza
Ustron praktycznie nie wystepuje.



28. WILGA I1G-1

m. Sobienie Kietczewskie Pierwsze
gm. Sobienie-Jeziory

pow. otwocki

woj. mazowieckie

Regionalizacja
hydrogeologiczna
B I prowincja platformy paleozoicznej
region synklinorium brzeznego

Typ wody Cl-Na
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 4,0 g/dm3
Temperatura ok. 30,0°C
Glebokos¢: 1566,0 m
Poziom Miagzszosé 120m
d ) ‘Jl Litologia piaskowce, mutowce, itowce
Wodonosny Typ osérodka porowy
Struktura pototwarta
Wiasciciel brak danych
Koncesja nie
Stan
N Z Obszar gorniczy nie
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba ujgé czynnych 0
. Zasoby ekspl. 20,00 mé/h
Eksploatacja
P ] N C Wielko$é wydobycia 2025 . 0,0 m¥rok
Stopien wyk. zasobow 2025 r. 0,0%

Cel wydobycia
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Budowa geologiczna zloza

Ztoze Wilga 1G-1 znajduje si¢ w obregbie synklinorium brzeznego, uformowanego w mezozoicznej
pokrywie paleozoicznej platformy zachodnioeuropejskiej, w jego lubelskim odcinku. W budowie
geologicznej biorg udzial trzy lezace niezgodnie kompleksy depozycyjno-strukturalne: dewonsko-
karbonski, permo-mezozoiczny i kenozoiczny. Ztoze rozpoznano jednym otworem Wilga 1G-1
o glebokosci 3552,0 m (glgbokos¢ ostateczna 1680,0 m). Najstarszymi nawierconymi w nim utworami
sa mutowce i piaskowce dewonu dolnego, na ktorych zalegaja dolomity i wapienie dewonu gornego.
Powyzej nich wystgpuja ponownie mutowce z wktadkami piaskowcow karbonu. Osady te tworza
radomsko-lubelskie pasmo faldowo-nasuwcze platformy paleozoicznej. Ich strop zalega na gl¢bokosci
2302,0 m. Utwory permu sg wyksztatlcone jako dolomity z domieszka tupkow, przechodzace w czesci
spagowe]j w roéznoziarniste piaskowce. Trias dolny buduja ilowce z wkladka piaskowcow
w stropie, trias Srodkowy to przede wszystkim mulowce zitowcami, natomiast trias gorny jest
zbudowany z migzszego pakietu itowcow, podrzednie piaskowcoéw. Po czesciowej likwidacji otworu
do glebokosci 1680,0 m, utwory triasu gornego sg najstarszymi w profilu otworu. Jura dolna jest
reprezentowana przez mutowce z piaskowcami i itowcami, jura srodkowa to piaskowce z mutowcami,
a jura gorna to przede wszystkim wapienie i wapienie margliste. Ponad nimi znajduja si¢ piaski
drobnoziarniste i mutowce kredy dolnej, podscielajace opoki, krede piszaca oraz wapienie margliste
kredy gornej. Utwory kenozoiczne sg reprezentowane przez paleogenskie piaski roznoziarniste i gezy
z przelawiceniami wapieni, ily oraz piaski neogenu, a takze zwiry z piaskami czwartorzedu
(Szymanska, 1978).

Warunki hydrogeologiczne zloza

W otworze Wilga IG-1 zostaly oprobowane poziomy zbiornikowe dewonu dolnego i gornego,
karbonu, permu i jury dolnej. Wody z ostatniego z wymienionych pozioméw zostaly uznane
za lecznicze. Z piaskowcow jury dolnej w glebokosci 1566,0-1578,0 m uzyskano wody typu Cl-Na
o mineralizacji ogolnej ok. 4,0 g/dm?® i temperaturze na wyptywie z ujecia wynoszacej ok. 30,0°C.
Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 20,0 m%h przy depresji ponad 20,0 m. Brak jest danych
na temat wartosci wspotczynnika filtracji utworow budujacych warstwe wodonosng. Poziom
wodono$ny jest zasilany infiltracyjnie na podkenozoicznych wychodniach kredy dolnej. Wartosci
wskaznikow hydrochemicznych $wiadczg, ze poziom zbiornikowy znajduje si¢ w strefie aktywnej
wymiany wod. Pod wzgledem genetycznym ujete wody lecznicze sa najprawdopodobniej wodami
poligenetycznymi, bedacymi mieszaning reliktowych wod morskich oraz wod infiltracyjnych réznych
okresow, w tym takze przedczwartorzedowych. Z uwagi na znaczng glebokos¢ wystepowania oraz
pemna izolacje od powierzchni terenu brak jest zagrozen dla jakos$ci wod leczniczych ze ztoza Wilga
IG-1 (Szymanska, 1978).
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29. WOLCZYN

m. Wolczyn

gm. Wolczyn
pow. kluczborski
woj. opolskie

Regionalizacja
hydrogeologiczna

B IV prowincja platformy paleozoicznej
region monokliny przedsudeckiej

Typ wody Cl-Na-Ca
Kopalina WLT Mineralizacja ok. 24,0 g/dm?
Temperatura ok. 40,0°C
Glebokos¢ stropu 830,0 m
Poziom Migzszos¢ 1740m
d , T 1—P Litologia piaskowce, zlepienice
Wodonosny Typ osérodka porowo-szczelinowy
Struktura pototwarta
Whasciciel Zakt. Wod. i Kan. Sp. z o.0.
Stan Z Koncesja tak (do 12.08.2051r.)
Obszar gorniczy tak (Wotczyn)
Uzdrowisko nie
Liczba ujec 1
Liczba uje¢ czynnych 1
. Zasoby ekspl. 8,00 m¥h
Eksploatacja C Y e

Wielko$¢ wydobyciazesr.  138,0 m3/rok
Stopien wyk. zasobow 2025r.  0,2%

Cel wydobycia zabiegi lecznicze
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Budowa geologiczna zloza

ZYoze Wolczyn znajduje si¢ na monoklinie przedsudeckiej, duzej jednostce geologicznej zbudowanej
z kilku komplekséw strukturalnych: kaledonskiego, waryscyjskiego, laramijskiego oraz pokrywy
polaramijskiej. Ztoze zostalo udokumentowane jednym otworem Wolczyn VIIA o glgbokosci
1100,0 m. Kompleks waryscyjski, stanowiacy podloze dla utworéw permu w rejonie Wolczyna,
w najwyzszej czesci jest zbudowany z utworéw dolnokarbonskich, wykazujacych wysoki stopien
zaangazowania tektonicznego. Ich strop w obrgbie zloza nawiercono na glebokosci 1004,0 m. Wyzej
lezace osady permu sa wyksztalcone w postaci brunatnoczerwonych piaskowcow i zlepiencow
czerwonego spagowca. W rejonie zloza brak jest utwordw anhydrytowo-solnych cechsztynu.
Kompleks mezozoiczny reprezentuja osady triasu: pstry piaskowiec, wapien muszlowy, kajper i retyk
o lacznej migzszosci dochodzacej do 680,0 m. Utwory pstrego piaskowca $srodkowego i dolnego,
tworzace wraz z osadami czerwonego spagowca warstwe wodono$ng z wodami leczniczymi,
sg wyksztalcone jako piaskowce rdznoziarniste, miejscami zlepiencowate. Wsrod piaskowcow
znajduja si¢ wkladki oraz wtracenia itotupkéw i lupkéw. Profil mezozoiku w okolicach Wolczyna
konczg utwory jury, a na powierzchni terenu wystepuja utwory czwartorzedowe (Gornik, 2014).

Warunki hydrogeologiczne zloza

Zbiornik wod leczniczych w rejonie Wolczyna jest zwigzany z utworami triasu (pstrego piaskowca)
oraz permu (czerwonego spagowca) i zostal udostepniony do eksploatacji na glgbokosci 830,0—
1004,0 m. Z utworéw karbonu dolnego, nawierconych w dolnej czgsci otworu, uzyskano jedynie
sladowy przyptyw wod. Warstwe wodonosng stanowi migzszy kompleks naprzemianlegtych
piaskowcow, czesto zlepiencowatych, rozdzielony wktadkami lupkéw. Zasilanie zbiornika odbywa sig
w rejonie podkenozoicznych wychodni triasu na poludnie od zloza, natomiast baza naturalnego
drenazu jest Odra. Srednia warto§é wspolczynnika filtracji ujetego poziomu wodonoénego wynosi
ok.7,0-107 m/s. Ujete wody reprezentuja typ Cl-Na-Ca. Ich mineralizacja ogolna wynosi
ok. 24,0 g/dm?, a temperatura na wyplywie z ujecia osigga ok. 40,0°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia
wynoszg 8,0 m%h przy depresji ok. 15,0 m. Badania sktadu izotopowego tlenu i wodoru nie wskazuja
jednoznacznie na ,,wiek” i genez¢ omawianych wod. Moga one pochodzi¢ z infiltracji mieszanej —
przedplejstocenskiej i czgsciowo wspoltczesnej: holocenskiej i interglacjalnej. Z uwagi na znaczna
glebokos$¢ wystepowania oraz pelng izolacje od plytszych pozioméw wodono$nych (migzszosé
nadktadu itolupkéw w profilu wynosi 426,0 m) brak jest zagrozen antropogenicznych dla jakosci
ujetych wod (Gornik, 2014).
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