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1. WSTEP

Katalog wybranych zrodet wod mineralnych i swoistych w Karpatach i Sudetach opracowano w Pan-
stwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym (PIG-PIB), jako jedno z zadan
realizowanych w ramach przedsigwzigcia panstwowej stuzby geologicznej Prowadzenie Banku Danych
Wod Podziemnych Zaliczonych do Kopalin (solanki, wody lecznicze i termalne), w okresie od 1.04.2018 r.
do 30.09.2021 r., finansowanego w formie dotacji przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospo-
darki Wodnej (NFOSiGW), w ramach umowy 307/2018/WN-07/FG-GO-DN/D z dnia 20.12.2018 r. Prace
dotyczace opracowania wykonano w latach 2018-2020 w Zaktadzie Geologii Zlozowej i Gospodarczej
PIG-PIB, jako komorki wiodacej.

Katalog prezentuje informacje o najcenniejszych i najbardziej atrakcyjnych przyrodniczo zréodtach wod
mineralnych i swoistych polskiej czgsci Karpat i Sudetéw oraz wskazuje mozliwe kierunki ich zagospoda-
rowania. Zawiera rowniez opis warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych badanego rejonu Karpat
i Sudetow, a takze ich wplywu na wystepowanie poszczegdlnych rodzajow wod zmineralizowanych i swo-
istych. Kazdy typ wody posiada swoja krotka charakterystyke, obejmujaca m.in.: geneze wod i sktadnikow
swoistych, a takze warunki formowania si¢ ich sktadu chemicznego.

W Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym, w okresie od kwiet-
nia 2009 r. do marca 2021 r., na zlecenie ministra wlasciwego do spraw §rodowiska, w ramach przedsie-
wzigcia pod nazwa Prowadzenie Banku Danych Wod Podziemnych Zaliczonych do Kopalin (solanki, wody
lecznicze i termalne), prowadzone byly prace polegajace na pozyskaniu informacji o nieuzytkowanych
obiektach hydrogeologicznych, w ktorych wystepuja wody podziemne mogace stanowi¢ potencjalny suro-
wiec leczniczy. Prace prowadzone byly w czterech okresach badawczych:

* 1-0d04.2009 do 03.2013 r.

* II-0d04.2013 do 03.2015 1.

e III—od 04.2015 do 03.2018 .

* IV —0d04.2018 do 03.2021 r.

W kazdym przedziale czasowym prace obejmowaty: zebranie materialow archiwalnych dotyczacych
zrodet oraz ptytkich otworéw studziennych, terenowa weryfikacje zebranych materiatow, wykonanie kilku
serii pomiarow podstawowych wiasciwosci fizyczno-chemicznych wody, pobranie probek do oznaczen
sktadu chemicznego, a nastepnie wykonanie opracowania dokumentacyjnego, w ktérym w syntetyczny
sposob przedstawiono wyniki przeprowadzonych prac. Opracowania dokumentacyjne zostaty wykonane
jedynie dla tych zrodet, dla ktorych istniato najwigksze prawdopodobienstwo wystapienia w nich wod
zmineralizowanych i/lub mogacych zawiera¢ sktadniki swoiste. Prace terenowe objety pomiary terenowe,
okreslanie lokalizacji zrodta urzadzeniem GPS, sporzadzenie dokumentacji fotograficznej, szkicow loka-
lizacyjnych, opisow ujeé, okreslenia budowy geologicznej, opis sytuacji morfologicznej i hydrograficznej
oraz wykonanie pomiarow podstawowych parametréw fizyczno-chemicznych wody, takich jak: tempera-
tura, odczyn, potencjat redoks, zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego, przewodnosc¢ elektrolityczna wlasciwa,
oporno$¢, suma sktadnikow rozpuszczonych i zasolenie. W przypadkach, w ktorych istniato prawdopodo-
bienstwo wystepowania w wodzie podwyzszonej zawarto$ci dwutlenku wegla, mierzono jg przy pomocy
aparatu Karat, natomiast w przypadku znacznego prawdopodobiefistwa wystgpowania w wodzie radonu
mierzono jego zawarto$¢ aparaturg RAD 7 Radon Detector. O ile byto to mozliwe, dokonano takze pomia-
row wydajnosci zrodet. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami pomiary wlasciwosci fizyczno-chemicznych
zrodet wykonywane byly trzykrotnie, w miar¢ mozliwosci w okresie wiosennym, letnim i zimowym.
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Z kazdego wytypowanego zrodta pobrano jedng probke wody do analizy laboratoryjnej obejmujacej okre-
Slenie parametrow fizycznych i sktadu chemicznego. Prébki wody byly pobierane przez pracownikéw
PIG-PIB zgodnie z wytycznymi podanymi uprzednio przez laboratorium wykonujace oznaczenia. Analizy
laboratoryjne wody byly wykonywane w ramach prac kooperacyjnych w Osrodku Badan i Kontroli Sro-
dowiska Sp. z 0.0. w Katowicach i Laboratorium Hydrogeochemicznym Katedry Hydrogeologii i Geologii
Inzynierskiej Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska AGH w Krakowie. Zakres badan labo-
ratoryjnych obejmowat: analiz¢ ogdlng (barwa, me¢tnosé, zapach, smak, odczyn, potencjat redoks, prze-
wodnos¢ elektrolityczna wlasciwa, twardos$¢ ogolna, twardos¢ weglanowa, twardos¢ nieweglanowa, utle-
nialnos¢, ogdlny wegiel organiczny), analiz¢ szczegétowa mineralnych sktadnikow zdysocjowanych
(30 kationdw, 10 aniondéw), sktadniki mineralne niezdysocjowane (kwas metakrzemowy, kwas metaborowy,
suma sktadnikow statych), a takze, w zalezno$ci od warunkéw hydrogeochemicznych, sktadniki gazowe:
siarkowodor i radon (Felter i in., 2010, 2011a, 2012, 2013a, 2015, 2018; Gryszkiewicz i in., 2021a).

Lacznie w latach 2009—-2021 na podstawie przeprowadzonych terenowych pomiarow wtasciwoscei fizyko-
-chemicznych oraz pobranych probek do badan laboratoryjnych stwierdzono wystgpowanie wod potencjal-
nie leczniczych w 179 zrédtach rozmieszczonych na terenie wojewodztw: matopolskiego, podkarpackiego,
dolnoslaskiego, $wietokrzyskiego, slaskiego, todzkiego i lubuskiego. Sposrod nich 120 zrédet znajdowato
si¢ na obszarze Karpat, a 43 na obszarze Sudetow.

Z obszaru Karpat wybrano do opracowania 70 zrodet, w tym 35 zrédet szczaw i wod kwasoweglowych,
32 zrodta wod siarczkowych oraz 3 zrodta wod chlorkowych i solanek. Wigkszo$¢ z nich jest zwigzania
z doling Popradu, nazywana ,,popradzkim zaglebiem balneologicznym”. Rozlewane s tu najbardziej war-
tosciowe naturalne wody mineralne, naturalne wody zrodlane, wody lecznicze i wody stotowe, znane nie
tylko w Polsce, ale cenione takze poza jej granicami. Z obszaru Sudetow wytypowano 31 zrodel, w tym
27 zroédet wod radonowych oraz 4 zrédta szczaw. Sudety sa jedynym obszarem w Polsce, gdzie wystgpuja
wody radonowe, dlatego wyeksponowano je w opracowaniu.

Zasadnicza cz¢$¢ opracowania stanowig karty informacyjne wykonane dla 101 zrédet, wyprowadzaja-
cych wody zmineralizowane i swoiste (szczawy 1 wody kwasoweglowe, wody siarczkowe, wody chlorkowe
— stonawe, stone i solanki oraz wody radonowe). Kazda karta jest opatrzona zdjgciem danego zrodta oraz
wycinkiem mapy topograficznej z naniesiong lokalizacjg. Dodatkowo podano takze wspotrzedne zrodta
w uktadzie PUWG 1992 oraz rzgdng miejsca wyptywu wdd podziemnych na powierzchni¢ terenu. Ponad-
to opisano wyglad zrodia (misa zrodliskowa, ewentualna obudowa) oraz zjawiska przyrodnicze towarzy-
szace wyptywowi (charakterystyczne osady, bable gazow, specyficzny zapach), a takze scharakteryzowa-
no krétko warstwe wodono$ng zwigzang z danym zroédtem. Wazna czescig charakterystyki bylo wskazanie
glownych jonow i sktadnikow swoistych wody wyplywajacej ze zrdodta, jej temperatury i odezynu pH,
a takze ustalenie jej typu hydrochemicznego. Karty zawieraja takze dodatkowe informacje w postaci roz-
norodnych ciekawostek czy opisu atrakcji przyrodniczych i turystycznych danego obszaru.
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2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I HYDROGEOLOGICZNA

2.1. KARPATY

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Karpaty to rozlegte pasmo gorskie powstate podczas ruchdw tektonicznych orogenezy alpejskiej. Ciag-
nie si¢ ono od potnocno-wschodniej Austrii az do pogranicza Rumunii, Serbii i Butgarii. Kolebkg Karpat
byt Ocean Tetydy, ktory powstal w wyniku rozpadu kontynentu Pangei na Laurazj¢ (potkula poétnocna)
i Gondwang (potkula potudniowa). Za ksztatt dzisiejszych Karpat odpowiadaja procesy geologiczne za-
chodzace we wngtrzu Ziemi (Passendorfer, 1983). Procesy te wyjasnia teoria tektoniki ptyt kontynentalnych
i oceanicznych. Teoria ta mowi, ze plyty sa w ciagltym ruchu, a zatem dochodzi réwniez do ich kolizji
(zderzen), gdzie jedna ptyta zanurza si¢ pod druga. Miejsce to jest wowczas strefa subdukeji, w ktorej za-
chodza procesy odpowiedzialne za powstawanie masywow gorskich. Wedtug podziatu geologicznego
Karpaty dziela si¢ na zewngtrzne i wewnetrzne, a rozdziela je pieninski pas skatkowy (Ksigzkiewicz, 1951,
1953, 1956, 1958, 1972, 1977; Swidzinski, 1958; Sikora, Zytko, 1959; Slqczka, 1971; Koszarski i in., 1974;
Kotlarczyk, 1985; Zytko i in., 1989; Oszczypko i in., 2008; Piotrowska, 2009).

Glownym elementem Karpat wewnetrznych jest masyw tatrzanski. Jest on najwyzszym i najbardziej
wysunietym na poéinoc masywem gorskim tworzacym Karpaty wewnetrzne. Masyw tatrzanski zbudowa-
ny z trzonu krystalicznego i pokrywy osadowej, zostal wypietrzony w miocenie. Natomiast w kredzie
pokrywa osadowa zostata sfatldowana, tworzac dwie podstawowe jednostki tektoniczne Tatr, jakimi sg
ptaszczowiny reglowe i wierchowe. Pod koniec kredowych ruchow tektonicznych ptaszczowiny reglowe
zostaly nasunigte na wierchowe. Kolejnym etapem byta sedymentacja eocenskich zlepiencéw, wapienia
numulitowego i fliszu podhalanskiego (Kotanski, 1961, 1965; Bac-Moszaszwili i in., 1981; Nemcok i in.,
1994; Bac-Moszaszwili, 1998; Dumont i in., 1996; Birkenmajer, 2000; Nawrocki, Becker, red., 2017). Przez
caty czas tej sedymentacji w masywie tatrzanskim zachodzity procesy posttektoniczne (po nasunigciu
plaszczowin), ktére trwaja takze wspolczesnie. W ich wyniku, w miocenie na potudniu Tatr, powstat uskok,
po powierzchni ktorego goérotwor tatrzanski zostat wyniesiony (potnocne skrzydto uskoku), a skrzydto
potudniowe zostato obnizone tworzac zapadlisko spisko-liptowskie. Cho¢ w obrgbie samego masywu ta-
trzanskiego brak jest zrodel wod zmineralizowanych, to jego szczegdlna tektonika, a zwtaszcza sie¢ usko-
kow sprzyja migracji dwutlenku wegla do miejsc wystgpowania szczaw.

Pieninski pas skatkowy tworzy tuk ciagnacy si¢ od Wiednia az po pasmo Marmaroszy w Rumunii.
Zbudowany jest z bardziej odpornych na wietrzenie wapieni jurajskich oraz tatwo wietrzejacych osadow
kredy i paleogenu. Utwory mezozoiczne zostaty sfaldowane i ponasuwane na siebie pod koniec kredy,
a w paleogenie zostaty pograzone w rozwijajacym si¢ zbiorniku morskim. W p6znym oligocenie morze si¢
wycofato, a w miocenie utwory tworzace pieninski pas skatkowy zostaty wypigtrzone i zgniecione przez
zblizajace si¢ do siebie bloki Karpat zewngtrznych i wewnetrznych (Kotanski, 1961; Birkenmajer, 1973,
1977, 1986, 2017; Kasinski i in., 1978; Krobicki, Uchman, 1991; Mello, Wieczorek, 1993; Nagy, Dlugosz
2000; Wieczorek, 2004; Nawrocki, Becker, red., 2017).

Dla genezy pieninskich szczaw szczegolnie istotne jest, ze w rejonie Szczawnicy i Jaworek miocenskie
intruzje andezytowe wykorzystuja podtuzne uskoki w obrgbie jednostki Grajcarka, natomiast uskok $rod-
kowy jest strefa, wzdtuz ktdrej grzbiet czorsztynski byl weiggany w miocenie w glab litosfery. Taka budowa
ma ogromne znaczenie dla migracji dwutlenku wegla (Birkenmajer, 1996, 2017; Humnicki, 2007, 2009).
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Karpaty zewnetrzne, okreslane takze jako Karpaty fliszowe, powstaty w trakcie ruchéw tektonicznych
orogenezy alpejskiej. Skaty budujace Karpaty zewnetrzne powstawaly od p6znej jury do wezesnego miocenu,
osadzajac si¢ w oceanie Tetydy. Sa to kompleksy tupkow i piaskowcow, tradycyjnie nazywane fliszem (Ksiaz-
kiewicz, 1972, 1977; Birkenmajer, 1979, 1986; Malik, 1994; Pottowicz, 2004; Jankowski i in., 2012; Nawrocki,
Becker, red., 2017). Basen sedymentacyjny Karpat zewnetrznych powstawal w dwoch etapach zwiazanych
z rozszerzaniem si¢ i zamykaniem zbiornika morskiego. Etap jurajsko-kredowy byl zwiazany z ekstensja (roz-
szerzaniem), natomiast od poznej kredy nastgpito skracanie zbiornika. Na rozktad facji w basenie Karpat ze-
wnetrznych wplyw mialy kierunek zamykania si¢ zbiornika i zwigzane z tym zmiany poziomu morza. Glow-
ne elementy tektoniczne powstate w trakcie tych procesow, podobnie jak w przypadku Karpat wewnetrznych,
sg nazywane ptaszczowinami. Sg one ponasuwane na siebie w kierunku pétnocnym i pétnocno-zachodnim,
tworzac charakterystyczng dla Karpat struktur¢ imbrykacyjna. Idac od potudnia, w Karpatach zewngtrznych
mozna wyrdzni¢ plaszczowing magurska, najwyzej potozong i poprzecinang licznymi oknami tektonicznymi.
Dalej w kierunku pétnocnym, na przedpolu jednostki magurskiej, wystepuje silnie zdeformowana tekto-
nicznie jednostka dukielska. Centralng pozycje w Karpatach zewngtrznych zajmuje jednostka slaska. Pot-
nocno-wschodnia czgs¢ Karpat zewnetrznych w Polsce jest zbudowana z jednostek skolskiej i borystawsko-
-pokuckiej. Natomiast migdzy Przemyslem a Krakowem we wschodniej czg$ci znajduje si¢ jednostka
stebnicka, a w zachodniej — zglobicka. Sa one zbudowane ze sfatldowanych, najmtodszych osadéw morza
miocenskiego. Tak powstate formacje w wyniku ruchéw skracajacych zostaty nasunigte na niesfatdowane
osady miocenu. W koncowym etapie formowania gorotworu doszto do tektonicznej deformacji nasunigtego
gorotworu wspoélnie z podtozem Karpat. Proces deformacji calego orogenu konczy pojawienie si¢ basenow
o charakterze zapadlisk $rodgorskich (Ksigzkiewicz, 1958; Swidzinski, 1958; Sikora, Zytko, 1959; Wectawik,
1969; Sikora, 1970; Koszarski i in., 1974; Oszczypko i in., 1998, 2005; Jankowski i in., 2012).

ZARYS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Karpaty, jako region perspektywiczny do zagospodarowania wod podziemnych, od wielu lat budza
zainteresowanie badaczy. Szczegodlnie dynamiczny rozwdj badan w tym zakresie nastapit w latach 60. ub. w.
(Bober, Oszczypko, 1964; Michalik, 1965, 1972; Poprawa, 1972; Niedzielski, 1974, 1978, 1980; Ziemonska,
1973; Matecka, 1974; Malecka, Murzynowski, 1978). Badania te prowadzili m.in. pracownicy Oddziatu
Karpackiego Instytutu Geologicznego (IG), Akademii Goérniczo-Hutniczej i Uniwersytetu Warszawskie-
go. Pierwsza mapa hydrogeologiczna Karpat w skali 1: 300 000 zostata opracowana w 1963 r. (Michalik,
Poprawa) przez pracownikow Oddziatu Karpackiego IG. Na jej podstawie powstawaty kolejne prace na
temat wodonos$nosci utwordéw fliszowych (Oszczypko i in., 1981; Malecka, 1981; Chowaniec i in., 1983,
1985a, b).

Karpaty, biorac pod uwagg warunki litologiczno-strukturalne i w konsekwencji wlasciwos$ci kolektor-
skie, sg hydrogeologicznie niejednorodne. W ich obrgbie mozna wyrdznié regiony: zewnetrzno- i wewnetrzno-
karpacki. Region wewnetrznokarpacki podzielono na trzy subregiony: pieninski, podhalanski i tatrzanski.
Podzial ten nawigzuje do jednostek geologicznych, poniewaz granice wydzielonych subregionow i jednostek
geologicznych wzajemnie si¢ pokrywaja (Malinowski, red., 1991; Paczynski, red., 2002).

Region zewnetrznokarpacki charakteryzuje si¢ silnym sfatdowaniem utworéw kredowych, paleogenskich
i neogenskich tworzacych flisz. Utwory fliszowe cechuje staba wodonosnos$¢. W catym regionie jest cha-
rakterystyczne wystepowanie wod chlorkowych o mineralizacji od kilku do ponad 100 g/dm* (Malinowski,
red., 1991). Wody te wystepuja w utworach fliszowych, a w zachodniej czgsci Karpat zewnetrznych takze
w utworach dewonskich podtoza. Potudniowa czg¢$¢ regionu charakteryzuje si¢ wystepowaniem wod chlor-
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kowych ze znacznym udziatem jonu HCO;, a takze wod wodorowgglanowych. W rejonach: popradzkim,
iwonickim i bieszczadzkim wystepuja wody wodoroweglanowe z dwutlenkiem wegla, ktorego ilos¢ po-
zwala zakwalifikowac je do wod kwasoweglowych oraz szczaw. Podzial ten zostat jednak zmodyfikowany,
0 czym szerzej napisano w podrozdziale 4.2. niniejszego opracowania. W wyniku mieszania si¢ szczaw
z reliktowymi wodami chlorkowymi powstaja unikalne i charakterystyczne tylko dla tego rejonu Karpat
szczawy typu HCO,-Na z podwyzszong zawartoscig chlorkéw i mineralizacjg 2628 g/dm* (Pazdro, Ko-
zerski, 1990). Tego typu wody sa okreslane mianem zuberow, od nazwiska ich odkrywcy. Wystgpowanie
zuberéw zanotowano w Polsce jedynie na obszarze Krynicy, Ztockiego i Zubrzyka. Geneza tego typu wod
wedtug Lesniaka (1980) jest zwigzana mieszaniem si¢ w roznych proporcjach reliktowych wod zbiornika
fliszowego, wod z przemian metamorficznych skat podloza, a takze wod paleoinfiltracyjnych i wspotczes-
nych infiltracyjnych (Malinowski, red., 1991; Ciezkowski, red., 2002).

Skomplikowana budowa geologiczna Karpat zewngtrznych sprawia, ze warunki hydrogeologiczne
omawianego rejonu sg zlozone i zréznicowane. Nieciggtosci tektoniczne powoduja, ze warstwy wodonos-
ne sg zaburzone, niekiedy odznaczajg si¢ ograniczong ciagloscia (niektére uskoki majg bowiem charakter
nieprzepuszczalnych barier). Poziomy wodonosne wod leczniczych, ktore wystepuja w tym rejonie zalicza
si¢ do mato zasobnych — charakteryzuja si¢ one stabg wodonosnoscia i niewielka wodoprzepuszczalnoscia.
Stopien zawodnienia nie jest zwiazany z konkretnym poziomem stratygraficznym, lecz zalezy od szczeli-
nowato$ci masywu skalnego. Glgboko$¢ aktywnego krazenia wod w szczelinach wietrzeniowych okresla
si¢ na ogo6t na 80—100 m. Ponizej tej glebokosci rozwartos¢ szczelin wietrzeniowych nie ma praktycznego
znaczenia w przewodzeniu wody. Wspolczynnik szczelinowatoséci osadéw fliszowych wynosi 1-5%. Po-
rowatos¢ piaskowcow fliszowych nie odgrywa znaczacej roli w przeptywie wod podziemnych, glownie
z powodu wypelnienia przestrzeni porowej spoiwem ilastym. Ocenia si¢ jednak, ze wody porowe pozosta-
ja w taczno$ci hydraulicznej z wodami systemu szczelinowego i majg znaczenie w procesie formownia si¢
sktadu chemicznego wod mineralnych. Wspolczynnik filtracji osadoéw fliszowych najczesciej zawiera si¢
w przedziale od 1-107° do 1-10~° m/s. Wydajnosci studni wynoszg przewaznie 1,0-2,5 m*h. Wyzsze war-
to$ci omawianych parametréw sg zwigzane ze strefami nieciagtosci tektonicznych lub dolin rzecznych,
gdzie tworza si¢ szczeliny o znacznym zasiggu i dogodnych warunkach krazenia wod (Swidzinski, 1972;
Matecka, 1974, 1981; Chrzgstowski, Ostrowicka, 1979; Wectawik, 1991; Oszczypko, Zuber, 2002; Cigz-
kowski, red., 2002; Rajchel, 2012; Malecka i in., 2007; Goérecki, red., 2011).

Zasilanie poziomow wodono$nych odbywa si¢ glownie poprzez bezposrednia infiltracj¢ opadow atmo-
sferycznych w rejonach wychodni oraz infiltracje wod powierzchniowych i ascenzyjny doptyw z poziomow
glebszych (Porwisz i in., 1999; Zuber i in., 1999). Przeptyw wdd podziemnych zachodzi w kierunku dolin
rzecznych — lokalnych baz drenazu. Skomplikowane warunki przeptywu powoduja, ze zarowno w profilu
pionowym, jak i na powierzchni terenu, wody mineralne wspotwystepuja z wodami zwyktymi (Oszczyp-
ko iin., 1981; Dowgialto, Paczynski, 2002; Chowaniec, 2007).

Region wewnetrznokarpacki, w stosunku do zewnetrznokarpackiego, jest niewielki obszarowo jednak
bardzo wazny z punktu widzenia zagospodarowania wod termalnych. W tym regionie to wiasnie wody
termalne budza najwigksze zainteresowanie, jako nosnik ekologicznej energii cieplnej. Wykorzystanie wod
zmineralizowanych i swoistych do celéw gospodarczych innych niz energetyka i rekreacja cieszy si¢ w tym
rejonie znacznie mniejszym zainteresowaniem.

W obrebie Karpat wystepuja wody chlorkowe, a niektore regiony bogate sa w szczawy i wody kwaso-
weglowe. Lokalnie, gtéwnie w postaci naturalnych wyptywow, wystepuja takze wody siarczkowe. Wody
podziemne, obok dwutlenku wegla oraz siarkowodoru, zawieraja czesto takze inne sktadniki swoiste, takie
jak: zelazo dwuwarto$ciowe, jod i kwas metakrzemowy.
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2.2. SUDETY

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Na budowe geologiczng Sudetéw wplyw miaty procesy zachodzace od poéznego prekambru az do
kenozoiku. Wyniesienie Sudetéw byto zwigzane z paleogensko-neogenskimi ruchami tektonicznymi
oraz z tzw. uskokiem brzeznym, ktory oddzielit Sudety od bloku przedsudeckiego (Oberc, Dyjor, 1969;
Oberc, 1972, 1995). Ruchy tektoniczne byly przyczyna powstania wielu uskokow, a co z tym zwigzane
podziatu Sudetéw na bloki. Budowa geologiczna Sudetéw okreslana jest jako mozaikowa, gdyz sklada
si¢ z wielu roéznigcych si¢ od siebie jednostek tektonicznych ograniczonych dyslokacjami (Teisseyre
iin., 1957).

Geolodzy badajacy Sudety dzielg je na dwie lub trzy czgsci (zachodnie i wschodnie albo zachodnie,
srodkowe 1 wschodnie). W Sudetach zachodnich przewazaja struktury o kierunku NW-SE, a w Sudetach
wschodnich struktury o przebiegu NNE-SSW. Ze wzgledu na réznice w budowie geologicznej, Sudety
zachodnie dzielone sg na dwie czesci — Sudety zachodnie i Sudety srodkowe (Oberc, 1972; Stupnicka, 1989;
Zelazniewicz, 1995; Aleksandrowski i in., 2000; Aleksandrowski, Mazur, 2002).

Glowne etapy tektoniczne ksztaltowania si¢ Sudetow byty potaczone z procesami metamorficznymi
w poznym kambrze—wczesnym ordowiku, w péznym dewonie—wczesnym karbonie oraz we wczesnym-—
poznym karbonie (Zelazniewicz, 1997). Ostatecznie do uformowania Sudetéw doszto miedzy poéznym
dewonem a wczesnym karbonem. Na obszarze utworzonego orogenu Sudetéw, od potowy wczesnego
karbonu rozpoczela si¢ silna aktywno$¢ magmowa, trwajaca az do konca karbonu, a lokalnie nawet do
wczesnego permu. W karbonie powstaty wszystkie masywy granitoidowe Sudetdéw, ktore uznano za poz-
noorogeniczne (Aleksandrowski in., 2000; Aleksandrowski, Mazur, 2002). W obnizeniach §rodgorskich
w p6znym dewonie, karbonie i wezesnym permie trwata sedymentacja materiatu erodowanego z wy-
pigtrzanego orogenu Sudetdéw. Transgresja cechsztynskiego morza zakonczylta okres erozji orogenu
sudeckiego.

W Sudetach wystepuje luka stratygraficzna — brak jest utworéw mezozoiku od czg¢$ci triasu dolnego do
kredy gornej. Kolejna sedymentacja miata miejsce w ptytkich zbiornikach epikontynentalnych. Z koncem
kredy nastgpity juz ruchy tektoniczne orogenezy alpejskiej. Odmtodzenie rzezby Sudetéw nastapito
w paleogenie—neogenie w postaci wydzwignigcia blokow. Ruchom tektonicznym towarzyszyty takze zja-
wiska wulkaniczne — wylewy law bazaltoidowych. Na morfologi¢ Sudetow wptyw miaty réwniez lodowce
gorskie i ladoldd zlodowacenia poludniowopolskiego oraz holocenskie procesy erozyjne i sedymentacyjne,
zwigzane przede wszystkim z dzialalnoscia rzek 1 czynnikow atmosferycznych (Teisseyre i in., 1957, 1979;
Sawicki, red., 1966, 1995; Sokotowski, red., 1968, 1973; Oberc, 1972; Ortowski, red., 1986; Stupnicka, 1989;
Ktapcinski, Niedzwiedzki, 1995; Aleksandrowski i in., 2000; Sliwinski i in., 2003).

Wszystkie procesy wptywajace na rozwoj budowy geologicznej spowodowaty, ze na obszarze Sudetow
wystepuja zardwno skaty magmowe i metamorficzne, jak i osadowe, o znacznie zréznicowanym sktadzie
mineralnym i chemicznym. Wobec tego wyrdzniono tu jednostki tektoniczne, ktore objety obszary ze
znacznym zréznicowaniem typow skat. Najwazniejszymi na obszarze Polski jednostkami tektonicznymi
Sudetéw zachodnich sg: metamorfik izerski, granit karkonoski, metamorfik Rudaw Janowickich, meta-
morfik kaczawski; Sudetéw srodkowych: kra sowiogodrska, niecka Swiebodzic, niecka $rodsudecka, ofiolit
Slezy, struktura bardzka, metamorfik ktodzki, granitoidy Kudowy, metamorfik kamieniecki, strefa Niem-
czy; Sudetéw wschodnich: metamorfik orlicko-$nieznicki.
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Zrédta wytypowane do Katalogu... z obszaru Sudetéw zachodnich sa zlokalizowane w obrebie:

» metamorfiku izerskiego zbudowanego z goérnokambryjskich/dolnoordowickich granitéw izerskich,
przeobrazonych w péznym dewonie/wczesnym karbonie w granitognejsy i gnejsy izerskie; towa-
rzysza im tupki tyszczykowe;

» granitu karkonoskiego ztozonego z dwoch odmian granitu rownokrystalicznego i porfirowatego;

* metamorfiku Rudaw Janowickich zbudowanego z dolnopaleozoicznych wulkanitow ze sladami
metamorfizmu w facji tupkow, w jego sktad wchodzg takze gnejsy kowarskie.

Zrodta wystepujace na obszarze Sudetéw srodkowych, sg zlokalizowane w obrebie niecki $rodsudeckie;.
Struktura ta jest zbudowana ze skat, ktore powstawaty od wezesnego karbonu do konca permu i wezesne-
go triasu wlacznie. Utwory te osiagaja migzszo$¢ do 11 km. W karbonie i permie tworzyty si¢ takze wul-
kanity. W pdznej kredzie doszto do ponownego wypelnienia niecki §rédsudeckiej morskimi osadami
piaszczysto-marglistymi. Z kolei zrodta wystepujace na obszarze Sudetow wschodnich sa zlokalizowane
w obrebie metamorfiku Ladka-Snieznika wchodzacego w sktad duzej jednostki tektonicznej jaka jest
metamorfik orlicko-$nieznicki. Zostat on utworzony w orogenezie alpejskiej i wypetniony morskimi osa-
dami kredy gornej. Metamorfik orlicko-$nieznicki jest zbudowany z gornoproterozoicznych tupkow oraz
intruzji granitoidu (kambr goérny—ordowik dolny). Skaty te w p6znym karbonie zostaty zmetamorfizowane
(Stupnicka, 1989; Aleksandrowski i in., 2000; Aleksandrowski, Mazur, 2002).

ZARYS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Sudety sa wyraznie wyodrgbniong jednostka geologiczng oraz hydrogeologiczna, w obrebie ktorej
licznie wystepuja wody zaliczane do kopalin. Polska cz¢$¢ Sudetéw wraz z blokiem przedsudeckim,
z uwagi na odmienne warunki wyst¢powania i typy chemiczne wod zmineralizowanych, stanowia jeden
obszar wydzielony jako prowincja sudecka (Paczynski, Plochniewski, 1996; Dowgiatto, Paczynski, 2002).

Mozaikowy model budowy geologicznej i zwigzana z tym obecno$¢ izolowanych od siebie struktur
blokowych sprawiaja, ze na obszarze prowincji sudeckiej, w nieznacznych odlegtosciach od siebie, wy-
stepuja wody o zréznicowanym typie chemicznym i temperaturze. Charakterystycznym zjawiskiem dla
tego regionu jest wspotwystepowanie wod zwyktych, mineralnych, swoistych i termalnych. Prowincja
sudecka wyroéznia si¢ takze obecnoscig wod typowych dla wulkanizmu i duzego zaangazowania tekto-
nicznego, szczegdlnie szczaw 1 wod termalnych. Na ksztalttowanie warunkow hydrogeologicznych maja
wplyw szerokie strefy uskokowe, ktore umozliwiajg krazenie wod do glebokosci ok. 2 km oraz transport
dwutlenku wegla. Mozliwo$¢ infiltracji wod na znaczne glebokosci stwarza dogodne warunki do ich
ogrzania, a tym samym korzystne warunki do wystgpowania wod termalnych. Dzigki obecnosci gigbokich
roztamow tektonicznych i szczelinowatos$ci skat wody zmineralizowane, swoiste i termalne zazwyczaj
wyplywaja samoczynnie w postaci zrédet (Paczynski, Plochniewski, 1996; Dowgialto, Paczynski, 2002;
Dowgiatto, Fistek, 2007; Ciezkowski i in., 2016). Warunki hydrogeologiczne na obszarze prowincji sude-
ckiej charakteryzuja si¢ punktowym rozpoznaniem, ktdre jest stosunkowo dobre w rejonach naturalnych
wyplywow wod, szczegélnie dotyczy to miejscowosci uzdrowiskowych.

Wody podziemne Sudetéw sa wodami pochodzenia atmosferycznego. Infiltracja wod opadowych ma
miejsce gtownie na powierzchni zrownan morfologicznych w szczytowych partiach gor. Szczegdlna inten-
syfikacja proceséw infiltracji odbywa si¢ wiosng i latem, gdy nastepuje gwattowne topnienie pokrywy
$nieznej, a takze jest odnotowywany wzrost wysokosci opadow atmosferycznych (Wotkowicz, red., 2007).
»Wiek” wod leczniczych i termalnych, rozumiany jako $redni czas przeptywu podziemnego, jest zrozni-
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cowany. Najkrocej w osrodku skalnym przebywajg wody radonowe ptytkiego krazenia, poniewaz wyzna-
czony dla nich wiek wynosi od okoto jednego do kilku lat. Dla wigkszosci szczaw 1 wod kwasoweglowych
czas przeptywu okreslono na dziesiatki i setki lat (Cigzkowski, 1990; Zuber i in., 1995; Ciezkowski i in.,
1996; Paczynski, Plochniewski, 1996).

Na obszarze prowincji sudeckiej wyrdzniono kilka stref wodono$nych, ktére sg zroznicowane glebo-
kosciowo. Nie tworza one izolowanych zbiornikow, ale wzajemnie potaczony, wielowarstwowy uktad
hydrodynamiczny. Szczegélnie uprzywilejowane rejony gromadzenia si¢ wod podziemnych wystepuja
w obrebie stref dyslokacji, stref uskokowych oraz warstw rumoszu skalnego. Warstwy wodonosne maja tu
zwykle charakter szczelinowy lub szczelinowo-porowy. Parametry hydrogeologiczne zaleza przede wszyst-
kim od zaangazowania tektonicznego rejonu i wyksztatcenia litofacjalnego skat budujacych strefe zawod-
niong. Systemy szczelinowe tworzg si¢ gtownie w obrebie skal krystalicznych, przewaznie granitow
1 gnejsow, natomiast zbiorniki szczelinowo-porowe sa zwiazane z utworami osadowymi, takimi jak zlity-
fikowane piaskowce (Cigzkowski, 1990; Dowgiatto, Fistek, 2007). Zaréwno w obrebie regionalnych, jak
i lokalnych systemow krazenia wdd, stref¢ drenazu stanowia struktury obnizone, do ktérych mozna zaliczy¢:
niecki, synkliny czy zapadliska (Stasko, Michniewicz, 2007).

Chemizm wod podziemnych wynika w duzej mierze z budowy geologicznej obszaru. Utworami bu-
dujacymi warstwy wodono$ne sa spekane i zeszczelinowacone skaty krystaliczne, utworzone z mineratow
charakteryzujacych si¢ niska rozpuszczalno$cia. Na obszarze sudeckim wystepuja wody o bardzo niskiej
mineralizacji, w tym pojawiajg si¢ tzw. wody ultrastodkie, w ktorych ilo§¢ rozpuszczonych sktadnikow
mineralnych nie jest wigksza niz 0,1 g/dm3. W przypadku wéd leczniczych suma rozpuszczonych sktad-
nikéw mineralnych zazwyczaj nie przekracza 2—3 g/dm?®. Pod wzgledem sktadu chemicznego dominujagcym
typem sg wody wodoroweglanowe z przewaga jonow wapniowych i sodowych nad magnezowymi
(Paczynski, Plochniewski, 1996; Dowgialto, Fistek, 2007). Na obszarze tym sa obecne takze wody siar-
czanowe.

W obrebie prowincji sudeckiej wystepuja wody zawierajace dwutlenek wegla i radon. Wody podziem-
ne zawieraja takze inne skladniki swoiste, takie jak: fluorki, zelazo dwuwartosciowe, siarkowodor, kwas
metakrzemowy, ktorych obecno$¢ wynika przede wszystkim ze sktadu litologicznego warstwy wodonos-
nej. W odpowiednich stgzeniach nadajg one wodom wilasciwosci lecznicze.
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3. WODY LECZNICZE

Poszukiwanie i zagospodarowanie wod leczniczych podlega Ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2022 poz. 1072 t.j.), ktora wody lecznicze obok solanek (wody podziemne
o zawarto$ci rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych statych nie mniejszej niz 35 g/dm?®) i wod termalnych
(wody podziemne, ktére na wyptywie z ujgcia majg temperature nie mniejszg niz 20°C) zalicza do kopalin.
Wejscie w zycie ww. ustawy zmienito dotychczasowy stan prawny wod leczniczych. Wezesniej, aby woda
z danego ztoza mogta by¢ nazywana lecznicza, musiata by¢ za takg uznana w drodze rozporzadzenia Rady
Ministréw. Do momentu ogloszenia w Dzienniku Urzedowym Rzeczypospolitej Polskiej ,,Monitor Polski”,
woda taka okreslana byta mianem wody potencjalnie leczniczej.

Wedtug ustawy Prawo geologiczne i gornicze, wodg lecznicza jest woda podziemna, ktora pod wzglgdem
chemicznym i mikrobiologicznym nie jest zanieczyszczona, cechuje si¢ naturalng zmiennoscia cech fizycz-
nych i chemicznych, o zawartos$ci rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych statych nie mniejszej niz 1000
mg/dm? lub zawierajaca przynajmniej jeden ze sktadnikow swoistych, do ktorych naleza: zelazo dwuwar-
tosciowe, fluor, jod, siarka dwuwarto$ciowa, kwas metakrzemowy, dwutlenek wegla oraz radon
(tab. 1).

Tab. 1. Podzial wéd leczniczych wg ustawy Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2022 poz. 1072 t.j.)

WEVALE:

Woda podziemna o zawartoSci:

wody leczniczej

rozpuszczonych sktadnikow mineralnych statych — nie mniej niz 1000 mg/dm? -

jonu zelazawego — nie mniej niz 10 mg/dm? zelazista

jonu fluorkowego — nie mniej niz 2 mg/dm? fluorkowa
jonu jodkowego — nie mniej niz 1 mg/dm? jodkowa

siarki dwuwarto$ciowej — nie mniej niz 1 mg/dm? siarczkowa
kwasu metakrzemowego — nie mniej niz 70 mg/dm? krzemowa
radonu — nie mniej niz 74 Bg/dm? radonowa
dwutlenku wegla niezwigzanego | 5d 250 do 1000 mg/dm? kwasoweglowa
—nie mniej niz 250 mg/dm?,

z tym ze: powyzej 1000 mg/dm® szczawa

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan
niezbe¢dnych do ustalenia wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcoéw leczniczych i wiasciwosci lecz-
niczych klimatu, kryteriow ich oceny oraz wzoru $wiadectwa potwierdzajacego te wtasciwosci (Dz.U. 2018
poz. 605), wodami leczniczymi moga by¢ wody mineralne, wody swoiste oraz wody mineralne swoiste.
Wody mineralne zdefiniowano w nim jako wody podziemne zawierajace w 1 dm® co najmniej 1000 mg
rozpuszczonych sktadnikow, w tym w szczegolnosci: chlorki, siarczany i wodoroweglany sodu, wapnia
i magnezu, wystepujace w poszczegdlnych wodach w roznych stosunkach ilosciowych. Wodami swoistymi
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okresla si¢ wody podziemne zawierajgce w 1 dm? ponizej 1000 mg rozpuszczonych sktadnikow statych, w
tym jeden lub wiecej sktadnikéw leczniczych swoistych, w podanych lub wyzszych stezeniach (tab. 1) lub
wykazujace na wyplywie z ujecia temperature co najmniej 20°C. Wodami mineralnymi swoistymi sa
z kolei wody mineralne zawierajace jeden lub wigcej sktadnikow swoistych, w podanych lub wyzszych
stezeniach (tab. 1) lub wykazujace na wyptywie z ujgcia temperaturg co najmniej 20°C.

Klasyfikacj¢ wod swoistych przeprowadza si¢ na podstawie odpowiedniej ilosci sktadnikow specyficz-
nych przejawiajacej minimalne wlasciwosci farmakodynamiczne. Przy systematyzacji tego typu wod,
sktadniki swoiste bierze si¢ po uwage w porzadku malejacych stezen (Ponikowska, Ferson, 2009).

Lecznicze wlasciwosci wod zelazistych wynikaja z obecnoéci jonu zelazawego (Fe?*) w ilo$ci co naj-
mniej 10 mg/dm?. Zelazo w wodach podziemnych wystepuje najczesciej jako produkt wietrzenia minera-
16w skal magmowych, m.in. piroksenéw, amfiboli, biotytu i pirytu oraz podrz¢dnie mineratow skat
osadowych, m.in. pirytu, markasytu, syderytu i hematytu (Macioszczyk, Dobrzynski, 2007). Istotne
znaczenie dla ich obecnosci maja takze procesy wietrzenia krzemiandw i glinokrzemianow oraz weglanow,
jak réwniez procesy utleniania i hydrolizy mineratow siarczkowych. Dotyczy to szczeg6lnie wod nasyco-
nych wolnym dwutlenkiem wegla (Rajchel, 2012). Nieznaczne ilo$ci zelaza moga pochodzi¢ z rozktadu
materii organicznej.

Lecznicze wody fluorkowe zawieraja w swoim skladzie jon fluorkowy (F) w ilo$ci co najmnie;j
2 mg/dm®. Wystepowanie fluorkéw w wodach podziemnych zwigzane jest z procesem wietrzenia minera-
tow zasobnych w fluor, m.in. fluorytow, kriolitu, hornblendy i turmalinéw. Zawarto$¢ fluoru zalezy od
sktadu jonowego wody, w tym od ilo$ci wapnia. Im jest go wigcej, tym zawartos¢ fluoru jest mniejsza, ze
wzgledu na stabg rozpuszczalno$¢ fluorytu (Macioszezyk, Dobrzynski, 2007).

O wilasciwosciach leczniczych wod jodkowych decyduje obecnosé jonu jodkowego (I7) w ilosci nie
mniejszym niz 1 mg/dm?. Jod wystepuje w srodowisku skalnym w rozproszeniu i nie tworzy znaczgcych
naturalnych skupisk. Jod tatwo ulega tugowaniu i stanowi do§¢ powszechny sktadnik wod podziemnych
(Kabata-Pendias, Pendias, 1979). Jego zawarto$¢ w wodach podziemnych moze si¢ waha¢ od ilosci $lado-
wych do ok. 200 mg/dm? (Macioszczyk, Dobrzyniski, 2007). Jod wystepujacy w wodach podziemnych
uwalnia si¢ z osadow sedymentujacych w srodowisku morskim, zwlaszcza ilow, a takze zwigzany jest
z rozktadem substancji organicznej (Rajchel, Dobrzynski, 2017).

Wody siarczkowe o wlasciwosciach leczniczych zawierajg siarke dwuwarto$ciowa (S*) w ilo$ci
co najmniej 1 mg/dm®. Wystepuje ona w wodach podziemnych w formie siarkowodoru (H,S) i produktow
jego dysocjacji — siarczkéw wodoru (HS") oraz wiclosiarczkow wodoru (Rajchel, 2000). Wystgpowanie jej
poszczegdlnych form oraz ich wzajemne proporcje zaleza od odczynu wody i warunkow utleniajaco-reduk-
cyjnych. W wodach o odczynie kwasnym wystepuje glownie siarkowodor, natomiast w wodach zasadowych
dominujg wodorosiarczki. Gdy woda wykazuje odczyn skrajnie zasadowy (pH powyzej 10), woéwczas
w wiekszych ilo$ciach pojawia si¢ jon siarczkowy (Macioszczyk, Dobrzynski, 2007). Pochodzenie siarko-
wodoru w wodach podziemnych Karpat wigze si¢ przede wszystkim z utlenianiem siarczkow zelaza. Po-
wstate w ten sposob siarczany, w warunkach beztlenowych, w obecnosci organicznych zwiazkow wegla
lub wodoru czasteczkowego oraz przy udziale bakterii redukujacych, ulegaja redukeji do siarkowodoru
(Szajnocha, 1891; Macioszczyk, 1959; Oszczypko, 1963; Michalik, 1973; Rajchel, 1996, 2000).

Lecznicze wlasciwosci wod krzemowych zwigzane sg z obecnoscig krzemu w formie kwasu metakrze-
mowego (H,SiO,) w iloéci co najmniej 70 mg/dm?. Jego wystepowanie w wodach podziemnych jest wyni-
kiem rozpuszczania kwarcu i chalcedonu oraz wietrzenia mineratéw krzemianowych (w tym kaolinitow).
Procesy te sg intensyfikowane m.in. przez wysokg temperaturg, kwasny odczyn wod oraz obecnos¢ fluor-
koéw (Macioszezyk, Dobrzynski, 2007). Krzem w wodach podziemnych pochodzi takze z rozpuszczania
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niestechiometrycznego mineratéw krzemianowych, ktéremu towarzyszy powstanie form SiO, i smektytow
(Dobrzynski i in., 2017).

Sktadnikiem swoistym wod kwasoweglowych i szczaw jest niezwigzany dwutlenek wegla, odpowiednio
w ilosci 250-1000 mg/dm? oraz powyzej 1000 mg/dm?. Wystepowanie dwutlenku wegla w okreslonej po-
staci wigze si¢ z warunkami, jakie panuja w osrodku skalnym (temperatura, cisnieniem i obecnoscia wody).
W wodach podziemnych dwutlenek wegla moze wystgpowac jako rozpuszczony (wolny lub zwiazany) oraz
w formie gazowej. Wolny dwutlenck wegla (istotny dla wod kwasowegglowych i szczaw) odpowiada sumie
ilosci CO, w formie CO,(aq) i kwasu weglowego (Cigzkowski, red., 2002). Geneza dwutlenku wegla odpo-
wiadajacego za powstawanie szczaw nie jest do konca wyjasniona, jednak dwutlenek wegla obecny w wodach
leczniczych jest produktem naturalnych procesow zachodzacych w glebi ziemi. Poglady na temat genezy
dwutlenku wegla w szczawach i wodach kwasowegglowych opisano w dalszej czg$ci opracowania.

Wiasciwosci lecznicze swoistych wod radonowych wynikaja z obecnoscei izotopu radonu *Rn w ilo$ci
nie mniejszej niz 74 Bg/dm?3. Radoczynno$¢ nie jest cechg charakterystyczng zadnego typu chemicznego
wod, nie zalezy takze od ich mineralizacji. Obecno$¢ radonu w wodach podziemnych jest zwigzana
z wystepowaniem z16z uranowych. Wody podziemne zawieraja gtdwnie radon gazowy pochodzacy ze skat
zbiornikowych przez ktore przeptywaja. Niewielka ilos¢ izotopu radonu **?Rn powstaje wskutek rozpadu
izotopu radu **Ra. Obecno$¢ wod radonowych w Polsce zwigzana jest prawie wylacznie z rejonem Sudetow.
Zawartos$¢ radonu w wodach podziemnych regionu sudeckiego jest mocno zréznicowana i waha si¢ od 3 do
1000 Bg/dm? (Przylibski i in., 2004; Przylibski, 2005; Przylibski, red., 2007; Przylibski i in., 2007).
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4. WYBRANE ZRODEA WOD MINERALNYCH I SWOISTYCH W KARPATACH POLSKICH
4.1. WPROWADZENIE

Wody mineralne i swoiste wyptywajace ze zrodet w Karpatach polskich odznaczajg si¢ roznorodnoscia
cech fizycznych i sktadu chemicznego. Zrodla wyprowadzaja na powierzchnig terenu zaréwno wody zwykle,
jak i akratopegi oraz wody mineralne. Szeroki zakres mineralizacji wod wynika z ich zréznicowania gene-
tycznego oraz ze skomplikowanych warunkow geologicznych i hydrogeologicznych panujacych
w Karpatach. Zrodla wod mineralnych i swoistych wystepuja w skatach fliszowych niecki podhalanskiej,
we fliszu Karpat zewnetrznych, rowniez w czwartorzgdowych osadach rzecznych (Rajchel L., Rajchel J.,
1999; Rajchel, 2000; Chowaniec, 2009). Pozbawione ich sg tylko Tatry i pieninski pas skatkowy. Zréznico-
wanie warunkow hydrogeologicznych sprawia, iz na omawianym obszarze wystepuje wiele rodzajow wod
mineralnych i swoistych, wsrod ktdrych mozna wyrdznié trzy gtdwne grupy: szczawy i wody kwasoweglo-
we (proste i ztozone), wody siarczkowe i wody chlorkowe. Ich szczegotows charakterystyke przedstawiono
w dalszej czgsci rozdziatu. Wystepowanie wymienionych rodzajow wod wykazuje wyrazng strefowos¢
przestrzenng (Wectawik, 1991), jak rowniez jest $cisle zwigzane z rodzajami struktur hydrogeologicznych
(Michalik, Drobisz, 1982). W uproszczeniu szczawy zwykte to przypowierzchniowe wody atmosferyczne
wspolczesnej infiltracji, wystgpujace w otwartych strukturach hydrogeologicznych, w wydzielonej przez
Wectawika (1991) tzw. centralnej strefie hydrochemicznej (strefie A). Szczawy ztozone, zawierajace skta-
dowa pochodzenia nieinfiltracyjnego o podwyzszonych st¢zeniach chlorkdéw, bromkow i jodkow, wyste-
puja na ogdt w strukturach pdtotwartych, zazwyczaj w spekanych i zwietrzatych partiach antyklin utatwia-
jacych gleboka infiltracje i mieszanie si¢ wod roznej genezy. Obszar wystgpowania tych wod zostat
wyznaczony jako przejSciowa strefa hydrochemiczna (strefa B). Wody chlorkowe wyptywajace ze zrodet
sa znane ze strefy przejsciowej (strefa C), gdzie wystgpuja w znacznie zaangazowanych tektonicznie struk-
turach potzakrytych. Obecnos¢ stref uskokowych umozliwia ascenzyjny przeptyw tych wod z wigkszych
gltebokosci ku powierzchni terenu. W strefie C powszechnie spotyka si¢ takze zroédta wod siarczkowych.
Podobnie jak wlasciwosci fizyczno-chemiczne wod wyplywajacych ze zrddel, tak i same zrodta karpackie
sg zroznicowane. Cz¢$¢ z nich zachowata forme naturalnego wyptywu, niektore zostaty prowizorycznie
obudowane lub ujete. Wiele z nich stanowi siedlisko dla endemicznych i reliktowych gatunkow roslin
i zwierzat. Wyjatkowe walory przyrodnicze wybranych zrédet sprawiaja, iz s3 one prawnie chronione jako
pomniki przyrody nieozywionej (Rajchel L., Rajchel J., 1999).

4.2. SZCZAWY I WODY KWASOWEGLOWE

Wody nasycone dwutlenkiem wegla w ilosci co najmniej 1000 mg/dm?® okresla si¢ mianem szczaw,
natomiast w wodach kwasowegglowych CO, jest obecny w ilosci 250-999 mg/dm’. Zrédha szczaw i wod
kwasoweglowych sa charakterystyczne dla centralnej strefy hydrochemicznej. Ich najwigksze nagro-
madzenie obserwuje si¢ w dolinie Popradu od Gl¢bokiego po Muszyng, a takze w rejonie Krynicy-
-Zdroju i Tylicza. Wystepowanie zrddet jest zwigzane ze strefami nieciggtosci tektonicznych, umozli-
wiajacych gleboka infiltracje wspotczesnych wod opadowych i ich mieszanie si¢ z migrujacym
uskokami ku powierzchni wgtebnym dwutlenkiem wegla (ryc. 1), ktéry nadaje wodom agresywnego
charakteru wzglgdem $rodowiska skalnego, intensyfikujgc procesy tugowania i wzbogacajac tym samym
mineralizacj¢ szczaw.
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Rye. 1. Model koncepcyjny powstawania szczaw i wod kwasoweglowych w rejonie Krynicy-Zdroju
(na podst. Ciezkowskiego i in., 1999, z mod. autoréow)
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Niegdys sadzono, iz karpacki dwutlenek wegla jest pochodzenia wulkanicznego, magmowego (Swi-
dzinski, 1972; Lis, Hatas, 1980). Obecnie przewaza poglad o jego metamorficznej genezie (Le$niak, 1985,
1998; Lesniak i in., 1997; Dulinski, 1999). Wedtug tej koncepcji CO, powstaje w glgbokim podtozu fliszu
w wyniku metamorfizmu skal weglanowych. Odmienng teori¢ przedstawita Rajchel (2012), wskazujac na
subdukcyjne pochodzenie dwutlenku wegla w rejonie Beskidu Sadeckiego oraz, na obszarze potozonym na
wschod, uwazajac CO, za produkt metanogenezy. Dwutlenek wegla wystepuje nie tylko w wodach podziem-
nych, lecz takze moze wydobywac si¢ na powierzchni¢ w postaci ekshalacji gazowych (mofet). Najbardziej
znane przejawy gazowego CO,, stanowigce atrakcje turystyczng, wystgpujg m.in. w Ztockiem — mofeta
im. prof. Henryka Swidzinskiego oraz w Tyliczu — mofeta tylicka (Rajchel, 2012; Rajchel L., Rajchel J., 2006).

Szczawy moga by¢ zardwno typowymi wodami wspotczesnej infiltracji — holocenskiej i glacjalnej — tzw.
szczawy zwykte, jak 1 moga powstawac wskutek mieszania si¢ wod infiltracyjnych z wodami ascenduja-
cymi z wigkszych glebokosci — tzw. szczawy chlorkowe (Chowaniec, 2009). Szczawy zwykle wystepuja
w dolinie Popradu i jego doptywow, gdzie sa ujmowane otworami wiertniczymi lub wyptywaja ze zrodet,
gléwnie w obrebie piaskowcowo-tupkowych komplekséw warstw magurskich, podmagurskich i belowe-
skich. Szczawy chlorkowe sg znane m.in. ze Szczawy, Szczawnicy, Kroscienka nad Dunajcem, Wysowej-
-Zdroju, Iwonicza-Zdroju, Rymanowa-Zdroju i Rabego, a wigc z obszaru ptaszczowiny magurskiej i $laskiej
oraz grybowskiej (okno tektoniczne Szczawy). Specyficznym rodzajem szczaw chlorkowych sa tzw. zube-
ry wystepujace w Krynicy-Zdroju, Ztockiem i Zubrzyku. Ogoélnie szczawy zalicza si¢ do wod mtodych,
ktorych ,,wiek” wynosi od kilkudziesigciu do ponad 10 tysiecy lat. Z uwagi na roézne, i zmienne w czasie,
proporcje mieszania si¢ poszczegdlnych sktadowych genetycznych szczawy charakteryzuja si¢ roznorod-
nymi typami chemicznymi. Chemizm szczaw zalezy nie tylko od ,,wieku” wody i litologii osrodka skalne-
go, lecz takze od ilosci CO,, ktérego zawarto$¢ w wodach miesci si¢ w zakresie od 250 do 3600 mg/dm®
(w otworze P-IIT w Powrozniku). Przewaznie szczawy zwykle reprezentujg typ chemiczny HCO,-(Ca)-(Mg),
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a ich mineralizacja ogdlna zawiera si¢ w przedziale 0,3-2,3 g/dm®. Mineralizacja szczaw chlorkowych jest
wyraznie wyzsza i w otworze Zuber IV w Krynicy-Zdroju dochodzi do 28 g/dm?. W pordéwnaniu ze szcza-
wami zwyktymi wody tego rodzaju zawieraja takze wigcej magnezu, sodu, chlorkow, bromkow, jodkoéw
i kwasu metaborowego. Sg to na ogdt wody wielojonowe, zazwyczaj typu HCO,-(Cl)-Na-(Mg)-(Ca). Po-
chodzenie komponenty chlorkowej nie jest do konca jednoznacznie wyjasnione. Niegdy$ wiazano ja
z wodami reliktowymi (sedymentacyjnymi) i dehydratacja podczas metamorfizmu mineratow ilastych
(Dowgiatto, 1980; Lesniak, 1980). Obecnie dominuje poglad, iz wody chlorkowe powstaty w wyniku dia-
genezy kompakcyjnej mineratéw ilastych (Oszczypko, Zuber, 2002; Porowski, 2006; Zuber, red., 2007;
Chowaniec i in., 2009). Szerzej proces ten omowiono w dalszej czesci rozdziatu dotyczacej wod stonawych,
stonych 1 solanek.

Skomplikowana geneza odznaczaja si¢ wspomniane wczesniej zubery. Wody tego typu tworza si¢
w wyniku mieszania si¢ wod diagenetycznych i starszych wod infiltracyjnych (glacjalnych lub interglacjal-
nych). Proces ten zachodzi na duzej glebokosci, w strefie o utrudnionym przeptywie.

Wyptywom szczaw i wod kwasoweglowych towarzyszy zelazisty osad, tzw. rudawka (ryc. 2), bedaca
efektem wytracania si¢ z wod utlenionego zelaza (Rajchel L., Rajchel J., 1999). Osad ten, w postaci zabar-
wionego na brunatnoczerwono zelu lub galaretowatej zawiesiny, pokrywa cienka powtoka misy zrodlane
i drogi odptywu wod. Z czasem przybiera on form¢ limonitycznej ochry, a niekiedy martwicy ochrowo-
-wapienne;j.

Walory przyrodnicze niektorych karpackich zroédet szczaw sprawity, iz objeto je ochrong konserwatorska
(Rajchel L., Rajchel J., 1999). Za pomnik przyrody nieozywionej uznano m.in. zrédfa: ,,Hanna” w Wierchom-
li Wielkiej, ,,Stanistaw” w Lomnicy-Zdroju, ,,Kazimierz” w Miliku, ,,Iwonka” w Jasrzebiku i ,,Za Cerkwig”
w Szczawniku.

Rye. 2. Przyklady osadow wytracajacych si¢ w karpackich zrodlach wod siarczkowych i szczaw:
z lewej — zrédlo ,,Jacek” w Lipnicy Gornej (fot. T. Gagulski),
z prawej — zrodlo ,,L.omniczanka” w Lomnicy-Zdroju (fot. J. Stozek)
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4.3. WODY STIARCZKOWE

W Karpatach, zarowno zewngtrznych (fliszowych), jak i wewnetrznych, stosunkowo czgsto wystepuja
zrodta wod siarczkowych. Zinwentaryzowano ich ponad sto, gtéwnie w jednostce magurskiej i $laskiej
Karpat zewngtrznych (Rajchel, 2000). Pojedyncze wyptywy znajduja si¢ takze w pozostatych jednostkach
fliszowych: skolskiej, podslaskiej, dukielskiej i zglobickiej, a takze na Podhalu (Rajchel, 2000). Wystegpo-
wanie zrodet wod siarczkowych jest zwigzane z budowa geologiczng — ich najwigksze nagromadzenie
obserwuje si¢ w strefach silnie zaangazowanych tektonicznie.

Wody siarczkowe zawieraja co najmniej 1 mg/dm? siarki dwuwarto$ciowej, wystepujacej gtownie
w siarkowodorze i produktach jego dysocjacji (wodorosiarczkach, siarczkach) oraz w wicelosiarczkach
wodoru. Siarkowodér, jako glowny sktadnik swoisty wod siarczkowych, rozpuszcza si¢ w wodzie, a przy
kontakcie z powietrzem wydziela z niej, czemu towarzyszy charaktersytyczny zapach i osad. Osad ten,
w postaci roznokolorowych fredzli, nitek, kozucha, lub naskorupien, mozna obserwowaé w dnie zrodet
i na drodze odpltywu wody, tworza kolonie bakterii siarkowych (ryc. 2). Barwa (biata, foletowa, purpurowa)
i forma osadu zalezy od ilosci siarkowodoru i nat¢zenia promieniowania stonecznego. Powstaje on na dro-
dze chemicznej (biogenicznej) i jest produktem dziatalnosci metabolicznej bakterii, wzbogaconym sub-
stancja mineralna, gtdéwnie gipsem, siarka, pirytem, illitem, kaolinitem, skaleniami, kwarcem i smektytem
(Rajchel, 2000).

Siarkowodor powstaje w wyniku utleniania si¢ rozproszonego pirytu, rzadziej gipsu, a nastepnie reduk-
cji powstatych w ten sposdb siarczandéw w procesie denitryfikacji. Reakcje te zachodza przy wspétudziale
wegla pierwiastkowego zawartego w weglowodorach, lignitach i bakteriach siarkowych lub na wigkszych
glebokosciach wskutek redukcyjnej dziatalnosci bakterii zwigzanych z bituminami, w obecno$ci wodoru
czasteczkowego (Chowaniec, 1989; Rajchel L., Rajchel J., 1999; Rajchel, 1996, 1998, 2000). Niezaleznie od
charakteru proces6w chemicznych warunkiem koniecznym dla powstania siarkowodoru jest obecnos¢ sub-
stancji organicznej bedacej pozywka dla bakterii. W Karpatach jej zrodtem sg tupki i weglowodory. Rzadziej
spotyka si¢ teori¢ 0 magmowym pochodzeniu siarkowodoru (Rajchel, 2000; Rajchel i in., 2002) lub wgteb-
nej genezie tego gazu, zwiazanej z przeobrazeniami metanu (Michalik, 1973; Michalik, Drobisz, 1982).

Siarkowodor rozpuszcza si¢ w wodach wspotczesnej infiltracji, przenikajacych do glebszych czesci
systemu wodonos$nego, ponizej strefy wystepowania wod zwyktych, w ktorych panuja warunki umozli-
waigce redukcje siarczanow do siarkowodoru (Chowaniec, 2009). Badania sktadu izotopwego wod siarcz-
kowych pozwolily na oszacowanie ich ,,wicku”, ktory wynosi od kilkudziesi¢ciu do kilkuset lat (Rajchel
iin., 2002; Chowaniec, 2009). W wyniku glebokiej infiltracji wody siarczkowe wyst¢puja w strefie utrud-
nionego, powolnego przeptywu, odznaczajacej si¢ gorszymi parametrami hydrogeologicznymi niz utwory
przypowierzchniowe. Efektem tego jest na ogdt niewielka, ale stosunkowo stata, wydajnos¢ zroédet wod
siarczkowych. Réwniez wahania temperatury wod siarczkowych sa niewielkie i nie wykazuja wyraznego
zwigzku z tempertaura powietrza, jak to ma na przyktad miejsce w przypadku zrodet szczaw.

Pod wzglgdem hydrochemicznym wody siarczkowe reprezentuja zréznicowane typy chemiczne,
w ktorych najczesciej dominujg jony wodoroweglanowe oraz wapn, sod i magnez. Niekiedy obserwuje si¢
mieszaniny wod siarczkowych i innych rodzajéow wod, na przyktad szczawy siarczkowe lub siarczkowe
wody chlorkowe. Zawarto$¢ siarkowodoru w wodach siarczkowych Karpat jest zazwyczaj niewielka i na
0g6t nie przekracza 20 mg/dm?, rzadko dochodzac do 50 mg/dm? (zrodto ,,Wspomnienie” w Nowym Sgczu).
Maksymalne stezenie H,S w wodach Zrodlanych Karpat wynosi ok. 150 mg/dm’ (Wrzasowice, Ochojno).
Najczesciej sg to wody swoiste 0 mineralizacji ogdlnej ponizej 500 mg/dm?, czasami akratopegi, rzadziej
wody mineralne.
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Z uwagi na walory przyrodnicze czg¢$¢ karpackich zrodet wod siarczkowych zostata objeta ochrong jako
pomniki przyrody nieozwionej (Rajchel L., Rajchel J., 1999). Sa to m.in. zrodta: ,,Jacek” w Lipnicy Wielkie;j,
»Wawrzyniec” w Lipnicy Wielkiej, ,,Anna” i ,,Tadeusz” w Barcicach, ,,Katarzyna” i ,,Rogas” w Rytrze, ,,Za
kapliczka” i ,,Jerzy” w Wierchomli Wielkiej, ,,Danuta” w Lapszach Wyznich, ,,Mirka” w Malastowie,
»Stanistaw” w Lomnicy-Zdroju czy zrédto w Sanoku-Olchowcach. Dla wybranych zrédet opracowano
projekt ochrony, m.in. dla zrodet: ,,Matki Boskiej” w Ztatnej, ,,Kinga” w Kroscienku nad Dunajcem, ,,Bar-
bara” w Szczawnicy, ,,Irena” w Zegocinie, ,,Pielgrzym” w Foluszu, ,,Bohun” w Straszydlu czy ,,Katarzyna”
w Szklarach (Rajchel L., Rajchel J., 1999).

4.4. WODY CHLORKOWE (SEONAWE, SLONE I SOLANKTI)

Wody chlorkowe wystepuja w Karpatach powszechnie, zar6wno w podtozu utwordéw fliszowych
(piaski badenu, wapienie i dolomity z wktadkami margli i piaskowcéw dewonu gornego i srodkowego
oraz karbonu gornego), a takze w glebokich partiach fliszu karpackiego. Wymienione utwory tworza
stosunkowo zasobne poziomy wodono$ne o znacznej migzszosci. Przejawy wod chlorkowych na po-
wierzchni terenu nalezg jednak w Karpatach do rzadkosci. Wyptywy waod stonawych, stonych i solanek
sg znane z Soli, Tyrawy Solnej, Rabki-Zdroju, Sidziny, Biesnika, Sotonki i Stonej (Chowaniec, 2009),
a takze w kilku miejscach na Pogoérzu Przemyskim (Kucharczyk, Kucharczyk, 2020). Wody te prawdo-
podobnie wedruja strefami uskokowymi z wigkszych glgbokosci ku powierzchni terenu, mieszajac si¢
w strefie przypowierzchniowej z wodami zwyktymi lokalnych systemow wodono$nych (Michalik, Drobisz,
1982; Rajchel i in., 2004), stad charakteryzuja si¢ one zr6znicowang mineralizacja ogo6lng oraz zawartos-
cig poszczegolnych sktadnikow.

Mimo licznych badan geneza wod chlorkowych jest nadal dyskusyjna. Wody wystepujace w podtozu
Karpat uznaje si¢ za syngenetyczne wody morskie (Oszczypko, 1981), natomiast wody chlorkowe komplek-
su fliszowego powstaty w wyniku dehydratacji mineratoéw ilastych zachodzacej przy diagenezie kompak-
cyjnej (Oszczypko, Zuber, 2002; Rajchel i in., 2004; Chowaniec, 2009). Podczas wspomnianych przemian
zachodzi proces ultrafiltracji (odwrocona osmoza, filtracja membranowa), ktory odpowiada za zmiang
pierwotnego chemizmu wdd, bedacego pozostatoscia reliktowych wod morskich, i zwigkszenie jej zasole-
nia. Wedtug innej koncepcji wody chlorkowe Karpat fliszowych nalezy traktowa¢ jako poligenetyczne,
bedace mieszaning kilku roznych sktadowych genetycznych — metamorficznej, sedymentacyjnej, paleo-
infiltracyjnej 1 infiltracyjnej (Dowgiatto, 1980; Lesniak, 1980; Lesniak, Dowgiatto, 1986).
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5. BADANIA ZRODEL PROWADZONE PRZEZ PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
— PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY W REJONIE KARPAT W RAMACH ZADANIA
PROWADZENIE BANKU WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN (SOLANKI,
WODY LECZNICZE I TERMALNE)

Karpackie zrodta byty badane w trzech pierwszych okresach badawczych w latach 20092018 (doktad-
ny opis badan w rozdz. 1), podczas ktérych pracownicy PIG-PIB zinwentaryzowali tacznie 120 zrodet,
z czego dla 109 wykonano opracowania dokumentacyjne, a do niniejszego Katalogu... zaklasyfikowano
70 z nich (tab. 2). W latach 20092013 stwierdzono wystepowanie wod potencjalnie leczniczych w 57
zrodtach, z czego udokumentowano 53 zrodta. Z tego etapu pochodzi najwigksza liczba zrodet zamiesz-
czonych w Katalogu..., wynoszaca 33. Od 2013 do 2015 r. stwierdzono wyst¢powanie wod potencjalne
leczniczych w 34 zrodtach, z czego dla 27 wykonano opracowania dokumentacyjne, a karty do Katalogu...
opracowano dla 20 zrodet. W latach 2015-2018 przebadano i udokumentowano 29 zrédet wod stanowiacych
potencjalny surowiec leczniczy, w tym 17 zrédet zostato wybranych do obecnego opracowania (Felter
iin., 2010, 2011a, 2012, 2013a, 2015, 2018; Gryszkiewicz i in., 2021a).

Tab. 2. Wybrane zrdodla z obszaru Karpat opisane w Katalogu...

Nazwa zrodia Miejscowos¢ Numer katalogowy Typ wody
szczawy 1 wody kwasoweglowe

Koci Zamek Szczawa 7 HCO,-Cl-Na-Ca, CO,
Jaworzyna Piwniczna-Zdroj 14 HCO,-Na-Ca-Mg, CO,
Kapusciska Piwniczna-Zdrdj 15 HCO,-Ca, CO,
Na Lace Lomnica-Zdroj 17 HCO,-Ca, CO,, Fe
Marianum Lomnica-Zdréj 18 HCO,-Ca, CO,, Fe
Lomniczanka Lomnica-Zdrgj 19 HCO,-Ca, CO,
Zanikajace Lomnica-Zdroj 20 HCO,-Ca, CO,
Gorne Fomnica-Zdrgj 21 HCO,-Ca, CO,
Stefan Lomnica-Zdroj 22 HCO,-Ca-Mg, CO,, Fe
Zdroj Wierchomla Wielka 23 HCO,-Ca-Mg, CO,
Julian (Rudawka) Wierchomla Wielka 25 HCO,-Ca-Mg, CO,
Wierchomlanka Wierchomla Wielka 26 HCO,-Ca-Mg, CO,, Fe
Za Szkota Wierchomla Wielka 27 HCO,-Ca, CO,
Kwasna Woda Andrzejowka 28 HCO,-Ca, CO,, Fe
Za Cerkwig Szczawnik 31 HCO,-Na-Ca-Mg, CO,
Oddech Diabta Ztockie 32 HCO,-Ca, CO,
U Jawora Zlockie 33 HCO,-Ca, CO,
Pod Mofetg ZYockie 34 HCO,-Ca, CO,, Fe
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Tab. 2. cd.
Nazwa zrodla Miejscowos$é Numer katalogowy
Bulgotka Ztockie 35 HCO,-Ca, CO,
Zatopione Ztockie 36 HCO,-Ca, CO,
Iwonka Jastrzebik 37 HCO,-Ca, CO,
Wies (Pod Cerkwia) Jastrzebik 38 HCO,-Ca, CO,, Fe
Stotwinka 2 Krynica-Zdrgj 39 HCO,-Na-Ca, CO,
Mysliwego Krynica-Zdrdj 40 HCO,-Ca, CO,, Fe
Korzenne Krynica-Zdroj 41 HCO,-Ca, CO,
Mitosé Krynica-Zdrdj 42 HCO,-Ca, CO,
?ZZS;’;\IZES; v Krynica-Zdroj 43 HCO,-Ca-Mg, CO,, Fe
Szczawiczne Krynica-Zdroj 44 HCO,-Ca, CO,
Trzech Kroli Powroznik 45 EeCOfca'Na'Mg’ K €0,
Pod Jodta Mochnaczka Nizna 46 HCO,-Ca-Mg, CO,
Mofeta Zielona Tylicz 47 HCO,-Ca-Mg, CO,
Mofeta Tylicz 48 HCO,-Ca-Mg, CO,
Zdr6j Glowny Tylicz 49 HCO,-Ca, CO,, Fe
Btatnik Tylicz 50 HCO,-Ca, CO,
Ignacy Rymanow-Zdroj 57 CI-HCO,-Na, CO,, 1
siarczkowe
Smierdzaca Woda Lipnica Wielka 1 HCO,-Na, S
Trzy Jaskotki Kiczory 2 Cl-Na-Mg, S
Wawrzyniec Lipnica Wielka 3 HCO,-CI-Na, S
Czarny Potok Zubrzyca Gérna 4 HCO,-Na-Mg, S
Jacek Lipnica Wielka 5 HCO,-CI-Ca-Na, S
Czarne Ochojno 6 SO,-HCO,-Ca-Mg-Na, S
Michat Lacko 8 HCO,-Ca-Mg, S
Nestor Obidza 9 HCO,-Na, S
Rogas Rytro 10 HCO,-Ca-Na-Mg, S
Katarzyna Rytro 11 HCO,-Na, F, S
Anna Barcice 12 HCO,-S0,-Ca-Mg, S
Wspomnienie Nowy Sacz 13 HCO,-Ca, S
Przy Osuwisku Lomnica-Zdroj 16 HCO,-Na-Ca-Mg, S
Jerzy Wierchomla Wielka 24 HCO,-Ca-Mg, S
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Tab. 2. cd.
Nazwa zrodla Miejscowos¢ Numer katalogowy
Pawet Polichty 29 HCO,-Ca, S
Geologéw Polichty 30 HCO,-Ca-Na, S
Zuzanna Wapienne 51 HCO,-Ca, S
Siarczkowe (Gtowne) Podgrodzie 52 HCO,-CI-Ca-Na, S
Henryk Brzyska 53 HCO,-CI-Ca-Na, S
Cyryl Folusz 54 HCO,-Ca-Na, S
Pielgrzym Folusz 55 HCO,-SO,-Ca-Na, S
Wiadystaw Pielgrzymka 56 HCO,-80,-Ca, S
Jan Rymanow-Zdrdj 58 HCO,-ClI-Na-Ca, S
Siarczkowe Wola Komborska 59 HCO,-SO,-Ca, S
Bogumita Kombornia 60 HCO,-Ca-Mg, (S)
Siarczkowe Rudawka Rymanowska 61 HCO,-Na-Ca-Mg, S
Nadzieja Lubenia 63 HCO,-Ca-Na, (S)
Bohun Straszydle 64 HCO,-Ca, (S)
Katarzyna Szklary 65 HCO,-CI-Na, S
Kolejarzy Zagbrz 66 HCO,-Ca-Mg, S
Polanki (Siarczkowe) Bykowce 67 HCO,-Ca, S
Nr 3 Lesko 70 HCO,-CI-Ca-Na-Mg, (S)
chlorkowe
Solankowe Sotonka 62 Cl-Na, I
Warzelnia Tyrawa Solna 68 Cl-Na, Si, I
Tyrawa Tyrawa Solna 69 Cl-Na, Si, I

Zrodta zaklasyfikowane do niniejszego Katalogu..., znajduja si¢ na obszarze Karpat fliszowych,

a zwlaszcza w rejonie Doliny Popradu (ryc. 3). Ich lokalizacja w terenie jest bardzo zréznicowana. Czgs$¢

z nich znajduje si¢ w obszarach trudno dostgpnych, w otoczeniu lasow, natomiast cz¢$¢ umiejscowionych

jest blisko zabudowan lub wrecz w centrum miejscowosci. W zrodtach tych dokumentowano glownie wody

siarczkowe, szczawy 1 wody kwasoweglowe, a takze wody chlorkowe (stonawe, stone, solanki). Minerali-

zacja zrodel karpackich zamieszczonych w Katalogu... miesci si¢ w stosunkowo szerokim przedziale od

ok. 200 do ponad 150 000 mg/dm?. Najnizsze wartosci charakterystyczne sa dla wod siarczkowych, nieco

wyzsze zwigzane sg czgsto z wodami kwasoweglowymi i szczawami, natomiast zdecydowanie najwyzsze

cechuja wody jodkowe. Karpackie zrodta wyprowadzaja czesto wody zawierajace sktadniki swoiste takie

jak: fluorki, kwas metakrzemowy oraz zelazo dwuwartosciowe.
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ZRODLO , KOCI ZAMEK?”
SZCZAWA

gm. Kamienica, pow. limanowski,
woj. matopolskie

Wysokos¢é: 595 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 193927,96

Y: 593493,75

Zrodto ,Koci Zamek” (okreslane takze
jako ,,Teresa” wg Rajchel, 2000) znajduje
sie w $rodkowej czgsci wsi Szczawa, w do-
linie potoku Kamienica. Zrodto jest ujete
; betonowym kregiem z blaszang pokrywa.
= Nt ‘ o v SSERST 7 4 Woda odptywa z obudowy przelewem, a na-
| ' W, stepnie do odlegtego o ok. 1,5 m niewiel-
kiego cieku wodnego wpadajacego do Ka-
mienicy. Zrédlo jest utrzymane w dobrym
stanie, znajduje si¢ w tatwo dostgpnym
miejscu, tuz przy biegnacej tedy drodze
(Sokotowski i in., 2011b).

5 =)

. @ﬁﬁﬁui 7

Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna

Charakterystyka
fizyczno-chemiczna wody

Obszar, na ktorym znajduje si¢
zrodto lezy w obrebie jednostki magur-
skiej i grybowskiej Karpat fliszowych.
Jednostka grybowska wystepuje jedy-
nie na niewielkiej powierzchni okna

Ze zrédta wyptywa woda wodoroweglanowo-chlor-
kowo-sodowo-wapniowa, kwasoweglowa (HCO,-CI-
-Na-Ca, CO,) (Sokotowski i in., 2011b).

2000).

Gléwne jony
tektonicznego. Warstwe wodono$ng HCO; | 50> | o | Na* | Car | Mg
stanowig eocenskie piaskowce, tupki, [me/dm]
margle i rogowce warstw grybowskich 13990 | o4 950 | o 00,1 | 256
(Pau'l, 1980). Niegdys$ woda ze zrodia PR
zawierata 1300,0 mg/dm?® wolnego Mineralizacja Data analizy
dwutlenku wegla oraz 1,2 mg/dm? siar- co,
kowodoru, co pozwalato jg zaliczy¢ do [mg/dm’] (mg/dm’] rok
szczaw 1 wod siarczkowych (Rajchel, 972,0 25990 2010

Dodatkowe informacje

Pierwsze wzmianki o zrodtach mineralnych Szczawy pochodza z XV w. W okresie migdzywojen-
nym wybudowano tu pierwsze o$rodki leczniczo-rekreacyjne, dzis juz nieistniejgce. Obecnie w Szcza-
wie funkcjonuje pijalnia i rozlewnia wod mineralnych.
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ZRODLO ,,JAWORZYNA”
PIWNICZNA-ZDRO]J

gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

14

Wysokos¢: 480,0 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 178899,58

Y: 625020,97

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo jest potozone w Beskidzie Sa-
deckim, w dolinie Popradu pomigdzy
pasmem Jaworzyny i Radziejowej. Zrod-
1o jest oddalone od centrum uzdrowiska
i znajduje si¢ w dolinie potoku Jaworzyna
w dzielnicy Kokuszka. Zrédto ,,Jaworzy-
na” jest zrodtem korytowym. Wyplyw
wody, z dna potoku, jest ujety ceramicz-
na rurg o $rednicy 40 cm. Woda w rurze
stagnuje, odplyw nastgpuje prawdopo-
dobnie rumoszem skalnym w dnie poto-
ku. Na wewngtrznych $cianach rury jest
widoczny rdzawy osad wodorotlenkéw zelaza. W odleglosci ok. 2 m w gore potoku, w jego brzegu
stwierdzono niewielkie saczenie si¢ wody. Slad odptywu pokrywa rdzawy osad (Rajchel, 2012;
Sokotowski i in., 2015f).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrodlo jest potozone w potu- Ze zrodta wyplywa szczawa wodoroweglanowo-
dniowej czesci ptaszczowiny magur- -sodowo-wapniowo-magnezowa (HCO,-Na-Ca-Mg, CO,)
skiej w Karpatach zewnetrznych. (Sokotowski i in., 2015f).
Woda wyptywa z tupkow i piaskow-
cow (Bromowicz, 1992; Golonka, Gléwne jony
Raczkowski, 1984). Czynnikiem HCO; | SOz | cr | Na' | Ca* | Mg*
decydujacym o formowaniu si¢ tego [mg/dm’]
typu wod jest obecnos¢ spekan w stre- 2603.,0 ‘ <30 11,0 ‘ 450,6 211,8 ‘ 12,5
fach uskokowych, ktore z jedne;j Skiadniki swoiste
strony umozliwiaja glebszg infiltra- o Slincializaciz Datalanalizy

2

cje wod, z drugiej natomiast migra-
cj¢ CO, (Chowaniec, Freiwald red.,
2010).

Dodatkowe informacje

Zrédto znajduje si¢ na terenie Popradzkiego Parku Krajobrazowego, a takze w obrebie specjalne-
go obszaru ochrony siedlisk sieci Natura 2000 Ostoja Popradzka.

[mg/dm?] [mg/dm?] rok

2353,0 3461,3 2014
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ZRODLO ,, KAPUSCISKA”
PIWNICZNA-ZDROJ

gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

15

Wysokos¢: 535,0 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 179602,05

Y: 625214,22

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo jest potozone w Beskidzie Sa-
deckim, w dolinie Popradu pomigdzy
pasmem Jaworzyny i Radziejowej. Zrod-
fo jest oddalone od centrum uzdrowiska
i znajduje si¢ w dolinie potoku Jaworzyna
w dzielnicy Kokuszka. Zrodto »Kapusci-
ska” jest zrodtem korytowym. Wyplyw
wody nastepuje z dna potoku i jest ujety
rurg PCV o $rednicy 25 cm. Na $cianach
wewnetrznych rury i na drodze odptywu
widoczny jest rdzawy osad wodorotlen-
kow zelaza. Na powierzchni wody sg
widoczne pe¢cherzyki wydzielajacego sie dwutlenku wegla. Wokot Zrodta jest rowniez wyczuwalny
zapach siarkowodoru (Sokotowski i in., 2015a).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodlo jest potozone w potudnio- Ze zrédta wyptywa szczawa wodoroweglanowo-wap-
wej czesci plaszczowiny magurskiej niowa (HCO,-Ca, CO,) (Sokotowski i in., 2015a).
w Karpatach zewnetrznych. Woda
wyptywa z tupkow i piaskowcow Gléwne jony
(Golonka, Raczkowski, 1984; Bro- HCO; | SO | cr | Na* | Ca? | Mg?*
mowicz, 1992). Czynnikiem decy- [me/dm’]

dujacym o formowaniu si¢ tego typu
wad jest obecnos¢ spekan w strefach Skiadniki swoiste
uskokowych, ktore z jednej strony o Mineralizacja Data analizy
umozliwiajg glebszg infiltracje wod, :
z drugiej za$ migracje CO, (Chowa-
niec, Freiwald, red., 2010). 1632,0 1306,1 2014

Dodatkowe informacje

W Piwnicznej-Zdroju funkcjonuje uzdrowisko od 1884 r. ukierunkowane na leczenie choréb reu-
matologicznych, gornych i dolnych drog oddechowych, uktadu trawienia.

975,0 ‘ <3,0 5.1 ‘ 17,7 2429 ‘ 23,5

[mg/dm?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,,NA EACE”
LOMNICA-ZDRO]J

gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

17

Wysokos¢: 439 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 175602,63

Y: 626437,99

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto ,,Na Lace” charakteryzuje sig
jednopunktowym, skoncentrowanym wy-
ptywem wody z obudowy w formie beto-
nowego, szescianu, z ktorego odptyw wody
nast¢puje przelewem (rurka). Droge odpty-
wu wody ze zrodta w pokrywa rdzawy osad
wodorotlenkoéw zelaza. Z uwagi na nie-
szczelne wykonanie obudowy woda ze
zrodta wyptywa takze spod dna cokotu.
Nieopodal zrodta znajduje si¢ rozlegta, pod-
mokla strefa zrodliskowa pokryta rdzawym
osadem, bez wyraznego miejsca wyptywu
wody (Sokotowski i in., 2015¢).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrodto znajduje si¢ w potudniowej Ze zrodta wyplywa szczawa wodoroweglanowo-
cze¢sci plaszczowiny magurskiej, naj- -wapniowa, zelazista, (HCO,-Ca, CO,, Fe) (Sokotowski
bardziej na potudnie wysunigtej jedno- iin., 2015¢).
stki tektonicznej Karpat zewnetrznych,
w krynickiej jednostce tektoniczno- Gléwne jony
-facjalnej. Warstwe wodonosna tworza HCO; | sor | cr | Na* | Ca* | Mg
przede cienkotawicowe, drobnoziarni- [me/dm’]

ste piaskowce laminowane pakietami

721,1 ‘ 16,7 10,5 ‘ 11,4 178,2 ‘ 19,4
tupkow ilasto-marglistych, a przeptyw

Skladniki swoiste

odbywa si¢ dzieki szczelinom tekto- e | P Mineralizacja Data analizy
. . [3
nicznym (Bromowicz, 1992; Matecka - : -
.. .. /d /d k
iin., 2007; Oszczypko i in., 2008). mg/dm] (mg/dm] ©
11,8 ‘ 1786,0 1007,0 2014

Dodatkowe informacje

Pierwsze informacje o Zrédtach wod nasyconych dwutlenkiem wegla w Lomnicy-Zdroju pochodza
z poczatkdw XIX w. W 1855 r. na leczniczy charakter tutejszych wod uwage zwrdcit profesor medy-
cyny Szymon Kopytko. W latach trzydziestych XIX w. opisano i zinwentaryzowano pi¢¢ tutejszych
zrodet (Szajnocha, 1891).
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ZRODLO ,MARIANUM”
LOMNICA-ZDROJ

gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

18

Wysokos¢: 445 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 175825,96

Y: 626479,15

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto ,Marianum” jest zrodtem dolin-
nym, ujetym kamienna obudowa w postaci
murka oporowego i przelewu (kranu) z od-
prowadzeniem wody. Obudowa i droga
odptywu wody ze zrodta jest pokryta rdza-
wym osadem wodorotlenkéw zelaza. Zrod-
o jest odwiedzane przez miejscowych
i turystow 1 wykorzystywane, jako punkt
czerpalny. W skarpie nad zrédtem, w od-
legtosci ok. 1 m, stwierdzono sgczenie si¢
wody, z ktorej wytraca si¢ zelazisty osad
(Sokotowski i in., 2015¢).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédto znajduje sie w potudnio- Ze zrodla wyptywa szczawa wodoroweglanowo-
wej czeSci ptaszczowiny magur- -wapniowa, zelazista (HCO,-Ca, CO,, Fe) (Sokotowski
skiej, najbardziej na potudnie wy- iin., 2015e).

sunigtej jednostki tektonicznej

Karpat zewne;trznych, W kryplckle?J Gléwne jony
jednostce tektoniczno-facjalnej.
) HCO; | ke | cr | Na* | Ca* | Mg
Warstwe wodonos$ng tworzg przede
X . . [mg/dm?]

wszystkim cienkotawicowe, drobno-

. . . 677,6 | 12,8 6,9 | 8,4 174,5 | 17,0
ziarniste piaskowce laminowane pa-

. . L : Skladniki swoiste
kietami tupkéw ilasto-marglistych, Wi it oy

N =

a przeptyw odbywa sie dzieki szcze- LfE | co,
linom tektonicznym (Bromowicz, [mg/dm’] [mg/dm’] rok
1992; Malecka i in., 2007; Oszczypko 10,5 | 1510,0 939 2014
iin., 2008).

Dodatkowe informacje

W 1963 r. szczawy i wody kwasowegglowe Lomnicy-Zdroju zostaly prawnie uznane za lecznicze.
W 1974 r., w ramach tzw. eksperymentu sgdeckiego, wykonano pi¢é otworow wiertniczych o gltgboko-
$ci 30,0 m na potrzeby projektowanej rozlewni wod, z ktorych trzema ujeto szczawy (otw. nr 1,41 5).
Inwestycji nigdy nie zrealizowano.

29



ZRODLO ,LOMNICZANKA”
LOMNICA-ZDRO]J

gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

19

Wysokosé: 515 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 177392,99

Y: 627322,85

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto , Lomniczanka” jest ujete ka-
mienng obudowsg, wykonang z obtoczonych
przez potok fragmentéw miejscowego pia-
skowca. Z obudowy woda wyptywa rurka
po rumoszu skalnym do odlegtego o kilka-
dziesiat centymetréw potoku, znaczac dro-
ge odptywu rdzawym osadem. W poblizu
zrodla znajduje si¢ tablica informacyjna.
Zréodto jest popularnym miejscem spacerow
turystow, jest takze odwiedzane przez lud-
nos$¢ miejscowa, ktdra czerpie wode na swoj
uzytek (Sokotowski i in., 2013a).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrédto znajduje sie w Karpatach Ze zrodta wyptywa szczawa wodoroweglanowo-
zewnetrznych, w obrebie ptaszczowiny -wapniowa (HCO,-Ca, CO,) (Sokotowski i in., 2013a).
magurskiej, w tzw. krynickiej strefie fa-
cjalno-strukturalnej, w obrebie antykliny Gléwne jony
Wierchomli-Eomnicy. Warstwe wodo- neo; | sor | e | n | o | wgr
no$na stanowia piaskowce z Piwnicznej [mg/dm’]
i warstwy z Zarzecza, datowane na eo- 1571,0 | <3,0 5.5 | 41,0 387,0 | 56,5
cen. Przepltyw wod odbywa si¢ w osrodku Skladniki swoiste

. . . Mineralizacja Data analizy

szczelinowym. Strefa aktywnej wymiany co,
wod moze sigga¢ maksymalnie do gle- [mg/dm’] [meg/dm’] ok
bokosci ok. 80—-90 m (Oszczypko i in., 1972.0 21253 o1

1981, 2008; Bromowicz, 1992; Malecka
iin., 2007).

Dodatkowe informacje

Zrédta wod w ELomnicy-Zdroju maja dosyé korzystng lokalizacje z punktu widzenia ochrony ich
zasobow. Bliskos¢ duzych kompleksoéw lesnych oraz potozenie pomigdzy obszarami goérniczymi
utworzonymi dla zt6z wod leczniczych w innych miejscowosciach, stwarzaja warunki trwatego ich
funkcjonowania.
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ZRODLO ,,ZANIKAJACE”
LOMNICA-ZDRO]J

gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

20

Wysokos¢: 515 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 177402,11

Y: 627316,60

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto ,,Zanikajace” jest zrodtem ko-
rytowym, zalewanym przy wysokich sta-
nach wody. Miejsce wyplywu oraz droga
odptywu wody ze zrodta sa pokryte rdza-
wym osadem wodorotlenkéw zelaza. Z wy-
plywajacej wody intensywnie wydzielaja
si¢ pecherzyki dwutlenku wegla. Ponizej
zrodta, na obu brzegach potoku Lomni-
czanka, znajduja si¢ liczne miejsca z wy-
plywami wody, barwigcymi skaty rdza-
wym osadem. Cze¢$¢ z nich jest sucha
(Sokotowski i in., 2015¢).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédto znajduje si¢ w potudnio- Ze zrédta wyptywa szczawa wodoroweglanowo-wap-
wej czgsci ptaszczowiny magurskiej, niowa (HCO,-Ca, CO,) (Sokotowski i in., 2015¢).

najbardziej na potudnie wysunietej
jednostki tektonicznej Karpat ze-

wnetrznych, w krynickiej jednostce Gléwne jony
tektoniczno-facjalnej. Warstwe wo- HCO; | 0 | cr | Na* | Ca* | Mg
dgnoan t\yorzq przede ngystl.qm (me/dm]
cienkolawicowe, drobnoziarniste

1295,0 | <3,00 10,8 | 29,1 305,5 | 425

piaskowce laminowane pakictami
;. . Skladniki swoiste
hupkéw ilasto-marglistych, a prze- Mineralizacja Data analizy

pltyw odbywa si¢ dzigki szczelinom co,
tektonicznym (Bromowicz, 1992; [mg/dm’] (mg/dm’] rok
Matecka i in., 2007; Oszczypko i in., 1091,0 1733,0 2014

2008).

Dodatkowe informacje

Lomnica-Zdroj jest wsia, potozong w dolinie potoku Lomniczanka i jego doptywow, powstala
w drugiej potowie XVI w. jako osada krolewska. Poczatkowo wie$ miata charakter rolniczy, pozniej
takze pasterski. W I pot. XX w. nastapil rozkwit funkcji uzdrowiskowych, ktory trwat do wybuchu
IT wojny $wiatowej. Obecnie miejscowo$¢ posiada charakter letniskowy.
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ZRODLO ,,GORNE”
LOMNICA-ZDROJ

gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

21

Wysokosé: 520 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 177411,51

Y: 627322,42

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo ,,Gorne” jest zaliczane do zr6-
det przykorytowych i odznacza si¢ jedno-
punktowym, skoncentrowanym wyplywem
wody z betonowej obudowy. Zlokalizowa-
ne jest w poétnocnej czesci wsi. Odplyw
wody z obudowy nastepuje przelewem
(rurka), po ptaskiej terasie do potoku Lom-
niczanka. Droge odptywu wody ze zrodta
pokrywa rdzawy osad wodorotlenkow
zelaza. Przy wysokich stanach wody
w potoku zrodlo jest okresowo zalewane
(Sokotowski i in., 2015¢).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédlo znajduje si¢ w potudnio- Ze zrédta wyptywa szczawa wodoroweglanowo-wap-
wej czesci plaszczowiny magurskiej, niowa (HCO,-Ca, CO,) (Sokotowski i in., 2015¢).

najbardziej na potudnie wysuni¢tej
jednostki tektonicznej Karpat ze-

wnetrznych, w krynickiej jednostce Gléwne jony
tektoniczno-facjalnej. Warstwe wo- HCO, | S0} | cr | Na’ | Ca* | Mg
donosng tworzg przede wszystkim [mg/dm’]

cienkotawicowe, drobnoziarniste 1391,0 | <3,0 7.1 | 32,6 316,9 | 459
piaskowce laminowane pakietami Skladniki swoiste

hupkow ilasto-marglistych, a prze- co, Mineralizacja Data analizy
ptyw odbywa si¢ dzigki szczelinom (me/dm’] [me/dm’] ok
tektonicznym (Bromowicz, 1992; 26300 182 2014

Matecka i in., 2007; Oszczypko i in.,
2008).

Dodatkowe informacje

Pierwsze informacje o Zrédtach wod nasyconych dwutlenkiem wegla w Lomnicy-Zdroju pochodza
z poczatkow XIX w. W 1855 r. na leczniczy charakter tutejszych wod uwage zwrdcit profesor medy-
cyny Szymon Kopytko. W latach 30. XIX w. opisano i zinwentaryzowano pi¢¢ tutejszych zrodet
(Szajnocha, 1891).
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ZRODLO ,,STEFAN”
LOMNICA-ZDRO]J

gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

22

Wysokos¢: 525 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 177579,15

Y: 627316,60

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto ,,Stefan” jest ujete kamienna
obudowa, z ktoérej woda wyplywa przez
rurke, znaczac droge odptywu charakte-
rystycznym, intensywnie rdzawym osa-
dem. Kilkanascie centymetréw powyzej
po tawicy piaskowca znajduje si¢ niewiel-
kiej wydajnosci wypltyw szczawy siarcz-
kowej. Woda sptywajac znaczy droge
odptywu pajgczynowatym, biatym osadem
kolonii bakterii siarkowych. Jest to uni-
kalny przyktad wyplywu szczaw i bardzo
rzadko spotykanych szczaw siarczkowych
(Sokotowski i in., 2013a).

Charakterystyka Charakterystyka

geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrédto znajduje sie w Karpatach Ze zrédla wyptywa szczawa wodoroweglanowo-
zewngtrznych, w obrebie ptaszczowi- -wapniowo-magnezowa, zelazista (HCO,-Ca-Mg, CO,,
ny magurskiej, w tzw. krynickiej stre- Fe) (Sokotowski i in., 2013a).
fie facjalno-strukturalnej, w obrebie
antykliny Wierchomli-Lomnicy. War- Gléwne jony
stwe wodonos$ng stanowia piaskowce HCO; | S0 | cr | Na* | Ca* | Mg
z Piwnicznej i warstwy z Zarzecza, [mg/dm’]
datowane na eocen. Przeptyw wod 1837,0 ‘ <3,0 5.9 ‘ 109,3 344,1 ‘ 84,5
odbywa si¢ w osrodku szczelinowym. Skiadniki swoiste
Strefa aktywnej wymiany wod moze _— | co, Mineralizacja Data analizy
siega¢ maksymalnie do glebokosci mg/dm’] mg/dm’] o
ok. 80-90 m (Oszczypko i in., 1981;

11,4 ‘ 2377,0 2459,1 2011

Bromowicz, 1992; Mateckaiin., 2007,
Oszczypko i in., 2008).

Dodatkowe informacje

Pierwsza wzmianka o Lomnicy pochodzi z pergamindéw krolewskich, ktore dowodza, ze Lomnica
byta lokowana wczesniej niz Piwniczna-Zdrdj. W tamtych czasach byta to wie$ krolewska, zatozona
przez krola Kazimierza Wielkiego.
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ZRODLO ,,ZDROJ”
WIERCHOMLA WIELKA

gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

23

Wysokos¢: 600 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 174146,17

Y: 629140,61

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo ,,Zdroj” jest zlokalizowane
powyzej wsi, za ostatnimi zabudowania-
mi Wierchomli Wielkiej. W dolinie poto-
ku Potasznia, tuz powyzej jego ujscia do
Lomniczanki, na lewym brzegu potoku.
Zrodto prowizorycznie ujete blokami
miejscowego piaskowca, sposrod ktorych
rurka wyplywa woda. Na dnie widoczne
pojedyncze zytki, a na drodze odptywu
biate kolonie bakterii siarkowych w po-
staci fredzli. Ze zrodta wydobywajg si¢
takze pecherzyki dwutlenku wegla. Zrod-
fo jest uznane za pomnik przyrody nieozywionej (Sokotowski i in., 2011a).

A LK== ¢ =
B 2,

SISO

Charakterystyka Charakterystyka

fizyczno-chemiczna wody

geologiczna i hydrogeologiczna

Zrodto znajduje sie w obrebie
plaszczowiny magurskiej, w tzw.
krynickiej strefie facjalno-struktu-
ralnej. Poziom wodonos$ny szczaw

Ze zroédta wyptywa woda kwasoweglowa wodorowe-
glanowo-wapniowo-magnezowa (HCO,-Ca-Mg, CO,)
(Sokotowski i in., 2011a).

stanowig paleogenskie piaskowce ERbme fomy
warstw beloweslgch, natomiast HCO; | 0> | cr | Na+ | Car | Mg
kolektor.em. wod smrczk.owych s.q [me/dm’]
eocenskie piaskowce z Piwniczne;.
. ; 26,2 ‘ 14,0 3,9 ‘ 8,7 12,1 ‘ 2,9
Zrddta sg zlokalizowane w strefach P
, . adniki swoiste
uskokow (Ostrowicka, 1969; Bro- Mineralizacja Data analizy
. .. co
mowicz, 1992; Matecka i in., 2007; 2
.. 3 3
Oszczypko i in., 2008). [mg/dm’] [mg/dm’] rok
600,0 71,7 2010

Dodatkowe informacje

Wierchomla Wielka lokowana byta na prawie wotoskim w 1595 r. przez kardynata Jerzego Radzi-
wilta. Osadnikami byli naptywajacy tu pasterze wotoscy.
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ZRODLO ,,JULIAN” (,,RUDAWKA”)
WIERCHOMLA WIELKA

gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

25

Wysokos¢: 540 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 175418,39

Y: 629256,41

Zrédto ,,Julian” znajduje sic w lewym
brzegu potoku Izdwor, ok. 1 km w gore
potoku od jego ujscia do Wierchomlanki.
Potok ptynie tu glgbokim wawozem,
ok. 6 m ponizej drogi. Zrédto jest potozone
ok. 400 m powyzej ostatnich zabudowan,
50 m od skraju lasu, po prawej stronie dro-
gi idac w gore. Wypltyw wody odbywa si¢
z murowanej obudowy, ponizej ktorej utwo-
rzyla si¢ ptytka, kwadratowa misa o boku

: = A e ok. 0,2 m, obtozona kawatkami piaskowca
i deskami. Ze zrodia wydobywajq si¢ pqcherzykl dwutlenku wegla (Sokotowski i in., 2011a).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto znajduje si¢ w Karpatach Ze zrédta wyptywa szczawa wodorowgglanowo-
zewngtrznych, w obrebie ptaszczo- -wapniowo-magnezowa (HCO,-Ca-Mg, CO,), (Sokotowski
winy magurskiej, w tzw. krynickiej iin., 2011a).

strefie facjalno-strukturalnej. Poziom

wodono$ny szczaw stanowia paleo- —
L. i Gloéwne jony
genskie piaskowce warstw belowe- ; - ;
. ., . HCO; | SO | cr | Na* | Ca | Mg
skich. Wody z tego zrodta sa wodami 2 d
. .. , C . /dm’®
infiltracji wspotczesnej, ktorych pier- [mg/drm’]
wotny sktad ulegt zmianom pod wpty- 1030,0 ‘ <3,0 32 ‘ 523 2258 ‘ 45,5
: : &ni _ Skladniki swoiste
wem agresywne; d21.a1alnosc1 dwu. Mineralizacja Data analizy
tlenku wegla, migrujacego strefami co,
uskokowymi z wigkszych glebokosci [mg/dm’] [mg/dm’] rok
(Ostrowicka, 1969; Bromowicz, 1992; 1666,0 1406,0 2010

Rajchel, 2000; Matecka i in., 2007,
Oszczypko i in., 2008).

Dodatkowe informacje

Cerkiew pw. $w. Michala Archaniota, ktora znajduje si¢ w Wierchomli Wielkiej, nalezata kiedys
do kosciota greckokatolickiego, obecnie nalezy do parafii rzymskokatolickiej. Jest to doskonatly przy-
ktad konstrukcji zrebowe;.
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ZRODLO ,2WIERCHOMLANKA”
WIERCHOMLA WIELKA

gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

26

Wysokos¢: 510 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 174425,48

Y: 629405,41

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto ,\Wierchomlanka” znajduje si¢
ok. 150 m przed mostem na potoku Wier-
chomlanka, zlokalizowanym na wysokosci
jego lewego doptywu — potoku Baranie-
ckiego. Wypltyw jest oddalony ok. 15 m od
drogi biegnacej przez wies, na prawym
zboczu doliny, ok. 8 m ponad droga. Miej-
sce wyplywu jest pokryte charakterystycz-
nym rdzawym osadem ochry. Cato$¢ jest
zadaszona drewniang altankg z nazwa zrod-

- : la, dodatkowo wyposazong w tawki. Do
miejsca wypltywu prowadza od szosy betonowe schodki (Sokotowski i in., 2011a).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédto znajduje sie w Karpatach Ze zrédta wyptywa szczawa wodorowegglanowo-
zewnetrznych, w obrebie ptaszczo- -wapniowo-magnezowa, zelazista (HCO,-Ca-Mg, CO,, Fe)
winy magurskiej, w tzw. krynickiej (Sokotowski i in., 2011a).

strefie facjalno-strukturalnej. Poziom

wodono$ny szczaw stanowia paleo- —
L. k Gléwne jony
genskie piaskowce warstw belowe-
. s . HCO; | S0x | cr | Na* | Ca | Mg
skich. Zrodta sa zlokalizowane
’ mg/dm?
w strefach uskokow. Wody te pocho- [me/dm]
dzg z infiltracji wspotczesnej, ich 1363,0 | <3,0 4.3 | 48,4 2899 | 67.3
1 4 Skladniki swoiste
pierwotny sktad U’leg{ .Zmlénom poq‘ Mineralizacja Data analizy
wpltywem agresywnej dziatalnos$ci Fer' | co,
dwutlenku wegla, migrujacego stre- [mg/dm’] [mg/dm’] rok
fami uskokowymi z wigkszych gle- 11,6 | 2017,0 1829,8 2011

bokosci (Ostrowicka, 1969; Bromo-
wicz, 1992; Rajchel, 2000; Matecka
iin., 2007; Oszczypko i in., 2008).

Dodatkowe informacje

W Wierchomli Wielkiej przyszedt na swiat ksiadz Wotodymyr Chylak, lemkowski pisarz, tworza-
cy w jezyku polskim i rosyjskim.
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ZRODLO ,,ZA SZKOLA”
WIERCHOMLA WIELKA

gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

27

Wysokosé: 520 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 175119,81

Y: 630081,38

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto ,,Za szkolg” nalezy do zrodet
podzboczowych i jest ujete betonowym kre-
giem o $rednicy 60 cm, z ktorego odptyw
wody nastepuje przelewem. Wyplyw wody
ze zrddla ma charakter skoncentrowany. Na
powierzchni wody widoczne sg wydobywa-
jace si¢ z dna obudowy pecherzyki dwutlen-
ku wegla. Sciany obudowy sa pokryte rdza-
wym osadem wodorotlenkow zelaza (tzw.
rudawka). Osad ten unosi si¢ takze na po-
- : wierzchni wody. Zrodlo posiada prowizo-
ryczne ogrodzenie z drutu rozpigtego na drewnianych stupkach (Sokotowski i in., 2015f).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto znajduje sie w obrebie Ze zrédta wyptywa szczawa wodorowgglanowo-
plaszczowiny magurskiej, w kryni- -wapniowa (HCO-Ca, CO,) (Sokotowski i in., 2015f).

ckiej strefie tektoniczno-facjalnej,
w obrebie antykliny Wierchomli-

-Lomnicy. Warstwg wodonosna sta- e fomy
nowia piaskowce z Piwnicznej HCO- | SO | cr | Na* | Car | Mg
3 4
1 warstwy z Zarzecza. Struktura S
. . [mg/dm?]
hydrogeologiczna szczaw Wier-
1397,0 | <3,0 46 | 26,0 354,9 | 34,5

chomli Wielkiej ma charakter

. Skladniki swoiste
otwarty, a przeplyw odbywa si¢ Mineralizacja Data analizy
w osrodku szczelinowym. Strefa €
aktywnej wymiany wod sigga
na ogdt do glebokosci ok. 100 m 1816,0 1861,2 2014
(Ostrowicka, 1970; Oszczypko i in.,
1981; Bromowicz, 1992; Matecka
iin., 2007; Oszczypko i in., 2008).

Dodatkowe informacje

Zrédlo jest zlokalizowane w miejscowosci Wierchomla Wielka, bedacej duza wsig letniskowa.
Rozwinigta sie¢ szlakow turystycznych tworzy w rejonie podstawy dla uprawiania turystyki gorskiej.

2

[mg/dm?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,, KWASNA WODA”
ANDRZE]OWKA

gm. Muszyna, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

28

Wysokos¢: 545 m n.p.m.
Wspoétrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 166842,72

Y: 632814,47

’_‘ oL. - X / ) . ..-‘-_
Charakterystyka przyrodnicza

Zrédo ,, Kwasna Woda” znajduje si¢ na
poéinocno-zachodnich stokach gory Pietru-
sina, nad niewielkim potokiem w péinocnej
czesci wsi Andrzejowka. Wyptyw jest za-
bezpieczony przez drewniang budke po-
kryta metalowym dachem. Mis¢ zrédia
obudowano betonowym kregiem, ktérego
glebokosé siega do ok. 1 m. Dla odwiedza-
jacych przygotowano drewniang taweczke,
na ktorej mozna odpoczaé rozkoszujac sie

] orzezwiajacym i delikatnie kwaskowatym
smakiem wody ze zrodla. Do zrodta prowadzi lesna §ciezka przeznaczona wylacznie do ruchu pie-
szego (Sokotowski i in., 2011c).

Charakterystyka Charakterystyka

fizyczno-chemiczna wody

geologiczna i hydrogeologiczna

Zrédto jest potozone w Kar-
patach zewnetrznych, w obrebie
plaszczowiny magurskiej. War-
stwe wodono$na buduja pstre tup-
ki oraz piaskowce magurskie.

Ze zrodta wyplywa szczawa wodoroweglanowo-sodowa,
zelazista HCO,-Ca, CO,, Fe (Sokotowski i in., 2011c).

iin., 1993; Porwisz i in., 1997).

Gléwne jony
Zrédto jest zasilane przez infiltra- HCO; | 0> | P | Na* | Car* | Mg
cje opadow atmosferycznych, [me/dm]
rzeplyw wod odbywa si¢ przez
przeply el ¢p 719.4 ‘ <3,0 4.4 ‘ 11,5 181,6 ‘ 29,2
strefe spekanych i zeszczelinowa-
. . Skladniki swoiste
conych skat zgodnie z morfologia Mineralizacja Data analizy
. . Fe** | co,
terenu, generalnie jest skierowany
. . 3 3
w kierunku doliny Popradu oraz [meg/dm] [mg/dm’] rok
jego doptywéw (Chrzagstowski 13.2 ‘ 2048,0 1017.5 2011

Dodatkowe informacje

Andrzejowka zostata opisana w 2013 r. w przewodniku Szlakiem wod leczniczych i termalnych
w Malopolsce autorstwa Porwisza (2013).
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ZRODLO ,,ZA CERKWIA”
SZCZAWNIK

gm. Muszyna, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

31

Wysokos¢é: 565 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 170234,04

Y: 635454,52

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo ,,Za Cerkwia” jest zlokalizowa-
ne w Szczawniku w poblizu Cerkwii pw.
$w. Dymitra, na wysokim i bardzo rozle-
glym tarasie malowniczego potoku Szczaw-
nik. Woda wyptywa na obszarze prywatnej
posesji 1 jest ujeta w betonowe kregi z po-
krywa, a nastepnie metalowa rurka dopty-
wa do ujecia znajdujacego si¢ 50 m dale;j.
Ujecie zabudowano naturalnym kamieniem
i zadaszono drewniang altang. Teren zostat

- 29— zagospodarowany turystycznie, do zrodta
prowadzi chodnik, a w poblizu umieszczono tablice informacyjna (Socha i in., 2012g).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Pod wzglgdem geologicznym, oma- Ze zrodta wypltywa szczawa wodoroweglanowo-sodowo-
wiane zrodlo jest potozone w Karpatach -wapniowo-magnezowa (HCO,-Na-Ca-Mg, CO,) (Socha
zewngtrznych, zwanych fliszowymi, iin., 2012g).
w obrebie ptaszczowiny magurskiej,
w krynickiej i sadeckiej (bystrzyckiej) ©tme fony
jednostce tektoniczno-facjalnej. Woda HCO- | SO* | cr | Na* | Car | Mg
ze zrodta ,,Za Cerkwia” pochodzi z in- S
. .. [mg/dm?]
filtracji opadow atmosferycznych na
i : O 1948,0 ‘ <3,0 2,9 ‘ 341,1 172,9 ‘ 73,9
okolicznych wzgorzach i jest nasyco-
. . . Skladniki swoiste
na dwutlenkiem wegla migrujacym Mineralizacja Data analizy
z glebi Ziemi. Przemieszczajaca si¢ <o,
ku powierzchni woda, wykorzystuje [mg/dm’] [mg/dm’] rok
w tym celu r6znego rodzaju dyslokacje 1549,0 2601.8 2010
tektoniczne. (Chrzastowski i in., 1993,
Chowaniec, Freiwald, red., 2010).

Dodatkowe informacje

Zrédlo jest licznie odwiedzane zaréwno przez turystow zwiedzajacych zabytkowa cerkiew, jak
i mieszkancow, ktorym stuzy za punkt czerpalny i sezonowa pijalnie. W okolicy mozna odnalez¢ row-
niez miejsca ekshalacji wulkanicznych, zwanych mofetami, z ktorych wydziela si¢ dwutlenek wegla.
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ZRODLO ,,ODDECH DIABLA”
ZYOCKIE

gm. Muszyna, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

32

Wysokos¢: 577 m n.p.m.
Wspoétrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 170594,62

Y: 637651,55

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo jest potozone powyzej Ztockie-
go, w pasmie Jaworzyny Krynickiej, wsrod
tak i pol, na wschodnim zboczu wzniesienia
Za Szczawnikiem. Zrodlo zostato ujete be-
tonowym kregiem, z ktérego woda odpty-
wa przelewem do pobliskiego potoku. Wa-
lorow przyrodniczych zrédtu dodaja
widoczne na powierzchni wody pecherzy-
ki wydzielajgcego si¢ CO, (Sokotowski iin.,
2015c¢). Od tego zjawiska, kojarzacego si¢

- - . z oddechem pochodzacym z wnetrza Ziemi,
pochodzi nazwa zroédta. W zrodle i na drodze odptywu wody widoczny jest intensywny, rdzawy osad
wodorotlenku zelaza, zwany rudawka.

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto znajduje sie w Karpa- Ze zrodta wyptywa szczawa wodorowgglanowo-wap-
tach fliszowych, w cze¢sci ptaszcezo- niowa, (HCO,-Ca, CO,) (Sokotowski i in., 2015c).

winy magurskiej zaliczanej do

krynickiej jednostki tektoniczno- A
. . . Gléwne jony
-facjalnej. Obszar ten jest zbudowa-
. o HCO; | S0 | cr | Na* | Ca?* | Mg
ny z zaangazowanych tektonicznie
. . [mg/dm’]

naprzemianlegtych skat fliszowych

. . . . 1149,0 ‘ <3,0 6,0 ‘ 8,5 302,7 ‘ 25,5
(piaskowcow, tupkow, margli) da-

. Skladniki swoiste

towanych na kred@ gorng- eocen Mineralizacja Data analizy
(Chrzastowski, 1992). Warstwa co,
wodono$na jest zbudowana z ogni- [mg/dm’] [mg/dm’] rok
wa piaskowcow krynickich, zali- 1925,0 1538,3 2013

czanych do formacji z Zarzecza.

Dodatkowe informacje

Ztockie stynie ze zrodet szczaw, a takze z mofet — suchych ekshalacji dwutlenku wegla. Nieco ponizej
zrédta znajduje si¢ najwicksza i najbardziej efektowna polska mofeta im. prof. Henryka Swidzinskiego
(Rajchel i in., 1999), nazwana na cze$¢ zastuzonego badacza, ktory przyczynit si¢ do rozpoznania budowy
geologicznej tej czesci Karpat. Mofeta podlega prawnej ochronie jako pomnik przyrody nieozywione;.
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ZRODLO ,,U JAWORA”
ZYOCKIE

gm. Muszyna, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

33

Wysokos¢: 555 m n.p.m.
Wspoétrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 205356,80

Y: 492301,60

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto jest potozone w miejscowosci
Ztockie, wsi sgsiadujacej od poétnocy z Mu-
szyna, w Beskidzie Sadeckim u podnéza
Jaworzyny Krynickiej, w dolinie Ztockiego
Potoku. Zrédto znajduje si¢ przy drodze do
Jastrzegbika, powyzej zabudowan, w Po-
pradzkim Parku Krajobrazowym. Wskutek
uregulowania koryta Ztockiego Potoku
zrodto stracito swoj naturalny charakter.
Woda wyplywa przez rurke zamontowang

S L IS w betonowej obudowie koryta (Socha i in.,
2012j). Bezpieczny dostep do zrédta zapewniaja metalowe schodki. Z wody wytraca si¢ rdzawy osad
bogaty w zelazo (Rzepa, Rajchel, 2007; Rajchel, 2012).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto znajduje si¢ w Karpa- Ze zrédta wypltywa szczawa wodoroweglanowo-wap-
tach fliszowych, w krynickiej stre- niowa (HCO,-Ca, CO,) (Socha i in., 2012j).
fie tektoniczno-facjalnej ptaszczo-
winy ma.gurskllej. Wody mlner.alne Glowne jony
wystepuja w piaskowcach zalicza- HCO; | sor | o | ~ | ps | oo
nych do warstw z Zarzecza (paleo-
cen—cocen). Utwory te sg sfaldowane [mg/dm]
i zaburzone tektonicznie (Chrzastow- 1203,0 ‘ 7.7 47 ‘ 160 318,6 ‘ 35,7
ski, 1992). Uskoki stanowig dogodna Bl sl i T T
drogg dla migracji CO, z wigkszych o,
glebokosci oraz dla infiltracji wod [mg/dm’] [mg/dm’] rok
opadowych (Rajchel i in., 2007). 1644,0 1634,0 2011

Dodatkowe informacje

Ze wzgledu na walory przyrodnicze w okolicy jest dobrze rozwinigta baza turystyczno-rekreacyj-
na. We wsi znajduje si¢ wiele zrodet szczaw, w tym kilka opisanych w niniejszym katalogu, bedacych
naturalnym bogactwem Ziemi Sadeckiej. Ztockie, wraz z pobliska Muszyna, stanowi wazny os$rodek
uzdrowiskowy, wchodzacy w sklad tzw. popradzkiego zaglebia balneologicznego. We wsi znajduje
si¢ wiele uje¢ wod leczniczych zaopatrujacych w surowiec sanatoria i rozlewnie.
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ZRODLO ,,POD MOFETA”
ZYOCKIE

gm. Muszyna, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

34

Wysokos¢: 572 m n.p.m.
. 2 Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
4 o : X: 170417,47

WO Stozek L RNl Y 637976,63

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto jest potozone w miejscowosci
Zlockie, w pasmie Jaworzyny, w dolinie
Ztockiego Potoku u podnoza Nowinskiej
Gory. Wyptyw znajduje si¢ przy drodze do
Jastrzebika, powyzej wsi, na terenie
Popradzkiego Parku Krajobrazowego i ob-
szaru Natura 2000 Ostoja Popradzka. Jest
to zrodto przykorytowe, znajdujace si¢
w brzegu bezimiennego potoku. Przy wy-
sokich stanach wod jest okresowo zalewa-

=R i ne. Zrédlo jest ujete rurg PCV o érednicy
30 cm (Sokotowski i in., 2015¢). Z wody wytraca si¢ rdzawy osad wodorotlenku zelaza, tzw. rudawka
(Rajchel, 2012).

[ Frcpuinery,
a1

%

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrodto znajduje si¢ w Karpatach Ze zrodta wyptywa szczawa wodoroweglanowo-wap-
fliszowych, na obszarze jednostki niowa, zelazista (HCO,-Ca, CO,, Fe) (Sokotowski i in.,
magurskiej, w obrebie krynickiej stre- 2015c¢).
fy tektoniczno-facjalnej. Wody mine-
ralne wystepuja w warstwach z Zarze- ndiony
cza, piaskowcach krynickich i war- HCO;y | so; | cr | Na | Ca | Mg
stwach szczawnickich. Utwory te sa [mg/dm’]
sfaldowane 1 zaburzone tektonicznie 1368,0 | 9,2 4,1 | 8.8 361,3 | 33,5
(Chrzastowski, 1992). Obecnos¢ usko- Skladniki swoiste
kow umozliwia migracje CO, z wigk- Fer | co, Mineralizacja Data analizy
szych glebokosci oraz infiltracjg wod [me/dm’] (me/dm] ok
opadowych (Rajchel i in., 2007). 137 | 2230 15390 L3

Dodatkowe informacje

Pierwsze informacje dotyczace szczaw karpackich pochodza z XV w. i sg przypisywane Janowi
Dtugoszowi. Z biegiem lat wody te znalazty zastosowanie w lecznictwie oraz w przemysle rozlewni-
czym. Obecnie Ztockie, wraz z pobliska Muszyna, stanowi wazny osrodek uzdrowiskowy oraz wcho-
dzi w sktad najwickszego w Polsce zaglgbia rozlewniczego. We wsi znajduje si¢ mofeta odkryta
w 1938 r. przez Henryka Swidzinskiego i Ludwika Watyche. W 1998 r. uznano ja za pomnik przyrody.
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ZRODLO ,BULGOTKA”
ZYOCKIE

gm. Muszyna, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

35

Wysokos¢: 582 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 170659,88

Y: 638059,44

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto jest potozone powyzej miejsco-
wosci Ztockie, u podnéza Jaworzyny Kry-
nickiej, w dolinie Ztockiego Potoku. Zrod-
fo jest przyktadem wyptywu szczelinowego,
z zachowanymi walorami wyptywu natu-
ralnego, obtozonego jedynie blokami miej-
scowego piaskowca i zadaszonego drewnia-
ng wiatg. W wodzie sa widoczne pgcherzyki
wydzielajgcego si¢ CO,, co sprawia wraze-
nie, ze woda ze zrédta ,,bulgocze” (Socha

i i in., 2012h). Od tego zjawiska pochodzi
nazwa zrodta. W zrédle i na drodze odpltywu wody jest widoczny intensywny, rdzawy osad powsta-
jacy w wyniku wytracania si¢ zwigzkow zelaza — tzw. rudawka.

".

ir -‘i{a’nt’- y

Charakterystyka Charakterystyka

geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrédto jest zlokalizowane Ze zrédta wyptywa szczawa wodorowegglanowo-wap-
w Karpatach fliszowych, w obrebie niowa, (HCO,-Ca, CO,) (Socha i in., 2012h).
plaszczowiny magurskiej, w kryni-
ckiej strefie tektoniczno-facjalne;j.

. Gléwne jon

Obszar ten jest zbudowany z zaan- 1o

. _— HCO; | SO | cr | Na* | Ca* | Mg
gazowanych tektonicznie naprze- 9 g

. . , . , 3
mianlegtych piaskowcow i tupkow [mg/dm’]
wieku od kredy gornej po eocen 7834 ‘ 17,0 10,2 ‘ 6.1 2106 ‘ 25,5
(Chrzastowski, 1992). Warstwe wo- Skladniki swoiste

, . . , Mineralizacja Data analizy

donosng tworzy ogniwo piaskowcow co,
krynickich, zaliczane do formacji [mg/dm?] [mg/dm?] rok
z Zarzecza. 1861,0 1097,5 2011

Dodatkowe informacje

Zrédto jest tatwo dostgpne dla odwiedzajacych. Wyptyw znajduje si¢ przy drodze do Jastrzebika.
Obok zZrédta znajduje si¢ niewielki parking dla samochoddw i rowerdw, a dojécie do miejsca wyptywu
wody utatwiajg schody i mostek nad potokiem. Przy zrodle ustawiono tablice informacyjna z charak-
terystyka wyptywajacej wody. Nieopodal znajduje si¢ mofeta im. prof. Henryka Swidzinskiego,
wybitnego badacza geologii Karpat (Rajchel i in., 1999).
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Charakterystyka

eologiczna i hydrogeologiczna
S S

Zrodto znajduje si¢ na obszarze
jednostki magurskiej zewnetrznych
Karpat fliszowych, w obrgbie kryni-
ckiej strefy tektoniczno-facjalne;j.
Wody mineralne wystepuja w war-
stwach z Zarzecza, piaskowcach
krynickich i warstwach szczawni-
ckich. Utwory te budujg rozcietg po-
dhuznym nasunigciem oraz siecig
uskokow poprzecznych antykline
Szczawnika-Zlockiego-Jastrzgbika
(Chrzastowski, 1992). Nasunigcie to
odpowiada za wystepowanie zrodet
szczaw (Rajchel i in., 2007).

ZRODLO ,,ZATOPIONE”
ZYOCKIE

gm. Muszyna, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

36

Wysokos¢: 585 m n.p.m.

Wspoétrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 170656,95
Y: 638041,17

Zrédlo jest potozone na pétnoc od za-
budowan miejscowosci Ztockie, w pasmie
Jaworzyny, na lewym brzegu Ztockiego
Potoku u podnoza Nowinskiej Gory. Z uwa-
gi na wartos$ci przyrodnicze, historyczne
i krajobrazowe ustanowiono tu Popradzki
Park Krajobrazowy, a takze obszar Natura
2000 Ostoja Popradzka. Zrédto ma forme
naturalnego wyptywu o charakterze wy-
sigku. Z obszaru o powierzchni ok. 2 m?
odbywa si¢ nieskoncentrowany wyplyw

wody (Sokotowski i in. 2015c) Z wody intensywnie wydzielaja si¢ pgcherzyki CO, oraz wytrgca sig
rdzawy osad wodorotlenku zelaza, tzw. rudawka (Rajchel, 2012).

Charakterystyka
fizyczno-chemiczna wody

Ze zrédta wyptywa szczawa wodoroweglanowo-wap-
niowa (HCO,-Ca, CO,) (Sokotowski i in., 2015c).

Glowne jony

HCO; | SO}~ | ClI- | Na* Ca? | Mg
[mg/dm?]

1268.,0 ‘ <3,0 9,8 ‘ 32,3 3239 ‘ 22,8

Skladniki swoiste

Mineralizacja

Data analizy

Co,
[mg/dm?] [mg/dm?] rok
2255,0 1702,7 2013

Dodatkowe informacje

Ztockie jest potemkowska wsig, lokowana w X VI w., obecnie funkcjonujaca jako dzielnica uzdro-
wiskowa Muszyny. Miejscowos¢ jest popularnym osrodkiem turystycznym, a takze centrum lecznictwa
uzdrowiskowego i sanatoryjnego. W miejscowosci znajduja si¢ liczne ujgcia wod leczniczych.
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ZRODLO ,IWONKA”
JASTRZEBIK

gm. Muszyna, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

37

Wysokos¢: 605 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 171278,55

Y: 638924,72

Charakterystyka przyrodnicza

Zr6dto , Iwonka” jest zlokalizowane w do-
linie potoku Wielkiego, na tace, nicopodal
lasu. Woda wyplywa przez metalowa rurke,
a nastepnie betonowg rynna jest odprowadza-
na do pobliskiego cieku. Droge odptywu zna-
L VEC ki S i czyrudy osad, $wiadczacy o obecnosci zwiaz-
NS W (o kéw zelaza. Z uwagi na duza zawarto$¢
wapnia, oprocz zwiazkow zelaza wytraca si¢
takze kalcyt, tworzacy martwice wapienne
(Rajchel L., Rajchel J., 1999; Rzepa, Rajchel,
2007; Socha i in., 20121).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto ,,Iwonka” jest zlokalizo- Ze zrédta wyptywa szczawa wodorowgglanowo-
wane w krynickiej strefie tekto- -wapniowa (HCO,-Ca, CO,) (Socha i in., 2012i).

niczno-facjalnej, w obrgbie utwo-
row fliszowych ptaszczowiny

magurskiej. Wyptyw nastepuje na Glinndion)
pograniczu formacji pstrych tup- HCO; | o> | cr | Na+ | Catt | Mg
kow z Labowej, ktorych wiek okre- [me/dm’]
$lono na paleocen i cienko-
. . ) . 1590,0 | <3,0 3,7 | 71,7 396,2 | 44,1
tawicowych piaskowcow formacji
. Skladniki swoiste
z Zarzecza z bogata mikrofaung, na Mineralizacja Data analizy
o . . co
podstawie ktorej stwierdzono, ze 2
. .o o e 3 3
wiek formacji to paleocen—najniz- [mg/dm’] [mg/dm’] rok
szy eocen (Chrzgstowski i in., 1993; 25310 2157,3 201
Rajchel L., Rajchel J., 1999; Socha
iin., 2012i).

Dodatkowe informacje

Zrédto ,,Jwonka” podlega ochronie jako pomnik przyrody nieozywionej. Przed I wojng $wiatowa
malownicza wie$ Jastrzebik zamieszkiwali Lemkowie, ktorzy nastepnie zostali wysiedleni na ziemie
zachodnie.
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ZRODLO ,,WIES” (,,POD CERKWIA”)
JASTRZEBIK

gm. Muszyna, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

38

Wysokos¢: 540 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 170376,59

Y: 639046,43

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto ,Wies”, zwane rowniez zrodlem
,»Pod Cerkwig”, jest zlokalizowane na po-
ro$nigtym trawg tarasie potoku Jastrzebik,
w poblizu grekokatolickiej cerkwi $w. Lu-
kasza. Jest to wyplyw szczelinowy, ktory
ujeto za pomocg betonowego kregu, zabez-
pieczonego betonowa pokrywa. Woda wy-
ptywa przez rurke¢ PCV, ktora odprowadza
ja bezposrednio do potoku. Na drodze od-
plywu wody ze zrodta mozna dostrzec

= - rdzawy osad, typowy dla szczaw bogatych
w zelazo. Ma on charakter zelazisto-weglanowy, a jego gtéwnymi sktadnikami sg ferrihydryt i goe-
thyt oraz kalcyt (Rzepa, Rajchel, 2007; Socha i in., 2012a).

J L =

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto ,\Wie$” (,,Pod Cerkwig”) Ze zrodta wyptywa szczawa wodoroweglanowo-
jest zlokalizowane w krynickiej stre- -wapniowa, zelazista (HCO,-Ca, CO,, Fe) (Socha i in.,
fie tektoniczno-facjalnej, w obrebie 2012a).
utworow fliszowych ptaszczowiny
magurskiej. Cechg charakterystycz- Glowne jony
ng strefy krynickiej Jest inwersja HCO; | 0> | cr | Na* | Cart | Mg
rzezby terenu. Synkliny tworza tu (mg/dm]
pasma wzniesien, a antykliny — ob-
o i . 992,0 ‘ 9,6 10,1 ‘ 11,7 264,2 ‘ 30,1
nizenia morfologiczne (Chrzastowski P—
i il’l., 1993, Socha i il’l., 20123) War- Ao Mineralizacja Data analizy
, R Fe?* | Co.
stwe wodonosna stanowig grubota- 2
wicowe piaskowce krynickie przeta- [me/dm’] [me/dm’] rok
wicone wktadkami tupkow, tworzace 12,6 ‘ 2332,0 1378,8 2011
ogniwo formacji z Zarzecza (Porwisz
iin., 1997; Socha i in., 2012a).

Dodatkowe informacje

Glownym elementem tektonicznym rejonu Jastrzgbika jest antyklina Szczawnika-Ztockiego-
-Jastrzgbika. Wzdluz jej osi przebiega nasunigcie, z ktorym jest zwigzane wystgpowanie licznych
mofet w rejonie Jastrzgbika i pobliskiego Ztockiego.
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ZRODLO ,,SEOTWINKA 2”
KRYNICA-ZDROJ

gm. Krynica-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

39

Wysokos¢: 638 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 175862,81

Y: 641104,91

Zrédto ,,Stotwinka 2 znajduje sie
w polnocnej cz¢sci Krynicy-Zdroju, na
prawym brzegu Stotwinskiego Potoku. Jest
to zrodto korytowe ujete betonowym kre-
giem o $rednicy wewnetrznej 30 cm. Wy-
pltyw wody ze zrdédta do potoku nastgpuje
podziemnym rurociggiem w odleglosci
ok. 2 m od obudowy. Obudowe oraz miejsce
odptywu wody ze zrédta znaczy niewielka
ilo§¢ rdzawego osadu wodorotlenkow
=S Somsat A zelaza. Na powierzchni wody sa niekiedy
widoczne pe;cherzykl uwalniajacego sie dwutlenku wegla (Sokotowski i in., 2015g).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédto ,,Stotwinka 27 znajduje Ze zrédia wyptywa woda kwasoweglowa wodoro-
si¢ w obrgbie ptaszczowiny magur- weglanowo-sodowo-wapniowa (HCO,-Na-Ca, CO,)
skiej, w bystrzyckiej strefie tekto- (Sokotowski i in., 2015g).
niczno-facjalnej, w strefie kontaktu
ze strefg krynickg. Warstwe wodo- ETE 00
nos$ng tworza piaskowce, tupki HCO; | so;” | cr | Na* | Ca* | Mg
i margle tackie, stanowigce ogniwo [mg/dm’]
zMaszkowic (Oszczypko, Oszczypko- 1604,0 ‘ <30 273 ‘ 314,9 122,1 ‘ 54,8
-Clowes, 2010). Skladniki swoiste
Mineralizacja Data analizy
o,
[mg/dm?] [mg/dm?] rok
946,0 (analiza z 2014 1) 2186,0 2013

Dodatkowe informacje

Szczawy i wody kwasoweglowe sa naturalnym bogactwem Beskidu Sadeckiego i niezwykle cen-
nym z przyrodniczego punktu widzenia typem wod. Na terenie Krynicy-Zdroju znajduje si¢ kilka ztoz
tego rodzaju wod, udostepnionych kilkudziesigcioma otworami wiertniczymi i zrodtami. Ujete wody
sa wykorzystywane gtownie w celach rozlewniczych i balneoterapeutycznych oraz do produkcji cie-
ktego dwutlenku wegla. Omawiany obszar jest uwazany za najwigcksze zaglebie rozlewnicze wod.
Butelkowane sa tu wody lecznicze i mineralne, m.in.: ,,Stotwinka”, ,,Zuber”, ,,Jan” i ,,Kryniczanka”.
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Charakterystyka

geologiczna i hydrogeologiczna

Warstwe wodono$ng stanowig
zalegajace w podtozu utwory for-
macji magurskiej wyksztatcone
jako grubolawicowe piaskowce
przewarstwione tupkami ilastymi
i marglami tackimi (ogniwo z Masz-
kowic) (Oszczypko, Oszczypko-
-Clowes, 2010).

Freiwald, red., 2010).

ZRODLO ,MYSLIWEGO”
KRYNICA-ZDROJ

40

gm. Krynica-Zdrdj, pow. nowosadecki,

woj. matopolskie

Wysokos¢: 550 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)

X: 171155,79
Y: 641189,92

Zrodto ,,Mysliwego” jest zlokalizowane
na zachodnim sktonie doliny Kryniczanki,
u podndza gory Jaworzyna (697 m n.p.m.),
w rejonie osiedla Czarny Potok. Ma postaé
skoncentrowanego wyptywu ujetego beto-
nowym kregiem. Na dnie misy oraz na
drodze odptywu wody ze zrodta mozna
zauwazy¢ charakterystyczny rdzawy osad,
tzw. rudawke, powstata w wyniku utlenia-
nia soli zelazawych na granicy woda—
powietrze (Swidzinski, 1972; Sokotowski

iin., 2015b). W niedalekiej odlegtosci od zrédta znajduja si¢ inne, mniejsze wypltywy, ktore tatwo
zauwazy¢ dzigki wytraconym zwiazkom zelaza.

Charakterystyka
fizyczno-chemiczna wody
Ze zrodta wyptywa szczawa wodoroweglanowo-
-wapniowa, zelazista (HCO,-Ca, CO,, Fe) (Sokotowski i in.,
2015Db).
Gléwne jony
HCO; | S0 | cr- | Na* | Ca* | Mg
[mg/dm’]
859,0 | <3,0 1,0 | 6.8 198.6 | 30,8
Skladniki swoiste
Mineralizacja Data analizy
Fe** | co,
[mg/dm’] [mg/dm’] rok
24,7 | 2179,0 1179.4 2014

Dodatkowe informacje

Obszar doliny Popradu stynie z wystegpowania szczaw 1 wod kwasoweglowych. Ich geneza jest
zwigzana z infiltrujagcymi wodami atmosferycznymi, ktore migrujac szczelinami w glab Ziemi, na-
sycaja si¢ dwutlenkiem wegla wedrujagcym w przeciwnym kierunku. Woda nasycona gazem staje si¢
agresywna i z tatwos$cia wyplukuje mineraly ze skat, wzbogacajac swdj sktad jonowy (Chowaniec,




ZRODLO ,, KORZENNE”
KRYNICA-ZDROJ

gm. Krynica-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

41

Wysokosé: 585 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 172731,39

Y: 642572,37

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo ,,Korzenne” znajduje si¢ w Be-
skidzie Sadeckim, w pasmie Jaworzyny,
w poludniowej czesci Krynicy-Zdroju,
w poblizu osiedla Stoneczne. Jest to zrodto
dolinne. Skoncentrowany, jednopunktowy
wyplyw nastepuje spod korzenia $wierka
(skad nazwa). Droga odptywu wody ze zrod-
fa jest znaczona rdzawym osadem wodoro-
tlenku zelaza (rudawka). W miejscu wypty-
wu wody znajduje si¢ wyrazne skupisko
biatego osadu, prawdopodobnie kolonii
bakterii siarkowych (Sokotowski i in., 2015b).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Warstwe wodonos$ng tworzg Ze zrédta wyptywa szczawa wodorowgglanowo-
utwory fliszu karpackiego formacji -wapniowa (HCO,-Ca, CO,) (Sokotowski i in., 2015b).
magurskiej wyksztatcone jako gru-
bolawicowe piaskowce przewar- Gléwne jony
stwione tupkami ilastymi i margla- HCO; | SOz | cr | Na* | Ca? | Mg?*
mi tackimi (ogniwo z Maszkowic) [mg/dm?]
(Oszezypko, Oszezypko-Clowes, 1205,0 ‘ <3,0 4,0 ‘ 36,8 283,1 ‘ 37,8
2010)' Skladniki swoiste
Mineralizacja Data analizy
co,
[mg/dm?] [mg/dm?] rok
1393,0 1599,7 2014

Dodatkowe informacje

Lecznicze wlasciwosci szczaw karpackich byly znane juz w XV w., natomiast pierwsza analize
chemiczna wody ze Zdroju Gtownego w Krynicy-Zdroju wykonat Baltazar Hacquet w 1794 r. Od
konca XVIII w. miejscowos¢ zaczeta petni¢ funkeje uzdrowiskowe. Obecnie Krynica-Zdroj jest jed-
nym z najwigkszych polskich uzdrowisk. Leczy si¢ tu m.in. choroby uktadu nerwowego, krazenia
i trawienia oraz problemy reumatologiczne. Osrodek stanowi rowniez baze turystyczna, w ktorej
poczatek ma wiele szlakdéw turystyki pieszej i rowerowej. W przemysle dominuje produkcja butelko-
wanych wod mineralnych.
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ZRODLO ,,MILOSC”
KRYNICA-ZDROJ

gm. Krynica-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

42

Wysokos¢: 680 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 173479,52

Y: 643179,92

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto ,,Mito$¢” znajduje si¢ na potu-
dniowym stoku Gory Parkowej, na trasie
$ciezki przyrodniczo-dydaktycznej, nicopo-
dal niewielkiego potoku bez nazwy. Zrodto
obudowano kamiennym kregiem o $rednicy
wynoszacej ok. 1,5 m. Woda wyptywa ze
zrédla za pomoca metalowej rurki.
Wewnatrz kregu oraz na drodze odptywu
wody ze zrodta jest widoczny charaktery-
styczny rdzawy osad (Stozek i in., 2013d).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrédlo jest potozone w obrebie Ze zrédta wyptywa szczawa wodoroweglanowo-
fliszowych utwordw plaszczowiny -wapniowa (HCO,-Ca, CO,) (Stozek i in., 2013d).
magurskiej. W podtozu zrodta znaj-

. . . . Glowne jony
duje si¢ seria grubolawicowych
piaskowcow z przetawiceniami oo, | sor | o | we | | me
margli tackich i tupkow ilastych — [mg/dm’]
tzw. ogniwo z Maszkowic, stano- 1323.0 ‘ 9.4 46 ‘ 6.8 3117 ‘ 244
wigcych warstwe wodono$ng Skladniki swoiste

Mineralizacja Data analizy
(Oszczypko, Oszczypko-Clowes, co,
2010) [mg/dm?] [mg/dm?] rok
2231,0 1811,8 2011

Dodatkowe informacje

W 2016 r. na terenie Malopolski utworzono ,,Matopolski Szlak Wod Mineralnych”, ktory przebie-
ga przez Krynice-Zdroj oraz inne uzdrowiska i mniejsze miejscowoscli, takie jak sasiednie: Tylicz,
Muszyna czy Wysowa-Zdroj. Na szlaku zlokalizowane sg liczne pijalnie wod, a takze naturalne zrod-
ta. W samej Krynicy znajduje si¢ kilka pijalni, w ktérych mozna sprobowaé wod o réznych walorach
smakowych i wlasciwosciach leczniczych. Sg to m.in: ,,Pijalnia Mieczystaw”, ,,Pijalnia Jan-Jozef” czy
,Pijalnia Stotwinka”. Obowiazkowym punktem zwiedzania jest krynicki deptak. Znajduje si¢ tam
modernistyczna ,,Pijalnia Gléwna”, kontrastujaca z przedwojenng, drewniang zabudowa w stylu
szwajcarskim.
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B i BTSSR
L “‘g\" Zrodlo , Pod Szalone™

Charakterystyka

geologiczna i hydrogeologiczna

Warstwe wodono$ng tworza
fliszowe utwory formacji magur-
skiej wyksztatcone jako grubo-
lawicowe piaskowce, przewar-
stwione tupkami ilastymi i margla-
mi tackimi (ogniwo z Maszkowic)
(Oszczypko, Oszczypko-Clowes,
2010).

w przyszto$ci udostepnione wierceniami.

ZRODLO ,KWASNA WODA V?”

(,,POD SZALONE”)
KRYNICA-ZDRO]J

gm. Krynica-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

43

Wysoko$¢: 665 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 172240,59; Y: 643381,99

Zrédto ,,Kwasna Woda V” znajduje sie
w potudniowej cz¢sci Krynicy-Zdroju,
u podnoza goéry Szalone (828,8 m n.p.m.),
na wschodnim zboczu doliny Szczawicz-
nego Potoku, tuz przy drodze lesnej pro-
wadzacej z Gory Parkowej do miejscowosci
Szczawiczne. Skoncentrowany wyptyw
nastepuje z naturalnej misy obudowanej
lokalnym materiatem skalnym (piaskowce).
Obudowa oraz droga odptywu wody ze
zrodla sa pokryte niewielkiej ilosci rdza-

wym osadem wodorotlenku Zelaza (tzw. rudawka). Na powierzchni wody mozna zaobserwowacé
rowniez liczne pecherzyki uwalniajacego sie dwutlenku wegla (Sokotowski i in., 2015b). Zrédto
»Kwasna Woda V” jest jednym z wielu zrodet szczaw mineralnych w tej okolicy.

Charakterystyka
fizyczno-chemiczna wody

Ze zrédta wyptywa szczawa wodorowgglanowo-
-wapniowo-magnezowa, zelazista (HCO,-Ca-Mg, CO,, Fe)
(Sokotowski i in., 2015b).

Glowne jony
HCO; | SO}~ | Cl- | Na* | Ca? | Mg*
[mg/dm?]
984,6 ‘ <3,0 3.4 ‘ 8,9 212,4 ‘ 47,5
Skladniki swoiste
Mineralizacja Data analizy
Fe?* | Co,
[mg/dm’] [mg/dm’] rok
14,7 ‘ 2095,0 1337,1 2014

Dodatkowe informacje

Krynica-Zdrdj, polozona na terenie Popradzkiego Parku Krajobrazowego, jest jednym z najbardziej
znanych uzdrowisk w Polsce. Swoja stawe zawdzigcza wodom leczniczym. Znaczna ich cze$¢ jest
wykorzystywana do celow balneoterapeutycznych oraz przez przemyst rozlewniczy na potrzeby
miejscowych zakladow produkecyjnych. W zaleznosci od zapotrzebowania na surowiec, kolejne
obszary, w ktorych stwierdzono wystepowanie zrodet szczaw 1 wod kwasoweglowych, moga by¢
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ZRODLO ,,SZCZAWICZNE”
KRYNICA-ZDROJ

gm. Krynica-Zdrdj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

44

Wysokos¢: 625 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 171796,27

Y: 643544,56

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo ,,Szczawiczne” znajduje sie
w gornym odcinku doliny Szczawicznego
Potoku, na jego zachodnim (prawym) brze-
gu. Jest to zrodto przykorytowe, ujete
betonowym kregiem o $rednicy kilkudzie-
sigciu centymetrow. Woda ze zrédta ucho-
dzi bezposrednio do pobliskiego potoku.
Na dnie obudowy oraz na drodze odptywu
wody ze zrédla widoczna jest rudawka
(Sokotowski i in., 2015b).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédlo jest potozone w obrebie Ze zrédta wyptywa szczawa wodoroweglanowo-
ptaszczowiny magurskiej. Warstwe -wapniowa (HCO,-Ca, CO,) (Sokotowski i in., 2015b).
wodonos$ng stanowi zalegajaca
w podtozu seria piaskowcowo- Glowne jony
-tupkowa ogniwa z Maszkowic. Pod LELE; | SO¢ | cr | eV | £ | Mg
wzgledem litologicznym sa to [mg/dm’]
grubotawicowe piaskowce musko- 1617,0 ‘ <3,0 2,8 ‘ 27,2 395,8 ‘ 497
witowe z przetawiceniami margli Skladniki swoiste
tackich i tupkéw ilastych (Bromo- co, L DL
wicz, 1992; Oszczypko, Oszczypko- [mg/dm’] [mg/dm’] ok
-Clowes, 2010). 1964,0 2133,9 2013

Dodatkowe informacje

Krynica-Zdrdj charakteryzuje si¢ wystgpowaniem unikalnych w skali europejskiej wod leczniczych,
tzw. zuberdw — szczaw wodoroweglanowo-sodowych o podwyzszonej zawartosci chlorkéw oraz
bardzo wysokiej mineralizacji (2628 g/dm?) (Pazdro, Kozerski, 1990). Uj¢to je czterema glebokimi
otworami wiertniczymi: Zuber [-I'V potozonymi na stoku Gory Parkowej. Z wydobytych wod w celach
produkcyjnych jest separowany dwutlenek wegla (jako kopalina towarzyszacg wodom). Ponadto
szczawy 1 wody kwasoweglowe sa wykorzystywane w celach rozlewniczych i balneoterapeutycznych.
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ZRODLO ,,TRZECH KROLI”
POWROZNIK

gm. Muszyna, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

45

Wysokos¢: 502 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 168759,74

Y: 643662,53

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo ,,Trzech Kréli” jest potozone na
obrzezach Powroznika, na lewym brzegu
rzeki Muszynki, po lewej stronie drogi pro-
wadzacej z Powroznika do Tylicza. Jest
ujete metalowa rurg wystajaca ponad po-
ziom terenu, umieszczona w niewielkim
zaglebieniu. Catos¢ jest obudowana beto-
nowym kregiem i dodatkowo zabezpieczo-
na deskami. Wokot miejsca wyptywu wi-
doczna jest rudawka (Stozek i in., 2013c¢).

I
Kr('.'tl

Charakterystyka Charakterystyka

fizyczno-chemiczna wody

geologiczna i hydrogeologiczna

Ze zrodta wyptywa szczawa wodoroweglanowo-wap-
niowo-sodowo-magnezowa, zelazista, fluorkowa (HCO,_
-Ca-Na-Mg, CO,, Fe, F) (Stozek i in., 2013c).

Warstwe wodono$ng zrodta
,»Irzech Kroli” stanowi seria
piaskowcowo-tupkowa formacji
magurskiej. Osady te tworzg for-

me¢ drobnorytmicznego fliszu e fomy
(Oszczypko, Oszczypko-Clowes, HCO; 0> | P | Na+ | Car | Mg
2010). Obecnos¢ zrodta zwigzana ;
. . . [mg/dm?]
est z przebiegajacym przez Po-
J . p g'Ja[ y p. 1714,0‘ <3,0 16,1 ‘ 214,4 205,2 ‘ 71,92
wroznik uskokiem Wapiennego-
’ [ Skladniki swoiste
-Huzaréw (Chrzastowski i in., Mineralizacja Data analizy
F | CO, | Fe*
1993). 2
[mg/dm?] [mg/dm?] rok
2,34 ‘2059,0‘ 48,92 2344,0 2011

Dodatkowe informacje

Zrédto ,,Trzech Kréli”, zwane dawniej ,,Zrodtem na Rzykach”, swoja obecna nazwe zawdziecza
legendzie, ktora glosi, ze w tym miejscu w 1471 r. doszto do spotkania trzech kroli: Kazimierza IV
Jagiellonczyka, jego syna — rowniez Kazimierza oraz wegierskiego krola Macieja Korwina. Spotkanie
to mialo na celu zatagodzenie nienajlepszych wowczas stosunkéw miedzy Polskg a Wegrami (Jozefko,
2007).
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ZRODLO ,,POD JODLA”
MOCHNACZKA NIZNA

gm. Krynica-Zdrdj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

46

Wysokos¢: 475 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 194705,99

Y: 674954,82

et Y - ; .,t"_‘,- » r
Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo jest potozone w Beskidzie Niskim,
w pasmie srodkowych Karpat zewngtrznych.
Wyptyw znajduje si¢ na pétnocno-wschod-
nich zboczach géry Huzary (864,4 m n.p.m.),
w dolinie bezimiennego potoku. Zrodto ,,Pod
Jodlg” ma forme naturalnego, nieujetego wy-
ptywu z duzej misy zrodliskowe;j. Jest to
zrodto szezelinowe, przykorytowe, z ktdrego
odpltyw wody nastepuje do pobliskiego po-
\ > toku. Wyptyw wody ze zrodta ma charakter
e -)}A SR M T GRS jednopunktowy, skoncentrowany. Dno misy
jest pokryte rdzawym osadem wodorotlenkéw zelaza. Osad ten jest obecny takze na odptywie wody ze
zrédta w postaci naskorupien. Zrodto okresowo zanika (Sokotowski i in., 2015d).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto znajduje si¢ w obrebie Ze zrédta wyptywa szczawa wodorowgglanowo-
plaszczowiny magurskiej, w bystrzy- -wapniowo-magnezowa (HCO,-Ca-Mg, CO,) (Sokotowski
ckiej strefie tektoniczno-facjalnej, iin., 2015d).

w obrebie antykliny Kotowa-Moch-

naczki. Budowa geologiczna ma cha- Gléwne jony
rakter blokovx‘fo-faldowy z duzg liczba HCO; | 0> | cr | Na* | Cart | Mg
uskokdéw o kierunku NE—-SW (Kop- 3
. o [mg/dm?]
ciowski 1 in., 2014). Warstwe wodo-
) . i i . 1136,0 ‘ <30 3,1 ‘ 36,4 230.,8 ‘ 52,6
no$ng stanowi ogniwo piaskowcow
. Skladniki swoiste
z Maszkowic. Struktura hydrogeolo— Mineralizacja Data analizy
. Cagee co,
giczna szczaw Mochnaczki Niznej
3 3
ma charakter otwarty, a przeptyw [me/dm’] [mg/dm’] rok
odbywa si¢ w o$rodku szczelinowym 1454,0 1504,2 2014

(Chowaniec, Freiwald, red., 2010).

Dodatkowe informacje

Miejscowos$¢ znajduje si¢ na terenie specjalnego obszaru ochrony siedlisk sieci Natura 2000 Ostoja
Popradzka oraz obszaru specjalnej ochrony ptakoéw sieci Natura 2000 Beskid Niski. W dolinie potoku
Mrokowiec znajduje si¢ jeszcze jedno zrédlo zawierajace dwutlenek wegla o nazwie ,,Pod Swierkiem”.
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ZRODLO ,,MOFETA ZIELONA”
TYLICZ

gm. Krynica-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

47

Wysokos¢é: 580 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 171171,48

Y: 645502,75

»Mofeta Zielona” znajduje si¢ na pra-
wym brzegu Muszynki, na terenie osrodka
wypoczynkowego ,,Domki w lesie”. Jest
jednym z jedenastu wyplywow ujetych
betonowymi krggami w obregbie strefy
zrodliskowej zwanej ,,Mofeta Tylicz”, udo-
stepnionej turystom. Wyptywy wyrdznia-
ja si¢ w terenie obecnoscia charakterystycz-
Ay { (S nego zelazistego osadu, ktory tworzy

™ (e "‘-‘ (2% = typowe rudawki. Na powierzchni wody
=M\ =\ ,@@ 7wl dostrzec mozna duze ilosci pecherzykow
dwutlenku wegla, wydajacych charakterystyczny, syczacy odglos (Stozek i in., 2013a).

Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna

Charakterystyka
fizyczno-chemiczna wody

Ze zrédta wyptywa szczawa wodorowgglanowo-
-wapniowo-magnezowa (HCO,-Ca-Mg, CO,) (Stozek i in.,

W okolicy Tylicza przebiega
dyslokacja krynicka, ktéra oddzie-

la od siebie dwie strefy facjalno-
-tektoniczne: krynicka i bystrzycka

(sadecka). Obie strefy nalezg do Glowne jony
wigkszej jednostki tektonicznej HCO; | SO | cr | Na' | Ca? | Mg
jaka jest ptaszczowina magurska. [mg/dm’]
Poziom wodono$ny stanowig utwo- 10310 ‘ 3 3.0 ‘ 203 246.9 ‘ 457
ry fliszu: piaskowce, tupki i margle Skladniki swoiste
tackie, tworzace ogniwo z Maszko- o Slincnalizacs Datalznalizy
2
i zczypk zczypko-

wie (OS czypko, Oszc ypxo [mg/dm?] [mg/dm?] rok
-Clowes, 2010).

brak badan 1392,0 2011

2013a).

Dodatkowe informacje

Tylicz to rozwijajaca si¢ miejscowos¢ turystyczna o bogatej historii siggajacej sredniowiecza.
Obecnie jej najwigkszym bogactwem przyrodniczym sg szczawy wystepujace w postaci naturalnych
wyplywow lub ujete otworami wiertniczymi. Wiele Zrodet na terenie miejscowosci zostato zagospo-
darowanych i udostepnionych w formie punktéw czerpalnych. Oprocz ,,Mofety Zielonej” warto od-
wiedzi¢ pozostate zrodia, takie jak: ,,Zdrdj Gléwny” ujete w pijalni wod ,,Tyliczanka”, ,,Uroczysko”

czy ,,Bradowiec”.
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ZRODLO ,,MOFETA”
TYLICZ

gm. Krynica-Zdrdj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

48

Wysokos¢: 580 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 171148.,41

Y: 645518,28

Charakterystyka przyrodnicza

Tylicka mofeta jest jednym z najwigk-
szych tego typu obiektow w Europie. Znaj-
duje si¢ na potudniowym zboczu gory Sza-
lone (832 m n.p.m.), na terenie osady
turystycznej ,,Domki w Lesie”. Ma postaé
umocnionej piaskowcami strefy zrodlisko-
wej, gdzie poszczegolne wypltywy zostaty
otoczone betonowymi kregami, z ktorych
woda odptywa do pobliskiego cieku (Stozek
iin., 2013a). W kazdym kregu woda ma
. ] ; E=== nieco inny odcien i smak. W 2011 r. teren
wokot mofety zostat zrew1tahzowany Postawiono drewniang altang, widokowa ktadke oraz tablice
informacyjne. Wytyczono takze $ciezke edukacyjno-przyrodnicza ,,Na Rakowcu”, gdzie szczegdlng
uwagg poswigcono mofecie w Tyliczu.

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Poziom wodono$ny stanowig Ze zrodta wyptywa szczawa wodoroweglanowo-wapniowo-
utwory fliszu. Pod wzgledem lito- -magnezowa (HCO,-Ca-Mg, CO,) (Stozek i in., 2013a).
logicznym sa to piaskowce przeta-
. . ;. Gléwne jony
wicone warstwami tupkow ilastych
i margli tackich, tworzace ogniwo HCo, | so- | o | Na® | G | Me*
zMaszkowic (Oszczypko, Oszczypko- [mg/dm’]
-Clowes, 2010). 706.,9 ‘ 5,4 3,0 ‘ 15,4 166,9 ‘ 31,1
Skladniki swoiste
Mineralizacja Data analizy
o,
[mg/dm?] [mg/dm?] rok
1925,0 986,60 2011

Dodatkowe informacje

Z tylickimi mofetami wigze si¢ tajemnicza historia. W latach 60. ub. w. mofety zostatly przystoso-
wane do pozyskiwania CO, na potrzeby hodowli alg stodkowodnych. Oficjalnie algi miaty stuzy¢ jako
pasza dla zwierzat. W rzeczywistosci byt to tajny projekt radzieckiego programu kosmicznego, ktory
zaktadat stworzenie skondensowanego pokarmu dla astronautéw. Prawdopodobnie algi nie spetnity
oczekiwan naukowcow i po kilku latach zaniechano projektu. Mofety porosty krzewami i na dtuzszy
czas 0 nich zapomniano.
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ZRODLO ,,ZDROJ GLOWNY”
TYLICZ

gm. Krynica-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

49

Wysokos¢: 575 m n.p.m.
Wspoétrzedne (uktad PUWG 1992)

X: 171542,02
fot. A. Wrzosek Y: 647263,28

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto ,,Zdréj Gtowny” jest polozone na
lewym brzegu rzeki Muszynki, u podnoza
poéinocnych zboczy gér Szubienica i Horb,
w Parku Zdrojowym w Tyliczu. Jest to zrod-
lo szczelinowe, obudowane blokami piaskow-
ca. Woda ze zrdédla zostata ujeta dwiema
metalowymi rurkami, z ktorych mozna bez-
posrednio nabra¢ wodg¢. Nadmiar wody jest
odprowadzany do rzeki podziemnym ruro-
ciggiem (Stozek i in., 2013a). Zrédto zabu-
dowano kamienno-drewniang altang, two-
rzacg miejscowy pijalni¢ wod ,,Tyliczanka”.

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto znajduje sie w obrebie Ze zrédta wyptywa szczawa wodorowgglanowo-
Karpat fliszowych. Utworami wo- -wapniowa, zelazista (HCO,-Ca, CO,, Fe) (Stozek i in.,
dono$nymi sa piaskowce przelawi- 2013a).
cone warstwami tupkow ilastych
i margli tackich, tworzace ogniwo Glowne jony
z Maszkowic formacji magurskiej Heo; | Soi | o | Na” | Ca¥ | Mg
(Oszczypko, Oszczypko-Clowes, [mg/dm’]
2010). 000 |15 SRR
Skladniki swoiste
Mineralizacja Data analizy
Fe? | Co,
[mg/dm?] [mg/dm?] rok
10,37 ‘ 2336,0 27677 2011

Dodatkowe informacje

»Z2droj Glowny” znajduje si¢ tuz przy drodze prowadzacej do granicy polsko-stowackie;j. Jest to
najstarsze i najbardziej znane zrodto w Tyliczu. W $redniowieczu przez Przetgcz Tylicka prowadzit
wazny szlak handlowy (Moscicki, 2005), a przy zrodle zatrzymywaty si¢ karawany kupieckie poda-
zajace z Wegier do Starego Sacza i Krakowa. Bedac w okolicy warto odwiedzi¢ takze inne tylickie
zrédta: ,,Uroczysko”, ,,Na Rakowcu” czy ,,Mito§¢”. Atrakcje turystyczng stanowi takze ,,Mofeta Tylicz”,
jedna z najwigkszych mofet w polskich Karpatach.
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ZRODLO ,,BLATNIK”
TYLICZ

gm. Krynica-Zdrdj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

50

Wysokos¢: 632 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 170370,31

Y: 647768,70

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto ,Blatnik” znajduje si¢ w potu-
dniowej czgsci Tylicza, ok. 1 km od drogi
asfaltowej taczacej Tylicz z Muszynka. Jest
potozone na obszarze zalesionym, na lewym
brzegu bezimiennego potoku (zrédto kory-
towe). Nisza zrodliskowa ma owalny ksztatt
o srednicy ok. 50 cm i glebokosci ok. 30 cm.
Dno niszy wypelnia materiat ilasto-piasz-
czysty 1 rumosz skalny. Nisza zrodla oraz
droga odptywu sg pokryte charakterystycz-

L nym zelazistym osadem. Na powierzchni
wody zaobserwowac¢ mozna pecherzyki wydobywajacego sie dwutlenku wegla (Stozek i in., 2013b).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Obecnos¢ zrodta ,,Blatnik” jest Ze zrodta wyptywa szczawa wodorowegglanowo-
zwiagzana z dyslokacja krynicka -wapniowa (HCO,-Ca, CO,) (Stozek i in., 2013b).
oraz uskokiem Tylicza. Poziom wo-
donos$ny stanowig utwory fliszu. Gléwne jony
Pod wzgledem litologicznym sa to HCO; | sox | cr | Na* | Car* | Mg
piaskowce przetawicone warstwami [mg/dm’]
tupkow ilastych i margli tackich 1007.0 | S0 27 | 107 2601 | it
(Oszczypko, Oszczypko-Clowes, ——
Skladniki swoiste

2010) Mineralizacja Data analizy

o,

[mg/dm?] [mg/dm?] rok
1832,0 13954 2012

Dodatkowe informacje

Rejon Tylicza jest znany z wystgpowania wod mineralnych i leczniczych oraz ekshalacji dwutlen-
ku wegla na powierzchni terenu (mofety). W okolicy miejscowosci zinwentaryzowano ponad trzydzie-
$ci zrodet szczaw 1 wod kwasoweglowych. Ponadto w 2017 r. ustanowiono tutaj obszar gorniczy
»Iylicz I, w obrebie ktorego eksploatacje wod leczniczych czterema otworami wiertniczymi prowa-
dzi Zaktad Produkcji Wod Mineralnych ,,Multivita” Sp. z 0.0. Uj¢te wody sa butelkowane jako natu-
ralna woda mineralna pod nazwa handlowa Kropla Delice.
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ZRODLO ,, IGNACY”
RYMANOW-ZDROJ

gm. Rymanéw, pow. kro$nienski,
woj. podkarpackie

57

Wysoko$¢é: 365 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 190642,37

Y: 706281,15

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo ,Ignacy” znajduje sie przy dep-
taku spacerowym prowadzacym wzdtuz
ul. Parkowej, miedzy zalesionym zboczem
doliny rzeki Tabor a Parkiem Zdrojowym.
Zostalo ono ujete obudowang studnia,
a woda jest doprowadzana rurociggiem do
ogodlnodostgpnego punktu czerpalnego.
Zaraz obok kraniku z woda ze zrodta

7 Q .a-._._f/:‘ ,Ignacy”, jest udostepniona rowniez woda

_J:é’ v ze zrodet ,,Marysiefika” oraz ,,Jan”. Punkt

_ , Joiid fAIW'S *;'-"/_ﬁil.r(/(‘é czerpalny jest to kamienny, ozdobny mur,

wcinajacy sie w skarpe. Jest polozony pomiedzy porosnigtymi lasem, zachodnimi zboczami géry Zam-
czyska (568 m n.p.m.) a malowniczym parkiem zdrojowym (Sokotowski i in., 2018d).

Charakterystyka Charakterystyka

geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrédto znajduje sie w obrebie an- Ze zrodta wyptywa woda chlorkowo-wodoroweglanowo-
tykliny Iwonicza-Zdroju—Rudawki -sodowa, kwasoweglowa, jodkowa (CI-HCO,-Na, CO,, I)
Rymanowskiej, bedacej fragmentem (Sokotowski i in., 2018d).
ptaszczowiny $laskiej Karpat fliszo- ey
wych. Warstwa wodonos$na jest zwia-

) HCO; | SO;- | Crr | Na* | Ca™ | Mg*
zana z tg struktura, ktora jest w znacz- P——
. . . mg/dm

nym stopniu odizolowana od otoczenia.

" . . 1769,0 ‘ 6,4 1030,0 ‘ 1170,0 72,3 ‘ 15,2
W jej obrebie wystepuja wody zwykte,

. . Skladniki swoiste
mineralne oraz uznane za lecznicze. Mineralizacja Data analizy
Woda ze zrodta ,,Ignacy” wyptywa ! | co,
z drugiego poziomu piaskowca cigz- (mg/dm’] [mg/dm’] rok
kowickiego (Wdowiarz i in., 1991; 1,6 ‘ 250" 4100,0 2015
Chowaniec, Operacz, 2013). *analiza z 2014 1.

Dodatkowe informacje

Zrédlo ,,Ignacy” swoja nazwe zawdzigcza hr. dr. Ignacemu Potockiemu. Na podstawie przeprowa-
dzonych badan sktadu chemicznego stwierdzono, ze woda z niego wyplywajaca moze by¢ stosowana
w leczeniu: schorzen gornych drég oddechowych, choroby drog zétciowych, kamicy drog moczowych
i zotciowych oraz niezytéw zotadka.
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SIARCZKOWE




ZRODL.O ,,SMIERDZACA WODA”
LIPNICA WIELKA

gm. Lipnica Wielka, pow. nowotarski,
woj. matopolskie

Wysokos¢: 967,0 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 187121,44

Y: 538793,11

>N iﬁij’ P i _ 2% N Zrédto ,,Smierdzaca Woda” jest zlo-

: i (anle B\ kalizowane na potudniowym stoku ma-
sywu Babiej Gory, w poblizu $ciezki
przyrodniczej nr 17 Babiogdrskiego Par-
ku Narodowego. Jest potozone w dolinie
jednego z bezimiennych potokow tworza-
cych potok Lipniczanka, na jego lewym
brzegu. Przy wysokich stanach wod po-
wierzchniowych jest ono okresowo zale-
wane. Wyplyw bije spod duzego §wierka.
Zrodio ma ksztatt owalnej misy, oblozonej
kamieniami, pokrytymi naskorupieniami
siarki. Fredzle biatych bakterii siarkowodorowych sg widoczne takze na dnie misy oraz na drodze
odptywu (Rajchel, 2000; Sokotowski i in., 2010).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédto ,,Smierdzaca Woda” jest Ze zrodta wyptywa woda wodoroweglanowo-sodowa,
zwigzane z fliszowymi utworami siarczkowa (HCO,-Na, S) (Sokotowski i in., 2010).
plaszczowiny magurskiej, ktére sa
zaburzone w szereg ztuskowanych Gléwne jony
faldow, biegnacych réwnoleznikowo. HCO; | So> | cr | Na* | Ca* | Mg
W zbiorniku fliszowym wystepuja [meg/dm’]
wody podziemne typu szczelinowo- 2199 | 282 47 | 79.0 4l | 47
-porowego. Warstwe wodonos$ng sta-

. . i Skladniki swoiste
nowig piaskowce magurskie eocenu, Mineralizacja Data analizy

s>
znajdujace si¢ w strefach uskoko-
wych (Birkenmajer, Oszczypko,
1989; Ksiazkiewicz, 1971). it 3610 2009

Dodatkowe informacje

Opisywane zrodlo jest znane w literaturze takze pod nazwa ,,Pod Babig”. Jest jednym z wielu zrodet
wod siarczkowych znajdujacych si¢ u potudniowych podnézy Babiej Gory, a doktadniej w rejonie
Dziatéw Orawskich. W rejonie tym znajduje si¢ kilka innych wyptywow m.in.: ,,Jacek”, ,,Orawa”,
»Wawrzyniec”, ,,Pod Sosenka” i ,,Herodka”.

[mg/dm?] [mg/dm?] rok
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Wysokosé: 750,0 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 186124,32
Y: 541747,62

Charakterystyka

geologiczna i hydrogeologiczna

Zrodto ,Irzy Jaskotki” zwigzane
jest z fliszowymi utworami plaszczo-
winy magurskiej, ktore sa zaburzone
w szereg ztuskowanych fatdow, bieg-
nacych rownoleznikowo. W zbior-
niku fliszowym wystepuja wody
podziemne typu szczelinowo-poro-
wego. Warstwe wodono$ng stanowia
piaskowce magurskie eocenu, znaj-
dujace si¢ w strefach uskokowych
(Birkenmajer, Oszczypko, 1989;
Ksigzkiewicz, 1971).

fizyczno-chemiczna wody

Ze zrodta wyplywa woda chlorkowo-sodowo-magne-
zowo-siarczkowa (Cl-Na-Mg, S) (Sokotowski 1 in., 2010).

ZRODLO ,TRZY JASKOLKI”
KICZORY

gm. Lipnica Wielka, pow. nowotarski,
woj. matopolskie

Zrodlo ,Trzy Jaskotki” znajduje si¢ na
terenic zabudowy wiejskiej miejscowosci
Kiczory, w przysiotku Starka, u podnoza
Babiej Gory (1723 m n.p.m.), na wysokosci
750 m n.p.m. Zrédlo jest polozone na pra-
wym brzegu jednego ze zrodtowych ciekdw
potoku Kiczorka. Zrodlo ,.Irzy Jaskotki”
jest potozone na terenie gospodarstwa agro-
turystycznego o tej samej nazwie, w odle-
glosci ok. 500 m w kierunku péinocnym
od drogi asfaltowej biegnacej przez miej-
dzy Cichym Groniem a Babig Gora. Zrod-
to ,, Trzy Jaskotki” znajduje si¢ na obszarze luznej zabudowy wiejskiej, na skraju obszarow lesnych
(Rajchel, 1996, 2000; Sokotowski i in., 2010).

Charakterystyka

Gléwne jony
HCO; | SO;- | Cr | Na* | Ca* | Mg
[mg/dm’]
192,30 ‘ 6,69 1668,0 ‘ 978,0 64,36 ‘ 21,85

Skladniki swoiste

Mineralizacja Data analizy
N
[mg/dm?] [mg/dm?] rok
1,9 2987 2009

Dodatkowe informacje

Babia Gora jest najwyzszym szczytem Beskidow Zachodnich. Zaliczana jest do Korony Gor Polski
(Figiel, Krzywda, 2006). Pochodzenie nazwy Babia Gora ttumacza liczne legendy ludowe.
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ZRODLO ,WAWRZYNIEC”
LIPNICA WIELKA

gm. Lipnica Wielka, pow. nowotarski,
woj. matopolskie

Wysokos¢: 884,0 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 189216,15

Y: 542691,71

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo ,, Wawrzyniec” znajduje si¢ na po-
krytych lasem, potudniowych zboczach Babiej
Gory (1723 m n.p.m.) w obrebie Babiogorskie-
go PN. Jest ono oddalone o kilkadziesiat me-
tréw od drogi lesnej, a sam wyptyw jest zlo-
kalizowany na niewielkiej polanie i daje
poczatek ciekowi. Wyplyw ma charakter
skoncentrowany. Zrodlo jest ujete betonowym
kregiem, nad ktéorym znajduje si¢ drewniana,
stylowa obudowa z otworem umozliwiajacym
zaczerpniccie z niego wody. Sciany obudowy
i cembrowiny oraz droge odptywu wody znaczg biate kolonie bakterii siarkowych w postaci fredzli.
Ze zrodta wydobywaja sie pecherzyki metanu (Rajchel L., Rajchel J., 1999; Sokotowski i in., 2010).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Warstwe wodono$ng stanowia Ze zrédla wyplywa woda wodoroweglanowo-chlorkowo-
piaskowce magurskie eocenu, -sodowa, siarczkowa (HCO,-Cl-Na, S) (Sokofowski i in., 2010).
znajdujace si¢ w strefie uskoko-
wej Jaworzyny. Wody siarczkowe Gléwne jony
prawdopodobnie sg wodami infil- HCO; | sox | cr | Na* | Ca* | Mg
tracyjnymi, ktorych pierwotny sktad [mg/dm’]
ulegt zmianom pod wptywem kon- 182.2 | 23.9 395 | 9023 04 | 57

taktu z pirytem zawartym w strefach Skiadniki swoiste
uskokowych 1 w skatach poziomu - Mineralizacja Data analizy
wodono$nego, a nastepnie obecnosci

warunkow beztlenowych (Chowa-
niec, 2009; Ksigzkiewicz, 1971). b 369.8 2009

Dodatkowe informacje

Na terenie gminy Lipnica Wielka znajduje si¢ zbudowany w stylu barokowym i wpisany do rejestru
zabytkow ko$ciot pw. $w. Lukasza Ewangelisty. W rejonie tym zachowalo si¢ kilka reliktow drewnia-
nego budownictwa ludowego: dzwonniczki loretanskie, chatupy mieszkalne, zabudowania gospodarcze.
Charakterystycznym elementem orawskiego krajobrazu sg takze kamienne figury oraz liczne kaplicz-
ki i przydrozne krzyze.

[mg/dm?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,,CZARNY POTOK?”
ZUBRZYCA GORNA

gm. Jabtonka, pow. nowotarski,
woj. matopolskie

Wysokosé: 873,0 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 191586,20

Y: 544100,22

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo ,,Czarny Potok” znajduje si¢ na
pokrytych lasem potudniowych zboczach
Piekielnickiej Gory (1121 m n.p.m.). Polozone
jest w dolinie Czarnego Potoku, tworzacego tu
waska, gleboko weietg doling, pomigdzy gora
Syhlec i Piekielnicka Gora. Zrodto ma postaé
\) g\_\\ 1) e o o Gl owalnej misy o brzegach poro$nietych bujna
) NN - 7 A\ SN VARG - e roslinno$cig. Wyptyw wody jest skoncentrowa-
4‘:@2\‘\?‘(\'}/{1 b S ' P : L ) ~-_| ny zulawiconych szarych piaskowcow, na wy-
04l ot IR sokosci lustra wody w Czarnym Potoku. Przy

S : : wysokich stanach wod powierzchniowych
zrodto jest okresowo zalewane. Na dnie misy i na drodze odptywu widoczne biate kolonie bakterii siarkowych
w postaci nitek i fredzli. Wokot zrodla jest wyczuwalny zapach siarkowodoru (Sokotowski i in., 2010).

&
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Charakterystyka Charakterystyka

geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrédlo znajduje si¢ w obrebie Ze zrodta wyplywa woda wodoroweglanowo-sodowo-mag-
utworow fliszowych plaszezowiny nezowa, siarczkowa (HCO,-Na-Mg, S) (Sokotowski i in., 2010).
magurskiej, ktore sa zaburzone
w szereg ztuskowanych fatdow, Gléwne jony
biegnacych réwnoleznikowo. Zrod- Heo, | sor | o | N | o [ Mg
to ,,Czarny Potok” wyptywa z pia- (mg/dm’]
skowcow magurskich eocenu znaj- 138.8 ‘ 107 48 ‘ 377 92 ‘ 68

dujacych si¢ w strefie uskokowe;j Skladniki swoiste
uskoku Zubrzycy (Ksigzkiewicz, - Mineralizacja Data analizy
1971). Skatami wodono$nymi sg

spckane piaskowce i zlepience

(Skapski, Garbacz, 1997). 1.5 2216 2009

Dodatkowe informacje

Gloéwna atrakcja turystyczna Zubrzycy Gornej jest Orawski Park Etnograficzny, ktoérego poczat-
ki siggaja lat 30. XX w. Znajduja si¢ tu chalupy orawskie z XVIII i XIX w. oraz kilka zabytkowych
warsztatow. Miejscowosc¢ stynie rowniez z uzywania przez jej mieszkancow gwary orawskiej. Przez
Zubrzyce przebiega takze zielony szlak prowadzacy od Przeleczy nad Wawozem do Przeleczy Kro-
wiarki, oddzielajacej masyw Babiej Gory od Pasma Policy.

[mg/dm?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,, JACEK”
LIPNICA WIELKA

gm. Lipnica Wielka, pow. nowotarski,
woj. matopolskie

Wysokos¢: 627,0 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 179388,61

Y: 545717,87

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto ,, Jacek” znajduje si¢ na obszarze
Dziatow Orawskich, bedacych czgscig Be-
skidu Zywieckiego. Potozone jest ono u
podstaw prawego, stromego brzegu potoku
Lipniczanka, na skraju luzniej zabudowy.
Zrédto ma posta¢ nieforemnej misy, usytu-
owanej na wychodni piaskowca i zlepienca
magurskiego. Skoncentrowany wyptyw
wody jest typowym przyktadem zréddta
szczelinowego. Miejsce wyptywu oraz dro-
ga odptywu jest pokryta biatymi naskoru-
pieniami i fredzlami kolonii bakterii siarkowodorowych. W odlegtosci kilku metrow od zrddta ,,Jacek”™,
widoczne sg mniejsze, zatopione wyplywy szczelinowe, z ktorych intensywnie wydobywa si¢ gaz
— dwutlenek wegla. Sg one rowniez pokryte biatym osadem (Rajchel, 2000; Sokotowski i in., 2010).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

,Zrédto Jacek” znajduje si¢ w strefie Ze zrodla wyptywa woda wodoroweglanowo-
uskokowej Ryzanowa-Lipnicy, w obrebie -chlorkowo-wapniowo-sodowa, siarczkowa (HCO,-
ptaszczowiny magurskiej. Jest to strefa -Cl-Ca-Na, S) (Sokotowski i in., 2010).
wystgpowania przypowierzchniowych
wod siarczkowych pochodzenia infiltra- Giowne jony
cyjnego. Geneza siarkowodoru najpraw- HCO; | 0> | cr | Na* | Catt | Mg
dopodobniej zwigzana jest z obecno$cia (me/dm]
rozproszoneg(?.w.skalach’ pirytu, oraz pro- 2940 ‘ s o1 ‘ 265 76 ‘ 167
cesem redukcji siarczandw zachodzacym

. Skladniki swoiste

w warunkach beztlenowych przy udziale Mineralizacja Data analizy
bakterii redukujacych (Chowaniec i in., S
1984; Chowaniec, 2009; Rajchel, 2000; [mg/dm’] [me/dm’] rok
Watycha, 1975, reamb. Wasiluk, 2019). 40 552,7 2009

Dodatkowe informacje

Zrédto ,,Jacek”, bedace pomnikiem przyrody nieozywionej, jest popularnym miejscem odwiedza-
nym przez turystow i stanowi cickawostke geologiczng. Miejscowi nazywaja wodg ze zrodta ,,Jacek”
jojkowa, ze wzgledu na specyficzny zapach i smak, ktory jest wyczuwalny juz z pewnej odlegtosci.
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ZRODLO ,,CZARNE”
OCHOJNO

gm.Swiatniki Gorne, pow. krakowski,
woj. matopolskie

Wysokos¢: 278 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 231937,61

Y: 568263,62

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo ,,Czarne” znajduje sie na obrze-
zach miejscowosci Ochojno, na skraju
lasu, w poblizu drewnianego mostku bieg-
nacego nad lokalnym ciekiem wodnym.
Misa zrodta ma owalny ksztatt o srednicy
ok. 70 cm i jest wypelniona cz¢sciowo
ciemnym mulastym osadem. Na po-
wierzchni jest widoczny biaty osad zwig-
zany z obecno$cig kolonii bakterii siarko-
wych. Wokot zrodta wyraznie czud
specyficzny zapach siarkowodoru (Felter
iin., 2011b).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrodto znajduje na obszarze Ze zrodta wyptywa woda siarczanowo-wodorowegla-
jednostki podslaskiej, w wigkszosci nowo-wapniowo-magnezowo-sodowa, siarczkowa
przykrytej nasunigciami ptaszczo- (SO,-HCO,-Ca-Mg-Na, S) (Felter i in., 2011b).
winy $laskiej, wystepujacej w po-
staci tusek lub fatdéw (Paul i in., Clfme fomy
1996; Oszczypko i in., 2008). War- HCO; | 50> | cr- | Na* | Catt | Mg
stwe wodonos$ng buduja miocenskie (me/dm’]
ity chodenickie i dolnokredowe

1384,7 ‘ 516,9 11,3 ‘ 1034 178,8 ‘ 62,43

warstwy gezowe wystepujace

. e . Skladniki swoiste
w strefie nasunigcia jednostki pod- Mineralizacja Data analizy
, .. . , . S*
$laskiej na utwory miocenskie
zapadliska przedkarpackiego (Paul
iin 1996) 42,2 753,0 2010

. .

Dodatkowe informacje

Wedtug badan L. Rajchel przeprowadzonych w ramach inwentaryzacji zrédet karpackich w latach
1997-1999, zrodto ,,Czarne” w 1998 r. zawierato az 151,6 mg/dm? siarkowodoru i obok Zrodta ,,Alek-
sander” we Wrzasowicach (159,1 mg/dm?) stanowito unikat na tle innych siarczkowych zrédet na
obszarze Karpat polskich (Rajchel, 2000, 2001).

[mg/dm?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,MICHAL”
LACKO

gm. Lacko, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

Wysokos¢: 461 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 190731,70

Y: 604500,16

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto ,,Michal” znajduje si¢ w potnoc-
nej czgsci wsi Lacko, w przysiotku Pozogi.
Ujete jest betonowym kregiem, przez kto-
rego gorng krawedz woda przelewa si¢ i od-
plywa w sposob skoncentrowany do pobli-
skiej rzeki Lichni. W misie zrddla jest
widoczny szary piaszczysty osad. Betonowy
krag oraz drog¢ odptywu wody pokrywa
biaty charakterystyczny osad kolonii bak-
terii siarkowych. Woda ze zrédta cechuje
si¢ silnym, specyficznym zapachem siarko-
wodoru (Sokotowski i in., 2011d).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Pod wzgledem geologicznym Ze zrodta wyptywa woda wodoroweglanowo-wapniowo-
zrodto znajduje na obszarze fliszo- -magnezowa, siarczkowa (HCO,-Ca-Mg, S) (Sokotowski
wych Karpat zewnetrznych, w ob- iin., 2011d).
rebie plaszczowiny magurskiej
(Oszczypko i in., 2008). Warstwe Glrmes fomy
wodonos$na stanowia warstwy fackie HCO; | 50> | cr- | Na* | Ca* | Mg
eocenu srodkowego zbudowane (mg/dm]
z piaskowcow, tupkow i margli

369,5 ‘ 61,8 21,4 ‘ 31,3 82,0 ‘ 21,2

(Paul, 1980). Przyjmuje sig, Ze obec- PII——
nos¢ siarkowodoru w zrodtach kar- Mineralizacja Data analizy
packich jest zwiazana z pospolicie S
wystepujacym w utworach fliszo-
wych pirytem (Rajchel, 2000). 2,6 612.,9 2010

Dodatkowe informacje

Lacko jest jedng z najstarszych wsi na Sadecczyznie — wzmianki o niej pochodza juz z XIII w.
Obecnie duza cze$¢ tego regionu zajmuja sady, a Lacko jest nazywane stolicg krainy sadéw. Promocja
regionu odbywa si¢ podczas corocznego Swieta Kwitnacej Jabtoni oraz Swieta Owocobrania.

[mg/dm?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,,NESTOR”
OBIDZA

gm. Lacko, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

Wysokos¢: 720 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 182190,82

Y: 608982,82

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto ,,Nestor” znajduje si¢ w granicach
osiedla Tobiaszowka w miejscowosci Obi-
dza. Wyptywa ono w sposob skoncentrowa-
ny ze zbocza doliny Obidzkiego Potoku.
Misa zrodta ma ksztatt prostokata i obtozo-
na jest ptytami szarego piaskowca. Czgécio-
wo wypelnia ja ciemny, piaszczysty osad.
W zaglebieniu oraz na drodze odptywu
wody jest widoczny biaty osad zwigzany
z obecnos$cig kolonii bakterii siarkowych.
Woda ze Zrodta posiada specyficzny zapach
siarkowodoru (Sokotowski i in., 2011e).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédlo znajduje na obszarze Ze zrédla wyplywa woda wodoroweglanowo-sodowa,
fliszowych Karpat zewnetrznych, siarczkowa (HCO,-Na, S) (Sokotowski i in., 2011e).
w obrebie plaszczowiny magurskiej
(Oszczypko i in., 2008). Warstwe Gléwne jony
wodono$ng stanowig grubotawicowe HCO; | So;- | cr | Na* | Ca* | Mg*
piaskowce z wktadkami tupkow [mg/dm?]
marglistych nalezace do eoceniskiego 456,0 | 45,6 16,6 | 163,6 31,9 | 9,0
ogniwa piaskowcow z Piwnicznej Skladniki swoiste
(Golonka, RE}CZkOWSki, 1984, = Mineralizacja Data analizy
Chowaniec i in., 1997). Uwaza sig, (mg/dm] (mg/dm] ok
ze obecnos¢ siarkowodoru w zréd-
2,3 753,0 2010

fach karpackich jest zwiazana z po-
spolicie wystepujacym w utworach
fliszowych pirytem (Rajchel, 2000).

Dodatkowe informacje

Nieco na potudnie od zrédta ,,Nestor”, w obrgbie osiedla Majdan, znajduje si¢ niezwykle malow-
niczy Wodospad Wielki. Powstal on na progu skalnym w korycie Majdanskiego Potoku. Opadajaca
woda utworzyta u podndza kaskady tzw. banior.
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ZRODLO ,ROGAS”
RYTRO

gm. Rytro, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

10

Wysokos¢: 475 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 180578,21

Y: 618585,14

Zrodto ,,Rogas” jest zlokalizowane na
prawym brzegu potoku Roztoka Wielka.
Usytuowane jest w niewielkim leju zrodto-
wym i reprezentuje typ zboczowy. Nisza
zrédlana ma posta¢ misy w ksztalcie czwo-
roboku. Brzegi zrédta zostaly nadbudowa-
ne i zabezpieczone przez duze plyty cien-
kotawicowego piaskowca. Droge odptywu
znaczy biaty osad kolonii bakterii siarczko-
wych, tworzacy naskorupienia w postaci

g LA pajeczyn. Charakterystyczny dla zrodet
s1arczkowych osad tworzy autogeniczna siarka oraz gips (Rajchel L., Rajchel J., 1999; Rajchel, 2000;
Socha i in., 2012¢). Z uwagi na obecnos$¢ siarkowodoru, wode ze zrédta charakteryzuje mocno wy-
czuwalny, nieprzyjemny zapach.

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédto ,,Roga$” jest zlokalizo- Ze zrodta wyptywa woda wodoroweglanowo-wapniowo-
wane w obrebie utwordw fliszowych -sodowo-magnezowa, siarczkowa (HCO,-Ca-Na-Mg, S)
plaszczowiny magurskiej, ktora (Socha i in., 2012¢).
tworza naprzemianlegle warstwy
piaskowcow i tupkow z wkladkami Gl fomy
margli. Warstweg wodono$ng tworza HCO- | SO | cr | Na* | Car* | Mg
eocenskie wychodnie warstw z Ko- 3
) [mg/dm?]
wanca, wyksztalcone w stropie
) ) T o ) 432,2 | 99,6 13,6 | 25,8 108,4 | 343
piaskowcow z Piwnicznej jako cien-
. . . Skladniki swoiste
kotawicowe piaskowce przelawico- Mineralizacja Data analizy
.. . SZ-
ne tupkami i marglami (Golonka,
Raczkowski, 1984; Rajchel L., Raj- [mg/dm’] [mg/dm’] rok
chel I, 1999; Socha i in., 2012¢). 1,0 2144 2011

Dodatkowe informacje

Zrodto ,,Rogas” jest ostatnim, dwunastym przystankiem na $ciezce dydaktyczno-przyrodniczej
»Rogasiowy Szlak”. Inspiracja dla nazwy zrodta i szlaku byta ksigzka dla dzieci i mtodziezy ,,Rogas
z Doliny Roztoki” Marii Kownackiej. Zrodto podlega ochronie jako pomnik przyrody nieozywione;.
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ZRODLO , KATARZYNA”
RYTRO

gm. Rytro, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

11

Wysokos¢: 466 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 180988,97

Y: 619292,55

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo ,,Katarzyna” jest zlokalizowane
na prawym brzegu potoku Roztoka Wielka.
Woda wyptywa ze szczeliny powstatej w gru-
bej tawicy piaskowca w obrebie skarpy tara-
su rzecznego i splywa do niewielkiej owalnej
niszy obtozonej otoczakami i bedacej nastep-
stwem dzialania erozji wstecznej. Zrodto
zabezpieczono kamienng obudowg z blokéw
miejscowego piaskowca. Sciany szczelin pia-
skowca oraz droga odptywu wody ze zrodta
jest pokryta charakterystycznym biatym osa-
dem kolonii bakterii siarczkowych wystgpujacym w postaci nici, naskorupien i fredzli, pod ktérym
mozna dojrze¢ takze luzny osad czarnego koloru (Rajchel L., Rajchel J., 1999; Rajchel, 2000; Socha
iin., 2012c). Wodg ze zrédta charakteryzuje mocno wyczuwalny, nieprzyjemny zapach siarkowodoru.

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédlo ,,Katarzyna” jest zlokalizo- Ze zrodta wyplywa woda wodorowgglanowo-sodowa,
wane w obrebie utworow fliszowych fluorkowa, siarczkowa (HCO,-Na, F, S) (Socha i in,,
ptaszczowiny magurskiej. Bije ono ze 2012c¢).
szczelin piaskowcow z Piwnicznej, be- —
o C g Gléwne jony
dgcych cze{‘sc1a{ .kI"yI:lICklej s‘Fref.y tékto— oo | o | o | - | P | o~
niczno-facjalnej. Zrodto znajduje sie we
wschodnim krancu antykliny Rytro— [mg/dm]
Obidza, ktdrg poza piaskowcami z Piw- 574.9 | 50 61,5 | 199,3 34,5 | 8.5
nicznej buduja takze warstwy z Kowan- Skladniki swoiste T T
ca, stanowigce warstwe wodonos$ng S* | F
(Golonka, Raczkowski, 1984; Rajchel L., [mg/dm?] [mg/dm?] rok
Rajchel J., 1999; Socha i in., 2012c¢). 1,0 | 23 9134 2010

Dodatkowe informacje

Zrédto ,Katarzyna” jest pierwszym przystankiem na $ciezce dydaktyczno-przyrodniczej ,,Roga-
siowy Szlak”. Podlega ochronie jako pomnik przyrody nieozywionej. Niezwykta przyroda i kultura
Sadecczyzny, w tym okolice Rytra i Dolina Roztoki, stanowity tlo do wydarzen opisywanych przez
Mari¢ Kownacka w swoich ksigzkach i opowiadaniach dla dzieci i mtodziezy.
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ZRODLO ,,ANNA”
BARCICE

gm. Stary Sacz, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

12

Wysokos¢: 344 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 186273,25

Y: 620405,22

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo ,,Anna” jest zlokalizowane na
zboczu lasu porastajacego prawy, stromy
brzeg rzeki Poprad. Do wyptywu, z le$nej
$ciezki, prowadzg drewniane stopnie.
Zrodto jest ujete niewielka pigciokatna
misa, obudowang blokami cienkolawico-
wego piaskowca. Na dnie misy i na obu-
dowie zrédta dostrzec mozna charaktery-
styczny bialy osad kolonii bakterii
siarkowych, ktéry miejscami przybiera
ksztatt pojedynczych purpurowych nitek
(Rajchel L., Rajchel J., 1999; Rajchel, 2000;
Socha i in., 2012b). W poblizu zrédta unosi si¢ specyficzny zapach siarkowodoru, charakterystyczny
dla wody siarczkowej, zwanej przez miejscowych ,,siarczankg”.

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto ,,Anna” jest zlokalizowa- Ze zrodia wyptywa woda wodoroweglanowo-siarczanowo-

ne w obrebie utworéw fliszowych -wapniowo-magnezowa, siarczkowa (HCO,-SO,-Ca-Mg, S)
plaszczowiny magurskiej, w zasig- (Socha i in., 2012b).
gu bystrzyckiej (sadeckiej) strefy R
tektoniczno-facjalnej. Warstwe L

. . AP HCO; | SO | cr | Na' | Ca* | Mg
wodono$ng stanowig eocenskie pia- 3 s
skowce magurskie z Maszkowic, [mg/dm’]
wyksztalcone w postaci grubotawi- 432,2 | 99,6 13,6 | 25,8 1084 | 343
cowych piaskowcow, podrzednie Skladniki swoiste . .

. L, A Mineralizacja Data analizy

z wkladkami tupkow ilastych i mar- s>
gli tackich (Oszczypko, Wojcik, [mg/dm’] [mg/dm’] rok
1993). 1.9 7350 2010

Dodatkowe informacje

Zrédto ,,Anna” jest ostatnim, dziesigtym przystankiem na $ciezce przyrodniczo-historycznej
»Szlakiem Lesnych” prowadzacej z Woli Kroguleckiej do doliny Popradu. Podlega ochronie jako
pomnik przyrody nieozywione;.
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ZRODLO ,,WSPOMNIENIE”
NOWY SACZ

gm. m. Nowy Sacz, pow. m. Nowy Sacz,
woj. matopolskie

13

Wysokosé: 290 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 195821,29

Y: 622252,93

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto ,,Wspomnienie” wyptywa
w centrum Nowego Sacza, nieopodal
skrzyzowania ulic Mickiewicza i Bar-
backiego. Zrédto jest ujete cembrowi-
na studzienng z pokrywa wyposazong
w zabezpieczony wlaz. Woda wypty-
wa z obudowy rurka i gromadzi si¢
w sztucznej obudowanej kamieniami
misie, z ktorej nastgpnie odptywa pod-
ziemnym rurociggiem do potoku Ze-
glarka. Na drodze odptywu wida¢ biaty
osad kolonii bakterii siarkowych. Przy
zrodle wyraznie czu¢ specyficzny zapach siarkowodoru (Sokotowski i in., 2013b).

Charakterystyka Charakterystyka

geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrédto znajduje sie w obrebie ptasz- Ze zrodta wyptywa woda wodorowgglanowo-
czowiny magurskiej zewnetrznych -wapniowa, siarczkowa (HCO,-Ca, S) (Sokotowski
Karpat fliszowych (Oszczypko, 1973). iin., 2013b).
Warstwe wodono$ng budujg mutki, tup-
ki ilaste, piaski i lignity warstw biego- Glowne jony
nickich miocenu (Oszczypko, 1963; HCO; | soxr | cr | Na* | Ca?* | Mg
Oszczypko, Wojcik, 1993). Karpackie [mg/dm’]

zrodta siarczkowe o zawarto$ci siarko-
wodoru 10-50 mg/dm® wystepujg zwy- SkIadniki swoiste
kle w strefach nieciagtosci tektonicz- - Mineralizacja Data analizy
nych, ktérymi prawdopodobnie gazowy

siarkowoddr migruje z glebi i nasyca
napotkane wody (Rajchel, 2000).

Dodatkowe informacje

Wedtug pierwszych publikowanych badan (Oszczypko, 1963), woda ze zrédta ,,Wspomnienie”
charakteryzowata si¢ najwyzsza zawarto$cia siarkowodoru wsrod zrédet siarczkowych doliny Popra-
du i Dunajca, ktéra wynosita wowczas blisko 64 gm/dm’.

465,5 ‘ 47,1 21,0 ‘ 44,5 120,2 ‘ 17,3

[mg/dm?] [mg/dm?] rok

20,6 752,9 2010
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ZRODLO ,,PRZY OSUWISKU”
LOMNICA-ZDRO]J

gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

16

Wysokos¢: 405 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 173616,58

Y: 626302,58

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo ,,Przy Osuwisku” jest zrodlem
przykorytowym, charakteryzujacym si¢
skoncentrowanym, jednopunktowym wy-
ptywem z kamiennej (piaskowcowej) obu-
dowy. Woda z obudowy sptywa grawita-
cyjnie przelewem w postaci rurki PCV
o $rednicy 3 cm. Droga odptywu wody ze
zrodla jest pokryta biatym osadem kolonii
bakterii siarkowych. Przy zrodle czu¢ wy-
razng won siarkowodoru. W Lomnicy-
Zdroju, w dolinie potoku Lomniczanka,
znajduje si¢ ponadto zrodto szczaw siarcz-
kowych ,,Stanistaw”, ujete 1 zagospodarowane jako ogdlnodostepny zdrdj (Sokotowski i in., 2015j).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Badane zrédto znajduja si¢ w ob- Ze zrédta wyptywa woda wodoroweglanowo-sodo-
rebie ptaszczowiny magurskiej, w kry- wo-wapniowo-magnezowa, siarczkowa (HCO,-Na-Ca-
nickiej strefie tektoniczno-facjalnej, -Mg, S) (Sokotowski i in., 2015j).
w obrebie antykliny Wierchomli—
Lomnicy. Warstwe wodono$na stano- Cltome fomy
wia gltéwnie piaskowce z Piwniczne;. HCO- | S0 | cr | Nat | Car | Mg
Struktura hydrogeologiczna Lomnicy- )
. [mg/dm?]
-Zdroju ma charakter otwarty, a prze- ‘ ‘ ‘
. 269,3 31,2 50 62,7 27 12
plyw odbywa si¢ w osrodku szcze-
. . . Skladniki swoiste
linowym. Strefa aktywnej wymiany - Mineralizacja Data analizy
wod sigga na ogo6t do glebokosci S
ok. 100 m (Bromowicz, 1992; Matecka [mg/dm’] [mg/dm’] rok
iin., 2007; Oszczypko i in., 2008). 34 4255 2013

Dodatkowe informacje

Pierwsza wzmianka o L.omnicy pochodzi z pergaminéw krélewskich, ktore dowodza, ze L.omnica
byta lokowana wcze$niej niz Piwniczna-Zdrdj. W tamtych czasach byta to wies$ krolewska, zatozona
przez krola Kazimierza Wielkiego.
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ZRODLO ,,JERZY”
WIERCHOMLA WIELKA

gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki,
woj. matopolskie

24

Wysokos¢: 610 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 175972,13

Y: 629162,74

Zrédlo ,,Jerzy” znajduje si¢ w dolinie
potoku Izdwor, na jego lewym brzegu, po
prawej stronie drogi (idac w gore), tuz przy
drodze, w duzej niszy zrédlanej u podndza
zbocza porosnigtego bukowym lasem. Oto-
czenie zrodta posiada charakterystyczne
czarne zabarwienie podloza. Misa ma
ksztatt owalny o $rednicy 1,3 m i gleboko-
$ci 0,5 m, a jej brzegi sg obtozone piaskow-
cem i drewnem, przez ktore przelewa si¢

= : . woda. Na dnie misy widoczny fioletowy
osad kolonii bakterii 51arkowych ana drodze odplywu wody — biaty (Sokotowski i in., 2011a).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrodto znajduje sie w Karpa- Ze zrodta wyptywa woda wodoroweglanowo-wapniowo-
tach zewnetrznych, w obrebie -magnezowa, siarczkowa (HCO,-Ca-Mg, S) (Sokotowski
ptaszczowiny magurskiej, w tzw. iin., 2011a).
krynickiej strefie facjalno-struktu-
ralnej. Kolektorem wod siarczko- Gléwne jony
wych sa eocenskie piaskowce HCO, | sor | ar | Na® | G | Me*
z Piwnicznej. Zrodta wystepujace [mg/dm’]
w tym rejonie sg zlokalizowane 238,4 \ 30,6 5.0 \ 14,8 43,1 \ 17,0
w strefach uskokow (Ostrowicka, Skladniki swoiste
1969; Bromowicz, 1992; Rajchel, = BTl Ty
2000; Matecka i in., 2007; Oszczypko [me/dm’] [me/dm’] Lok
iin., 2008). <0,04 3710 2010

Dodatkowe informacje

W Wierchomli Wielkiej znajduje si¢ zabytkowa cerkiew polemkowska z XIX w. z przylegtym
cmentarzem i inne stare zabudowania potemkowskie. Poddasze cerkwi jest chronionym siedliskiem
najrzadszych w Europie nietoperzy — podkowca malego oraz nocka orzgsionego. Archiwalne ozna-
czenia zawartosci siarkowodoru w Zrodle ,,Jerzy” wynosza 10,2 mg/dm? (Rajchel, 2000).
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ZRODLO ,,PAWEL”
POLICHTY

gm. Gromnik, pow. tarnowski,
woj. matopolskie

29

Wysokosé: 293 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 218513,77

Y: 635047,52

s-'i - R0 Qu‘
Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo jest potozone poza terenem za-
budowy wiejskiej miejscowosci Polichty,
ok. 600 m na pétnocny-zachdd od Osrodka
Edukacji Ekologicznej w Polichtach, na
prawym brzegu potoku, pod zboczem Su-
chej Gory. Zrodto jest potozone na Sciezce
geologiczno-edukacyjnej ,,Pod Kurhan”.
Sciezka ta biegnie lewym zboczem strome-
go wawozu, ktorym ptynie potok. Zrodto
ma ksztatt owalnej misy o wymiarach

= =l DrE G 1,2 x 1,5 m i glebokosci ok. 0,3 m. Na dnie
zrodta i na odptywie wody wystepuje charakterystyczny fioletowy i biaty osad (w formie nitek)
bakterii siarkowych. Zrédlo jest popularnym miejscem odwiedzanym przez turystow, stanowi cie-
kawostke geologiczna (Socha i in., 2010).

Charakterystyka Charakterystyka

fizyczno-chemiczna wody

geologiczna i hydrogeologiczna

Obszar zrdédla znajduje si¢ w za-
chodniej czesci polskich Karpat
zewnetrznych (fliszowych), zbudo-
wanych nieomal wylacznie z pias-

Ze zrédla wyptywa wodoroweglanowo-wapniowa,
siarczkowa (HCO,-Ca, S) (Socha i in., 2010).

szczelinowego, ktorych wydajnosé
moze by¢ znaczna gltéwnie w strefie
zasilania (Rajchel, 2000).

atrakcj¢ turystyczng regionu.

kowcowo-tupkowych utworéw kredy Glowne jony

i paleogenu. (Cieszkowski i in., 1991). HCo, | U | o | Na” | G | Mg
Rolg gtéwnego poziomu wodonosne- [mg/dm’]

go pelni flisz karpacki, a skatami, 328,3 ‘ 62,1 13,4 ‘ 27,5 103,6 ‘ 7.8
ktére magazynuja wode, sa grubota- Skladniki swoiste

wicowe piaskowce warstw istebnian- s Mineralizacja Data analizy
skich, godulskich i ciezkowickich. Na (mg/dm’] [me/dm’] ok

tym terenie wystepuja zrodta typu 29 579.8 2010

Dodatkowe informacje

Zrédto ,,Pawel” jest pod ochrong Cigzkowico-Roznowskiego Parku Krajobrazowego i stanowi
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ZRODLO ,,GEOLOGOW?”
POLICHTY

gm. Gromnik, pow. tarnowski,
woj. matopolskie

30

Wysokos¢: 317 m n.p.m.

Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 218414,80

- A Sokoggws%i E . Y: 63516593

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto jest potozone poza terenem za-
budowy wiejskiej miejscowosci Polichty,
ok. 600 m na pdétnocny-zachdd od Osrodka
Edukacji Ekologicznej w Polichtach, na
prawym brzegu potoku, pod zboczem Su-
chej Gory. Znajduje si¢ ono na Sciezce
geologiczno-edukacyjnej ,,Pod Kurhan”.
Sciezka biegnie lewym zboczem stromego
wawozu, ktorym ptynie potok. Zrodto
,,Geologow” zostato ujete w betonowe kre-

= . B gi. Obok zrédta ustawiono kociot do grza-
nia wody, ktora nastegpnie wykorzystywana jest do kapieli leczniczych w prowizorycznych tazienkach.
Zrédlo jest popularnym miejscem odwiedzanym przez turystow (Socha i in., 2010).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Obszar zrodta znajduje si¢ Ze zrodta wyptywa woda wodoroweglanowo-wapniowo-
w zachodniej cze¢séci polskich -sodowa, siarczkowa (HCO,-Ca-Na, S) (Socha i in., 2010).
Karpat zewnetrznych (fliszowych),
zbudowanych nieomal wylacznie Gléwne jony
z piaskowcowo-tupkowych utwo- HCO; | SO~ | cr | Na* | Ca? | Mg

row kredy i paleogenu. Role gtow-
nego poziomu wodonosnego petni
flisz karpacki, a skatami, ktore T

. K Skladniki swoiste
magazynuja wodg sg grubotawico- - Mineralizacja Data analizy
we piaskowce warstw istebnian-
skich, godulskich i cigzkowickich
(Cieszkowski i in., 1991). 14,0 7770 2009

Dodatkowe informacje

Zrédto ,,Geologow” jest pod ochrong Ciezkowicko-Roznowskiego Parku Krajobrazowego i stano-
wi atrakcje turystyczng regionu. W miejscowosci Polichty wystepuja trzy schrony skalne o dtugosci
si¢gajacej maksymalnie do 9 m. Powstaly one w piaskowcach ci¢zkowickich na skutek erozji i zawa-
lenia si¢ stropow fragmentéw tawic skalnych.

[mg/dm?]

449,6 ‘ 62,9 21,7 ‘ 68,1 114,1 ‘ 16,4

[mg/dm?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,,ZUZANNA”

WAPIENNE St

gm. Sgkowa, pow. gorlicki,
woj. matopolskie

Wysokos¢: 410 m n.p.m.
Wspoétrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 198091,92

Y: 664988,04

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto ,,Zuzanna” znajduje si¢ w gra-
nicach o$rodka wypoczynkowego w pot-
nocnej czesci Wapiennego, ok. 120 m na

= potnocny-wschod od budynku tazienek.
(K7 dtd AR Zrédlo jest obudowane betonowymi krega-
&{Qiﬁ\m : mi i zabezpieczone betonowg pokrywa, na

Q&"\%ﬁ;ﬁ' NG Al ktorej znajduje sie reczna pompa ttokowa.

U _f { ) £ ol \ Odptyw znajduje si¢ po drugiej stronie dro-
hed (1S V4 | gi. Zrédlo nie jest w zaden sposob potaczo-
ne z tazienkami (Myciuk i in., 2011).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Obszar na ktorym znajduje si¢ Ze zrodta wyptywa woda wodoroweglanowo-wapniowa,
zrédlo lezy w brzeznej czesci plasz- siarczkowa (HCO,-Ca, S) (Myciuk i in., 2011).

czowiny magurskiej, na potudnio-
wo-zachodnim skrzydle synkliny

Magury Watkowskiej. Strefe te e fomy

buduja utwory kredy i paleogenu HCO; | 50> | cr | Na+ | Ca* | Mg>
(Kopciowski i in., 2014). Wody ze [mg/dm]

zrodet w Wapiennem sa zwigzane os ‘ oa o9 ‘ 0 s ‘ oa

z kredowym kompleksem piaskow-

R Skladniki swoiste
cowo-tupkowym warstw inocera- . Mineralizacja Data analizy
mowych. Wody sa pochodzenia S
infiltracyjnego i wyptywaja w ob-
rebie spekan lub na kontakcie 14 4343 2010
z wktadkami tupkow (Pawlus, 1975).

Dodatkowe informacje

Wtasciwosci lecznicze wod siarczkowych Wapiennego znane sg od co najmniej X VII w. Miejsco-
wosc¢ posiada status uzdrowiska i jest jedynym uzdrowiskiem karpackim wykorzystujacym lecznicze
wody siarczkowe. Wody do celow balneoterapeutycznych pochodzg ze zrodet ,,Kamila” i ,,Marta”. Na
obszarze uzdrowiska wykonano takze dwa otwory eksploatacyjne W-1 oraz W-2, ktére nie byty
dotychczas wykorzystywane.

[mg/dm?] [mg/dm?] rok
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Wysoko$¢: 210 m n.p.m.
Wspoétrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 241600,11; Y: 668429,88

ZRODLO ,,SIARCZKOWE”
(,,GLOWNE”)
PODGRODZIE

gm. Debica, pow. debicki,
woj. podkarpackie

52

Charakterystyka przyrodnicza

jak i na drodze odptywu widoczna jest duza ilos¢ biateg

P SN

zrodle odczuwa si¢ wyrazny zapach siarkowodoru (Sokotowski i in., 2018k).

Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna

Obszar zrodta znajduje si¢
w strefie przej$ciowej pomiedzy
zapadliskiem przedkarpackim
a fliszowymi Karpatami zewnetrz-
nymi. Zewngetrzne Karpaty fliszo-
we reprezentuje jednostka skolska
zbudowana z osadéw od dolnej
kredy do dolnego miocenu. W ob-
r¢bie zapadliska przedkarpackiego
najstarszymi rozpoznanymi utwo-
rami sg wapienie karbonu dolnego.
Warstwe wodono$ng stanowig pia-
skowce warstw chodenickich gor-
nych, zaliczane do badenu (Boratyn
iin., 2014).

Charakterystyka
fizyczno-chemiczna wody

Zrodlo ,,Siarczkowe” (,,Gtéwne”) ma
form¢ wyplywu naturalnego. Jest to zrod-
o typu dolinnego, zboczowego. Wyptyw
jest skoncentrowany, jednopunktowy i na-
stepuje ze szczeliny skalnej. Woda wypty-
wa swobodnie z naturalnej, bardzo wyraz-
nie wyksztatconej misy, a nast¢pnie
krotkim ciekiem po stromym zboczu jest
odprowadzana do pobliskiego potoku. Misa
ma w przyblizeniu ksztatt kolisty i jest wy-
raznie wcigta w zbocze. Zardwno w misie
o osadu kolonii bakterii siarkowych. Przy

Ze zrédta wyplywa woda wodoroweglanowo-chlorkowo-
-wapniowo-sodowa, siarczkowa (HCO,-CI-Ca-Na, S)
(Sokotowski i in., 2018k).

Gléwne jony
HCO; | SO~ | Crr | Na* Ca* | Mg**
[mg/dm’]
212,0 ‘ 44,0 81,0 ‘ 36,0 84,0 ‘ 8,0
Skladniki swoiste
” Mineralizacja Data analizy
[mg/dm?] [mg/dm?] rok
5,85 474,0 2015

Dodatkowe informacje

W Podgrodziu wystepuje strefa zrédliskowa, w obrebie ktorej wody siarczkowe wyptywaja
z czterech statych punktow, jednego zrodta glownego oraz trzech mniejszych wysickow.
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ZRODLO ,HENRYK”
BRZYSKA

gm. Brzyska, pow. jasielski,
woj. podkarpackie

53

Wysokos¢: 397,5 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 218968,84

Y: 669708,71

Charakterystyka przyrodnicza

To A =
B

v N Zrodlo ,,Henryk” jest zlokalizowane
'ska A w zachodniej czg¢$ci miejscowosci Brzyska,
023 1 na potnocnych zboczach gory Liwocz
(562 m n.p.m.). Znajduje si¢ ono w glebo-
kiej, kilkunastometrowej niszy, tuz przy
k. | drodze lesnej prowadzacej w kierunku
e, szczytu. Jest obudowane kamienna cemb-
rowing przykryta drewnianym zadasze-
: niem, chronigcym je przed wptywem czyn-
0 zso 0 s _ S22 nikow atmosferycznych. Wewnatrz
=S =S J £~ -] obudowy, jak rowniez na drodze odptywu
wody ze zrddla, jest widoczny biaty, ktaczkowaty i nitkowaty osad kolonii bakterii siarkowych.
Obecnos$¢ zrodta zdradza z daleka wyrazny zapach siarkowodoru (Sokotowski i in., 2018c).

S Zrodlo ~Henryk™ /

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrodto jest zlokalizowane Ze zrédlta wyptywa woda wodoroweglanowo-chlorkowo-
w obrgbie niewielkiej struktury -wapniowo-sodowa, siarczkowa (HCO,-Cl-Ca-Na, S)
tektonicznej okreslanej jako fatd (Sokotowski i in., 2018c).
Brzanka-Liwocz. Wody siarczkowe
wyptywaja z piaskowcow i tupkow Gléwne jony
warstw lgockich i godulskich wieku HCO; | 0> | cr | Na* | Ca* | Mg>
kredowego, potozonych w obrebie [mg/dm]
strefy uskokowej. Okolice zrodta sa

418,0 ‘ 51,0 84,0 ‘ 78,4 77.8 ‘ 18,7

znane z wystegpowania wod mine-

. . Skladniki swoiste
ralnych, wystepujacych na wigk- . Mineralizacja Data analizy
szych glebokosciach niz infiltracyj- S
ne wody siarczkowe (Swidzinski,
1971; Wojcik i in., 1992,1993). >6 7330 2016

Dodatkowe informacje

Zrodlo, stanowiace lokalna atrakcje turystyczna, przez miejscowa ludno$é nazywane jest ,,Smier-
dzacym zrodetkiem”. Woda ze zrodta jest wykorzystywana do celéw leczniczych. Drogg z centrum
miejscowosci do zrodta stanowi przyrodniczo-kulturowa $ciezka edukacyjna ,,Pod Liwoczem”.

[mg/dm?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,,CYRYL”
FOLUSZ

gm. Debowiec, pow. jasielski,
woj. podkarpackie

54

Wysokos¢: 407 m n.p.m.
Wspoétrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 196267,90

Y: 672996,69

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto ,,Cyryl” jest potozone na pot-
nocnych stokach Magury Watkowskiej
(846 m n.p.m.), na terenie kopalni ropy naf-
towej i gazu ,,Folusz”. Jest otoczone kom-
pleksem lesnym, w sktad ktorego wchodza
lasy mieszane. Zrodto jest zlokalizowane
u podnoza niewielkiej skarpy, pomiedzy
dwiema gruntowymi drogami le$nymi.
Miejsce wyptywu jest obudowane betono-
wym kregiem i przykryte takze betonowa
pokrywa. Na drodze odptywu, na dtugosci

arkowych. W poblizu jest wyraznie wyczu-
walny zapach siarkowodoru (Rajchel, 2000; Sokotowski i in., 2015h).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Pod wzgledem geologicznym Ze zrédta wyptywa woda wodoroweglanowo-wapniowo-
zrédto znajduje sig w obrebie oligo- -sodowa, siarczkowa (HCO,-Ca-Na, S) (Sokotowski i in.,
censkich warstw menilitowych i tup- 2015h).
kéw cergowskich. Naleza one do
utwordw plaszczowiny $laskiej, od- Gléwne jony
staniajacych si¢ w potoknie tekto- HCO; | sor | o | —_— | o | Mg
nicznym znajdujacym si¢ w poblizu ——
czota nast}nie;cia plaszczowiny ma- 503 ‘ . 0 ‘ 00 Py ‘ o5
gurskiej. Zrodlo znajduje si¢ na ob- E— ' '
Szarze Wy5t¢powania przypo- Skladniki swoiste Mineralizacja Data analizy
wierzchniowych wod siarczkowych S
pochodzenia infiltracyjnego (Koszar- [mg/dn’] [mg/dm?’] rok
ski, Tokarski, 1968; Michalik, 1973). 4.3 450,7 2014

Dodatkowe informacje

Zrédto ,,Cyryl” jest zlokalizowane na skraju Magurskiego PN. W jego poblizu znajduja si¢ dwie
atrakcje przyrodnicze — Diabli Kamien oraz Wodospad Magurski. Pierwszy z nich, zaklasyfikowany
jako pomnik przyrody, to kilkunastometrowej wielkos$ci wychodnia piaskowca magurskiego. Wodospad
natomiast jest jednym z okazalszych tego typu obicktow w Beskidzie Niskim. Charakteryzuje si¢ on
znaczng kapry$noscia, zalezng od stanu wod.
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ZRODLO ,,PIELGRZYM”
FOLUSZ

gm. Debowiec, pow. jasielski,
woj. podkarpackie

55

Wysokos¢: 411 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 196179,96

Y: 673146,08

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto ,,Pielgrzym” jest potozone na
terenie kopalni ropy naftowej i gazu
,,Folusz”, znajdujace;j si¢ na pdtnocnych sto-
kach Magury Watkowskiej (846 m n.p.m.).
Jest otoczone kompleksem lesnym, w sktad
ktorego wchodzg lasy mieszane, nalezace
do pigtra pogoérza Magurskiego Parku Na-
rodowego. Zrodlo jest ujete betonowym
kregiem, wystajacym nieznacznie ponad
powierzchni¢ terenu. Zaré6wno na obudo-
2 wie, jak 1 na dnie zrdédla, jest widoczny
biaty osad kolonii bakterii siarkowodorowych wystepujacy w formie fredzli. Te same bakterie tworza
naskorupienia na drodze odptywu wody (Rajchel, 2000; Sokotowski i in., 2015i).

L
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Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto ,,Pielgrzym” jest zlo- Ze zrédta wypltywa woda wodoroweglanowo-siarcza-
kalizowane w poblizu czota nasu- nowo-wapniowo-sodowa, siarczkowa (HCO,-SO,-Ca-Na, S)
ni¢cia ptaszczowiny magurskiej, (Sokotowski i in., 20151).
w obrebie utworow plaszczowiny
slaskiej, odstaniajacych si¢ w pot- e fony
oknie tektonicznym. Jest to waski HCO- | SO | cr | Na* | Catt | Mg
pas oligocenskiech warstw meni- S
. . , . [mg/dm?]
litowych i tupkéw cergowskich.
2588 ‘ 99,7 11,2 ‘ 46,2 63,7 ‘ 10,6

Rejon zrodta jest zwigzany z obsza-
. . Skladniki swoiste
rem wyste;powanla przypow1erzch— Mineralizacja Data analizy
.
niowych wod siarczkowych pocho- S
dzenia infiltracyjnego (Koszarski,
Tokarski, 1968; Michalik, 1973). 7.5 5134 2014

Dodatkowe informacje

Kopalnia ropy naftowej i gazu ziemnego w miejscowosci Folusz jest jednym z punktow Transgranicz-
nego Szlaku Naftowego taczacego miejscowosci zwigzane z historig przemystu naftowego. Na jej terenie
znajduja si¢ stare urzadzenia wydobywcze. W okolicy warto rowniez wybrac si¢ na spacer sciezka przy-
rodnicza, prowadzaca przez obszar Magurskiego Parku Narodowego.

[mg/dm?] [mg/dm?] rok

81



ZRODLO ,WELADYSELAW”
PIELGRZYMKA

gm. Osiek Jasielski, pow. jasielski,
woj. podkarpackie

56

Wysokos¢: 420 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
e e X: 194705,99

0L :&25 . é Y: 674954,82

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto znajduje si¢ na ponocnym stoku
Magury Watkowskiej, w gleboko wcigtej
dolinie, w lewym brzegu potoku Ktopotni-
ca, praktycznie w samym korycie. Wyplyw
znajduje si¢ poza terenem zabudowanym
wsi Pielgrzymka, w odleglosci ok. 1 km,
na obszarze lesnym. Zrodlo jest wyptywem
korytowym, szczelinowym. Zrodlo nie jest
ujete, a wyplyw wody o charakterze jedno-
punktowym, skoncentrowanym ze szczelin

S Z M w szarym piaskowcu, odbywa si¢ z natu-
ralnej misy. Przy zrodle i na drodze odptywu wody jest widoczny biaty i jasnoszary osad kolonii
bakterii siarkowych. Na drodze odptywu moga wystgpowac zatopione zrodta wod siarczkowych
(Sokotowski i in., 2015k).

e

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrédto znajduje sie w obrebie Ze zrodta wyplywa woda wodoroweglanowo-siar-
wychodni warstw menilitowych czanowo-wapniowa, siarczkowa (HCO,-SO,-Ca, S)
1 tupkow cergowskich wieku oligo- (Sokotowski i in., 2015k).
censkiego. Stanowia one waski
ptat utworéw ptaszczowiny $la- Glowne jony
skiej odstaniajacych si¢ w potoknie HCO; | 0> | cr | Na* | Catt | Mg

tektonicznym usytuowanym w po-
blizu czota nasunigcia ptaszczowi-
ny magurskiej. Warstwe wodo-

[mg/dm?]

198,5 | 48,0 3,4 | 12,23 57,77 | 7,0

, . . Skladniki swoiste
nos$na stanowia grubotawicowe Mineralizacja Data analizy

piaskowce cergowskie i tupki oli- l
gocenu (Kopciowski i in., 2014).

[mg/dm?] [mg/dm?] rok

3,13 347,2 2014

Dodatkowe informacje

Malownicze potozenie gminy sprzyja rozwojowi turystyki. We wsi na uwage zastuguje drewniana
cerkiew pw. $w. Michata Archaniota, pierwotnie grekokatolicka, obecnie prawostawna.




ZRODLO ,,JAN”
RYMANOW-ZDROJ

gm. Rymanéw, pow. kro$nienski,
woj. podkarpackie

58

Wysoko$¢: 365 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 190642,37

Y: 706281,15

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo ,,Jan” znajduje si¢ w poblizu cen-
trum miejscowosci, niedaleko traktu space-
rowego wiodacego do Szpitala Uzdrowisko-
wego ,,Eskulap”. Wode ze Zrodta mozna
pobiera¢ w ogolnodostepnym punkcie czer-
palnym przy ul. Parkowej, do ktérego jest
doprowadzana rurociagiem. Miejsce wyply-
wu jest zlokalizowane ok. 300 m od tego

/ N ¢ punktu. Jest to betonowa studnia przykryta

‘_:/j#’ blaszanym kapturem. Na $cianach obudowy

—— WIS sa widoczne pojedyncze nitki biatych bakte-

rii siarkowych. Punkt czerpalny zostat utworzony w postaci kamiennego, ozdobnego muru, wcigtego

w zbocze. Woda wyptywa swobodnie, przez caly czas, z zeliwnego kraniku. Poza woda ze zrodla ,,Jan”
mozna tu zaczerpna¢ takze wody ze zroédet ,,Ignacy” i ,,Marysienka” (Sokotowski i in., 2018d).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrodlo jest zlokalizowane w ob- Ze zrédia wyplywa woda wodoroweglanowo-chlorkowo-
rebie antykliny Iwonicza-Zdroju— -sodowo-wapniowa, siarczkowa (HCO,-Cl-Na-Ca, S)
Rudawki Rymanowskiej, bedacej (Sokotowski i in., 2018d).
fragmentem ptaszczowiny $laskiej
Karpat fliszowych. Warstwe wodo- Gléwne jony
nos$ng stanowig oligocenskie pia- HCO; | sox | cr | Na* | Cat | Mg
skowce i tupki warstw krosnien- [mg/dm’]
skich, potozone w strefie nasunigcia. 7750 ‘ 43 200,0 ‘ 363.0 122.0 ‘ 209

Jest to strefa wspotwystepowania T

i K Skladniki swoiste
wod zwyklych, mineralnych oraz o Mineralizacja Data analizy
leczniczych (Chowaniec, Operacz,
2013; Wdowiarz i in., 1991).

[mg/dm?] [mg/dm?] rok

3,5 1709,0 2015

Dodatkowe informacje

Rymanow-Zdroj jest uzdrowiskiem z wieloletnig tradycja. Praktycznie od samego poczatku ist-
nienia zajmowano si¢ tu leczeniem zaréwno dzieci, jak i dorostych. Na obszarze uzdrowiska funkcjo-
nuje kilka szpitali i sanatoriéw uzdrowiskowych, przychodnia, a takze pijalnia wod mineralnych.
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ZRODLO ,,SIARCZKOWE”
WOLA KOMBORSKA

gm. Korczyna, pow. krosnienski,
woj. podkarpackie

59

Wysokos¢: 345 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)

g N X: 211546,89
- Jot. Alichi\i)um gminy Korczyna Y: 708104,02

Charakterystyka przyrodnicza

: ) Zrédho wyplywa ze zbocza gorujacego nad
\‘;“m:\“\},ﬁi. & A omr s  lewym brzegiem cieku wpadajacego dalej do
AW NN = potoku Rosielna. By si¢ do niego dosta¢, trze-
ARN g X ba przekroczy¢ strumien i przej$éé urzadzona

AL )

. r_(i 0“

alejka z ptyt betonowych. Zrodlo jest zlokali-
zowane na obrzezach wsi, w sasiedztwie kom-
pleksu lesnego. Zrodlo znajduje sie tuz przy
budynku szkoty podstawowej, niespeina
0,5 km od centrum wsi. Zrédlo w Woli Kom-
borskiej jest zagospodarowane. Jest to zrodio
typu przykorytowego, zboczowego, potozone

!_ 50 500 1000 @ & AL ; R _"‘; "\‘.\L_ ..-;.::
(=Y S\ m.:&na ‘;’f‘w/.ﬁ.‘_‘!&'ﬂl

w odlegtosci ok. 10 m powyzej potoku. Wyptyw jest skoncentrowany, jednopunktowy, ze szczeliny skalnej
rozwinigtej pomigdzy tawicami piaskowca, w obrebie wyraznej, glebokiej misy (Sokotowski i in., 2018c).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrodlo znajduje si¢ w obrebie Ze zrédta wypltywa woda wodoroweglanowo-siarcza-
fliszowych Karpat zewnetrznych. nowo-wapniowa, siarczkowa (HCO,-SO,-Ca, S) (Sokotow-
W budowie geologicznej dominuja ski i in., 2018c).
utwory fliszowe, ktore osadzaty si¢
od kredy do neogenu. Osady te zosta- Gléwne jony
ty intensywnie zaburzone tektonicz- HCO; | S0 | L | Na* | Catt | Mg
nie w miocenie. Teren jest polozony [mg/dm’]

w granicach jednostki tektoniczno-
-facjalnej ptaszczowiny $laskiej. War- ——
. Skladniki swoiste
stwe wodonos$ng wod siarczkowych Mineralizacja Data analizy
. , . s*
wyptywajacych ze zrédta w Woli
Komborskiej stanowig piaskowce
i tupki kredy dolnej (Wasiluk, 2016). 614 3060 2017

Dodatkowe informacje

Do zrodta wykonano $ciezke, ktorej dtugosé wynosi ok. 55 m, o podtozu z ptyt betonowych.
Skarpy $ciezki zabezpieczono narzutem kamiennym, a ujscie zrodta wykonano kamieniem pozyska-
nym z pobliskiego kamieniotomu. Prace pozwolity na zwigkszenie atrakcyjnosci tego miejsca oraz
wzrost zainteresowania pobliskich mieszkancoéw oraz turystow. Na trasie $ciezki umieszczono dwie
tablice tematyczno-informacyjne.

137,0 ‘ 69,0 21,0 ‘ 16,0 48,0 ‘ 4,0

[mg/dm?] [mg/dm?] rok




ZRODLO ,,BOGUMILA”
KOMBORNIA

gm. Korczyna, pow. kro$nienski,
woj. podkarpackie

60

Wysokos¢: 360 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X:209505,77

Y: 708242,74

Charakterystyka przyrodnicza

TN RS R N N Zrodlo ,,Bogumita” jest zlokalizowane na
SN aE T &@' | .. .

° e ol \‘ [\c! lewym brzegu bezimiennego cieku, bedacego

O doptywem potoku Malinéwka, na stromym

zboczu glebokiej V-ksztattnej doliny wcioso-

\‘i"(" wej. Zrodlo przez bardzo dhugi czas r.1ie bylo

3&\_ N7 W zaden sposob zagospodarowane. Miato for-

AT ADIC L ; isa zo-

v‘ S @&‘i}& N me naturalnego Wyplywu? ktdrego m%sa 70

N %-:';:ﬁ ‘;J’...’i,t_: stala uformowana w obrebie grubotawicowe-

SN v go piaskowca. Z uwagi na umiejscowienie

wyplywu na stromej skarpie, byt on nieustan-

- —— hod” N : nie zamulany i zasypywany przez podcinajacy

zbocze potok. Z inicjatywy jednego z mieszkancodw miejsce wyptywu zabezpieczono prowizoryczng obu-

dowa, w postaci stalowego krggu z przelewem, na ktorym umieszczono luzne deski. Wyptyw nastgpowat

przez rurke, a nastgpnie blaszang rynng przedostawat si¢ do pobliskiego potoku (Sokotowski i in., 2018j).

Obecnie rejon zrodta jest uporzadkowany, oznakowany i whasciwie zabezpieczony.

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrédto ,,Bogumita” jest zlokali- Ze zrodta wyptywa woda wodoroweglanowo-wapniowo-
zowane w obrebie utworow fli- -magnezowa, siarczkowa (HCO,-Ca-Mg, (S)) (Sokotowski
szowych ptlaszczowiny $laskiej, iin., 2018j).
w poludniowym skrzydle antykliny Gléwne jony
czarnorzec.klej i wyksztatlconego w Je] Hco. | sor- | . | Na® | p— | Mg
obrebie siodta Woli Komborskiej ;
(Rajchel, 2016). Warstwe wodonos$nag [me/dm]
tworzg grubolawicowe piaskowce 0 ‘ »90 i ‘ 150 63 ‘ 78
warstw krosnienskich dolnych wieku Skladniki swoiste R T i et
oligocenskiego, przewarstwione tup- il
kami (Krawczyk, 1998; Wasiluk, [mg/dm’] [mg/dm’] rok
2016; Sokotowski i in., 2018j). <0,2 492,0 2016

Dodatkowe informacje

Do zrédta ,,.Bogumita”, podlegajacego ochronie jako pomnik przyrody nieozywionej, prowadzi
$ciezka edukacyjno-ekologiczna. Mimo ze w wykonanej analizie nie stwierdzono sktadnikow swoistych
w stezeniach farmakologicznie czynnych, to badania archiwalne wskazuja na wystepowanie siarko-
wodoru w ilo$ci 4,6 mg/dm? (Rajchel, 2016). Ponadto w poblizu wyptywu wyczuwa si¢ wyrazny zapach
siarkowodoru, a na drodze odptywu jest widoczny bialy osad kolonii bakterii siarkowych.
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ZRODLO ,,SIARCZKOWE?”
RUDAWKA RYMANOWSKA

gm. Rymanéw, pow. kro$nienski,
woj. podkarpackie

61

Wysokos¢: 482 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 187429,12

Y: 710281,07

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo ,,Siarczkowe” jest zlokalizowa-
ne w kompleksie lesSnym pokrywajacym
zbocza gory Lazec (494 m n.p.m.), w odle-
glosci ok. 1 km powyzej osrodka wypo-
czynkowego w Rudawce Rymanowskiej,
przy pieszym szlaku turystycznym prowa-
dzacym z Rudawki Rymanowskiej do
Rymanowa-Zdroju. Woda wyptywa swo-
bodnie z plytkiej, naturalnej misy o Sred-
nicy ok. 0,5 m. Misa zostata obtozona przez

! =i pracownikéw lesnych $Scietymi pniami
okoliczny drzew. W jej dnie jest widoczny czarny osad kolonii bakterii siarkowych, a na powierzch-
ni wody pojawia si¢ z r6zng intensywnoscia nitkowaty osad koloru biatego. Przy zrodle odczuwa sig
wyrazny zapach siarkowodoru (Sokotowski i in., 2018l).

" ]

Do e
’10 250 500
)

——————

Charakterystyka Charakterystyka

fizyczno-chemiczna wody

geologiczna i hydrogeologiczna

Ze zrodta wyptywa woda wodoroweglanowo-sodowo-
-wapniowo-magnezowa, siarczkowa (HCO,-Na-Ca-Mg, S)
(Sokotowski i in, 20181).

Kolektorem wod zmineralizowa-
nych i swoistych w Rudawce Ryma-
nowskiej sg poziomy piaskowcowe
(Wdowiarz i in., 1991). Omawiane

zrodto wyprowadza wody siarczko- Gléwne jony
we 0 podwyzszonej mineralizacji. Sg HCO; | SO} | cr | Na* | Ca* | Mg
one zwigzane z tzw. gorng strefa [mg/dm’]
hydrochemiczna, charakteryzuja si¢ 677,0 ‘ 140,0 73 ‘ 134,0 86,3 ‘ 46,2
obecnos$cia wod mtodych pochodze- Skladniki swoiste
nia infiltracyjnego, gdzie podwyz- o Mineralizacja Detalanalzy
szona mineralizacja powstaje w sku- [mg/dm’] [mg/dm’] ok
tek rozpuszczania skat (Pazdro,

147 1119,0 2015

Kozerski, 1990).

Dodatkowe informacje

Jedna z gtoéwnych atrakcji miejscowosci Rudawka Rymanowska jest §ciana Olzy, bedaca najwicksza
w Karpatach, dochodzaca do 30 m wysokosci, odstonieta Sciang tupkéw menilitowych. W kilku miej-
scach przetomu rzeki Wistoki, w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, mozna obserwowacé
urokliwe lodospady, ktore tworza spektakularne lodowe nacieki.
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ZRODLO ,NADZIEJA”
LUBENIA

gm. Lubenia, pow. rzeszowski,
woj. podkarpackie

63

Wysokos¢é: 270 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X:233298,27

Y: 713299,38

Zrodto ,,Nadzieja” jest potozone na
obrzezach wsi Lubenia. Zrodto jest ujete
obudowg studzienna, a wyptywajaca woda
byta niegdy$ wykorzystywana do kapieli
w pobliskich fazienkach. Zrédto ma forme
ocembrowanej betonowymi kregami stud-
ni kopanej o gtgbokosci ok. 3,5 m. Stan
techniczny ujgcia jest niezadawalajacy —
obudowa jest pozbawiona pokrywy, a od-
plyw wody odbywa si¢ szczelinami po-

meEeT e i, ol Zo IR miedzy kregami do pobliskiego potoku
(Sokoiowskl iin. 2018g) W obudowie jest w1d0czny biaty osad kolonii bakterii siarkowych, powo-
dujacy zmetnienie wody. Przy zrodle jest wyczuwalny zapach siarkowodoru.

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrodto jest potozone w potnocnej Ze zr6dta wyptywa woda wodoroweglanowo-wapniowo-
czesci Karpat fliszowych, zbudowa- -sodowa, siarczkowa (HCO,-Ca-Na, (S)) (Sokotowski i in.,
nej glownie z piaskowcow i tupkow 2018g).
ptaszczowiny skolskiej. Wody siarcz-
kowe wystepuja w utworach zalicza- Gionnejony
nych do warstw inoceramowych HCO, | S0 | cr | Na* | Ca* | Mg
wieku paleocen—eocen (Chlebowski [me/dm’]
iin., 1937). Zawarty w nich rozpro-

559,0 ‘ 46,0 54,0 ‘ 86,5 103,0 ‘ 12,3

szony piryt oraz gips ulega redukcji
, . .. . Skladniki swoiste
w obecnosci bakterii (Rajchel, 2000). Mineralizacja Data analizy
&
Produktem tej reakc;ji jest siarkowo- S
dor, obecny w wodach w zmiennym
stezeniu, zazwyczaj ok. 1 mg/dm?.

Dodatkowe informacje

Po I wojnie swiatowej w Lubeni planowano utworzy¢ os$rodek sanatoryjny wykorzystujacy witas-
ciwosci tutejszych wod siarczkowych, jednak z braku funduszy pomyst ten porzucono. Staraniem
jednego z mieszkancoéw wsi przy zrodle wzniesiono prowizoryczne tazienki kapielowe. Z czasem
budynek tazienek ulegt zniszczeniu — jego ruiny z resztkami instalacji hydraulicznych mozna ogladaé
w poblizu zrédta.

[mg/dm?] [mg/dm?] rok

<0,2 870,0 2016

87



ZRODLO ,,BOHUN”
STRASZYDLE

gm. Lubenia, pow. rzeszowski,
woj. podkarpackie

64

Wysokos¢: 312 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 231520,21

Y: 714155,34

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo jest potozone na poétnocnych
obrzezach Straszydla, niewielkiej wsi na
Pogorzu Dynowskim. Zrédto nie zostato
ujete, zachowujgc walory wyptywu natural-
nego. Skoncentrowany, swobodny wypltyw
wody nastepuje z owalnej niszy wyksztat-
conej w zwietrzelinie margli. Woda jest
lekko metna i sprawia wrazenie zabarwionej
na czarno, co jest spowodowane obecnoscia

w dnie misy duzej ilosci czarnego i fioleto-

=== z : wo-rdzowego osadu kolonii bakterii siarko-
wych. Na drodze o potoku wyksztalcit si¢ nitkowaty, biaty osad
a w otoczeniu wyptywu odczuwa si¢ wyrazny zapach siarkowodoru (Sokotowski i in., 2018b).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédlo jest potozone w pdtnoc- Ze zrodta wyptywa woda wodoroweglanowo-wapniowa,
nej czesci Karpat fliszowych, w jed- siarczkowa (HCO,-Ca, (S)) (Sokotowski i in., 2018b).

nostce skolskiej. W profilu geo-
logicznym wyst¢puja przede

wszystkim piaskowce i tupki, takze Glownejony
margle i rogowce wieku od kredy po HCO, | 0> | o | Na* | Ca* | Mg
miocen. Wody Wyplywajqce ze (mg/dm]
zrodla zawieraja siarkowodor, kto-
e . 415,0 ‘ 38,0 16,0 ‘ 297 104,0 ‘ 5,6
rego obecnos$¢ jest wigzana z utle-
.. . . . Skladniki swoiste
nianiem i bakteryjna redukcja roz- Mineralizacja Data analizy
. .. S*

proszonego w skalach pirytu i gipsu

. s, . 3 3
(Rajchel, 2000). Zrodto drenuje [meg/dm’] [mg/dm’] rok
margle dynowskie zaliczane do <02 612,0 2016

warstw menilitowych (oligocen).

Dodatkowe informacje

Woda ze zrodta byta niegdys wykorzystywana przez okolicznych mieszkancow oraz przyjezdnych
kuracjuszy do kapieli leczniczych. Przy zrodle znajdowaty si¢ niewielkie tazienki, ktore w latach
90. ub. w. ulegty catkowitej dewastacji (Sokotowski, 2007). Zrédlo zostato wytypowane do ochrony
jako pomnik przyrody (Rajchel L., Rajchel J., 1999).
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Charakterystyka

geologiczna i hydrogeologiczna

Zrédto ,,Katarzyna” jest zloka-
lizowane w podinocnej, brzeznej
czescei Karpat zewnetrznych, w ob-
rebie utworow fliszowych ptaszczo-
winy skolskiej. W morfologii terenu
zaznacza si¢ antyklina Czerwonek—
Moktuczek—Szklar zbudowana
z tupkow, piaskowcoOw 1 margli
(Rauch i in., 2016). Warstwe wodo-
no$ng stanowiag cienkotawicowe
piaskowce i tupki formacji hierogli-
fowej wieku eocenskiego (Rajchel,
1990).

ZRODLO , KATARZYNA”
SZKLARY

gm. Hyzne, pow. rzeszowski,
woj. podkarpackie

=S A Treeeree——ol \a &M‘-—\-ﬁ.

65

Wysokosé: 320 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X:229133,25

Y: 730678,35

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto , Katarzyna” jest zlokalizowane
u podndza zalesionego stoku, w dolinie nie-
wielkiego potoku. Zostato ujete w formie
ocembrowanej studni kopanej z drewniang
pokrywa. Odpltyw nastepuje samoczynnie
przez przelew, a jego droge znaczy bialy,
nitkowaty osad kolonii bakterii siarkowych
(Rajchel L., Rajchel J., 1999; Rajchel, 2000;
Sokotowski i in., 2018¢). W otoczeniu zrdd-
ta roznosi si¢ charakterystyczny zapach
siarkowodoru.

Charakterystyka
fizyczno-chemiczna wody

Ze zrodta wyptywa woda wodoroweglanowo-chlorkowo-

-sodowa, siarczkowa (HCO,-Cl-Na, S) (Sokotowski i in.,

2018¢).
Glowne jony
HCO; | SO | Cl- | Na* | Ca” | Mg*
[mg/dm?]
485,0 ‘ 53,0 230,0 ‘ 210,0 47,9 ‘ 14,7
Skladniki swoiste
Mineralizacja Data analizy
N
[mg/dm?] [mg/dm?] rok
3,0 1056,0 2016

Dodatkowe informacje

W pobliskim Nieborowie w okresie miedzywojennym funkcjonowato lokalne uzdrowisko wyko-
rzystujace zrodta wod siarczkowych. Do dyspozycji kuracjuszy byto 5 obiektow przeznaczonych do
lecznictwa balneologicznego. W uzdrowisku leczono gtdownie choroby reumatyczne. Druga wojne
Swiatowg przetrwat jednak tylko murowany budynek dawnych tazienek oraz drewniany pensjonat,
ktory sptonat w 2001 r. Pod koniec XX w. podjeto proby reaktywacji dziatalnosci uzdrowiskowe;,
jednak do chwili obecnej zrodta nadal pozostaja niezagospodarowane (Sokotowski, 2007).
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ZRODLO ,, KOLEJARZY”
ZAGORZ

gm. Zagorz, pow. sanocki,
woj. podkarpackie

66

Wysokos¢: 315 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 188955,53

Y: 735657,74

Aot
Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo ,,Kolejarzy” jest zlokalizowane
na terenie stacji kolejowej Nowy Zagorz.
Wyplyw zostat ujety w formie ceglanej obu-
dowy basenowej w ksztalcie prostokata,
ktorag wkopano w strome skaliste zbocze.
Odptyw wody nastepuje samoczynnie przez
przelew zlokalizowany pod powierzchnig
terenu, a nast¢pnie jest odprowadzany do
betonowego kanatu biegnacego wzdtuz to-
roéw kolejowych. W zrodle rozwinat si¢ osad
kolonii bakterii siarkowych, przyjmujacy

odptywu wystepuja w postaci biatych nitek (Sokotowski i in., 2018f). Wodg ze zrodta charakteryzuje
intensywny zapach siarkowodoru.

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédlo ,,Kolejarzy” jest zlokali- Ze zrodta wyptywa woda wodoroweglanowo-wapniowo-
zowane w obrebie utworow fli- -magnezowa, siarczkowa (HCO,-Ca-Mg, S) (Sokotowski
szowych ptaszczowiny $laskiej, iin., 2018f).
wyksztatconych w formie naprze-
mianleglych warstw piaskowcow Glowne jony
i tupkow, z podrzednymi przewar- HCO; | 50> | cr | Na* | Car* | Mg
stwieniami margli i zlepiencow. (me/dm]
Warstwe wodonos$ng stanowia pia- ‘ ‘ ‘
) i R 384,0 32,0 6,7 23,7 69,7 26,6
skowece 1 lupki warstw krosnienskich
. . , . Skladniki swoiste
wieku oligocenskiego (Malata, - Mineralizacja Data analizy
Raczkowski, 1996; Rajchel, 2000; s
Sokotowski i in., 2018f). [mg/dm’] [mg/dm’] rok
3,7 547,0 2015

Dodatkowe informacje

Jedna z najwiekszych atrakcji Zagorza jest wzgorze Mariemont (355 m n.p.m.) z ruinami klaszto-
ru Karmelitow Bosych z X VIII w. Budynek przez lata petnit funkcje obronng oraz stuzyt jako szpital
dla inwalidéw wojennych. Ze wzgdrza rozposciera si¢ szeroka panorama Bieszczad.
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ZRODLO ,,POLANKI”

(,,SITARCZKOWE?”)
BYKOWCE

gm. Sanok, pow. sanocki,
woj. podkarpackie

67

Wysoko$¢: 345 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 192045,58; Y: 736003,55

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo jest polozone niespetna 5 km na
wschod od Sanoka w Goérach Sanocko-
-Turczanskich. Jest to zrodto typu dolinne-
go, przykorytowego, znajdujace si¢ ok.
2,5 m od potoku. Zrédlo jest ocembrowane
betonowym kregiem studziennym z ka-
mienng nadbudowa, spetniajaca role czes-
ciowego zadaszenia chronigcego przed
wplywem czynnikoéw zewnetrznych. Woda
wyptywa swobodnie z obudowy, a nastep-

- : o 2 nie odplywem podziemnym w zwietrzeli-
nie jest odprowadzana do potoku. Poludniowa granica dzialki, na ktérej znajduja si¢ zrdodta, jest
takze granica Wschodniobeskidzkiego Obszaru Chronionego Krajobrazu (Sokotowski i in., 2018i).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Obszar zrodta jest potozony Ze zrodta wypltywa woda wodoroweglanowo-wapniowa,
w obrebie fliszowych Karpat siarczkowa (HCO,-Ca, S) (Sokotowski i in., 2018i).
zewnetrznych, zbudowanych z ze-
spotu naprzemianlegtych warstw Gléwne jony
piaskowcow i tupkow. Utwory te sa HCO; | ol | cr | Na* | Ca?* | Mg?*
sfatdowane, ztuskowacone i pocie- [mg/dm?]
te uskokami. Warstwe wodono$ng 378.0 ‘ 32 33 ‘ 28.1 732 ‘ 12.8
stanowig kompleksy piaskowcow ST st
grubotawicowych zawierajgcych ” RUnEEzZab i e ad
wktadki tupkow ilasto-marglistych : -
(Malata i in., 1996). fme/dm) e/ ok
18 507,0 2015

Dodatkowe informacje

Woda ze zrodta stanowi atrakcje turystyczna, do ktorej prowadzi znakowana $ciezka dydaktyczna.
Teren charakteryzuje si¢ urozmaicong rzezbg, bez trudnych odcinkow do przejscia czy bardzo stromych
podejsc.
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ZRODLO ,NR 3”
LESKO

gm. Lesko, pow. leski,
woj. podkarpackie

70

Wysokos¢: 380 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 183761,60

Y: 742075,75

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto ,Nr 3” jest potozone w Lesku
przy ul. Zrédlanej. Wyptyw, wraz z 5 po-
bliskimi zrédtami, jest zlokalizowany na
brzegu plynacego wzdtuz ulicy potoku,
tworzacego przy strefie zrodliskowej gle-
boko weietg doling. Zrodto zostato ujete
obudowa studzienng z betonowych kregow,
przykryta betonowa pokrywa z wtazem.
Woda wyptywa otworem odptywowym

e \ wybitym w §cianie obudowy, a nastepnie

= z S ,.;‘ﬁ"k\@ podziemnym kanatem do pobliskiego po-
toku (Sokotowski i in., 2018h). Woda ze zrdédta zawiera siarkowodor, o czym $wiadczy specyficzny
zapach oraz osad kolonii bakterii siarkowych.

o,

A
! W

y
2] =3
q

s )

Charakterystyka Charakterystyka

fizyczno-chemiczna wody

eologiczna i hydrogeologiczna
S S

Zrodto znajduje si¢ w obrebie
ptaszczowiny $laskiej. Wody wypty-
wajace ze zrodta kraza w warstwach
krosnienskich dolnych (oligocen),

Ze zrédta wyplywa woda wodoroweglanowo-chlorkowo-
-wapniowo-sodowo-magnezowa, siarczkowa (HCO,-CI-
-Ca-Na-Mg, (S)) (Sokotowski i in., 2018h).

zbudowanych z piaskowcow o zr6z- Gléwne jony
nicowanym uz%ar'nu?nu.l, pr?elaw1- HCO: | 0> | L | Na* | Ca | Mg
conych 1upkam1.(Sv&{1d21nsk1, 1958). (me/dm]
Utwory te zawieraja rozproszony

) : j T 322,0 ‘ 32,0 210,0 ‘ 39,2 77,6 ‘ 20,7
piryt oraz gips, ktorych utlenianie
. . . .. Skladniki swoiste
i redukcja przy udziale bakterii od- Mineralizacja Data analizy

: . s*
powiada za okresowa obecno$¢
. . 3 3

w wodach siarkowodoru (Rajchel, [me/dm] [meg/dm’] rok
2000) <0,2 713,0 2016

Dodatkowe informacje

Przed I wojng $wiatowg zrodta wod siarczkowych stanowity jedng z wickszych atrakcji Leska. Przy
zrddtach znajdowata si¢ pijalnia i budynek administracyjny zarzadu zroédet. W 1977 r. ustalono zasoby
eksploatacyjne zrodet (Sokotowski, 1977), a wody siarczkowe — wyptywajace w 3 z 6 zrodet — zaliczono
do leczniczych. Zawarto$¢ H,S w wodzie jest zmienna i niekiedy nie przekracza 1 mg/dm’.
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ZRODLO ,,SOLANKOWE”
SOLONKA

gm. Lubenia, pow. rzeszowski,
woj. podkarpackie

62

Wysokos¢: 343 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
! e X: 228885,59

Jfot. J. Sokolowski Y: 711094,53

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto znajduje sie w Sotonce, niewiel-
kiej wsi na Pogorzu Dynowskim. Zrédlo,
a wlasciwie Sredniowieczny szyb gorniczy
(Rajchel i in., 2013), swdj obecny wyglad
zawdzigcza pracom renowacyjnym rozpo-
czetym w 2001 r. Odkopano wowczas stare
wyrobisko, z ktorego pozyskiwano solanke
do warzenia soli, a nast¢gpnie wykonano nad
nim stylowa obudowe (Sokotowski i in.,
2018a). Gleboko$¢ szybu wynosi 26 m. Woda
z ujecia jest kierowana na teznig, na swo-
bodny wyplyw w ogoélnodostgpnym punkcie czerpalnym, a takze jest rozpylana w formie aerozolu
w jednej z fontann, nasycajac powietrze zwiazkami jodu.

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédlo jest potozone w potocne; Ze zrodta wyptywa woda chlorkowo-sodowa, jodkowa
czescei Karpat fliszowych, w plasz- (Cl-Na, I) (Sokotowski i in., 2018a).
czowinie skolskiej, zbudowanej
z silnie sfaldowanych utwordéw e oy
skalnych, ws$réd ktorych dominuja HCO; | S0 | P | Na* | Car | Mg
naprzemianlegte piaskowce i tupki. (mg/dm]
Wyplywajace ze Zrodia yvody - 599,0 ‘ 32,0 3600,0 ‘ 2570,0 36,3 ‘ 22,1
neralne sg prawdopodobnie efektem
mieszania si¢ kilku sktadowych Skladnild swoste Mineralizacja Data analizy
genetycznych: wod diagenetycz- Ii
nych, dehydratacyjnych i infiltra- [mg/dm’] [mg/dm’] rok
cyjnych (Rajchel i in., 2011). 9.3 6950,0 2015

Dodatkowe informacje

Zakonserwowane stong woda czesci pierwotnej obudowy szybu i fragmenty urzadzen wydobyw-
czych mozna oglada¢ w miejscowym muzeum. Obecnie zrodto znajduje si¢ na terenie zdrojowo-re-
kreacyjno-wypoczynkowym ,,Kaskada Solankowa”, wybudowanym w latach 2009-2010. W 2012 r.
wokot zrédta wytyczono pieszy szlak solankowy o dtugosci 4 km. Histori¢ miejsca wyeksponowano
na tablicach informacyjnych. Przy zrodle znajduje si¢ parking oraz punkt gastronomiczny.
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ZRODLO ,,WARZELNIA”
TYRAWA SOLNA

gm. Sanok, pow. sanocki,
woj. podkarpackie

68

Wysokos¢é: 295 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 198108,15

Y: 736891,92

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo ,\Warzelnia” znajduje si¢ we wsi
Tyrawa Solna, niedaleko zrodta ,, Tyrawa”.
Jest to dawny szyb powstaty w wyniku
ujecia i poglebienia naturalnego zrodta so-
lanek. Szyb ma ksztatt prostokata, woda
wyptywa z niego w sposob skoncentrowa-
ny i zasila pobliski potok. Przy zrédle oraz
na drodze odptywu wody jest widoczny
rdzawy osad, natomiast na powierzchni
stagnujacej wody sg widoczne plamy ropy
naftowej i pecherzyki gazu (metanu) (So-
kotowski i in., 2018}).

Charakterystyka Charakterystyka

fizyczno-chemiczna wody

geologiczna i hydrogeologiczna

Tyrawa Solna lezy w Karpatach
zewnetrznych, w potudniowej czesci
ptaszczowiny skolskiej, w rejonie
nasunigcia na nig ptaszczowiny pod-
$laskiej. Zrodlo ,,Warzelnia” wyply-
wa w obrebie oligocenskich warstw
menilitowych (Szymakowska,

Ze zrodta wyptywa woda chlorkowo-sodowa, krzemowa,
jodkowa (Cl-Na, Si, I) (Sokotowski i in., 2018t).

Glowne jony

HCO; | sox | cr | Na* | Ca* | Mg*

[mg/dm?]

1960). Chemizm wody uksztattowat
si¢ w strefie bardzo wolnego prze-
plywu wod podziemnych (Dulinski
iin., 2013).

300,0 | 130,0

17000,0 | 11000,0

1025,0 | 119,0

Skladniki swoiste

Mineralizacja Data analizy
H,SiO, I
[mg/dm?] [mg/dm?] rok
247,0 | 9.2 29839,0 2016

Dodatkowe informacje

Prawdopodobnie juz w XIV w. zrodta solanek w okolicy Sanoka byly wykorzystywane jako zupy
solne. Zrodto ,,Warzelnia” stanowi pomnik przyrody nieozywionej.
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Charakterystyka

geologiczna i hydrogeologiczna

Tyrawa Solna lezy w Karpatach

zewnetrznych, w poltudniowym
fragmencie ptaszczowiny skol-
skiej, w poblizu nasunigcia na nig
plaszczowiny podslaskiej. Zrédto
wyptywa w obrebie oligocenskich
warstw menilitowych (Szymakow-
ska, 1960). Sktad chemiczny wody
uksztaltowat si¢ w strefie bardzo
wolnego przeptywu wod podziem-
nych (Dulinski i in., 2013).

Ze zrédta wyplywa woda chlorkowo-sodowa, krzemowa,
jodkowa (Cl-Na, Si, I) (Sokotowski i in., 20181).

Zrodto , Tyrawa” znajduje sie we wsi
Tyrawa Solna w Gorach Stonnych, ok. 10 km
na pétnocny-wschod od Sanoka. Zrodto
wybija w misie o ksztalcie zblizonym do
owalu. Dno zaglebienia jest pokryte rdza-
wym osadem, a na powierzchni stagnujace;j
w nim wody sa widoczne pegcherzyki gazu
(metanu). Woda ze zrédta sptywa do przy-
droznego rowu, a dalej do potoku przepty-
wajacego przez wies (Sokotowski i in.,
2018t).

Charakterystyka
fizyczno-chemiczna wody

Glowne jony

HCO; | SO}~ | CI- | Na* | Ca? | Mg
[mg/dm?]

45,1 | 12,0 86700,0 | 57800,0 5694,0 | 743,0

Skladniki swoiste

Mineralizacja Data analizy
H,SiO, | I
[mg/dm?] [mg/dm?] rok
190,0 | 24,0 152228,0 2016

Dodatkowe informacje

Po dawnej produkcji soli w Tyrawie Solnej pozostata nazwa jednego z wiejskich osiedli —,,Za zu-
pami” oraz zachowane fragmenty drewnianej obudowy zrodta.
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6. WYBRANE ZRODEA WOD MINERALNYCH I SWOISTYCH W SUDETACH
6.1. WPROWADZENIE

Wody wyptywajace ze zréodet w Sudetach czgsto sg wzbogacone o sktadniki swoiste (specyficzne)
nadajgce im cech leczniczych, w zwigzku z czym mozliwy jest ich podziat na dwie glowne grupy: szczawy
i radonowe. Ich szczegotowa charakterystyke przedstawiono w dalszej czg$ci rozdzialu. W przypadku
szczaw sudeckich glownym skladnikiem swoistym jest dwutlenek wegla, ktoremu czesto towarzysza
zelazo dwuwarto$ciowe i kwas metakrzemowy. W wodach radonowych jest to natomiast radon. Charak-
teryzujac zrodta w Sudetach pod wzgledem mineralizacji sg to na ogét wody stodkie i ultrastodkie, znacz-
nie rzadziej akratopegi.

6.2. SZCZAWY

Wedlug regionalizacji wod mineralnych i leczniczych Polski (Paczynski, Plochniewski, 1996), Sudety
naleza do prowincji sudeckiej C, a wystepowanie szczaw 1 wod kwasoweglowych jest zwiazane z rejonami:
izerskim, kaczawskim, watbrzyskim i ktodzkim. Wody te udokumentowano od Gor Izerskich, przez Gory
Walbrzyskie, az po Kotling Ktodzka i Gory Bystrzyckie. Potwierdzone wlasciwosci lecznicze maja jednak
te, ktore s3 wykorzystywane w statutowych uzdrowiskach. Sg to szczawy Swieradowa-Zdroju i Czerniawy-
-Zdroju (rejon izerski), Szczawna-Zdroju (rejon walbrzyski) oraz Kudowy-Zdroju, Dusznikow-Zdroju,
Polanicy-Zdroju i Dtugopola-Zdroju (rejon ktodzki) (Paczynski, Sadurski, red., 2007; Ciezkowski i in.,
2016). Szczawy wystepujace na obszarze Sudetow charakteryzuja si¢ duza roznorodnoscia typoéw chemicz-
nych i szerokim zakresem mineralizacji. Na szczegdlng uwagg, ze wzgledu na liczne ztoza i naturalne
wyplywy, zastuguja szczawy wystepujace w rejonie ktodzkim. Zlokalizowane w jego obrebie zrodta po-
dzielono na 4 grupy, charakteryzujace si¢ podobnymi warunkami wystgpowania, zasobnoscia oraz wtas-
ciwosciami fizyczno-chemicznymi wod (Fistek, 1971, 1983):

» zrodla pomigdzy Diugopolem-Zdrojem a Starymi Bobrownikami — wyptywaja z tupkow tyszczy-
kowych, maja niska mineralizacje¢ (do 1,4 g/dm?) i temperatur¢ oraz charakteryzuja si¢ niewielka
wydajnoscia, uzalezniong od wysoko$ci opadow atmosferycznych;

» zrodta Dusznik-Zdroju — wypltywaja z tupkow tyszczykowych, maja stosunkowo wysoka minerali-
zacje (ok. 2,4 g/dm?) i najwyzsza sposrod sudeckich szczaw temperature wody na wyptywie; cha-
rakteryzuja si¢ wysoka wydajnoscia; okresla si¢ je mianem zrodet ascenzyjnych;

» zrodta Polanicy i Gorzanowa — wyplywaja w obrgbie osadow kredowych, zaburzonych gesta siecia
uskokow; naleza do zrodet ascenzyjnych; charakteryzuja si¢ umiarkowana mineralizacja (0,9—
1,7 g/dm?®) i niska temperatura wody na wyptywie;

» zrodla Starego Wielistawia i Szalejowa Gornego — wyplywaja z margli i piaskowcow kredowych,
zaburzonych uskokami, maja stosunkowo wysoka mineralizacj¢ (ok. 2,3 g/dm?) i niewielka
wydajnosc.

Cecha wspolng opisanych grup wyptywow szczaw jest ich szczelinowy charakter oraz pochodzenie

infiltracyjne (Fistek, 1971, 1983).

Waznym obszarem wystgpowania szczaw jest takze rejon zapadliska Kudowy, w obrgbie ktérego
z wystgpien tego typu wod znane sg przede wszystkim dwa miejsca — Jeleniow i uzdrowisko Kudowy.
Szczawy udokumentowane na tym obszarze kraza glownie w obrebie zlepiencow i piaskowcow kredy
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gornej. Wyrodznia je przede wszystkim wysoka zawarto$¢ rozpuszczonego wolnego CO,, dochodzgca do
3,2 g/dm? (Fistek, 1983; Wiktorowicz, 2009).

Szczawy sudeckie genetycznie naleza do szczaw zwyktych (prostych), ktérych pochodzenie jest zwia-
zane z infiltracjg wod atmosferycznych i powierzchniowych (Cigzkowski i in., 2016). Ich powstanie, po-
dobnie jak szczaw w Karpatach, jest uwarunkowane przede wszystkim geneza gtéwnego sktadnika, jakim
jest endogeniczny CO,. Ogromna rolg petnig takze dyslokacje tektoniczne i strefy uskokowe, dzigki ktorym
mozliwa jest migracja tego gazu. Na obszarze Sudetow najwigksze znaczenie maja: zachodni ramowy uskok
rowu gornej Nysy Klodzkiej, dyslokacje Strugi i Szczawna-Gluszycy oraz uskoki: Duszniki—Gorzanow,
Wolany—Polanica-Zdr6j, uskoki w rejonie Swieradowa i Czerniawy (Zak i in., 2008; Cigzkowski i in., 2016).
CO, podczas migracji rozpuszcza si¢ w wodzie, a nastgpnie wraz z nig kieruje si¢ ku powierzchni. Jego
obecno$¢ w znacznym stopniu powoduje wzrost agresywno$ci wody wzgledem srodowiska skalnego. Tym
samym intensyfikuje to proces rozpuszczania sktadnikow mineralnych i wzrost mineralizacji przeptywa-
Jjacych wod. W szczawach sudeckich wykazano, ze CO, stanowi zwykle az 90-99,5% obj. mieszaniny
gazow rozpuszczonych w wodzie. Poza nim stwierdzono niewielka zawarto$§¢ azotu, metanu, helu i wodo-
ru (Ciezkowski, red., 2002; Ciezkowski i in., 2016).

Geneza dwutlenku wegla obecnego w sudeckich szczawach, podobnie jak w przypadku szczaw karpa-
ckich, nie jest do konca wyjasniona. Obecnie funkcjonuje kilka koncepcji na temat jego pochodzenia, jednak
badania wglebnej budowy geologicznej, litologii utworéw, z ktérych wydobywa si¢ CO, oraz badania izo-
topowe wskazuja na magmowe pochodzenie tego gazu (Fistek, 1971, 1977; Dowgiatto, 1978; Ci¢zkowski,
red., 2002; Cigzkowski i in., 2016). Geneza CO, wigze si¢ zatem z wygasajacymi ogniskami magmatyzmu
w okresie paleogenu i neogenu oraz wezesnego czwartorzedu (Cigzkowski i in., 2003). Innym pogladem,
rozpatrywanymi juz wylacznie na obszarze Sudetow, jest termiczny rozktad skal weglanowych lub pocho-
dzenie dwutlenku wegla z atmosfery (Dowgialto, Fistek, 2007). W rejonie walbrzyskiego zaglebia weglo-
wego bierze si¢ takze pod uwagg jego pochodzenie z uwegglania materii organicznej (Kotarba, 1988).

Nieodtgcznym sktadnikiem szczaw sudeckich jest zelazo, ktorego obecnosé¢ zaznacza si¢ na wyptywie
charakterystycznym osadem o rudym zabarwieniu. Czg¢sto stanowi ono dodatkowy sktadnik swoisty,
nadajacy szczawom wihasciwosci lecznicze. Zelazo w wodach podziemnych jest produktem wietrzenia
mineralow skat magmowych, m.in. piroksendéw, amfiboli, biotytu i pirytu, oraz rzadziej mineratéw skat
osadowych, m.in. pirytu, markasytu, syderytu i hematytu. Szczawy sudeckie cze¢sto zawieraja takze pod-
wyzszone zawarto$ci kwasu metakrzemowego, w st¢zeniu farmakologicznie czynnym. Jego obecno$é
wiaze si¢ z rozpuszczaniem kwarcu, amorficznej krzemionki i chalcedonu, a takze z wietrzeniem minera-
Iow krzemianowych (Macioszczyk, Dobrzynski, 2007).

6.3. WODY RADONOWE

Wody radonowe stanowia najpowszechniejszy typ wod w Sudetach i wyst¢puja na niemal catym ich
obszarze. Najbardziej charakterystyczne sa one na terenie metamorfiku Ladka-Snieznika, granitu
Karkonoszy, metamorfiku izerskiego i orlicko-bystrzyckiego oraz granitoidéw ktodzko-ztotostockich
(Cigzkowski i in., 2016). Na szczeg6lng uwage zastuguja wody radonowe wyptywajace w Kowarach.
Na terenie dawnej kopalni uranu ,,Podgorze”, w sztolni 19a, w ktorej w latach 70. 1 80. XX w. dziatato
inhalatorium radonowe, stwierdzono najwyzsza w Polsce zawarto$¢ ??Rn w wodach podziemnych,
ktora wynosi 3043 Bq/dm? (Przylibski i in., 2014). Potwierdzone wlasciwosci lecznicze maja wody rado-
nowe wykorzystywane w sudeckich uzdrowiskach — m.in. w Swieradowie-Zdroju, Ladku-Zdroju i Szczawnie-
-Zdroju.
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Wody radonowe zwykle cechuje niska mineralizacja — najczgsciej sg to wody stodkie lub ultrastodkie,
pochodzace z plytkich pozioméw wodonosnych. O ich leczniczym znaczeniu decyduje wylacznie obecnosé
sktadnika swoistego, jakim jest promieniotworczy radon. W wodach podziemnych jest on reprezentowany
glownie przez izotop ***Rn. O jego zawartos$ci w glownej mierze decyduje sktad mineralny oraz wtasciwo-
$ci fizyczne i chemiczne skaty zbiornikowej. Obecno$¢ radonu w wodach podziemnych prowincji sudeckiej
jest zwiazana z wystgpowaniem skat krystalicznych wzbogaconych w uran i tor. Znacznych koncentracji
w wodach podziemnych nalezy si¢ spodziewaé w strefach ztozowych rud uranu. Podwyzszona zawarto$¢
radonu ma miejsce réwniez na obszarach silnych deformacji tektonicznych skat krystalicznych (Przylibski,
2005; Przylibski i in., 2007, Dowgialto, Fistek, 2007; Wotkowicz, red., 2007; Cigzkowski i in., 2016).
W strefach szczelin gaz ten moze by¢ transportowany na odleglo$¢ do kilkuset metrow. Radoczynnos¢ nie
jest cecha charakterystyczna dla zadnego typu chemicznego wod, nie zalezy takze od ich mineralizacji. Na
obszarze Sudetow wody podziemne zawieraja gazowy radon pochodzacy ze skat zbiornikowych, ktory
rozpuszcza si¢ w nich w czasie przeptywu wod. Niewielka ilos¢ atomdéw **?Rn, szacowana na zaledwie
kilka procent wszystkich atoméw radonu zawartych w wodzie, powstaje wskutek rozpadu jonow *°Ra.
Obecno$¢ radonu w wodach podziemnych mozna wyjasnic¢ na dwa sposoby. Wedlug pierwszego schematu
radon nasyca wody o juz uformowanym sktadzie chemicznym. Latwo rozpuszcza si¢ w stabo zminerali-
zowanych wodach ptytkiego krazenia i wodach infiltracyjnych, szczegdlnie w strefach dyslokacji skat
krystalicznych. Drugi schemat zaktada, ze wody radonowe powstaja podczas fizycznego mieszania si¢
roznych sktadowych wod podziemnych — ptytkich wod radonowych z wodami glebokiego krazenia o pod-
wyzszonej mineralizacji, dodatkowo zawierajacych podwyzszong zawarto$¢ **Ra (Przylibski, 2005;
Cigzkowski i in., 2016).

Z uwagi na to, ze radon najcze¢sciej rozpuszcza si¢ w wodach podziemnych, ktorych sktad chemiczny
zostal juz w petni uformowany, wodami radonowymi moga by¢ wszelkiego rodzaju i typu wody podziem-
ne, rowniez mineralne i swoiste, w tym uznane za lecznicze (Przylibski, red., i in., 2007), takie jak:

* mineralne szczawy radonowe — wystepuja w Swieradowie-Zdroju, Dusznikach-Zdroju, Szczawnie-
-Zdroju i Jeleniowie. Ich mineralizacja przekracza 1 g/dm?, a oprocz **Rn dodatkowym leczniczym
sktadnikiem swoistym jest dwutlenek wegla;

* wody swoiste — oprocz **Rn majg dodatkowy sktadnik swoisty, ktory decyduje o leczniczych wtas-
ciwosciach wody, lub sa uznane za swoiste dzigki innym cechom, np. temperaturze na wyplywie
wynoszacej co najmniej 20°C. Sa to: radonowe wody termalne wystepujace w Ladku-Zdroju
i Cieplicach; szczawy radonowe udokumentowane w Diugopolu-Zdroju, Jedlinie, Szczawinie
i Swieradowie-Zdroju; wody radonowe z obszaru Jeleniowa i Swieradowa-Zdroju;

* wody radonowe — wystepuja powszechnie na terenie Sudetéw, m.in. w rejonie Starych Bobrownik,
Szklarskiej Porgby, Sosnowki, Kowar i Kamienicy (Przylibski, 2005).

Nalezy mie¢ na uwadze, ze radon, mimo bardzo dobrej rozpuszczalnos$ci w wodzie i obecnos$ci niemal
we wszystkich zbiornikach wod powierzchniowych i podziemnych Sudetéw, bardzo tatwo ulega uwalnia-
niu do atmosfery. W zwigzku z tym jego zawartos¢ pomierzona w zrodtach, w strefie kontaktu z atmo-
sferag oraz w wodach powierzchniowych, bedzie znacznie nizsza niz w srodowisku wod podziemnych
(Przylibski, 2005).
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7. BADANIA ZRODEL PROWADZONE PRZEZ PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY
— PANSTWOWY INSTYTUT BADAWCZY W REJONIE SUDETOW W RAMACH ZADANIA
PROWADZENIE BANKU WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN (SOLANKI,
WODY LECZNICZE I TERMALNE)

Sudeckie zrodla badane byly w pierwszym, trzecim i czwartym okresie badawczym, czyli w latach
2009-2013, 2015-2018 oraz 2018-2021 (doktadny opis badan w rozdz. 1).

W latach 2009-2013 stwierdzono wystepowanie wod potencjalnie leczniczych w 9 Zrodtach z obszaru
Sudetow, z czego opracowania dokumentacyjne wykonano dla dwoch z nich. W Katalogu... znalazly si¢
dwa zrodla majace dokumentacje oraz dwa zrodta, dla ktorych takich dokumentacji nie opracowano.
W latach 2015-2018 przebadano i udokumentowano tacznie 12 zrédet ujmujacych wody potencjalnie lecz-
nicze, z czego dla 8 opracowano karty znajdujace si¢ w Katalogu.... Praktycznie wszystkie zrodta (23),
poza jednym wyjatkiem, badane w okresie 20182021 znajdowaty si¢ na obszarze Sudetow. W tym prze-
dziale czasowym sporzadzono opracowania dokumentacyjne dla 21 zrodet ujmujacych wody potencjalnie
lecznicze z rejonu Sudetdw, z czego 19 z nich umieszczono w niniejszym opracowaniu. W sumie, w latach
2009-2021 w Sudetach przebadano 43 zrédta wod stanowigce potencjalny surowiec leczniczy, z czego
udokumentowanych zostato 35 zrodel, a do niniejszym Katalogu... wytypowano 31 (tab. 3, ryc. 4) najcen-
niejszych zrodet (Felter i in., 2010, 2011a, 2012, 2013a, 2018; Gryszkiewicz i in., 2021a).

W trakcie badan skupiono si¢ szczeg6lnie na zrodtach, ktore do tej pory nie doczekaty sie kompleksowej
analizy. Czgsto byty one potozone w trudno dostgpnych miejscach, ktérych zagospodarowanie moze wy-
maga¢ duzych naktadoéw prac, badz jest wrecz niemozliwe. Przebadane wody charakteryzuja si¢ roznorod-
nos$cig typow chemicznych i zawartoscia sktadnikdéw swoistych. Mineralizacja zrodet sudeckich zamiesz-
czonych w Katalogu... mieéci si¢ w do$¢ szerokim zakresie od ponizej 1 do ok. 850 mg/dm?. Najczesciej
badano wody zawierajace radon. W Sudetach wystepuja takze wody zawierajace dwutlenek wegla, zelazo
dwuwarto$ciowe, kwas metakrzemowy oraz siarkowodor (Felter i in., 2010, 2011a, 2012, 2013a, 2018;
Gryszkiewicz i in., 2021a).
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Tab. 3. Wybrane zrodla z obszaru Sudetéow opisane w Katalogu...

Nazwa zrodla Miejscowos$é Numer katalogowy Typ wody
wody radonowe
Nr5 Szklarska Porgba 1 HCO,-SO,-Na-Ca, (Rn)
izl\‘:’[r;l;ecizrédb Zdrowia | o\ larska Poreba 2 HCO,-S0,-Ca-Na, (Rn)
Nad Urocza Szklarska Porgba 3 SO,-Na-Ca, (Rn)
Nad Les$niczowka Szklarska Por¢ba 4 HCO,-SO,-Ca-Na, Rn
Magdalena Sosnowka 5 SO,-Ca-Mg, (Rn)
Cudowne Zrodelko Jelenia Gora 6 HCO,-80,-Ca-Na, Rn
Dobre (Anna) Sosnowka 7 SO,-HCO,-Ca-Mg, (Rn)
Sztolnia 17 Kowary 8 HCO,-CI-Ca-Na, Rn
Sztolnia 19A Kowary 9 HCO,-Ca, (Rn)
Nr 26 Kowary 10 SO,-HCO,-Ca-Na, (Rn)
P-5 Janowice Wielkie 11 HCO,-80,-Mg, (Rn)
Twarde Szczytna 14 SO,-HCO,-Ca-Mg, (Rn)
Nr 1 Szczytna 15 SO,-HCO,-Ca-Na, (Rn)
Korzenne Sobotka 18 SO,-HCO,-Ca-Mg-Na, (Rn)
Nr 1 Miedzygorze 19 HCO,-SO,-Na-Ca, (Rn)
Nysy Ktodzkiej 2 Potoczek 20 SO,-HCO,-Ca-Na, Rn
Nysy Ktodzkiej 1 Potoczek 21 SO,-HCO,-Ca-Na, Rn
Marianna Kletno 22 HCO,-Ca-Mg, (Rn)
Nad Lejami Kamienica 23 SO,-HCO,-Ca-Na, (Rn)
Sztolnia Kamienica 24 HCO,-SO,-Ca, Rn
Jozefina Ladek-Zdroj 25 SO,-Na-Ca, (Rn)
Antoniego Ladek-Zdroj 26 SO,-Na-Ca, Rn
Dolinne Ladek-Zdroj 27 HCO,-ClI-Na, Rn
Swigte Stara Morawa 28 SO,-HCO,-Na-Ca, (Rn)
Biata Studnia Lutynia 29 SO,-Ca-Na, (Rn)
Kretny Potok Mtynowiec 30 SO,-Na-Ca, Rn
Dzicza Kapiel Ladek-Zdroj 31 SO,-Ca-Na, (Rn)
szczawy
Teresa Szczytna-Bobrowniki 12 HCO,-Ca-Mg, CO,, Si, Fe
Maria Szczytna-Bobrowniki 13 HCO,-Ca-Mg, CO,, Si, Fe
Gorne Nowa Lomnica 16 HCO,-Ca-Mg, CO,, Si, Fe
Wiktoria Szalejow Gorny 17 HCO,-Ca, CO,
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Charakterystyka

geologiczna i hydrogeologiczna

ZRODLO ,NR 5”
SZKLARSKA POREBA

gm. Szklarska Porgba, pow. karkonoski,
woj. dolnoslaskie

42,74

Wysokos¢: 717 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X:334086,27

Zrodlo ,Nr 5” znajduje sie na potudnio-
wy zachdd od zabudowy Szklarskiej Porg-
by, ok. 230 m na potudnie od drogi krajowej
nr 3 (Szosy Czeskiej), niedaleko parkingu
przy $ciezce prowadzacej do Wodospadu
Kamienczyka. Zrédlo wyplywa ze zwie-
trzeliny na dawnej drodze lesnej, rozlewa-
jac si¢ w jej zaglebieniach. Sptywajaca
woda tworzy dwa niewielkie cieki, ktore
tacza si¢ nastepnie z bezimiennym poto-
kiem bedagcym prawym doptywem rzeki
Kamienna (Sokotowski i in., 2021b).

Charakterystyka
fizyczno-chemiczna wody

Grzbiet Karkonoszy i rejon
Szklarskiej Porgby jest zbudowany
z goérnokarbonskich granitow,
z niewielkim udziatem hornfelsow
(Bobinski, 2015). Wody radonowe
wystepuja w masywie krystalicz-
nym, a przeptyw wod odbywa si¢
zarowno spekaniami oraz szcze-
linami wyksztatconymi w ich ob-
rebie, jak i zwietrzeling skalng
(Kien¢, 2002).

Ze zrédta wyptywa woda wodoroweglanowo-siarcza-
nowo-sodowo-wapniowa (radonowa) (HCO,-SO,-Na-Ca,
(Rn)) (Sokotowski i in., 2021b).

Gléwne jony
HCO; | SO;- | Cr- | Na* | Ca* | Mg**
[mg/dm?]
7,3 ‘ 4,1 <2,0 ‘ 2,9 2,5 ‘ 0,7
Skladniki swoiste
e Mineralizacja Data analizy
[Bg/m?] [mg/dm?] rok
111000-138000 17,9 2020

Dodatkowe informacje

Szklarska Porgba od lat promowana jest jako Mineralogiczna Stolica Polski. W §redniowieczu
region ten byl intensywnie eksplorowany przez Walonczykéw — poszukiwaczy mineratow i rud,
glownie z obszarow dzisiejszej Belgii i potnocnej Francji. Tradycje walonskie w Szklarskiej Porebie
kontynuuje obecnie Sudeckie Bractwo Walonskie (https:/muzeumziemi-juna.pl/).
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ZRODLO ,IZERSKIE ZRODLO
ZDROWIA I MILOSCI” 2
SZKLARSKA POREBA

gm. Szklarska Porg¢ba, pow. karkonoski,
woj. dolnoslaskie

Wysokos¢: 849 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 336150,74; Y: 254075,67

Charakterystyka przyrodnicza

,Izerskie Zrédlo Zdrowia i Milosci”
znajduje si¢ na potudniowym zboczu gory
Wysoki Kamien w poéinocnej czesci
Szklarskiej Porgby, w poblizu zniszczonej
altany nalezacej do nieczynnego wyciagu
narciarskiego. Zrédto wyptywa ze zwie-
trzeliny w sposob skoncentrowany, daje
poczatek niewielkiemu ciekowi, ktory
zanika po kilkunastu metrach. Ponizej
zrodta znajduje si¢ kilka innych nieskon-
centrowanych wyptywow, ktore rozlewa-
ja sie po calej szerokos$ci stoku i wsigkaja
w grunt (Sokotowski i in., 2021b).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédto wyptywa na granicy Ze zrodta wyptywa woda wodorowegglanowo-siarcza-
gornokarbonskich granitoidéw nowo-wapniowo-sodowa, (radonowa) (HCO,-SO,-Ca-Na,
i starszych utworéw metamorficz- (Rn)) (Sokotowski i in., 2021b).
nych z okresu proterozoiku—ordo-
wiku. Przeptyw wod odbywa sig Gl6wne jony
licznymi spgkaniami i szczelina- HCO; | s0> | cr | Na* | Ca* | Mg
mi w obr¢bie masywu skalnego [mg/dm]
(Kietczawa, Czerski, 1997).
6,7 ‘ 44 <2,0 ‘ 32 33 ‘ 1,0
Skladniki swoiste
Mineralizacja Data analizy
ZZZRn
[Bg/dm?] [mg/dm?] rok
59,0 20,7 2020

Dodatkowe informacje

LIzerskie Zrodto Zdrowia i Mitoéci” stanowi ciekawostke przyrodniczg przy turystycznej trasie
rowerowej prowadzacej z centrum Szklarskiej Porgby w okolice czeskiego Harrachova. Trasa biegnie
obok potozonej najwyzej w Europie, nieczynnej juz, kopalni kwarcu ,,Stanistaw” (http://www.szklar-
skaporeba.net).
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ZRODLO ,NAD UROCZA”
SZKLARSKA POREBA

gm. Szklarska Porgba, pow. karkonoski,
woj. dolnoslaskie

Wysokos¢: 747 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 333438,89

Y: 255095,80

. e <0 L
Charakterystyka przyrodnicza

e ;._I}_ , B Zrédto ,,Nad Urocza” znajduje si¢ na
v : potudnie od zabudowan Szklarskiej Poreby,
na obszarze lasu iglastego, ok. 150 m od
5 : ulicy Uroczej, na wyptaszczeniu terenu.
A O} <1 % iy Znajduje si¢ tu kilka naturalnych zaglebien,
5 4 ARG Yo oA w ktorych stagnuje woda. Miejsce wypty-
a3t wu jest poro$niete mchem. Zrodto daje
poczatek niewielkiemu ciekowi, ktory faczy
N . si¢ z potokiem Bednarz (Sokotowski i in.,
J 2021b).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédto jest zlokalizowane Ze zrédta wyptywa woda siarczanowo-sodowo-wap-
w obrebie masywu granitoidowego niowa (radonowa) (SO,-Na-Ca, (Rn)) (Sokotowski i in.,
Karkonoszy. Migracja wod naste- 2021b).
puje w przypowierzchniowym po-
ziomie zwietrzelinowym oraz Glowne jony
w spekanych i zeszczelinowanych HCO; | sor | cr | Na'* | Ca* | Mg*
skatach krystalicznych wskutek [mg/dm’]
infiltracji opadéw atmosferycznych <6.0 ‘ 52 2.0 ‘ 38 25 ‘ 0.8
(Kieﬁé’ 2002). Skladniki swoiste
Mineralizacja Data analizy
llZRn
[Bg/m?] [mg/dm?] rok
676054000 12,9 2020

Dodatkowe informacje

W Szklarskiej Porebie wody radonowe wystepuja rowniez w wielu przydomowych studniach
gospodarskich, a takze w jedynym ujeciu wod podziemnych dla miasta ,,Huta Julia”. Stg¢zenie radonu
222Rn w wodzie ze studni indywidulanych miesci si¢ w zakresie ok. 55-153 Bq/m?, §rednio wynoszac
blisko 120 Bg/m?, natomiast w wodzie z podziemnego ujecia miejskiego, przed jej uzdatnieniem,
wynosi ok. 29-320 Bg/m? (Pachocki i in., 2002).
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ZRODLO ,,NAD LESNICZOWKA”
SZKLARSKA POREBA

gm. Szklarska Poreba, pow. karkonoski,
woj. dolnoslaskie

Wysokos¢: 605 m n.p.m.
Wspoétrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 335059,50

Y: 256422,15

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo ,,Nad Lesniczéwka” znajduje
si¢ we wschodniej czgsci Szklarskiej Po-
reby, ok. 200 m od pensjonatu ,,Le$ni-
czowka”. Wyptyw nastepuje z kamienne-
go budynku przypominajacego stara
piwnice, zlokalizowanego na zboczu, na
skraju lasu. Stagnujaca wewnatrz niego
woda przelewa si¢ przez prostokatny otwor
w murze, zabezpieczony dwiema ktodami.
Wyptyw jest skoncentrowany i daje po-

= A czatek niewielkiemu ciekowi. Kilkadzie-
sigt metrow nizej znajduje si¢ niewielka zapora i staw (Sokotowski i in., 2021b).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto wyptywa w obrebie spe- Ze zrédta wypltywa woda wodoroweglanowo-siarcza-
kanych skat krystalicznych Karko- nowo-wapniowo-sodowa, radonowa (HCO,-SO,-Na-Ca,
noszy, wsrod ktorych wyréznia sie Rn) (Sokotowski i in., 2021b).
przede wszystkim gornokarbonskie
granity. Niewielki udziat maja ©tme fony
hornfelsy, reprezentujace skaly me- HCO- | SO™- | ar | — | — | Mg
tamorficzne (Bobinski, 2015). Naj- ;
. . . [mg/dm?]
wigksze stezenia radonu w wodach
) o 17,7 ‘ 6,1 <2,0 ‘ 6,2 59 ‘ 1,2
podziemnych wigzg si¢ z wystgpo- P—
waniem z16z uranu (Przylibski i in., Mineralizacja Data analizy
2007). Rn
[Bg/dm?] [mg/dm?] rok
1118,0 37,9 2020

Dodatkowe informacje

W Szklarskiej Porgbie istnieje Magiczny Szlak Ducha Gor, bohatera wielu legend powstatych na
obszarze Karkonoszy. Szlak poprowadzono przez 35 najbardziej interesujacych punktéw, z ktorych
17 oznaczonych jest glazami granitowymi z wyrzezbionymi oryginalnymi plaskorzezbami, bedacymi
czescig gry terenowej, w ktorej kazdy moze uczestniczy¢ (https:/www.szklarskaporeba.pl).

107



ZRODLO ,,MAGDALENA”
SOSNOWKA

gm. Podgorzyn, pow. karkonoski,
woj. dolnoslaskie

Wysokos¢: 740 m n.p.m.
Wspoétrzedne (uktad PUWG 1992)
X:330496,30

Y: 269391,55

Charakterystyka przyrodnicza

Zroédto ,,Magdalena” jest zlokalizowane
w potudniowej czgSci miejscowosci Sos-
néwka, ok. 300 m od domu wczasowego
,,Lubuszanin”, w poblizu Starej Polany
i niebieskiego szlaku turystycznego. Wy-
ptyw ma obudowe studzienng wykonana
z betonowego krggu. Woda wydobywa si¢
samoczynnie przelewem usytuowanym
ponizej poziomu terenu, a nastepnie sptywa
grawitacyjnie podziemnym rurociggiem.
W dnie obudowy wyraznie zaznacza si¢
miegjsce skoncentrowanego, jednopunktowego wyptywu. Ponizej zroédta znajduje si¢ betonowa stu-
dzienka rewizyjna z zeliwna pokrywa, a dalej — dwa zbiorniki wyréwnawcze. Zrodto stanowi element
lokalnej sieci wodociggowej, w zwigzku z czym nie jest ono ogoélnodostepne i zostato solidnie za-
bezpieczone (Sokotowski i in., 2018m).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédlo ,,Magdalena” jest zloka- Ze zrodta wyptywa woda siarczanowo-wapniowo-
lizowane w obrgbie masywu karko- -magnezowa, radonowa (SO,-Ca-Mg, (Rn)) (Sokotowski
noskiego, zbudowanego z gornokar- iin., 2018m).
bonsklc.h.granltow,. poprzecmany?h ——
skatami zylowymi. Przeplyw wod
L . . HCO; | SOx | cr | Na* | Ca* | Mg
odbywa si¢ licznymi spekaniami,
. 3
zwykle o charakterze ciosowym, [mg/dm’]
pionowym, a takze w obrebie osrod- 11,0 ‘ 21,0 3,3 ‘ 50 5.2 ‘ 49
ka rumoszowo-zwietrzelinowego SR Grikite L .
. . . . > Mineralizacja Data analizy
i w przypowierzchniowej strefie Rn
spekan (Kien¢, 2002). [Bq/m*] [mg/dm?] rok
501012000 75,6 2017

Dodatkowe informacje

Niemata atrakcja Sosnowki jest sztuczny zalew, petnigcy funkeje zbiornika retencyjno-wodocia-
gowego, ktorego zachodnia i péinocno-zachodnia czes¢ jest zamknigta watami ziemnymi i betonowa
tamag. Jest rezerwuarem wody pitnej dla Jeleniej Gory i najblizej okolicy. W poblizu znajduje si¢
rowniez niezwykle malowniczy wodospad Podgornej, ktory jest trzecim pod wzgledem wielkos$ci
wodospadem w Karkonoszach — jego potrojna kaskada osiaga 10 m wysokosci.
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ZRODLO ,,CUDOWNE ZRODELKO”
JELENIA GORA

gm. Jelenia Gora, pow. karkonoski,
woj. dolnoslaskie

Wysokos¢: 336 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 343310,98

Y: 269457,38

Charakterystyka przyrodnicza

,,Cudowne Zrodetko” jest zlokalizowane
na zboczu wzniesienia Kapliczna, na terenie
Parku Krajobrazowego Doliny Bobru,
ok. 100 m na zachod od mostu kolejowego
nad rzeka Bobr. Wzdtuz rzeki prowadzi do
niego aleja Bolestawa Krzywoustego oraz
zielony szlak pieszy. Wyptyw nastepuje z kil-
kumetrowej skarpy, na skraju lasu sosnowo-
-bukowego. Zrodlo ujeto mata rurka i obudo-
wano granitowym murkiem w ksztalcie

: A Ml polokregu o wysokosci 1,0-1,7 m, ktéry
wcina si¢ w zbocze i biegnie dalej wzdtuz Sciezki. Woda wyptywa bezposrednio do prostokatnego zagle-
bienia, z ktorego nastgpnie wsigka w grunt (Gryszkiewicz i in., 2021b).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

,,Cudowne Zrodetko” jest zloka- Ze zrédta wypltywa woda wodoroweglanowo-siarcza-
lizowane w obrgbie bloku karkono- nowo-wapniowo-sodowa, radonowa (HCO,-SO -Ca-Na,
sko-izerskiego, na granicy metamor- Rn) (Gryszkiewicz i in., 2021b).
ficznego kompleksu izerskiego
i granitowego masywu Karkonoszy. Gléwne jony
Warstwe wodono$ng tworza przede HCO; | SO} | cr | Na* | Ca* | Mg*
wszystkim rozmaite odmiany grani- [mg/dm®]
tu, a przeplyw wod odbywa si¢ dzig- 26,2 ‘ 14,0 3,9 ‘ 8,7 12,1 ‘ 2,9
ki szczelinom tektonicznym. Pozio- Skiadniki swoiste
my wodonoéne zasilane sg przez — Mineralizacja Data analizy
infiltracj¢ opadéw atmosferycznych (Ba/dm’] [mg/dm] ok
(Szatamacha, Szatamacha, 1973).

131,0 71,8 2020

Dodatkowe informacje

Z ,,Cudownym Zrodetkiem” wiaza sie liczne legendy. Podobno w $redniowieczu odbywaty sie
tutaj ,,boskie sady” nad rycerzami i czarownicami. Woda miata takze magiczne moce wykrywania
ktamstw i zdrad matzenskich.
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ZRODLO ,,DOBRE” (,ANNA”)
SOSNOWKA

gm. Podgorzyn, pow. karkonoski,
woj. dolnoslaskie

Wysokos¢: 610 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X:331143,94

Y: 269643,70

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo ,,Dobre”, zwane rowniez zrodlem
,,Anna” jest zlokalizowane na zboczu gory
Grabowiec (784 m n.p.m.). Wypltyw wody
znajduje si¢ pod oftarzem zabytkowej kapli-
cy $w. Anny, skad rurociagiem jest dopro-
wadzana na zewnatrz. Miejsce to zabezpie-
czono kamienno-drewnianym monumentem
z wyrzezbionym wizerunkiem jelenia i in-

— . skrypcjami w jezyku niemieckim oraz data
S\* ﬁ@?ﬁ ;?Is ,’I wykonania wskazujaca na 1920 r. Wyptyw
/AN (i?_{!:i\iﬁ?\‘.'-fm*:@‘f‘..:’ \ wod tepui bodni seli
y nastgpuje swobodnie przez zeliwny
kran, a nastgpnie systemem zakopanych rur odprowadzany jest do pobliskiego potoku (Sokotowski i in.,
2018m).

i

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto ,,Dobre” (,,Anna”) jest Ze zrédta wyplywa woda siarczanowo-wodorowegla-
zlokalizowane w obrgbie granitowe- nowo-wapniowo-magnezowa, radonowa (SO,-HCO,-Ca-
go masywu karkonoskiego, zbudo- -Mg, (Rn)) (Sokotowski i in., 2018m).
wanego z gornokarbonskich grani- —
. . . Gléwne jony
tow, poprzecinanych skatami
. .. . HCO; | SOz | cr | Na* | Ca?* | Mg
zytowymi, takimi jak aplity, pegam-
Lo e s [mg/dm?]
tyty czy kwarc, wyrdzniajacymi sie
biata lub r6zowg barwa (Bobinski, 20,1 ‘ 32,0 35 ‘ 5,0 12,2 ‘ 4.5
2015). Przeptyw wod umozliwiajg BRG] ki Mineralizacj -
liczne szczeliny zwigzane z zaburze- *Rn
niami tektonicznymi (Kien¢, 2002). [Bg/m’] [mg/dm’] rok
2510-9240 98,1 2017

Dodatkowe informacje

O kaplicy $w. Anny i zrddle krazy wiele legend. Miejscowa ludnos$¢ przez dlugi czas borykata si¢
z tajemniczym problemem zanikania malowidet w kaplicy. Farby na ptétnach i drewnach ulegaty szyb-
kiemu blaknigciu, mimo regularnego odnawiania. Po latach za winowajce uznano radon, a odptyw
wody przeniesiono na zewnatrz. Zrédlo ,,Anna” nazywane jest takze zrodetkiem mitosci. Wierzy sie,
ze siedmiokrotne okrazenie kaplicy z cudowng wodg w ustach zapewnia szczg¢écie w mitoséci. Ponadto
przypisuje si¢ mu uzdrawiajgcg moc, o czym glosi legenda o rycerzu tropigcym rannego, umierajgcego
jelenia. Zwierze po kapieli w zrédle wyszto z niego zupelnie zdrowe.
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ZRODLO ,,SZTOLNIA 17”
KOWARY

gm. Kowary, pow. karkonoski,
woj. dolnoslaskie

Wysokos¢: 822 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 325605,30

Y: 276873,73

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto ,,Sztolnia 177 znajduje si¢ na
terenie dawnej kopalni uranu ,,Podgorze”,
tuz przy drodze le$nej prowadzacej na
Przetecz Okraj (1046 m n.p.m.). Wyplyw
nastepuje z betonowego wejscia do starej
sztolni nr 17, mierzacego ok. 1,8 m wyso-
kosci. Z uwagi na polamane belki oraz
zniszczona, metalowa krate zabezpieczaja-
ca, dostep do sztolni jest niemozliwy. Wy-
plywajaca ze starej sztolni woda tworzy

= = d ciek, ktory poczatkowo ptynie wzdtuz drogi,
a nastepnie przecina ja i wpada do potoku Jedlica (Lasek-Woroszkiewicz, 2021).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrédto jest zlokalizowane w ob- Ze zrodita wyptywa woda wodoroweglanowo-chlorkowo-
rebie formacji rudono$nej z Podgorza, -wapniowo-sodowa, radonowa (HCO,-Cl-Ca-Na, Rn)
zbudowanej z roznego rodzaju skat (Lasek-Woroszkiewicz, 2021).
metamorficznych (m.in. hornfelsow,
skarnow, marmurow czy tupkow Gléwne jony
wchodzacych w sktad kompleksu HCO; | 50> | cr | Na* | Ca* | Mg
gnejséw kowarskich), powstatych [mg/dm]
w wyniku oddzialywania termiczne- P ‘ % i ‘ 6 55 ‘ I

go intruzji magmowej na skaly ota- P—
czajqce. \\% skaly te wnikajq Zy}y Mineralizacja Data analizy
aplitow sjenitowych i pegmatytow. TR
Powstaty system szczelin wypelnia
mineralizacja polimetaliczna, ktorej 671,0 292 2020
rodzaj i typ wskazuja na geneze
hydrotermalng (Heflik i in., 2016).

Dodatkowe informacje

Odkrycie w 1950 r. w gornej czesci doliny rzeki Jedlicy anomalii radonowej zapoczatkowato eks-
ploatacje rud uranu ze ztoza ,,Podgorze”. Od lat 70. do przetomu lat 80. 1 90. XX w. w sztolni nr 19A
funkcjonowato jedyne w Polsce (i jedno z pigciu na §wiecie) inhalatorium radonowe. Obecnie utwo-
rzono tam podziemna trase turystyczna.

[Bg/dm?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,,SZTOLNIA 19A”
KOWARY

gm. Kowary, pow. karkonoski,
woj. dolnoslaskie

Wysokos¢: 715 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X:326051,63

Y: 277173,75

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto ,,Sztolnia 19A” jest potozone na

obrzezach miasta Kowary, na terenie daw-
nej kopalni uranu ,,Podgérze”, ok. 500 m
ponizej zrodta ,,Sztolnia 17”. Wyptyw uje-
to rurg PCV o $rednicy ok. 0,5 m. Wypty-
wajaca z duzg wydajno$cig woda sptywa
po zboczu, a nastepnie wpada do pobliskie-
go potoku Jedlica. Powyzej zrodta znajdu-
je si¢ wejscie do nieczynnej sztolni 19A,
= 7 4p 3 { obecnie udostgpnionej dla zwiedzajacych
= S\t o CVININNGT w formie podziemnej trasy turystycznej

oraz stary wagon uzywany niegdy$ w kopalni (Lasek-Woroszkiewicz, 2021).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto znajduje sie w obrebie Ze zrodta wyptywa woda wodorowegglanowo-wapniowa,
metamorficznej ostony masywu radonowa (HCO,-Ca, (Rn)) (Lasek-Woroszkiewicz, 2021).
granitoidowego Karkonoszy. War-
stwe wodono$ng stanowig spekane Glowne jony
gnejsy kowarskie, hornfelsy, skarny HCO; | sor | cr | Na* | Ca? | Mg*
1 marmury budujace formacj¢ ru- [mg/dm’]
dono$ng z Podgorza (Zagozdzon, 1040 ‘ 23 49 ‘ 44 347 ‘ 23
Zagozdzon, 1997; Heflik i in., T
20]6) e Mineralizacja Data analizy
[Bg/m?] [mg/dm?] rok
922027300 155,0 2020

Dodatkowe informacje

Wystepujace w rejonie Kowar zrodta charakteryzuja si¢ wysoka zawartoscig radonu. Najwyzsze
srednie wartoS$ci st¢zenia radu obserwuje si¢ w skatach krystalicznych, wystepujacych rowniez w ob-
rebie dawnej kopalni ,,Podgorze”. W wyptywie nr 19A dotychczas stwierdzono najwyzsza w Polsce
warto$¢ stezenia *?Rn w wodzie podziemnej, ktora wynosi 3043 +6 Bq/dm?® (Przylibski i in., 2014).
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ZRODLO ,NR 26”
KOWARY

gm. Kowary, pow. karkonoski,
woj. dolnoslaskie

10

Wysokos¢: 575 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 329516,71

Y: 279140,74

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo ,\Nr 26” jest potozone na wschod-
nich obrzezach miasta Kowary, przy drodze
wojewddzkiej nr 367 Jelenia Gora—Kowa-
ry—Kamienna Géra—Walbrzych. Okoliczny
teren stanowi stary nieczynny kamieniotom,
przy ktérym obecnie funkcjonuje parking.
Zrddlo ma charakter szczelinowy i wyptywa
czteropunktowo u podnoéza jednej ze Scian
kamieniotomu. Poszczegolne wyptywy uje-
to za pomocg rurek, a wyplywajaca woda

: i 4 gromadzi si¢ w niewielkim zbiorniku, obu-
dowanym kamiennym murkiem, skad jest odprowadzana po powierzchni terenu do pobliskiego rowu
(Sokotowski i in., 2018n).

sl e 26 10)
7S

L

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédto znajduje si¢ w komplek- Ze zrédta wypltywa woda siarczanowo-wodorowegla-
sie skat metamorficznych potudnio- nowo-wapniowo-sodowo, radonowa (SO,-HCO,-Ca-Na,
wo-wschodniej cz¢$ci ostony (Rn)) (Sokotowski i in., 2018n).
Karkonoszy, w strefie kontaktu
z granitem karkonoskim. Wyptyw Glinndion)
nastepuje w miejscu kontaktu zyty HCO; | S0 | cr | Na* | Catt | Mg>
aplitowej z silnie zwietrzalym gra- (me/dm’]
nitem karkonoskim (Przylibski,
o 15,0 ‘ 21,0 3,0 ‘ 8,0 10,0 ‘ 3,0
1999; Kozdroj i in., 2017).
Skladniki swoiste
Mineralizacja Data analizy
222Rn
[Bq/m?] [mg/dm?] rok
4180-21000 79,1 2017

Dodatkowe informacje

Sktadnikiem swoistym nadajacym wodzie cechy lecznicze jest prawdopodobnie ??Rn. Jego obec-
nos¢ wykazat wynik pomiaru terenowego aparatem RAD 7 Radon Detector firmy Durridge. Wedlug
danych literaturowych w latach 1965-1969 zawarto$¢ 2?Rn w wodzie ze zrddta ksztaltowata sie
w granicach 390—650 Bq/dm?, natomiast w 1996 r. wynosita 374 Bq/dm?. W latach 1969—-1994
wyplywajace ze zrodta ,,Nr 26” wody radonowe uznawano za lecznicze (Przylibski, 1999).
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ZRODLO ,,P-5”
JANOWICE WIELKIE

gm. Janowice Wielkie, pow. karkonoski,
woj. dolnoslaskie

11

Wysokos¢: 405 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X:339338,29

Y: 284151,58

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto ,,P-5” jest polozone w potnocno-
-wschodniej cz¢sci Janowic Wielkich,
ok. 150 m od toréw kolejowych, przy dro-
dze odchodzacej od ulicy Lesnej, na pot-
nocnych zboczach gory Miedzianki
(530 m n.p.m.). Wyptyw jest ujety plasty-
kowa rurka i dodatkowo zabezpieczony
fragmentami gnejsow, ktore tworza nie-
wielki murek. Wyptywajaca z duzg wydaj-
noscia woda formuje ciek, ktory kilkanascie
metréw dalej wpada do niewielkiego stawu,
a nastepnie do rzeki Bobr. Zrodlo znajduje si¢ na niewielkiej polance, powstalej w skutek wycinki
drzew pod lini¢ energetyczna (Filippovits i in., 2021).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto ,,P-5” wyplywa w ob- Ze zrédta wyptywa woda wodoroweglanowo-siarcza-
rebie jednostki tektonicznej — Ru- nowo-magnezowa, radonowa (HCO,-SO -Mg, (Rn))
daw Janowickich, na obszarze (Filippovits i in., 2021).
silnie rozwinigtej sieci zaburzen
tektonicznych. Woda w zrodle ,,P-5” Gléwne jony
ma poclrlf)dzenie i'nfiltra.cyjne. HCO; | 0> | L | Na* | Ca* | Mg
Obecnos¢ radonu _]'eSt zwigzana (mg/dm]
z masywem krystalicznym (Mar-
. o 37,8 | 12,0 52 | 9,44 15,1 | 46,9
szatek, Wasik, 2002; Cwojdzinski,
, . Skladniki swoiste
KOZdI’O_], 201 1) Mineralizacja Data analizy
ZZZRn
[Bg/m?] [mg/dm?] rok
15900 1848 2020

Dodatkowe informacje

Rudawy Janowickie sg potozone na obszarze Rudawskiego Parku Krajobrazowego. Poza licznymi
szlakami umozliwiajgcymi uprawianie turystyki pieszej, mozna tu takze skorzysta¢ ze szlakow rowe-
rowych, o zréznicowanym stopniu zaawansowania, a takze gorskich szlakéw konnych. Miejscowos¢
ta znajduje si¢ takze w tzw. Dolinie Palacow i Ogrodow.
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ZRODLO ,,TWARDE”
SZCZYTNA

gm. Szczytna, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

14

Wysokos¢é: 796,5 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X:279058,52

Y: 317642,68

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto , Twarde” znajduje si¢ w rejonie
Rozdroza pod BieScem (833 m n.p.m.),
ok. 50 m od drogi le$nej (Widlasta Droga),
ktora prowadzi niebieski i zielony szlak tu-
rystyczny. Zrodlo posiada prostokatna be-
tonowa obudowe¢ o wymiarach wewngtrz-
nych 2 X 1 m, na ktérej widnieje data 1877 r.
Obudowa jest nieznacznie zniszczona i po-
ro$nigta mchem. Woda stagnuje w Zrodle,
jest w niej sporo igliwia i lisci. Wypltywa

: w dolnej czegsci obudowy, dajac poczatek
niewielkiemu ciekowi o nazwie Biatka, bedacemu doptywem Dzikiej Orlicy (Sokotowski i in., 2021a).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto znajduje si¢ w potnocne; Ze zrédta wyplywa woda siarczanowo-wodorowegla-

czesci matamorfiku Gor Bystrzy- nowo-wapniowo-magnezowa, radonowa (SO,-HCO,-Ca-
ckich i Orlickich. Wody podziemne -Mg, (Rn)) (Sokotowski i in., 2021a).
wystepuja tam w obrebie paleozo-
iczno-proterozoicznych skat kry- ©tme fony
stalicznych (gnejsy, tupki krysta- HCO; | 50> | cr | Na+ | Ca* | Mg
liczn.e) na g.h;l?ok.os'ci od kilkunastu me/dm]
do kilkudziesigciu metrow. Wyrdz-

. . 79 ‘ 14,5 <2,0 ‘ 1,9 46 ‘ 1,5
niono tu paleozoiczno-proterozo-
. . , Skladniki swoiste
1czZne pthl‘O wodonosne o charak- - Mineralizacja Data analizy
terze szczelinowo-rumoszowym Rn
(Gawlikowska i in., 2004; Cigzkowski (Ba/m’] [mg/dm’] rok
iin., 2016). 818031900 35,0 2020

Dodatkowe informacje

W poblizu zrédta ,, Twarde” znajduje si¢ rezerwat Torfowisko pod Zielencem. Torfowisko, ktorego
wiek szacuje si¢ nawet na 7600 lat, stanowi relikt epoki lodowcowej. Jest poréwnywane do tundry
syberyjskiej czy tez do tundry arktycznej.
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ZRODLO ,NR 1”
SZCZYTNA

gm. Szczytna, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

15

Wysokos¢: 777 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 275943,52

Y: 318977,82

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto ,Nr 17 znajduje si¢ na potudnio-
wych stokach gory Krzemionka, w odle-
glosci ok. 30 m od niebieskiego szlaku
turystycznego oraz ok. 100 m od skrzyzo-
wania czerwonego i niebieskiego szlaku
turystycznego. Daje ono poczatek niewiel-
kiemu bezimiennemu ciekowi, bedagcemu
doptywem potoku Krzemien. Miejsce wy-
pltywu wody na powierzchnig terenu znaj-
duje si¢ w korycie tego potoku. Kilkanascie

Half : metréw ponizej miejsca wyptywu woda
jest ujeta trzema studniami kopanymi, posiadajacymi obudowy z betonowych kregéw oraz betonowe
pokrywy (Sokotowski i in., 2021a).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto znajduje si¢ w potnoc- Ze zrédta wyplywa woda siarczanowo-wodorowegla-

nej czegs$ci metamorfiku Gor By- nowo-wapniowo-sodowa, radonowa (SO,-HCO,-Ca-Na,
strzyckich i Orlickich. Wody pod- (Rn)) (Sokotowski i in., 2021a).
ziemne wystepuja tam w obregbie
paleozoiczno-proterozoicznych Gléwne jony
skat krystalicznych (gnejsy, tupki HCO; | 50> | cr | Na* | Ca* | Mg
krystaliczne) n.a gh;b(?ko'sm 'od kil- (me/dm]
kunastu do kilkudziesigciu me-

] o . 11,0 ‘ 16,0 <2,0 ‘ 3,5 5,4 ‘ <0,007
trow. Wyrozniono tu paleozoiczno-

. . , Skladniki swoiste

-proterozoiczne pigtro wodonosne - Mineralizacja Data analizy
o charakterze szczelinowo-rumo- Kn
szowym (Gawlikowska i in., 2004; (Ba/m’] [mg/dm’] rok
Cigzkowski i in., 2016). 32400-36700 430 2019

Dodatkowe informacje

Pierwsze wzmianki o Szczytnej pochodza z XIV w., kiedy to osada nalezata do panstewka homol-
skiego, a jej rozwoj zwiazany byt z handlem (potozenie na szlaku bursztynowym) i rozwijajacym si¢
rzemiostem, a pdzniej przemystem.
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ZRODLO ,, KORZENNE”
SOBOTKA

gm. Sobotka, pow. wroctawski,
woj. dolnoslaskie

18

Wysokos¢: 429,5 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 336814,18

Y: 339634,03

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo ,,Korzenne” jest polozone na
potocnych zboczach masywu Slezy (718 m
n.p.m.). Znajduje si¢ ono w odleglosci po-
nad 200 m od wiaty turystycznej, gdzie
lacza si¢ ze sobg szlak zotty i czerwony.
Woda wyptywa z nieznacznie zwietrzalej
skaty gnejsowej, poczatkowo rozlewajac
si¢ w niewielkim zaglebieniu, ktorego dno
wypetnione jest fragmentami zwietrzeliny
zawierajacej potyskujace w stoncu tyszczy-

= - £l ki. Zrédto ma charakter okresowy i jest
bardzo podatne na intensywno$¢ opadow atmosferycznych, zanikajac zupetnie w okresach suszy
i znacznie zwigkszajac swoja wydajno$¢ po obfitych deszczach (Sosnowska i in., 2021).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédto jest zlokalizowane w ob- Ze zrodta wyplywa woda siarczanowo-wodorowe-
rebie struktury geologicznej jaka glanowo-wapniowo-magnezowo-sodowa, radonowa
jest masyw Strzegom-Sobotka, ktd- (SO,-HCO,-Ca-Mg-Na, (Rn)) (Sosnowska i in., 2021).

rej trzon tworza granitoidy. Obec-
nos¢ radonu w wodach podziemnych Gionnejony
jest zwigzana z wystepowaniem HCO- | SO> | P | -— | Ca?* | Mg
. . . 3 4
tych skat oraz ich zwietrzelin. Jest
to takze obszar, w ktérym licznie
wystepuja zrodla. W obrebie masy-
Lo . . Skladniki swoiste
wu Slezy zinwentaryzowano ok. 90 Mineralizacja Data analizy
222
naturalnych wyptywow wod pod- Rn
ziemnych (Kielczawa, 1997;
Sztromwasser, Mydiowski, 2015). 14900 41,7 2020

Dodatkowe informacje

Masyw Slezy tworzy zespot wyspowych gor ostaficowych wyraznie przewyzszajacych otaczajace
je rowniny. Sama géra, nazwana ,,Slagskim Olimpem”, jest owiana pewng aurg tajemniczoéci. Mozna
natrafi¢ tu na przydrozne kapliczki, poganskie rzezby oraz §redniowieczne krzyze. Znajdujagcym si¢
w tym rejonie zrodtom przypisywano szczegdlng moc. Uwaza sie, ze cze$¢ z nich stanowita swego
rodzaju miejsca kultu. Dotyczyto to m.in. ,,Swietego Zrodta” na szczycie Slezy.

[mg/dm?]

9,8 ‘ 9,6 2,8 ‘ 4,7 10,3 ‘ 2,6

[Bq/m?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,NR 17
MIEDZYGORZE

gm. Bystrzyca Ktodzka, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

19

Wysokos¢: 771 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X:265656,11

Y: 341348,43

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo znajduje sie w potocno-wschod-
niej czgsci Miedzygorza, urokliwej miejsco-
wosci potozonej w Sudetach Wschodnich,
w potudniowej cz¢sci Kotliny Ktodzkiej,
u stop Czarnej Géry, na terenie Snieznickiego
Parku Krajobrazowego. Zrodlo znajduje sie na
Snieznej Polanie, na prywatnej posesji. Wy-
ptyw ma forme¢ ocembrowanej betonowymi
kregami studni kopanej zabezpieczonej beto-
nowa pokrywa. Woda wyptywa przez przelew
do oczka wodnego (Stozek i in., 2021c).

Charakterystyka Charakterystyka

fizyczno-chemiczna wody

geologiczna i hydrogeologiczna

Zrédlo znajduje si¢ w masywie
Snieznika, bedacym czeécia meta-
morfiku ladecko-$nieznickiego. Jest
on zbudowany gtéwnie z paragnej-

Ze zrodta wyptywa woda wodorowegglanowo-siarcza-
nowo-sodowo-wapniowa, radonowa (HCO,-SO,-Na-Ca,
(Rn)) (Stozek i in., 2021c).

sow 1 tupkéw tyszezykowych serii e fomy
stronskiej (Teisseyre, I*Trqcklewllcz, HCO; | 50> | cr | Na* | Catt | Mg
1977). ME}SYW skalny jest ro.zcu;ty (mg/dm’]
glebokimi roztamami tektoniczny- 5 ‘ o =0 ‘ o o ‘ "
mi, co umozliwia glebokie krazenie : ’ ’ ’ ’ ’

, . . , Skladniki swoiste
wod. Skaty te zawieraja rad, z kto- Mineralizacja Data analizy

. . mR

rego — w wyniku rozpadu promie- t

. , . 3 3
niotworczego — powstaje radon (Bq/m’] [meg/dm’] rok
(Przylibski, 2005). Gaz ten przenika 17300-19700 38,0 2019

do wod podziemnych nadajgc im
leczniczy charakter.

Dodatkowe informacje

Kilkadziesigt metrow ponad zrodtem znajduje si¢ punkt widokowy, z ktorego rozposciera si¢ widok
na masyw Snieznika. Migdzygorze stynie z zabytkowej drewnianej zabudowy w stylu tyrolskim. Do
jednej z wickszych atrakcji Miedzygorza zalicza si¢ wodospad Wilczki, drugi co wielkosci w Sudetach.
W pobliskim Dtugopolu-Zdroju znajduje si¢ niewielkie uzdrowisko z wodami leczniczymi.
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ZRODLO ,,NYSY KLODZKIEJ 2”
POTOCZEK

gm. Miedzylesie, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

20

Wysokos¢: 914 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)

- ; . X:255796,29
fOt. J. StOZek, A Wrzosek Y: 341443,25

Charakterystyka przyrodnicza
~"':). GRT N Zrédlo ,,Nysy Ktodzkiej 2” znajduje si
TR |
%t S w obrebie jednego z siedmiu bocznych ra-
LS| B Rl Am\s w

ﬁ odlo L Nysy Klodzkiej 2”
T s

; 853 4%,
Zn) YT H 88 ,..’7

mion Snieznika, obejmujacego grzbiet Troj-
morskiego Wierchu (1144 m n.p.m.) i Male-
go Snieznika (1326 m n.p.m.). Wyptyw jest
potozony w rejonie chetnie odwiedzanym
przez turystow, w odlegtosci ok. 100 m od
szlaku pieszego prowadzacego na szczyt
Trojmorskiego Wierchu. Prowadzi do niego
wydeptana w trawie, niewielka $ciezka, kto-
rej poczatek wskazuje tablica informacyjna.

Samo miejsce wyptywu nie jest w zaden sposdb zagospodarowane. Jedynie nad drzewem, zawieszony
zostat kubeczek, przy pomocy, ktérego mozna zaczerpna¢ wody ze zrodta (Stozek i in., 2021e).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrodto jest zlokalizowane w ob- Ze zroédla wyptywa woda siarczanowo-wodoroweglano-
rebie wapieni krystalicznych i gnej- wo-wapniowo-sodowa, radonowa (SO,-HCO,-Ca-Na, Rn)
sow. Warstwe wodono$ng stanowia (Stozek i in., 2021e).
gnejsy gieraltowskie, budujace jed-
nostke Snieznika. Migracja wod Gléwne jony
odbywa si¢ dzigki szczelinom tek- HCO, ‘ s0* ‘ cr ‘ Na* ‘ Car ‘ Mg
tonicznym i zwietrzelinowym mg/dm]
(Mroczkowska, 1997; Cymerman,

8,5 ‘ 18,0 <2,0 ‘ 47 41 ‘ 0,7

Baruda, 2021).

Skladniki swoiste

Mineralizacja Data analizy
ZZZRn
[Bg/dm?] [mg/dm?] rok
345,0 45,0 2020

Dodatkowe informacje

Do najwickszych atrakcji rejonu, znajdujacych sie¢ w niewielkiej odlegtosci od zrodta, z pewnoscia
mozna zaliczy¢ Tréjmorski Wierch. Swoja nazwe zawdzigcza faktowi, ze zbiegaja si¢ tu zlewiska
trzech morz: doptywy Nysy Ktodzkiej znajduja si¢ w zlewisku Morza Baltyckiego, z potudniowo-
-wschodniego zbocza sptywa Lipovsky Potok nalezacy do zlewiska Morza Poétnocnego, natomiast ze
wschodniego zbocza wody sptywaja do rzeki Moravy, bedacej czescia zlewiska Morza Czarnego.
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ZRODLO ,NYSY KLODZKIEJ 17
POTOCZEK

gm. Miegdzylesie, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

21

Wysokos¢: 922 m n.p.m.

£ Wspoétrzedne (uktad PUWG 1992)
o i : bt 3 X: 255759,80

fot. J. Stozek, A. Wrzosek Y: 341527,55

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodho , Nysy Ktodzkiej 17 znajduje sie
ok. 100 m od dwoch szlakow turystycznych
(zottego i1 czerwonego) prowadzacych na
Przetecz Jodtowa i dalej na szczyt Trojmor-
skiego Wierchu. Prowadzi do niego niewiel-
ka, wydeptana $ciezka, ktérej poczatek
sygnalizuje tabliczka ze strzatka wskazuja-
ca kierunek. Opisywane zrodto wypltywa
spod korzeni drzewa $§wierkowego, tworzac
poczatkowo niewielkie rozlewisko, ktorego

== powstaniu sprzyjaja lezace u jego podndza
glazy biatych i kremowych wapieni krystalicznych oraz ciemniejszych gnejsow (Stozek i in., 2021e).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Skaty podtoza buduja gnejsy Ze zrédta wyplywa woda siarczanowo-wodorowegla-
gieraltowskie, wchodzace w sktad nowo-wapniowo-sodowa, radonowa (SO,-HCO,-Ca-Na, Rn)
jednostki Snieznika. Czesto towa- (Stozek i in., 2021e¢).
rzyszom im soczewki wapieni kry-
stalicznych. Obecno$¢ radonu Gl fomy
w wodach opisywanego zrodla wy- HCO- | — | ar | - | - | Mg
nika z zawarto$ci uranu w materia- B

R . [mg/dm?]
le skalnym, a takze wielokrotnosci
8,5 ‘ 14,0 <2,0 ‘ 46 4,0 ‘ 0,6

przemian i deformacji jakim zostaty

, . Skladniki swoiste
one poddane w przesztosci. Jego Mineralizacja Data analizy

222

stezenie zalezy od litologii utworow Kn
oraz obecnosci stref uskokowych
(Mroczkowska, 1997; Przylibski, 363,0 42,0 2020
2005; Cymerman, Badura, 2021).

Dodatkowe informacje

Zrédto , Nysy Ktodzkiej 1” znajduje sie w rejonie zrodliskowym rzeki Nysa Ktodzka. Turysci,
ktorym uda si¢ odnalez¢ wyptyw, moga zaczerpnaé wody ze zrodet dzigki kubeczkom zawieszonym
na oryginalnym, drewnianym uchwycie na drzewach znajdujacych si¢ w bezposrednim otoczeniu.

[Bg/dm?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,MARIANNA”
KLETNO

gm. Stronie Slaskie, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

22

Wysokos¢: 720 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X:265614,06

Y: 346651,26

Wyplyw jest potozony w potudniowej
czesei Kletna, w dolinie Kles$nicy u podno-
za Snieznika. Obszar ten znajduje sig
w granicach Snieznickiego Parku Krajobra-
zowego. Nie jest to naturalne zrodlo, lecz
otwor wiertniczy o glebokosci 120 m, wy-
konany w 1955 r. w celu poszukiwan zt6z
fluorytow. Otworem natrafiono na wody
podziemne, ktére z uwagi na warunki arte-
zyjskie wydobywaja si¢ na powierzchni¢

podstawowe informacje o ujgciu oraz sktadzie chemicznym i izotopowym wody.

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Otwor zostatl wykonany w obrebie Z otworu wyptywa woda wodorowegglanowo-wapniowo-
metamorfiku Ladka i Snieznika, zbu- -magnezowa, radonowa (HCO,-Ca-Mg, (Rn)) (Stozek i in.,
dowanego w gléwnej mierze z réznego 2021b).
rodzaju gnejsow 1 tupkow tyszezyko-
wych serii strofiskiej, miejscami takze Gléwne jony
marmuréw (Stupnicka, 1997). War- HCO; | S0z | P | Na* | Ca* | Mg
stwe wodono$ng stanowig spgkane [mg/dm]
marmury, wystepujace na glebokosci 650 ‘ 20 oy ‘ " 30 ‘ is

95 m, pod seria tupkow (Przylibski,

Skladniki swoiste
red., 2007). Charakterystyczne dla - Mineralizacja Data analizy
utworow skalnych tego obszaru jest Rn

wystgpowanie zjawisk krasowych,
np. jaskini. 63-3350 102,0 2019

Dodatkowe informacje

Wyplyw wody jest zlokalizowany naprzeciwko wejécia do nieczynnego kamieniotomu marmurow
Kletno I, przy zottym szlaku turystycznym prowadzacym z Kletna do Jaskini Niedzwiedziej, jedne;j
z wigkszych atrakeji turystycznych regionu. Nazwa otworu pochodzi od Marianny Oranskiej, zony
ksigcia Albrechta Hohenzollerna, ktora przyczynita si¢ do rozwoju Kletna.

[Bg/m?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,,NAD LEJAMI”
KAMIENICA

gm. Stronie Slaskie, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

23

Wysokos¢: 980 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 263986,53

Y: 347546,27

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto znajduje si¢ ok. 2 km na potu-
dniowy-zachod od zabudowan wsi Kamie-
nica, w masywie Snieznika, na wschod-
nich zboczach Mtynska (na obszarze
zwanym. ,,Maty Lej”), w granicach Sniez-
nickiego Parku Krajobrazowego. Zrodto
stanowig cztery skoncentrowane wyptywy
potozone w odlegtosci ok. 3 m od siebie.
Odptyw wody odbywa si¢ po rumoszu
skalnym, dajac poczatek niewielkiemu
ciekowi (Stozek i in., 2021d).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrodto znajduje si¢ w obrebie me- Ze sztolni wyplywa woda siarczanowo-wodorowegla-
tamorfiku Ladka-Snieznika, zbudo- nowo-wapniowo-sodowa, radonowa (SO,-HCO,-Ca-Na,
wanego z gnejsow (gnejsy Snieznickie, (Rn)) (Stozek i in., 2021d).
gnejsy gieraltowskie, gnejsy przejscio-
we), paragnejsow i tupkow tyszczyko- e fomy
wych serii stronskiej (Kasza, 1964). HCO; | 50> | cr | Na* | Catt | Mg
Masyw skalny jest silnie sfaldowany (mg/dm]
oraz rozcicty gestg siecig uskokow. 104 ‘ 100 0 ‘ 37 i ‘ o

Zaburzenia tektoniczne umozliwiaja

. e . , , Skladniki swoiste

infiltracje wod opadowych, ktore Mineralizacja Data analizy
: . . , 2Ry

w wyniku rozpadu promieniotwor-

czego radu i uranu, wzbogacaja si¢
w radon. (Przylibski, 2005). 17500-35200 37,0 2019

Dodatkowe informacje

Zrédto znajduje sie ok. 100 m od niebieskiego szlaku turystycznego do schroniska na Sniezniku.
Atrakcyjnosci turystycznej Kamienicy dodaje stacja narciarska oraz rozwijajace si¢ w jej poblizu
zaplecze noclegowo-gastronomiczne, m.in. browar ,,Kamienica”. W niewielkiej odlegtosci od Kamie-
nicy znajduja si¢ znane atrakcje turystyczne Ziemi Klodzkiej, np. Jaskinia Niedzwiedzia i kopalnia
uranu w Kletnie, Miedzygorze i Wodospad Wilczki oraz uzdrowiska Ladek-Zdroj i Dtugopole-Zdro;.

[Bg/m?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,,SZTOLNIA”
KAMIENICA

gm. Stronie Slaskie, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

24

Wysokosé: 585 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X:263406,35

Y: 347608,13

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo znajduje sie na potudniowy-za-
chdd od Kamienicy, w masywie Snieznika,
na potudniowych stokach Ptaczki. Obszar
ten znajduje sie w granicach Snieznickiego
Parku Krajobrazowego. Nie jest to naturalne
zrédlo, lecz wyptyw wody ze starej sztolni
gorniczej. Otwor wejsciowy do wyrobiska
ma $rednice¢ ponad 1 m (Stozek i in., 2021d).
Niedaleko wyptywu znajduje si¢ hatda gor-
nicza, na ktorej sktadowany byt materiat
skalny wydobywany ze sztolni.

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Sztolnia zostata wydrazona Ze sztolni wyplywa woda wodoroweglanowo-siarcza-
w obrebie metamorfiku Ladka nowo-wapniowa, radonowa (HCO,-SO,-Ca, Rn) (Stozek
i Snieznika, zbudowanego w prze- iin., 2021d).
wadze z gnejsow i tupkow tyszczy-
kowych serii stronskiej (Kasza, Glinndion)
1964). Skaty te zawieraja duze kon- HCO; | 0> | P | Na* | Ca* | Mg
centracje uranu i radu, ktorych pro- [me/dm’]
mieniotworczy rozpad odpowiada

252 ‘ 83 <2,0 ‘ 2,3 6,5 ‘ 1,2

za obecno$¢ w wodach podziemnych
. . Skladniki swoiste
radonu. Masyw skalny jest silnie Mineralizacja Data analizy
222
spekany i rozcicty gesta siecig usko- Rn
kow, co umozliwia przeptyw wod
podziemnych (Przylibski, 2005). 21,0 51,0 2019

Dodatkowe informacje

Kamienica to stara wie$, niegdy$ osrodek tkacki, dzi$§ — ze wzgledu na walory przyrodnicze
i krajobrazowe — miejscowos¢ turystyczna. Na stoku Gory Oliwnej znajduje si¢ stacja narciarska
z kilkoma wyciggami i trasami o facznej dtugosci ok. 1,5 km. W poblizu przebiega wiele szlakow
pieszych i rowerowych, w tym na Snieznik — najwyzszy szczyt ziemi klodzkiej, z ktorego przy dobrej
pogodzie mozna dostrzec alpejskie szczyty oddalone od Polski o ok. 300 km.

[Bg/dm?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,,JOZEFINA” 25

LADEK-ZDROJ

gm. Ladek-Zdroj, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

Wysokos¢: 460 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 276289,58

Y: 349361,83

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto ,,Jozefina” jest polozone w po-
tudniowej czgéci Ladka-Zdroju, przy Sciez-
ce lesnej, zwanej Dolng Promenada, bieg-
nacej rownolegle do ulicy Kosciuszki, ok.
100 m za skrzyzowaniem z tzw. Droga
Wjazdowa, prowadzaca od mostu na Bialej
Ladeckiej. Jednopunktowy wyptyw znaj-
duje sie w granicach Snieznickiego Parku
Krajobrazowego, na zboczach wzgorz ota-
czajacych uzdrowisko od potudniowego
wschodu, tj. Sztolnych Skat. Wypltyw pro-
wizorycznie uj¢to poprzez obudowanie misy luzno utozonym, miejscowym materiatem skalnym.
Wyplywajaca ze zrodta woda tworzy niewielki ciek, ginacy dalej w lesie (Sokotowski i in., 20180).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodlo jest zlokalizowane w ob- Ze zrodla wyptywa woda siarczanowo-sodowo-
rebie spekanych 1 zeszczelinowa- -wapniowa, radonowa (SO,-Na-Ca, (Rn)) (Sokotowski
nych utworéw metamorficznych, iin., 20180).
budujacych duza jednostke tekto-
niczng, zwana metamorfikiem Lad- e fomy
ka-Snieznika (Gierwielaniec, 1968). HCO- | SO* | cr | Na* | Ca* | Mg
Przeptyw Wéd odbywa SI.Q syste- (mg/dm’]
mem szczelin skalnych, zwigzanych
o - 13,0 ‘ 30,0 3,0 ‘ 13,0 11,0 ‘ 2,0
z dyslokacjami uskokowymi i pro-
- . . Skladniki swoiste
cesami wietrzenia w strefie przypo- Mineralizacja Data analizy
wierzchniowej (Mroczkowska, Rn
1998; Cigzkowski i in., 2016). [B/dm’] [mg/dm’] rok
2 0,1 2017

Dodatkowe informacje

Wody radonowe i termalne w Ladku-Zdroju sg uznane za lecznicze i wykorzystywane przez
Uzdrowisko Ladek-Dhugopole S.A. do celow balneoterapeutycznych. Zrodta znajduja sie przy popu-
larnych, znakowanych $ciezkach spacerowych.
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ZRODLO ,ANTONIEGO”
LADEK-ZDROJ

gm. Ladek-Zdroj, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

26

Wysokos¢: 682 m n.p.m.
Wspoétrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 276233,28

Y: 349385,94

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo ,,Antoniego” jest polozone
w Ladku-Zdroju, w kompleksie lesSnym
otaczajacym uzdrowisko od poludniowego-
-wschodu. Znajduje si¢ ono na zachodnim
zboczu Krolowki (779 m n.p.m.) przy szla-
ku spacerowym oznaczonym nr. 3. Do wy-
plywu najtatwiej jest dojs¢ od skrzyzowa-
nia drég lesnych na przeteczy pomigdzy
Trojakiem a Krolowka i Karpiakiem, zwa-
nej Kobylicznym Siodtem, tworzacych tzw.
TR s Rozdroze Zamkowe. Stad nalezy kierowac
si¢ na potudniowy-zachod Droga Jelenia, a po ok. 650 m zboczy¢ na potudnie az do ambony, skad
juz tylko niecate 100 m dzieli od wyptywu wod radonowych na powierzchni¢ terenu (Sokotowski
iin., 20180).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Wyptyw wod radonowych na- Ze zrodla wyptywa woda siarczanowo-sodowo-
stepuje w obrebie skat metamorficz- -wapniowa, radonowa (SO,-Na-Ca, Rn) (Sokotowski i in.,
nych, glownie gnejsoéw, ktére two- 20180).
rzg duza jednostke tektoniczna,
zwang metamorfikiem Ladka- Gléwne jony
-Snieznika (Gierwielaniec, 1971). neo, | so;y | o | w | ar | we
Przeptyw wdd odbywa si¢ syste- [mg/dm’]
mem szczepn s.kalnych, zw1q.z2'1nych o5 ‘ 150 20 ‘ 140 4,39 ‘ 0.87
z dyslokacjami uskokowymi i pro- SR
L. . 3 Skladniki swoiste
cesami wietrzenia w strefie przypo- Mineralizacja Data analizy
. . . 2R
wierzchniowej (Mroczkowska,
1998; Ciezkowski i in., 2016). [Bq/dm’] [me/dm’] ok
271,0 0,1-3 2017

Dodatkowe informacje

Mise zrdodta ,,Antoniego” obudowano blokami skalnymi, wérdéd ktérych zachowala si¢ stara
kamienna tablica z zapisang nazwa zrédta w jezyku niemieckim.
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ZRODLO ,,DOLINNE”
LADEK-ZDROJ

gm. Ladek-Zdroj, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

27

Wysokos¢: 440 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 276810,66

Y: 349617,91

— fot..J. Sokolowskt §
Charakterystyka przyrodnicza

Zrédlo , Dolinne” jest potozone w Ladku-
-Zdroju, przy ul. Paderewskiego, w poblizu
placu Partyzantow i sgsiedztwie osrodka
wczasowego ,,Rybniczanka Wanda”, w ob-
rebie terasy rzecznej Bialtej Ladeckiej. Misa
zrodlana zostata obudowana kamiennym
murem z ozdobnymi elementami. Wyptyw
nastgpuje samoczynnie przelewem w for-
mie zeliwnego kranu oraz przepustem usy-
tuowanym rowno z powierzchnia terenu.

W A OTHOW TN Wyplywajaca woda jest nastepnie odpro-
wadzana do rzeki za pomoca podziemnego rurociagu (Sokotowski i in., 20180).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zr6dto znajduje sie w Sudetach, Ze zrédta wyplywa woda wodoroweglanowo-chlorkowo-
w obrgbie duzej jednostki tekto- -sodowa, radonowa (HCO,-CI-Na, Rn) (Sokotowski i in.,
nicznej zbudowanej ze skat meta- 20180).

morficznych zwanej metamorfi-
kiem Ladka-Snieznika (koputa

Gléwne jony
orlicko-$nieznicka). Zrodto jest HCO; | 0> | cr | Na* | Ca* | Mg
zlokalizowane w obrebie metamor- 3

. X [mg/dm?]
ficznych utworow paleozoiczno-
71,1 ‘ 21,0 19,0 ‘ 45,5 9,2 ‘ 0,6

-proterozoicznych, w ktorych kra-

.. . . .. . Skladniki swoiste
zenie wod odbywa si¢ peknigciami, Mineralizacja Data analizy
. .. ;. . . 2Ry

szczelinami i zluznieniami w stre-
fach zwietrzelin i rumoszy skal-
nych (Mroczkowska, 2000). 2649 0.2 2017

Dodatkowe informacje

Zrédto ,,Dolinne” znajduje si¢ w uzdrowiskowej czesci Ladka-Zdroju. Jego bezposrednie otocze-
nie stanowig budynki mieszkalne oraz budynek sanatorium ,,Rybniczanka Wanda”. Jest ono ogdlno-
dostepne zaréwno dla kuracjuszy, turystow, jak i mieszkancow.

[Bg/dm?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,,SWIETE”
STARA MORAWA

gm. Stronie Slaskie, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

28

Wysokosé: 719 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X:268324,00

Y: 351014,84

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto ,,Swiete” znajduje si¢ na poros-
nigtych lasem zboczach gory Suszyca
(1047 m n.p.m.). Ma ono charakter po-
wierzchniowego nieskoncentrowanego wy-
ptywu w niewielkim zaglebieniu, z ktorego
nastgpnie woda splywa, tworzac niewielki
ciek. Grunt w otoczeniu zrodta jest grzaski
i porosnigty roslinnoscia typowa dla obsza-
row podmoktych. Ponizej zrodta znajduja
si¢ stacje drogi krzyzowej i grota Matki Bo-
zej Rozancowej (Stozek i in., 2021a).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Obszar, na ktorym wyptywa Ze zrodta wyptywa woda siarczanowo-wodorowegla-
zrodto, lezy w obregbie metamorfi- nowo-sodowo-wapniowa, radonowa (SO,-HCO,-Na-Ca,
ku Ladka-Snieznika, w antyklinie (Rn)) (Stozek i in., 2021a).
Bolestawowa (Oberc, 1957; Kasza,
1964). Warstwe wodono$na tworza @ fomy
gnejsy, tupki tyszczykowe oraz HCO; | 0> | cr | Na+ | Car | Mg>
paragnejsy wieku paleozoiczno- (me/dm]
-prekambfyj.sklego (M.roc.zkowska, o8 ‘ 10 o ‘ 62 0 ‘ 2
1998). Najwigksze stezenia radonu

. - . Skladniki swoiste
w wodach p0d21emnych w1374 S1§ - Mineralizacja Data analizy
z wystgpowaniem ztéz uranu Rn
(Przylibski i in., 2007). (Bq/m’] [mg/dm’] rok
9810-40500 46,0 2019

Dodatkowe informacje

Stara Morawa powstata najprawdopodobniej w II pot. XIV w. jako osada le$na. Poczatkowo dzia-
fata tu huta zelaza, przerabiajaca rudy z okolicznych zt6z. Hutnictwo i gérnictwo podupadty w czasie
wojny trzydziestoletniej. Aktualnie jest to miejscowo$¢ turystyczna. Jedng z jej najwigkszych atrakcji
jest zalew z kapieliskiem, w poblizu ktorego znajduje si¢ wieza widokowa i pole namiotowe. Na stoku
gory Krzyznik (701 m n.p.m.) znajduje si¢ nieczynne wyrobisko kopalni marmuru, w ktérym mozna
znalez¢ ciekawe okazy skat i mineratow.
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ZRODLO ,,BIALA STUDNIA”
LUTYNIA

gm. Ladek-Zdroj, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

29

Wysokos¢: 847 m n.p.m.
Wspoétrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 282216,20

Y: 351095,11

~fot. J. Soko " i e =
Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto jest polozone na potudniowych
stokach Gory Borowkowej, szczytu na gra-
nicy polsko-czeskiej w Gorach Zlotych
(Sudety Wschodnie), ok. 50 m ponizej
szczytu. Zrodto znajduje sie w granicach
Snieznickiego Parku Krajobrazowego,
w obrgbie obszaru gorniczego wyznaczo-
nego na potrzeby wydobywania wod lecz-
niczych w pobliskim Ladku-Zdroju. Natu-
ralng nisz¢ zrédlang obudowano kamiennym

R T = S murkiem oporowym, z ktorego przez prze-
lew odbywa si¢ swobodny wyptyw wody dajacy poczatek niewielkiemu potokowi. Zrodto zabezpie-
czono drewnianym, ozdobnym zadaszeniem (Sokotowski i in., 2018p).

v;.lv'-' AR
J)h r

'-lf_[r

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Lutynia i Géra Borowkowa Ze zrodta wyptywa woda siarczanowo-wapniowo-
znajduja si¢ w obrebie metamorfi- -sodowa, radonowa (SO,-Ca-Na, (Rn)) (Sokotowski i in.,
ku Ladka-Snieznika, zbudowanego 2018p).
w gldwnej mierze z paragnejsow
i tupkoéw tyszezykowych serii Gléwne jony
stronskiej (Zelazniewicz, 2003). HCO; | sor | cI- | Na* | Ca* | Mg?*
Masyw skalny jest rozcicty glebo- [me/dm’]

kimi roztamami tektonicznymi,
ktore stanowia uprzywilejowane

L ”E} p y X ) Skladniki swoiste
drogi migracji wod podziemnych. Mineralizacja Data analizy

<6,0 ‘ 19,0 5,0 ‘ 8,1 9,7 ‘ 0,9

. L mRy
Wody wyptywajace ze zrodta za-
. . . . . [Bq/m?] [mg/dm?] rok
wieraja radon, ktory moze nadawac
167010000 60,8 2017

im leczniczego charakteru.

Dodatkowe informacje

Na szczycie Gory Borowkowej znajduje si¢ wieza widokowa, z ktdrej roztacza si¢ szeroka pano-
rama na ziemie ktodzka oraz Morawy i Slask. Nieopodal, nieco na potnocny-zachod od Biatej Studni
znajduje si¢ zrodto ,,Lucja”. W nieodlegtym Ladku-Zdroju znajduje si¢ renomowane uzdrowisko
stynace z leczniczych wdd termalnych i radonowych.
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ZRODLO ,KRETNY POTOK”
MLYNOWIEC

gm. Stronie Slaskie, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

30

Wysokos¢: 886,5 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 268320,38

Y: 352258,23

Zrédto , Kretny Potok” znajduje si¢ na
zboczach géry Suszyca (1047 m n.p.m.),
porosnigtych lasem §wierkowo-bukowym.
Do zrdédta nie prowadzi zadna $ciezka,
znajduje si¢ ono ok. 120 m od le$nej drogi
o nazwie Sucha Droga, faczacej Stara Mo-
rawe z Wielkim Rozdrozem. Zrodto ma
charakter skoncentrowanego wyptywu.
Woda poczatkowo stagnuje w niewielkim
zagtebieniu na wyptaszczeniu terenu,
I - : a nastgpnie tworzy strumien, bedacy po-
czqtklem niewielkiego gorsklego potoku Mata Miynowka (Stozek i in., 2021a).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Obszar, na ktérym wyptywa Ze zrodla wyplywa woda siarczanowo-sodowo-wap-
zrédlo, lezy w obrgbie metamorfiku niowa, radonowa (SO,-Na-Ca, Rn) (StozZek i in., 2021a).

Ladka-Snieznika. Zrodto znajduje
si¢ w antyklinie Bolestawowa, zbu-
dowanej z gnejsow, tupkow tyszcezy- e fony

kowych i paragnejséw (Oberc, 1957, HCO; | S0z | P | Na* | Ca* | Mg
Kasza, 1964). Wyptyw nastepuje
z silnie zeszczelinowanych i zwie-
trzatych skat metamorficznych wie-

ku paleozoiczno-prekambryjskiego Skladuild swoiste Mineralizacja Data analizy
(Mroczkowska, 1998). Najwigksze “Rn
stezenia radonu w wodach podziem-
nych sg kojarzone z wystepowaniem 192 23,0 2019
zt6z uranu (Przylibski i in., 2007).

Dodatkowe informacje

Mtynowiec stanowi bardzo dobra baze wypadowa w Gory Bialskie oraz masyw Snieznika. Do
licznych atrakcji turystycznych tego regionu naleza: kopalnia uranu wraz z podziemna trasg turystycz-
ng, Muzeum Ziemi i Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie, zbiornik wodny i galeria Wapiennik w Starej
Morawie, Huta Szkla Krysztatlowego i Muzeum Mineraléw w Stroniu Slaskim.

[mg/dm?]

<6,0 ‘ 13,0 .0 ‘ 3.5 24 ‘ 0.6

[Bg/dm?] [mg/dm?] rok
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ZRODLO ,,DZICZA KAPIEL”
LADEK-ZDROJ

gm. Ladek-Zdroj, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

31

Wysokos¢: 685 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X:276303,64

Y: 352261,42

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto ,,Dzicza Kapiel” jest potozone

w niewielkiej wsi Karpno, tuz przy granicy
z Ladkiem-Zdrojem, na niewielkiej lesnej
polanie. Od Rozdroza Zamkowego prowa-
dzi do niego zielony szlak turystyczny,
z ktorego po ok. 500 m nalezy zboczy¢
w kierunku potudniowo-wschodnim, a na-
stepnie kierowac si¢ wzdtuz granicy lasu
przez ok. 150 m. Zrédto stanowi sporych
rozmiarow rozlewisko, a wypltywy maja
3 = - miejsce w kilku punktach. Tworza jeden ze
zrodliskowych strumieni Karpowskiego Potoku (Sokotowski i in., 20180).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrodto znajduje sie w Sude- Ze zrodta wyptywa woda siarczanowo-wapniowo-
tach, w obregbie duzej jednostki -sodowa, radonowa (SO,-Ca-Na, (Rn)) (Sokotowski i in.,
tektonicznej zbudowanej ze skal 20180).

metamorficznych zwanej meta-

morfikiem La,dka—SnieZnika. Gléwne jony
Zrodlo jest zlokalizowane w obre- HCO; | 0> | cr | Na* | Catt | Mg
bl.e skal. meta.lmorflczr.lych — glow- (mg/dm]
nie gnejsow 1 amfibolitow dolnego
; ) o 0,0 ‘ 18,0 <5,0 ‘ 6,8 7,0 ‘ 0,8
paleozoiku. Drogi uprzywilejowa-
., Skladniki swoiste
nego przeplywu tworzy gesta sie¢ Mineralizacja Data analizy
, e . =R
uskokéw, umozliwiajaca krazenie !
’ .. . 3 3
wod (Cigzkowski, 1990). (Ba/m’] (mg/dm’] ok
835-5010 0,05 2017

Dodatkowe informacje

Ladek-Zdroj jest jedynym uzdrowiskiem w Polsce, w ktorym do celow balneoterapeutycznych sa
wykorzystywane termalne wody radoczynne siarczkowo-fluorkowe. Wody do celow leczniczych sa
udostepniane szescioma naturalnymi zrodtami oraz jednym otworem wiertniczym.
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ZRODLO ,,TERESA”
SZCZYTNA-BOBROWNIKI

gm. Szczytna, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

12

Wysokos¢: 555 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 284376,89

Y: 316599,23

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodlo , Teresa” jest zlokalizowane na
obrzezach miasta Szczytna, w gornej czgsci
Starych Bobrownik, na prawym brzegu
potoku Cigciwa (zwanego tez potokiem
Kliniak), na obszarze prywatnej posesji,
ok. 50 m od zrddta szczawy ,,Maria”. Nie-
gdy$ zrédto ,,Teresa” zostato przystosowa-
ne do poboru wyplywajacej wody. W miej-
scu wyplywu osadzono perforowang rurg
kamionkowa, dzigki ktorej woda ulegata
e spietrzeniu, jednak w wyniku powodzi
w 1997 r. zrédlo uleglo zniszezeniu i obecnie jest niewielkim, trudnym do zlokalizowania wyplywem.

Charakteryzuje je rdzawobrunatny osad, $wiadczacy o duzej zawarto$ci jonow zelaza (Socha i in.,
2012f).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédto ,Teresa” jest zlokalizo- Ze zrédta wyptywa szczawa wodoroweglanowo-wap-
wane w obrebie metamorfiku Gor niowo-magnezowa, krzemowa, zelazista (HCO,-Ca-Mg,
Bystrzyckich i Orlickich oraz obni- CO,, Si, Fe) (Socha i in., 2012f).
zenia dusznickiego. Poszczegodlne
jednostki oddziela dusznicki uskok Glonneony
brzezny (uskok Pstragzna-Gorzanow) HCO; | 50> | cr | Na* | Cat | Mg
o przebiegu NW-SE oraz uskok Bo- }
o . L [mg/dm’]
browniki. Wystepowanie w rejonie
o : 563,9 ‘ <30 2,6 ‘ 12,2 102,5 ‘ 36,5
Starych Bobrownikow wod typu
. . . Skladniki swoiste
SZCZawy _]eSt zZwigzanc 7¢ SkI'ZYZO- Mineralizacja Data analizy
) o g co, | re | mgsio,
waniem wymienionych dyslokacji
(Cymerman, 1992; Ktonowski, [mg/dm’] [mg/dm’] rok
Woijtkowiak, 2000). 1632,0 ‘ 26,4 ‘ 88,4 846,2 2012

Dodatkowe informacje

Opracowania archiwalne (Przylibski, red., 2007, Adamczak-Lorenc, 2007) wskazuja na obec-
nos¢ w rejonie Starych Bobrownikow (zrédto ,, Teresa” i ,,Maria”) radonu w ilosci dochodzacej do
165 Bg/dm?.
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ZRODLO ,MARIA”
SZCZYTNA-BOBROWNIKI

gm. Szczytna, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

13

Wysokos¢: 555 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X:284391,10

Y: 316635,29

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto ,,Maria” jest zlokalizowane na
obrzezach miasta Szczytna, w gornej czgsci
Starych Bobrownik, na prawym brzegu
potoku Cigciwa (zwanego takze potokiem
Kliniak), na obszarze prywatnej posesji,
w poblizu drogi biegnacej wzdtuz potoku.
Posesja jest oznaczona tablicg informujaca
o terenie prywatnym i zakazie biwakowa-
nia, a wjazd jest zabezpieczony metalowym
szlabanem. Bezposrednio do Zrddta prowa-

Y S— dzi utwardzona droga gruntowa, przecho-
dzaca na drugg strone potoku. Wyplyw nastepuje z dawnej sztolni, stanowigcej pozostatos¢ po
probnej eksploatacji uranu. Ujeto go w ozdobna, kamienna obudowg, otoczong niewielkim murkiem.
Ponad cembrowing umieszczono tabliczke z nazwa i typem wody. Droge odptywu znaczy charakte-
rystyczny rdzawy osad, zwany ,,rudawka” (Socha i in., 2012d).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédto ,,Maria” jest zlokalizo- Ze zrédta wyplywa szczawa wodoroweglanowo-wap-
wane w obrgbie metamorfiku Gor niowo-magnezowa, krzemowa, zelazista (HCO,-Ca-Mg,
Bystrzyckich i Orlickich oraz ob- CO,, Si, Fe) (Socha i in., 2012d).

nizenia dusznickiego (Cymerman,

1992). Wyptywajace ze zrédia Gléwne jony

szczawy sg zwigzane z zaburzenia- HCO; | S0} | cr | Na® | Ca¥ | Mg
mi tektonicznymi w obrebie skat [mg/dm’]

podtoza krystalicznego, przykry- 302,4 ‘ 44 24 ‘ 9.8 50,9 ‘ 18,5
tych kilkumetrowa warstwa utwo- Skladniki swoiste

oW naplywowych po toku Cic;ciwa co, | e | H8i0, Mineralizacja Data analizy
(Cymerman, 1992; Klonowski, [mg/dm’] [mg/dm’] ok
Wojtkowiak, 2000). 2254,0 ‘ 13,5 ‘ 74,3 484,1 2012

Dodatkowe informacje

Z opracowan archiwalnych (Przylibski, red., 2007, Adamczak-Lorenc, 2007) wynika, ze wody ze
zrodet w Starych Bobrownikach (zrodto ,,Teresa” i ,,Maria”’) mozna zaklasyfikowaé do szczaw rado-
nowych.
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ZRODLO ,,GORNE”
NOWA LOMNICA

gm. Bystrzyca Ktodzka, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

16

Wysokos¢: 540 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 277786,91

Y: 325283,29

Charakterystyka przyrodnicza

Zrédto ,,Gorne” jest potozone w potu-
dniowo-zachodniej cz¢$ci Nowej Lomnicy,
na lewym brzegu potoku Lomnica,
ok. 1 km od ostatnich zabudowan wsi, przy
le$nej $ciezce prowadzacej w gore potoku.
Wyplyw prowizorycznie ujeto betonowym
kreggiem o srednicy ok. 0,8 m z przelewem.
Odznacza si¢ charakterystycznym rdza-
wym nalotem zwigzkow zelaza, zwanych
rudawka”. W otoczeniu zrodta obserwu-
je si¢ wiele drobnych wysiekow szczaw
(Felter i in. 2013Db).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody

Zrodto jest zlokalizowane Ze zrodta wyptywa woda wodoroweglanowo-wap-
w obre¢bie tupkéw tyszezykowych niowo-magnezowa, szczawa, metakrzemowa, zelazista
i gnejséw metamorfiku bystrzy- (HCO,-Ca-Mg, CO,, Si, Fe) (Felter i in., 2013b).
cko-orlickiego, silnie zaburzonych
tektonicznie i przykrytych skatami Gléwne jony
osadowymi kredy gornej. Wyptyw HCO; | SO | cr | Na* | Ca* | Mg
nastepuje dzigki poprzecznym dys- [mg/dm’]
lokacjom, ktore przecinaja fleksu- 863,0 | <3,0 2,7 | 15,0 151,3 | 71,0
r¢ zachodniego brzegu rowu Nysy Skladniki swoiste
Klodzkie] (Cymre.man, Badura, 20! | — | S0, Mineralizacja Data analizy
2019; Fistek, 1971; Zak i in., 2008). [mg/dm’] [mg/dm’] rok

2500,0 | 17,4 | 88,6 1224,2 2012

Dodatkowe informacje

Zrodlo znajduje sig w rejonie Eomnickiej Rowniny (897 m n.p.m.), bedacej najwyzszym wzniesieniem
potnocnej czesci Gor Bystrzyckich. Zbocza gory stromo wznosza si¢ nad Wysoczyzna Lomnicy, a gdzie-
niegdzie sa poprzecinane skalnymi urwiskami. W rejonie opisywanego zrodla przebiega zotty szlak
turystyczny, tzw. Droga Stanistawa, taczaca Polanicg-Zdrdj i Bystrzyce Klodzka. Posiada ona dobrze
zachowang kamienista nawierzchnie i jest najatrakcyjniejszym widokowo szlakiem Gor Bystrzyckich.
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ZRODLO ,,WIKTORIA”
SZALEJOW GORNY

gm. Ktodzko, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie

17

Wysokos¢: 540 m n.p.m.
Wspotrzedne (uktad PUWG 1992)
X: 287274,88

Y: 325659,98

Charakterystyka przyrodnicza

Zrodto ,Wiktoria” jest zlokalizowane
w miejscowosci Szalejow Gorny przy dro-
dze krajowej nr 8, w poblizu kos$ciota
pw. $w. Jerzego, na prawym brzegu potoku
Cicha, w odleglo$ci ok. 10 m od jego osi.
Niegdy$ wyplyw nastepowat z niszy $ciany
starego budynku folwarcznego i byt ujety
betonowym kregiem. Obecnie teren prze-
budowano i uporzadkowano, a zrédto i dro-
g¢ jego odptywu obudowano blokami skal-
=== o nymi przy okazji regulacji potoku. Zabieg
ten umozliwit swobodny odptyw wody w kierunku cieku. Wyptyw znaczy charakterystyczny rdza-
wy osad, zwany ,,rudawka” (Felter i in., 2013b).

Charakterystyka Charakterystyka
geologiczna i hydrogeologiczna fizyczno-chemiczna wody
Zrédto ,,Wiktoria” jest zlokali- Ze zrodta wyplywa szczawa wodoroweglanowo-
zowane na pograniczu rowu Nysy -wapniowa (HCO,-Ca, CO,) (Felter i in., 2013b).

Ktodzkiej i niecki §rédsudeckie;j.
Wyplyw nastepuje ze spekanych

margli krzemionkowych i piaskow- Gléwne jony
cow kredy gornej, zaburzonych HCO; | S0z | o | Na* | Ca>* | Mg
tektonicznie. Zaré6wno sam wy- S
[mg/dm?]
tyw, jak i CO, obecny w wypty-
Piyw. ) 2 y W Wyply 019 | sl 817 | 406 ma | 27
wajacych szczawach sg zwigzane
. . . Skladniki swoiste
z biegnacym doling potoku Cicha Mineralizacja Data analizy
. ., co
uskokiem Wolany—Szalejow 2
. . .. 3 3
(Fistek, 1971; Zak i in., 2008; Felter [meg/dm’] [meg/dm’] rok
i in., 2013b) 1014,0 1473,7 2012
o .

Dodatkowe informacje

W kosciele pw. $w. Jerzego w Szalejowie Gornym znajduje si¢ gotycka, drewniana Pieta z 1420 1.,
ktérej kamienng kopi¢ (stworzong juz na styl barokowy) mozna zobaczy¢ na stojacej w poblizu
budynku kolumnie, powstatej na poczatku XVIII w.
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KATALOG WYBRANYCH ZRODEL WOD MINERALNYCH | SWOISTYCH W KARPATACH | SUDETACH

8. WYKORZYSTANIE WOD LECZNICZYCH UJETYCH ZRODELAMI

Wody lecznicze charakteryzuja si¢ szerokim spektrum mozliwosci wykorzystania. Do wiodacych kie-
runkéw w jakich sa one stosowane naleza: balneoterapia, rozlewnictwo i rekreacja. Na obszarze calego
kraju udokumentowano 112 z16z wod leczniczych, z czego ponad 70% znajduje si¢ w potudniowej czesci
Polski, obejmujacej Sudety i Karpaty wraz z zapadliskiem przedkarpackim (Sokotowski, Skrzypczyk,
2022). Zauwazy¢ nalezy, ze przewazajaca wigkszo$¢ z nich, szczegdlnie tych wykorzystywanych do celow
balneoterapeutycznych, jest ujmowana otworami eksploatacyjnymi. W 2021 r. sposrod nieco ponad 260
czynnych uje¢ wdd leczniczych eksploatowanych w obrebie z10z z obszaru catego kraju, blisko 230 stano-
wity odwierty, nieco ponad 30 to zrodta.

Wody lecznicze ujmowane za pomocg zrodet wykorzystywane sg do celow balneoterapeutycznych na
obszarze kilku uzdrowisk potudniowej Polski. W Karpatach sa to: Krynica-Zdr6j, Rymandéw-Zdroj, Swo-
szowice, Szczawnica, Wapienne, i Zegiestow-Zdroj, natomiast w Sudetach to: Dtugopole-Zdréj, Kudowa-
-Zdréj, Ladek-Zdroj, Szczawno-Zdréj oraz Swieraddw-Zdroj. Miejscowosci te uzyskaty status uzdrowiska
dzieki spelnieniu wszystkich koniecznych warunkoéw, takich jak: odpowiednia baza zabiegowa, obecnosé¢
716z naturalnych surowcéw o potwierdzonych wlasciwosciach leczniczych, a takze potwierdzone wtasci-
wosci lecznicze klimatu, spetnieniu okreslonych w przepisach o ochronie Srodowiska wymagan w stosun-
ku do $rodowiska, a takze posiadania infrastruktury technicznej w zakresie gospodarki wodno-$ciekowe;j,
energetycznej, w zakresie transportu zbiorowego, oraz prowadzenia gospodarki odpadami. W balneotera-
pii w uzdrowiskach karpackich i sudeckich wykorzystywane wody lecznicze sg ujmowane gtéwnie otwo-
rami wiertniczymi, natomiast te wyprowadzane przez zrodla stanowiag zazwyczaj niewielka czes¢ wyko-
rzystywanych zasobow. Wyjatek stanowia dwa uzdrowiska — Diugopole-Zdréj oraz Szczawno-Zdrdj,
ktorych dziatalnos$¢ balneoterapeutyczna w 100% bazuje na zrodtach. Nalezy zaznaczyé, ze zrodla ujete
w Dtugopolu-Zdroju nie sa jednak wyptywami zupetnie naturalnymi, gdyz pojawily si¢ w wyniku dzia-
falnosci gorniczej w sztolniach po dawnej kopalni atunu. Takze w uzdrowisku Wapienne dzialalnos¢
lecznicza oparta jest o wody z dwoch zrddet, pomimo ze na terenie miejscowosci znajdujg si¢ takze dwa
otwory wiertnicze, natomiast nie sg one eksploatowane od lat. Najczesciej wykonywane zabiegi lecznicze,
do ktérych sa wykorzystywane wody ujmowane zrédtami, to kuracja pitna i kapiele lecznicze. Sa one
stosowane Scisle wedtug zalecen lekarskich okreslajacych czas ich trwania, dawke, czgstotliwosé, a takze
odpowiedni ilosciowo cykl. Wody w nich stosowane majg $wiadectwo potwierdzajace wtasciwosci leczni-
cze, zawierajace ich aktualng klasyfikacje¢ balneochemiczna, a takze sposob wykorzystania w zabiegach
leczniczych.

Ponizej zostata przedstawiona krotka charakterystyka sposobu wykorzystania wod leczniczych ujmo-
wanych zréodtami w uzdrowiskach, a takze wod mineralnych i swoistych w miejscowo$ciach niemajacych
statutu uzdrowiska.

W Krynicy-Zdroju sg butelkowane wody lecznicze o nazwach handlowych: ,,Stotwinka” i ,,Jan”. Poza
mozliwo$cia zastosowania ich w krenoterapii moga by¢ stosowane do inhalacji, ptukan i kapieli leczniczych.
Butelkowana jest tu takze naturalna woda mineralna ,,Kryniczanka” (Felter i in., 2021). Wody do powyz-
szych celéw wydobywane sg za pomocg zrodet: ,,Jan”, ,,Jozef™, ,,Stotwinka” i ,,Zdr6j Gtowny™.

W Rymanowie-Zdroju w pijalni wod mineralnych, potoznej w centralnej czesci parku zdrojowego, moz-
na skorzystac z kuracji pitnej szczawami 1 wodami kwasoweglowymi zawierajacymi jodki, pochodzacymi
ze zrodel: |, Tytus”, ,,Klaudia” i ,,Celestyna” (Lewkiewicz-Matysa, Winid, 2012; Plan Rozwoju..., 2017,
http:/www.uzdrowisko-rymanow.com.pl/). Istnieje takze mozliwo$¢ korzystania ze zdrojow czerpalnych
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na obszarze dwoch szpitali uzdrowiskowych. Wody z tych zrodet sg wykorzystywane takze do kapieli
leczniczych.

Wody siarczkowe z ujecia Zdrdj Glowny w Swoszowicach sg wykorzystywane do kapieli wannowych
w zaktadach przyrodoleczniczych uzdrowiska (Felter i in., 2021).

Szczawa ze zrodia ,,Stefan” oraz szczawy jodkowe ze zrddet ,,Jozefina” i ,,Magdalena” w Szczawnicy
sa przeznaczone do kuracji pitnej (Rajchel, 2012). Sa one dostgpne w pijali wod leczniczych znajdujace;j si¢
w stylowym ,,Domu nad zdrojami”. Od 2013 r. na terenic miejscowos$ci dziata, odbudowana po pozarze,
Rozlewnia Wéd Leczniczych, w ktorej rozlewa si¢ wody lecznicze o nazwach handlowych: Stefan
i Jozefina (Felter i in., 2021; Rajchel, 2017).

W uzdrowisku Wapienne dziatalno$¢ lecznicza prowadzi si¢ z wykorzystaniem wod siarczkowych ze
zrodet ,,Marta” i ,,Kamila” (Felter i in., 2021; http:/www.wapienne.pl/). Sa one stosowane w kuracji pitne;j,
kapielach wannowych, a takze inhalacjach.

Szczawa zelazista ze zrodla ,,Anna” w Zegiestowie-Zdroju udostepniona jest w odrestaurowanej Pijani
Zdrojowej znajdujacej si¢ w poblizu Domu Zdrojowego (Felter i in., 2021).

Uzdrowisko Dtugopole-Zdrdj wykorzystuje wylacznie szczawy zelaziste ptynace z trzech zrodet: ,,Ka-
zimierz”, ,,Emilia” (zawierajace takze radon) i ,,Renata” (zawierajace kwas metakrzemowy). Sg one stoso-
wane w balneoterapii do kuracji pitnej oraz kapieli wannowych, a takze kapieli gazowych w naturalnym
dwutlenku wegla pozyskiwanym ze zrodet wody mineralnej (Felter i in., 2021; Mateja, Sokotowski, 2009;
https://www.uzdrowisko-ladek.pl/dlugopole-zdroj).

W oparciu o szczawy zelaziste ze zrédta ,,Gornego” w Kudowie-Zdroju wykonywane sg wannowe
kapiele mineralne (Felter i in., 2021; Operat uzdrowiskowy. .., 2008; https://uzdrowiska-klodzkie.pl/uzdro-
wisko-kudowa-zdroj).

Na bazie radoczynnych wod siarczkowo-fluorkowych ze zrédet: ,,Chrobry”, ,,Curie-Sktodowska”,
»Jerzy” i, Wojciech” w Ladku-Zdroju wykonywane sa takie zabiegi balneoterapeutyczne jak: kapiele
wannowe i basenowe, inhalacje oraz kuracja pitna (Felter i in., 2021; Liber, Liber, 2005; https:/www.
uzdrowisko-ladek.pl/ladek-zdroj/).

Szczawy ze zrédet ,,Dabrowka”, ,,Mieszko”, ,,Marta” (zawierajace takze radon) i ,,Mtynarz” ze Szczaw-
na-Zdroju sg wykorzystywane w uzdrowisku Szczawno-Zdrdj w balneoterapii w: kapielach mineralnych,
kuracji pitnej oraz do inhalacji (Felter i in., 2021; Strategia rozwoju. .., 2019; https://szczawno-jedlina.pl/
szczawno-zdroj/). Wody te sa dostgpne w jednym z najbardziej charakterystycznych obiektow znajdujacych
si¢ na terenie uzdrowiska jakim jest Pijalnia Wod Mineralnych. Na terenie miejscowosci funkcjonuje row-
niez rozlewnia wod, w ktdrej, na bazie wod zroédlanych, butelkowane sa — naturalna woda mineralna Anka
oraz naturalne wody lecznicze: Dabrowka, Mieszko.

W Swieradowie-Zdroju do celow leczniczych wykorzystywane sa szczawy radonowe ze zrodta ,,Gor-
nego” oraz wody radonowe ujmowane zrodtem ,,Marii Curie-Sklodowskiej” (Felter i in., 2021;
https://uzdrowisko-swieradow.pl/). Znajduja one zastosowanie w kapielach wannowych, basenowych,
inhalacjach, kuracji pitnej oraz ptukaniach.

Znaczna cz¢$¢ wod ujmowanych zrodlami z obszaru Karpat i Sudetow wykorzystywana jest w tzw.
punktach czerpalnych, z ktorych korzystaja zaréwno okoliczni mieszkancy, jak i licznie przybywajacy
w te rejony turysci. Tego typu obiekty stanowig czg¢sto lokalng atrakeje, nierzadko opisywang w artykutach
naukowych i popularno-naukowych, folderach, przewodnikach turystycznych czy na stronach interneto-
wych. Tym samym ich obecno$¢ powoduje wzrost atrakcyjnosci poszezegdlnych miejscowosci, badz nawet
catych rejonéw. Taki sposob zagospodarowania zwigzany jest szczeg6lnie ze szczawami i wodami kwaso-
weglowymi, a w nieco mniejszym stopniu z wodami zelazistymi oraz radonowymi.
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Zrédta stanowiace punkty czerpalne zazwyczaj sa obudowane, a ich otoczenie jest zagospodarowane
przewaznie przez utworzenie miejsc odpoczynku, faweczek, stolikow, altanek. Czgsto obok miejsca wy-
ptywu znajduje si¢ tablica z opisem zrodta, charakterystyka sktadu chemicznego wody, a niekiedy takze
historig z nim zwigzang. Sposrod najbardziej znanych punktow czerpalnych, ktorych otoczenie zostato
zagospodarowane w taki sposdb, z pewnoscig warto wymieni¢ mate lokalne pijalnie, ktore szczegolnie
licznie znajduja si¢ w Dolinie Popradu. Na uwage zastuguje miejscowos¢ Giebokie, gdzie nad zrodtem
,,Kinga” wybudowana zostata drewniana pijalnia, obok ktdrej znajduje si¢ niewielki zalesiony teren z licz-
nymi $ciezkami spacerowymi. Zaréwno w Szczawniku (zrodlo ,,Za Cerkwig” — nr 31), jak i Jastrzebiku
(zrodlo ,,Iwonka” — nr 37) pijalnie wod mineralnych znajduja si¢ w poblizu obiektow zabytkowych jakimi
s3: dawna, grekokatolicka cerkiew pw. $w. Dymitra z X VIII w. oraz takze drewniany kosciot pw. $w. Lu-
kasza z XIX w. Podobne obiekty znajduja si¢ w Tyliczu (zrédto ,,Zdrdj Gléwny” — nr 49) oraz w Wierchom-
li (zroédto ,,Wierchomlanka” — nr 26). Poza Doling Popradu w Kroscienku nad Dunajcem wody ze zrodet
,Maria”, ,Michalina” i ,,Stefan” sg udost¢pnione w uroczych pijalniach zlokalizowanych z dala od centrum
miejscowosci. Miejsca te dodatkowo sg udekorowane drewnianymi rzezbami. Takze w Szczawnicy mozna
korzysta¢ z waloréw smakowych wod ze zrodet ,,Szymon” i ,,Wanda”. W regionie sudeckim duza popular-
noscia ciesza si¢ wody z ,,Cudownego Zrodetka” (nr 6) w Jeleniej Gorze. Okoliczni mieszkancy chetnie
wykorzystuja je szczegdlnie do celéw spozywczych.

W wielu miejscowos$ciach zrodta wod kwasoweglowych, szczaw, wod zelazistych czy tez radonowych
stanowia punkty czerpalne czgsto posiadajgce jedynie obudowe, z ktorych woda jest udostepniona za po-
mocg rurki przelewowej lub kranika. Szereg takich zrodel znajduje si¢ w Tyliczu (zrdédta: ,,Bradowiec”,
»Syhowne”, ,,Wedrowcow”), Lomnicy (zrodta: ,,Na Lace” — nr 17, ,,Marianum” — nr 18, ,,L.omniczanka”
—nr 19, ,,Gorne” —nr 21, ,,Stefan” — nr 22), Wierchomli (zrédto ,,Hanna”), Andrzejowce (,,Kwasna Woda”
—nr 28), Krynicy-Zdroju (zrédta ,,Geologdw”, ,,Mitos¢” — nr 42, ,, Kwasna Woda V” — nr 43, ,,Stoneczne”
16b), Wapiennem (,,Zuzanna” — nr 51) i Rymanowie-Zdroju (nr zrdédto ,,Ignacy” — nr 57 i zrodto ,,Jan” —
nr 58). Wody radonowe sg udostepnione jako punkty czerpalne w zrédtach: ,,Nysy Ktodzkiej 17 (nr 21)
i,,Nysy Ktodzkiej 2” (nr 20) znajdujacych si¢ przy licznie odwiedzanym przez turystow pieszym szlaku
w Masywie SnieZnika, w zrodle ,,Dobre (Anna)” — nr 7 w Sosnéwce, a takze w zrddle ,,Nr 26” (nr 10)
w Kowarach.

Obecnos¢ zrodet wod mineralnych i swoistych niewatpliwie przyczynia si¢ do urozmaicenia krajobra-
zu. Niektore z nich stanowia obiekty matej architektury, np. zrodto siarczkowe ,,Katarzyna” w Rytrze (nr 11)
czy tez zabytkowa, drewniana pijalnia nad zrodtem ,,Szymon” w Szczawnicy. Inne natomiast sa elemen-
tami $§ciezek przyrodniczych i dydaktycznych. Przykladem tego jest Sciezka dydaktyczno-przyrodnicza
»Rogasiowy szlak” w Rytrze, w obrebie ktorej dwa przystanki sa zwigzane z zrodtami wod siarczkowych
—,Katarzyna” (nr 11) i ,,Rogas” (nr 10). Ponad 20 Zrédet znajdujacych si¢ w Karpatach, charakteryzujacych
si¢ wyjatkowymi walorami, obj¢to prawna forma ochrony jako pomniki przyrody nicozywionej. Wsrod
szczegblnych miejsc warto wymieni¢ Lomnice-Zdroj, gdzie zrodto ,,Gorne” (nr 21) wraz ze zréodtem ,,L.om-
niczanka” (nr 19) i wodospadem tworza elementy pomnika przyrody nieozywionej ,,Koryto potoku L.om-
niczanka wraz z brzegami i zrodlami im. Zofii i Stefana Alexandrowiczéw”. Ponadto wyjatkowy wyglad
jaki nadaja réznobarwne osady tworzace si¢ na dnie niszy oraz na drodze odplywu waod siarczkowych
i zelazistych sprawiajg, ze miejsce wyptywu nabiera swoistego uroku.
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9. MOZLIWOSCI ZAGOSPODAROWANIA WYBRANYCH ZRODEL

Zrodta wod mineralnych i swoistych sa niezwykle cenng wartoscia przyrodnicza, szczegdlnie na ob-
szarze Karpat i Sudetéw. Wiele z nich to tzw. dzikie wyptywy, wystepujace w formie naturalnej
i w zaden sposob niezagospodarowane przez cztowieka (Rajchel, 2013b). Czesto daja one poczatek ciekom
i sg rezerwuarami czystej wody. Naturalne zrodta sg ponadto doskonatymi obiecktami poznawczymi i ba-
dawczymi. Nisze zrddlane nierzadko stanowig miejsce siedliskowe dla unikalnych gatunkow roslin
i zwierzat oraz mikroorganizmow.

Najskuteczniejsza forma zabezpieczenia naturalnego charakteru wyptywu jest objecie go prawna
ochrong jako pomnika przyrody nieozywionej. Ogromny wplyw na zachowanie trwatosci zrédet ma roéw-
niez §wiadomos¢ i edukacja ekologiczna spoleczenstwa, a takze dzialania majace na celu wzrost atrakcyj-
nosci miejsca, choéby przez uporzadkowanie okolicznego terenu i zapewnienie stalej opieki nad nim.
W rejonie zrodel warto ustawi¢ tematyczne tablice informacyjne oraz oznakowac¢ dojscia do nich. Mozna
takze podjac si¢ utworzenia dodatkowych sciezek dydaktycznych lub szlakéw turystycznych wiodacych
przez poszczegdlne, wystepujace w niewielkiej odlegtosci od siebie, wyptywy wod leczniczych, z zacho-
waniem naturalnego Srodowiska przyrodniczego.

Zrodta wod siarczkowych, mimo swoich wlasciwosci leczniczych, nie sa chetnie wykorzystywane
w celach pitnych, co zwykle ma zwigzek ze specyficznym i nieprzyjemnym zapachem siarkowodoru. Sg
one jednak niezwykle cennym dobrem i wymagaja wyjatkowej ochrony, do ktorej szczegdlnie predyspo-
nowane sg te, ktore moga ulec dewastacji. Na prawng ochrong, jako pomniki przyrody nieozywionej
szczegolnie zastugujg m.in. zrédta: ,,Pielgrzym” i ,,Cyryl” w Foluszu, ,,Bohun” w Straszydle czy ,,Kata-
rzyna” w Szklarach (Rajchel L., Rajchel J., 1999). Duze znaczenie ma roéwniez edukacja spoleczenstwa.
W tym celu warto rozwazy¢ utworzenie dydaktycznej $ciezki rowerowej szlakiem wod siarczkowych,
uwzgledniajacej choc¢by zrddta: ,,Katarzyna” w Szklarach, ,,Bohun” w Straszydle czy ,,Bogumita” w Kom-
borni i ,,Bartlomiej” w Woli Komborskiej. W przypadku niezagospodarowanych wyptywow, przy kazdym
z nich nalezatoby ustawi¢ tablice informujace o wlasciwos$ciach wody, przedstawi¢ ogdlng analize fizycz-
no-chemiczna, a takze zarys historii lub ciekawostki dotyczace zrodta. Tego typu dziatania miatyby dodat-
kowo ogromny wptyw na atrakcyjnos¢ rejonu i rozwoj turystyki. Waznym aspektem jest takze odbudowa
obiektow, petnigcych niegdys funkcje lecznicze. Mowa tu przede wszystkim o infrastrukturze w Nieboro-
wie Malym, w ktorym w okresie miedzywojennym prowadzono lokalne uzdrowisko. Po wojnie miejscowos¢
uznano za potencjalnie uzdrowiskowa i podjeto préby odbudowy ocalatych budynkéw uzdrowiska, ktore
jednak ostatecznie porzucono. Pigkny drewniany pensjonat zostal zdewastowany i porosnigty krzewami,
a w 2001 r. sptonat. Budynek dawnych tazienek peini obecnie funkcje Niepublicznego Zaktadu Opieki
Zdrowotnej (Sokotowski, 2007; Trzyna, Piech, 2014). Wody siarczkowe wykorzystywano rowniez w po-
bliskiej miejscowosci Lubenia, w ktorej istniaty prymitywne fazienki. Niestety, obecnie cala infrastruktu-
ra zostata zdewastowana (Rajchel, 2000). Niewielkie tazienki stuzace do leczniczych kapieli, z ktorych
korzystali zar6wno okoliczni mieszkancy, jak i osoby przyjezdne, znajdowatly si¢ takze w Straszydle.
Ulegty one jednak catkowitej dewastacji w latach 90. XX w. (Sokotowski, 2007). Z uwagi na doskonata
lokalizacj¢ Lubeni, Nieborowa Malego i Straszydla w poblizu aglomeracji rzeszowskiej, prowadzenie
dziatalnosci balneoterapeutycznej opartej na wodach siarczkowych z cata pewnos$cia rowniez w czasach
wspotczesnych cieszyloby si¢ ogromnym zainteresowaniem. Duzg atrakcje stanowiltby takze pieszy szlak
prowadzacy przez historyczne miejsca tego rejonu oraz obejmujacy znajdujace si¢ w poblizu zrodta wod
siarczkowych.
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Proby zagospodarowania wod siarczkowych podjeto w Polichtach, przy Zrédle ,,Geologow”. W drew-
nianej, le$nej szopie utworzono prowizoryczne ,,sanatorium”, w ktorym umieszczono wanng. Przy budyn-
ku zorganizowano palenisko, nad ktérym umieszczono ogromny kociot, stuzacy do podgrzewania wody
(Rajchel, 2000). Prymitywne ,,}azienki” stanowig niemalg atrakcjeg, a chetnych do zazywania siarczkowych
kapieli nie brakuje. Ponadto po II wojnie swiatowej pojawity si¢ takze plany utworzenia uzdrowiska wy-
korzystujacego wody mineralne Pogorza Cigzkowickiego.

Szczawy stanowig najpopularniejszy i jednoczesnie najbardziej cenny typ wod leczniczych. Ponadto
maja wyjatkowe walory smakowe, wobec czego nalezy szczegdlnie zadbac o ich zachowanie. Wiele zrodet
szczaw jest potozonych w atrakcyjnej lokalizacji, np. w dolinie potoku lub przy wodospadzie, tak jak ,,Ja-
worzyna” w Piwnicznej-Zdroju, czy ,,L.omniczanka” w Lomnicy-Zdroju, dzigki czemu moga stanowié
atrakcyjny przystanek na $ciezce spacerowej. Czesto niemalg atrakcja sa réwniez same zrodta, chocby ze
wzgledu na obserwowane na powierzchni wody babelki CO, lub niezwykte osady o charakterze ochr (tzw.
rudawki) na dnie niszy i na drodze odptywu, tworzace niekiedy wyjatkowe struktury. Zjawiska towarzy-
szace wypltywom szczaw moga by¢ niezwykle cickawg lekcja dla uczniéw oraz stanowic¢ atrakcje dla zie-
lonych szkot badz wycieczek szkolnych. Edukacyjna funkcje¢ petni¢ moga takze ,,dzikie” zrodta szczaw,
przy ktorych ustysze¢ mozna ,,syczenie” wydobywajacego si¢ dwutlenku wegla, a na powierzchni wody
7 fatwoscig mozna dostrzec bable tego gazu. Doskonalymi przyktadami sa mofeta im. prof. Henryka Swi-
dzinskiego na granicy miejscowosci Jastrzebik i Ztockie czy zrodto ,,Oddech Diabta” w Ztockiem. Ze
wzgledu na doskonaty, orzezwiajacy smak wod zawierajacych dwutlenek wegla, z duzym entuzjazmem
spotkalaby si¢ takze niewielka pijalnia lub punkt czerpalny wraz z wiatg i miejscami do wypoczynku,
usytuowane np. przy nieco zniszczonym i zapomnianym dzisiaj zrédle ,,Trzech Kroli” w Powrozniku, tuz
przy transgranicznym szlaku rowerowym. Poza odpowiednimi wtasciwosciami fizyczno-chemicznymi, na
zainteresowanie zrodtami w duzym stopniu wplywa takze ich wyglad zewnetrzny. Wyplyw, obudowany
réznymi formami matej architektury, nierzadko staje si¢ dobrem kultury materialnej regionu (Rajchel,
2013b). W ten sposob warto zagospodarowac unikalne szczawy radonowe wypltywajace zroédtem ,, Teresa”
w Szczytnej na obszarze Kotliny Ktodzkiej oraz zadbac i zabezpieczy¢ przed licznymi aktami wandalizmu
juz istniejaca zabudowe sgsiedniego zrodta ,,Maria”.

Zrédta wod radonowych, mimo ich potencjalnie leczniczych whasciwosci i dosé powszechnego wyste-
powania na obszarze Sudetow, w wigckszosci nie sg odpowiednio zagospodarowane. Zwykle lezg poza
uczeszczanymi $ciezkami i szlakami turystycznymi oraz nie sa w zaden sposob oznakowane. Wynika to
najczesciej z braku wiedzy i1 braku dostepnych analiz dotyczacych koncentracji radonu w wyptywajacych
wodach. W celu popularyzacji zrodet wod radonowych w Sudetach nalezatoby zadba¢ o miejsca ich wy-
ptywu, odpowiednio je uporzadkowac i oznaczy¢. Warte uwagi sa cho¢by zrodta ,,Nysy Klodzkiej 112”
w Potoczku. Ponadto wazna jest takze edukacja spoteczenstwa i Swiadomos¢ leczniczych wiasciwosci
radonu. Do tego celu idealnymi wyptywami wydajg si¢ by¢ te w Kowarach. Zrodta ,,Sztolnia 17 i ,,Sztol-
nia 19A” znajduja si¢ przy ucze¢szczanej Sciezce oraz w poblizu dawnej kopalni ,,Kowary Podgorze” — ak-
tualnie przeznaczonej jako podziemna trasa turystyczna, wobec czego po odpowiednim zagospodarowaniu
moglyby stanowi¢ dodatkowg atrakcj¢ dla przybylych turystow. Niezwykle wazne jest takze zadbanie
o istniejacag juz zabudowe zrédet. Wymagaja tego szczeg6lnie zrodla ,,Antoniego” i ,,Dolinne” zlokalizo-
wane w Ladku-Zdroju. W ten sposdb miasto i jego mieszkancy zyskaliby kolejne, wazne dla turystow
i kuracjuszy atrakcje.

140



KATALOG WYBRANYCH ZRODEL WOD MINERALNYCH | SWOISTYCH W KARPATACH | SUDETACH

10. PODSUMOWANIE

Katalog wybranych zrodel wod mineralnych i swoistych w Karpatach i Sudetach zostal opracowany
w Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie Badawczym (PIG—-PIB) jako efekt
koncowy zadan realizowanych w ramach przedsiewzigcia panstwowej stuzby geologicznej pn. Prowadze-
nie Banku Danych Wod Podziemnych zaliczonych do kopalin, w okresie 01.04.2018—30.09.2021 r., finanso-
wanego w formie dotacji przez NFOSiGW, w ramach umowy 307/2018/WN-07/FG-GO-DN/D z dnia
20.12.2018 r. Przedsiewzigcie zrealizowano zgodnie z zakresem wynikajacym z zawartej umowy. Prace
zostaly wykonane przez zespot Panstwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego Instytutu Badaw-
czego w Zaktadzie Geologii Ztozowej 1 Gospodarczej PIG-PIB, jako komorki wiodace;.

Celem przedsiewzigcia byla realizacja zadan panstwowej stuzby geologicznej, ktorej zadania zgodnie
z Ustawg z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. z 2022 r. poz. 1072 t,j.) petni Pan-
stwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, w odniesieniu do wéd podziemnych zali-
czonych do kopalin, a takze informowanie i popularyzacja zagadnien dotyczacych wod leczniczych, w tym
mozliwosci ich zagospodarowania.

Podsumowujac, z obszaru Karpat wybrano do opracowania 70 zrodet, w tym 35 Zrodet szczaw 1 wod
kwasoweglowych, 32 Zzrodta wod siarczkowych oraz 3 Zrodta wod chlorkowych i solanek. Wiekszos¢ z nich
zwigzania jest z doling Popradu, nazywang ,,popradzkim zagtebiem balneologicznym”. Rozlewane sa tu
najbardziej wartosciowe naturalne wody mineralne, naturalne wody zrédlane, wody lecznicze i wody sto-
towe, znane nie tylko w Polsce, ale cenione takze poza jej granicami. Z obszaru Sudetoéw wytypowano 31
zrodet, w tym 27 zrédet wod radonowych oraz 4 zrodla szczaw. Sudety sg jedynym obszarem w Polsce,
gdzie wystepuja wody radonowe, dlatego wyeksponowano je w opracowaniu.

Wody mineralne i swoiste ze wzgledu na swoje specyficzne wiasciwosci i walory, wymagaja szczego6l-
nej ochrony. Po przeprowadzeniu analiz uznano, ze najskuteczniejsza forma zachowania naturalnego
charakteru wyptywéw wod podziemnych oraz ich walorow przyrodniczych jest objecie zrodet ochrong
prawng w formie pomnikow przyrody nieozywionej. W utrzymaniu r6znorodnosci, a takze unikalnego
charakteru szczegolnie cennych zrodet, ogromne znaczenie ma §wiadomo$¢ i poziom edukacji ekologicz-
nej spoteczenstwa. Istotne sg takze dziatania podnoszace atrakcyjno$¢ danego miejsca, na przyktad upo-
rzadkowanie okolicznego terenu i zapewnienie mu statej opieki, a takze odpowiednie oznakowanie zrodet.
Dodatkowo nalezatoby opracowac tablice informacyjne na temat zrodet i ich historii wraz z opisem sytu-
acji geologicznej i hydrogeologicznej danego regionu. Warto takze inicjowac¢ wyznaczanie nowych $ciezek
dydaktycznych lub szlakow turystycznych biegnacych przez miejsca kolejnych wyptywow wod zminera-
lizowanych i swoistych, pamigtajac o zachowaniu zasad ochrony przyrody.
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11. SLOWNIK POJEC

Balneologia — dzial medycyny, nauka zajmujaca si¢ badaniem wtasciwosci leczniczych wod podziemnych
wykorzystywanych do kapieli i picia oraz peloidéw, a takze wspotdziatajacych czynnikow srodowiskowych
(np. klimatycznych) (Dowgiatfo i in., red., 2002).

Balneoterapia — dzial medycyny zajmujacy si¢ leczeniem réznych schorzen i rehabilitacjg — przywracaniem
choremu sprawnosci fizycznej — z zastosowaniem wdd leczniczych, gazow naturalnych lub naturalnych
muléw organicznych (Dowgialto i in., red., 2002).

Bekerel [Bq] — jednostka miary aktywno$ci promieniotwoérczej. Aktywno$¢ probki na poziomie 1 Bq
oznacza, ze w ciaggu sekundy zachodzi w niej jeden rozpad promieniotworczy.

Dyslokacja — struktura tektoniczna (uskok lub strefa Scinania) przemieszczajaca wzgledem siebie rozdzielone
nig czesci osrodka skalnego (skrzydta dyslokacji) (Nawrocki, Becker, red., 2017).

Erozja — mechaniczne niszczenie skal spowodowane roznymi zewngtrznymi czynnikami, np. wiatrem,
lodowcami, temperaturg (Nawrocki, Becker, red., 2017).

Facja (strefa facjalna) — [1] odmiana osadu/skaly osadowej danej sukcesji lub danego wieku, charakteryzujaca
si¢ swoistymi cechami litologicznymi (litofacja) (Nawrocki, Becker, red., 2017). [2] W ujeciu klasycznym
zespot cech litologicznych i paleontologicznych osadu. Termin wprowadzony w celu wyrazenia zmiennosci
w obrebie jednej jednostki stratygraficznej sledzonej w kierunku poziomym, uzywany do przeciwstawienia
danej facji innym facjom tej samej jednostki strukturalnej (Jaroszewski i in., 1985).

Flisz — sukcesja skat klastycznych lub rzadziej wapiennych, zwykle o duzej migzszosci, sktadajaca si¢
z osaddéw pradoéw zawiesinowych i spltywow grawitacyjnych; powstaje w glebszych cze$ciach basenow
morskich, wskutek erozji i denudacji tworzacych si¢ w sasiedztwie orogenow (Nawrocki, Becker, red., 2017).

Infiltracja — wsigkanie wody pochodzacej z opadow atmosferycznych, z ciekdw i zbiornikéw powierzchniowych
oraz z kondensacji pary wodnej z powierzchni terenu do strefy aeracji, a nast¢pnie przesaczanie do strefy
saturacji. Infiltracja moze by¢ réwniez wywotana sztucznie (Dowgiatto i in., red., 2002).

Jednostka tektoniczna (strukturalna) — ztozona struktura tektoniczna lub zbior struktur, wyodrebnionych
sposrod obszardéw otaczajacych pewnymi cechami budowy i/lub genezy i w zwigzku z tym stanowiace
pewna calos¢ tektoniczng (niekoniecznie jednak geometryczno-przestrzenng) (Jaroszewski i in., 1985).

Luka stratygraficzna — brak w profilu stratygraficznym osadéw jakiegos wieku spowodowany przyczynami
tektonicznymi, np. dziatalno$ciag uskoku, wycisnigciem itp. (Mizerski, Sylwestrzak, 2002).

Mineralizacja wody — podstawowa cecha chemiczna wody okres§lana w badaniach hydrogeochemicznych
m.in. przy ocenie jakosci wody i réznego rodzaju klasyfikacjach wod. Oblicza si¢ ja sumujac zawartosé
wszystkich mineralnych sktadnikow wody i wyraza si¢ w mg/dm? lub g/dm? (Dowgialto i in., red., 2002).
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Klasyfikacja wod podziemnych ze wzgledu na mineralizacje

Okreslenie wody (Pazdro, Kozerski, 1990) Mineralizacja [g/dm?]

ultrastodkie <0,1

Zwykte (niskozmineralizowane) stodkie 0,1-0,5
akratopegi 0,5-1,0
stabo zmineralizowane 1-3

Mineralne $rednio zmineralizowane (stonawe) 3-10
silnie zmineralizowane (stone) 10-35
solanki 35

Mofeta — [1] suche wyziewy CO, o temperaturze ponizej 100°C, zawierajgcej w niewielkiej ilosci CO, CK,
i inne weglowodory oraz Ar i He, zwigzane z dziatalnos$cig wulkaniczng i postwulkanicza (Cigzkowski,
red., 2002). [2] chtodna, gazowa ekshalacja wulkaniczna, sktadajaca si¢ gtéwnie z dwutlenku wegla, lub
otwor z ktorego ekshalacje te wydobywaja si¢ (wg Mizerskiego i Sylwestrzaka, 2002).

Obszar zasilania wéd podziemnych — obszar, na ktérym opady atmosferyczne lub wody powierzchniowe
(takze sztucznie magazynowane) przenikaja bezposrednio lub posrednio (przez utwory przykrywajace) do
poziomu wodonosnego (Dowgiatto i in., red., 2002).

Ofiolit — kompleks skal magmowych o chemizmie obojetnym do ultrazasadowego stanowiacy pozostalos¢
dna oceanicznego (skorupy oceanicznej i gornego ptaszcza), ktory w czasie ruchow orogenicznych zostat
wlaczony w obszar deformowanych osadéw, wyniesiony i eksponowany powyzej poziomu morza, a takze
czesto nasunigty na skaty kontynentalne (Nawrocki, Becker, red., 2017).

Okno tektoniczne — obszar w obrebie ptaszczowiny, gdzie na powierzchnig, wskutek erozyjnego rozcigcia,
wychodzg skaty podtoza ptaszczowiny (Mizerski, Sylwestrzak, 2002).

Orogeneza (tez gorotworczosc, ruchy gorotworcze, ruchy orogeniczne) — [1] powstawanie tancuchow
gorskich z przyczyn tektonicznych; [2] silne, krotkotrwale ruchy tektoniczne, w efekcie ktorych powstaja
tancuchy gorskie; [3] epoka gorotworcza (Mizerski, Sylwestrzak, 2002).

Pietro wodonos$ne — jednostka hydrostratygraficzna, poziom lub zespdt poziomdéw wodonosnych nalezacych
do okreslonej stratygraficznie jednostki: epoki (np. pigtro kredowe, pigtro paleogenskie) (Dowgialto i in.,
red., 2002).

Plaszczowina — regionalnych rozmiardw potogie lub poziome nasunigcie kompleksow skalnych na odlegtosci
wielokrotnie wiekszg od ich migzszosci (Nawrocki, Becker, red., 2017).

Poziom wodonos$ny — [1] w szerokim znaczeniu: wodonosiec, zbiorowisko wod podziemnych (w strefie
saturacji) pozostajace w tgcznosci hydraulicznej, czyli warstwa wodonosna w obrebie utworéw warstwowanych
albo strefa wodono$na w obrebie utwordéw szczelinowych lub kawernowych. W wezszym znaczeniu pojgcia
poziom wodono$ny uzywa si¢ w odniesieniu do jednostki podrzednej w stosunku do pietra wodonosnego
(Dowgialtto i in., red., 2002). [2] Warstwa lub zespot warstw wodonosnych nalezacych do okreslonego
stratygraficznie kompleksu litologiczno-facjalnego, zawierajace w porach, szczelinach i kawernach wolng
wodg (Gorecki, red., 2006).

Procesy wietrzenia (wietrzenie) — rozktad chemiczny i rozpad mechaniczny skat pod wptywem czynnikéw
egzogenicznych (czynnikéw geologicznych majacych zrédto na powierzchni Ziemi, np. ciepto stoneczne,
wiatry, energia falowania); zachodzi w strefie przypowierzchniowej (Mizerski, Sylwestrzak, 2002).
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Radon — pierwiastek chemiczny z grupy helowcow (dawniej nazywanych gazami szlachetnymi) oznaczony
symbolem chemicznym Rn. Jest gazem bezbarwnym, bezwonnym, pozbawionym smaku. W przyrodzie
istniejg 4 naturalne izotopy radonu: 2Rn, 2°Rn, ?’Rn i 2®Rn. Istotng role w §rodowisku odgrywa glownie
najtrwalszy z nich — izotop 2Rn o czasie potowicznego rozpadu wynoszacym 3,82 doby (za Przylibski,
2005).

Rekreacja — wykorzystanie wod leczniczych i termalnych w basenach kapielowych dostepnych bez nadzoru
lekarza (Felter i in., 2019).

Rozlewnictwo — [1] napetnianie opakowan jednostkowych wodami podziemnymi w celu ich zbycia
(Kucharski, Sokotowski, 2007). [2] Napetnianie opakowan wodami leczniczymi (wg Dowgiatty i in. red.,
2002). Tu: napetnianie opakowan wodami leczniczymi przeznaczonymi do spozycia (Paczynski, Sadurski,
red., 2007).

Sedymentacja — osadzanie si¢ materiatu skalnego w wyniku zaniku sit transportu, dziatalnosci organizmow,
czy tez wytracania si¢ w rezultacie procesow fizykochemicznych (Nawrocki, Becker, red., 2017).

Skladniki swoiste — pojecie stosowane w balneologii, dotyczy gtéwnie wdd stabo zmineralizowanych,
charakteryzujacych si¢ zawartoscia sktadnikow, ktore wystepuja w ilosci wigkszej od okreslonego minimum,
stanowigcego uznany przez medycyne dolny prog oddziatywania leczniczego (Dowgiatto i in., red., 2002).

Solanka — [1] woda podziemna o zawarto$ci rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych statych nie mniejszej
niz 35 g/dm? (wg Ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze). [2] Woda o mineralizacji
ogolnej wynoszgcej co najmniej 35 g/dm?, ktorej glownymi sktadnikami rozpuszczonymi sg jony: chlorkowy,
sodowy i wapniowy (Dowgialto i in., red., 2002).

Synklina — fatd, w ktdrego jadrze znajduja si¢ utwory najmtodsze; w normalnym potozeniu (warstwy nie
sg odwrocone) synklina jest wklesta ku gorze, a jej skrzydta sg nachylone ku sobie (Nawrocki, Becker,
red., 2017).

System krazenia wod podziemnych — przestrzenny uktad strumieni wod podziemnych w obrebie jednostki
lub regionu hydrogeologicznego, traktowany jako catos$¢, ograniczony $cisle zdefiniowanymi przestrzennie
1 hydrodynamicznie granicami, opisany siatkg hydrodynamiczng, forma i parametrami hydrogeologicznymi
warstw wodono$nych i rozdzielajacych warstw polprzepuszczalnych. Otoczeniem dla systemu krazenia wod
podziemnych moze by¢ system hydrogeologiczny (system krazenia wod powierzchniowych), system krazenia
wod strefy aeracji oraz sgsiadujace systemy krazenia wod podziemnych (Dowgiatto i in., red., 2002).

Transgresja morska — proces postepujacego wkraczania morza na lad (Nawrocki, Becker, red., 2017).

Typ chemiczny wody — jest to zespot wlasciwosci fizyczno-chemicznych wody, przedstawiony w formie
skroconej, stownie lub za pomoca symboli chemicznych, jako procentowy zapis anionow i kationow
o udziale powyzej 20% mval, podawany w kolejnosci malejgcej zawartosci (wg Rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z dnia 13.04.2006 r., w sprawie zakresu badan niezb¢dnych do ustalenia wtasciwosci leczniczych
naturalnych surowcow leczniczych i wlasciwosci leczniczych klimatu, kryteriow ich oceny wzoru swiadectwa
potwierdzajacego te wlasciwosci).

Ujecie wéd podziemnych — zesp6t urzadzen stuzacych do poboru wod podziemnych z jednego punktu,
wielu punktow lub z pewnego obszaru, zaopatrujacych okreslonego uzytkownika lub w okreslonym celu.
Do uje¢ wod podziemnych mozna zaliczy¢: studnie, sztolnie, dreny, studnie promieniste oraz zroédta. Wedtug
uktadu wyrobisk udostepniajacych ujecia wod podziemnych dzielg si¢ na pionowe, poziome, ewentualnie
skosne 1 mieszane. Ujecia zrodet nie wymagaja zabiegéw technicznych oprocz podpietrzania (Dowgiatto
iin., red., 2002).
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Uskok — struktura tektoniczna powstajaca na skutek przemieszczenia si¢ wzglgdem siebie dwoch czegsci
os$rodka skalnego wzdtuz dzielacej je powierzchni lub strefy niecigglosci (Mizerski, Sylwestrzak, 2002).

Uzdrowisko — obszar, na ktorym jest prowadzone lecznictwo uzdrowiskowe, wydzielony
w celu wykorzystania i ochrony znajdujacych si¢ na jego terenie naturalnych surowcow leczniczych,
spelniajacy warunki okreslone w Ustawie z dnia 28.07.2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach
i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych i ktéremu nadano status uzdrowiska.
Miejscowosci bedace uzdrowiskami oprocz naturalnych surowcow leczniczych (wod, gazow i torfow)
powinny odznacza¢ si¢ klimatem o wlasciwosciach leczniczych oraz dysponowaé fachowym personelem
stuzby zdrowia i urzadzeniami umozliwiajacymi prowadzenie lecznictwa, rehabilitacji i profilaktyki. Status
uzdrowiska uzyskuja miejscowosci spetniajace wymagania okreslone w przepisach o ochronie srodowiska,
posiadajace infrastrukture techniczng w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej, energetycznej, transportu
zbiorowego, a takze prowadzace gospodarke odpadami.

Woda lecznicza — woda podziemna, ktora pod wzglgdem chemicznym i mikrobiologicznym nie jest
zanieczyszczona, cechuje si¢ naturalng zmiennos$cig cech fizycznych i chemicznych o zawartosci:
+ rozpuszczonych sktadnikow mineralnych statych — nie mniej niz 1000 mg/dm? lub
e jonu zelazawego — nie mniej niz 10 mg/dm? (wody Zelaziste), lub
 jonu fluorkowego — nie mniej niz 2 mg/dm? (wody fluorkowe), lub
» jonu jodkowego — nie mniej niz 1 mg/dm? (wody jodkowe), lub
 siarki dwuwarto$ciowe]j — nie mniej niz 1 mg/dm? (wody siarczkowe), lub
¢ kwasu metakrzemowego — nie mniej niz 70 mg/dm? (wody krzemowe), lub
* radonu — nie mnigj niz 74 Bg/dm? (wody radonowe), lub
* dwutlenku wegla niezwigzanego — nie mniej niz 250 mg/dm? z tym, ze od 250 do 1000 mg/dm? to
wody kwasoweglowe, a powyzej 1000 mg/dm? to szczawa (wg Ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo
geologiczne 1 gornicze).

Woda podziemna zaliczona do kopalin — woda lecznicza, termalna i solanka (wg Ustawy z dnia 09.06.2011 r.
Prawo geologiczne i gornicze).

Woda potencjalnie lecznicza — zwyczajowa nazwa wod mineralnych (zawierajacych co najmniej 1000 mg/dm?
rozpuszczonych sktadnikow statych) i/lub swoistych, nie uznanych rozporzadzeniem Rady Ministrow za
kopaliny (Rozp. RM z 14 lutego 2006 r.), ktére spelniaja wymogi wod leczniczych. Wody te byty lub
w przysztosci mogg zostac zaliczone do kopalin (wg Leksykonu PSH: https:/www.pgi.gov.pl/psh).

Woda swoista — woda lecznicza zawierajaca jeden lub wigcej sktadnikow farmakologicznie czynnych
w ilo$ciach nie nizszych niz wspoétczynniki farmakodynamiczne tych sktadnikow i/lub woda termalna
(Dowgiatto i in., red., 2002).

Woda termalna — woda podziemna, ktora na wyplywie z ujgcia ma temperaturg nie mniejszg niz 20°C,
z wyjatkiem wody pochodzacej z odwadniania wyrobisk gorniczych (wg Ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo
geologiczne 1 gornicze).

Wody dehydratacyjne — wody powstate na skutek uwalniania wody z uwodnionych mineratow ilastych

w procesach diagenezy i metamorfizmu (Zuber, Cigzkowski, 2007).

Waody infiltracyjne (meteoryczne) — [1] wody podziemne powstale w wyniku infiltracji opadoéw
atmosferycznych i powierzchniowych do o$rodka skalnego (Dowgiatto i in., red., 2002). [2] wody o sktadzie
izotopowym zgodnym ze $rednim sktadem opadéw atmosferycznych w danym rejonie, zawierajace tryt
(Zuber, Ciezkowski, 2007).
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Wody podziemne — wody wystepujace w skatach skorupy ziemskiej. W zaleznosci od gl¢bokosci
wystepowania wod podziemnych oraz rozmieszczenia struktur wodonos$nych i utworéw otaczajacych
wyrozniamy: wody przypowierzchniowe, wody gruntowe, wody wgtebne i wody glebinowe (Dowgiatto
iin., red., 2002)

Wody sedymentacyjne — wody podziemne powstate w procesie dawnej sedymentacji osadéw morskich
i jeziornych. Uwigzione w tych osadach, trwaja w nich przez wiele okreséw geologicznych do dzi$ (Dowgiatto
iin., red., 2002).

Wydajnos$¢ studni — objetos¢ wody uzyskana w okreslonych warunkach hydrogeologicznych i technicznych
oraz przy okreslonej depresji zwierciadta wody podczas pompowania lub samowyplywu z otworu
studziennego w jednostce czasu (Dowgialto i in., red., 2002).

Wydajnos¢ Zrédla — ilos¢ wody wyplywajacej ze zrodla, wyrazona w jednostkach objgtosci na jednostke
czasu (Dowgialto i in., red., 2002).

Zbiornik wéd podziemnych — [1] zesp6t przepuszczalnych utworéw wodonosnych o znaczeniu uzytkowym,
ktorego granice sa okreslone na podstawie parametrow hydrogeologicznych lub warunkéw hydrodynamicznych
oraz warunkow formowania si¢ zasobow. [2] zespot utworow przepuszczalnych, zawierajacych wode
o znaczeniu ekonomicznym (uzytkowym) (Mizerski, Sylwestrzak, 2002).

ZYoze kopaliny/wod podziemnych — naturalne nagromadzenie mineratéw i skat oraz innych substancji
statych, gazowych i ciektych, ktorych wydobywanie moze przynies$é korzys$¢ gospodarcza. Do kopali zostaty
zaliczone wody lecznicze, termalne i solanki (wg Ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Zrédlo — samoczynny, naturalny, skoncentrowany wyptyw wody podziemnej na powierzchni terenu lub
w dnie zbiornika wodnego (zrédto zatopione) (Dowgiatto i in., red., 2002).
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