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8 Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego...

1. WPROWADZENIE
Ewa Filippovits, Izabella Gryszkiewicz, Mariusz Socha

1.1. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie jest jednym z efektow koncowych prac wykonywanych od 1 marca 2021 r. do 31 marca
2024 r. w ramach przedsigwzigcia ,,Potencjat energetyczny, surowcowy i zagospodarowanie wod termalnych,
leczniczych i solanek w Polsce” stanowigcego zadanie panstwowej stuzby geologicznej. Podstawe formalng ich
realizacji stanowita umowa nr 304/2021/Wn-07/FG-go-dn/D zawarta w dniu 21.04.2021 r. pomi¢dzy Narodowym
Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, jako dotujacym, oraz Pafistwowym Instytutem Geologicznym
— Panstwowym Instytutem Badawczym w Warszawie (PIG-PIB), jako beneficjentem i pelnigcym role gtdéwnego
wykonawcy. Na mocy Ustawy z 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2023, poz. 633 t.j.) funkcje
nadzorujacego realizacj¢ zadan panstwowej shuzby geologicznej petni minister klimatu i sSrodowiska.

Przedsigwzigcie zrealizowano zgodnie z zakresem wynikajacym z zawartej umowy wraz z pozniejszymi aneksami.
Prace zostaty wykonane przez zespot PIG-PIB w Zaktadzie Geologii Ztozowej i Gospodarczej, jako komoérki wiodacej,
przy wspoétudziale ekspertow z Oddziatu Dolnoslaskiego PIG-PIB we Wroctawiu. Wspolpraca obejmowata prace
organizacyjne, wykonane przez mgr. Dorot¢ Raszowska, oraz pomoc w pracach terenowych, przez mgr. Tomasza
Dembca, mgr. Krzysztofa Horbowego i mgr. Bolestawa Judka. Ryciny w podrozdziatach: 5.3.1.,5.3.3.,5.3.4.,5.3.7.15.3.8.
zostaly opracowane technicznie przez mgr Weronike Pratkowiecka i mgr inz. Wiktori¢ Sergiel.

Opracowanie pt. ,,Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z
wod leczniczych wraz ze wskazaniem obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Sudety” jest
kontynuacja prac rozpoczetych na obszarze Karpat i zapadliska przedkarpackiego prowadzonych w latach 2018-2021
(Chowaniec i in., 2021). Efekt rzeczowy drugiego etapu prac w postaci opracowania koncowego przeznaczony jest dla
jednostek samorzadu terytorialnego, planujacych wykorzystanie potencjatu wod leczniczych w rejonie Sudetow.

1.2. CEL PRZEDSIEWZIECIA

Celem przedsigwzigcia ,,Ocena potencjalu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie
rozpoznanych zt6z wod leczniczych wraz ze wskazaniem obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania
i zagospodarowania. Sudety” byla realizacja zadan panstwowej stuzby geologicznej, ktorej role — w odniesieniu
do wod podziemnych zaliczonych do kopalin — petni PIG-PIB. W opracowaniu wskazano oceng¢ mozliwosci
i celowosci zagospodarowania nieuzytkowanych zt6z wod leczniczych, a takze wod zmineralizowanych i zawierajacych
sktadniki swoiste, w tym wykorzystywanych w dawnych uzdrowiskach i zdrojowiskach, a takze wskazanie innych
obszaroéw perspektywicznych dla ujmowania tego rodzaju wod.

Wody lecznicze i ich wykorzystanie sa przedmiotem wielu opracowan, ktore zazwyczaj maja charakter regionalny lub
sa poswigcone okreslonym rodzajom wod. Do przygotowania opracowania wykorzystano zasoby baz danych
prowadzonych w PIG-PIB takich jak: Bank Danych Wod Podziemnych Zaliczonych do Kopalin, rejestr zasobow zt6z
kopalin oraz obszarow gorniczych — System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych MIDAS, Centralna Baza
Danych Geologicznych, baza Monitoringu Wod Podziemnych, a takze informacje dodatkowe uzyskane od uzytkownikow
z}6z oraz opracowania publikowane i archiwalne, gtdéwnie o charakterze monograficznym. Wykorzystano rowniez
informacje zawarte w dziennikach urzedowych, statutach uzdrowisk oraz aktach prawnych krajowych i regionalnych.
Oprocz zt6z wod leczniczych przeanalizowano wybrane ujgcia innych wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki
swoiste (niezaliczanych obecnie do kopalin) oraz otwory badawcze i poszukiwawcze, wykonane m.in. w celu
udokumentowania zt6z gazu ziemnego, ropy naftowej, rud metali, w ktorych ujeto lub zbadano wody podziemne
(w wigkszosci otwory badawcze zlikwidowano po przeprowadzeniu zaprojektowanych prac).

W ramach zadania wskazano, na podstawie analizy dostgpnych materiatow archiwalnych i kwerendy zasobow baz
danych, obszary perspektywiczne dla ujmowania i uzytkowania wod leczniczych wraz z oceng mozliwosci
zagospodarowania zt6z wod leczniczych. Prace obje¢ly wytypowanie miejscowosci, w ktorych istnieja udokumentowane,
nieuzytkowane uje¢cia wod leczniczych lub wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste, w tym
uzytkowanych w przesztosci do celow leczniczych. Lacznie wytypowano 8 lokalizacji. Dla wytypowanych obszarow
przeprowadzono analiz¢ geologiczng i hydrogeologiczng warunkow wystgpowania wod leczniczych, zaktualizowana
charakterystyke wlasciwosci fizyczno-chemicznych i jakosci wod. Okreslono potencjalng przydatnos¢ gospodarczg wod
podziemnych w obrebie wytypowanych lokalizacji oraz wskazano na mozliwo$¢, celowos$¢ i warunki zagospodarowania.

Zakres prac obejmowat rowniez przeprowadzenie prac terenowych w rejonie wytypowanych lokalizacji. W ramach
wizji terenowej zostaly ocenione: stan uje¢ (otwordow, studni, zroédet) wod leczniczych oraz zmineralizowanych
i zawierajacych sktadniki swoiste, mozliwos¢ przeprowadzenia terenowych pomiaré6w hydrogeologicznych i oznaczen
wskaznikowych oraz poboru probek wod do oznaczen laboratoryjnych, jak rowniez celowo$é ich zagospodarowania.
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W zaleznosci od wynikow wizji przeprowadzono terenowe pomiary i oznaczenia wskaznikowe, tacznie pobrano
13 probek z czynnych ujeé. Cze$¢ branych pod uwage otworéow wedlug posiadanych dokumentacji oraz wizji
terenowej zostala zlikwidowana, a zatem ich ewentualne wykorzystanie w celu ujmowania wod leczniczych
wymagatoby wczedniejszej rekonstrukcji. Ocena ich stanu technicznego w zakresie rekonstrukcji wymaga
szczegotowych prac badawczych 1 wiertniczych. W zwiazku z tym bez wykonania tego typu prac nie sposob
wiarygodnie oceni¢ ewentualnych mozliwosci wykorzystania otworéw do ujmowania wod leczniczych.

Autorzy poruszyli rowniez problematyke gospodarczo-ekonomicznych i geosrodowiskowych uwarunkowan
wykorzystania potencjatu wod leczniczych. W opracowaniu prezentowana jest tematyka analizy ryzyka inwestycyjnego
w przedsigwzieciach wykorzystujacych wody podziemne zaliczone do kopalin, geologiczne i gospodarcze ryzyko
inwestycyjne jako zjawiska charakterystyczne dla dziatan gospodarczych i biznesowych. Ponadto przedstawiono
istotne zalozenia stosowanych metod oceny ekonomicznej efektywnosci wykorzystania potencjalu wod podziemnych
zaliczonych do kopalin.

Rejon Sudetow jest szczegdlny pod wzgledem wystepowania wod podziemnych zaliczonych do kopalin, ktory
charakteryzuje si¢ wystepowaniem cennych wod leczniczych, w tym wod radonowych, czgsto unikatowych nie tylko
w skali kraju, lecz takze docenianych poza jego granicami.

1.3. WYNIKI PRZEDSIEWZIECIA 1 ICH ODBIORCY

W literaturze przedmiotu spotka¢ mozna dwojakie rozumienie terminu ,,turystyki zdrowotnej”. W waskim znaczeniu
turystyka zdrowotna definiowana jest jako ,,zmiana stalego miejsca pobytu na pobyt w miejscowosci
klimatycznej, z zadaniem fizycznej i psychicznej poprawy zdrowia” (za Gromelska, 2012), ktora stanowi forme
turystyki nieskierowana do osob chorych. W tym rozumieniu poprawa stanu zdrowia osob przewlekle chorych
w uzdrowiskach nie jest traktowana jako turystyka zdrowotna. Jednakze w szerokim rozumieniu turystyka zdrowotna
definiowana jest jako ,,0g6t stosunkow i zjawisk wynikajacych z pobytu i podrézy osob, dla ktorych gtéwnym motywem
i celem dominujacym jest leczenie, poprawa lub zachowanie zdrowia” (op. cit.). To ujecie obejmuje wigc rowniez ofertg
kierowang do o0sob chorych. ,, Turystyka uzdrowiskowa stanowi jedng z form turystyki zdrowotnej, obok turystyki
medycznej, turystyki leczniczej, turystyki wellness i urlopu zdrowotnego. Wszystkie te formy faczy glowny motyw
przewodni ich uprawiania, ktorym jest zdrowie. Turystyka uzdrowiskowa moze by¢ uprawiana tylko w miejscowosciach
uzdrowiskowych i obejmuje: rehabilitacjg, leczenie chorob przewlektych oraz uzdrowiskowa profilaktyke lecznicza
przy zastosowaniu zabiegoéw przyrodoleczniczych zaordynowanych przez lekarza uzdrowiskowego. Stanowi ona jedna
z tradycyjnych form turystyki zdrowotnej i poprzez leczenie, rehabilitacje, prewencj¢ i edukacj¢ zdrowotna jest waznym
narzedziem w walce z chorobami przewlektymi, w tym zwtaszcza cywilizacyjnymi. Turystyka uzdrowiskowa umozliwia
kuracjuszowi oderwanie si¢ od niezdrowego modelu zycia, szkodliwych dla zdrowia wyborow i zachowan. Cztowiek
odsunigty od niekorzystnych czynnikow $rodowiskowych regeneruje swoje sity psychiczne i fizyczne, wypoczywa,
zmniejsza napigcie nerwowe, uczy si¢ zdrowego stylu zycia. Przy wykorzystaniu naturalnych zasoboéw leczniczych,
takich jak: wody lecznicze, gazy i peloidy, a takze leczniczych wtasciwosci klimatu, krajobrazu i roslin wzrasta ogélna
odpornos$¢ organizmu, usprawniaja si¢ jego mechanizmy obronne, adaptacyjne i kompensacyjne, a stopniowe;j
normalizacji podlegaja zaktocone procesy zyciowe” (Gromelska, 2012).

Turystyka uzdrowiskowa w Polsce osiggneta w ostatnich latach znaczaca dynamike. Polska jest wskazywana jako
jedno z wazniejszych miejsc na mapie turystyki uzdrowiskowej. Glowne czynniki wzrostu zainteresowania taka forma
spedzania czasu to przede wszystkim rejestrowane trendy zwigkszania si¢ populacji 0sob starszych (60+), wzrost
dochodow, a takze zmiany w $wiadomosci oraz stylu zycia ludnos$ci. Zwigkszenie dostgpnosci transportu zbiorowego
1 wigksza mobilno$¢ spoteczenstwa takze istotnie wplynety na zainteresowanie korzystaniem z oferty uzdrowiskowe;j
miejscowosci potozonych z daleka od glownych ciaggdw komunikacyjnych. Szczegdlne zainteresowanie wsrod gosci
1 kuracjuszy budza osrodki oferujace atrakcje i zabiegi z wykorzystaniem leczniczych wod termalnych. Na leczeniu
w trybie stacjonarnym przebywato w ciagu roku 529,9 tys. pacjentéw (o 35,4% wigcej w stosunku do roku
poprzedniego). Osoby w wieku 65 lat i wiecej stanowity 52,6% leczonych stacjonarnie. Sredni czas pobytu kuracjusza
w opiece stacjonarnej wyniost 15,9 dnia (zrodto danych GUS — Szlubowska, 2022). Najwigcej kuracjuszy leczyto si¢
w opiece stacjonarnej w zaktadach lecznictwa uzdrowiskowego zlokalizowanych na terenie wojewodztwa
zachodniopomorskiego (137,5 tys. osob), a w dalszej kolejnosci kujawsko-pomorskiego (104,4 tys.) oraz
dolnoslaskiego (66,4 tys.). Lacznie w tych trzech wojewodztwach bylto przyjetych ponad 58% kuracjuszy leczonych
stacjonarnie (zrodto danych GUS — Szlubowska, 2022). W skali kraju cudzoziemcy stanowili ponad 3,6% kuracjuszy
leczonych stacjonarnie. Zdecydowana wigkszo$¢ (blisko 95%) cudzoziemcoOw przebywala w uzdrowiskach
zlokalizowanych na terenach wojewodztw: zachodniopomorskiego, pomorskiego i dolno$lagskiego (zrodto danych
GUS — Szlubowska, 2022). Liczba wykonanych zabiegéw leczniczych w zaktadach lecznictwa uzdrowiskowego
w 2021 r. wyniosta 26,0 mln (o 42,8% wi¢cej niz w 2020 r.). Podobnie jak w roku poprzednim najczgéciej udzielano
zabiegdw przyrodoleczniczych (25,1%), wsrod ktorych dominowaty zabiegi borowinowe (11,1%) i kapiele mineralne
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(7,6%). Popularne byty réwniez zabiegi kinezyterapii (21,1%), elektrolecznictwo (12,5%), masaze (10,3%) oraz
wodolecznictwo (9,0%) (zrodto danych GUS — Szlubowska, 2022).

Miejscowosci majace potencjal wod leczniczych, a niebgdace uzdrowiskami (czyli bez formalnego statusu
uzdrowiska w rozumieniu ustawy), aby moc wtasciwie funkcjonowac jako uzdrowiska i sta¢ si¢ konkurencyjnymi,
powinny zaoferowac ustugi ze sfery profilaktyki zdrowotnej, turystyki i rekreacji. Konieczna jest do tego jednak
bogata infrastruktura turystyczna i rekreacyjna. Wymagane jest rOwniez zapewnienie atrakcyjnego zaplecza
kulturalnego i rozrywkowego, zadbanych obszaréw zieleni do rekreacji kuracjuszy i turystow oraz ustug o wysokim
standardzie. Tury$ci odwiedzajacy miejscowosci uzdrowiskowe moga spodziewac si¢, ze trafia w miejsce o bogatych
walorach przyrodniczych, a ponadto zadbane, czyste, ekologicznie oraz z dala od cywilizacji i jednoczesnie z dobra
infrastrukturg. Podstawowa funkcjg turystyki uzdrowiskowej jest lecznictwo bazujace na naturalnych zasobach,
ktorych wtasciwosci lecznicze z czasem potwierdzita nauka, a obecnie potwierdza medycyna uzdrowiskowa.
Lecznictwo uzdrowiskowe w naszym kraju rozumiane jest jako zorganizowana dzialalno$¢ polegajaca na udzielaniu
$wiadczen opieki zdrowotnej, prowadzona w uzdrowisku przez zaktady lecznictwa uzdrowiskowego przy
wykorzystaniu warunkow naturalnych, takich jak: wlasciwos$ci naturalnych surowcow leczniczych (wody lecznicze,
termalne, solanki, peloidy) oraz wlasciwos$ci lecznicze klimatu, a takze towarzyszace temu zabiegi medyczne. Szansa
dynamicznego rozwoju dla miejscowosci majacych potencjat wod leczniczych jest nowoczesna oferta turystyczna,
oparta na wlasnych produktach markowych. Posiadanie mocnej marki turystycznej to najskuteczniejszy sposob
promowania miast i gmin w kraju i zagranica. Uzyskanie marki gminy uzdrowiskowej (przyktad Uniejowa) oznacza
bowiem nowa wyzsza jako$¢ zycia mieszkancow, atrakcyjny wizerunek i mocng pozycje gospodarcza. Wspolczesnie
turystyka, jako jeden z bardzo waznych sektorow gospodarki narodowe;j dla wielu krajow i regionow §wiata, moze
by¢ jednym ze $rodkéw ozywienia spoteczno-gospodarczego w naszym kraju. W Polsce dochody z turystyki
przekraczaja wartosci dochodu uzyskiwanego z gérnictwa i hutnictwa tacznie. W Unii Europejskiej sektor ten
zdominowany jest przez mate i Srednie przedsigbiorstwa, dostarcza $rednio 10,3% unijnego PKB i generuje okoto
11% miejsc pracy w krajach cztonkowskich. Sektor ustug turystycznych w Unii Europejskiej i innych krajach §wiata
oceniany jest jako najbardziej przyszlosciowy i najszybciej rozwijajacy si¢ dziat gospodarki o bardzo waznym
znaczeniu dla aktywizacji ekonomicznej regionéw stabszych gospodarczo. W Polsce takie regiony z reguty maja
dobre warunki do rozwoju turystyki uzdrowiskowej ze wzgledu na wystgpowanie niezagospodarowanych zt6z wod
leczniczych. Przeprowadzenie zatem oceny mozliwosci i celowosci zagospodarowania nieuzytkowanych zt6z wod
leczniczych, a takze wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste w tych miejscowosciach, moze
przyczyni¢ si¢ do wykorzystania ogromnego potencjatu ludzkiego i materialnego. Bardzo waznym czynnikiem
warunkujacym rozwoj turystyki uzdrowiskowej oraz ustug towarzyszacych na obszarach gmin o walorach
uzdrowiskowych jest odpowiedni stosunek samorzadow terytorialnych do tej formy dziatalnosci gospodarcze;j.
Dzialalno$¢ samorzadow wyznaczona jest z jednej strony przez mozliwosci budzetowe oraz skal¢ potrzeb
mieszkancow i turystow, z drugiej zas przez poglady os6b wchodzacych w sktad rady gminy. Wiadze samorzadowe
sa w przewazajacej wigkszosci zainteresowane rozwojem turystyki uzdrowiskowej. Postrzegaja ten rodzaj
dziatalnosci przede wszystkim jako zrodto dodatkowych przychodow budzetu, a takze jako sposob na promocj¢ i rozwdj
gospodarczy gminy. Jest to podejscie stuszne, jednak czgsto zapominajg o tym, ze inwestycje w zagospodarowanie
wod zaliczonych do kopalin wymagaja na poczatkowym etapie duzych nakladéw finansowych i obarczone sa
geologicznym ryzykiem inwestycyjnym. Wyniki opracowania pozwola to ryzyko istotnie ograniczy¢, dzigki czemu
utatwiag wladzom samorzadowym podejmowanie decyzji inwestycyjnych w kierunku zagospodarowania
wytypowanych lokalizacji perspektywicznych nieuzytkowanych zt6z wod leczniczych, wod zmineralizowanych
i zawierajacych sktadniki swoiste.

1.4. AKTY PRAWNE I TERMINOLOGIA

Pierwsza definicja wod leczniczych w Polsce zostata podana w 1954 r. i zaakceptowana na II Zjezdzie
Balneologicznym w Ladku Zdroju w roku 1956 (Szmytoéwna, 1957). W 1965 r. definicja ta zostala opublikowana
w Monitorze Polskim w zarzadzeniu Prezesa 6wczesnego Centralnego Urzedu Geologii. W pozniejszym czasie
definicja wod leczniczych pojawiata si¢ w kolejnych rozporzadzeniach, m.in. w rozporzadzeniu Rady Ministrow z dnia
14 lutego 2006 r. w sprawie z16z wod podziemnych zaliczonych do solanek, wod leczniczych i termalnych, a takze
zaliczenia kopalin pospolitych z okreslonych zt6z lub jednostek geologicznych do kopalin podstawowych (Dz.U. 2006
nr 32 poz. 220, z poézn. zm.; obecnie akt nieobowigzujacy) oraz rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia
2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wtasciwosci leczniczych naturalnych surowcéw leczniczych
i wlasciwosci leczniczych klimatu, kryteridow ich oceny oraz wzoru $wiadectwa potwierdzajacego te wlasciwosci
(Dz.U. 2006 nr 80 poz. 565; obecnie Dz.U. 2018 poz. 605, t.j.), cho¢ okreslenie to pojawito si¢ formalnie w Polsce juz
w 1922 r. w pierwszej ustawie o uzdrowiskach (Dz.U. 1922 nr 31 poz. 254; akt uchylony).
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Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 2006 r. (Dz.U. 2018 poz. 605, t.j.) wyrdznia trzy kategorie wod podziemnych,
ktére moga zosta¢ uznane za lecznicze, tj. wody mineralne, wody swoiste oraz wody mineralne swoiste (tab. 1.4.1).
W klasyfikacji balneochemicznej woda mineralng okresla si¢ wod¢ podziemna o mineralizacji rownej lub wigkszej niz
1 g/dm®. W Polsce warto$¢ ta zostata przyjeta podczas I Ogélnopolskiego Zjazdu Balneologicznego w Inowroctawiu
w 1954 1.

Tab. 1.4.1. Rodzaje wdd leczniczych wedlug Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z 2006 r. (Dz.U. 2018 poz. 605, t.j.)

woda zawierajaca w 1 dm® co najmniej 1000 mg rozpuszczonych sktadnikow, w szczegolnosci: chlorki,
Woda mineralna siarczany i wodoroweglany sodu, wapnia i magnezu, wystgpujace w poszczegolnych wodach w roznych
stosunkach ilosciowych

woda zawierajaca w 1 dm® ponizej 1000 mg rozpuszczonych sktadnikow statych, w tym jeden lub wigce;j
wymienionych w rozporzadzeniu sktadnikow leczniczych swoistych w odpowiednich st¢zeniach lub
wykazujaca na wyptywie z ujecia temperature co najmniej 20°C lub wykazujaca aktywnos$¢ promieniotworcza
co najmniej 74 Bg/dm®

Woda swoista

Woda mineralna swoista woda mineralna zawierajaca jeden lub wigcej sktadnikow swoistych wymienionych w rozporzadzeniu

Odmienng definicj¢ wod leczniczych przedstawia Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze
(Dz.U. 2023 poz. 633, t.j.), w ktorej okresla si¢ ja jako wode podziemng, niezanieczyszczong pod wzgledem
chemicznym i mikrobiologicznym, cechujaca si¢ naturalng zmiennoscia cech fizycznych i chemicznych, o zawartosci
sktadnikow przedstawionych w tabeli 1.4.2.

Tab. 1.4.2. Rodzaje wod leczniczych wedlug Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologicznie i gornicze (Dz.U. 2023 poz. 633, t.j.)

rozpuszczonych skladnikéw mineralnych stalych — nie mniej niz 1000 mg/dm? lub

jonu zelazawego — nie mniej niz 10 mg/dm’ (wody zelaziste), lub

jonu fluorkowego — nie mniej niz 2 mg/dm? (wody fluorkowe), lub

jonu jodkowego — nie mniej niz 1 mg/dm?® (wody jodkowe), lub

siarki dwuwartos$ciowej — nie mniej niz 1 mg/dm?® (wody siarczkowe), lub

kwasu metakrzemowego — nie mniej niz 70 mg/dm?® (wody krzemowe), lub

radonu — nie mniej niz 74 Bg/dm? (wody radonowe), lub

dwutlenku wegla niezwiazanego — nie mniej niz 250 mg/dm?, przy czym w przedziale 250—1000 mg/dm? méwimy o wodach kwasoweglo-
wych, a powyzej 1000 mg/dm? o szczawach

Wyzej wymieniona ustawa wody lecznicze zalicza do kopalin, ktorymi sg takze wody termalne — wody podziemne,
ktére na wyplywie z ujgcia maja temperatur¢ nie mniejszg niz 20°C oraz solanki — wody podziemne o zawarto$ci
rozpuszczonych sktadnikow mineralnych statych nie mniejszej niz 35 g/dm?®. Kopalinami nie sa jednak wody
pochodzace z odwadniania wyrobisk gorniczych. Ztoza wod leczniczych, wod termalnych i solanek objete sa
wiasnos$cig gornicza, do ktorej prawo przystuguje Skarbowi Panstwa, a dziatalno§¢ w zakresie eksploatacji wod
uznanych za kopaliny moze by¢ wykonywana jedynie po uzyskaniu koncesji oraz ustanowieniu uzytkowania
gorniczego.

Wody lecznicze wykorzystywane sa w lecznictwie uzdrowiskowym, co reguluje Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r.
o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych
(Dz.U. 2023 poz. 151, tj.).

Warto nadmienié, ze pojecie wod leczniczych znajduje si¢ takze w Ustawie z dnia 6 wrzesnia 2001 r. Prawo
farmaceutyczne (Dz.U. 2022 poz. 2301, t.j.), jednak w Zaden sposob nie odnosi si¢ ono do definicji wod leczniczych
stosowanej w hydrogeologii. Wedlug wspomnianej ustawy wodami leczniczymi sa wody wprowadzane na rynek pod
nazwa produktow leczniczych, czyli substancji lub mieszanin substancji, przedstawianych jako te o wlasciwosciach
zapobiegania lub leczenia choréb wystepujacych u ludzi lub zwierzat lub podawanych w celu postawienia diagnozy
lub w celu przywrdcenia, poprawienia lub modyfikacji fizjologicznych funkcji organizmu poprzez dzialanie
farmakologiczne, immunologiczne lub metaboliczne. Nazewnictwo to stosowane jest w rozlewnictwie.
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2. CHARAKTERYSTYKA METODYKI WYBORU OBIEKTOW
Izabella Gryszkiewicz

2.1. OCENA PRZEGLADOWA

Glownym celem tej czgsci zadania bylo przeprowadzenie przegladowej oceny wystgpowania niezagospodarowanych
zt6z wod leczniczych, a takze ujg¢ wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste, w tym wykorzystywanych
w dawnych (juz nieczynnych) uzdrowiskach i zdrojowiskach w rejonie Sudetoéw (tab. 2.1.1).

Tab. 2.1.1. Baza danych. Rodzaje zestawien

Baza danych
Ujecia wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki Otwory badawcze i poszukiwawcze,
Niezagospodarowane swoiste, niezaliczone do kopalin, dla ktorych ustanowiono w ktorych stwierdzono wystepowanie wod
ztoza wod leczniczych zasoby eksploatacyjne, w tym wykorzystywane w dawnych zmineralizowanych i zawierajacych
uzdrowiskach i zdrojowiskach sktadniki swoiste

Informacje na temat niezagospodarowanych zt6z wod leczniczych zestawiono na podstawie Bilansu Zasobow Ztoz
Kopalin w Polsce wedhug stanu na 31.12.2021 r. (Sokotowski, Skrzypczyk, 2022). Dane o wystepowaniu wod
zmineralizowanych i zawierajacych skladniki swoiste pochodza z baz danych prowadzonych w PIG-PIB — Banku
Danych Wod Podziemnych Zaliczonych do Kopalin oraz dokumentacji geologicznych zgromadzonych w Narodowym
Archiwum Geologicznym (NAG), jak rowniez na podstawie kwerendy wykonanych opracowan regionalnych
z zakresu wod leczniczych. Do przygotowania zestawienia wykorzystano rowniez zasoby baz danych prowadzonych
w PIG-PIB takich jak: rejestr zasobow z16z kopalin oraz obszaréw gorniczych — System Gospodarki i Ochrony
Bogactw Mineralnych MIDAS, baza Monitoringu Wod Podziemnych, a takze informacje dodatkowe uzyskane od
uzytkownikow zt6z oraz opracowania publikowane i archiwalne, glownie o charakterze monograficznym.

Kolejna rozpatrywana grupe stanowig ujecia wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste, niezaliczone
aktualnie do kopalin, dla ktorych ustalono zasoby eksploatacyjne. Wody te, w tym wykorzystywane nierzadko w dawnych
uzdrowiskach i zdrojowiskach w rejonie Sudetow, miaty wstepnie udokumentowane wtasciwosci fizyczno-chemiczne
ujetych wod (mineralizacja, st¢zenia skladnikow swoistych, temperatura), odpowiadaja bowiem podstawowym
wymaganiom stawianym wodom leczniczym w ustawie Prawo geologiczne i gornicze z 2011 r. Kwerenda materiatow
archiwalnych objeta rowniez informacje o wybranych otworach badawczych i poszukiwawczych, w ktorych stwierdzono
wystepowanie wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste. Otwory te wykonywano m.in. w celu
udokumentowania z16z gazu ziemnego, ropy naftowej, rud metali i w wigkszo$ci przypadkow zlikwidowano je po
przeprowadzeniu zaprojektowanych prac. Uzyskane wyniki badan hydrogeologicznych w glebokich otworach
badawczych i poszukiwawczych sa czgsto obarczone znacznymi bledami z uwagi na niedoskonato$¢ metod oprobowania
wynikajaca ze stosowanych technologii pomiaréw oraz celu wykonywania wiercen. Wyniki te sg jednak w wielu
przypadkach jedynymi dostgpnymi informacjami na temat warunkéw hydrogeologicznych glebszych poziomow
wodonosnych danego obszaru (Paczynski, Ptochniewski, 1996).

Ocena przegladowa pozwolita na ogo6lng charakterystyke wystgpowania wod leczniczych oraz zmineralizowanych
i zawierajacych sktadniki swoiste w rejonie Sudetow w zakresie uwarunkowania wystgpowania i aktualnego stanu ich
wykorzystania, w szczegodlnos$ci podziatu na typy wod leczniczych, okreslenia warunkow geologicznych
i hydrogeologicznych ich wystgpowania, jak rowniez wykorzystania analizowanych wod w balneologii i rekreacji,
rozlewnictwie czy przy wytwarzaniu produktéw zdrojowych (tab. 2.1.2).

Tab. 2.1.2. Kryteria oceny przegladowej

typy wod
uwarunkowania wystepowania warunki geologiczne
warunki hydrogeologiczne

Ocena

przegladowa balneolpgia
rekreacja

rozlewnictwo
wytwarzanie produktow zdrojowych

wykorzystanie

2.2. OCENA WSTEPNA

Prace zostaty rozpoczete od analizy regionalnych warunkoéw wystgpowania wod leczniczych. Analizami objgte
zostaly obiekty zlokalizowane w Sudetach. Przeanalizowano charakterystyke warstwy wodonos$nej w zakresie:
rodzaju ujgcia, sktadnikow swoistych, litologii i wieku, migzszo$ci, mineralizacji, temperatury, zasobow czy
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wydajnosci (tab. 2.2.1). Zostat przedstawiony krotki rys historyczny wykorzystania i zagospodarowania terenu wraz
z warunkami przyrodniczymi, z jakos$cig klimatu i udziatem terendéw zielonych, szczego6lnie w istniejacych kiedys
uzdrowiskach, ktore dzigki zrodtom mineralnym miaty dobrze funkcjonujace zaktady balneoterapeutyczne.

Tab. 2.2.1. Kryteria oceny wstepnej

rodzaj ujecia (otwor, zrodto)
sktadniki swoiste

charakterystyka warstwy warstwa wodono$na (litologia, wiek)

PR migzszosé
wodonosnej . B
mineralizacja
Ocena temperatura
wstepna zasoby/wydajno$¢
rys historyczny

zagospodarowanie terenu
warunki przyrodnicze
klimat

charakterystyka przyrodnicza

W przypadku zt6z zestawienie obejmuje nazwe ztoza, nazwe miejscowosci, w ktorej zlokalizowane jest ztoze,
stratygrafi¢ ujetych poziomow wodonosnych, mineralizacje wody i jej temperatur¢ na wyptywie, sumaryczng wartos¢
zasobow eksploatacyjnych ustalong dla ujg¢ w obrebie ztoza. W przypadku ujgcia w obrebie ztoza wod rézniacych si¢
cechami fizyczno-chemicznymi, mineralizacja podawana bedzie jako przedzial wartosci, temperatura wod jako
maksymalna warto$¢ uzyskana na wyptywie, a informacje dotyczace typow chemicznych wod z uwzglgdnieniem
dominujacego anionu oraz sktadnikow swoistych. Ujgcia wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste,
niezaliczanych aktualnie do kopalin, z ustalonymi zasobami eksploatacyjnymi scharakteryzowano poprzez wstgpnie
udokumentowane wlasciwosci fizyczno-chemiczne ujetych w nich wod (mineralizacja, st¢zenia sktadnikow swoistych,
temperatura na wyptywie). Przy wyborze otworéw badawczych i poszukiwawczych, w ktorych stwierdzono
wystepowanie wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste, kierowano si¢ najbardziej korzystnymi
warunkami hydrogeologicznymi, wybierajac na ogot te, w ktorych stwierdzono wystgpowanie wod o mineralizacji
nieprzekraczajacej 100 g/dm®. Dane dotyczace tych otworéw obejmuja zakres informacji zblizony do podawanego
w przypadku z10z i ujec, z tg r6znica, ze w miejscu zasobow eksploatacyjnych podane zostaty informacje o wydajnosci
(dla badawczych otworéw hydrogeologicznych) lub wielkosci doptywu wody (w przypadku glgbokich otworow
badawczych i poszukiwawczych).

Podsumowaniem tego etapu prac jest wskazanie obszaréw perspektywicznych wystgpowania wod leczniczych na
podstawie dotychczasowych badan, bogatej bibliografii oraz danych archiwalnych. Na podstawie dotychczasowych
badan i przeanalizowanych materiatow archiwalnych zostaty wytypowane obszary perspektywiczne do ujmowania
wod leczniczych, obejmujace 8 lokalizacji.

2.3. OCENA SZCZEGOLOWA

Ocena szczegotowa obejmuje charakterystyke podstawowych cech ztoza lub wod zmineralizowanych
i zawierajacych sktadniki swoiste, oraz aspekty zwigzane z mozliwoscia i celowoscig zagospodarowania planowanych
do wydobycia wod leczniczych (tab. 2.3.1).

Tab. 2.3.1. Kryteria oceny szczegélowej

wizja terenowa

pomiary wskaznikowe

pobor probek

analiza fizyko-chemiczna wody

prace terenowe i laboratoryjne

potozenie administracyjne
potozenie geograficzne

Ocena . . , .
. zagospodarowanie terenu i stan srodowiska
szczegOlowa . .
szczegolowa charakterystyka walory uzdrowiskowe
geologiczno-przyrodnicza morfologia i hydrografia

budowa geologiczna
warunki hydrogeologiczne
oddziatywanie przedsigwzigcia na srodowisko

analiza zyskow i strat metoda EMV

Na tym etapie prac zatozono przeprowadzenie prac terenowych obejmujacych wizje lokalng w wytypowanych
lokalizacjach, w ramach ktdrej zostaty ocenione:
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+  stan techniczny ujgcia (otworow, zrodet) wod leczniczych lub zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste;

* mozliwosci przeprowadzenia terenowych pomiaréw hydrogeologicznych i oznaczen wskaznikowych oraz

poboru probek wod do oznaczen laboratoryjnych;

*  celowos¢ i mozliwosci ich zagospodarowania.

W zaleznosci od wynikow wizji zaplanowano przeprowadzenie terenowych pomiaréw i oznaczen wskaznikowych
oraz pobor probek waod.

Na podstawie wizji terenowej, oceny stanu technicznego uj¢cia, aktualnych parametrow wody, potencjalnych
odbiorcow, stanu Srodowiska, jakoSci powietrza, mozliwosci ustanowienia stref ochronnych, obecnosci lub braku
ognisk zanieczyszczen itp. okreslono ostateczng przydatno$¢ ujec¢ do eksploatacji lub w przypadku oceny negatywnej
dokonano oceny samych wod danego typu (czy mozliwe i uzasadnione jest wydobywanie ich nowym otworem).
Dodatkowym kryterium jest ich lokalizacja, a wigc wybor miejscowos$ci oraz znaczenie tych wod dla ich rozwoju (np.
kierunek uzdrowiskowy). Kolejnym czynnikiem jest atrakcyjno$¢ rynkowa lokalizacji ztoza. Istotnym czynnikiem
wplywajacym na wybor miejscowosci jest jej potozenie, warunki klimatyczne czy specyficzny mikroklimat
pozwalajace na rozwoj miejscowosci uzdrowiskowych. Dobre warunki do powstawania nowych osrodkow
wykorzystujacych wody lecznicze sa zwigzane z atrakcyjnos$cig komunikacyjng, przyrodniczo-krajobrazowa,
korzystnym mikroklimatem, wystepujacymi kompleksami lesnymi, rezerwatami przyrody, parkami narodowymi,
stanowigcymi wymierne atrakcje dla ,,masowego wypoczynku”. Wykorzystanie wod leczniczych w analizowanym
rejonie zwigkszyloby konkurencyjnos¢ gmin pod wzglgdem ich potencjalnie uzdrowiskowego charakteru.

Na podstawie szczegdlowej oceny o$miu lokalizacji w obrgbie wyznaczonych obszaréow perspektywicznych
dokonano wyboru czterech lokalizacji rekomendowanych do realizacji na ich terenie projektow robot geologicznych
na wykonanie czterech otworéw poszukiwawczo-rozpoznawczych w celu ujecia wod leczniczych.

3. UWARUNKOWANIA WYSTEPOWANIA I AKTUALNY STAN WYKORZYSTANIA WOD LECZNICZYCH
(OCENA PRZEGLADOWA)
Ewa Filippovits, Jadwiga Lasota

3.1. TYPY I GENEZA WOD LECZNICZYCH

Biorac pod uwage wystgpowanie wod zmineralizowanych i termalnych, polska cz¢$¢ Sudetow oraz blok przedsudecki
traktowane sg jako jeden obszar (Paczynski, Plochniewski, 1996; Dowgiatto, Paczynski, 2002; Dowgiatto, Fistek, 2007).
Skomplikowana budowa geologiczna Sudetéw o charakterze mozaikowym sprawia, ze w niewielkich odlegtosciach od
siebie wystepuja wody znacznie réznigce si¢ pod wzgledem chemizmu i temperatury (Ciezkowski, 1990). Mieszaniny tych
wod charakteryzuja si¢ ztozonym sktadem chemicznym oraz nierzadko kilkoma cechami nadajagcymi im charakter leczniczy.

Wody lecznicze klasyfikuje si¢ na podstawie zblizonych wilasciwosci chemicznych, uwzgledniajac m.in. ich
mineralizacje, zawarto$¢ glownych anionow i kationéw oraz obecno$¢ okreslonych mikrosktadnikow i gazow. Najczgsciej
uzywany opis wod leczniczych i potencjalnie leczniczych obejmuje podstawowy sktad anionowo-kationowy (jony CI,
HCO,, SO,*, Na*, Ca*", Mg*") oraz okre$long minimalng zawarto$¢ sktadnikéw swoistych lub specyficzne wiasciwoscei
fizyczne wody (Paczynski, Ptochniewski, 1996). Woda wykorzystywana jako lecznicza musi charakteryzowac si¢
statymi, tzn. podlegajacymi wylacznie naturalnym wahaniom wiasciwosciami fizycznymi i chemicznymi, a jej jakos$c¢
musi spelnia¢ wymagania Ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach
ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych (Dz.U. 2023 poz. 151, t.j.). Za wody lecznicze mogg zostac
uznane zaré6wno wody mineralne (mineralizacja wynoszaca co najmniej 1 g/dm®), jak i niskozmineralizowane
(mineralizacja mniejsza niz 1 g/dm?®), przy czym musza wtedy zawiera¢ odpowiednia ilo$¢ przynajmniej jednego
okreslonego sktadnika swoistego. Do momentu formalnego potwierdzenia wlasciwosci leczniczych wod podziemnych
nazywane sg one wodami potencjalnie leczniczymi (Kochanski, Kochanski, 2009; Porwisz, 2013).

Na obszarze Sudetow wystepuja przede wszystkim trzy rodzaje wod leczniczych: szczawy 1 wody kwasoweglowe,
wody radonowe oraz wody termalne, a takze ich mieszaniny o bardziej skomplikowanym sktadzie chemicznym.
Znakomita wigkszo$¢ z nich to wody pochodzenia infiltracyjnego (Cigzkowski, 1990; Paczynski, Ptochniewski, 1996;
Przylibski, 2005; Cigzkowski i in., 2016). Dominujacym typem chemicznym sa wody wodoroweglanowe z przewaga
jonéw wapniowych i sodowych nad magnezowymi. Sporadycznie pojawiaja si¢ takze wody siarczanowe, natomiast
wody chlorkowe wystepuja prawdopodobnie jedynie w pdtnocno-zachodniej czgsci Sudetéw (Woltkowicz, 2007). Do
charakterystycznych cech wod leczniczych Sudetéw zaliczy¢ mozna ich niskg mineralizacje, nawet ponizej 100 mg/dm?
(wody ultra stodkie), co wynika z obecnosci w poditozu skat krystalicznych.

Wody lecznicze Sudetow zawieraja czesto takze inne sktadniki swoiste, takie jak siarka dwuwarto$ciowa (S*), jon
fluorkowy (F), jon zelazawy (Fe*") i kwas metakrzemowy (H,SiO,). Siarka dwuwarto$ciowa wystepuje w wodach
podziemnych w postaci siarkowodoru oraz produktéw jego dysocjacji, jakimi sa siarczki wodoru i wielosiarczki wodoru
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(Rajchel, 2000). To w jakiej formie siarka wystepuje w wodach podziemnych oraz jakie sa wzajemne proporcje
wystepowania jej poszczegdlnych postaci zalezy od odczynu wod oraz panujacych warunkow utleniajaco-redukcyjnych.
W wodach o odczynie kwasnym obecny jest przede wszystkim siarkowodor, w wodach o odczynie zasadowym przewazaja
wodorosiarczki, natomiast w wodach o odczynie skrajnie zasadowym, w ktorych wartos¢ odczynu pH przekracza 10,
w wigkszej ilosci wystepuje jon siarczkowy. Obecnos¢ jonu fluorkowego w wodach podziemnych wigze si¢ z wietrzeniem
mineratéw wzbogaconych we fluor, m.in. fluorytow, fluoroapatytow, kriolitu, hornblendy i turmalinéw. Ilo$¢ jonu
fluorkowego zalezna jest od sktadu jonowego wody, m.in. od zawartoséci jonu wapniowego. Im jonu wapniowego jest
wigcej, tym jonu fluorkowego jest mniej, poniewaz fluoryt charakteryzuje si¢ staba rozpuszczalnoscia. Jon zelazawy
pojawiajacy si¢ w wodach podziemnych pochodzi najcze¢sciej z wietrzenia mineratow wystgpujacych w skatach
magmowych, m.in. amfiboli, piroksendw, pirytu i biotytu oraz w mniejszym stopniu mineratdw budujacych skaty osadowe,
m.in. markasytu, syderytu, hematytu i pirytu. Wystepowanie kwasu metakrzemowego w wodach podziemnych jest efektem
rozpuszczania kwarcu i chalcedonu oraz wietrzenia mineratéw krzemianowych. Oba procesy zachodza intensywniej m.in.
przy kwasnym odczynie wody, wysokiej temperaturze i obecnosci jonu fluorkowego (Macioszezyk, Dobrzynski, 2007).
Innym Zroédlem kwasu metakrzemowego w wodach podziemnych moze by¢ rozpuszczanie niestechiometryczne mineralow
krzemianowych (Dobrzynski in., 2017).

3.1.1. Szczawy i wody kwasowgglowe

Gtownym sktadnikiem wod kwasoweglowych i szczaw jest rozpuszczony w nich wolny dwutlenek wegla.
Szczawy zawierajg go w ilosci co najmniej 1000 mg/dm?, natomiast wody kwasoweglowe — w iloéci nie mniejszej
niz 250 mg/dm’. Obecno$¢ tego rodzaju wod w prowincji sudeckiej zwigzana jest przede wszystkim z obszarami
wystepowania wychodni skal krystalicznych lub z miejscami, gdzie pojawiaja si¢ one pod niezbyt gruba warstwa
skat osadowych, poprzecinanych gtgbokimi uskokami. Do takich dyslokacji w rejonie Sudetow moga naleze¢ m.in.
zachodni ramowy uskok rowu gornej Nysy Ktlodzkiej, dyslokacja Strugi, dyslokacja Szczawna—Gtluszycy, uskok
Duszniki—-Gorzandéw oraz uskok Wolany—Polanica-Zdrdj. Znaczenie w doprowadzaniu dwutlenku wegla mogg mie¢
takze dyslokacje o znaczeniu lokalnym, jak uskoki w okolicy Czerniawy-Zdroju, Swieradowa-Zdroju czy Nowej
Bystrzycy. Przemieszczanie dwutlenku wegla moze odbywac si¢ takze za posrednictwem mniejszych i ptytszych
dyslokacji, o ile nie s3 one wypelione materiatem wtérnym, znacznie ograniczajacym lub wrecz uniemozliwiajacym
jego migracj¢. Do ptytszych stref uskokowych w rejonie Sudetoéw, ktorymi prawdopodobnie migruje dwutlenek
wegla, mozna zaliczy¢ uskok Szczawnika i uskok zrédtowy Dusznik (Zak i in., 2008).

Obecnos¢ dwutlenku wegla powoduje podwyzszong mineralizacjg wod (Dowgiatto, Fistek, 2007; Cigzkowski i in.,
2016). Gaz ten pochodzi ze znacznych glebokosci i migruje szczelinami ku gorze, nasycajac wody podziemne, ktore
staja si¢ agresywne w stosunku do skat. Geneza dwutlenku wegla odpowiadajacego za powstawanie szczaw sudeckich
nie jest do konca wyjasniona. Gtéwng hipoteza jest jego pochodzenie magmowe (Fistek, 1977; Lis, Hatas, 1980;
Cigzkowski, 2002; Cigzkowski, Kapuscinski, 2011). Inny poglad wskazuje na termiczny rozktad skat weglanowych,
ktore wystepuja w prekambryjskich i staropaleozoicznych kompleksach skal metamorficznych w postaci marmurow.
Dwutlenek wegla moze pochodzi¢ takze z atmosfery i rozpuszczaé si¢ w wodach infiltrujacych w glab gorotworu
(Dowgialto, 1978; Dowgiatto, Fistek, 2007). W rejonie watbrzyskiego zaglebia weglowego nie wyklucza sig takze
jego pochodzenia z uweglania materii organicznej (Kotarba, 1988).

Szczawy sudeckie reprezentujg glownie wody typu: HCO,~Ca—(Na), HCO,~Ca-Na—~(Mg), HCO,~-Ca-Mg—(Na)
oraz HCO,—Na—(Ca)~(Mg). Ich mineralizacja waha si¢ od 0,2 do 7,0 g/dm’, a zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla
sigga 3,5 g/dm®. Wody te czesto zawieraja takze sktadniki swoiste, tj. siark¢ dwuwarto§ciowa, jon fluorkowy, jon
zelazawy, kwas metakrzemowy i radon (Szmytéwna, 1970; Cigzkowski, 1990).

Szczegoblny sktad chemiczny wyrdznia tzw. szczawy glauberskie, ktorych cecha charakterystyczng jest zawartosé
jondéw siarczanowych i sodowych w ilo$ci przynajmniej po 20%mval.

Unikatowym w skali kraju typem wod leczniczych sg szczawy termalne. Sie¢ spekan i uskokow, powstata podczas
orogenezy waryscyjskiej, powoduje, ze wody mogg infiltrowac¢ na znaczne glgbokosci, a co za tym idzie ulegaja ogrzaniu
1juz jako wody termalne migruja ku gorze (Dowgiatto, Fistek, 2007). Ich drenazowi sprzyjaja znaczne deniwelacje terenu.

3.1.2. Wody radonowe

Charakterystycznym typem wod prowincji sudeckiej sa wody radonowe, zawierajace sktadnik swoisty w postaci
izotopu radonu *?Rn o aktywnos$ci promieniotworczej nie mniejszej niz 74 Bq/dm®. Obecnos¢ radonu w wodach
podziemnych na obszarze prowincji sudeckiej wiaze si¢ Scisle z budowa geologiczng tego rejonu i wystgpowaniem
skat krystalicznych wzbogaconych w uran i tor. Podwyzszong aktywno$¢ promieniotworcza radonu obserwuje si¢
w rejonach silnie zaangazowanych tektonicznie (Przylibski, 2005; Dowgiatto, Fistek, 2007; Przylibski i in., 2007;
Cigzkowski i in., 2016). Wody podziemne Sudetow zawieraja przede wszystkim rozpuszczony radon gazowy, w ktory
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wzbogacaja si¢ podczas przepltywu przez skaty zbiornikowe go produkujgce. Nieznaczna ilo$¢ izotopu radonu ?2’Rn,
zazwyczaj nieprzekraczajaca 1% wszystkich atomoéw radonu znajdujacych si¢ w wodzie, jest efektem rozpadu
rozpuszczonych w niej jonéw *Ra*" (Przylibski i in., 2007). Tto hydrogeochemiczne izotopu radonu ?*’Rn
wystepujacego w wodach podziemnych na obszarze Sudetow miesci si¢ w przedziale 4-306 Bq/dm? (Adamczyk-
Lorenc, 2007), co oznacza, ze wystgpowanie potencjalnie leczniczych wod radonowych zwigzane jest z prawie calym
rejonem Sudetow. W obrgbie bloku przedsudeckiego aktywno$¢ promieniotworcza radonu w wodach podziemnych
jest nie wigksza niz 230 Bq/dm?, natomiast na obszarze Sudetow jest ona wyraznie zroznicowana i waha si¢ w szerokim
zakresie od 3 do 1000 Bg/dm?. Radoczynno$¢ nie jest cechg charakteryzujaca okreslony typ chemiczny wéd, nie jest
takze zalezna od mineralizacji wod. Z reguly jest ona jednak niewielka i wynosi 0,4-0,6 g/dm* (Cigzkowski, 1990;
Przylibski i in., 2004, 2007).

Wiasciwosci lecznicze wod radonowych rzadko wynikaja z obecnosci jedynie izotopu radonu ??Rn i zawieraja one
takze inne sktadniki specyficzne. Zdarza si¢, ze mineralizacja leczniczych wod radonowych przekracza 1 g/dm’,
woweczas okresla si¢ je jako mineralne wody radonowe (Przylibski, 2005).

Jeszcze innym typem wod radonowych sa radonowe wody termalne. Ich temperatura na wyplywie z uje¢ w réznych
miejscowosciach waha si¢ od 19°C do 54°C. Sa to wody niskozmineralizowane o mineralizacji 0,2—0,8 g/dm?* i aktywnosci
promieniotworczej radonu 165-1350 Bg/dm?. Oprécz radonu wody te zawierajg w swoim sktadzie takze jon fluorkowy
i siarke dwuwartosciowa (Przylibski, 2005; Lukaczynski, Polaczek, 2014a, b).

3.1.3. Wody termalne

Wody termalne to wody, ktore na wyptywie z ujecia osiggaja temperaturg przynajmniej 20°C. Obecno$¢ wod
termalnych w Sudetach i w granicach bloku przedsudeckiego zwigzana jest z tektonika blokowa, ktora doprowadzita
do wydzwignigcia obszaréw zasilania, jakimi sg m.in. Karkonosze, Gory Izerskie, Gory Bystrzyckie, Gory Orlickie
i Rudawy Janowickie (Cigzkowski i in., 1996; Dowgiatto, 2000, 2002a; Fistek, Dowgialto, 2003), a takze do powstania
glebokich roztamow i spekan w obrebie skat krystalicznych. Nieciagtosci te spetniajag dwojaka rolg, z jednej strony
umozliwiaja wsigkanie wod opadowych w glab ziemi i ich ogrzanie cieptem zgromadzonym w osrodku skalnym,
z drugiej moga by¢ drogami migracji dla juz ogrzanych wod oraz miejscami ich drenazu. Nie mniejszg rolg
w przeplywie wod podziemnych odgrywaja pozostajace w kontakcie z glebokimi strefami uskokowymi ptytsze
pekniecia w obrebie skat krystalicznych. Ich obecno$¢ powoduje, ze w tych samych strefach drenazu wyplywaja wody
o roznych cechach fizykochemicznych oraz o réznym czasie pozostawania w osrodku skalnym (Marszatek, 2010).

Wody termalne Sudetow wystepuja na zroznicowanych glebokosciach, cechuja si¢ niska mineralizacja oraz
obecnoscig sktadnikow swoistych w postaci dwutlenku wegla, radonu, jonu fluorkowego, siarczkéw i kwasu
metakrzemowego. Ze wzgledu na obecnos¢ tych skladnikow, niemal wszystkie rozpoznane tu wody termalne
uznawane sg za wody lecznicze (Dowgiatto, 2001).

3.2. GEOLOGICZNE WARUNKI WYSTEPOWANIA WOD LECZNICZYCH ORAZ WOD ZMINERALIZOWANYCH
I ZAWIERAJACYCH SKELADNIKI SWOISTE W PROWINCJI SUDECKIE]J

Prowincja sudecka. Na podstawie przyje¢tego podziatu hydrostrukturalnego (Dowgialto, Paczynski, 2002) na
obszarze kraju wydzielone zostaly cztery prowincje wod potencjalnie leczniczych: platformy prekambryjskiej,
platformy paleozoicznej, sudecka i karpacka (ryc. 3.2.1; tab. 3.2.1). Zgodnie z klasyfikacja Paczynskiego
i Plochniewskiego (1996), Sudety naleza do prowincji sudeckiej, w obrebie ktorej wydzielono dwa regiony: bloku
przedsudeckiego oraz Sudetéw. Dowgialto i Paczynski (2002) w odniesieniu do wdd leczniczych i potencjalnie
leczniczych zaproponowali dodatkowo podziat na subregiony i rejony. Jest to podzial oparty na zatozeniach
hydrostrukturalnych, ktore przyjat Paczynski (1977) i stanowiacy modyfikacj¢ podzialu Paczynskiego
i Plochniewskiego z 1996 r. W obrgbie bloku przedsudeckiego wyrdzniono rejon niemodlinski, natomiast na obszarze
Sudetow subregiony zewngtrznosudecki i srodsudecki oraz rejon izerski (Dowgiatto, Paczynski, 2002). Granice
prowincji sudeckiej sa zgodne z przebiegiem duzych struktur tektonicznych lub majg zatozenia stratygraficzne.
Wyjatek stanowi pétnocno-wschodni fragment jednostki, ktory znajduje si¢ juz poza blokiem przedsudeckim, na
obszarze tzw. depresji $lasko-opolskiej, ale zostal wlaczony w granice prowincji sudeckiej z uwagi na ujgte w Grabinie
k/Niemodlina szczawy termalne (Paczynski, Ptochniewski, 1996; Dowgiatto, 2002a). Szczawy i wody kwasoweglowe
w obrebie Sudetow zwigzane sg z trzema obszarami: centralng i zachodnig czescia Ziemi Klodzkiej, pétnocno-
wschodnim obrzezeniem niecki $rédsudeckiej oraz Gorami Izerskimi (Dowgiatto, Paczynski, 2002; Paczynski,
Sadurski, 2007b; Cigzkowski i in., 2016). Wody radonowe wystgpuja przede wszystkim w Kotlinie Ktodzkiej oraz
Kotlinie Jeleniogorskiej (Cigzkowski, 1990; Dowgiatto, 2002b; Przylibski i in., 2004, 2007; Przylibski, 2005;
Cigzkowski i in., 2016). Wody termalne ujeto m.in. w Jeleniej Gorze — Cieplicach, Ladku-Zdroju, Dusznikach-Zdroju
oraz w Jeleniowie (Dowgialto, Paczynski, 2002; Paczynski, Sadurski, 2007b; Cigzkowski i in., 2016). Lacznie na
obszarze prowincji sudeckiej udokumentowano 22 ztoza wod leczniczych i termalnych.
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Prowincje wéd mineralnych
(wg Dowgiatly i Paczyriskiego, 2002)

platformy paleozoicznej

sudecka

Objasnienia

lIl platformy prekambryjskiej é prowincje
||| regiony
; subregiony
8— rejony

II| karpacka

Regionalizacja wéd mineralnych
(wg Dowialty i Paczynskiego, 2002)

Ryec. 3.2.1. Lokalizacja zt6z wod leczniczych i termalnych Sudetow na tle podzialu regionalnego Polski

Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych zgodnie z tabelg 3.2.1.

Tab. 3.2.1. Regionalizacja hydrogeologiczna wod leczniczych Polski (Dowgialto, Paczynski, 2002)

Prowincja

Region

Subregion — 1
rejon —a

Al — wyniesienia Leby

AlI — syneklizy baltyckiej

A — platformy prekambryjskiej

AIIIl — wyniesienia mazursko-suwalskiego

a — augustowski

Europy Wschodniej

ATV — zapadliska podlaskiego

a — biatowieski

AV — wyniesienia lubelskiego

a — wisznicki

BI — synklinorium brzeznego

BII — antyklinorium $rodkowopolskiego

1 — $wigtokrzyski

B — platformy paleozoicznej

BIII — synklinorium szczecinsko-tédzko-miechowskiego

DII — Karpat zewnetrznych

Europy Zachodniej BIV — monokliny przedsudeckiej -
BV — zapadliska gornos$laskiego —
CI — bloku przedsudeckiego a — niemodlinski
C — sudecka 1 — zewnatrzsudecki
CII - Sudetéw 2 — wewnatrzsudecki
a —izerski
1 — zachodni
. . a — kedzierzynski
DI — zapadliska przedkarpackiego b — oswiccimski
D - karpacka 2= ws_chodm

DIII — Karpat wewngtrznych

1 — pieninski

2 — podhalanski

3 — tatrzanski
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Z uwzglednieniem $rodowiska skalnego oraz glebokosci krazenia wod leczniczych, w Sudetach wyrdznione
zostaly dwa podstawowe typy zt6z: szczelinowe, dodatkowo podzielone na podtypy: bardzo glgbokie, glebokie
1 ptytkie, oraz szczelinowo-porowe (Cigzkowski i in., 2016). Warstwg wodono$ng z16z szczelinowych tworza skaty
krystaliczne, np. gnejsy i granity, natomiast szczelinowo-porowych skaty osadowe, glownie zlityfikowane piaskowce.

Blok przedsudecki. Blok przedsudecki jest jednostka strukturalng wchodzaca w sktad Masywu Czeskiego
(Dowgiatto, Fistek, 2007; Przylibski, 2007), ktorego charakterystyczng cechg jest obecnos$¢ migzszych osadow
neogenu i plejstocenu. W jego obrgbie wydzielony zostat rejon niemodlinski, obejmujacy swoim zasiggiem obszar
wystepowania szczaw 1 wod kwasoweglowych. W regionie bloku przedsudeckiego przedtuzeniu z obszaru Sudetow
ulegaja kompleksy metamorficznych skat prekambryjskich i staropaleozoicznych, intruzje waryscyjskie oraz gtgbokie
struktury dysjunktywne. Wszystkie te elementy maja istotne znaczenie dla krazenia wod podziemnych, a takze
warunkow wystgpowania dwutlenku wegla. Obecno$é wod podziemnych zwigzana jest gtownie z obszarami glebokich
obnizen podloza krystalicznego, wypelionych osadami kenozoicznymi (Przylibski, 2007).

Wystepowanie wod leczniczych w opisywanym regionie zwigzane jest z proterozoicznym i paleozoicznym pigtrem
wodonosnym (Przylibski, 2007). W utworach krystalicznych wyrdznione zostaty dwa poziomy wodono$ne. Pierwszy
z nich tworza osady zwietrzelinowe, na ktorych zalegaja cienkie pokrywy utworow czwartorzedowych. Drugi, glebszy
poziom stanowig spgkane, i z licznymi szczelinami, utwory krystaliczne. Rozpoznanie tego poziomu wodono$nego ma
charakter jedynie punktowy.

Udokumentowane wystgpowanie wod leczniczych na obszarze bloku przedsudeckiego ma miejsce jedynie na terenie
dwoch miejscowosci: Przerzeczyna-Zdroju oraz Grabina (ryc. 3.2.1). Pierwsza z nich jest uzdrowiskiem, w ktorym
wystepujg niskozmineralizowane wody radonowe, siarczkowe i siarczkowo-radonowe typu HCO,~Ca-Mg (Dowgiatto,
Fistek, 2007; Przylibski, 2007). Warstwe wodono$na stanowia stabo okruszcowane pirytem granitoidy, serpentynity oraz
gnejsy karbonskie i paleozoiczne. W Garbinie, zlokalizowanym w rejonie niemodlinskim, z warstw zaburzonych
tektonicznie paragnejsow ujeto szczawy krzemowe termalne (o temperaturze dochodzacej do 31°C) i o typie chemicznym
HCO,-Na-Mg. Wody mineralne nawiercono takze w: Zebrzydowie (980 mg/dm’), obszarze Wroctaw-Le$nica (1224—
1690 mg/dm?) i Osieku Grodkowskim (3762 mg/dm?®). W tym ostatnim przypadku wody zawierajg takze dwutlenek wegla,
pozwalajacy zaliczy¢ je do wod kwasowegglowych. W Trzebini pod Prudnikiem ujgto wody o mineralizacji 820 mg/dm?,
zelaziste o zapachu siarkowodoru. We wszystkich wyzej wymienionych przypadkach wody te nie sa dobrze zbadane.

Sudety. W obrebie regionu Sudetéw wyodrebniony zostat subregion zewnatrzsudecki oraz wewnatrzsudecki,
w ktorym wydzielono rejon izerski (ryc. 3.2.1, tab. 3.2.1) (Paczynski, Ptochniewski, 1996).

Charakterystyczng cecha calego regionu jest ogodlnie niewielka zasobnos¢ w wody podziemne wynikajaca
z intensywnego splywu powierzchniowego oraz charakteru litologicznego skal, ktore cechuja stabe parametry
hydrogeologiczne. Wody lecznicze to gtownie infiltrujace wody atmosferyczne (Cigzkowski, 1990; Przylibski, 2005).
Wysokie opady, a takze wysokie polozenie nad poziomem morza obszar6w zasilania sprawiaja, ze potencjalne mozliwosci
zasilania warstwy wodonos$nej sa korzystne (Stasko, Michniewicz, 2007). Sredni czas przeptywu wod podziemnych
w systemach wodonos$nych jest zroznicowany. Wynosi on od okoto roku (wody radonowe plytkiego krazenia) do kilku
tysigcy lat (wody termalne w Jeleniej Gorze — Cieplicach i Ladku-Zdroju). W formacjach osadowych wystepuje
regionalny strumien wod podziemnych, charakteryzujacy si¢ wolng wymiana i wigkszymi glebokosciami przeptywu
wod. Strefe drenazu dla lokalnych, przej$ciowych i regionalnych systemow przeptywu stanowia struktury obnizone, takie
jak niecki, synkliny, rowy i zapadliska.

Szczawy Sudetow zwigzane sg z trzema obszarami: subregionem $roédsudeckim, a w nim z obszarem ktodzkim
i obszarem walbrzyskim oraz rejonem izerskim (Paczynski, Plochniewski, 1996; Przylibski, 2005). W obszarze
ktodzkim szczawy wystepuja w utworach pigtra proterozoiczno-paleozoicznego, a takze w utworach kredowych Nysy
Ktodzkiej. W rejonie Waltbrzycha szczawy kraza w osadach karbonu, w strefach zaangazowanych tektonicznie.
W rejonie izerskim wystgpowanie szczaw jest zwigzane z metamorfikiem oraz krzyzujacymi si¢ strefami uskokowymi.

W obrebie Sudetow potencjalnie lecznicze wody radonowe wystepuja przede wszystkim na obszarze granitu
Karkonoszy, granitoidow klodzko-zlotostockich oraz metamorfikéw Ladka-Snieznika, izerskiego i orlicko-
bystrzyckiego. Z kolei na obszarze bloku przedsudeckiego zwigzane sa one z granitoidami Strzegomia-Sobotki,
Strzelina oraz obszarami wychodni gnejsow Wadroza Wielkiego (Przylibski i in., 2004, 2007, 2014; Adamczyk-
Lorenc, 2007; Domin, Przylibski, 2014; Przylibski, 2015). Za obszary perspektywiczne pod wzgledem wystgpowania
potencjalnie leczniczych wod radonowych uznaje si¢, m.in. rejony: Szklarskiej Porgby, Karpacza, Sosnowki,
Lasowki, Kowar, Stronia Slqskiego, Ztotego Stoku i Sobotki (Przylibski i in., 2004, 2007, 2008, 2014; Przylibski,
2005; Adamczyk-Lorenc, 2007). Dotychczas najwigksza w Polsce aktywno$¢ promieniotworcza radonu w wodzie
podziemnej, wynoszaca 3043 +6 Bg/dm’, odnotowano w wodach podziemnych wyptywajacych ze sztolni nr 19A
nieczynnej juz kopalni uranu ,,Podgorze” w Kowarach (Przylibski i in., 2014).
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Z uwagi na wystgpowanie w obrebie Sudetow wod termalnych, wyznaczono na ich obszarze sudecki region
geotermiczny. Dodatkowo wyrdzniono kilka subregionéw — jeleniogorski i watbrzyski na obszarze Sudetow oraz
legnicki i $widnicko-niemodlinski na obszarze bloku przedsudeckiego (Dowgiatto, 2001, 2002b). Wystepowanie wod
termalnych na obszarze jednostki wynika z obecnosci stosunkowo mlodego wulkanizmu, a takze sieci spgkan
tektonicznych, umozliwiajacych infiltracj¢ wod opadowych na znaczne glgbokosci, gdzie uzyskuja wysoka
temperature, czego efektem sg szczegodlnie korzystne warunki geotermiczne omawianego subregionu (Przylibski,
2005; Cigzkowski iin., 2016; Liber-Makowska, Kielczawa, 2021). Wody termalne charakteryzuja si¢ niewielka i stabilng
mineralizacja. Cechuja je takze silne, praktycznie natychmiastowe reakcje na ekstremalne zmiany warunkow
ztozowych, np. zwigkszony pobor.

Wody lecznicze subregiondow zewnatrzsudeckiego i wewnatrzsudeckiego, a w nim rejonu izerskiego, s3
zréznicowane pod wzgledem wystepujacych typow chemicznych, mineralizacji oraz zawartosci sktadnikow swoistych.

W subregionie wewnatrzsudeckim ztoza waod leczniczych udokumentowano na obszarze 12 miejscowosci: Diugopola-
Zdroju, Dusznik-Zdroju, Gorzanowa, Jedliny-Zdroju, Jeleniowa, Kudowy-Zdroju, Polanicy-Zdroju, Starej Lomnicy,
Starych Bogaczowic, Starego Wielistawa, Szczawiny 1 Szczawna-Zdroju. We wszystkich miejscowosciach wystgpuja
szczawy, badz wody kwasoweglowe, z dominujagcym anionem wodorowgglanowym, zawierajace dodatkowo takie
sktadniki swoiste jak: jon zelazawy, jon fluorkowy, kwas metakrzemowy oraz radon. W Dusznikach-Zdroju, z utworéw
proterozoiku, nawiercono takze wody o temperaturze dochodzacej do 35°C. W regionie tym ujg¢te zostalty poziomy
wodonosne: czwartorzedu, kredy, karbonu, proterozoiku i prekambru. Mineralizacja wod jest zroznicowana i miesci si¢
w przedziale od 0,4 (w Szczawinie) do 3,6 (w Szczawnie-Zdroju) g/dm*. Wody ujmowane sg zrodtami oraz otworami
z osadoéw piaszczysto-zwirowych czwartorzedu, piaskowcow i margli kredy, piaskowcow i zlepiencow karbonu,
proterozoicznych tupkéw i gnejsow, a takze prekambryjskich paragnejséw. Glgbokos¢ otworow eksploatacyjnych
zazwyczaj nie przekracza 300 m, poza dwoma otworami w Jedlinie-Zdroju (J-300 o glgbokosci 449 m 1 J-600 o glebokosci
646 m), a takze otworem GT-1 w Dusznikach-Zdroju, ktory zostat odwiercony do glebokosci 1695 m.

Wody lecznicze subregionu zewnatrzsudeckiego zostaly udokumentowane w 7 miejscowosciach: Jeleniej Gorze —
Cieplicach, Karpnikach, Ladku-Zdroju, Sosnowce, Staniszowie, Starych Rochowicach i Szklarskiej Porgbie. Charakteryzuja
si¢ one znacznym zréznicowaniem typow chemicznych. Wystgpujga tu wody wodoroweglanowe i siarczanowe,
zawierajace: dwutlenek wegla, jon fluorkowy, kwas metakrzemowy, radon, siarke¢ dwuwartosciowg i jon zelazawy.
W czterech miejscowosciach temperatura ujetych wod przekracza 20°C 1 wynosi odpowiednio: 37°C (Staniszow),
45°C (Ladek-Zdroj), 54°C (Karpniki) oraz 87°C (Jelenia Gora), co pozwala zaliczy¢ je do wod termalnych. W Ladku-
Zdroju i Jeleniej Gorze wody te maja status leczniczych-termalnych. O niskiej mineralizacji wod decyduja gtéwnie
obecne skaty krystaliczne, zazwyczaj nie przekracza ona 1 g/dm’. Wyjatkiem sa Stare Rochowice, w ktorych wody
charakteryzujg si¢ mineralizacja rzedu 6,7 g/dm?®. Wody ujete zostaly z osadéw czwartorzedu, gtéwnie zwietrzelin skat
okruchowych, piaskowcéw oraz granitoidow karbonu, wapieni i tupkéw kambru, fyllitow ordowiku oraz gnejsow
prekambru, zaréwno zrodtami, jak i otworami, z ktorych najglebszy odwiercony zostat do glebokosci 2500 m.

W obrebie subregionu wewnatrzsudeckiego wyrozniony zostat rejon izerski, ktory cechuje wystgpowanie szczaw
radonowych wodoroweglanowych lub wodorowegglanowo-siarczanowych. Sa to wody o ogolnej mineralizacji w granicach
0,2-3,8 g/dm’, ujete z prekambryjskich granitognejsow w dwoch miejscowosciach: Czerniawie-Zdroju i Swieradowie-Zdroju.

3.3. WYKORZYSTANIE WOD LECZNICZYCH, ZMINERALIZOWANYCH I ZAWIERAJACYCH SKEADNIKI
SWOISTE

W obrebie prowincji sudeckiej udokumentowano 22 ztoza wod zaliczonych do kopalin (ryc. 3.3.1), z czego potowa
z nich byla eksploatowana w 2021 r. Wody ze z16z byty wykorzystywane w: balneoterapii (11 z16z), rozlewnictwie
(4 ztoza), cieplownictwie (2 zloza), rekreacji (1 zloze), a takze do produkcji dwutlenku wegla (1 ztoze).

3.3.1. Balneoterapia

Podstawowym 1 najbardziej rozpowszechnionym sposobem wykorzystania wod zaliczonych do kopalin
udokumentowanych w obrgbie prowincji sudeckiej jest balneoterapia. W obrebie prowincji znajduje si¢ 11 uzdrowisk
statutowych, sposrod ktorych w dziewigciu jest aktualnie prowadzona dziatalno$¢ lecznicza (ryc. 3.3.2). Na terenie
Czerniawy-Zdroju oraz Przerzeczyna-Zdroju zaprzestano wykonywania zabiegow leczniczych.

Balneoterapia jest jedna z najstarszych galezi medycyny uzdrowiskowej, ktora bazuje na wykorzystaniu
naturalnych surowcow leczniczych, tj.: peloidow, wod leczniczych, gazow oraz walorow klimatycznych (Hadzik,
2009). W zabiegach balneologicznych, wykorzystujacych wyzej wymienione surowce, stosuje si¢ bodzce
fizjologiczne, z jakimi organizm ma do czynienia w naturalnych warunkach, lecz skumulowane w okreslonej dawce,
cyklu i czasie. W efekcie tego uruchamiane zostaja odpowiednie bodzce adaptacyjne, ktore wptywaja na poprawe
sprawnos$ci mechanizmow regulacyjnych organizmu (Kochanski, 2002).
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Objasnienia:
Ztoza wod zaliczonych do kopalin

1
@  uzytkowane

O1 nieuzytkowane

Ryec. 3.3.1. Lokalizacja z}6z wéd leczniczych (uzytkowanych i nieuzytkowanych) na obszarze prowincji sudeckiej

Ztoza uzytkowane:

1 - Swieradéw—Zdréj, 2 — Cieplice, 3 — Karpniki, 4 — Szczawno-Zdréj, 5 — Jedlina-Zdréj, 6 — Kudowa, 7 — Duszniki-Zdroj,
8 — Polanica-Zdroj, 9 — Gorzanow, 10 — Ladek-Zdroj, 11 — Dtugopole-Zdrdj

Ztoza nieuzytkowane:

1 — Czerniawa-Zdrdj, 2 — Stare Rochowice, 3 — Staniszéw, 4 — Szklarska Poregba, 5 — Sosnéwka zrodta, 6 — Przerzeczyn, 7 — Grabin
5/1 (Odra), 8 — Stare Bogaczowice zrodta, 9 — Stary Wielistaw, 10 — Szczawina, 11 — Stara Lomnica

Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych zgodne z tabelg 3.2.1.

Dobroczynne wtasciwosci wod znane sa juz od tysiecy lat. Poczatkowo do celow leczniczych wykorzystywane
byly wody wyrézniajace si¢ okre§lonym smakiem, zapachem badz podwyzszona temperaturg. Stosowano je gtownie
do picia lub kapieli. Z biegiem czasu wtasciwosci lecznicze poszczegodlnych surowcoéw byly potwierdzone wynikami
badan klinicznych. Na ich podstawie opracowano szczegdtowe wskazanie dotyczace stosowania okreslonych typow
wod przy leczeniu r6znych rodzajow schorzen (Latour, Ponikowska, 2008).

Aktualnie lecznictwo uzdrowiskowe peini istotng funkcje w profilaktyce choréb, gtownie przewlektych
i cywilizacyjnych, a takze w rehabilitacji. Prowadzone jest ono w uzdrowiskach, ktore dysponuja ztozami oraz
odpowiednig bazg zabiegowa, a takze dla ktorych potwierdzono lecznicze wlasciwosci klimatu. Wedtug wykazu
podanego przez Ministerstwo Zdrowia lecznictwo uzdrowiskowe prowadzone jest w uzdrowiskach przez zaktady
lecznictwa uzdrowiskowego oraz poza uzdrowiskami w szpitalach i sanatoriach w podziemnych wyrobiskach
gorniczych. Zaktadami lecznictwa uzdrowiskowego sa: szpitale i sanatoria uzdrowiskowe (dla dzieci i dorostych),
przychodnie uzdrowiskowe, zaklady przyrodolecznicze, szpitale i sanatoria w urzadzonych podziemnych
wyrobiskach gorniczych. Lecznictwo uzdrowiskowe jest prowadzone przy wykorzystaniu urzadzen lecznictwa
uzdrowiskowego znajdujacych si¢ na obszarze uzdrowisk, takich jak: pijalnie uzdrowiskowe, t¢znie, parki, Sciezki
ruchowe, urzadzone odcinki wybrzeza morskiego, lecznice i rehabilitacyjne baseny uzdrowiskowe, urzadzone
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Objasnienia:

1
@) uzdrowiska czynne

10 uzdrowiska nieczynne

Rye. 3.3.2. Lokalizacja uzdrowisk wykorzystujacych wody lecznicze (stan na 31.12.2021 r.)

Ztoza uzytkowane:

1- Swieradéw-Zdr(’)j, 2 — Cieplice, 4 — Szczawno-Zdr9j, 5 — Jedlina-Zdrdj, 6 — Kudowa, 7 — Duszniki-Zdr6j, 8 — Polanica-Zdr¢j,
10 — Ladek-Zdréj, 11 — Dlugopole-Zdroj

Z%oza nieuzytkowane:

1 — Czerniawa-Zdroj, 6 — Przerzeczyn

Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych zgodne z tabela 3.2.1.

podziemne wyrobiska gornicze (https://www.gov.pl/web/zdrowie). Poza zabiegami bazujacymi na naturalnych
surowcach leczniczych, w uzdrowiskach coraz czg¢sciej wykonywane sg zabiegi z zakresu: fizykoterapii, hydroterapii,
masazu leczniczego, kinezyterapii, krioterapii.

Kazde uzdrowisko ma przynajmniej jeden kierunek leczniczy, tzw. profil, zatwierdzany przez ministra zdrowia.
W uzdrowiskach sudeckich wody lecznicze wykorzystywane sa przy leczeniu 16 z 17 typéw schorzen: ortopedyczno-
urazowych (ortopedia), uktadu nerwowego (neurologia), reumatologicznych (reumatologia), kardiologicznych
i nadci$nienia (kardiologia), naczyn obwodowych, gérnych drég oddechowych (laryngologia), dolnych drog
oddechowych (pulmonologia), uktadu trawienia (gastroenterologia, hepatologia), cukrzycy (diabetologia), otytosci,
osteoporozy, skory (dermatologia), kobiecych (ginekologia), nerek i drog moczowych (nefrologia i urologia), oka
i przydatkow oka (okulistyka), krwi i uktadu krwiotworczego (hematologia) (tab. 3.3.1). Zadne z uzdrowisk sudeckich
w swoim profilu leczniczym nie leczy chordb tarczycy.

Wody wykorzystywane w lecznictwie sg traktowane jako naturalny surowiec, w zwiazku z tym powinny mie¢
$wiadectwo potwierdzajace ich wlasciwosci lecznicze. Dokument ten zawiera klasyfikacj¢ balneochemiczng wraz ze
wskazaniem sposobu wykorzystania wod w zabiegach leczniczych. Do celéw leczniczych na obszarze Sudetow
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Tab. 3.3.1. Zestawienie uzdrowisk wykorzystujacych wody lecznicze

Nazwa uzdrowiska
Poczatek dzialalnoSci

Numer na mapie
(ryc.3.3.1)

Kierunki lecznicze*

Charakterystyka wéd ***
leczniczych

Zabiegi z wykorzystaniem
wod leczniczych

Nizinne

Przerzeczyn-Zdroj*

choroby: ortopedyczno-urazowe,

woda stabo zmineralizowana

I pot. XIX w. uktadu nerwowego, (radonowa, siarczkowa)
e reumatologiczne
6¥%*
Podgorskie
choroby: ortopedyczno-urazowe,
Cieplice uktadu nerwowego, woda stabo zmineralizowana, (fluorkowa,
e reumatologiczne, krzemowa), termalna
1281 1. nerek i drég moczowych, _
oka i przydatkow oka, kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje,
2 osteoporoza kuracja pitna, ptukania jamy ustnej, ptukania oczu

(leczenie dorostych i dzieci)

Czerniawa-Zdroj *

I pot. XIX w.

1%

choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,
kardiologiczne i nadci$nienie,
gornych drog oddechowych,
dolnych drog oddechowych,
cukrzyca,
osteoporoza
(leczenie dorostych i dzieci)

woda mineralna i stabozmineralizowana
(szczawa, radonowa, krzemowa, zelazista)

Dtugopole-Zdrdj
I pot. XIX w.

11

choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,
naczyn obwodowych,
uktadu trawienia,
krwi i uktadu krwiotworczego,
cukrzyca
(leczenie dorostych i dzieci)

woda mineralna (szczawa,
krzemowa, zelazista)
woda zawierajaca sktadniki swoiste
(szczawa, zelazista, radonowa)
(pozyskiwanie CO, ze szczaw do celéw leczniczych)

kapiele wannowe, suche kapiele CO,, kuracja pitna

Duszniki-Zdroj

1769 1.

choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,
kardiologiczne i nadci$nienie,
naczyn obwodowych,
dolnych drog oddechowych,
uktadu trawienia,
kobiece,
osteoporoza

woda mineralna (szczawa, krzemowa,
zelazista)
termalna

kapiele wannowe, kuracja pitna

Kudowa-Zdroj

1636 1.

choroby: ortopedyczno-urazowe,

reumatologiczne,

kardiologiczne i nadci$nienie,

naczyn obwodowych,
uktadu trawienia,
endokrynologiczne,
krwi i uktadu krwiotworczego,
otylo$¢
(leczenie dorostych i dzieci)

woda mineralna (krzemowa, szczawa)
(pozyskiwanie CO, ze szczaw do celéw leczniczych)

kapiele wannowe, suche kapiele CO,, kuracja pitna

Polanica-Zdroj

1828 r.

choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,
kardiologiczne i nadcis$nienie,
gornych drog oddechowych,
uktadu trawienia

woda mineralna (szczawa i kwasowgglowa)

kapiele wannowe, suche kapiele CO,, kuracja pitna

Szczawno-Zdroj
XVII w.

4

choroby: ortopedyczno-urazowe, reumatologiczne,
gornych drog oddechowych,
dolnych drog oddechowych,
uktadu trawienia,
nerek i drog moczowych,
cukrzyca,
osteoporoza,
otylos¢

woda mineralna i stabo zmineralizowana,
(zelazista, radonowa, szczawa)

kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna
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Tab. 3.3.1. cd.

Nazwa uzdrowiska
Poczatek dzialalnoSci

Numer na mapie
(ryc. 3.3.1)

Kierunki lecznicze*

Charakterystyka wéd ***
leczniczych

Zabiegi z wykorzystaniem
wod leczniczych

Gorskie

Jedlina-Zdroj
XVII/XVII w.

4

choroby: ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne,
kardiologiczne i nadci$nienie,
dolnych i gérnych drog oddechowych,
ukladu trawienia,
nerek i drég moczowych

woda mineralna (szczawa, fluorkowa, zelazista,
radonowa)

kapiele wannowe, kuracja pitna

Ladek-Zdroj
1241 r.

8

choroby: ortopedyczno-urazowe,
uktadu nerwowego,
reumatologiczne,
naczyn obwodowych,
skory,
kobiece,
osteoporoza

woda stabo zmineralizowana (fluorkowa,
radonowa, siarczkowa), termalna

kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje
radonowe, kuracja pitna

Swieradow-Zdroj
17551,

1

choroby: ortopedyczno-urazowe,
uktadu nerwowego,
reumatologiczne,
kardiologiczne i nadci$nienie,
naczyn obwodowych,
gornych i dolnych drog oddechowych,
kobiece,
skory,
cukrzyca,
osteoporoza

woda stabo zmineralizowana
(fluorkowa, radonowa, szczawa),
woda mineralna (szczawa, krzemowa,
zelazista),
woda mineralna (siarczkowa, jodkowa),
ze ztoza Welnin

kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje,
kuracja pitna, ptukanie

(leczenie dorostych i dzieci)

* informacje o kierunkach leczniczych uzdrowisk na podstawie https:/www.gov.pl/web/zdrowie, stan na 11.08.2022 r.
** uzdrowiska nieczynne
*** na podstawie $wiadectw potwierdzajacych wiasciwosci lecznicze

wykorzystywane sg wody stabo zmineralizowane oraz mineralne, zawierajace takie sktadniki swoiste jak: fluorki,
kwas metakrzemowy, zelazo dwuwartosciowe, dwutlenek wegla, radon i siarczki. W Cieplicach, Dusznikach-Zdroju
i Ladku-Zdroju wody charakteryzuja si¢ temperatura przekraczajaca 20°C, wynoszaca odpowiednio 87°C, 35°C
145°C. Wody te wykorzystywane sg do takich zabiegow jak: kgpiele wannowe, suche kgpiele CO,, kgpiele basenowe,
inhalacje, kuracja pitna, ptukania jamy ustnej, plukania oczu (tab. 3.3.1). Najbogatsza oferta zabiegdw wykonywanych
z zastosowaniem wod leczniczych szczyci si¢ uzdrowisko Cieplice.

3.3.2. Rozlewnictwo

Wody mineralne i lecznicze stanowia cenny surowiec wykorzystywany w przemysle rozlewniczym, ktoérego
stosunkowo dynamiczny rozwoj obserwuje si¢ od poczatku lat 90. XX w.

Nazewnictwo dotyczace wod butelkowanych regulowane jest Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie
zywnosci 1 zywienia (Dz.U. 2022 poz. 2132, t.j.) oraz Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 31 marca 2011 r.
w sprawie naturalnych wod mineralnych, naturalnych wod zrodlanych 1 wod stotowych (Dz.U. 2011 nr 85 poz. 466).
Na podstawie powyzszych aktow prawnych wyrdznione zostaly trzy typy wod butelkowanych: naturalne wody
lecznicze, wody zrodlane oraz wody stotowe. Szczegdlng grupe wod butelkowanych stanowia wody lecznicze, ktore
muszg uzyskaé pozytywna opini¢ Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego — Panstwowego Zaktadu Higieny
w zakresie ich wilasciwosci leczniczych. Nalezy przy tym pamigtac, ze definicja wod leczniczych stosowana
w przemysle rozlewniczym rozni si¢ od tej uzywanej w hydrogeologii i dotyczy jedynie wod, ktore sa wprowadzane
do obrotu jako produkty lecznicze, ktore podlegaja przepisom Ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. Prawo farmaceutyczne.

Na obszarze Sudetoéw istniejg cztery czynne rozlewnie wod leczniczych i mineralnych (ryc. 3.3.3, tab. 3.3.2).
W rozlewniach znajdujacych si¢ w Gorzanowie oraz Jeleniowie produkowane sa wytacznie naturalne wody mineralne,
natomiast w Polanicy-Zdroju, poza naturalnymi wodami mineralnymi, produkowana jest takze woda lecznicza bgdaca
srodkiem spozywczym specjalnego przeznaczenia zywieniowego, Wielka Pieniawa, w Szczawnie-Zdroju butelkowane
sa dwie wody lecznicze: Mieszko i Dabréwka. Do produkcji wod butelkowanych w sudeckich rozlewniach
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Ryec. 3.3.3. Lokalizacja rozlewni
wykorzystujacych wody lecznicze
w obrebie prowincji sudeckiej
(stan na 31.12.2021 r.)

Ztoza uzytkowane:

Objasnienia:

4

@) rozlewnie wod leczniczych

4 — Szczawno-Zdroj, 6 — Kudowa,
8 — Polanica-Zdroj, 9 — Gorzanow
Oznaczenia jednostek hydrogeolo-

gicznych zgodne z tabela 3.2.1.

Tab. 3.3.2. Zestawienie miejscowosci, w ktorych butelkuje si¢ wody lecznicze,
naturalne wody mineralne oraz wody stolowe

Zloze Nazwa
Typ chemiczny wody
Miejscowos¢ Producent handlowa wody Mineralizacja [g/dm’] Rodzaj wody
—_ ineralizacja m’
Numer na mapie Nazwa otworu Ja (g
Mlgn;;r ai (islroj HCO;ClaBNa, o, naturalna woda mineralna
Gorzandw I;;;[n I:I(J)EZ HCO_;ClaBNa, co, naturalna woda mineralna
Gorzanow WWM , Mineral” S.J. 2 2
9 Sudety+ HCO,—Ca—Na, CO .
oM 3 2 2 naturalna woda mineralna
Polanicka Mineral HCO,—Ca—Na, CO .
TOM 3 1 2 naturalna woda mineralna
Staropolanka HCO,~Na—Ca, CO, .
7-150a 3 naturalna woda mineralna
Kudowa >
lenid St lank:
a eglow PR verva HCO,Na-Ca, €O, naturalna woda mineralna
J-150, J-150a 1,2
woda lecznicza
Wielka Pieniawa HCO,—Ca, CO, ($rodek spozywczy
. . Wielka Pieniawa 1,2 specjalnego przeznaczenia
ggizg;zz ég;gj Uzdrowiska Ktodzkie zywieniowego)
__ rolanica-£droj S.A. - Grupa PGU Staropolanka 800 HCO,—Ca, CO, .
8 Pieniawa Jozefa I, II, PL-1 0,8 naturalna woda mineralna
Staropolanka 2000 HCO,-Ca, CO, .
P-300a 50 naturalna woda mineralna
Mieszko HCO,~Na, CO, woda lecznicza
Mieszko 3,6
Szczawno-Zdroj Uzdrowisko Dabrowka HCO,-Na, CO, woda lecznicza
Szczawno-Zdroj Szczawno- Dabrowka 2,0
4 -Jedlina S.A. Anka
Dabrowka, Marta, Mieszko, HCO3_N;6C21’ €0, naturalna woda mineralna
Mtynarz ?
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wykorzystywane sg wody wodoroweglanowe z przewaga kationdéw wapniowych i sodowych. Zawieraja one takze
w swoim sktadzie dwutlenek wegla, czyli najczesciej wykorzystywany sktadnik wod butelkowanych. Mineralizacja
tych wod miesci sie w przedziale 1,0-3,6 g/dm?. Sg one ujmowane zaréwno przez zrodta (Szczawno-Zdroj), jak
i otwory wiertnicze (Gorzandéw, Jeleniow i Polanica-Zdrdj) o glgbokosci mieszczacej si¢ w przedziale od 43 m
(Pieniawa Jozefa I i Pieniawa Jozefa II w Polanicy-Zdroju) do 271 m (P-300a w Polanicy-Zdroju) (Felter i in., 2022).

3.3.3. Cieplownictwo

Wody o temperaturze przekraczajacej 20°C moga by¢ wykorzystywane do celow grzewczych. W Sudetach nie ma
zadnej czynnej cieptowni geotermalnej, natomiast wody termalne sa wykorzystywane do ogrzewania pojedynczych
budynkow uzyteczno$ci publicznej w dwoch miejscowosciach: Jeleniej Gorze — Cieplicach oraz Karpnikach
(ryc. 3.3.4; tab. 3.3.3.). W pierwszej z nich, za pomocg wymiennikowni ciepta, ogrzewane sa obiekty uzdrowiskowe,
natomiast w drugiej miejscowosci wody stuza do ogrzewania pomieszczen XIV-wiecznego Zamku Karpniki, w ktorym
aktualnie znajduje si¢ nowoczesny kompleks hotelowy. Dodatkowo w uzdrowisku Cieplice wody termalne, poza
celami grzewczymi, stuzg takze do zabiegdéw leczniczych oraz do napelniania geotermalnego kompleksu rekreacyjnego
(Felter i in., 2022).

Objasnienia:

2
(@) lokalne cieptownie

Ryec. 3.3.4. Lokalizacja oSrodkéw wykorzystujacych wody zaliczone do kopalin w lokalnych cieplowniach
w obrebie prowincji sudeckiej (stan na 31.12.2021 r.)

Ztoza uzytkowane:
2 — Cieplice, 3 — Karpniki

Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych zgodne z tabelg 3.2.1.
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Tab. 3.3.3. Zestawienie miejscowosci, w ktorych wody zaliczone do kopalin
wykorzystywane sa w lokalnych cieplowniach

Zloze
Rok rozpoczecia dzialalnosci Otwér . Zasop M 3 IT:I:IVI;;;)‘I’;(:’%)&; Mineraliz}acja
eksploatacyjny eksploatacyjne [m’/h] [C] [g/dm’]
Numer na mapie
Cieplice
2011 Cieplice C-1 56 87 <1
2
Karpniki
2016 Karpniki KT-1 44 54 0,5
3

3.3.4. Rekreacja

Jednym z popularniejszych w ostatnich latach sposobow wykorzystania wod zaliczonych do kopalin, glownie
termalnych, ale tez i leczniczych, sa ogélnodostgpne baseny rekreacyjne. Na obszarze prowincji sudeckiej baseny
rekreacyjne wykorzystujace lecznicze wody termalne znajduja si¢ w dwoch miejscowosciach: Jeleniej Gorze —
Cieplicach oraz Ladku-Zdroju (ryc. 3.3.5; tab. 3.3.4). W Jeleniej Gorze — Cieplicach zlokalizowany jest kompleks
rekreacyjny obejmujacy park wodny i baseny termalne, natomiast w Ladku-Zdroju znajduja si¢ dwa ogolnodostepne
baseny bedace czgécig Zaktadow Przyrodoleczniczych.

Ryec. 3.3.5. Lokalizacja oSrodkéw
wykorzystujacych wody zaliczone
do kopalin w rekreacji
w obrebie prowincji sudeckiej
(stan na 31.12.2021 r.)

Ztoza uzytkowane:
2— Cieplice, 10 — Ladek-Zdroj

Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych
zgodne z tabelg 3.2.1.

Objasnienia:

2
. basen rekreacyjny
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Tab. 3.3.4. Zestawienie miejscowosci, w ktorych wykorzystuje si¢ wody zaliczone
do kopalin do celéw rekreacyjnych

Zloze Nazwa osrodka Temp. wody

I wi .

Miejscowosé e — na wyp y\.me Informacje o basenach

w basenie termalnych
Numer na mapie Otwor eksploatacyjny [°C]
Cieplice NERTI kompleks basenéw wewnetrznych
- Termy Cieplickie 27,0-86,7 i zewnetrznych o tacznej powierzchni
e Py - .
Jelenia Gora-Cieplice Cieplice C-1, Cieplice Nr 4 1183 m? i gk;bokosq 0,4{,6 m; .
N 27-36 dwa baseny termalna o tacznej powierzchni 255 m
2 (Nowe) i glebokosci 1,1-1,3 m

Ladek-Zdroj

I Basen uzdrowiskowy 28,0 . Lo .
- catoroczny basen uzdrowiskowy znajdujacy si¢
Ladek-Zdro; ; w budynku Zdréj Wojciecha
Zrédto Wojciech bd Y )OS
10

Ladek-Zdroj
- Basen uzdrowiskowy 28,0 . o .

Ladek-Zdré; caloroczny basen uzdrowiskowy znajdujacy si¢

Zrbdio Jerzy 2832 w Zaktadzie Przyrodoleczniczym Jerzy
10

3.3.5. Inne wykorzystanie

W Dusznikach-Zdroju (ryc. 3.3.6) znajduje si¢ jeden z dwoch istniejacych w kraju zaktadéw produkeji dwutlenku
wegla, w ktorym wykorzystywana jest technologia pozwalajgca na pozyskiwanie tego gazu z silnie nasyconych nim

wod (szczaw). Gaz ten jest oddzielany od wody wydobywanej otworami: Pieniawa Chopina, Jan Kazimierz i B-39
(Felter i in., 2022).

Rye. 3.3.6. Lokalizacja oSrodka
wykorzystujacego wody zaliczone
do kopalin do produkcji CO,
w obrebie prowincji sudeckiej
(stan na 31.12.2021 r.)

Ztoza uzytkowane:
7 — Duszniki-Zdr6j

Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych
zgodne z tabelg 3.2.1

Objasnienia:

7
(@) zaktad produkcji CO:
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4. HISTORIA DAWNYCH UZDROWISK I ZDROJOWISK W SUDETACH
Jakub Sokotowski, Malgorzata Sosnowska

Wykorzystywanie wod leczniczych w Sudetach ma wielowiekowa histori¢ (Matecka, Marcinkowski, 2007;
Szybalska-Taraszkiewicz i in., 2015). Wody odznaczajace si¢ szczegdlnymi wiasciwosciami fizyczno-chemicznymi
byly stosowane w lecznictwie juz od Sredniowiecza (Koztowska-Szczesna, 2000; Nowicki, 2018; Wieczorek,
Wiktorowicz, 2020). W wyniku przemian geopolitycznych, a takze prowadzonej w Sudetach przez lata intensywnej
dziatalnos$ci gorniczej, do dzi$ przetrwala tylko cz¢s¢ kurortow. Czgs¢ miejscowosci utracito swoj uzdrowiskowy
charakter po II wojnie $wiatowej, a wraz z nimi dewastacji ulegly liczne uj¢cia wod podziemnych o wlasciwosciach
leczniczych. Stare, niewykorzystywane przez lata zrodta zanikty lub wystgpujace w nich wody ulegly demineralizacji.
Do czasow obecnych zachowaty si¢ jedynie Slady dawnej Swietnosci wielu miejscowosci uzdrowiskowych w postaci
sanatoriow, pensjonatow i parkow zdrojowych.

Pierwsze informacje o wykorzystaniu wod podziemnych do celow leczniczych w Sudetach pochodza z XIII w.
i dotycza Szczawna-Zdroju (1221 r.), Ladka-Zdroju (1241 r.) oraz Cieplic (1281 r.) — dzisiejszej dzielnicy
uzdrowiskowej Jeleniej Gory. Na rodzaj wod wystepujacych w niektorych z tych miejscowosci wskazuja ich nazwy:
Szczawno-Zdr6j — szczawy, Cieplice — wody termalne. Wigkszo$¢ sudeckich wod leczniczych opisano pod
wzgledem hydrochemicznym w XVI w. Po wiaczeniu Dolnego Slaska do Prus w XVII i XVIII w. nastapit rozwoj
uzdrowisk, m.in. Dusznik-Zdroju, Jedliny-Zdroju, Kudowy-Zdroju, Polanicy-Zdroju, Szczawna-Zdroju i Swieradowa-
Zdroju (Koztowska-Szczgsna, 2000; Debicki, 2005; Pirég, Chadzynski, 2015; Nowicki, 2018). Na XVIII w. przypada
réwniez poczatek butelkowania wod leczniczych w Sudetach. Pierwsze rozlewnie powstaty w Kudowie-Zdroju,
Dusznikach-Zdroju i Szczawnie-Zdroju, nieco pdzniej w Polanicy-Zdroju. Drugi okres intensywnego rozwoju
sudeckich uzdrowisk przypadl na XIX w. W tym okresie powstaly kolejne uzdrowiska, m.in. Czerniawa-Zdroj,
Dhugopole-Zdroj i Przerzeczyn-Zdréj. Wedtug danych z 1933 . na Dolnym Slasku funkcjonowaty 42 zdrojowiska i kurorty
(Wozniakowska, 2020). Po zakonczeniu II wojny $wiatowej i zmianach geopolitycznych w granicach Polski znalazto
si¢ wiele nowych uzdrowisk, jednak znaczna ich czg¢$¢ nie wznowita dziatalnosci uzdrowiskowej (Sokotowski,
Sosnowska, 2022). Po 1945 r. uzdrowiska, ktore przetrwaty wojng, zostaty przeksztalcone zarowno jesli chodzi
o system leczenia, jak i sposob administrowania. Zaczety funkcjonowac jako panstwowe przedsigbiorstwa
uzdrowiskowe zarzadzane przez Panstwowe Przedsigbiorstwo ,,Polskie Uzdrowiska” i Centralny Zarzad Uzdrowisk.
Uzdrowiska sudeckie znajdowatly si¢ w gestii Zarzadu Panstwowych Uzdrowisk Dolnoslaskich. Za koniec przemian
powojennych przyjmuje si¢ wprowadzenie ustawy o uzdrowiskach i lecznictwie uzdrowiskowym w 1966 r. Efektem
tych przemian byto niedofinansowanie, ktopoty organizacyjne, zty stan techniczny i sanitarny oraz braki
w infrastrukturze uzdrowisk (Luczynski, 2016, 2022; Wozniakowska, 2018). Nowe inwestycje w obiekty uzdrowiskowe
mialy miejsce dopiero w latach 60. XX w., a kulminacja tego procesu przypadta na lata 70. (Ciarkowski, 2017).
Ograniczenie srodkow na inwestycje w drugiej polowie XX w. zakonczylo tzw. dekade budownictwa uzdrowiskowego.
Po transformacji ustrojowej w 1989 r. nastapit proces przeksztatcen wlasnosciowych i restrukturyzacji uzdrowisk,
pozwalajacy im funkcjonowac w realiach wolnego rynku ustug medycznych. Obecnie tradycyjna kuracja wodami
leczniczymi nie wystarcza, aby przyciagna¢ kuracjuszy i turystow. Uzdrowiska stoja przed konieczno$cig stworzenia
odpowiedniego produktu turystycznego, co wiaze si¢ z wyzwaniami i zagrozeniami rozwojowymi, takimi jak
konkurencyjnos¢, innowacyjnos¢, zrownowazony rozwdj, wielofunkcyjnos$é oraz wprowadzaniem rozwiazan smart
city. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz mozliwosci inwestycyjne uzdrowisk sa ograniczone ze wzglgdu na konieczno$é¢
zachowania walorow przyrodniczych i leczniczych, bez szkody dla krajobrazu kulturowego tych miejscowosci (Peter-
Bombik, 2012; Gonda-Soroczynska, Kubicka, 2015; Pir6g, Chadzynski, 2015; Wieczorek, Wiktorowicz, 2020).

Przeglad dawnych uzdrowisk potozonych w Sudetach i na ich przedpolu. Ponizej przedstawiono charakterystyke
wybranych uzdrowisk i zdrojowisk funkcjonujacych niegdys w Sudetach i na ich przedpolu. Opis zawiera krotki rys
historyczny dziatalnosci zdrojowej oraz, w miar¢ dostgpnosci danych, informacje o wtasciwosciach fizyczno-
chemicznych stosowanych w lecznictwie wod i obecnym stanie ujec.

Bolkow-Zdréj, obecnie Stare Rochowice (do 1945 r. niemiecka nazwa Wiesau). Nazwa Bolkow-Zdroj okresla
si¢ dolng czg¢$ciag Starych Rochowic (gm. Bolkow, pow. jaworski, woj. dolnoslaskie), wsi lezacej na rozlegtym
obnizeniu w dolinie Rochowickiej Wody na wysokos$ci 335-360 m n.p.m. Miejscowos¢ jest potozona na Pogoérzu
Kaczawskim w odlegltosci okoto 30 km na wschod od Jeleniej Gory.

Zrodla wod leczniczych w poblizu Starych Rochowic byly znane od dawna, przypuszczalnie w XV w. do celow
leczniczych wykorzystywali je m.in. cystersi, lecz dopiero w I pot. XIX w. przeprowadzono ich badania chemiczne,
stwierdzajac ,,wapno, sole i siarczany” (Sluczka, 2021). Zrodto to bylo znane wowczas — od miejsca wyplywu — jako
Lakowe, a poczatkujace uzdrowisko jako Wiesenbad. W 1850 r. 6wczesny wiasciciel tych ziem otworzyt tu uzdrowisko
Hedwigbad (Uzdrowisko Jadwigi). Zbudowano nowe ujecie wod w postaci cylindrycznego szybu obudowanego
ciosanym piaskowcem (poglgbione zrodto), a takze budynek tazienek kapielowych, domy goscinne i pijalni¢ wody



Historia dawnych uzdrowisk i zdrojowisk w Sudetach 29

mineralnej, ktéra dzialata do 1918 . oraz zaktad leczniczy. Eksploatowano wowczas dwa ujecia: ,,Hedwigsqulle” (Zrodto
Jadwigi, wczesniej Lakowe) 1 ,,Golden Ochse”. Skutecznos$¢ kuracji szybko zyskata stawe, a miejscowe wody ze wzgledu
na sktad chemiczny (tzw. szczawy glauberskie, alkaliczne) porownywano do wystepujacych w stynnych czeskich
uzdrowiskach Karlowe Vary i Marianskie Laznie Iub francuskim Vichy. W Europie udokumentowano jedynie kilka
miejsc wystgpowania wod o podobnym sktadzie chemicznym. Pomimo waloréw wod leczniczych Bolkow-Zdrdj nie
rozwinat si¢ jednak w znaczace uzdrowisko (Luczynski, 2003). Od przetomu XIX i XX w. zaktad leczniczy nalezat do
zarzadu miasta Bolkow. Znajdowat si¢ tu niewielki zaktad skutecznie leczacy m.in. reumatyzm, artretyzm i choroby
nerwowe, a takze choroby uktadu pokarmowego i gornych drog oddechowych.

Okoto 1918 r. obiekty zdrojowe ulegly zniszczeniu, jednak w okresie migdzywojennym wznowiono eksploatacje.
Wzniesiono wowczas rozlewni¢ wody i niewielki zaktad kapielowy ,,Hedwigsbad” (Staffa i in., 2000). W latach
1937-1938 zrekonstruowano obudowg jednego ze zrodel. Po Il wojnie Swiatowej wielokrotnie probowano wznowic¢
dziatalno§¢ uzdrowiskowa. W wykazie uzdrowisk zarzadzanych przez Zarzad Panstwowych Uzdrowisk
Dolnoslaskich wedtug stanu z dnia 1 kwietnia 1946 r. Bolkow-Zdr6j byt wymieniony jako uzdrowisko nieczynne —
W remoncie” (,,w stadium realizacji”). Prowadzone prace ograniczyly si¢ do wykonania otworéw wiertniczych, nie
doszto jednak do zadnych prac budowlanych. Mimo to Bolkow uzyskat status uzdrowiska w budowie, a dolng cz¢sc
Starych Rochowic nazwano Bolkow-Zdroj. Uzdrowisko miato specjalizowaé si¢ w leczeniu choroéb przewodu
pokarmowego, gtéwnie choroby wrzodowej oraz niezytow zotadka, jelit oraz chorob drog zotciowych, watroby
i mialo zosta¢ oddane do uzytku do 1985 r., przy czym pierwsze obiekty lecznicze mialy zosta¢ ukonczone w 1975 .
Obecnie pozostaloscig uzdrowiska sg ruiny dawnej pijalni i resztka parku zdrojowego (fot. 4.1). W ich wnetrzu
znajduje si¢ glgboka na kilka metrow studnia, cze$ciowo zasypana — przypuszczalnie pozostatos¢ poglgbionego
zrodta wod leczniczych (fot. 4.2). W latach 90. XX w. powrocil pomyst wznowienia dziatalnos$ci uzdrowiskowej pod
postacig koncepcji zespotu leczniczo-wypoczynkowego (sanatorium z czeécia szpitalna) (Sluczka, 2021).

W 1965 r. zatwierdzono zasoby eksploatacyjne wod leczniczych w Starych Rochowicach w kategorii rozpoznania
,»B” (decyzja KDH/013/1685/B/65) w ilosci: zrodto Bolko I — 0,03 m*/h i zrédto Bolko I — 0,013 m*/h (na przelewie).
Zrédtami ujmowano szczawy typu HCO,-SO,~Na-Ca i HCO,-SO,~Ca-Mg o mineralizacji ogolnej 2-3 g/dm’. Obecnie
oba zrodta nie wyprowadzaja wody — zrodto Bolko I zanikto, a zrodto Bolko II zostato zalane. W latach 1967—-1968
wykonano w Starych Rochowicach sze$¢ otwordw wiertniczych, z ktorych obecnie istnieje pigé: nr 1 (fot. 4.3), 2,4, 5
1 6. Glgboko$¢ uje¢ wynosi od 18 do 80 m. Otworami, zafiltrowanymi w utworach kambru i ordowiku, uj¢to szczawy
o0 zroznicowanym typie chemicznym. W 1970 r. zaktualizowano zasoby wod leczniczych w kategorii rozpoznania ,,B”
w rejonie Starych Rochowic (decyzja KDH/013/3096/B70) (tab. 4.1). Wedhug przeprowadzonych badan do eksploatacji
nadawaly si¢ trzy otwory o tacznej wydajnosci 0,72 m’/h, mineralizacji ogdlnej 5,0 g/dm’, zawartosci CO, 1,5 g/dm’
i temperaturze na wyptywie 9,5-12,0°C. Wody scharakteryzowano jako szczawy i wody kwasoweglowe typu HCO,—~
(80,)-Ca—(Na,Mg),Fe (tab. 4.2). W 1972 r. Biuro Projektow i Ustug Technicznych Branzy Uzdrowiskowe;j
,,Balneoprojekt” wykonato analiz¢ wody z otworu nr 1 w Starych Rochowicach (Fistek, 1979).
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Fot. 4.1. Fundamenty pawilonu stojacego nad zrédlem Jadwiga w Starych Rochowicach, 2022 (zdj. M.R. Klonowski)
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Fot. 4.2. Pozostalosci obudowy jednego z otworéw
w Starych Rochowicach, 2022 (zdj. M.R. Klonowski)

U gory — otwor suchy, obudowa i wngtrze zdewastowane i czgsciowo zasy-
pane $mieciami; u dotu — otwor z samowyptywem, obudowa i wngtrze
zdewastowane, otwor jest niedrozny.

Fot. 4.3. Ujecie wod leczniczych nr 1 w Starych
Rochowicach (Sluczka, 2021)

Tab. 4.1. Zasoby wéd leczniczych w rejonie Starych Rochowic

Zasoby eksploatacyjne [m/h]

Otwor Rodzaj wody depresja [m]
oo
b et
Stare Rochowice 1 HC (())3 ’fg(())’:/coj_z;j?: co, 05’ ?06
Stare Rochowice 2 HCO;OS,gi/i(SZZa(iZISIZ?Fe,COZ (1),12,3
Stare Rochowice 5 H%(())S;?élai/;e 2,65,3

0,5% woda kwasoweglowa 0,12

Stare Rochowice 6

HCO,-S0,~Ca,Fe,CO, 2,0
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Tab. 4.2. Sklad chemiczny wody z uje¢ w Starych Rochowicach

Skladnik [mg/dm?]
Rok
Cl HCO, SO, Mg Na'+K* Ca? Fe* Co, Mineralizacja
Bolko I
1924 23,6 2147,0 1209,0 80,8 729,9 430,0 23,3 1358 —
1947 17,0 1445,0 807,0 67,3 501,6 268,7 5,0 1041 —
1957 21,3 915,0 4448 60,8 238,7 183,9 1,4 200 -
1961 42,7 1311,2 733,3 80,4 417,5 270,2 - 880 2850,1
1964 — 129,6 921,6 — — - — 1330 —
Bolko II
1947 18,6 128,1 888,1 66,5 — 263,5 1,7 171 —
1962 24,8 - 150,6 104,9 - 390,8 6,0 174 -
1964 - 961 586,7 — - — - 360 —
Stare Rochowice 1
1967 — 1200,0 — — — - — 1100 —
1968 31,1 2685,0 20438,0 91,5 1210,0 460,0 120,0 2260 6675,0
1968 22,5 1769,0 1152,0 96,3 655,2 333,0 15,0 1308 4070,0
Stare Rochowice 2
1968 26,1 2125,0 1700,0 86,7 953,5 4449 13,1 1700 5417,0
1968 27,7 2166,0 1088,0 77,0 813,6 301,6 60,0 748 4563,0
1968 22,5 2197,0 1536,0 86,7 917,6 424.6 10,0 1876 5234,0
1969 26,1 2197,0 1700,0 89,1 954,1 455,1 13,1 1652 5476
Stare Rochowice 5
1967 6,2 757,8 262,4 39,5 198,5 121,9 0,0 0 1404,0
1968 6,9 365,7 36,0 19,8 37,7 65,3 10,4 0 563,7
1968 3,5 396,6 51,2 17,3 437 65,1 30,0 0 631,3
1968 3,5 427,1 70,4 19,3 57,5 69,8 27,5 0 698,7
1968 3,5 457,6 768,7 19,3 68,5 74,6 25,0 0 743,7
Stare Rochowice 6
1967 — 1037,0 — — - — - 830 —
1967 — 2105,0 — — — — — 1962 —
1967 - 1342,0 - - - - - 916 -
1968 2,7 2151,0 1632,0 120,0 852,0 413,0 68,0 1395 5291,0
1968 14,5 1007,0 480,0 55,4 278,0 194,0 15,0 426 2064,0
Stare Rochowice otwor badawczy 3
197 [ 105 [ 753 [ 3520 [ 391 [ - [ 14,1 [ 00 [ - [ 11560

Ponadto w rejonie Starych Rochowic zatwierdzono zasoby wod podziemnych w kategorii rozpoznania ,,B” do
produkcji wody Zrédlanej dla otworu nr 4 w ilosci 1,2 m*/h przy depresji 7,0 m i dla otworu nr 5 w ilo$ci 9 dm*/min
przy depresji 26,0 m.

Uzdrowisko w Cieplicach przez krotki czas prowadzito rozlewni¢ wod mineralnych ze zrodta Bolko I, ktora jednak
zlikwidowano w 1972 r. (Staffa i in., 2002). W latach 1988—1990 dziatat Spoteczny Komitet Reaktywacji Uje¢ Wod
Mineralnych w Bolkowie. Pomimo unikatowego sktadu chemicznego wody lecznicze ze zloza nie zostaly
zagospodarowane.

W 1994 r. na mocy Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 16 sierpnia 1994 r. w sprawie okreslenia zt6z wod
zaliczonych do solanek, wod leczniczych i termalnych oraz innych kopalin leczniczych, a takze w sprawie zaliczenia
kopalin pospolitych z okreslonych zt6z do kopalin podstawowych (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 417, §2 pkt 44) szczawy
1 wody wodoroweglanowo-siarczanowo-sodowe ze zloza w miejscowosci Stare Rochowice zostaty zaliczone do wod
leczniczych.

Podsumowujac, wody Starych Rochowic reprezentuja unikalne w Polsce szczawy/wody kwasoweglowe o typie
HCO,-S0O,~Ca—Na lub zblizonym, okreslane dawniej jako wody glauberskie. Jak wykazaty badania kliniczne, wody
te sg bardzo skuteczne przy leczeniu schorzen uktadu trawienia oraz przy dolegliwosciach watroby. Wody Starych
Rochowic charakteryzujg si¢ mineralizacjg 0géIng od ponizej 1 do 7 g/dm’, zawartoscig CO, do 1,5 g/dm’ i temperaturg
wody na wyplywie mieszczacg si¢ w przedziale 9—15°C (tab. 4.2). Wydajnos¢ ujec jest niewielka i wynosi 1,24 m*/h
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(tacznie z dwoch zrodet 1 czterech otwordow). Wydaje sig, iz taka ilos¢ jest wystarczajaca dla kuracji pitnej oraz
umozliwia uruchomienie niewielkiej rozlewni wod leczniczych.

Jerzmanice-Zdroj (do 1945 r. niemiecka nazwa Hermsdorf am Katzbach). Jerzmanice-Zdréj (gm. Ztotoryja,
pow. ztotoryjski, woj. dolnoslaskie) to duza wie$ na Pogorzu Kaczawskim potozona okoto 3 km na zachéd od Ztotoryi,
przy drodze wojewodzkiej nr 364 ze Ztotoryi do Lwowka Slaskiego. Miejscowo$é jest malowniczo potozona w dolinie
Kaczawy na wysoko$ci 200-260 m n.p.m.

Dzialalno$¢ uzdrowiskowa w Jerzmanicach-Zdroju byta prowadzona od drugiej potowy XIX w. W 1881 r.
dr Christian Leo uruchomit tu zaktad leczniczy (niem. Hermsdorf Bad), ktorego dziatalno$¢ opierata si¢ na
wykorzystaniu wod z miejscowych zrodel mineralnych. Zaktad ulokowano w zabudowaniach fabrycznych dawnej
wykanczalni sukna, ktora zakonczyta produkcje w 1885 r. Budynki fabryczne przebudowano na restauracje, salg
koncertowa i pokoje dla obstugi. Wzniesiono tez nowe budynki, m.in. dla zaktadu kapielowego. Zatozono takze duzy
park z ozdobng fontanna, altana, muszla koncertowa, stawem, boiskami i kortami tenisowymi. Przystosowano rowniez
najblizsze okolice Jerzmanic-Zdroju na potrzeby kuracjuszy, tworzac alejki z taweczkami oraz kamienne schodki do
punktow widokowych na okolicznych skatach, dojscia do Kaczawy itp. Zaktad byt nastawiony gtéwnie na kapiele
blotne, borowinowe, parowe i w wywarze z igiet $wierkowych oraz inhalacje i kuracje Zetyca. Zelazisto-weglanowe
btoto czerpano ze zrdédet Czerwonego Potoku zasilajagcego Kaczaweg na wysokosci Nowej Ziemi. Stosowano tez
kuracje pitna, do ktorej wykorzystywano miejscowa wode¢ — zelazista szczawe wodoroweglanowa. W uzdrowisku
leczono glownie choroby uktadu trawiennego, nerwowego oraz schorzenia reumatyczne. Pod koniec XIX w. rocznie
w uzdrowisku przebywato okoto 200 kuracjuszy. Po $mierci zatozyciela zaktadu dr Christiana Leo w 1907 r.
uzdrowisko kilkakrotnie zmieniato wtascicieli i znacznie podupadto. W okresie migdzywojennym budynek uzdrowiska
zamieniono na oSrodek profilaktyczny dla dzieci (Staffa i in., 2002). Po II wojnie $wiatowej instytucje lecznicze nie
wznowity dziatalno$ci. W budynkach dawnego uzdrowiska poczatkowo umieszczono koszary, nastepnie w latach 50.
hotel robotniczy, a od 1959 r. zaktad poprawczy o zaostrzonym rygorze ze szkota zawodowa.

W 1986 r. na zlecenie urzedu gminy w laboratorium ,,Balneoprojektu” w Szczawnie-Zdroju zbadano wody
wyplywajace ze zrodet potozonych koto posesji nr 23 (w poblizu zaktadu poprawczego) oraz na terenie nalezacym do
PKP. Wyniki badan wskazaty, iz wody zrodlane zawieraty duze ilosci bakterii szkodliwych dla zdrowia.

Do czaséw obecnych w Jerzmanicach-Zdroju zachowat si¢ zespdt zabudowan uzdrowiskowych mieszczacy
obecnie zaktad poprawczy. Jest to budynek fabryczny pochodzacy z lat 1836—1837, nadbudowany i wielokrotnie
przebudowywany po 1880 r. (Staffa i in., 2002). Istniejagce w Jerzmanicach-Zdroju zrédta, jak juz wspomniano, sg
skazone bakteriologicznie. Jedno z nich jest potozone w poblizu zaktadu poprawczego i znajduje si¢ koto rozwidlenia
ruchliwych drog ze Ztotoryi do Lwowka Slaskiego oraz do Kaczorowa. Zrodlo to jest zasypane gruzem, a odplyw
wody nastepuje poprzez kanalizacje do ptynacej w poblizu Kaczawy. Drugie ze zrodet — ,,Skalne Zrédto” (fot. 4.4.)

i
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Fot. 4.4. Ujecie ,,Skalnego Zrédia” w J erzmanicach-Zdroju, stan po renowacji w 2021 r. (zdj. A. Kowalski)

Zrodlo stanowito element $ciezek spacerowych uzdrowiska, zabytkowa obudowa ,,Skalnego Zrédta” (z niem. ,,Felsenquelle™)
zostata wykonana pod koniec XIX w. z lokalnego piaskowca kredowego.
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jest potozone w poblizu stacji PKP u podnéza Kruczych Skat i odznacza si¢ niewielka wydajnos$cia Ponadto
w miejscowosci istniejg pozostatosci dawnego parku zdrojowego oraz ptaskorzezby na skatach piaskowcowych.

Pomimo malowniczego potozenia i tradycji uzdrowiskowych nie ma perspektyw na reaktywowanie dziatalno$ci
balneoterapeutycznej w Jerzmanicach-Zdroju Zachowane zabudowania zdrojowe sg niedostgpne i mato atrakcyjne,
a istniejace zrodia sg skazone bakteriologicznie.

Opolno-Zdroj (do 1945 r. niemiecka nazwa Bad Oppelsdorf). Opolno-Zdroj (gm. Bogatynia, pow. zgorzelecki,
woj. dolnoslaskie) to duza wies znajdujaca si¢ w poludniowej czesci Kotliny Turoszowskiej, u podnéza zachodniego
kranca Gor Izerskich. Polozona jest na wysokosci 245-265 m n.p.m.

Zrodia wod mineralnych w Opolnie-Zdroju odkryto podezas eksploatacji wegla brunatnego w pierwszej potowie XIX w.
W 1836 r. wzniesiono przy zrodtach pierwsze drewniane tazienki i zapoczatkowano dziatalno$¢ uzdrowiskows. Rozwdj
uzdrowiska nastapit po 1867 r. Rozbudowano wowczas stary zaktad kapielowy i zbudowano sanatorium Carolabad (Staffa
1in., 2003). W nastepnych latach uruchomiono dwa kolejne sanatoria i tazienki, a takze nowoczesny hotel zdrojowy. Opolno-
Zdroj stato sie popularng miejscowoscia kuracyjna dla gosci z Saksonii, Slaska i Czech (zwane Saskimi Cieplicami), w ktorej
leczono glownie choroby reumatyczne i schorzenia dermatologiczne. Wody lecznicze stosowano zar6wno w kuracji pitnej,
jak i do kapieli. W okresie migdzywojennym dziataly tu trzy sanatoria, okoto 30 pensjonatow oraz gospody z miejscami
noclegowymi i dobrze zagospodarowane kapielisko. Na terenie Opolna-Zdroju istniato szes$¢ uje¢ wod siarczkowych
o glebokosci od 7,0 do 40,0 m. Mineralizacja og6lna ujetych wod wynosita 0,10-0,23 g/dm?.

W czasie II wojny swiatowej Opolno-Zdrdj nie zostato zniszczone, lecz w okresie bezposrednio powojennym
dzialalno$¢ uzdrowiskowa ulegta znacznemu ograniczeniu. Miejscowos¢ znajdowata si¢ w strefie przygranicznej, gdzie
obowigzywaly ograniczenia w poruszaniu si¢, cze$¢ budynkow uzdrowiskowych zajeto wojsko, w kilku uruchomiono
domy opieki spotecznej. W poradniku dla lekarzy z tego okresu zawarta jest informacja, iz w Opolnie-Zdroju znajduja si¢
zrodta wod siarczanowo-zelazistych (witriolowych) i zloza wysokowartosciowej borowiny. W uzdrowisku leczono wtedy
choroby kobiece, reumatyzm i stany wyczerpania. Istniejace tazienki mineralne i borowinowe znajdowaly si¢
w odbudowie, a sanatorium dysponowato okoto 100 t6zkami dla kuracjuszy. Ponadto w miejscowosci znajdowaty si¢
duzy park, korty tenisowe i ptywalnia (fot. 4.5).

Przetomowe znaczenie dla istnienia uzdrowiska miata decyzja z 1958 r. o rozbudowie w sasiedztwie kopalni wegla
brunatnego ,,Turé6w”, dawniej ,,Hirschfielde”. Wyrobisko odkrywki ,, Turéw II”” spowodowato zanik wod mineralnych,
co polozylo kres dziatalnosci uzdrowiskowej (Staffa i in., 2003). Nie bez znaczenia bylo takze zanieczyszczenie
powietrza wynikajace z uruchomienia Elektrowni Turow. W trakcie prac zwigzanych z eksploatacja wegla brunatnego
wielokrotnie natrafiano w tym rejonie na wyplywy wod mineralnych, ale ich eksploatacja nie wchodzita w gre. Miedzy
innymi w 1981 1. na terenie kopalni pojawity si¢ wody termalne o temperaturze na wyplywie 24-26°C, mineralizacji
ogblnej 3,6-4,2 g/dm? i zawartosci jonu fluorkowego 14,5 mg/dm? (Liber-Makowska, 2013). Wody te zamierzano

Fot. 4.5. Pozostalosci odkrytego basenu plywackiego w Opolnie-Zdroju, 2022 (zdj. M.R. Klonowski)
Basen wybudowany w XX w. stanowit czg$¢ infrastruktury sportowo-rekreacyjnej bytego uzdrowiska.
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eksploatowa¢, podobnie jak wody witriolowe, ktorych wyptywy pojawiaty si¢ w podziemnych wyrobiskach w miar¢
postepu prac gorniczych. W skali kombinatu gorniczego okazato si¢ to jednak nieoptacalne (Staffa i in., 2003).

Z dawnych zabudowan uzdrowiska zachowat si¢ dwukondygnacyjny, murowany budynek domu zdrojowego
pochodzacy z przetomu XIX i XX w., usytuowany przy ulicy Kasztanowej i Bogatynskiej, oraz inne liczne zabudowania
sanatoryjne uzytkowane gtownie jako domy mieszkalne (Staffa i in., 2003). Zachowaty si¢ rowniez pozostatosci
dawnego parku zdrojowego, a do niedawna na ulicy Bogatynskiej istniata tez pochodzaca z poczatku XX w. drewniana
szatnia przy basenie kapielowym.

Aktualnie, mimo korzystnego polozenia, zwigzanego m.in. z bliskoscia przej$¢ granicznych do Niemiec (Sieniawka
— okoto 6 km i Porajow — okoto 8 km) oraz Czech (Bogatynia — okoto 7 km i Porajow — okoto 7 km), Opolno-Zdroj
nie ma perspektyw wznowienia dziatalno$ci uzdrowiskowej z uwagi na catkowity zanik zrodet wod mineralnych.
Istnieja plany dalszej rozbudowy kopalni wegla brunatnego Turdw, ktora moze pochtonaé czg¢§¢ miejscowosci Opolno-
Zdroj. W 2020 r. regionalny dyrektor ochrony srodowiska wydat decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach dla
przedsigwziecia polegajacego na kontynuacji eksploatacji ztoza wegla brunatnego Turéw (znak WOOS.4235.1.2015.54),
a Minister Klimatu obwieszczeniem z dnia 20 marca 2020 r. poinformowat o wydaniu decyzji konczacej postepowanie
w sprawie zmiany koncesji nr 65/94 na wydobywanie wegla brunatnego ze ztoza Turow. Oba te rozstrzygnigcia
umozliwiajg dalszg ekspansj¢ odkrywki Turow, w tym na obszar dawnego kurortu, co przyczynito si¢ do zniszczenia
jego czescei.

Trwa jednak postgpowanie o wpisanie wielu historycznych obiektow uzdrowiskowych do rejestru zabytkow.
W przysztosci, po zakonczeniu eksploatacji zloza wegla brunatnego oraz rekultywacji obszarow pogorniczych,
Opolno-Zdro6j miatoby szansg¢ na rewitalizacjg, stajac si¢ pertg architektury uzdrowiskowej z przetomu XIX i XX w.

Stare Bogaczowice (do 1945 r. niemiecka nazwa Alt Reichenau). Stare Bogaczowice (gm. Stare Bogaczowice,
pow. walbrzyski, woj. dolnos$laskie) sa duza wsia potozona w zachodniej czgSci Gor Walbrzyskich, oddalong
okoto 10 km na potnocny zachéd od Walbrzycha. Miejscowo$¢ jest potozona w dolinie Strzegomki na wysokosci
okoto 360-420 m n.p.m.

Zrédtami wod mineralnych w Starych Bogaczowicach zainteresowano si¢ blizej pod koniec XIX w. W 1887 r.
wykonano analiz¢ chemiczng jednego z dwoch istniejacych tu zrodet szczaw (zrodta Anny — fot. 4.6), a nastgpnie
dokonano uroczystego otwarcia zdroju. Woda ze zrodla byta butelkowana i rozsytana poza granice Slaska, takze na
owczesne ziemie polskie. W okresie migdzywojennym, obok rozlewni szczaw ziemno-alkalicznych o wydajnosci
150 tys. butelek rocznie, we wsi znajdowat si¢ takze zaktad kapieli leczniczych. Rozlewnia ta przetrwata okres
II wojny $§wiatowe;j.

Urzadzenia uzdrowiskowe nie zachowaty si¢ do czasow obecnych. W ich miejscu zbudowano nowg rozlewni¢ wod
mineralnych. Nadal istnieja jednak dwa
historyczne ujecia wod mineralnych —
zrodta Anna i Dolne. Sa to naturalne
zrodla poglebione szybami w formie
studni kopanych. Laczne zasoby
eksploatacyjne zrodel wynosza okoto
0,17 m‘/h,a mineralizacja ogolna
wyptywajacych z nich wod wynosi 0,9—
2,7 g/dm? (tab. 4.3). Wody te zawieraja
wolny CO, w ilosci dochodzgcej
maksymalnie do okoto 1300 g/dm?* (tab.
4.3). Gminna Spotdzielnia ,,Samopomoc
Chtopska” w Watbrzychu butelkowata tu
wode¢ mineralng Anna o mineralizacji
ogo6lnej 1893 mg/dm’ i sktadzie: Ca®" —
139,5 mg/dm?, Na*" — 230,0 mg/dm?, K* —
5,0 mg/dm’, Mg** — 83,7 mg/dm’, HCO,"
- 1324,6 mg/dm’, SO,> — 82,7 mg/dm’,
ClI - 17,1 mg/dm?.

W 2006 r., na mocy Rozporzadzenia
Fot. 4.6. Ujecie Zrédla Anna w Starych Bogaczowicach, 2023 Rady Ministrow z dnia 14 lutego 2006 r.

(zdj. M.R. Klonowski) w sprawie okreSlenia zl6z wod

Ujecie widoczne jest na drugim planie za ogrodzeniem, na pierwszym planie — P 9d21emnych Zal.lczonych do solane}s,
Strzegomka i odptyw z ujecia, na lewo od ujecia zlokalizowany byl niegdy$ dom WOd ICCZHICZY.Ch 1 termalnych oraz zkoz
zdrojowy. innych kopalin leczniczych, a takze
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Tab. 4.3. Sklad chemiczny wody z uje¢ wod leczniczych w Starych Bogaczowicach

Skladnik [mg/dm’]
Rok
Cl ‘ HCO, ‘ SO» ‘ Mg* ‘ Na"+K* Ca* ‘ Fe* ‘ Co, ‘ Mineralizacja
Zrédto Anna
1909 12,8 1890,1 100,8 107,9 324,7 203,8 0,8 1260 2681,0
1947 12,6 1871,7 - 103,8 - 192,6 - 1177 -
1968 16,0 1906,8 116,0 113,2 346,1 189,9 0,1 937 27243
1999 81,5 976,3 70,5 60,8 — 114,2 — - 910,0
Zrédto Dolne
1909 11,0 1732,2 89,9 82,1 326,1 176,4 - 845 2457,0
1947 12,2 1732,2 - 102,6 - 174,0 - 1059 -
1968 14,3 1380,6 76,3 80,9 2433 146,0 - 696 1963,4
1999 15,6 1403,5 96,0 80,2 - 1443 - - 1022,0

zaliczenia kopalin pospolitych z okreslonych zt6z lub jednostek geologicznych do kopalin podstawowych (Dz.U. 2006
nr 32 poz. 220, §2 ust. 2 pkt 48), wody mineralne Starych Bogaczowic zostaty zaliczone do wod leczniczych.

Perspektywy wznowienia dzialalnosci uzdrowiskowej w Starych Bogaczowicach wydaja si¢ niewielkie.
Wykorzystywane tu dawniej do celow leczniczych zrodto wody mineralnej odznacza si¢ niewielka wydajnoscia,
a ponadto w sgsiedztwie (5 km na poludniowy wschod) funkcjonuje renomowane uzdrowisko Szczawno-Zdrdj.

Stary Zdroj (do 1945 r. niemiecka nazwa Altwasser). Stary Zdroj to dzielnica Watbrzycha (pow. m. Watbrzych,
woj. dolnoslaskie) potozona w dolinie Petcznicy, w rejonie dworca kolejowego Walbrzych Miasto.

Najstarsza wzmianka o osadzie Stary Zdrdj pochodzi z 1357 r., kiedy to jest wspominana jako Aqua Antiqua lezaca
w posiadtosciach ksiecia Bolka II Swidnickiego (Zielinski, 1983). Przed 1664 r. we wsi zatozone zostato nieduze
uzdrowisko z tzw. zrodtem Gornym lub Mtynskim. Intensywny rozwoj uzdrowiska, bazujacego wowczas na 8 zrodtach,
mial miejsce w latach 1788-1869. W latach 1790-1800 rozbudowano urzadzenia kuracyjne, wzniesiono zespot domow
goscinnych oraz dom zdrojowy, tzw. Dom Iwow (lub Lwi grod). W latach 30. XIX w. powstaly m.in. Nowe Lazienki,
hotel Gartenhaus oraz nowe pawilony nad zrédtami. Mniej wigcej w potowie XIX w. wybudowano hal¢ spacerowa oraz
dom goscinny Burghof (Rybka-Ceglecka i in., 2018).

W latach 1851-1870 w wyniku intensywnych prac gorniczych w kopalniach wegla kamiennego w rejonie watbrzyskim
nastapit zanik wod we wszystkich ujeciach wod mineralnych w Starym Zdroju (Fistek, 1979; Janczak, 1982; Zielinski,
1983) i tym samym zakonczyta si¢ historia uzdrowiska.

Z dawnej zabudowy uzdrowiskowej zachowat si¢ przy ul. Pocztowej budynek domu zdrojowego Lwigrdd,
pozostatosci hali spacerowej (obecnie budynek mieszkalny) oraz neogotycki dom goscinny Burghof. Ponadto istnieje
budynek dworca kolejowego Walbrzych Miasto wybudowany na wzor pijalni wod mineralnych. Do przesztosci
uzdrowiskowej Starego Zdroju nawigzuja nazwy niektorych ulic, jak Kuracyjna i Uzdrowiskowa czy Tytusa
Chalubinskiego. Nie zachowaly si¢ natomiast zabudowania Nowych Lazienek oraz, co najistotniejsze, dawno zanikty
wszystkie zrodta wod mineralnych. Na obszarze Walbrzycha rejestrowano jednak wyplywy szczaw w wyrobiskach
gorniczych kopalni ,,Thorez” w szybach ,,Teresa” i ,,Julia” (Fistek, 1979; Ci¢zkowski, 1990). Wypltywy obserwowano
z tektonicznie zaburzonych piaskowcow warstw watbrzyskich, rzadziej z intruzji porfirowych. Byty to wody o typie
hydrochemicznym zblizonym do wdd Jedliny-Zdroju i wod wyplywajacych z niektorych zrodet w Szczawnie-Zdroju.

Z uwagi na zanik wod mineralnych brak jest perspektyw na reaktywacj¢ dziatalnosci uzdrowiskowej w Starym
Zdroju. Rowniez nieatrakcyjne jest obecnie otoczenie bytego uzdrowiska. Dzielnica Stary Zdrdj catkowicie zatracita
charakter miejscowosci uzdrowiskowej, stajac si¢ ruchliwg czgscia przemystowego miasta.

Szczawina (do 1945 r. niemiecka nazwa Neubrunn). Szczawina (gm. Bystrzyca Ktodzka, pow. ktodzki,
woj. dolnoslaskie) to niewielka wie$ lezaca w dolinach Szczawinki i Jastrzgbia wcinajacych si¢ w pénocno-wschodnia
krawedz Gor Bystrzyckich. Miejscowos¢ potozona jest okoto 15 km na poludniowy zachdod od Ktodzka.

Zrddta wod mineralnych znajdujace si¢ w Szczawinie zaczeto wykorzystywaé w koncu XIX w. Wowczas osada stata sig
letniskiem (Staffa i in., 1992). W okresie migdzywojennym czynny byt tu niewielki zaktad kapielowy zlokalizowany przy
zrodle, a miejscowos¢ zaczeta uchodzi¢ za uzdrowisko. Po 1945 r. funkcja uzdrowiskowa i letniskowa Szczawiny zanikta,
a miejscowos¢ si¢ wyludnita. Istniejace zrodto mineralne nazwano ,,Studziennym”, a miejscowy, maly zaktad
przyrodoleczniczy przebudowano na rozlewni¢ wody, w ktorej od lat 60. XX w. jeszcze do niedawna woda byta butelkowana.

W 1994 1. na mocy rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 16 sierpnia 1994 r. w sprawie okreslenia z16z wod
zaliczonych do solanek, wod leczniczych i termalnych oraz innych kopalin leczniczych, a takze w sprawie zaliczenia
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kopalin pospolitych z okreslonych z16z do kopalin podstawowych (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 417, §2 pkt 47) szczawy
wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowe ze ztoza w miejscowosci Szczawina zostaty zaliczone do wod leczniczych.

W Szczawinie do niedawna znajdowaly si¢ dwa ujgcia wod leczniczych: zrodlo ,,Studzienne” (pogigbione studnia
kopang o glebokosci 6 m) i znajdujacy si¢ w jego poblizu otwor Szczawina 1. Zrédlo ,,Studzienne” znajduje si¢ na
wysokosci okoto 560 m n.p.m. na brzegu Szczawinki. Jego wydajno$¢ wynosi 12 dm*/min, a wode okresla si¢ jako
szczawg radonowg HCO,-Ca-Mg,Fe o temperaturze 7-8'C. Woda charakteryzuje si¢ duzg zawartoscig wolnego CO,
przekraczajaca 2000 mg/dm? (tab. 4.4) oraz obecnos$cig radonu w ilosci okoto 80 Bg/dm?®. Woda ze zrodta byta butelkowana
w miejscowej rozlewni pod nazwg ,,Dugopolanka”. Jej sktad chemiczny przedstawiat si¢ nastepujgco: HCO, —430,2 mg/dm’,
SO, -20,0 mg/dm’, CI - 5,3 mg/dm’, F — 0,2 mg/dm’, Ca** — 81,4 mg/dm’, Mg** — 34,0 mg/dm’, Na" - 13,0 mg/dm’, K"~
7,5 mg/dm?, mineralizacja ogdlna — 642,0 mg/dm?. W dniu 7 maja 2015 r. ujecie ,,Studzienne” zostato zlikwidowane.
Drugie z ujec¢ nie jest eksploatowane. W latach 2017-2019 w Szczawinie byly prowadzone roboty geologiczne, ktorych
celem miato by¢ ujecie wod mogacych by¢ w przysztosci surowcem do produkcji butelkowanej wody mineralne;.

Jak juz wspomniano Szczawina ulegta wyludnieniu, a we wsi zachowaly si¢ jedynie pojedyncze zabudowania. Nadal
istnieje jednak budynek dawnego zakladu przyrodoleczniczego, ktory zostal przebudowany na rozlewni¢ wody mineralne;.
W Szczawinie udokumentowano odpowiednie zasoby wod leczniczych, a sama miejscowos¢ znajduje si¢ w atrakcyjnej
krajobrazowo okolicy. Dolina Szczawinki nalezy do jednego z tadniejszych zakatkéw Gor Bystrzyckich. Miejscowo$¢ ma
wiec hydrogeologiczne perspektywy rozwojowe jako uzdrowisko, lecz jego reaktywacja jest uzalezniona od popytu na tego
typu ustugi. Wznowienie dziatalno$ci wymagatoby jednak budowy od podstaw calej infrastruktury uzdrowiskowe;.

Tab. 4.4. Sklad chemiczny wody z uje¢ wod leczniczych w Szczawinie

Skladnik [mg/dm?]
Rok
Cl HCO, Nojks ‘ Mg Na"+K* ‘ Ca* ‘ Fe?* ‘ CO, ‘ Mineralizacja
Studzienne

1963 13,1 366,1 15,4 25,5 - 75,8 6,5 2068 532,8
1975 7,1 4482 32,0 28,7 21,6 94,5 8,1 2410 663,2
1989 34 474,0 21,4 53,1 18,7 50,0 21,0 2560 -
1997 7,1 471,1 22,0 34,0 20,0 80,3 21,0 2244 688,5
2011 1,3 549,0 18,7 40,7 26,2 94,2 15,6 2073 814,0

Szczawina 1
1981 8,7 588,6 24,7 44,9 44,0 101,2 0,1 2504 831,6
1982 10,0 448,6 18,1 31,0 20,4 82,7 13,8 2282 668,2
1999 10,6 451,6 20,0 333 19,8 80,4 17,0 2246 -
2000 10,6 4292 21,0 34,4 20,7 75,6 10,0 - 644.4

5. PODSTAWOWE CECHY ZEOZ ORAZ ASPEKTY ZWIAZANE Z MOZLIWOSCIAMI ICH
ZAGOSPODAROWANIA

5.1. WSTEP
Maciej R. Ktonowski

Niniejsze opracowanie dotyczy nieuzytkowanych obecnie zt6z wdd leczniczych i potencjalnie leczniczych
zlokalizowanych na terenie polskiej czg¢$ci Sudetow, bez bloku przedsudeckiego. Obszar badan, zgodnie z regionalnym
podziatem wod leczniczych i potencjalnie leczniczych zaproponowanym przez Dowgiatte i Paczynskiego (2002) oraz
Dowgialte (2007), obejmuje region II Sudetow potozony w obrebie prowincji sudeckiej. Potozenie wystgpien wod
potencjalnie leczniczych analizowanych w ramach przedsigwzigtych prac ilustruje rycina 5.1. Prowincja sudecka
charakteryzuje si¢ powszechnym wystepowaniem dyslokacyjno-szczelinowych systeméw wodonosnych, znaczng
glebokoscia krazenia wod infiltracyjnych, wspotwystgpowaniem wod zwyktych, mineralnych i termalnych oraz ich
ptytkimi wystapieniami (Dowgialto, Paczynski, 2002). Na omawianym obszarze wystepuja trzy podstawowe rodzaje
wod mineralnych i wod zawierajacych sktadniki swoiste, tj. szczawy, w tym szczawy radonowe, wody termalne i wody
radonowe. Czgsto wody te mieszaja si¢ w réznych warunkach geologicznych i hydrogeologicznych, tworzac bardziej
skomplikowane typy chemiczne (Dowgiatto, 1976, 2002b; Ci¢zkowski 1990; Paczynski, Ptochniewski 1996).
Przyktadem mogg tu by¢ wody ze ,.Zrédta Siarczkowego” w Opolnicy zawierajace siarczki i fluorki oraz wody ze
,Zrodta Dolnego” i ,,Zrodta Gornego” z rejonu Nowej Lomnicy, tj. szczawy zelaziste, krzemowe i radonowe.
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Objasnienia
Prowincje wod mineralnych Regionalizacja wéd mineralnych Wytypowane obszary
(wg Dowgiatty i Paczyniskiego, 2002) (wg Dowgiatty i Paczynskiego, 2002) perspektywiczne
platformy prekambryjskiej 'é prowincje o
platformy paleozoicznej ||| regiony
sudecka 12 subregiony
II] karpacka g rejony

1 — Dtugopole Dolne; 2 — Janowice Wielkie; 3 — Kowary; 4 — Krosnowice; 5 — Nowa tomnica; 6 — Opolnica; 7 — Sosnéwka;
8 — Smreczyna; 9 — Stare Bogaczowice; 10 — Starkéwek; 11 — Stary Wielistaw; 12 — Szczytna; 13 — Szklarska Poreba

Numeracja zgodna z tabelg 5.1.

Rye. 5.1. Lokalizacja wytypowanych obszarow perspektywicznych wystepowania wéd leczniczych
w prowincji sudeckiej (Dowgialto, Paczynski, 2002)
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Sudety zajmuja niewielka czg$¢ terytorium naszego kraju, stanowiacg okoto 3% powierzchni, obfituja jednak
w wody mineralne, termalne, lecznicze, wody zawierajace sktadniki swoiste i wody potencjalnie lecznicze
(Cigzkowski, 2000; Cigzkowski i in., 2016; Kielczawa, Liber-Makowska, 2022; Sokotowski, Sosnowska, 2022).
Zgodnie z ,,Rejestrem uzdrowisk wedtug stanu na 20.03.2023 r.” w Polsce oficjalny status gminy uzdrowiskowej ma
47 gmin, z czego 11 znajduje si¢ na Dolnym Slasku, w tym 10 w Sudetach, a az 5 spo$rod nich potozonych jest na
Ziemi Klodzkiej (w powiecie ktodzkim). Nalezy podkresli¢, ze region dolnoslaski nadal posiada istotny potencjat
wystepowania zt6z wod potencjalnie leczniczych, w tym takze termalnych, ktore mogtyby by¢ wykorzystywane
w balneologii. Realizacja niniejszego opracowania zakladala identyfikacj¢ i analiz¢ obszarow perspektywicznych
zagospodarowania wod mineralnych, leczniczych i termalnych niewystgpujacych w wyzej wymienionym rejestrze
oraz nieposiadajacych obecnie wyznaczonych granic obszaréw i terendow gorniczych, co — ze wzglgdu na potozenie tak
duzej liczby uzdrowisk na stosunkowo niewielkim terenie — nie bylto zadaniem tatwym. W ramach zadania przeprowadzono
takze pomiary podstawowych parametrow fizykochemicznych wody in situ (tab. 5.3.1.1-5.3.8.2) oraz pobrano probki wody
do analiz laboratoryjnych, dzigki czemu pozyskano nowe dane (zat. 5.1.1.1-5.8.1.4) do dalszych analiz. Powyzsze zalozenia
spowodowaty, ze wystepowanie zrodel lub otworéw z samowyptywem umozliwiajace badania terenowe i pobor probek wod
stato si¢ dodatkowym kryterium wyboru obszarow perspektywicznych. Ograniczenia te spowodowaly, ze niniejsze
opracowanie obj¢to wylacznie wybrane obszary perspektywiczne na terenie Sudetow.

Teren objety badaniami, zgodnie z koncepcja podziatu Polski na regiony klimatyczne opracowana przez A. Wosia
(1999), potozony jest w regionie obszarow gorskich charakteryzujacych si¢ bardzo duza zmiennos$cia izogradientow
klimatycznych. Obszar gorski Sudetow cechuje klimat chtodny i wilgotny z duzymi wahaniami temperatury,
intensywnymi opadami i stosunkowo silnymi wiatrami. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec, a najzimniejszym styczen.
Zima trwa okoto 70, a lato 40—50 dni. Wysokosci $rednich rocznych sum opadéw wynosza okoto 700 mm. Wiatry
najczesciej maja kierunek zachodni (Lorenc, 2005).

W celu wytypowania obszaréow perspektywicznych do zagospodarowania i wykorzystania nieuzytkowanych
obecnie zt6z wod potencjalnie leczniczych, tj. wod zmineralizowanych, wod zawierajacych skladniki swoiste i wod
termalnych, oraz wskazania innych obszarow perspektywicznych dla ujmowania tego rodzaju wod, wykorzystano
bazy danych prowadzone w PIG-PIB takie jak: Bank Danych Wo6d Podziemnych Zaliczonych do Kopalin, rejestr
zasobow z16z kopalin oraz obszarow gorniczych — System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych MIDAS,
Centralng Baz¢ Danych Geologicznych (CBDG), Bazg Monitoringu Wé6d Podziemnych oraz publikacje i archiwalne
opracowania niepublikowane. Do opracowania rycin zamieszczonych w niniejszym opracowaniu wykorzystano tresci
i legendy opracowan kartograficznych, tj. Szczegétowej mapy geologicznej Polski, Szczegdélowej mapy geologicznej
Sudetow, Mapy hydrogeologicznej Polski i Mapy geosrodowiskowej Polski. Autorzy opracowania w zaden sposob nie
ingerowali w tres¢ powyzszych opracowan i przedstawili ich wycinki w takiej formie, w jakiej zostaty opublikowane.
Powyzsze dane poddano krytycznej analizie w kontekscie mozliwosci ich przysziego wykorzystania, na podstawie
ktorej do oceny wstegpnej wytypowano 13 nastgpujacych obszarow (kolejnos¢ alfabetyczna): Diugopole Dolne,
Janowice Wiclkie, Kowary, Krosnowice Ktodzkie, Nowa Lomnica, Opolnica, Sosnéwka, Smreczyna, Stare
Bogaczowice, Starkowek, Stary Wielistaw, Szczytna i Szklarska Porgba (tab. 5.1). Po rozpatrzeniu ré6znych mozliwosci
zagospodarowania wytypowanych obszarow z analizy szczegolowej wykluczono nastepujace obszary:

» Dtlugopole Dolne — ze wzgledu na potozenie w bezposrednim sasiedztwie czynnego osrodka lecznictwa
uzdrowiskowego, jakim jest Uzdrowisko Ladek-Diugopole S.A. oraz nowa rozlewni¢ wody mineralne;j
»Dhugopolanka” w Starej Lomnicy;

» Janowice Wielkie — ze wzgledu na niewystarczajaca ilo$¢ materiatow i danych, a co za tym idzie, niski stopien
rozpoznania pod wzgledem wystgpowania ewentualnych wod leczniczych;

*  Smreczyna — ze wzgledu na istniejacy w poblizu osrodek lecznictwa uzdrowiskowego, jakim jest Uzdrowisko
Ladek-Dtugopole S.A. oraz ,, Wytwornie¢ Wod Mineralnych Mineral” i ,,Rozlewni¢ Wody Zrédlanej Cyranka”
w Gorzanowie i nowg rozlewni¢ wody mineralnej ,,Dtugopolanka” w Starej Lomnicy;

»  Starkowek — ze wzgledu na istniejace w poblizu osrodki lecznictwa uzdrowiskowego w Polanicy-Zdroju
i Dusznikach-Zdroju, oraz rozlewnie wod w Gorzanowie i w Starej Lomnicy, takze z uwagi na polozenie
w obrgbie eksploatowanego juz ztoza wody leczniczej ,,Gorzanow”;

*  Szklarska Porgba — ze wzglgdu na polozenie w sasiedztwie innych osrodkow lecznictwa uzdrowiskowego
tj. Czerniawy-Zdroju, Swieradowa-Zdroju, Jeleniej Gory — Cieplic i Staniszowa oraz w poblizu granic zt6z
wod leczniczych ,,Cieplice” oraz zt6z wod termalnych ,,Cieplice” i ,,Staniszow”.

Ostatecznie na obszarze Sudetow do szczegdtowego rozpoznania, tj. do dalszych badan i poszukiwan, wytypowano
osiem z powyzszych obszarow perspektywicznych. Ponizej przedstawiono ich szczegdtowa charakterystyke
w porzadku alfabetycznym. W wybranych obszarach wystgpuja nastgpujace typy wod, ktore ewentualnie mogtyby
zosta¢ uznane za potencjalnie lecznicze:

* Kowary: wody radonowe;

*  Krosnowice: wody mineralne, wody kwasowgglowe, termalne;
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*  Nowa Lomnica: wody mineralne, szczawy, zelaziste, krzemowe, radonowe;

*  Opolnica: wody fluorkowe, siarczkowe;

*  Sosndéwka: wody radonowe;

+  Stare Bogaczowice: wody mineralne, wody kwasowgglowe i szczawy;

»  Stary Wielistaw: wody mineralne, wody kwasoweglowe i szczawy;

*  Szczytna: wody mineralne, wody kwasoweglowe i szczawy.

We fragmentach rozdziatu 5., opisujacych wyniki badan laboratoryjnych probek wod pobranych w ramach
zadania, stosowano jednostki poszczego6lnych parametrow fizykochemicznych zgodnie z zapisem stosowanym
przez laboratorium przedsigbiorstwa Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0.0., natomiast w przypadku parametrow
pochodzacych z opracowan cytowanych, takich jak artykuty, dokumentacje, rozporzadzenia itp., postuzono si¢
jednostkami podawanymi w wyzej wymienionych materiatach. Wyjatek stanowia niektore wartosci dotyczace
wod radonowych, gdzie aktywno$é promieniotworczg radonu podang w nCi/dm® przeliczono na Bq/dm’.

Tab. 5.1. Zagospodarowanie wytypowanych obszaréw perspektywicznych w prowincji sudeckiej

. Regionalizacja
Obszar perspektywiczny hydrogeologiczna
Lp. gmina Mozliwosci zagospodarowania
miejscowos¢ powiat region
wojewodztwo
Bystrzyca Klodzka obszar potozony w bezposrednim sgsiedztwie czynnego
1. Dhtugopole Dolne ktodzki sudecki uzdrowiska o ugruntowanej pozycji w kraju i za granica z
dolnoslaskie ustalonym obszarem i terenem gorniczym
Janowice Wielkie obszar nierozpoznany pod wzgledem wystgpowania wod
. L . . leczniczych w stopniu wystarczajacym. Zrodto wod
2. Janowice Wielkie karkonoski sudecki O . .
dolnoslaski radonowych P5 przy odpowiednim zagospodarowaniu moze
0lnosigskic stanowi¢ atrakcj¢ turystyczng okolicy
Kowary
3. Kowary karkonoski sudecki wytypowano do szczegbétowego rozpoznania
dolnoslaskie
Klodzko
4. Krosnowice ktodzki sudecki wytypowano do szczegbétowego rozpoznania
dolnoslaskie
Bystrzyca Ktodzka
S. Nowa Lomnica ktodzki sudecki wytypowano do szczegdtowego rozpoznania
dolnoslaskie
Bardo
6. Opolnica zabkowicki sudecki wytypowano do szczegbétowego rozpoznania
dolnoslaskie
Podgorzyn
7. Sosnoéwka karkonoski sudecki wytypowano do szczegbétowego rozpoznania
dolnoslaskie
Bystrzyca Ktodzka obszar, w poblizu ktorego istnieja juz inne osrodki
8. Smreczyna ktodzki sudecki uzdrowiskowe z ustalonym obszarem i terenem goérniczym,
dolnoslgskie o ugruntowanej pozycji na rynku polskim i miedzynarodowym
Stare Bogaczowice
9. Stare Bogaczowice watbrzyski sudecki wytypowano do szczegbétowego rozpoznania
dolnoslaskie
Bystrzyca Klodzka (ébszgr,kw pobliiulktérggo i,s(tiniejq Jtulz inne oirodki
10, Starkéwek Kodzki sudecki uzdrowiskowe i rozlewnie wdd, z ustalonym obszarem
dolnoslaskie i terenem gorniczym, o ugruntowanej pozycji
0 & na rynku polskim i migdzynarodowym
Ktodzko
11. Stary Wielistaw ktodzki sudecki wytypowano do szczegbétowego rozpoznania
dolnoslaskie
Szczytna
12. Szczytna ktodzki sudecki wytypowano do szczegdtowego rozpoznania
dolnoslaskie
Szklarska Porgba obszar, w poblizu ktdrego istniejg juz inne os$rodki uzdrowisko-
13. Szklarska Porgba karkonoski sudecki we i kapieliska, z ustalonym obszarem i terenem gorniczym, o
dolnoslaskie ugruntowanej pozycji w kraju i za granica
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Krotka charakterystyka oprobowanych obiektow hydrogeologicznych, w tym ich wspoélrzedne geograficzne
i rzgdne, zostata przedstawiona w tabeli 5.2.

Tab. 5.2. Charakterystyka oprobowanych obiektéw hydrogeologicznych

Nr na Nazwa Typ
Lp. | ryec. Obszal: dokumenta?yjna oprobowanego | WGS 84 B* | WGS 84 L* Rzgdna Uwagi
51 perspektywiczny lub zwyczajowa unkiu [m n.p.m.]
- Nr CBDH P
1. 3 Kowary zrodlo nr 28 zrodto 50°48°16,8” | 15°51°11,7” 553,4%* zrodlo nieujete
2. 3 Kowary sztolnia 19A sztolnia 50°45° 31,47 | 15°50°23,8” | 727,10 | WYPlyw wody ze
spagu sztolni
. . studnia . 5 o a7 »
3. 4 Krosnowice Krosnowice 11R wiercona 50°22°47,6” | 16°37°03,1 312,8%* samowyplyw
4 | 5 | NowaLomnica | ,Zrédlo Dolne” iodio | 50°20°2947 | 16323897 | s96,6+x | 0dto wobudowie
amiennej
5, 5 Nowa Lomnica Zrédto Gérne” zrédto 50°20°28,3” | 16°32738,2” | 599,5%+ | Zrodlow obudowie
z kregu betonowego
6. 6 Opolnica Zrédlo Siarczkowe” | ujecie zrodla | 50°30° 19.4” | 16°43° 15,17 | 268,5+* | Wecle ztrzech rur
kamionkowych
7.1 7 Sosnéwka Zrodto Anna” ujgcie zrodla | 50°48°0527 | 15°4374747 | 666.2%+ | 71OdI0 W obudowie
am]enne]
8. 7 Sosnéwka ,Zrédlo Magdalena” | ujecie zrédta | 50°47°42,0” | 15°43°37,3” | 710,1%* “J%C‘e w kregach
etonowych
9. 9 Stare ujecie nr 3 studnia kopana | 50° 50° 55,67 | 16°11°2527 | 363,6+* | Wscie wkregach
Bogaczowice betonowych
10 9 Stare ujecie nr 11 studnia kopana | 50° 50° 57,27 | 16° 11°27,9” | 363,7%+ | Uscie W kregach
Bogaczowice betonowych
samowyplyw, zrzut
11. | 11 | Stary Wielistaw otwér nr 4 studnia 50°24° 42,97 | 16°36°00,07 | 310,1%% | Wody zotworudo
wiercona Bystrzycy
Dusznickiej
studnia samowyplyw, zrzut
12. 12 Szczytna otwor nr 3 wiercona 50°24°10,1” | 16°27°07,5” | 470,3%** wody z otworu na
take

* odczyt w terenie z r¢cznego odbiornika GPS
** odczyt z numerycznego modelu terenu
**#% dane z dokumentacji powykonawczej

5.2. OGOLNA ANALIZA WYBRANYCH OBSZAROW WYSTEPOWANIA PERSPEKTYWICZNYCH wOD
POTENCJALNIE LECZNICZYCH W SUDETACH
Maciej R. Ktonowski, Anna Krzonkalla, Linda Chudzik

5.2.1. Dhugopole Dolne

Dhugopole Dolne to niewielka, luzno zabudowana wies tancuchowa o dhugosci okoto 3 km, lezaca nad Nysa
Ktodzka (Staffa, 1994), w Rowie Gornej Nysy (Richling i in., 2021), pomi¢dzy miejscowosciami Bystrzyca Klodzka
na pétnocy a Dlugopole-Zdroj na potudniu. Administracyjnie miejscowo$¢ potozona jest w gminie Migdzylesie,
w powiecie ktodzkim, na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego. Dhugopole Dolne lezy w bezposrednim sasiedztwie
Dhugopola-Zdroju, uzdrowiska o dlugiej historii oraz ugruntowanej pozycji w kraju, ktore jest czgscig osrodka
lecznictwa uzdrowiskowego Ladek-Dhugopole S.A. Pod wzgledem geologicznym Diugopole Dolne znajduje sig¢
w obrebie rowu gornej Nysy Ktodzkiej, ktory wypetniony jest utworami kredy gornej, tj. mutowcami i itowcami
z przewarstwieniami piaskowcow, zalegajacymi na krystalicznym podlozu o wieku najprawdopodobniej
staropaleozoicznym. Skaly kredy gornej przykryte sa nieciggltymi ptatami czwartorzedowych piaskow i zwirow.

W Dtugopolu Dolnym zlokalizowany jest otwor 6R o glebokosci catkowitej 277,0 m wykonany w 1983 r.
(Grzegorczyk i in., 1993). W otworze nawiercono dwa poziomy wodonosne, tj. w piaskowcach turonu srodkowego
i w piaskowcach turonu dolnego, o miazszosciach odpowiednio 31 i 5 m (Grzegorczyk i in., 1993). W dokumentacji
archiwalnej nie ma danych dotyczacych glebokosci zwierciadla nawierconego, natomiast zwierciadlo ustalone po
zakonczeniu robo6t wiertniczych ustabilizowato si¢ na glebokosci 14,8 m p.p.t. Wydajnos¢ eksploatacyjna otworu
obliczono na podstawie probnego pompowania, a jej warto$¢ wyniosta okoto 9,0 m*h przy depresji okoto 69,0 m.
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Nawiercone poziomy wodonosne pozostaja najprawdopodobniej w kontakcie hydraulicznym, ponadto mozliwy jest
takze doplyw wdd podziemnych z podioza krystalicznego, na co moze wskazywac sktad chemiczny wod.

Otwor 6R ujmuje szczawy o wysokiej mineralizacji wynoszacej okoto 4,7 g/dm?® o typie chemicznym HCO,—Cl ze
znaczng koncentracjg jonéw fluorkowych, bromkowych i jodkowych, w zwiazku z czym moga one potencjalnie shuzy¢
do celéw balneologicznych (Grzegorczyk i in., 1993). Cigzkowski (1990) wiaze to zjawisko z wystgpowaniem
w otworze Dhugopole 6R wod reliktowych. Temperatura wody w otworze zmierzona przez Macieja Ktonowskiego
w dniu 24.03.2022 r. w ramach opracowywania odrgbnego zadania Panstwowej Stuzby Geologicznej na glgbokosci
267,44 m p.p.t. wyniosta 16,42°C. Otwor potozony jest na terenie prywatnym i nie jest eksploatowany, jest jednak
wykorzystywany jako punkt sieci obserwacyjno-badawczej wod podziemnych (SOBWP) prowadzonej przez PIG-PIB.

5.2.2. Janowice Wielkie

Janowice Wielkie to wie$ i zarazem stolica gminy polozonej w powiecie karkonoskim i wojewodztwie
dolnoslaskim. Miejscowo$¢ potozona jest nad Bobrem i rozciaga si¢ wzdtuz rzeki w kierunku zachodnim — w strong
Trzcinska. Omawiany teren polozony jest na pograniczu Kotliny Jeleniogorskiej, Gor Kaczawskich i Rudaw
Janowickich (Richling i in., 2021). Rejon Janowic Wielkich obejmuje kompleks skat metamorficznych wschodniej
czegsci ostony Karkonoszy, w strefie kontaktu z granitem karkonoskim. Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych
oparta jest w duzej mierze na analogii do innych terenéw w Sudetach Zachodnich, w ktorych wystepuja szczelinowe
pigtra wodonosne w utworach krystalicznych. Badania warunkow hydrogeologicznych w skatach krystalicznych
Sudetow umozliwity przyjecie trojstrefowego modelu wystgpowania wod podziemnych (Kryza i Kryza, 1986;
Bochenska i in., 1996; Marszatek i Wasik, 2002), ktoérego budowg omowiono w sposob szczegdtowy w podrozdziale
5.1 dotyczacym Kowar. Jedng z charakterystycznych cech szczelinowego osrodka wodonos$nego jest bardzo silna
anizotropia.

Zrodto P-5 zlokalizowane jest we wschodniej czesci Janowic Wielkich, w obrebie wychodni granitow karkonoskich,
na wysokosci okoto 405,0 m n.p.m. Niewielka wydajno$¢ moze wskazywac na fakt, iz drenuje ono glownie strefe
przypowierzchniowa pigtra karbonskiego, nie mozna jednak wykluczy¢ czgsciowego zasilania ze strefy hipergenicznej
(Filippovits i in., 2021). Zrédto potozone na skarpie w dobrze wyksztalconej niszy o srednicy okoto 5 m ujete jest rura
PCV. W 2022 r. otoczenie zrodta zostato silnie przeksztatcone w zwigzku z remontem pobliskiej drogi gruntowe;j.
Woda ze zrodta P-5 nie jest wykorzystywana, a jej odptyw poprowadzony jest przepustem na druga stron¢ drogi
i stanowi poczatek niewielkiego cieku. Zrodto P-5 stanowilo w przesztosci punkt sieci SOBWP.

Woda ze zrodta P-5 to woda niskozmineralizowana, trzyjonowa, o typie chemicznym HCO,-SO,-Mg, a jej
mineralizacja wynosi okoto 156,2 mg/dm®. Pomiary in situ parametréw fizykochemicznych wody 18.10.2022 r.
wykazaty nastgpujace wartosci: przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa (PEW) 219,6 puS/cm, odczyn pH 6,72
i temperatura 9,4°C. Srednia wydajnos¢ zrodta zmierzona w dniu pomiaréw wyniosta okoto 0,89 dm?/s. Sktadnikiem
swoistym wod ze zrodia P-5 jest radon (Filippovits i in., 2021).

5.2.3. Kowary

Kowary posiadaja prawa miejskie i sg stolica gminy znajdujacej si¢ w powiecie karkonoskim w wojewodztwie
dolnoslaskim. Miejscowos¢ zlokalizowana jest w potudniowo-wschodnim krancu Kotliny Jeleniogorskiej przy granicy
z Karkonoszami i Rudawami Janowickimi (Richling i in., 2021). Kowary potozone s3 nad Jedlica i jej licznymi
doptywami. W odlegtosci okoto 5 km na potudnie od centrum miejscowosci przebiega gtoéwny grzbiet Karkonoszy
stanowigcy granice panstwowa z Republika Czeska. Pod wzgledem geologicznym omawiany teren jest silnie
zrdéznicowany — cze$¢ poinocna lezy w obrebie karkonoskiego masywu granitowego, a na poludniu wystgpuja rozne
odmiany starszych gnejsow zaliczanych do prekambru. Granice wydzielen maja glownie charakter tektoniczny.
W s$rodkowej czgsci obszaru na skatach krystalicznych zalegaja ptatami osady czwartorzedowe, tj. plejstocenskie
piaski i1 zwiry oraz holocenskie mutki (Szatamacha, 1957; Kozdroj i in., 2009a, 2017b).

Wystepowanie zwyklych wod podziemnych zwigzane jest z gtdéwnie ze szczelinowym poziomem wodono$nym
w krystalicznych skatach podtoza. Badania warunkéw hydrogeologicznych w masywach krystalicznych Sudetow
umozliwity przyjecie trojstrefowego modelu wystepowania wod podziemnych (Kryza, Kryza, 1986; Bochenska
iin., 1996; Marszatek, Wasik, 2002), ktorego budowg omoéwiono w sposob szczegdétowy w podrozdziale 5.1
przedstawiajacym szczegotowa analiz¢ obszaru Kowar. Wody podziemne masywu karkonoskiego charakteryzuja
si¢ bardzo niska mineralizacja i s3 to zazwyczaj wody ultrastodkie (Grzegorczyk, 2002). Wody podziemne sa
cztero- lub pigciojonowe — typu SO,~HCO,~Ca-Mg-(Na) (Grzegorczyk, 2002). Sktadnikiem swoistym jest radon,
ktorego aktywno$¢ promieniotworcza w réznych lokalizacjach wyptywow wod podziemnych w latach 2000-2004
wahata si¢ w zakresie 72—1720 Bqg/dm?® (Przylibski, 2005).
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Na badanym obszarze wystepuje szereg wysigkow, zrodet i wyplywow wod podziemnych ze sztolni pogdrniczych.
Czgs¢ z opisywanych wod byla w przesztosci zaliczana do wod zawierajacych sktadniki swoiste ze wzgledu na wysokie
stezenie izotopu radonu *?Rn. Omawiane wody charakteryzujg si¢ podwyzszong zawartoscig niektorych radionuklidow,
W tym izotopéw radonu, radu i uranu, ktorych koncentracje uzaleznione sg m.in. od potozenia i charakteru zrodta
(Fistek, 1970). Sze$¢ zrodet wystgpujacych w rejonie Kowar, o facznych zatwierdzonych zasobach wysokosci
31,13 m’/h, zostato niegdy$ wytypowane do celow balneologicznych (Fistek, 1970). W dniu 23.01.2023 r. badanie
parametrow fizykochemicznych in situ wody w wyptywie ze sztolni 19A wykazato nastgpujace wartosci: PEW
242,80 uS/cm i temperatura 10,3°C, natomiast dla wody ze zrodta nr 28: PEW 123,90 puS/cm i temperatura 4,8°C.

5.2.4. Krosnowice

Omawiany obszar potozony jest na potudniowy-zachod od Krosnowic, a jego istotng cze$¢ stanowi suchy zbiornik
przeciwpowodziowy na rzece Duna Dolna i jej prawobrzeznym doplywie Topolicy. Zbiornik stanowi ochrong
przeciwpowodziowa dla Krosnowic i Ktodzka. Administracyjnie obszar badan usytuowany jest w gminie Klodzko,
powiecie klodzkim i wojewddztwie dolnoslaskim, natomiast pod wzgledem fizycznogeograficznym znajduje si¢
w brzeznej czgsci Rowu Gornej Nysy (Solon i in. 2018; Richling i in., 2021), ktory stanowi mezoregion w granicach
Sudetéw Srodkowych.

W rejonie Krosnowic podtoze krystaliczne buduja skaty serii suprakrustalnej metamorfiku $nieznickiego
i metamorfiku orlickiego (Cymerman i in., 2009; Cymerman, Badura, 2019). Sg to przede wszystkim proterozoiczno-
kambryjskie tupki tyszczykowe oraz kambryjsko-ordowickie gnejsy migmatyczne i warstewkowe. Na skatach podtoza
zalegaja utwory kredy gornej, ktorych profil rozpoczynaja morskie margle krzemionkowe i mutowce margliste turonu
dolnego. W stropowej czgsci tej serii wystepuja plytowe osady piaszczyste z regularnym ciosem. Piaskowce wystepuja
w 2-3 poziomach, a ich taczna miazszos$¢ waha si¢ od kilku do okoto 120 m, maksymalnie — 250 m. Osady turonu
gornego to margle ilaste i ifowce wapniste o migzszosci 300—400 m. Profil kredy gornej koncza osady margliste
koniaku z wktadkami piaskowcow o migzszo$¢ okoto 80 m. Na utworach kredowych ptatami zalegaja osady
czwartorzgdowe, tj. gliny zboczowe oraz piaszczysto-zwirowe i mulkowe osady dolinne (Grzegorczyk i in., 1993).

W utworach kredy gornej wydzielono dwa poziomy wodonosne o charakterze szczelinowo-porowym (Grzegorczyk
iin., 1993). Poziom gorny, ktory buduja piaskowce ciosowe i margle piaszczyste koniaku i turonu gornego, cechuje sig
nierownomiernym wyksztalceniem litologicznym, zmienna miazszo$cig oraz wystgpowaniem kontaktow
hydraulicznych z poziomem dolnym w strefach dyslokacji. Zwierciadto wod podziemnych ma charakter subartezyjski
1 artezyjski. Miazszo$¢ utworow zawodnionych jest silnie nieregularna, a catkowita miazszos¢ dolnego poziomu
wodonosnego, nawierconego w piaskowcach cenomanu oraz piaskowcach i marglach turonu dolnego, nie przekracza
20 m. Podobnie jak w przypadku gérnego poziomu kredowego korzystne parametry hydrogeologiczne zwigzane s3 ze
strefami zaangazowanymi tektonicznie (Grzegorczyk i in., 1993).

Szczawy pigtra kredowego na omawianym terenie i w jego sasiedztwie wyptywaja w kilku miejscach, gtéwnie
z piaskowcow w rowie gornej Nysy Klodzkiej, na potudniowo-wschodnim krancu synklinorium $rodsudeckiego oraz
w synklinie Kudowy. Charakterystyczne typy wod dla tego pigtra to: HCO,~Ca, HCO,~Na-Ca i HCO,~Ca—Na.
Zasadnicze znaczenie w tworzeniu si¢ wod mineralnych typu szczaw ma wystepowanie terendow wyniesionych wzdtuz
linii uskokéw 1 nieciaggtosci tektonicznych, ktore stanowiag obszary infiltracji wod opadowych i powierzchniowych
oraz wod pochodzacych z topnienia $niegu. W glebszych partiach gorotworu wody podziemne uzyskuja podwyzszong
temperatureg, sg nasycane CO,, a takze tugujg rozne sktadniki nadajgce wodzie charakterystyczny sktad mineralny.
Rozpuszczalno$¢ mineralow zwigksza obecno$¢ dwutlenku wegla. W trakcie przeptywu wod podziemnych ku
powierzchni terenu zmniejsza sig cisnienie parcjalne, co powoduje wydzielanie si¢ CO, z wody w postaci gazowe;.
Jednoczesnie w zwiazku z wystepowaniem glebokich rozcig¢é tektonicznych w podlozu spotykane sa wody
0 podwyzszonej temperaturze.

Na omawianym obszarze, w odleglosci okoto 1 km od zachodnich peryferii Krosnowic, znajduje si¢ otwor 11R
o glebokosci 525 m p.p.t. odwiercony w latach 1990-1991. Otwor nawierca poziom wodonosny prowadzacy wody
o podwyzszonej mineralizacji w turonskich silnie zapiaszczonych mutowcach krzemionkowych. Zwierciadto wod
podziemnych zostato nawiercone na glebokosci okoto 420 m p.p.t., a ustabilizowato si¢ na 9,8 m n.p.t. Na tej
glebokosci wydajnos¢ wynosita 0,6 m’/h. Podczas wiercenia na glgbokos$ci 450 m p.p.t stwierdzono wystepowanie
wody o temperatura 27°C, osiagajacej na wyptywie 17-18°C (Grzegorczyk i in., 1993). Otwor ujmuje wody
trzyjonowe o typie chemicznym HCO,—Ca-Na o mineralizacji okoto 1,13 g/dm’. W dniu 17.01.2023 pomiar
parametrow fizykochemicznych wody in situ wykazat nastgpujace wartosci: PEW 1 171,00 uS/cm, pH 6,51, zawartos¢
0, 0,15 ppm, temperatura 19,30°C i zawarto$¢ wolnego CO,<622,46 mg/dm’, natomiast $rednia wydajnos¢
samowypltywu z otworu wyniosta 0,95 m*/h.
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5.2.5. Nowa Lomnica

Nowa Lomnica polozona jest w poinocno-zachodniej czgsci Rowu Gornej Nysy, na pograniczu z Goérami
Bystrzyckimi (Richling i in., 2021). Administracyjnie miejscowos$¢ znajduje si¢ w gminie Bystrzyca Klodzka
w powiecie klodzkim i wojewodztwie dolnoslaskim. Jest to wie$ tancuchowa rozciagajaca si¢ wzdtuz potoku Hubka.
Najwyzsze wzniesienie znajduje si¢ w potudniowo-zachodniej czgsci omawianego obszaru, tj. w strefie wododziatowe;,
i osiaga wysoko$¢ okoto 899,0 m n.p.m. Pod wzgledem geologicznym rejon Nowej Lomnicy potozony jest w obrebie
wystepowania osadow kredy gornej, tj. margli krzemionkowych i mutowcow marglistych turonu dolnego.
W potudniowej czgséci w dolinach ciekow zalegaja osady zwirdw stozkow naptywowych, a w zachodniej 1 poludniowo-
zachodniej czgsci wsi na powierzchni terenu wystepuja platy glin zwatowych (Cymerman i in., 2009).

Wystepowanie zwyklych wod podziemnych zwigzane jest ze zbiornikiem kredowym i warstwami wodono$nymi
o silnie zr6znicowanej miazszosci wynoszacej od kilku do okoto 100 m, a $rednio 33,4 m. Glgbokos¢ wystepowania wod
podziemnych waha si¢ w granicach 2-251,5 m (Mroczkowska, 1997). Na badanym obszarze, w utworach kredowych
i skatach podloza krystalicznego, wystepuja szczawy wodorowegglanowe. Ich geneza zwiazana jest z infiltracja opadoéw
atmosferycznych w glab masywu skalnego siecia szczelin i dyslokacji, przeptywem ku obszarom potozonym
morfologicznie nizej, zwigkszaniem mineralizacji w wyniku tugowania mineralow oraz nasycaniem CO, w strefach
doptywu z glebszych partii litosfery. W zwiazku z powyzszym nalezy stwierdzi¢, ze zasoby tych wadd sa odnawialne, pod
warunkiem zachowania statej infiltracji wod zwyktych i doptyw dwutlenku wegla (Krawczyk i in., 2010a).

W poludniowo-zachodniej czgsci Nowej Lomnicy, w waskiej dolinie potoku Lomnica, zlokalizowane sg dwa zrodta
wod potencjalnie leczniczych, tj. ,,Zrodto Dolne” i ,,Zrédto Gérne”, ktore byly juz znane w XVII w. ,,Zrédto Dolne”
ujeto kamienng obudowa z piaskowca kredowego, natomiast ,,Zroédto Gorne” — kregiem betonowym o $rednicy okoto
0,8 m z przelewem. W najblizszym otoczeniu obu zrodet wida¢ charakterystyczny rdzawy nalot zwigzkow zelaza zwany
»rudawka” oraz obserwuje si¢ wiele drobnych wysigkow szczaw, a takze zabagnienia z licznymi ekshalacjami dwutlenku
wegla (Paczynski, Sadurski, 2007b). Woda w ,,Zrodle Dolnym” jest bezbarwna, podczas gdy woda w ,,Zrédle Gornym”
ma intensywnie rdzawy kolor. Ponizej zrodet w pierwszej potowie XX w. usytuowane byto schronisko turystyczne
»Ranserbaude”, po ktorym dzi$ nie ma juz $ladu i zachowalo si¢ niewiele informacji. Obecnie z obu zrodet sporadycznie
korzystaja turysci oraz lokalni mieszkancy. Omawiane zrodta wyplywaja ze strefy kontaktu tupkéw tyszczykowych
i gnejsow metamorfiku bystrzycko-orlickiego, silnie zaburzonych tektonicznie i przykrytych skalami osadowymi,
z osadami kredy gornej. Wyptyw nastgpuje dzigki poprzecznym dyslokacjom, ktore przecinajg fleksure¢ zachodniego
brzegu rowu gornej Nysy Klodzkiej (Fistek, 1977; Zak i in., 2008). Wyplywajaca ze zrédet szczawa jest
stabozmineralizowana o typie chemicznym HCO,-Ca-Mg, mineralizacji wahajgcej si¢ w przedziale 0,9-1,2 g/dm’,
odczynie pH 5,9 i temperaturze 8,5°C. Sktadnikami swoistymi nadajgcymi wodzie cechy lecznicze s3 CO, w ilo$ci 2,5 g/dm?’,
a takze H,SiO, i Fe** w stezeniach odpowjednio 88,61 17,4 mg/dm*(Fistek, 1977). Kolejnym sktadnikiem swoistym jest
radon **Rn, probka wody pobrana ze ,,Zrodla Dolnego” na potrzeby niniejszego opracowania wykazata aktywnos¢
promieniotworczg radonu o wartosci 89,3 Bg/dm®. W dniu 22.02.2023 r. pomiar parametrow fizykochemicznych wody in
situ w ,,Zrédle Dolnym” wykazat nastepujace wartosci: PEW 884,00 uS/cm, pH 5,73, temperatura 5,3°C i zawarto$é
wolnego CO,2442,33 g/dm’, ne}tomiast w,,Zrodle G,()rnym” —PEW 1 030,00 uS/cm, pH 5,73, temperatura 7,3°C i zawarto$¢
wolnego CO,2230,9 mg/dm’. Srednia wydajno$¢ ,,Zrédta Dolnego™ zmierzona dnia 22.02.2023 r. wyniosta 0,07 dm’/s.

5.2.6. Opolnica

Opolnica to wioska potozona na zachod od Barda, w przelomowym odcinku Nysy Klodzkiej, w srodkowej czesci
Gor Bardzkich (Richling i in., 2021). Zabudowania rozciagaja si¢ wzdtuz rzeki i po jej obu brzegach. Administracyjnie
wie$ znajduje si¢ w gminie Bardo, w powiecie zagbkowickim i w wojewddztwie dolnoslaskim. Omawiany teren
polozony jest w obrgbie struktury bardzkiej, ktorg buduja skaty osadowe wieku paleozoicznego nalezace do formacji
z Opolnicy, takie jak: tupki krzemionkowe, mulowce i szaroglazy. Serie osadowe sa z reguly silnie zaburzone
tektonicznie i pofatldowane oraz miejscami w stabym stopniu zmetamorfizowane. W dolinie Nysy Ktodzkiej i jej
doptywow bezposrednio na skatach osadowych podloza paleozoicznego zalegaja piaszczysto-zwirowe osady
czwartorzedu z przewarstwieniami glin i mutkéw. Wody podziemne wystepuja w osadach czwartorzedu tworzacych
porowy osrodek wodonos$ny oraz w skatach podtoza paleozoicznego tworzacych osrodek szczelinowy, zwigzany
najprawdopodobniej z gtgbszym krazeniem wod podziemnych w strefach uskokow i roztamow (Fistek i in., 1971).

Ocenia sig¢, ze zasoby wod podziemnych w spekanych skatach osadowych podtoza paleozoicznego sa niewielkie,
pomimo to w Opolnicy przez wiele lat dziatata rozlewnia wody ,,Opolniczanka” (Staffa, 1993a), ktéra ujmowata wode z tzw.
,Zrodha Siarczkowego” (Fistek i in., 1971; Otworowski, 1972) zlokalizowanego w $rodkowej czesci miejscowosci. Do
celow technologicznych wykorzystywano wody zwykle z dwuotworowego ujgcia potozonego ponizej rozlewni, na terasie
zalewowej Nysy Klodzkiej, uymujacego czwartorzedowy poziom wodonosny (Fistek i in., 1993). Obecnie rozlewnia jest
nieczynna, a jej infrastruktura zostala w wickszosci zdemontowana. ,,Zrédto Siarczkowe” znajduje si¢ w niewielkim
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odnowionym i dobrze utrzymanym budynku potozonym niedaleko rozlewni. Ujecie zrodta stanowia trzy rury kamionkowe
o $rednicy okolo 1 m zabezpieczone od gory ptytami zelbetowymi. W zwiagzku z powyzszym brak jest obecnie mozliwosci
inspekcji wnetrza ujecia, jednak zgodnie z danymi archiwalnymi jego glebokos¢ wynosi okoto 5,5 m, a woda wyplywa
z dna ujgcia — ze szczelin w skatach podloza paleozoicznego. Wydajnosé ujecia, obliczona na podstawie probnego
pompowania, wynosi 0,6 m*h przy depresji 2,8 m (Fistek i in., 1971). Obecnie ujecie jest wyposazone w pompe rgczna,
ktéra umozliwia pobranie probki wody. Typ chemiczny wody ze Zrodia siarczkowego to HCO,~Na. Woda ma wyraznie
wyczuwalny zapach siarkowodoru i zwigkszone stezenie jonow fluorkowych wynoszace 2 mg/dm?, przy czym wedhug
badan archiwalnych byto ono dwukrotnie wyzsze — 4,0 mg/dm*(Fistek in., 1971) Woda jest sporadycznie wykorzystywana
do spozycia przez okolicznych mieszkancoéw. W dniu 17.01.2023 r. pomiar parametréw fizykochemicznych in situ probki
wody ze ,,Zrodha Siarczkowego” wykazat nastepujace wartosci: PEW 718,00 pS/cm, pH 9,16, zawartos¢ O, 5,28 ppm
1 temperatura 8,6°C.

5.2.7. Sosnowka

Sosndwka to stosunkowo duza i silnie rozcztonkowana wie$ potozona okoto 6 km na potudnie od Cieplic Slaskich-
Zdroju. Administracyjnie omawiany obszar usytuowany jest w gminie Podgoérzyn, w powiecie karkonoskim
i w wojewddztwie dolnoslagskim. Potudniowo-wschodnia cze$¢ miejscowosci, tj. przysiotek Raszkow, w ktorej
zlokalizowane sg zrodta ,,Anna”, nazywane rowniez ,,Dobrym Zrédlem”, oraz ,,Magdalena”, potozona jest na obszarze
mezoregionu Karkonosze w Sudetach Zachodnich (Richling i in., 2021). Oba zrodta zasilaja potok Sosniak.

Pod wzgledem geologicznym obszar Sosndéwki znajduje si¢ w obrebie masywu granitoidowego Karkonoszy. Na
terenie badan wystgpuja granity Srednioziarniste, partiami takze gruboziarniste oraz granity porfirowate, miejscami
poprzecinane zytami mikrogranitow i mikrogranodiorytow. Osady czwartorzgdowe wystepuja wytacznie lokalnie
w dolinach ciekéw wodnych.

Wystepowanie wod podziemnych w utworach czwartorzedu jest silnie ograniczone, a glowny uzytkowy poziom
wodonosny wyznaczony zostat w granitach karkonoskich. Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych oparta jest
w duzej mierze na analogii do podobnych obszaréw w Sudetach Zachodnich, w ktorych wystepuja szczelinowe
poziomy wodono$ne. Badania warunkow hydrogeologicznych w masywach krystalicznych Sudetow umozliwity
przyjecie trojstrefowego modelu wystgpowania wod podziemnych (Kryza, Kryza, 1986; Bochenska i in., 1996;
Marszalek, Wasik, 2002), ktorego budowe oméwiono w sposob szczegdtowy w podrozdziale 5.1 dotyczacym Kowar.
Istotng cecha charakterystyczng szczelinowego osrodka wodonosnego jest silna anizotropia.

Wody podziemne rejonu Karkonoszy to wody ultrastodkie, a wartosci suchej pozostatosci ksztattuja si¢ w przedziale
20-170 mg/dm®. Wyzsze warto$ci sg charakterystyczne dla terenow potozonych morfologicznie nizej. Odczyn wod jest
kwasny do obojetnego, tj. 4,8—7,0, a najnizszy odczyn wystgpuje w partiach grzbietowych Karkonoszy i wzrasta ze
spadkiem wysokosci terenu. Wody podziemne wystepujace w granitach karkonoskich to wody cztero- lub pigciojonowe
typu SO,~HCO,-Ca-Mg—(Na). Zawarto$¢ jonow Zelaza i manganu jest minimalna, tj. rzedu 0,001-0,22 mg/dm’.
Do specyficznych elementéw sktadu chemicznego wdd podziemnych nalezg jony fluorkowe, ktdre wystepuja w ilosci
0,08-0,2 mg/dm?, i dwutlenek krzemu (krzemionka), ktory wystepuje w ilosci 12,3-40,7 mg/dm? (Kien¢, 2002).
Sktadnikiem swoistym wod jest izotop radonu *?Rn. W latach 60. i 70. XX w. w rejonie Sosnéwki udokumentowane
zostaly radonowe ztoza wod leczniczych (Tgsiorowska, 1974). Zgodnie z badaniami Przylibskiego (2005) warto$¢
lokalnego tta hydrochemicznego aktywnos$ci promieniotworczej radonu dla wod podziemnych na omawianym
obszarze, wyznaczona na podstawie 465 oznaczen, mieséci si¢ w przedziale 37-296 Bg/dm®. Sa to gtownie wody
ptytkiego krazenia, pochodzenia infiltracyjnego, a ich wiek zmienia si¢ najczesciej od roku do kilku lat (Przylibski,
2005). Woda ze zrodia ,,Anna” to woda pigciojonowa o typie chemicznym SO,~HCO,-Ca-Na-Mg, natomiast woda
ze zrodia ,,Magdalena” to woda trzyjonowa o typie chemicznym SO,~Cl-Ca. Parametry fizykochemiczne wody
zmierzone in situ w dniu 23.01.2023 r. dla zrodta ,,Dobre (Anna)” byty nastepujace: PEW 118,40 puS/cm i temperatura
6,8°C, natomiast dla zrodta ,,Magdalena” wyniosty: PEW 68,70 i temperatura 6,8°C. Srednia wydajnos¢ zrodta ,,Dobre
(Anna)” zmierzona w wyzej wymienionym dniu wyniosta 0,23 dm?/s, nalezy jednak nadmieni¢, ze obudowa bylta
nieszczelna, w zwiazku z powyzszym wynik pomiaru ocenia si¢ jako niedoszacowany.

5.2.8. Smreczyna

Smreczyna to wie$ tancuchowa o diugosci okoto 3 km polozona nad Nysa Klodzka, w Rowie Gornej Nysy
(Richling i in., 2021), pomi¢dzy miejscowosciami Migdzylesie na potnocy i Boboszéw na potudniu. Administracyjnie
miejscowos¢ znajduje si¢ w gminie Migdzylesie, w powiecie ktodzkim i na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego.
Smreczyna lezy stosunkowo niedaleko Dlugopola-Zdroju, uzdrowiska o dtugiej historii oraz ugruntowanej pozycji
w kraju, ktore jest czgécig osrodka lecznictwa uzdrowiskowego Ladek-Dhugopole S.A. Miejscowos¢ sgsiaduje takze
z rozlewniami w Gorzanowie. Pod wzgledem geologicznym obszar Smreczyny znajduje si¢ w obrebie rowu gorne;j
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Nysy Klodzkiej, ktory wypetiony jest osadami kredy gornej, tj. mutowcami i ilowcami z przewarstwieniami
piaskowcow, zalegajacymi na krystalicznym podtozu o wieku najprawdopodobniej staropaleozoicznym. Skaly kredy
gornej przykryte sa czwartorzedowymi piaskami i zwirami.

W Smreczynie zlokalizowany jest otwor 1R o glgbokosci catkowitej 737 m, wykonany w 1982 r., w ktorym
nawiercono trzy poziomy wodonosne. Dwa gorne poziomy o ci$nieniu artezyjskim wystgpuja we fliszopodobnych
utworach koniaku dolnego, tj. w spegkanych itowcach wapnistych z wktadkami piaskowcow, na glebokosci 94,0
1 205,0 m p.p.t. Nawiercone zwierciadto wod podziemnych ma charakter artezyjski i stabilizuje si¢ na poziomach
odpowiednio 4,0 i 3,1 m n.p.t. Poziom wodonosny w osadach turonu $rodkowego ujety zostal w spgkanych
mulowcach piaszczystych i piaskowcach. Zwierciadto wod podziemnych nawiercone na glgbokosci 480,0 m p.p.t.
ustabilizowato si¢ na wysokosci 16,9 m n.p.t. W otworze 1R catkowicie przewiercono osady kredowe i zakonczono
go w skatach podtoza krystalicznego, tj. amfibolitach i tupkach tyszczykowych (Grzegorczyk i in., 1993). Wydajnosc¢
otworu zostata obliczona na podstawie pompowania kontrolnego po ttokowaniu i wyniosta okoto 19,5 m*/h przy
nieustabilizowanej depresji wynoszacej okoto 69,0 m. Ujety poziom wodonosny zasilany jest najprawdopodobnigj
takze doptywem wod podziemnych z podloza krystalicznego, o czym $wiadczy¢ moze chemizm ujetych wod, w tym
wybitnie alkaliczny odczyn. Probka wod pobranych na wyptywie z otworu reprezentowala trzyjonowy typ chemiczny
HCO,-Cl-Na i cechowata si¢ podwyzszong zawarto$cig jonéw fluorkowych, wynoszacg 4,5-5,6 mg/dm’
(Grzegorczyk i in., 1993). Pomiary terenowe wykonane w dniu 20.09.2022 r. wykazaty nast¢pujace wartosci
parametrow fizykochemicznych probki wody pobranej z samowyptywu: PEW 1 446 puS/cm, pH 9,10, temperatura
12,3°C, zawarto$¢ wolnego CO, <622,46 mg/dm’ i wydajnos¢ samowyptywu 0,9 m*h. Otwoér 1R potoZony jest na
terenie prywatnym i nie jest obecnie eksploatowany. Niegdys stanowit on punkt SOBWP.

5.2.9. Stare Bogaczowice

Stare Bogaczowice to wie$ fancuchowa polozona w dolinie Strzegomki i jej prawobrzeznego doptywu Chwaliszowki.
Omawiany obszar zlokalizowany jest na granicy mi¢dzy dwoma mezoregionami: Gorami Watbrzyskimi i Pogoérzem
Walbrzyskim (Richling i in., 2021). Stare Bogaczowice sa stolica gminy o tej samej nazwie polozonej w powiecie
watbrzyskim i w wojewodztwie dolnoslaskim. Pod wzglgdem geologicznym rejon Starych Bogaczowic znajduje si¢
w synklinorium $rodsudeckim. Najstarszymi rozpoznanymi skatami sa dolnokarbonskie zlepience, piaskowce i mutowce
formacji ze Starych Bogaczowic (Teisseyre, 1969b; Kozdrdj i in., 2009b; Kozdroj i in., 2017a). Dolng cz¢$¢ cyklotemow
sedymentacyjnych buduja zlepience polimiktyczne i piaskowce gruboziarniste, natomiast cz¢$¢ gorng stanowia pakiety
piaskowcow szarogtazowych i arkozowych oraz mutowcow szarozielonych. Calkowita migzszo$¢ osadow wynosi okoto
1 200 m. Na osadach dolnokarbonskich, w kotlinach $rodgoérskich i szerokich dolinach rzecznych, zalegaja platy osadow
czwartorzedowych: glin zwatowych, zwiréw i piaskow z okresu zlodowacen srodkowopolskich.

Zwykte wody podziemne wystepuja w aluwialnych osadach czwartorzedu oraz w przypowierzchniowych zwietrzatych
i spekanych skatach dolnokarbonskich. Wody podziemne sa rowniez w glgbszych partiach gorotworu, co zwigzane jest
z wystgpowaniem szczelin, uskokow i roztamow o genezie tektonicznej zwigzanych ze strefa dyslokacyjng Strugi. W strefie
uskokowej obok wod stodkich wystepuja rowniez wody mineralne oraz wody kwasoweglowe i szczawy (Fistek i in., 1968;
Fistek, 1976; Poprawski, Jasiak, 1999). Geneza wod mineralnych i potencjalnie leczniczych Starych Bogaczowic wiaze si¢
z infiltracjg opadow atmosferycznych w glab gorotworu i nasycaniem CO, migrujacym z wigkszych glgbokosci (Fistek i in.,
1968; Fistek, 1976; Poprawski, Jasiak, 1999). Pochodzenie dwutlenku wegla nie zostato w petni rozpoznane. Wypltywy wod
kwasoweglowych i szczaw oraz ekshalacje CO, zaobserwowano gtownie w sasiedztwie doliny Strzegomki (Zak i in., 2008),
co $wiadczy¢ moze o wykorzystaniu przez rzeke strefy uprzywilejowanej tektonicznie. Analizowane zrédta wykazuja
rowniez niska radoczynnos$¢ mieszczacg si¢ w przedziale 10-99,9 Bq/dm? (Adamczyk-Lorenc, 2007).

Na przetomie XIX i XX w., w zwiazku z wystgpowaniem wod leczniczych i mineralnych, Stare Bogaczowice staty
si¢ niewielkim, lecz znanym i modnym kurortem. W miejscowosci wybudowano niewielki zaktad kapielowy, pijalni¢
wod mineralnych oraz dom zdrojowy. Kurort nie ucierpiat zbytnio w wyniku dziatan II wojny $wiatowej, a wigksze
zniszczenia przyniosta powojenna grabiez i dewastacji infrastruktury. Budynki uzdrowiskowe zostaty zrujnowana
a uzdrowisko przestato istnie¢. W latach 60. XX w. w Starych Bogaczowicach ponownie otwarto rozlewni¢ wody
mineralnej butelkowanej pod nazwa ,,Anna” (Luczynski, 2017). Rozlewnia nie byta jednak rozbudowywana i zostata
zamknigta, co stato si¢ najprawdopodobniej pod wptywem preznie dziatajacego w poblizu uzdrowiska w Szczawnie-
Zdroju. Po 1989 r., bazujac na zachowanej infrastrukturze, w tym rozlewni i ujgciach zrodetl potaczonych rurociagiem,
w miejscowosci produkowano wode stotowa oraz gazowane wody smakowe. Obecnie w Starych Bogaczowicach nie
butelkuje si¢ juz wody. W miejscowos$ci pozostaty ujecia zrodet i studnie kopane ujmujace miejscowe wody lecznicze
i mineralne, w tym tzw. zrodto ,,Dolne” i zrédlo ,,Anna”, ujete juz w XIX w. W 1999 r. zatwierdzone zostaty dla nich
zasoby eksploatacyjne o tacznej wartosci 0,62 m*/h przy depresji 1,3 m (Poprawski, Jasiak, 1999). Obecnie oba Zrodta
maja obudowy z kregéw betonowych i zabezpieczone sa zamykanymi pokrywami rewizyjnymi. Oprocz wyzej
wymienionych uje¢ w Starych Bogaczowicach nadal istnieja studnie kopane zlokalizowane m.in. na prywatnych
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posesjach, ktore niegdy$ ujmowaty wody na potrzeby rozlewni ,,Anna” oraz jedno obudowane zrédto. W dniu
27.02.2023 r. pobrano probki z dwoch z nich, tj. z ujgcia nr 2 — przy ul. Gtéwnej 133, i ujecia nr 11 — przy ul Glowne;j
nr 145. Sg to wody czterojonowe o typie chemicznym HCO,~-Na-Ca-Mg i HCO,~Ca—Na-Mg, mineralizacji od 1 do
2,2 g/dm’. Wartosci parametrow fizykochemicznych zmierzonych in situ dla probek wod z obu lokalizacji wyniosty
odpowiednio: PEW 1 0301 1 880 uS/cm, pH 6,41 1 6,93, a temperatura — 8,2 i 8,4°C. Woda o wyzszej wartosci PEW
charakteryzowata si¢ zawarto$cig wolnego CO, w wysokosci okoto 1 090,75 mg/dm’.

5.2.10. Starkowek

Starkowek to niewielka wie$ tfancuchowa o dtugosci okoto 2 km potozona w Kotlinie Ktodzkiej (Richling i in.,
2021), nad Dung Gorna, pomi¢dzy Polanica-Zdrojem na potnocnym-zachodzie, a Starg Lomnica na poludniowym-
wschodzie. Administracyjnie miejscowo$¢ potozona jest w gminie Bystrzyca Ktodzka, w powiecie klodzkim,
w wojewodztwie dolnos$laskim. Starkéwek zlokalizowany jest w bliskim sasiedztwie Polanicy-Zdroju, uzdrowiska
o dhugiej historii oraz ugruntowanej pozycji w kraju i za granicg, ktore stanowi cz¢s$¢ przedsigbiorstwa lecznictwa
uzdrowiskowego Zespot Uzdrowisk Ktodzkich S.A.

Pod wzgledem geologicznym rejon Starkowka potozony jest w obrebie synklinorium srodsudeckiego, ktore buduja
glownie osady kredy gornej. W Starkéwku zlokalizowane sg dwa otwory, tj. 13R wykonany w 1991 r. i 14R wykonany
w 1990 r., o glebokosciach odpowiednio 215,0 i 220,0 m, przewiercajace osady gornokredowe i osiagajace podtoze
staropalozoiczne zbudowane z tupkow tyszczykowych. Oba otwory sa posadowione w strefie uskoku gorzanowskiego.
W obu otworach uj¢to tacznie dwa poziomy wodonosne, wystepujace w piaskowcach turonu srodkowego i1 dolnego.
W otworze 13R wody podziemne ujgtych pozioméw nawiercono na gtebokosci 62,0 i 170,0 m. Zwierciadto wod
podziemnych ustabilizowato si¢ w nich odpowiednio na glgbokosciach 26,9 i 24,5 m. W otworze 14R glebokosci
zwierciadta nawierconego byty bardzo podobne i wyniosty 58,0 i 180,0 m, natomiast zwierciadto ustabilizowato sig¢
odpowiednio na glebokosciach 21,0 1 7,5 m. Wydajno$¢ eksploatacyjna catego ujecia zostata obliczona na 45,30 m*/h
przy depresji 9,9 m. Wody wystepujace w obu otworach to akratopegi o typie chemicznym HCO,~Ca, charakteryzujgce
si¢ podwyzszong zawartoscia jonow zelaza i podwyzszong kwasowoscia (Grzegorczyk i in., 1993).

5.2.11. Stary Wielistaw

Stary Wielistaw to dos¢ duza i luzno zabudowana wie$ tancuchowa o dlugosci okoto 5,2 km, lezaca w potudniowo-
zachodniej cze¢sci Kotliny Ktodzkiej na pograniczu z Rowem Gornej Nysy (Richling i in., 2021), w rozlegtej dolinie,
wzdhuz dolnego biegu potoku Wielistawka, na wysokosci w przedziale 310-360 m n.p.m. Administracyjnie wie$
znajduje si¢ w gminie wiejskiej Ktodzko, powiecie ktodzkim, w wojewodztwie dolnoslaskim.

Budowa geologiczna omawianego rejonu jest silnie zréznicowana. Po obu stronach doliny Wielistawki na powierzchni
terenu zalegaja utwory piaszczyste terasow nadzalewowych o miazszosci wahajacej si¢ od 3 do 7 m. Dalej na potudnie
wystepuja juz wylacznie wychodnie utworow kredowych wyksztalcone w postaci margli ilasto-piaszczystych,
piaskowcow wapnistych, a miejscami itowcow. Na pdinoc od doliny rzecznej odstaniaja si¢ wychodnie osadow
permskich, tj. czerwonego spagowca, w tym: zlepienice wapniste i piaskowce zlepiencowate. Utwory te wystepuja pod
pokrywa zwirow, piaskow i glin zwirowatych stozkow naptywowych oraz mtodszych lessow i mutkow lessopodobnych
(Cymerman i in., 2009a). Wystgpowanie wod zwyktych w tym rejonie zwiagzane jest z kredowym zbiornikiem wod
podziemnych w obrgbie warstw o zréznicowanej migzszosci — od kilku do 100 m ($rednio 33,4 m) oraz glebokosci
2-251,5 m (Mroczkowska, 1996). Zrodla w Starym Wielistawiu znajduja sie w parku podworskim na potudniowo-
wschodnim sktonie doliny Wielistawki. Charakteryzuja si¢ one stosunkowo niewielka wydajnoscig. Zrodta wyptywaja
z margli i piaskowcow kredowych zaburzonych uskokami. Jedno z nich ma starg piaskowcowa obudowe, ktora obecnie
jest juz silnie zdewastowana. Wyptywajaca z nich woda charakteryzuje si¢ stosunkowo wysoka mineralizacja wynoszaca
okoto 2,3 g/dm? (Fistek, 2010). W miejscowosci sa takze dwa otwory nr 3 i nr 4 ujmujace szczawy. Na omawianym
terenie znajduje si¢ udokumentowane, ale niecksploatowane obecnie ztoze wod leczniczych, ktére w bazie MIDAS
identyfikowane jest pod nr 10927. Do 2008 r. w miejscowosci czynna byta rozlewnia wody ,,Polanica Zdr6j” potozona
we wschodniej czesci wsi, na lewym brzegu Bystrzycy Dusznickiej. Obecnie woda doprowadzona do ujgcia rurociggiem
z otworu nr 4 zrzucana jest bezposrednio do Bystrzycy Dusznickiej.

Otwor nr 3 o gigbokosci 100 m nawiercit zwierciadlo wod podziemnych na glgbokosci 40 m w marglach turonu
srodkowego. Woda scharakteryzowana zostata jako szczawa dwujonowa o mineralizacji okoto 2 400 mg/dm? i typie
chemicznym HCO,-Ca, ze znaczng zawarto$cig jonow Zelaza — 7,85 mg/dm’. Na glebokosci 70 m, w obrgbie margli
ilasto-krzemionkowych z wktadkami mulowcow wapnistych, nawiercono kolejng warstwe wodono$ng prowadzaca
szczawy wodoroweglanowo-wapniowe, zelaziste, o zawartosci jonow zelaza wynoszacej 10,35 mg/dm?®. Otwor nr 4,
o glebokosci 268 m, odwiercono w 1982 r. na rzgdnej terenu 310,08 m n.p.m. w odlegtosci 570 m na zachod od otworu
nr 3. Otwor nr 4 ujat w osadach kredy gornej dwie warstwy wodonos$ne prowadzace wody o roznym sktadzie
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fizykochemicznym. W warstwie gérnej w utworach koniaku dolnego i turonu goérnego, tj. spgkanych marglach
piaszczystych oraz warstwach piaskowca kwarcowego i marglistego, w przelocie 92—165 m p.p.t., nawiercono akratopegi
o wartosci mineralizacji 905,85 mg/dm?. Samowyplyw wody z otworu wynidst 0,21 m*/h. W dolnej warstwie wodonosnej,
w obrebie margli krzemionkowych partiami piaszczystych, z zytkami kalcytu, nalezacymi do turonu srodkowego, ujeto
szczawy. Zwierciadto nawiercono na glebokosci 252,0 m p.p.t. pod cisnieniem artezyjskim stabilizujacym si¢ na poziomie
13,3 m n.p.t. Ujgte wody to szczawy trzyjonowe o typie chemicznym HCO,-Ca-Na, mineralizacji okoto 2 400 mg/dm’,
z zawarto$cig wolnego CO, réwng 2,1 g/dm’, o ustabilizowanym wydatku samowyptywu rownym 16,5 m’/h (Krawczyk
i in., 2010b). Warto$ci parametrow fizykochemicznych zmierzonych in situ w dniu 22.02.2023 r. wyniosty: PEW
1 515,00 uS/cm, pH 6,37, temperatura 12,4°C i zawarto$¢ wolnego CO, <622,46 mg/dm’. Srednia wydajno$¢ zrzutu
wody do Bystrzycy Dusznickiej zmierzona w dniu pomiaréw wyniosta 4,89 m*/h.

5.2.12. Szczytna

Szczytna to miasto lezace we wschodniej czgsci Obnizenia Dusznickiego, w dolinie pomigdzy Gorami Stotowymi
na poétnocy i Gérami Bystrzyckimi na potudniu, na wysokosci 460-852 m n.p.m. Przez miejscowos¢ przeptywaja
Bystrzyca Dusznicka, doptyw Nysy Klodzkiej oraz Kamienny Potok — lewobrzezny doplyw samej Bystrzycy
Dusznickiej. Szczytna posiada prawa miejskie i jest stolica gminy miejsko-wiejskiej. Pod wzgledem administracyjnym
potozona jest w powiecie ktodzkim na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego.

Rejon Szczytnej pod wzgledem geologicznym buduja utwory kredy gornej w czgsci potudniowej, zachodniej
i polnocnej wyksztalcone w postaci margli piaszczysto-krzemionkowych, natomiast w czg$ci wschodniej wyksztatcone
jako piaskowce kwarcowe, ciosowe (Cymerman, 2009). Zwykte wody podziemne na omawianym terenie reprezentowane
s3 przez poziom wodonosny zbudowany z piaskowcow cenomanu oraz w spagowej partii z margli turonu dolnego. Stabo
przepuszczalng podstawe¢ tego poziomu wodonosnego stanowia tupki metamorficzne formacji stronskiej oraz osady
czerwonego spagowca. Poziom wodonos$ny charakteryzuje si¢ zwierciadlem naporowym, lokalnie artezyjskim. Jego
migzszo$¢ wynosi Srednio 30—40 m, natomiast maksymalnie do okoto 50 m (Ktonowski, 2000).

Szczawy z otworu nr 3 w Szczytnej wystepuja w porowatych i spekanych mutowcach i piaskowcach turonu
dolnego oraz nizejlegtych zlepiencach cenomanu goérnego zalegajacych bezposrednio na tupkach metamorficznych
krystaliniku bystrzyckiego. Ujgta woda to szczawa dwujonowa wodorowegglanowo-wapniowa o mineralizacji
2411,15 mg/dm?® uzyskanej dla probki pobranej podczas pompowania otworu z wydajnoscig 12 m*/h przy trzeciej
depresji wynoszacej 31 m. Pomiary terenowe wykonane w dniu 17.01.2023 r. wykazaly nast¢pujace wartosci
parametrow fizykochemicznych wody: PEW 2 006 uS/cm, pH 6,10, temperatura 10,5°C i zawartos¢ O, 0,07 ppm,
zawarto$¢ wolnego CO, 2 450,24 mg/dm’, a $rednia wydajnos¢ samowyplywu z otworu wyniosta 0,47 m*/h. Wokoét
otworu i na obudowie stwierdzono rdzawe wytracenia zwiazkow zelaza i trawertynu.

5.2.13. Szklarska Porgba

Szklarska Porgba to znana miejscowo$¢ turystyczno-wypoczynkowa potozona w Karkonoszach (Richling i in.,
2021), nad rzeka Kamienng i jej doptywem Kamienczykiem. Miejscowo$¢ ma prawa miejskie i administracyjnie
znajduje si¢ w powiecie karkonoskim na terenie wojewodztwa dolnoslaskiego. Szklarska Porgba polozona jest
stosunkowo niedaleko Cieplic Slaskich-Zdroju, stanowiacych dzielnice Jeleniej Gory, ktore sa uzdrowiskiem o dugiej
historii oraz ugruntowanej pozycji w kraju i za granica. W stosunkowo niedalekiej odlegtosci znajduja si¢ kolejne dwa
popularne uzdrowiska, tj. Czerniawa-Zdr6j i Swieradow-Zdroj.

Pod wzgledem geologicznym rejon Szklarskiej Porgby zlokalizowany jest w obrgbie plutonu karkonoskiego
zbudowanego z granitoidow waryscyjskich, ktory stanowi cze$¢ wigkszej jednostki tektonicznej, tj. masywu
karkonosko-izerskiego. Wystgpowanie zwyktych wod podziemnych zwigzane jest gtownie ze szczelinowym
poziomem wodono$nym wyznaczonym w krystalicznych skatach podtoza, tj. granitoidach. Wieloletnie badania
warunkéw hydrogeologicznych w masywach krystalicznych Sudetéw umozliwity przyjecie trojstrefowego modelu
wystepowania wod podziemnych (Kryza, Kryza, 1986; Bochenska i in., 1996; Stasko, 1996; Marszatek, Wasik, 2002),
ktérego budowe omoéwiono w sposob szczegdétowy w podrozdziale 5.1. dotyczacym Kowar. Jedna z glownych cech
charakteryzujacych szczelinowy osrodek wodono$ny jest jego silna anizotropia. W granitoidach karkonoskich na
znacznie wigkszych glebokosciach wystepuja wody termalne zwigzane z systemem glgbokiego krazenia w strefach
uskokowych, ujete np. otworami geotermalnymi w Jeleniej Gorze — Cieplicach, Staniszowie i Karpnikach.

Szklarska Poreba nie jest obecnie zaliczana do uzdrowisk, jednak na jej terenie mieszcza si¢ osrodki lecznicze
1 sanatoryjno-uzdrowiskowe oferujace zabiegi odnowy biologicznej. Pomimo faktu, ze w miejscowosci wystepuja
wody podziemne, ktore ze wzglgdu na aktywnos$¢ promieniotwoérczg radonu przekraczajaca 74 Bq/dm? moglyby
ewentualnie zosta¢ zakwalifikowane do potencjalnie leczniczych, nie sg one wykorzystywane w celach
balneologicznych. W materiatach archiwalnych znane sg przyktady ich wykorzystywania przed 1945 r. Ponadto
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w latach powojennych okresowo wody wybranych zrodetl zaliczane byly, na podstawie biezacych rozporzadzen
ministerstwa odpowiedzialnego za zdrowie publiczne, do wod leczniczych (Cigzkowski, 1990; Przylibski, 2005).

Wody podziemne masywu karkonoskiego charakteryzujg si¢ bardzo niska mineralizacja, ktora, glownie z powodu
wplywow antropogenicznych, jest wigksza w nizszych partiach terenu i w obrgbie miejscowosci. Podobna tendencje
wykazuje odczyn wody, tzn. warto$¢ pH wzrasta z obnizaniem si¢ wysokosci bezwzglednej terenu (Kryza i in., 1992;
Kryza i in., 1995). Wody podziemne sg cztero- lub pigciojonowe typu SO,~HCO,~Ca-Mg—(Na) (Kien¢, 2002).
Sktadnikiem swoistym jest radon, ktérego zawartos¢ w latach 2000-2004 wahata si¢ w przedziale 72—1 720 Bq/dm’®
(Przylibski, 2005). W poblizu Szklarskiej Porgby, we wschodniej czgsci Wysokiego Grzbietu Gor Izerskich, odkryto
zrodto wyptywajace z hornfelsow, charakteryzujace si¢ najwyzsza oznaczona do tej pory aktywnos$cia promieniotworcza
radonu w Sudetach wynoszacg 3 368 Bq/dm? (Prusak, Przylibski, 2023).

5.3. WYTYPOWANE OBSZARY PERSPEKTYWICZNE DLA UJECIA I ZAGOSPODAROWANIA WOD
LECZNICZYCH

5.3.1. Kowary
Maciej R. Ktonowski

5.3.1.1. Wstep

Rejon Kowar jest perspektywiczny dla pozyskania wod potencjalnie leczniczych charakteryzujacych si¢ niska
mineralizacjg i zawierajacych sktadnik swoisty, jakim jest izotop radonu **Rn, o typie chemicznym HCO,~Ca, Rn
i SO,~Ca—Na, Rn. W celu rozpoznania warunkow geologiczno-ztozowych wystgpowania wod potencjalnie leczniczych
w rejonie Kowar w kontekscie ich ewentualnego wydobycia i zagospodarowania przewiduje si¢ mozliwo$¢ wykonania
pojedynczego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego o gltebokosci 20-30 m, Kowary L-1. Przewidywana wydajnos¢
ujecia wod leczniczych moze wahacé sie w przedziale 1-5 m*/h.

5.3.1.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla ujecia wod leczniczych

Polozenie administracyjne. Opisywany obszar perspektywiczny wyznaczony zostal w rejonie miejscowosci
Kowary. Kowary sg stolicg gminy miejsko-wiejskiej, usytuowane sa okoto 15 km na potudniowy wschod od Jelenie;j
Gory, na terenie powiatu karkonoskiego i wojewodztwa dolnoslaskiego. W granicach administracyjnych Kowar
znajduja si¢: potozony na pétnocy Wojkow oraz lezace na potudniu Podgorze, w ktorych przeprowadzono badania na
potrzeby niniejszego opracowania. Omawiany teren miesci si¢ w obrebie arkusza nr 461.42 (Jelenia Gora—Cieplice
Slgskie-Zdr6j) oraz arkusza nr 461.44 Karpacz Mapy Topograficznej Polski w skali 1:25 000 (ryc. 5.3.1.1). Potozenie
obszaru perspektywicznego dla poszukiwan wod leczniczych przedstawiono takze na rycinach 5.3.1.1-5.3.1.5.

Polozenie fizycznogeograficzne. Omawiany obszar potozony jest w obrebie prowincji Masywu Czeskiego (33),
podprowincji Sudetéw i1 Przedgorza Sudeckiego (332), w makroregionie Sudetéw Zachodnich (332.3) i mezoregionie
Kotliny Jeleniogorskiej (332.36) (Richling i in., 2021). Kotlina Jeleniogérska otoczona jest z trzech stron pasmami
gorskimi, tj.: Karkonoszami od potudnia, Rudawami Janowickimi od wschodu i Gorami Kaczawskimi od potnocy,
natomiast od zachodu graniczy z pagorkowatym Pogorzem Izerskim. Z wyjatkiem granicy z Rudawami Janowickimi,
pozostale granice pomig¢dzy jednostkami sg jednoznaczne i zostaty poprowadzone u podstawy wyraznych progéw
morfologicznych o wysokos$ci wzglednej wynoszacej 100—300 m. Teren podnosi si¢ stopniowo w stron¢ Rudaw
Janowickich, a potozenie granicy ma w tym miejscu charakter bardziej umowny (Richling i in., 2021). Kotlina
Jeleniogorska lezy w obrgbie granitowego plutonu karkonosko-izerskiego wieku karbonskiego, a zréznicowanie
granitu oraz zaangazowanie tektoniczne skat jest w znacznej mierze odpowiedzialne za duze urozmaicenie rzezby dna
kotliny, ktora ma gtownie charakter wietrzeniowo-denudacyjny. W przypadku omawianej jednostki charakterystyczne
sa odosobnione lub wystepujace w skupieniach skaliste wzniesienia typu gor wyspowych, o wysokosci wzglednej
20-30 m, czasem do ponad 200 m, obfitujace w formy skatkowe (Richling i in., 2021).

Wody powierzchniowe. Teren badan nalezy w catosci do zlewni Bobru, ktory jest lewobrzeznym doptywem Odry.
Jest on potozony w regionie wodnym $rodkowej Odry i w obrebie zlewni jednolitej czeSci wod powierzchniowych nr
RW60003161888. Sie¢ rzeczna odwadniajaca rejon Kowar i jego dzielnic, Wojkowa i Podgorza, jest dobrze wyksztatcona
i ma charakter gorski. Liczne potoki wyplywajace z pénocnych zboczy Karkonoszy w swoich gornych odcinkach sa
zasilane przez zrodta, miaki, wysigki oraz wyptywy ze sztolni. Glownym ciekiem omawianego obszaru jest Jedlica
(zlewnia IV rzedu), ktora wyplywa ze Zrédta potozonego ponizej Przeleczy Okraj, na wysokosci nieco ponad 1040 m
n.p.m. Potok plynie w kierunku pétnocnym i pdinocno-zachodnim i stanowi gtéwna os, wzdtuz ktorej powstaty
zabudowania centrum Kowar. Prawobrzeznymi doptywami Jedlicy sa: Jelenia Struga, Kuzniczy Potok i Kalnica (zlewnie
V rzedu), natomiast lewobrzeznymi — Piszczak i Malina (zlewnie V rzedu). Jedlica jest prawobrzeznym doplywem
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Lomnicy, ktora z kolei jest prawobrzeznym doptywem Bobru (zlewnia II rz¢du). Zasilanie wod powierzchniowych
odbywa si¢ gldwnie z opaddw atmosferycznych, przede wszystkim opadéw deszczu i topnienia $niegu. W pewnym, cho¢
raczej niewielkim stopniu, zlewnia jest takze zasilana z doptywu wdd podziemnych, ktory najprawdopodobniej odbywa
si¢ wzdtuz stref spekan tektonicznych. Ze wzgledu na duze deniwelacje terenu, matg migzszos$¢ pokryw zwietrzelinowych
oraz stosunkowo stabo przepuszczalne podloze, intensywne opady atmosferyczne zasilajg Jedlice i jej doptywy przede
wszystkim w postaci sptywu powierzchniowego, co czgsto jest przyczyna naglych wezbran, lokalnych podtopien
i powodzi. Jedna z najbardziej katastrofalnych powodzi miata miejsce w Kowarach i okolicy w 1897 r. (Kasprzak, 2021).

5.3.1.3. Stan srodowiska i obszary prawnie chronione

Oba wytypowane obszary perspektywiczne w rejonie Kowar leza w obrebie terenow chronionych pod wzgledem
przyrodniczym. Pélnocna czgs¢ opisywanego obszaru, w tym centrum Kowar i Wojkow, znajduje si¢ na terenie
Rudawskiego Parku Krajobrazowego i jego otuliny. Czg$¢ potudniowa, w tym Podgodrze, potozona jest w otulinie
Karkonoskiego Parku Narodowego. Ponadto cz¢$¢ poinocna znajduje si¢ w obrgbie dwoch obszarow Natura 2000:

*  Obszaru Specjalnej Ochrony (OSO) ptakéw Karkonosze, kod obszaru PLB020007, nr rejestracyjny CRFOP

PL.ZIPOP.1393.N2K.PLC020001.B.
*  Specjalnego Obszaru Ochrony (SOO) siedlisk Karkonosze, kod obszaru PLH020006, nr rejestracyjny CRFOP
PL.ZIPOP.1393.N2K.PLC020001.H.

Zasigg wystepowania powyzszych obszaroéw ilustruje ryc. 5.3.1.3, ktdra zostata opracowana na podstawie Mapy
Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, arkusz Kowary (832) (Andrzejewska-Kubrak, Seifert 2023d). W 2023 r.
na badanym terenie wyznaczono obszar PLC02001 Karkonosze (Obszar Ochrony Siedlisk, PLC020001, nr
rejestracyjny PL.ZIPOP.1393.N2K.PLC020001.B) obejmujacy tacznie obszary PLB020007 i PLH020006.

Na wschod od terenu badan znajduje si¢ ztoze kopaliny pospolitej Ogorzelec I, figurujace w bazie danych MIDAS pod
nr ID 11076. Ztoze ma wyznaczony obszar i teren gorniczy, a eksploatowany jest w nim amfibolit — kamien famany i bloczny.
W dalszej odleglosci na ponocny-wschod od Kowar znajduje si¢ pole ztoza kopaliny podstawowej 839 Czarnéw. Ponadto
na potnocny wschod od Kowar potozone jest ztoze wod termalnych Termy Karpniki z wyznaczonym obszarem i terenem
gorniczym. Zagospodarowanie powierzchni omawianego terenu ilustruje rycina 5.3.1.3 opracowana na podstawie Mapy
Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, arkusz Kowary (830) (Andrzejewska-Kubrak, Seifert, 2023d).

Rudawski Park Krajobrazowy, o catkowitej powierzchni wynoszacej 15 705,00 ha, zostat utworzony w 1989 .
w celu ochrony réznorodnosci flory i1 fauny oraz rd6znorodnosci geologicznej i geomorfologicznej, w tym licznych
form skalnych. Omawiany teren obejmuje potudniowo-zachodni wycinek parku i otuliny. Caty park potozony jest na
pograniczu Sudetéw Zachodnich i Srodkowych i obejmuje masyw Rudaw Janowickich, Gory Sokole oraz Gory
Olowiane. Charakterystyczng cechg krajobrazu Rudaw Janowickich jest zréznicowana morfologia gtéwnych grzbietow
gorskich, liczne wzniesienia i kulminacje oraz towarzyszace im skatki badz grupy skalne, np. Goéry Sokole,
Staro$cinskie Skaty, Skalny Most, Fajka, Skalnik itp.

Karkonoski Park Narodowy (KPN) zostal utworzony w 1959 r. Obecnie jego powierzchnia catkowita wynosi
5951,4213 ha, a powierzchnia ochrony $cistej na terenie parku wynosi 2 075,8529 ha. Otulina KPN zostata utworzona
w 1996 r. i aktualnie jej powierzchnia to 13 093 ha. Potudniowa czg¢$¢ omawianego obszaru, tj. Podgorze, lezy w zasiggu
niewielkiego wschodniego fragmentu otuliny KPN. Zakres i cele ochrony przyrody w KPN w istotnej mierze pokrywaja
si¢ z ochrong przyrody w ramach obszaréw Natura 2000, ktdre w sposob szczegdtowy zostaly opisane ponizej.

Obszar Specjalnej Ochrony ptakéw Natura 2000 Karkonosze PLC020001 i Specjalny Obszar Ochrony
siedlisk Karkonosze PLH020006 zostaty ustanowione odpowiednio w latach 2007 i 2008. Oba obszary obejmuja ten
sam teren o powierzchni 18 660,74 ha, pokrywajacy swoim zasiggiem rozlegle tereny rozciggajace si¢ na odcinku
okoto 36 km wzdtuz granicy polsko-czeskiej od Jakuszyc na zachodzie po Niedamirow na wschodzie. W ich zasiggu
potozone sa niemalze w catosci gtowne grzbiety Karkonoszy, czyli Grzbiet Slaski, Czarny Grzbiet, Grzbiet Kowarski
i Lasocki Grzbiet, oraz spora cz¢$¢ Pogorza Karkonoskiego z wioskami i miastami.

Specyficzna rzezba Karkonoszy oraz znaczne wysokos$ci wzgledne w potaczeniu z wilgotnym i chtodnym klimatem
umozliwity pelne wyksztatcenie si¢ pigter roslinnych i glebowych oraz unikatowej flory i fauny z endemitami oraz
reliktami polodowcowymi. Poszczegolne biotopy zasiedlane sa przez organizmy majace wyraznie wysokogorski
charakter z duzg liczba gatunkow gorskich i borealno-gorskich. Ladowe ekosystemy nielesne zajmuja blisko 2 000 ha,
a gtowna ich cz¢$¢ obejmuje obszar powyzej gornej granicy lasu. Zbiorowiska lesne i zaroslowe tworza nastgpujace
pietra roslinne: pigtro pogoérza, do okoto 500 m n.p.m., pigtro regla dolnego, od okoto 500 do 1 000—1 050 m n.p.m.,
pigtro regla gornego, od 1 000 do 1 250 (1 300) m n.p.m., pietro subalpejskie, od 1 250 do 1 550 m n.p.m. Ro$linnos¢
lesna pigtra pogorza wyksztatcona jest tylko fragmentarycznie, w najnizej potozonych czgsciach obszaru. W kilku
enklawach zachowaly si¢ fragmenty wielogatunkowych lasow liSciastych, tj. grad sSrodkowo-europejski Galio silvatici-
Carpinetum. W reglu dolnym dominujacym zbiorowiskiem o charakterze naturalnym jest buczyna acidofilna Luzulo
lozuloidis-Fagetum, a na niewielkich fragmentach — buczyna zyzna Galio odorati-Fagetum sylvaticae. Podobnie jak
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w pietrze pogoérza, wzdluz rzek oraz na terenach zrodliskowych wystepuja lasy tegowe. Rezultatem historycznej
i wspotczesnej obecnosci cztowieka w Karkonoszach sg stosunkowo duze arealy tak antropogenicznych i zbiorowisk
roslinno$ci synantropijnej w otoczeniu obiektow turystycznych.

Na catlym obszarze Karkonoszy dotychczas stwierdzono wystepowanie okoto 15 tysiecy gatunkow bezkregowcow
i blisko 300 gatunkow krggowcow, w tym okoto 50 gatunkow ssakow i prawie 200 gatunkow ptakow legowych i przelotnych.
Na catym omawianym OSO stwierdzono okoto 150 gatunkéw ptakow legowych lub prawdopodobnie legowych.

5.3.1.4. Uzasadnienie lokalizacji i glebokosci wiercenia

W ramach realizacji niniejszego opracowania na omawianym terenie wyznaczono dwa obszary perspektywiczne,
tj. rejon Kowar-Podgorza i rejon Kowar-Wojkowa, w celu poszukiwania wody leczniczej, radonowej do celow
balneologicznych. Opisywany obszar jest stosunkowo dobrze rozpoznany hydrogeologicznie, lecz rozpoznanie wod
potencjalnie leczniczych wydaje si¢ by¢ punktowe i dotyczy¢ wybranych zrodet i wyptywow ze sztolni. Odnosi si¢ to
gtownie do przestrzennego wystepowania poziomu wodonos$nego wod leczniczych oraz po czesci takze
charakteryzujacych go parametrow hydrogeologicznych i hydrogeochemicznych. Rejon perspektywiczny
wystepowania wod radonowych wyznaczony zostat w oparciu o opisane wystapienia w zrodtach i wyptywach ze
sztolni, w tym na podstawie wynikow archiwalnych badan geologicznych, hydrogeologicznych i hydrogeochemicznych.
Nalezy podkresli¢, ze zasigg rejonu perspektywicznego wystgpowania wod leczniczych zostat oszacowany w sposob
czysto umowny oraz wylacznie na potrzeby niniejszego opracowania i nie ma zadnej wigzacej mocy prawnej.

W zwiazku z realizowanymi pracami nawigzano kontakt z przedstawicielem Urzedu Miasta Kowary i uzyskano
deklaracje¢ wspotpracy przy wykonywaniu zadania. W rejonie Kowar-Wojkowa, w sasiedztwie zrodta nr 28, znajduja si¢
dziatki bedace wlasnoscia gminy, natomiast dziatki w Kowarach-Podgorzu, w sasiedztwie sztolni 19A, naleza do
Panstwowego Gospodarstwa Lesnego Lasy Panstwowe. Biorac pod uwagg, Ze niniejsze zadania kierowane jest do gmin, do
ewentualnych dalszych badan bardziej nadaje si¢ rejon Kowar-Wojkowa, gdzie gmina Kowary dysponuje wiasng dziatka.
Poszukiwanie wod potencjalnie leczniczych w rejonie Kowar nalezy rozpoczaé przede wszystkim od ponownej
inwentaryzacji zrodet i wypltywow ze sztolni. Niniejsze opracowanie zaktada konstrukcje nowego otworu poszukiwawczo-
rozpoznawczego Kowary L-1 o glebokosci 20-30 m, ktora zostata okreslona na podstawie analizy lokalnej budowy
geologicznej, tektoniki i warunkow hydrogeologicznych. Wyniki wiercenia pozwola na doktadniejsze rozpoznanie
potencjalnego ztoza wod leczniczych oraz oceng parametrow hydrogeologicznych w obrgbie utworow podloza. Szczegdtowa
lokalizacja otworu, jego konstrukcja techniczna oraz glgbokos$¢ musza zosta¢ sprecyzowane w projekceie robot geologicznych.
Ewentualne wykonanie projektu robot geologicznych musi zosta¢ poprzedzone badaniami geofizycznymi, ktorych wyniki
umozliwig interpretacj¢ przebiegu i zawodnienia stref dyslokacji tektonicznych. Przy wyborze lokalizacji otworu nalezy
wzig¢ pod uwage nastgpujace uwarunkowania naturalne i techniczne oraz inne argumenty:

*  budowg geologiczng i warunki hydrogeologiczne;

*  przebieg stref tektonicznych i ich zwiazek z wystgpowaniem wod podziemnych;

»  uksztattowanie terenu warunkujace mozliwosci prowadzenia prac wiertniczych, a na pozniejszym etapie latwe

odprowadzenie wody z otworu do miejsca docelowego;

*  mozliwo$¢ dojazdu urzadzenia wiertniczego;

»  zagospodarowanie dzialki;

*  ochrong srodowiska naturalnego.

5.3.1.5. Budowa geologiczna

Stratygrafia i litologia. Budowe geologiczna badanego obszaru opracowano na podstawie Szczegolowej Mapy
Geologicznej Sudetow w skali 1:25 000, arkusz Kowary (Szatamacha, 1957) i Szczegotowej Mapy Geologiczne;j
Polski w skali 1:50 000, arkusz Kowary (Kozdr¢j i in., 2009) oraz objasnien do wyzej wymienionego arkusza (Kozdrdj
i in., 2017). Wykorzystano takze wybrane publikacje naukowe i popularne dotyczace budowy geologicznej,
omawianego terenu (Mierzejewski, 1985; Zelazniewicz, 2005; Mierzejewski, 2007; Aleksandrowski i in., 2019;
Aleksandrowski, Knapik, 2021). Budowa geologiczna opisywanego rejonu zostata przedstawiona na rycinie 5.3.1.4.

Omawiany obszar potozony jest w obrebie jednostki strukturalnej masywu karkonosko-izerskiego (Zelazniewicz,
2011). Czgsci srodkowa i potnocna leza w obrebie plutonu karkonoskiego, ktory rozdziela gnejsowa (metagranitowg),
potnocng czes¢ masywu od czesci poludniowej i wschodniej, gdzie dominuje w réznym stopniu zmetamorfizowana
sukcesja osadowo-wulkanogeniczna (Zelazniewicz i in., 2011). Omawiany teren buduja zréznicowane pod wzgledem
wieku i genezy kompleksy skalne, tj. karbonskie granity gruboziarniste porfirowate (Mierzejewski, 2007), oraz starsze
skaly, takie jak amfibolity, granitognejsy, hornfelsy, gnejsy i tupki wieku paleozoicznego i proterozoicznego (Heflik
iin., 2016; Kozdrgj i in., 2009; Mazur, 1995; Szatamacha, 1957). Granice migdzy wymienionymi jednostkami maja
charakter tektoniczny (Zelazniewicz, 2005; Zelazniewicz, 2011).



54 Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego...

ZNAKI KONWEMNCJONALNE

a Granice geclogicIne: a. pewne,

—— Uskoki: a. pewna,
—— — b prrypuszeraine

— 5 e | upaddy sty

ot 3 Biagi | upady Weninaci | lodacy

F'n e — E Linia preeksoju geclegernege
—_— TR s Mineiaiow L Bgnegabiw el
m 'Wvbrare walnetmoe wyInbaia K - kamsereckormy

1 Wybeane otwory wiertnicze Z kolejna numeracia
OFNE 2 r2pdng eI W m np M. [Symbol conacTa wisk

ﬁél 2 = Iaarbon dodny
C,-30 Ko i o
¥ oy — kaemba oeny,
1800y PL, = Peogeoternso,

bt glebokods stiopu naweicons) shkaly staate)
ol cpaunce pedu, W nisiases plebolodd cfaniy)

. obzzar perspekiywiczny dia poszukiwania wad leczniczych

OBJASNIENIA BARW | SYMBOLI

Harmuy Borflasie | pias2czyste den dolnpch § thimate [
zalewerarych 1,020 mn p. ekt - aCM0), setesty bt
i puch i Swisch, rreptars medsch des dobreph I =
| Trmn Zakresraroh 1.0=20 mon p. ekl " Eg “ Lomi=0 Aol hanblendows-soisyiows
Mt tonfuradn 2 jpeptet b phewinenil | Shiwicms = i
P gg £° - ..Gm,—ﬂ'."- graTsy jorgRarey] A
= R 3
Piasski i Twiry, rrsncarmy mady. den dobrreych o iataadw L Cranogreny rogre ] o pogee
g Salwwratpch 10-20mnp rmelkd ?E - ch,—ﬂ. el s !
= THANASGNESy (OGN Sl radn oy
E Plaski | bwiry stodiire naphewowych - r’cml-'ull#m-.md‘":l"mm Een
;
5] Cilitiy 2 IUfmenl aren skt deiuwiaing “ sCm Luspbs B ot dnlliesnts < ot ybirwm
F Feaach | pinkach thecinych B nadtaeatayth Amfbscis, e i
RO=120mnp ek - «Cm Ziarcn | Wik Delercome
Phashs | Swiny roecing Larmaine Asdssbrataizh
2080 mnp ek - em Amblacity spsckolrwe skt Seetn | ok
a P
Twwy | pranks racanm tarsie s ks th g
GO-120 mAp, mek - aCm Ariisiity Biayia-Neriitcives
s Lisps Bucty - s micas: Sordshy wagsar
R | PR [ brytalicne smikodhy « shamy - lrmags redonaing
= : = Podgias
G o e B cn et

Lusgid Ayhse ko | Hilknlty £ whisciarm Lkt
gt

Pt=Cm 5
- alPt=CIm Lupsd besrews-haseryhoss | gramy

2z
§oz .
5%3 B c ==

HEQPROTERQZOIK -
Gty drobnnnaTELe, MRERCETY FUbnTETae
_ sy renamte, gt sy { et [

FROTERCZONK - KAMER

Ryec. 5.3.1.4. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wéd potencjalnie leczniczych w rejonie Kowar na
tle wycinka Szczegdélowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Kowary (832) (Kozdréj i in., 2009)

Badany teren nalezy do wschodniej czg¢sci bloku karkonosko-izerskiego. Istotng czes¢ bloku stanowia granity
kowarskie wieku okoto 500 Ma, ktore nastepnie ulegty zgnejsowaniu (Zelazniewicz, 2005; Zelazniewicz i in., 2011).
Granity z Kowar to skaty grubokrystaliczne, bez foliacji, wystepujace w dwoch odmianach strukturalnych,
tj. rownoziarnistej i porfirowatej z megakrysztatami skalenia potasowego. W ich obrgbie spotyka sig aplity zbudowane
ze skalenia potasowego oraz kwarcu i tyszczykoéw (Mazur, 1995). W potudniowo-wschodniej czg¢éci omawianego
terenu wystepuje niewielki fragment wschodniej metamorficznej ostony plutonu karkonoskiego, ktory stanowia
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proterozoiczno-staropaleozoiczne utwory metamorficzne zaliczane do serii Kowar, Niedamirowa i Leszczynca
(Zelazniewicz, 2005; Zelazniewicz i in., 2011).

Najstarszymi utworami na obszarze arkusza sg proterozoiczne tupki tyszczykowe i gnejsy zaliczane do serii
Kowar, nazywanej takze jednostka Kowar—Czarnowa. Tworza ja przeobrazone, neoproterozoiczno-kambryjskie
skaly osadowe i wulkaniczne, tzw. seria suprakrustalna, ktorym towarzysza liczne intruzywne ciata ortognejsow
kowarskich, tzw. seria infrakrustalna, wywodzacych si¢ z gruboziarnistych granitow (Kozdroj i in., 2017). Zawiera
ona tzw. formacj¢ rudonosna, z ktorg zwiazane sa strefy okruszcowania i mineralizacji polimetalicznej, zawierajace
m.in. magnetyt, wystepujace w marmurach, wapieniach krystalicznych, tupkach, skarnach oraz hornfelsach
(Mochnacka, 1971, 1985). Skaty rudono$ne potozone sg na styku masywu granitowego z jego wschodnig ostona,
zapadaja stromo na zewnatrz granitu, a czg¢sciowo pod niego wnikaja. Istotnym elementem tektonicznym
warunkujacym rozmieszczenie ciat rudnych sa uskoki (Mochnacka, 1971). Strefy zmineralizowane byty przedmiotem
intensywnej dziatalno$ci gorniczej trwajacej od sredniowiecza do XVI w (Staffa, 1993b; Adamski, 2002). Zlozami
w rejonie Kowar ponownie zainteresowano si¢ w XIX i XX w. Efektem kilku wiekow dziatalnosci gorniczej sa
obecne do dzi$ liczne stare sztolnie, korytarze, haldy i wyrobiska (Borzecki 1 Wojcik, 2017; Borzecki i in., 2018a;
Zagozdzon, Zagozdzon, 2002, 2005). W kopalni ,,Wolno$¢” w Podgérzu przedmiotem eksploatacji byty gtéwnie
magnetyt i hematyt. Ponadto w 1912 r. natrafiono tu na przerosty rud uranu w rudach zelaza. Poczatkowo
wydobywano niewielkie ilo$ci, jednak kolejne lata przyniosty stopniowy wzrost jego wydobycia (Borzecki i in.,
2018a; Borzecki i in, 2018b). W kopalni ,,Liczyrzepa” w Podgorzu eksploatowano z kolei rudy cynku i otowiu
z domieszka srebra, miedzi oraz fluoryt, a nastgpnie przez kilkanascie lat po II wojnie $wiatowej takze uran.
W kopalni ,,Podgoérze” w Podgorzu w latach 1950-1958 eksploatowano rudy uranu (Borzecki, Wojcik, 2017;
Borzgcki i in., 2018a; Borzecki i in., 2018b).

Jednostka Kowar—Czarnowa pod wptywem waryscyjskiego metamorfizmu regionalnego ulegta pofaldowaniu
i silnej deformacji, co doprowadzito do prawie catkowitego zatarcia pierwotnych granic litologicznych i przemieszczenia
pakietow skalnych. Poza omawianym terenem wystepuja kolejne serie oslony metamorficznej granitow. Seri¢
Leszczynca stanowig gnejsy, tupki kwarcowo-albitowo-chlorytowe z hematytem, tupki chlorytowo-albitowo-kwarcowe,
hupki serycytowo-chlorytowo-kwarcowe z pirytem, amfibolity, tupki zielencowe oraz tupki chlorytowo-weglanowe,
ktorych wiek okreslany jest na proterozoiczno-paleozoiczny. Seria Niedamirowa wyksztatcona jest w postaci tupkow
lyszczykowych i fyllitow z wktadkami czarnych kwarcytow, tupkow kwarcowo-skaleniowych lokalnie przeksztatconych
w hornfelsy, wapieni i dolomitéw krystalicznych oraz skat wapienno-krzemianowych, tj. skarnow, a takze zielencow
i amfibolitow, ktorych wiek okreslany jest na kambr-sylur (Kozdrgj i in., 2017b). Zarowno granity, jak i otaczajace je
skaty metamorficzne poprzecinane sg licznymi zylami pegmatytow, aplitow i kwarcu.

Na potnocy utwory podioza krystalicznego, tj. granity kowarskie, przykryte sa ptatami osadow czwartorzgdowych,
tj. plejstocenskimi piaskami i zwirami terasow nadzalewowych oraz holocenskimi piaskami i zwirami dolin rzecznych
i terasow zalewowych (Szatamacha, 1957; Kozdréj i in., 2009). W obrgbie osadoéw terasowych wystepuja otoczaki
i ostrokrawedziste okruchy skat oraz przetawicenia mad i mutkow ktorych materiat jest stabo wysortowany, a stopien
obtoczenia jest niski.

Tektonika. Historia deformacji bloku karkonosko-izerskiego w znacznej czesci zostata okreslona pozycja
pasywnej krawedzi terranu saksoturyngskiego, na ktory w trakcie waryscyjskiej konwergencji nasuwaty si¢
allochtoniczne jednostki pochodzace z zamykajacego si¢ i tektonicznie skracanego basenu saksoturyngskiego.
Osadowo-magmowe serie skalne stanowiace wypelnienie basenu zostalty w karbonie sfaldowane i przemieszczone
tworzac gtéwne struktury orogenu (Zelazniewicz, 2005). Masyw granitowy Karkonoszy to intruzja mezozonalna,
pozno- i posttektoniczna, wykorzystujaca centrum wielkiej koputy metamorficznej, ktorej ksztatt nawigzuje do struktur
ostony. Generalnie kontakt z ostonag metamorficzng zapada pod katem do okoto 75° ku wschodowi pod struktury
metamorfiku, a szeroko$¢ strefy zmian egzokontaktowych w skatach ostony jest niewielka. Natomiast w rejonie Kowar
kontakt granitow z ostong metamorficzng zapada stromo pod granity (Teisseyre, 1973).

Wzajemne relacje migdzy poszczegdlnymi odmianami granitow sa trudne do odtworzenia ze wzgledu na czgste
przejscia jednych odmian w drugie. Dominujace w plutonie granity porfirowate, tzw. granity centralne, sg
prawdopodobnie starsze od granitow rowno- i drobnoziarnistych, tzw. granitow grzbietowych, ktoére w nie intruduja,
lecz nie mozna wykluczy¢ istnienia apofiz granitow porfirowatych w granitach réwnoziarnistych lub ich wzajemnego
przenikania si¢. Wzdtuz kontaktu z metamorfikiem Rudaw Janowickich facj¢ brzezng tworza granity drobnoziarniste,
granofirowe (Kozdroj i in. 2017b).

Wewngtrzna tektonika masywu Karkonoszy etapu intruzyjnego zostata rozpoznana na podstawie przebiegu
planarnych (szliry) oraz linijnych (dtuzsze osie fenokrysztatow skaleni, magnetyczna lineacja granitow) struktur
synintruzyjnych (Mierzejewski, 1973, 2003). Wedlug Mierzejewskiego (1973) dtuzsze osie skaleni w granitach sa
zgodne z kierunkiem ptynigcia magmy. Mierzejewski (1973) opierajac si¢ na pomiarach orientacji krysztatow
porfirowatych skaleni okreslit kierunek ptynigcia magmy na NNW—SSE, a w poludniowo-wschodniej czgéci plutonu
wyroznit ogromny lej, ewentualnie szczeling, ktorym magma wydobywala si¢ w wyzsze partie skorupy ziemskiej,
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wysklepiajgc stropowe partie plutonu w kierunku NNE—-SSW. Pomiary w centralnej partii masywu wskazuja, ze
magma wydostawata si¢ ku gorze lateralnie, z obszaru dzisiejszej Kotliny Jeleniogorskiej, zgodnie z utozeniem koputy
rownoleznikowej. Rozktad struktur synintruzyjnych, kierunki zapadania kontaktow i wypigtrzenie wschodniej ostony
plutonu $wiadczg o tym, ze przemieszczenie granitow do dzisiejszego ich potozenia nastgpito od wschodu, spod
synklinorium $rédsudeckiego (Michniewicz, 1981; Mierzejewski, 1994). W zwigzku z powyzszym intruzj¢ mozna
okresli¢ jako potgzny harpolit, ktory intrudowal asymetrycznie w blok karkonosko-izerski od wschodu,
w transtensyjnym polu napre¢zen (Diot, Mierzejewski, 1994).

Do postintruzyjnych elementow tektoniki masywu naleza systemy zyt magmowych oraz spgkania i strefy
mylonityczno-kataklastyczne. Mierzejewski (1966) zakwestionowal poprzedni system podziatu spgkan i zaproponowat
nowy, dzielac je na: spgkania kontrakcyjne — wypetione aplitami, przebiegajace prostopadle do szliréw biotytowych,
spekania etapu przejsciowego — o kierunku NW—SE, wypetnione lokalnie przez aplity i kwarc oraz spekania plone —
$cinajace, zblizone do pionowych, o kierunkach NE-SW i NW—SE. Te ostatnie uwaza on za system regionalny,
obejmujacy caly blok karkonosko-izerski. Maja one wplyw na ksztatt skatek granitowych, a z ich kierunkami jest
zwigzana wigkszos¢ uskokow.

5.3.1.6. Warunki hydrogeologiczne

Ponizszy opis warunkow hydrogeologicznych rejonu Kowar opracowano na podstawie wynikow wczesniejszych
opracowan kartograficznych, tj. Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Kowary (0832)
i towarzyszacych mu objasnien (Grzegorczyk, 2002), oraz dokumentacyjnych, tj. ,,Dokumentacji hydrogeologiczne;j
zrodel wod radoczynnych Kowar” (Fistek, 1970) i Aneksu do ,,Dokumentacji hydrogeologicznej zrodet wod
radoczynnych Kowar” (Fistek, 1972). Ponadto wykorzystano opublikowane wyniki prac i badan.

Wody zwykle. Zgodnie z podziatem regionalnym stodkich wod podziemnych Polski opisywany obszar lezy
w granicach prowincji gorskiej, w regionie sudeckim XIV (Paczynski i Sadurski, 2007a), natomiast zgodnie
z podziatem na jednolite czg¢sci wod podziemnych (174 JCWPd) w czesci nr 107. Teren badan polozony jest
w srodkowej czgsci arkusza Kowary (832) Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Grzegorczyk, 2002).
W nawigzaniu do przyjetej w nim regionalizacji hydrogeologicznej badany teren lezy w obrgbie nastgpujacych
jednostek hydrogeologicznych: 1aCI — na zachodzie oraz w cze¢$ci srodkowe;j i pdinocne;j ,ZGTQl, — w czesci Srodkowej
i polnocno-zachodniej oraz 3aPz-PtI — na potudniu. Jedynie na niewielkich fragmentach terenu badan, zgodnie
z zasadami przyjetymi do wykonania wyzej wymienionej mapy, nie mozna bylo wyznaczy¢ glownego uzytkowego
poziomu wodono$nego. Warunki hydrogeologiczne zostaty przedstawione na rycinie 5.3.1.5.

Wody podziemne na omawianym terenie wystgpuja w utworach czwartorzgdu oraz w wickszej mierze w skatach
podtoza krystalicznego, tj. w granitach karkonoskich wieku karbonskiego oraz gnejsach i tupkach wieku paleozoicznego
1 proterozoicznego, jak roéwniez w ich zwietrzelinach i regolitach (Tomaszewski, 1985). Utwory czwartorzedu stanowig
porowy o$rodek wodono$ny, podczas gdy utwory krystaliczne to osrodek szczelinowy, a w przypadku wspotwystepowania
wod podziemnych w utworach czwartorzgdowych oraz w stropowe;j strefie zwietrzatych i spgkanych skat krystalicznych
nalezy mowi¢ o osrodku szczelinowo-porowym. Stopien rozwarcia szczelin i spgkan warunkuje mozliwosci przeptywu
wod podziemnych (Michniewicz, 1983). Znaczne deniwelacje terenu oraz glgbokie rozcigcia erozyjne zatozone na liniach
dyslokacji tektonicznych utatwiaja szybki odptyw opadow atmosferycznych do ciekow powierzchniowych, zarowno w formie
splywu powierzchniowego, jak i przypowierzchniowego (Grzegorczyk, 2002). Zwigkszenie intensywno$ci opadow
sprzyja wzrostowi odptywu powierzchniowego i przypowierzchniowego. Przyjmuje si¢ jednak, ze w wysokich partiach
Karkonoszy czg¢$¢ opadu atmosferycznego, ktora infiltruje i zasila masyw krystaliczny, waha si¢ w przedziale 30-60%
(Michniewicz, 1983).

Badania warunkéw hydrogeologicznych w masywach krystalicznych Sudetow umozliwity przyjecie strefowego
modelu wystepowania wod podziemnych (Kryza, Kryza, 1986; Bochenska i in., 1996; Stasko, 1996; Marszatek, Wasik,
2002). Najczgsciej stosuje si¢ model trojstrefowy, ktorego budowe omowiono ponizej. Nalezy podkreslic, ze catosé
omawianego zbiornika wodonos$nego jest silnie heterogeniczna. Podane ponizej wartosci dotyczace glgbokosci
poszczegodlnych stref nalezy traktowac orientacyjnie, biorac pod uwage ich zmienno$¢ przestrzenng uzalezniong od
wielu czynnikow.

Pierwsza najplytsza strefe tworza pokrywy zwietrzelinowe, rumosze, regolity, deluwia i aluwia, gliny zboczowe
oraz torfy, ktore stanowia osrodek porowy, a miejscami, w przypadku wspolwystepowania w ptytkiej spekanej strefie
skat krystalicznych, o$rodek porowo-szczelinowy. Wody w utworach pokrywowych maja charakter tranzytowy
i zasilane sg bezposrednio przez opady atmosferyczne. Woda jest najczgsciej szybko drenowana do ciekow
powierzchniowych, a stosunkowo niewielka jej cze$¢ migruje do glebszych stref szczelinowych. Przeptyw odbywa sig
strugami w warunkach sptywu podpowierzchniowego (sSrodpokrywowego). Wiasnosci filtracyjne najptytszej strefy sa
silnie zréznicowane z uwagi na bardzo wysoka niejednorodnos$¢ materiatu, w tym stabe wysortowanie. Wspotczynnik
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filtracji waha si¢ w przedziale warto$ci 4-20 m/d, a maksymalnie osiaga nawet 76 m/d (Stasko, 1993). Z uwagi na
znaczng wodochtonno$¢ rumoszu skalnego, wynoszaca 25-50%, ptytka strefa stanowi pojemny okresowy kolektor
wod opadowych. Ruch wody odbywa si¢ w kierunku poziomym, tj. ku ciekom powierzchniowym, jak i pionowym,
czyli w glab krystalicznego masywu skalnego. Podstawowy zbiornik wodono$ny tworzy przypowierzchniowa sie¢
spekan wraz z zalegajacymi pokrywami zwietrzelinowymi.

Ponizej wystepuje strefa spekan odprezeniowych i towarzyszacych im szczelin, siggajaca zazwyczaj do gltgbokosci
okoto 80 m. Jest to strefa stosunkowo intensywnej wymiany wod w kontekscie drenazu i zasilania catego zbiornika
szczelinowego, nazywana takze strefa hipergeniczng. Stopien zwietrzenia i spgkania skat jest silnie zréznicowany.
Przyjmuje si¢, ze gegsto$¢ oraz stopien rozwarcia szczelin malejg razem z glebokoscia. Skaly do glebokosci 25-30 m
wykazuja najwyzszy stopien spckania i zwietrzenia. W przedziale glebokosci 30-80 m szczeliny sg nieliczne
i zaci$nigte. Ruch wody odbywa si¢ pionowymi strefami spgkan, przy czym waznym elementem przy analizie ruchu
wody jest stopien, sposob wypetnienia szczelin oraz litologia utworow wypekniajacych. W granicie karkonoskim
dominujg w miar¢ regularne spgkania o charakterze ciosowym, pionowym, o przebiegu NW-SE 1 prostopadte do
niego. Wspoltczynnik filtracji szczelinowej okreslony na podstawie badan waha si¢ w przedziale 0,0004—0,02 m/d
(Grzegorczyk, 2002), przy czym warto$ci te maleja ze wzrostem glebokosci (Kryza i in, 1995).

Strefa trzecia i zarazem najgl¢bsza wystepuje do glebokosci 200-300 m, a lokalnie nawet glebiej (Stasko, 1996).
Przeplyw wod podziemnych odbywa si¢ wzdtuz gtownych uskokow, spekan i rozlamow tektonicznych. Strefa zasilana
jest wodami strefy hipergenicznej, z ktora pozostaje w scistym zwiazku hydraulicznym. Wody strefy najglebszej
zasilaja wody powierzchniowe w czasie nizowek hydrologicznych. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze w granitach
karkonoskich, na znacznie wigkszych giebokosciach rzgdu kilku — kilkunastu setek metrow wystepuja wody termalne,
ujete np. otworami w Karpnikach, Staniszowie i Cieplicach.

Czwartorzedowo-karbonski poziom wodonosny wystepuje w poétnocno-zachodniej cze¢éci omawianego terenu —
w dolinie Jedlicy i jej doptywdéw i kontynuuje si¢ na zachéd w kierunku doliny Lomnicy. Poziom buduja gtéwnie
plejstocenskie piaski i zwiry terasow nadzalewowych oraz piaski i zwiry dolin rzecznych i terasow zalewowych
(Szatamacha, 1957; Kozdroj i in., 2009). Osady terasowe zawieraja duza domieszk¢ otoczakow oraz
ostrokrawedzistych okruchow skat i sa przetawicone stabiej przepuszczalnymi madami i mutkami. Materiat jest stabo
wysortowany, a stopien obtoczenia niski. Podrzgdnie opisywany poziom wodonos$ny buduja takze rumosz skalny oraz
ptytka zwietrzala i spekana strefa granitoidow karkonoskich. Materiat budujacy poziom wodonosny stanowi silnie
niejednorodny porowo-szczelinowy osrodek wodonos$ny.

Zwierciadto wod podziemnych ma w wigkszosci charakter swobodny, miejscami lekko napiety, i na ogdt wystepuje
na glebokosci 0,1-12,5 m p.p.t. Migzszos¢ utworow zawodnionych oscyluje w przedziale 2,5-10 m i zwigksza si¢
w kierunku potnocnym. Sredni wspotczynnik filtracji wynosi 5,5 m/d, a érednia przewodno$é 28 m?/d. Wydajnosci
studni wierconych, ujmujagcych omawiany poziom wodono$ny, jest niewielka i oscyluje w przedziale 1,9-6,2 m*h
przy depresji 5,7-11,3 m. Warto$ci wspotczynnika filtracji sa rowniez stosunkowo niskie i wahajg si¢ w granicach
2,16-8,9 m/d. Opisywany poziom wodonosny pozostaje w $Scistym kontakcie hydraulicznym z wodami ciekow
powierzchniowych oraz wodami podziemnymi wystgpujacymi w rumoszu i zwietrzalej strefie nizejleglych granitoidow
karkonoskich. Zasoby tego poziomu eksploatowane sa w niewielkim stopniu przez studnie kopane w Kostrzycy.

Karbonski poziom wodono$ny wystepuje w zachodniej, sSrodkowej i potnocnej czgsci obszaru. Poziom budujg skaty
podioza krystalicznego, tj. granity karkonoskie, a w partii stropowej rowniez ich zwietrzeliny 1 rumosze, czyli regolity.
W zawodnieniu opisywanego poziomu znaczacg rol¢ odgrywaja wszystkie wyzej wymienione strefy, jednak z punktu
widzenia mozliwosci uzytkowania wod podziemnych najistotniejsza jest strefa ptytka zwigzana z utworami
pokrywowymi i zwietrzelinowymi (Grzegorczyk, 2002). Pelni ona funkcj¢ kolektora oraz osrodka tranzytowego wod
podziemnych. Podstawa wydzielenia jednostki hydrogeologicznej byta znaczna ilos¢ wyciekow, wysigkow oraz pewna
ilos¢ zrodet 1 ujg¢ drenazowych, zaopatrujacych w wodg¢ pitng mieszkancow Kowar (Grzegorczyk, 2002). Wartosci
wspotczynnika filtracji wynoszg od 0,01 do 17,5 m/d, a przewodno$¢ poziomu wodonosnego od 0,5 do 100,0 m*/d
(Grzegorezyk, 2002). Grzegorczyk (2000) przyjat, na podstawie wtasnych pomiaréw wydajnosci zrodel oraz pomiaréw
Wojtkowiaka (2000), ze wartosci wydajnosci potencjalnej oscyluja w przedziale 0,1-1 dm3/s. Na omawianym terenie
zrodta w $cistym tego terminu znaczeniu nalezg raczej do rzadkosci, a wystapienia wod podziemnych na powierzchni
terenu manifestuja si¢ najczesciej, jako miaki i wysigki. Ograniczenie formowania si¢ zrodel zwiazane jest z efektem
maskowania skoncentrowanych wyptywéw wod podziemnych na powierzchni¢ terenu przez pokrywy regolitu,
zwietrzeliny, gliny stokowe oraz inne luzne utwory czwartorzedowych (Fistek, 1970). Zidentyfikowane zrodta,
gléwnie rumoszowe i stokowe, odznaczajg si¢ bardzo zmienng wydajnoscia. Pochodzaca z nich woda jest najczgsciej
dobrej jako$ci i wymaga uzdatniania jedynie ze wzgledu na niskie warto$ci odczynu (Grzegorczyk, 2002).

Staropaleozoiczno-proterozoiczny poziom wodono$ny wystepuje na potudniu terenu badan w obrgbie wystgpowania
gnejsow 1 tupkow. Warunki hydrogeologiczne poziomu zostaly bardzo stabo rozpoznane. Jako uzytkowy poziom
wodonos$ny przyjeto strefe utworow zwietrzelinowych, tworzacych poziom o charakterze tranzytowym (strefa
najplytsza) o migzszosci 2—5 m oraz system szczelin i sp¢kan do glgbokosci okoto 40 m (strefa hipergeniczna)
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(Grzegorczyk, 2002). Srednia migzszo$é poziomu wodonosnego wynosi okoto 15 m, wspétezynnika filtracji okoto
2 m/d, a przewodno$¢ poziomu wodonosnego okoto 30,0 m?d (Grzegorczyk, 2002). Wydajnos$¢ potencjalng
przyjeto na podstawie pomiarow wydajnosci zrédet Grzegorczyka (2002) oraz pomiarow wykonanych przez
Wojtkowiaka (2000). Wartosci wydajnosci wahaja si¢ w przedziale 0,1-1,0 dm?/s (Grzegorczyk, 2002). Nalezy
zaznaczy¢, ze wydajno$¢ badanych zrodet nalezy zaliczy¢ do bardzo zmiennych.

Otwory ujmujace spegkane partie utworow prekambryjskich zlokalizowane sa na Przeleczy Okraj i w Kowarach-
Podgorzu. Nie maja one dokumentacji powykonawczych, jednak ich wydajno$¢ jest niska i wynosi okoto 1 m*/h przy
stosunkowo wysokiej depresji (Grzegorczyk, 2002). Na wychodniach skat krystalicznych opisywanego poziomu
wodonos$nego wystepuje znaczna liczba zrodet, gtownie rumoszowych i stokowych, natomiast zrodta szczelinowe sa
rzadkoscia. Czgs¢ zrodet zostata ujeta na potrzeby zaopatrzenia w wode. Ponadto na omawianym terenie wystepuja
liczne wyplywy ze sztolni pogdrniczych. Opisywany poziom wodonos$ny odgrywa podstawowa rol¢ w zaopatrzeniu
mieszkancow w wode pitng przy pomocy uje¢ drenazowych i studni kopanych.

Waody potencjalnie lecznicze

Wystepowanie. [zotop radonu *?Rn wytwarzany jest w wyniku rozpadow radioaktywnych, ktory rozpoczyna si¢ od
uranu—238 (**U) i nazywany jest szeregiem lub tancuchem uranowo-radowym. Izotop **Rn pochodzi z samoistnego
rozpadu atomoéw radu (**°Ra) (Solecki, Tchorz, 2006). Zawarto$¢ **°Ra jest rézna w roznych skatach podtoza, tzw.
skatach zbiornikowych, ze wzgledu na ich sktad mineralny, np. wysoka zawarto$cia radu cechujg si¢ skaty krystaliczne,
a zwlaszcza granity, stad tez stezenie izotopu radonu *?Rn w wodach szczelinowych masywow krystalicznych jest
podwyzszone. Wiekszo$¢ radonu w wodzie pochodzi z rozpuszczania atoméw *?Rn uwalnianych bezposrednio na
skutek samoistnego rozpadu *Ra wlaczonego w struktury mineratow lub znajdujacego si¢ w przestrzeni
intergranularnej, jak rowniez na powierzchni ziaren mineralnych skaty zbiornikowej (Przylibski, 1997, 2004, 2005).
Wystepowanie wysokich zawartosci radonu w wodach podziemnych rejonu Kowar spowodowane jest gtdwnie
obecnos$cig mineratow uranu lub mineratow zawierajacych uran w swojej strukturze (Przylibski, 2005; Adamczyk-
Lorenc, 2007). Wysokie zawarto$ci izotopu *Rn na wychodniach granitow i skal ostony masywu granitowego
w rejonie Kowar potwierdzity badania sktadu gazow glebowych (Wotkowicz, 2007) oraz wyptywow wod podziemnych
(Fistek, 1970; Przylibski, 2005; Adamczyk-Lorenc, 2007; Mista, Nowakowski, 2009; Nguyen i in., 2011; Lasek-
Woroszkiewicz i in., 2021).

Radon jest bezbarwnym, bezwonnym i radioaktywnym gazem szlachetnym, ci¢zszym od powietrza
atmosferycznego. Mozliwo$ci migracji izotopu ?Rn z wodami podziemnymi sg ograniczone ze wzglgdu na okres
potowicznego rozpadu, ktoéry wynosi 3,8 doby. Miejsca uprzywilejowane do rozpuszczania si¢ radonu w wodach
podziemnych zwigzane s3 m.in. ze zwigkszeniem wspotczynnika emanacji w rejonach wyplywu waod glebokiego
krazenia z podloza na powierzchnig¢ w strefach wietrzenia. Ze wzgledu na zwigkszony wspotczynnik emanacji ze skat
zbiornikowych do rozpuszczania radonu dochodzi takze w wodach podziemnych glebokiego krazenia w strefach
dyslokacji tektonicznych. Najcze¢$ciej radon rozpuszcza si¢ w stabozmineralizowanych wodach ptytkiego krazenia
1 wspolczesnej infiltracji (Przylibski, 2006; Cigzkowski i in., 2016).

Wigkszo$¢ zrodet na badanym terenie to zrodta rumoszowe, stokowe lub rumoszowo-stokowe. Jedynym zrodiem
szczelinowym jest zrodto nr 26. wyplywajace z silnie spekanej zyty aplitow. Zrédto to byto wielokrotnie badane
w kolejnych latach i zawsze wykazywalo wysokie st¢zenia radonu, co wedtug Przylibskiego (1999) zwigzane jest
z duza zawarto$cig radu w macierzystych skatach zbiornikowych. Aktywnos¢ promieniotworcza radonu w zrodle
nr 26 w latach 1965-1969 wahata si¢ w przedziale 390-650 Bq/dm?, a w 1996 r. wyniosta 374 Bq/dm? (Fistek, 1970;
Przylibski, 1999). Jedne z wyzszych wartosci st¢zenia izotopu *?Rn w wodach wykazuja wyplywy ze sztolni
pogoérniczych, np. 17, 19, 19A (Fistek, 1970; Przylibski, 2005; Adamczyk-Lorenc, 2007; Mista, Nowakowski, 2009;
Lasek-Woroszkiewicz i in., 2021), a podwyzszone zawarto$ci wykazuja takze probki z ciekow powierzchniowych,
np. Jedlicy i Rudniku (Mista, Nowakowski, 2009). Zagadnieniem wystgpowania radonu w wodach podziemnych
w rejonie Kowar zajmowato si¢ wielu badaczy (Przylibski, 1999; Adamczyk-Lorenc, 2007; Przylibski i in., 2007;
Mista i Nowakowski, 2009; Nguyen i in., 2011; Cigzkowski i in., 2016), a wyniki przeprowadzonych prac
jednoznacznie wskazuja na wystepowanie podwyzszonych zawarto$ci radonu w wodach podziemnych, szczegélnie
w poblizu bytych kopaln, tj. ,,Podgorze”, ,,Wolnos¢” i ,,Liczyrzepa” oraz w rejonic Wojkowa. Wartosci te czgsto
przekraczaja 74 Bg/dm?, ktora jest minimalng warto$cig charakteryzujaca wody aktywne farmakodynamicznie
(Szmytoéwna, 1955) i przewidziana, jako kryterium oceny leczniczych wlasciwosci wod podziemnych
w obwieszczeniu Ministra Zdrowia z 27.02.2018 (Dz.U. 2018 poz. 605). Nalezy réwniez mie¢ na wzgledzie fakt, ze
radon uznawany jest za czynnik kancerogenny (IARC, 2012), w zwiazku z czym w Polsce jego maksymalne
dopuszczalna warto$¢ parametryczna w wodzie przeznaczonej do spozycia wynosi 100 Bg/dm®.

Geneza i chemizm. Wody podziemne rejonu Kowar charakteryzuja si¢ bardzo niska mineralizacja. Suma
rozpuszczonych sktadnikow statych dla probek wod w badaniach wykonanych przez Fistka (1970) oscylowata
w granicach 73-258 mg/dm’. Badania Fistka (1970) wykazaly, ze wigkszo$¢ probek to wody trzyjonowe siarczanowo-
wapniowo-sodowe: SO,~Ca-Na. Zar6wno wyniki opracowan archiwalnych, jak i analiz wykonanych na potrzeby
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niniejszego opracowania wskazujg, ze wody ze zrodta 28 to wody trzyjonowe siarczanowo-wapniowo-sodowe: SO,~Ca—
Na, natomiast wody z wyptywu ze sztolni 19A to wody dwujonowe wodoroweglanowo-wapniowe: HCO,—Ca.

Jedynym sktadnikiem swoistym, majacym znaczenie farmakodynamiczne na omawianym terenie, jest radon. Jego
aktywno$¢ promieniotworcza w wodach badanego obszaru zaré6wno w analizach archiwalnych (Fistek, 1970;
Przylibski, 1999; Adamczyk-Lorenc, 2007; Mista, Nowakowski, 2009; Nguyen i in., 2011; Cigzkowski i in., 2016), jak
i w prezentowanych badaniach, czesto przekracza 74 Bqg/dm’. Jest to jedna z okoliczno$ci, ktora ewentualnie
umozliwitaby ponowne zaliczenie badanych wod podziemnych do potencjalnie leczniczych i wykorzystanie w celach
balneologicznych. W probkach pobranych na potrzeby niniejszego opracowania wykazano wartosci aktywnosci
promieniotworczej radonu w wysokosci 134,0 i 446,0 Bg/dm® odpowiednio dla wyptywu ze sztolni 19A i zrodta 28.
Badania wykonane przez Fistka (1970) wykazaly zawartosci w wysokosci 312,28 1 299,33 Bq/dm* odpowiednio dla
wyptywu ze sztolni 19A i zrodta 28, natomiast aktywno$¢ promieniotworcza radonu w probee pobranej przez Lasek-
Woroszkiewicz i in. (2021) dla wyptywu ze sztolni 19A wyniosta 671,0 Bq/dm®. Na podstawie wykonanych badan
nalezy stwierdzi¢, ze aktywno$¢ promieniotworcza radonu w wyptywach wod podziemnych wykazuje bardzo duza
zmienno$¢ w czasie. Oprocz radonu w niektorych wystapieniach wod podziemnych rejonu Kowar wykazano takze
podwyzszone zawarto$ci uranu i radu. Zawarto$¢ uranu wahata si¢ w granicach 1,0-107-6,5-107 g/dm?, przy czym
wyjatkowo wysokie wartosci, tj. 2,0-10~* g/dm?®, zanotowano w wyplywie ze sztolni 19A (Fistek, 1970). Zawarto$ci
uranu nie sg wysokie i utrzymuja si¢ ponizej tla hydrogeochemicznego dla wod podziemnych Kotliny Jeleniogorskiej
(Fistek, 1970). Zawarto$¢ radu w wyplywie ze sztolni 19A wahata si¢ w granicach 5-107'>-5-10"" g/dm? (Fistek, 1970).
Te pierwszg wartos¢ mozna traktowac jako tto hydrogeochemiczne dla wod krazacych w masywie granitowym, jednak
te druga warto$¢ nalezy przyjac¢ za anomalna.

5.3.1.7. Charakterystyka istniejacych wystapien wod potencjalnie leczniczych

Fakt wystgpowania w rejonie Kowar wod zawierajacych izotop radonu **Rn jest raczej powszechnie znany.
Zagadnienie byto przedmiotem badan naukowych i zostato opisane w licznych opracowaniach dokumentacyjnych
oraz publikacjach naukowych i popularno-naukowych. Anomalne zawartosci radonu w wodach podziemnych na
omawianym obszarze zwiazane sa z wystapieniami mineralow uranu w skatach podtoza krystalicznego (Przylibski i in,
2007; Wotkowicz, 2007). Eksploatacja rud uranu w Kowarach trwata przez wiele lat, lecz najwigcej emocji wzbudzita
zapewne dzialalno$¢ Zaktadow Przemystowych R-1, czyli zaktadu wydobycia i przerobki rud uranu dziatajagcego na
podstawie umowy pomig¢dzy rzadami Polski i Zwigzku Radzieckiego od 1948 r. do potowy lat 1950-tych. W tym
czasie calos¢ urobku i pozyskanego uranu sprzedawana byta do ZSSR.

Wyplywy wéd ze sztolni. Czgsécig zaktadow R-1 byly kopalnie ,,Podgorze” i ,,Liczyrzepa” (Zdulski, 2002),
pozostatosci po ktorych staty si¢ w kolejnych latach elementami infrastruktury leczniczo-uzdrowiskowej. W latach
1974-1989, w sztolni 19A bytej kopalni uranu ,,Podgoérze”, prowadzito dziatalno$¢ jedyne w Polsce podziemne
inhalatorium radonowe (Mista i Nowakowski, 2009), dajace mozliwo$¢ skorzystania z antroterapii, inaczej
speleoterapii, czyli leczenia powietrzem oraz specyficznym mikroklimatem sztolni i grot. W czasie inhalacji pacjentom
podawano takze do picia wodg pochodzaca z wyptywu ze sztolni. Z powodu korzystnych warunkow termicznych,
gorskiego klimatu oraz obecno$¢ wod radonowych i emanacji radonu ze skat wewnatrz nieczynnych juz sztolni
gorniczych, miasto pehito i weigz w pewnym zakresie pelni funkcje osrodka specjalistycznego lecznictwa chorob
ptuc, chorob reumatycznych i chordb uktadu nerwowego. Nalezy nadmienic¢, ze wody podziemne omawianego obszaru
w latach 1969-1990 byly wymieniane w Rozporzadzeniach Ministra Zdrowia jako wody lecznicze w wykazach zt6z
wod leczniczych (Cigzkowski, 1990; Przylibski, 2005). W roznych okresach czynnych byto kilka roznych osrodkow
sanatoryjno-wczasowych (Program Rozwoju Gminy Miejskiej Kowary na lata 2021-2030). Obecnie w Kowarach
Podgorzu dziata osrodek Jelenia Struga MEDICAL SPA, ktory oferuje inhalacje radonowe wewnatrz dawnej sztolni
gorniczej kopalni ,,Liczyrzepa”, jak rowniez r6zne zabiegi odnowy biologicznej (Mista, Nowakowski, 2009). Osrodek
butelkuje wod¢ pochodzaca ze sztolni pod handlowa nazwa ,,Potencjatka”, ktora wykorzystywana jest takze do
skojarzonej terapii radonowej (Program Rozwoju Gminy Miejskiej Kowary na lata 2021-2030).

Sztolnie 19A1 17. Obie sztolnie to pozostatosci po bytej kopalni ,,Podgorze”. Sztolnia 19A potozona jest na zalesionym
stoku, na wysokosci okoto 715 m n.p.m., w odlegtosci okoto 5 km na potudnie od centrum Kowar. W poblizu przeptywa
Jedlica tworzaca glgboko wecigta doling. Sztolnia 17 znajduje si¢ powyzej — na wysokosci okoto 822 m n.p.m. (Lasek-
Woroszkiewicz i in., 2021), a dostep do niej jest obecnie utrudniony ze wzgledu na zniszczong droge.

Dhugo$¢ sztolni 19A wynosi okoto 690 m. Zbiera ona wode wyptywajaca z dawnych wyrobisk, szybow i chodnikow,
ktéra odprowadzana jest niewielkim kanatem o glgbokosci i szerokosci 20-30 cm przykrytym ptytami betonowymi
poprowadzonymi w dnie sztolni. Woda wyptywajaca na zewnatrz zrzucana jest do Jedlicy. Probke wody na potrzeby
niniejszego opracowania pobrano z kanatu w odlegtosci okoto 20 m od wejscia do sztolni. W punkcie tym sztolnia ma
betonowg zabudowe, a jej szerokos¢ i wysokos¢ sa podobne i wynosza okoto 2,8 m. Sztolnia i wyptywy wody byly
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przedmiotem wielu badan. Wedtug wynikow obserwacji Fistka (1970) wydatek strumienia wyptywajacego ze sztolni
wyniost od 28 do 47,5 m¥/h, a aktywno$¢ promieniotworcza radonu utrzymywala si¢ w granicach 148-296 Bq/dm’.
Sztolnia nr 19A jest obecnie udostgpniona do ruchu turystycznego. Wngetrze sztolni 19A i wejscie do niej ilustruja
fotografie 5.3.1.1-5.3.1.3.
Zrédta i wysieki. Prace nad obecnoscia radonu w wodach
podziemnych na omawianym obszarze po zakonczeniu II
wojny S$wiatowej dotyczyly poczatkowo rozpoznania
radiologicznego wybranych punktéw badawczych pod katem
zaopatrzenia w wody radoczynne obiektow lecznictwa
uzdrowiskowego. Pierwsze obszerne opracowanie
dokumentacyjne dotyczace szeregu zrodet, wysickow
i wyplywoéw ze sztolni majace na celu udokumentowanie
zasobow wystapienia wod radonowych, wtedy nazywanych
radoczynnymi, w celach ich wykorzystania jako wody
potencjalnie lecznicze, wykonat Fistek (1970). Autorzy
wigkszosci pozniejszych prac dotyczacych opisywanego
obszaru przyjmowali w swoich pracach numeracj¢ punktow
badawczych nadang w wyzej wymienionym opracowaniu.
W ten sam sposob postgpiono w niniejszym opracowaniu. Na
podstawie przeprowadzonych badan terenowych i wynikow
analiz chemicznych 46 probek wod pochodzacych ze zrodet,
wysigkow i sztolni Fistek (1970) wydzielit cztery nastgpujace
grupy wod podziemnych, w zalezno$ci od zawartosci radonu:
. Grupa I: wody o aktywnosci promieniotworczej radonu do
2 nCi/dm® (74 Bq/dm?®) — bardzo ptytkie wody podziemne
wyplywajace ze zwietrzeliny i aluwidow, pozostajace
w kontakcie z wodami powierzchniowymi;

. Grupa II: wody o aktywnoS$ci promieniotworczej radonu
2-5 nCi/dm?* (2-185 Bq/dm?) — ptytkie wody wyptywajace
ze zwietrzeliny i rumoszu skalnego;

. Grupa III: wody o aktywnos$ci promieniotworczej radonu Fot. 5.3.1.1. Miejsce poboru probki wody
5-10 nCi/dm® (185-370 Bq/dm’) — wody wyptywajace ~ wewnatrz sztolni 19A w Kowarach-Podgérzu,
z rumoszu skalnego, wzglednie ze szczelin skalnych; 2023 r. (zdj. MLR. Klonowski)

Fot. 5.3.1.2. Wejscie do sztolni 19A w Kowarach-Podgérzu, 2023 r. (zdj. M.R. Klonowski)
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Fot. 5.3.1.3. Rejon wejscia do sztolni 19A w Kowarach-Podgorzu i zrzut wody ze sztolni do Jedlicy,
2023 r. (zdj. ML.R. Klonowski)

. Grupa IV: wody o aktywnosci promieniotworczej radonu 10-20 nCi/dm? (370-740 Bg/dm?®) — wody wyptywajace ze
szczelin skalnych pochodzenia tektonicznego zatozonych w granicie.

Nalezy wspomniec¢, ze w pézniejszym okresie inng, bardziej rozbudowang klasyfikacje wod ze wzgledu na naturalnie
wystepujacy radon przedstawil Przylibski (2005). Probki wod podziemnych zostaty pobrane gtéwnie w rejonie Podgorza,
potudniowych peryferii Kowar oraz Wojkowa i w kazdym z wyzej wymienionych obszarow wystapity wody z grup II1
i IV. Ponizej przedstawiono charakterystyke wybranych zrodet i wyptywow ze sztolni, w ktorych wykazano wysokie
stezenia radonu.

Zrodlo nr 26 — wyplywa z silnie spekanej zyty aplitow i potozone jest w nieczynnym kamieniotomie w przy drodze
wojewodzkiej nr 367, w ktorym odstonigte sa silnie zwietrzale granity i przecinajaca je zyta aplitow. Nalezy przyjac, ze
zrodlo w obecnej formie powstato na skutek eksploatacji granitow, jednak nawet bez sztucznego odstonigcia zaznaczaloby
sie na powierzchni jako zrodlo rumoszowo-stokowe. Zrodlo byto wielokrotnie badane i zawsze wykazywato wysokie
stezenia radonu, co wedlug Przylibskiego (1999) zwiazane jest z duza zawarto$cig radu w macierzystych skatach
zbiornikowych. Aktywno$¢ promieniotworcza radonu w zrodle nr 26 w latach 1965-1969 wahata si¢ w przedziale 390—
650 Bq/dm® a w 1996 r. wyniosta 374 Bg/dm? (Przylibski, 1999). Zrédto nr 26 ilustruje fotografia 5.3.1.4.

Zrodha nr 28 i 33 w Kowarach-Wojkowie — zrodto potozone jest na terenie zalesionym w wyraznym zaglebieniu
terenu. Wyplywa spod blokow i gltazow granitow kowarskich i daje poczatek matemu ciekowi powierzchniowemu.
Nisza zrédliskowa jest dobrze wyksztalcona i ma $rednice okoto 10 m. Zrédto ma charakter rumoszowo-szczelinowy.
Podczas realizacji omawianych badan warunki terenowe uniemozliwily wykonania miarodajnego pomiaru
wydajno$ci zrodha, jednak zgodnie z badaniami Fistka (1970) wahato si¢ ono w granicach 0,078-0,3 dm?*/min,
a aktywno$¢ promieniotworcza radonu oscylowata w granicach 329-525,4 Bq/dm? (Fistek, 1970). W poblizu, na tace
przed lasem, zlokalizowane jest zrodlo nr 33, ewentualnie wysigk lub wyciek z rury drenazowej (Fistek, 1970),
charakteryzujacy si¢ mniejsza wydajnoscia i mniejszg zawartoscig radonu. Probka wody do analizy laboratoryjnej ze
zrodha nr 28 zostala pobrana w punkcie, w ktorym woda intensywnie bita wprost z podtoza. Zrodto nr 28 i jego
otoczenie ilustruje fotografia 5.3.1.5.

Terenowe badania parametrow fizykochemicznych in sifu wykonane 23.01.2023 r wykazaty, ze wody z wyplywu
ze sztolni 19A charakteryzuja si¢ niska wartos§cia PEW w wysokosci 242,80 pS/cm, a ich temperatura wyniosta
10,3°C. Odczyn zbadany w laboratorium byt lekko zasadowy i wyniodst 7,8. Badania wykonane w tym samym dniu dla
wody ze zrodta nr 28 w Kowarach-Wojkowie wykazaty warto$¢ PEW w wysokosci 123,9 uS/cm, a temperatury wody
4,8°C. Odczyn pH zbadany w laboratorium byt lekko kwasny i wyniost 6,5. Wyniki pomiarow in situ wybranych
parametrow fizykochemicznych dla wyzej wymienionych punktow, zaréwno dla badan archiwalnych, jak i wykonanych
w ramach niniejszego zadania, zestawiono odpowiednio w tabelach 5.3.1.1 1 5.3.1.2, natomiast ogo6lna charakterystyke
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Fot. 5.3.1.4. Zrédlo nr 26 w Kowarach, na terenie bylego kamieniolomu przy drodze
wojewodzkiej nr 367, 2023 r. (zdj. M.R. Klonowski)

L

-
Fot. 5.3.1.5. Zrédlo nr 28 w Kowarach-Wojkowie, 2023 r. (zdj. M.R. Klonowski)

chemiczng probek wody ze sztolni nr 19A i ze zrodta nr 28 w tabelach 5.3.1.3 1 5.3.1.4. W obu powyzszych punktach
pobrano po jednej probce wod podziemnych, ktére nastgpnie przekazano do laboratorium przedsigbiorstwa Eurofins
OBIKS Polska Sp. z 0.0. w Katowicach, gdzie wykonane zostaty analizy fizykochemiczne.

Na podstawie wynikow badan laboratoryjnych wodg ze sztolni nr 19A w Kowarach-Podgoérzu scharakteryzowac
mozna jako dwujonowg typu wodoroweglanowo-wapniowego HCO,—Ca, o warto$ci mineralizacji 207,99 mg/dm’.
Zawarto$¢ jonu wodoroweglanowego wyniosta 127 mg/dm?® (74,7% mval/dm?), a jonu wapniowego 43,0 mg/dm?
(80,0% mval/dm?®). Pozostate jony gtéwne wystepuja w ilosciach: sodowy 5,37 mg/dm? (8,72% mval/dm?®), magnezowy



64 Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego...

Tab. 5.3.1.1. Wyniki pomiaroéw in situ parametréow fizykochemicznych prébek wody ze sztolni nr 19A
w Kowarach-Podgorzu

Nazwa / . - x PEW T (o) .
#rédlo danych Data pomiaru Miejscowosé [uS/cm] pH °C] [pprzn] Uwagi
woda bezbarwna, bezwonna,
Sztolnia 19A/ 1 23.01.2023 | Kowary-Podgérze | 2428 7,8% 103 bd. | bezosadu, pomiar parametrow
w probce pobranej z kanatu
w dnie sztolni
Sztolnia 19A /2 24.06.2020 | Kowary-Podgorze 134 7,48 9,93 7,02 b.d.
Sztolnia 19A /2 17.10.2019 Kowary-Podgorze 192 7,47 11,13 4,21 b.d.
Sztolnia 19A /2 29.05.2019 Kowary-Podgorze 238 7,67 10,58 6,82 b.d.

* warto$¢ zmierzona w laboratorium; Zzrodta danych: 1 — badania wlasne, 2 — Lasek-Woroszkiewicz i in. (2021); b.d. — brak danych

Tab. 5.3.1.2. Wyniki pomiaréw in situ parametrow fizykochemicznych probek wody
ze zrodia nr 28 w Kowarach-Wojkowie

Nazwa / Data Mieiscowosé PEW H T o, Uwasi
zrédlo danych pomiaru 1 [nS/em] P [°C] [ppm] g
Zrodto 28 / 1 23.01.2023 | Kowary-Wojkow 123,9 6,5% 48 b.d. woda bezbarwna,
bezwonna, bez osadu

* warto$¢ zmierzona w laboratorium; zrodta danych: 1 — badania wlasne; b.d. — brak danych

Tab. 5.3.1.3. Ogélna charakterystyka chemiczna préobek wody ze sztolni nr 19A w Kowarach-Podgérzu

Data poboru
probki /
zrédlo danych

Typ chemiczny* Formuta Kurlowa** Uwagi

woda bezbarwna, bezwonna,

Hcocl*® so]

23.01.2023 /1

0,021% HCO,~Ca, Rn

134 0,21 10,3
Rn(222)"%* MO* —Fe—s Mg® T

bez osadu, probka pobrana
z kanatu w dnie sztolni

25.06.2020/2

0,016% HCO,~Ca, Rn

HCOP Cl” 50;

3.9
Ca® Mg® Na® T

Rn(222)%7t m0i€

b.d.

07.08.1968 /3

0,023% HCO,~Ca, Rn

Hcog so3cl®

312 37023
Rn(222)°~ M Ca™ Nalé Mge

b.d.

* uwzglednia zawarto$¢ gtownych jonow >20% mval i sktadnik swoisty; ** uwzglednia: aktywnos$¢ promieniotworcza radonu w Bq/dm?, mine-
ralizacj¢ w g/dm?, zawarto$¢ glownych jonow > 1% mval/dm® w zaokragleniu do jednosci i temperaturg °C; zrodla danych: 1 — badania wiasne,
2 — Lasek-Woroszkiewicz i in. (2021), 3 — Fistek (1970); b.d. — brak danych

Tab. 5.3.1.4. Ogolna charakterystyka chemiczna prébek wody ze zZrodia nr 28 w Kowarach-Wojkowie

Data poboru
proébki/
zrédlo danych

Typ chemiczny*

Formula Kurlowa**

Uwagi

23.01.2023 /1

0,009% SO,~Ca-Na, Rn

S0 Heod® cI®
CC‘LED Naf'} Mgls

g6

Rn(zzzj 446 ME‘;E"}

woda bezbarwna,
bezwonna, bez osadu,
probka pobrana ze zrodta

07.08.1968 / 2

0,007% SO,~Ca-Na, Rn

5057cl*® HCO3®
CCI45 NCIED Mgls

Rn(222)* M%7

b.d.

* uwzglednia zawarto$¢ jonow >20% mval i sktadnik swoisty; ** uwzgl¢dnia: aktywnos$¢ promieniotworcza radonu w Bq/dm?®, mineralizacjg
w g/dm?®, zawarto$¢ gtownych jonow > 1% mval/dm?® w zaokragleniu do jednosci i temperature °C; zrodta danych: 1 —badania wiasne, 2 — Fistek
(1970); b.d. — brak danych
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2,78 mg/dm? (8,5% mval/dm?), potasowy 1,21 mg/dm* (1,1% mval/dm?), chlorkowy 17,54 mg/dm?* (17,8% mval/dm?)
i siarczanowy 9,35 mg/dm?® (6,99% mval/dm?). Zawarto$¢ arsenu wyniosta 0,127 mg/dm?, co stanowi warto$¢ nieco
podwyzszong. Aktywnos$¢ promieniotworcza radonu wyniosta 134 Bg/dm?.

Probke wody ze zrodta nr 28 w Kowarach-Wojkowie scharakteryzowaé mozna jako wodg trzyjonowa siarczanowo-
wapniowo-sodowg: SO,~Ca—-Na, o stosunkowo niskiej warto$ci mineralizacji wynoszacej 86,98 mg/dm’. Zawarto$¢
jonu siarczanowego wyniosta 42,52 mg/dm?® (69,4% mval/dm?), jonu wapniowego 11,6 mg/dm?® (50,2% mval/dm?),
a jonu sodowego 7,76 mg/dm? (29,3% mval/dm?). Pozostate gtéwne jony wystepuja w nastgpujacych ilosciach:
magnezowy 2,5 mg/dm?® (17,9% mval/dm?), potasowy 1,06 mg/dm? (2,4%mval/dm?®), wodoroweglanowy 14,0 mg/dm?
(18% mval/dm?®) i chlorkowy 3,44 mg/dm? (7,6% mval/dm?). Arsenu w pobranej probce nie wykryto. Aktywnos¢
promieniotworcza radonu wyniosta 446 Bg/dm®. Pelne wyniki laboratoryjnych analiz fizykochemicznych ilustruja
zataczniki 5.1.1.1-5.1.1.4.

5.3.2. Krosnowice
Linda Chudzik

5.3.2.1. Wstep

Rejon Krosnowic jest obszarem perspektywicznym dla pozyskania wod kwasoweglowych mineralnych i by¢
moze takze szczaw. Do analizy wytypowany zostal otwor rozpoznawczy 11R oddalony okoto 0,5 km na potudniowy-
zachod od zachodnich zabudowan Krosnowic. Rozpatrywany otwoér o glgbokosci 525 m, zostal odwiercony
w 1991 r. w ramach realizacji ,,Dokumentacji hydrogeologicznej zasobow wod podziemnych w kategorii ,,C” rejonu
rowu gornej Nysy Ktodzkiej i niecki Batorowa” wykonanej przez Przedsigbiorstwo Geologiczne ,,Proxima” S.A.
we Wroctawiu w 1993 r. (Grzegorczyk i in., 1993). W otworze wystepuja mineralne wody kwasowgglowe
o mineralizacji 1 134 mg/dm®. Istotng cecha uj¢tej wody jest jej podwyzszona temperatura nieznacznie
przekraczajaca 20°C ujawniajaca si¢ podczas wigkszego poboru (Grzegorczyk i in, 1993). W przypadku braku
mozliwosci rekonstrukeji otworu 11R, w celu rozpoznania warunkow geologiczno-ztozowych wystgpowania wod
potencjalnie leczniczych w rejonie Krosnowic, przewiduje si¢ mozliwo§¢ wykonania pojedynczego otworu
poszukiwawczo-rozpoznawczego Krosnowice L-1 o glebokosci okoto 525 m. Przewidywana wydajnosé ujecia wod
leczniczych moze wynosi¢ okoto 4,0 m*/h.

5.3.2.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla ujecia wod leczniczych

Polozenie administracyjne. Obszar perspektywiczny dla ujecia wod leczniczych zostat wytypowany okoto 0,5 km
w kierunku na potudniowy-zachdd od peryferii Krosnowic. Rozpatrywany otwor znajduje si¢ na terenie obecnie
budowanego suchego zbiornika przeciwpowodziowego ,,Krosnowice” na potoku Duna Goérna, o maksymalnej
pojemnosci 1,915 mln m® i powierzchni zalewu 44 ha przy maksymalnym pigtrzeniu. Administracyjnie obszar badan
usytuowany jest w gminie wiejskiej Ktodzko, powiecie ktodzkim i wojewodztwie dolnoslaskim. Na rycinach 5.3.2.1—
5.3.2.5 pokazano rejon perspektywiczny dla analizowanego obszaru perspektywicznego. Opisywany obszar znajduje
si¢ w obrebie arkusza 472.44 Ktodzko Mapy Topograficznej Polski w skali 1:25 000.

Polozenie fizycznogeograficzne. Rozpatrywany otwér 11R znajduje si¢ w brzeznej cze¢$ci Rowu Gornej Nysy
(332.55) (Solon i in., 2018). Jest to mezoregion znajdujacy si¢ w granicach Sudetéow Srodkowych (332.4-5). Réw
Gornej Nysy jest otoczony przez Gory Stotowe i Gory Bystrzyckie od zachodu oraz Masyw Snieznika od wschodu. Na
potnocy taczy sie z Kotling Ktodzka. Na potudniu, po stronie czeskiej, jego przedtuzeniem jest Kralicka brazda,
zatozona w rowie tektonicznym powstatym w wyniku zapadnigcia si¢ terenu. O$ jednostki geomorfologicznej stanowi
Nysa Ktodzka, zasilana przez liczne doplywy sptywajace z obu stron. Pod wzgledem geologicznym réw gornej Nysy
Ktodzkiej wypetniony jest detrytycznymi osadami szelfowymi kredy goérnej. Row Gornej Nysy wraz z Kotling
Ktodzka i otaczajacymi pasmami gorskimi tworzy kraing historyczna zwana Ziemia Ktodzka.

Wody powierzchniowe. Obszar badan potozony jest w obrebie zlewni Duny Goérnej, lewego doptywu Nysy
Klodzkiej. Zrodla Duny Gornej znajduja si¢ pomiedzy Kamienng Gora i Wietrznikiem w Gorach Bystrzyckich,
powyzej Kostery na wysokosci okoto 707 m n.p.m. w poblizu Zielonej Drogi, a jego ujscie znajduje si¢ w Krosnowicach
na wysokosci 300 m n.p.m. Catkowita dtugos¢ cieku wynosi w przyblizeniu 13,5 km. Rzeka odwadnia pétnocno-
wschodni kraniec Gor Bystrzyckich oraz czgs¢ Wysoczyzny Lomnicy w Rowie Gornej Nysy. Przeplywa przez Kostere,
Starkowek i1 Topolice, gdzie jej koryto az do ujscia rozdwaja si¢. Gorna czg¢$¢ doliny Duny Gornej jest ostonigta od
polnocy stromym i zalesionym Kamiennym Grzbietem, a nizej ptynie przez rozlegte uzytki rolne na osadach
plejstocenskich. Jej dolina jest tu lekko zagtebiona. Na brzegach ciagna si¢ taki oraz niewielkie zagajniki. Duna Goérna
posiada szereg doplywow przewaznie bezimiennych. Najwigkszym doptywem potoku jest Duna Dolna. Czasami od
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Ryc. 5.3.2.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wod potencjalnie leczniczych

w rejonie Krosnowic na tle mapy topograficznej w skali 1:25 000

jej ujscia potok nosi nazwe¢ Duna. Rozpatrywany teren znajduje si¢ w obszarze dziatania Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej we Wroctawiu. Przedmiotowy rejon znajduje si¢ w obrebie Jednolitej Czgsci Wod
Powierzchniowych (JCWP) RW60004121589 — Duna Gérna wraz z Dung Dolna.

5.3.2.3. Stan srodowiska i obszary prawnie chronione

Analizowany otwor 11R i jego bezposrednie otoczenie nie znajduja si¢ w obrgbie zadnej formy ochrony przyrody.
Najblizej znajdujace si¢ formy ochrony przyrody to Specjalne Obszary Ochrony (SOO) siedlisk Biata Ladecka
PLH020035 i Pasmo Krowiarki PLH020019 nalezace do sieci NATURA 2000 (www.obszary.natura2000.pl).
Polozenie terenu badan na tle obszaréw chronionych przyrodniczo zostato przedstawione na rycinie 5.3.2.2.
Zagospodarowanie powierzchni terenu ilustruje rycina 5.3.2.3 opracowana na podstawie Mapy Geos$rodowiskowe;j
Polski w skali 1:50 000, arkusz Ktodzko (901) (Andrzejewska-Kubrak, Seifert, 2023c).
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Ryec. 5.3.2.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wod potencjalnie leczniczych
w rejonie Krosnowic na tle obszaréw chronionych

5.3.2.4. Uzasadnienie lokalizacji i glgbokosci wiercenia

W ramach realizacji niniejszego opracowania w rejonie istniejacego juz otworu 11R w Krosnowicach wytypowano
obszar perspektywiczny dla poszukiwania wod potencjalnie leczniczych. Nalezy podkresli¢, ze zasigg obszaru
perspektywicznego wystepowania wod leczniczych zostat oszacowany w sposob czysto umowny oraz wylacznie na
potrzeby niniejszego opracowania i nie ma zadnej wigzace] mocy prawnej. Ewentualne wykonanie otworu
poszukiwawczo-rozpoznawczego Krosnowice L-1 na dalszym etapie prac bedzie wymagato stosownych uzgodnien
z whascicielami gruntow. Analizowany obszar jest dos¢ dobrze rozpoznany pod katem wystepowania i parametrow
hydrogeologicznych pozioméw wodonosnych wod potencjalnie leczniczych. W oparciu o archiwalne wyniki badan,
ktére byly prowadzone podczas wiercen przy realizacji dokumentacji hydrogeologicznej (Grzegorczyk i in., 1993),
mozna spodziewac si¢ wystgpowania wod leczniczych w obrgbie zaangazowanych tektonicznie piaskowcow
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Ryec. 5.3.2.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wéd potencjalnie leczniczych
w rejonie Krosnowic na tle wycinka Mapy Geosrodowiskowej Polski (III) w skali 1:50 000,
plansza A, arkusz Klodzko (901) (Andrzejewska-Kubrak, Seifert, 2023e)

granice lerendw zazadzanych przez Dyrekcjg Generalng LP
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turonskich na glgbokosci przekraczajacej 400 m. W zwiazku z powyzszym nalezy odwierci¢ otwor poszukiwawczo-
rozpoznawczy o glebokosci ponad 500 m. Wyniki wiercenia pozwola na doktadniejsze rozpoznanie ztoza wod
potencjalnie leczniczych oraz ocen¢ parametréw hydrogeologicznych. Szczegotowa lokalizacja otworu, jego
konstrukcja oraz glebokos¢ okreslone zostang w projekcie robot geologicznych. Przy wyborze miejsca wykonania
otworu nalezy wzia¢ pod uwage nastgpujace przestanki:

*  budowg geologiczng i warunki hydrogeologiczne;

* uksztaltowanie terenu warunkujace mozliwo$¢ prowadzenia prac wiertniczych, a nast¢pnie latwe

doprowadzenie wody do miejsca docelowego;
*  mozliwos¢ dojazdu urzadzenia wiertniczego;
*  zagospodarowanie dziatki.

5.3.2.5. Budowa geologiczna

Litologia i stratygrafia. W rejonie Krosnowic podtoze podscielajace osady kredy goérnej buduja utwory serii
suprakrustalnej zar6wno metamorfiku $nieznickiego, jak i metamorfiku orlickiego (Cymerman, Badura, 2009, 2019),
co przedstawia rycina 5.3.2.4. Sa to przede wszystkim proterozoiczno-kambryjskie tupki tyszczykowe oraz
kambryjsko-ordowickie gnejsy migmatyczne i warstewkowe. Wystepujace na tym obszarze tupki lyszczykowe to
skaly ciemnoszare lub szare, drobnokrystaliczne, mniej lub bardziej wzbogacone w plagioklazy o réznym stopniu
skaolinizowania i o charakterystycznej oddzielno$ci tupkowej lub cienkoptytkowej. Gnejsy cechuje zréoznicowany
stopien deformacji $cigciowych w warunkach podatnych i podatno-kruchych, prowadzacych do rozwoju skat
mylonitycznych i kataklastycznych. W ich sktadzie mineralnym dominuja plagioklazy, tj. andezyn i oligoklaz oraz
kwarc i mikroklin pertytowy. Podrzgdnie wystepuja: biotyt, amfibole, a z mineratow akcesorycznych — cyrkon, epidot,
apatyty, leukoksen i tlenki Zelaza.

Na skatach podloza zalegaja dyskordantnie utwory kredy gornej o niepetnym profilu, ktoéry rozpoczynaja morskie
osady turonu dolnego, wyksztatcone jako margle krzemionkowe i mutowce margliste. Margle, ktorych miazszos¢
wynosi 20—60 m, wykazujg silne zréoznicowanie litologiczne; ich partie spagowe sg bardziej piaszczyste niz stropowe.
Zréznicowanie jest lepiej widoczne, gdy margle ulegaly odwapnieniu i stawaty si¢ porowatymi mulowcami.
W stropowej czesci turonu dolnego osady marglisto-mutowcowe przechodza w osady piaszczyste. Sg to ptytowe
piaskowce kwarcowo-skaleniowe z charakterystycznym regularnym ciosem, ktore miejscami wystepuja w dwoch lub
nawet trzech poziomach. Ich faczna miazszos¢ jest trudna do okreslenia i waha si¢ od kilku do prawie 120 m. Osady
turonu gornego to margle ilaste i itowce wapniste o migzszosci 300400 m (Grzegorczyk i in., 1993). Profil kredy
gornej koncza osady koniaku wyksztatcone jako utwory margliste zawierajace wktadki piaskowcow. Catkowita
miazszo$¢ zespotu skalnego nie przekracza 80 m.

Na utworach kredowych ptatami zalegaja osady czwartorzgdu, ktore charakteryzuja si¢ silng zmiennoScia
litologiczng zalezng m.in. od rodzaju podloza i warunkow orograficznych w poszczegoélnych zlewniach potokow
gorskich i1 rzek. Osady tworza pokrywy glin zboczowych, a takze piaszczysto-zwirowe utwory w dolinach Nysy
Ktodzkiej i Bystrzycy Dusznickiej.

Tektonika. Row gornej Nysy Klodzkiej, w ktorego granicach znajduje si¢ otwor 11R, jest przedluzeniem
synklinorium §rédsudeckiego ku poludniowemu-wschodowi (Cymerman, Badura, 2019). Wystepujace tu utwory
kredy gornej wykazuja na ogél mate nachylenia warstw, a jedynie w czg¢sciach brzeznych, wzdtuz kontaktow
tektonicznych ulegaja one zestromieniu lub nawet przewaleniu. Ro6w goérnej Nysy Klodzkiej ograniczony jest
systemami uskokow schodowych, w czgsci o charakterze inwersyjnym, a elewacje i depresje powierzchni
podkredowych zorientowane sa na ogot diagonalnie do przebiegu osi rowu (Cwojdzinski, 1979). Nasunigcie
Czerwoniaka (Grocholska, Grocholski, 1958; Cwojdzinski, 1979) to dyslokacja wzdluz ktorej skaly metamorfiku
ktodzkiego i granitoidy ktodzko-zlotostockie zostaty nasunigte ku potudniowemu-zachodowi na osady permu i kredy.
Oberc (1972) opisuje te dyslokacje jako uskok inwersyjny Scinawki—Krosnowic, wyznaczajacy ramy synklinorium
srodsudeckiego. Przedtuzeniem nasunigcia Czerwoniaka jest nasunigcie Krosnowic (Grocholska, Grocholski, 1958;
Cwojdzinski, 1979). Wzdluz tej ostatniej dyslokacji doszto do nasunigcia jednostki Krowiarek z kompleksu
$nieznickiego na utwory kredy gornej z rowu gornej Nysy Ktodzkiej.

W obrebie calego rowu gornej Nysy Klodzkiej dominuja uskoki grawitacyjne, normalne, o kierunku WNW-ESE
(Oberc, 1972). Podtoze podkenozoiczne jest stabo urozmaicone i w stosunku do powierzchni morfologiczne;j jest
obnizone na ogo6t zaledwie o kilka, rzadko kilkadziesigt metrow.
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Ryec. 5.3.2.4 Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wod potencjalnie leczniczych
w rejonie Krosnowic na tle wycinka Szczegélowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000,
arkusz Klodzko (901) (Cymerman i in., 2009a)

5.3.2.6. Warunki hydrogeologiczne

Wody zwykle. Rejon Krosnowic znajduje si¢ w Regionie sudeckim (XIV), w subregionie Sudetow wewngtrznych
(XIV1) (Paczynski, Sadurski, 2007a). Zgodnie z Mapg Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Ktodzko
(Mroczkowska, 1996) na rozpatrywanym obszarze uzytkowym poziomem wodono$nym jest poziom kredowy, co
ilustruje rycina 5.3.2.5. W nawiazaniu do regionalizacji hydrogeologicznej przyj¢tej na przedmiotowym arkuszu mapy
badany teren lezy w obregbie obszarowo duzej jednostki hydrogeologicznej 2 cCr3l, ktéra wystgpuje takze na
sasiednich arkuszach tj. Bystrzyca Ktodzka na potudniu i Duszniki-Zdrdj na zachodzie. Od wschodu jednostka
graniczy z obszarem, ktory zgodnie z zasadami realizacji mapy nie spetniat kryteriow umozliwiajacych wyznaczenie
glownego uzytkowego poziomu wodonosnego.

Wystepowanie wod podziemnych w osadach czwartorzedu ograniczone jest do aluwidw i utwordw terasowych
Nysy Ktlodzkiej oraz jej wigkszych doptywow, w obrebie ktorych wydzielono jednostkg 4aQ-PzIII. Analizowany
poziom wodono$ny jest zasilany z infiltracji wod opadowych i przesigkania wod powierzchniowych. Warstwy
wodonosne charakteryzuja si¢ na ogét catkowitym brakiem izolacji od powierzchni terenu. W utworach kredy gornej
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wydzielono dwa poziomy wodono$ne o charakterze szczelinowo-porowym (Grzegorczyk i in., 1993), a mianowicie:
poziom gorny i poziom dolny. Poziom gorny wydzielony zostat w utworach koniaku i turonu gérnego wyksztatconych
jako piaskowce ciosowe i margle piaszczyste. Poziom gorny charakteryzuje si¢ nierownomiernym wyksztatceniem,
zmienng migzszoscig oraz obecnoscia bezposrednich kontaktow hydraulicznych z dolnym poziomem w strefach
dyslokacji. Zwierciadto wod ma charakter subartezyjski, tylko w rejonach o korzystnej tektonice i strefach zasilania,
ktore potozone sa w wyzszych rejonach ma charakter artezyjski. Migzszos¢ poziomu wodonos$nego na potudniu rowu
gornej Nysy Ktodzkiej wynosi okoto 20 m, w czgéci centralnej wynosi 30—40 m i ro$nie w kierunku péinocnym,
osiaggajac na linii Polanica-Zdr6j—Gorzanow, do 60—70 m. Najwicksze wartosci migzszosci stwierdzono w rejonie
Starego Waliszowa—Polanicy-Zdroju, gdzie waha si¢ ona w granicach od 120 do 150 m. Wodoprzewodno$¢ poziomu
jest silnie zmienna, a najwigksze wartosci tego parametru stwierdzono w strefach zaangazowanych tektonicznie, gdzie
miesci si¢ w przedziale 100-300 m%*d. Zasilanie poziomu odbywa si¢ przez infiltracj¢ opadow w rejonach wychodni
skat kredowych, szczeg6lnie w strefach tektonicznych. Gorny poziom kredowy stanowi gtéwne zrédto zaopatrzenia
w wodg pitng na opisywanym obszarze.

Dolny poziom wodono$ny nawiercony zostal w piaskowcach cenomanu oraz piaskowcach i marglach turonu
dolnego 1 jest stosunkowo stabo rozpoznany. Migzszo$¢ warstw zawodnionych nie przekracza 20 m (Grzegorczyk i in.,
1993). Podobnie jak w przypadku gérnego poziomu kredowego korzystne parametry hydrogeologiczne zwigzane sg
ze strefami zaangazowanymi tektonicznie, np. w rejonie Rozanki i Starkowka. Wodoprzewodno$¢ w takich strefach
miesci si¢ w przedziale 500-900 m%d, a na pozostalym obszarze, gdzie brak jest szczelin i spgkan tektonicznych,
wodoprzewodnos$¢ miesci si¢ w przedziale 5-30 m*d. Wyniki pompowania pomiarowego wykonanego w otworze
11R wykazaty nastgpujace wartosci: wspolczynnik filtracji £ w wysokosci 0,00864 m/d i wodoprzewodnos¢ T w wysokosci
0,0864 m?/d.

Wody gornego poziomu kredowego charakteryzujg si¢ niska mineralizacja wynoszaca zazwyczaj ponizej 500 mg/dm?,
za wyjatkiem rejonu Gorzanowa i Waliszowa, gdzie mineralizacja wynosi ponad 800 mg/dm?®. Dominujgcymi kationami sg
jony wapnia i sodu, a z anionéw najwigksze warto$ci wykazuja jony wodorowegglanowe. Stwierdzono takze
ponadnormatywna zawartos¢ jonéw zelaza i manganu. W przypadku jonow zelaza maksymalne st¢zenia wynosity
9,1 mg/dm* w Starym Waliszowie i 0,22 mg/dm* w Wilkanowie. Analizowane wody nie wykazuja zwigzku mineralizacji
wraz z glegbokoscia ich wystgpowania. Niskie wartosci mineralizacji wskazuja na znaczng i swobodng wymiang wod
podziemnych wynikajaca z istnienia szczelin powstatych, jako wynik intensywnej dzialalnosci tektonicznej
i wietrzeniowej. W strefach wystgpowania nieciaggtosci tektonicznych, o charakterze glgbokich rozcig¢, wody stodkie
mieszajg si¢ z CO, (Cigzkowski 1990; Mroczkowska, 1996).

Wody dolnego poziomu kredowego charakteryzuja si¢ wyzsza warto$cig mineralizacji od wod gornego poziomu
kredowego i naleza do wod wodorowgglanowo-magnezowych oraz wodoroweglanowo-sodowo-potasowych
o zawartosci jonéw wodoroweglanowych do 3 070 mg/dm?® w przypadku otworu w Dhugopolu Dolnym. Miejscami
obserwuje si¢ duze zawartosci jonow fluorkowych i jonow sodu w ilosciach odpowiednio 2,18 mg/dm? i 1 150 mg/dm’,
co moze by¢ zwigzane z ascenzjg wod z podloza krystalicznego. W rejonach o duzym zaangazowaniu tektonicznym
wody moga wykazywac¢ odczyn od obojetnego do stabokwasnego, jak np. w rejonie Starkowka.

Wody potencjalnie lecznicze i mineralne. W rejonie Ktodzka dwutlenek wegla wystepuje w wodach pigtra
proterozoiczno-paleozoicznego i pig¢tra kredowego. W pigtrze proterozoiczno-paleozoicznym wody wyptywaja wzdtuz
strefy wystgpowania paragnejsow i tupkow tyszczykowych na wschodnich i péinocnych krawedziach Gor Bystrzyckich
i Orlickich (Cigzkowski, 2002). Charakterystycznym typem wod jest HCO,—Ca-Mg przy mineralizacji do 2,7 g/dm’.
Wodom tym towarzyszg znaczne ilosci CO,, tworzace nieraz suche ekshalacje, np. w rejonie Dusznik-Zdroju,
Szczawiny i Dhugopola-Zdroju (Zak i in., 2008). W Dusznikach-Zdroju dwutlenek we¢gla ujmowany jest do
przemystowego wykorzystania (Fistek, 1977; Cigzkowski, 1990).

Szczawy pigtra kredowego wyplywaja w kilku miejscach, gtownie z piaskowcow, w obregbie rowu gornej Nysy
Ktodzkiej i na poludniowo-wschodnim krancu synklinorium $rodsudeckiego, a takze w obrebie synkliny Kudowy.
Charakterystyczne typy wod dla tego pigtra to: HCO,~Ca i HCO,~Na—Ca. W rejonie Kudowy-Zdroju, gdzie
ksztattowanie si¢ szczaw zachodzi w krystalicznym podtozu, charakterystycznym typem wod jest: HCO,~Ca—Na.
Strefa wystgpowania szczaw kudowskich ma swoje przedtuzenie na terenie Republiki Czeskiej, gdzie sigga okoto
10 km na zachod od granicy panstwowej. Dodatkowo miejscami wystepujg wody o podwyzszonej temperaturze.

Zasadnicze znaczenie w tworzeniu si¢ wod mineralnych typu szczaw rejonu Ktodzka ma wystgpowanie
wyniesionych obszarow wzdtuz linii uskokow i nieciaglosci tektonicznych. Obszary wyniesione sg strefa infiltracji
wod opadowych, wod pochodzacych z topnienia $niegu oraz wod powierzchniowych, za$ strefy dyslokacji sa drogami
przeptywu podziemnego w gtab gérotworu. Wody migrujace do gérotworu uzyskuja podwyzszong temperature i sg
nasycane CO,, a takze wzbogacajg si¢ w rozne skladniki nadajgce wodzie charakterystyczny sktad mineralny.
Obecnos¢ CO, w wodach podziemnych w sposoéb istotny zwigksza rozpuszczalnos¢ mineratow zawartych w skatach.
Poniewaz w trakcie przeptywu zmniejsza sig¢ cisnienie, CO, wydziela si¢ z wody i pojawia si¢ w postaci gazowej.
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Jednoczesnie z wystapieniami glebokich rozcig¢ tektonicznych w podtozu i wystgpowaniem wod zmineralizowanych
spotykane sg wody o podwyzszonej temperaturze (Dowgiatto, 1976, 1978; Liber, Kictczawa, 2009). Zostaty one
stwierdzone w okolicy Bystrzycy Ktodzkiej, w poblizu dyslokacji Bystrzyca Ktodzka—Gorzanow, gdzie podczas
wiercenia temperatura wody na 110 m wynosita 18°C, w Dhugopolu-Zdroju, gdzie na giebokosci 420 m p.p.t.
nawiercono wody o temperaturze 27°C, w Krosnowicach, Dusznikach-Zdroju i Jeleniowie.

Obecnos¢ wolnego CO, w wodach mineralnych opisywanego obszaru nalezy wigza¢ z przejawami wulkanizmu
paleogenskiego (Fistek, 1977). Dwutlenek wegla moze by¢ zmagazynowany w strukturach wglebnych powstatych
w dobie ruchow paleogenskich. Ze strukturami tymi, obecnie odgazowanymi, maja zwigzek silnie szczelinowate strefy
tektoniczne wystepujace w obrebie skat krystalicznych i osadowych. Tektonika uskokowa terenow zapadliskowych,
wystepujaca na labilnym obszarze w swej historii geologicznej wieloma okresami ruchéw tektonicznych, daje
podstawe do wniosku o obecnos$ci w glebszych partiach litosfery w tej czgSci Sudetow mas magmowych
o niezakofnczonym jeszcze procesie stygnigcia, ktorego koncowym przejawem moze by¢ wydzielanie si¢ dwutlenku
wegla. Teori¢ 0 magmowym pochodzeniu dwutlenku wegla potwierdzajg badania izotopowe 8" °C(CO,) (Lis, Hatas,
1980), jak i oznaczenia stosunku *He/*He (Cigzkowski i in., 1992).

5.3.2.7. Charakterystyka istniejacych wystapien wod potencjalnie leczniczych

Analizowany otwor 11R w rejonie Krosnowic, o ostatecznej gltebokosci 525 m p.p.t., zostat odwiercony w okresie
11.12.1990-09.06.1991. Poziom wodono$ny o podwyzszonej mineralizacji nawiercono w silnie zapiaszczonych
turonskich mutowcach krzemionkowych na glebokosci 420 m p.p.t. Zwierciadto wody ustabilizowato si¢ na
9,8 m n.p.t., a jego artezyjski charakter utrzymuje si¢ do chwili obecnej. Wydajnos$¢ poziomu wodono$nego wynosita
0,6 m*/h. Na glebokosci 450 m p.p.t natrafiono na wodg o temperaturze 27°C, ktora na samowyplywie ustabilizowala si¢
w przedziale 17-18°C (Grzegorczyk i in., 1993). Wydajnos¢ samowyptywu z otworu pomierzona przez autorow
opracowania w dniu 17.01.2023 wynosita 1,87 m*/h, a temperatura wody na wyptywie 19,3°C. W tabeli 5.3.2.1
zestawiono otrzymane wyniki pomiaréw wykonanych podczas prac terenowych 17.01.2023 r.

Analiza archiwalna probki wody pobranej z otworu 11R w dniu 04.06.1991 r. z glebokosci 525 m wykonana zostala
w Laboratorium Chemicznym Przedsigbiorstwa Geologicznego we Wroctawiu. Wodg scharakteryzowa¢ mozna jako wode
mineralna, typu wodoroweglanowo-sodowo-wapniowo-magnezowa (tab. 5.3.2.2). Zawarto$¢ jonow sodu wynosita
183 mg/dm® (38,3% mval/dm?), jonéw wapnia — 128,52 mg/dm*® (30,8% mval/dm?), a jonéw magnezu — 59,03 mg/dm?
(23,3% mval/dm®). Z aniondéw najwyzsza zawarto$¢ wykazat jon wodorowgglanowy — 1 165,48 mg/dm® (94,2%mval/dm?)
(Grzegorezyk i in., 1993). Zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla wyniosta 330 mg/dm?, co pozwala zaklasyfikowaé

Tab. 5.3.2.1. Wyniki pomiaréw in situ parametréw fizykochemicznych proébki wody
z otworu nr 11R w rejonie Krosnowic

Nazwa / Data PEW T o CO,*

oo A .
zrédlo danych pomiaru Lokalizacja [uS/cm] pH [°C] [ppm] [mg/dm?] Uwagi

woda bezbarwna, wyczuwalna
obecnos¢ CO, i lekko wyczuwalny
Otwoér 11R / 1 17.01.2023 Krosnowice 1171 6,51 19,3 0,15 <622,46 zapach H,S, wokot otworu wytrace-
nia zwigzkow Fe i Ca, pomiar w
probee pobranej z samowyplywu

* zawarto$¢ wolnego CO, oznaczono w terenie aparatem Karat; zrédlo danych: 1 — badania wiasne

Tab. 5.3.2.2. Ogélna charakterystyka chemiczna probek wody z otworu nr 11R w rejonie Krosnowic

Data poboru
probki / Typ chemiczny* Formula Kurlowa** Uwagi
zrédlo danych

woda bezbarwna, wyczuwalny CO

H CUEB 45‘02 193 i lekko wyczuwalny zapach_ H,S,
. wokot otworu wytracenia

Ca** Na?? Mg e zwigzkow Fe i Ca, probka pobrana
z samowyplywu

2

17.01.2023/1 | 0,11% HCO~Ca-Na, CO, | €O * M1

94 o4
0,10% HCO,~Na-Ca-Mg, Cﬂﬂ,a Mo HC'DE 504 T27.0

04.06.1991 / 2%** —
CO2 NaEBC‘aalMg-HK?

wyczuwalny CO,

* uwzglednia: zawartos¢ jonéw >20% mval; ** uwzglednia: zawartos¢ CO, w g/dm’®, mineralizacj¢ w g/dm’, zawarto$¢ gtownych jondéw > 1%
mval/dm® w zaokragleniu do jedno$ci i temperature °C; *** warto$¢ mineralizacji przyjeto na podstawie wartosci suchej pozostatosci; b.d. —
brak danych; zroédto danych: 1 — badania wiasne, 2 — Grzegorczyk i in. (1993)
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Fot. 5.3.2.2. Glowica i zawor otworu 11R
w rejonie Krosnowic, 2023 r.
(zdj. ML.R. Klonowski)

analizowang wodg¢ jako kwasoweglowa. Na uwage zashuguje
ponadnormatywna warto$¢ jonu zelaza — 4,18 mg/dm?, jonu
amonowego — 0,76 mg/dm? oraz jonu fluorkowego w ilosci
1,6 mg/dm’.

Podczas prac terenowych, wykonanych na potrzeby
przedmiotowego opracowania w dniu 17.01.2023 r., warto$ci
zmierzonych parametréow fizykochemicznych wody byly
Fot. 5.3.2.1. Samowyplyw z otworu 11R nastepujace: PEW 1 171 uS/cm i pH 6,51 (tab. 5.3.2.1). W tym

w rejonie Krosnowic, 2023 r. samym dniu z samowyplywu pobrano probke wody i przestano
. P do badan laboratoryjnych, ktére wykonato laboratorium
(zdj. M.R. Klonowski) ymy y

przedsigbiorstwa Eurofins OBIKS Polska Sp. z o.o0.
w Katowicach. Pelne wyniki laboratoryjnych analiz
fizykochemicznych ilustrujg zataczniki 5.2.1.1-5.2.1.4.

Na podstawie przeprowadzonej analizy wode z otworu 11R scharakteryzowaé mozna jako wod¢ mineralng
trzyjonowa o typie chemicznym wodorowe¢glanowo-wapniowo-sodowym. Warto$¢ mineralizacji wyniosta 1 134,72 mg/
dm?. Glownym anionem byly jon wodoroweglanowy, ktorego zawarto$¢ wyniosta 797,0 mg/dm? (93,7% mval/dm?).
Z gtownych kationow wystepowaty jony wapnia, w ilosci 130 mg/dm? (44,6% mval/dm?), oraz jon sodu, w ilosci
108 mg/dm’ (32,3% mval/dm’). W laboratorium nie badano zawarto$ci rozpuszczonego CO, w wodzie, jednak badanie
probki wody z samowyptywu z otworu 11R wykonane w terenie aparatem Karat wskazuje na zawarto$¢ tzw. wolnego
dwutlenku wegla w wodzie, czyli tak naprawde CO, rozpuszczonego w wodzie, w wysokosci 4 ml, co odpowiada
warto$ci mniejszej niz 622,46 mg/dm® (Cigzkowski, 2002; Zak, 2005). Uwzgledniajac analizg¢ archiwalng, dla ktorej
zawarto$¢ wolnego CO, wyniosta 330 mg/dm’, nalezy zatozy¢, Zze zawarto$¢ wolnego CO, w wodzie w ztozu jest wigksza
od 250 mg/dm®, co pozwala zaklasyfikowa¢ analizowang wod¢ do wod kwasoweglowych. Zawarto$¢ jondéw zelaza
oglnego wyniosta 1,19 mg/dm3, jonu amonowego — 0,57 mg/dm?, a jonu fluorkowego w ilosci 0,7 mg/dm?.

5.3.3. Nowa Lomnica
Anna Krzonkalla

5.3.3.1. Wstep

Rejon Nowej Lomnicy jest obszarem perspektywicznym dla pozyskania szczaw o typie chemicznym HCO,~Ca—
Mg, Fe, H,SiO,, (Rn). W celu rozpoznania warunkéw geologiczno-ztozowych wystgpowania wod leczniczych
w rejonie Nowej Lomnicy pod katem ich wydobycia i zagospodarowania, przewiduje si¢ wykonanie jednego otworu
poszukiwawczo-rozpoznawczego Nowa Lomnica L-1 o glgbokosci okoto 100 m. Przewidywana wydajno$¢ ujecia
wod leczniczych wynosi okoto 2,8 m3/h.
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5.3.3.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla ujecia wod leczniczych

Polozenie administracyjne. Obszar perspektywiczny dla ujgcia wod leczniczych zostal wyznaczony w rejonie wsi
Nowa Lomnica, polozonej w odlegtosci 12 km na potudniowy-zachod od Ktodzka i 9 km na pétnocny-zachod od Bystrzycy
Klodzkiej (Staffa, 1992a). Administracyjnie obszar badan usytuowany jest w gminie Bystrzyca Ktodzka, powiecie ktodzkim
1 wojewodztwie dolno$laskim. Na rycinach 5.3.3.1-5.3.3.5 pokazano obszar perspektywiczny dla poszukiwania wod
leczniczych, wyznaczony na podstawie granicy podobszaru zasobowego szczaw Nowej Lomnicy ustalonej w ,,Dokumentacji
hydrogeologicznej ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod leczniczych rejonu Szczawiny i Nowej Lomnicy” (Krawezyk i in.,
2010a). Omawiany teren znajduje si¢ na arkuszu nr 482.21 Wojtowice Mapy Topograficznej Polski w skali 1:25 000.

Polozenie fizycznogeograficzne. Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski omawiany obszar potozony jest na
granicy dwoch mezoregionéw: Gor Bystrzyckich (332.53) i Rowu Gornej Nysy (332.55), usytuowanych w potudniowe;j
cze$ci makroregionu Sudetow Srodkowych (332.4-5) (Richling i in., 2021). Rzezba terenu rejonu Nowej Lomnicy
zwigzana jest z formowaniem si¢ tektonicznego rowu gornej Nysy Klodzkiej, ktory stanowi rozlegte obnizenie
o rozciagtosci potudnikowej. Od zachodu i wschodu jego granice wyznaczaja wzniesienia Gor Bystrzyckich i Masywu
Snieznika. Ku potnocy Row Gornej Nysy przechodzi w Kotling Ktodzka, gdzie granice wyznacza dolina potoku Duna
Dolna. Na potudniu jego kontynuacja po stronie czeskiej jest Kralicka brazda. Row gormej Nysy Klodzkiej wypetiony
jest utworami goérnokredowymi, gtéwnie piaskowcami, marglami, mutowcami i1 zlepiencami, zalegajacymi na
paleozoicznym podtozu metamorficznym. Wraz z Kotling Ktodzka i otaczajacymi je pasmami gorskimi tworza kraing
historyczng zwang Ziemia Klodzka. Najwyzszymi wzniesieniami w rejonie omawianych zrodet sa Lomnicka Rownia
(897 m n.p.m.), Anielska Kopa (879 m n.p.m.) i Ko$cielnik (867 m n.p.m.). Od $rodkowej cze$ci miejscowosci Nowa
Lomnica teren znacznie si¢ obniza w kierunku poétnocno-wschodnim, do rzg¢dnej okoto 420 m n.p.m. Wystapienia wod
leczniczych zlokalizowane sa w waskiej dolinie potoku L.omnica na wysokosci okoto 640 m n.p.m. (Krawczyk i in.,
2010a; Richling i in., 2021).

Gory Bystrzyckie maja wyrazne naturalne granice — od wschodu o charakterze tektonicznym, prowadzace wzdtuz
krawedzi rowu gornej Nysy Ktodzkiej, a od zachodu i péinocy — zgodnie z dolinami rzecznymi Dzikiej Orlicy
i Bystrzycy Dusznickiej. Dolina Dzikiej Orlicy oraz grzbiet Granicznego Wierchu (Predni Hranicni vrch —
721 m n.p.m., Zadni Hranicni vrch — 711 m n.p.m.) wyznaczaja jednoczesnie granic¢ panstwowa z Republika Czeska.
Gory Bystrzyckie rozdzielone sa na dwie czgsci przetgcza Spalona. Péinocna cz¢§¢ mezoregionu ma do§¢ monotonna
rzezbe, poludniowa natomiast jest bardziej zréoznicowana i tworzy grzbiet gorski poprzecinany poprzecznie dolinami
rzecznymi. Najwyzszym szczytem jest Jagodna Pdélnocna, nazywana tez Sasankg — 985 m n.p.m., polozona
w masywie Jagodnej. W szczytowej partii Gor Bystrzyckich, na wysokosci okoto 750 m n.p.m. lezy torfowisko
wysokie ,, Torfowisko pod Zielenicem” o powierzchni blisko 270 ha, z reliktowa z roslinnoscig o charakterze
tundrowym (Richling i in., 2021).

Wody powierzchniowe. Obszar badan potozony jest w zlewni Lomnicy (zlewnia III rzedu), bedacej
lewobrzeznym doptywem Nysy Klodzkiej (zlewnia II rzgdu). Wzdtuz tego ponad 8 km cieku i jego lewobrzeznego
doptywu — potoku Hubka — rozbudowaty si¢ wsie Nowa i Stara Lomnica. Waznymi doptywami Lomnicy sa rowniez
potoki Jastrzab i Kamieniec, oba prawobrzezne. Zrodta Eomnicy zlokalizowane sg na polnocno-wschodniej krawedzi
Gorach Bystrzyckich powyzej wsi Nowa Lomnica na wysokosci okoto 440 m n.p.m., natomiast uj$cie na wysokosci
okoto 310 m n.p.m. w Gorzanowie. W okolicy znajduje si¢ ponadto kilka niewielkich stawow.

Omawiany teren znajduje si¢ w obrebie Jednolitej Czesci Wod Powierzchniowych (JCWP) nr RW60004121569 —
Lomnica, na terenie dzialania Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej we Wroctawiu. Obszar perspektywiczny
znajduje si¢ poza granicami obszaré6w zagrozonych podtopieniami (https://geologia.pgi.gov.pl/).

5.3.3.3. Stan srodowiska i obszary prawnie chronione

Wyznaczony obszar perspektywiczny niemal w caloéci znajduje si¢ w Obszarze Chronionego Krajobrazu Gory
Bystrzyckie i Orlickie, a w odleglosci okoto 3 km na potudniowy-zachod od zrédet w Nowej Lomnicy wydzielono
ponadto Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Natura 2000 — Dolina Bystrzycy Lomnickiej (ryc. 5.3.3.2) (geoserwis.
gdos.gov.pl). Omawiany obszar perspektywiczny znajduje si¢ poza Glownymi Zbiornikami Wéd Podziemnych
(PLH020083), strefami ochronnymi uj¢¢ wod podziemnych oraz obszarami i terenami gérniczymi utworzonymi dla
zt6z kopalin. Najblizsze ujgcie wody podziemnej znajduje si¢ w Nowej Lomnicy, okoto 600 m na potnocny-zachod od
zrodet wod mineralnych. Jest to ptytkie ujecie drenazowe, dla ktoérego wyznaczono strefe ochrony posredniej obejmujaca
dziatkinr 159, 167/21171, obrgb Nowa Lomnica. Ponadto w odlegtosci okoto 700 m na potudnie znajduje si¢ teren i obszar
gorniczy dla wod leczniczych w Szczawinie (geologia.pgi.gov.pl). Ztoze to nie jest obecnie eksploatowane.

Obszar Chronionego Krajobrazu Gory Bystrzyckie i Orlickie (nr rejestrowy CRFOP PL.ZIPOP.1393.
OCHK.365) ma powierzchnig¢ 225,0 km? i obejmuje zalesione rejony masywow gorskich. Zostat ustanowiony w celu
ochrony terenéw petnigcych funkcje korytarzy ekologicznych oraz cennego krajobrazu o zréznicowanych



76 Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego...

ekosystemach, umozliwiajacego uprawianie turystyki i wypoczynek. Pod wzgledem geologicznym Goéry Bystrzyckie
tworza wspolny blok prekambryjski z Gérami Orlickimi, a pasma te s3 wzglgdem siebie potozone rownolegle. Na
stokach i ptaskich wierzchowinach spotykamy lasy pigtra regla dolnego, taki gorskie i polany (geoserwis.gdos.gov.pl).

5.3.3.4. Uzasadnienie lokalizacji i glgbokosci wiercenia

W ramach niniejszego opracowania w obszarze Nowej Lomnicy wyznaczono rejon perspektywiczny dla
poszukiwan wod leczniczych (ryc. 5.3.3.1), ktory w catosci polozony jest na terenach lesnych podlegajacych pod
Nadlesnictwo w Bystrzycy Ktodzkiej. Omawiana okolica jest do$¢ dobrze rozpoznana pod katem wystgpowania
i parametrow hydrogeologicznych poziomow wodonos$nych wod leczniczych. Rejon perspektywiczny wyznaczony
zostal na podstawie granicy podobszaru zasobowego ztoza szczaw Nowej Lomnicy, ustalonej na podstawie badan
modelowych w ,,Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod leczniczych rejonu Szczawiny
i Nowej Lomnicy” (Krawczyk i in., 2010a). Ewentualne wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Nowa
Lomnica L-1 na dalszym etapie prac bedzie wymagato stosownych uzgodnien z wlascicielami gruntéw. Nalezy
podkresli¢, ze zasieg omawianego rejonu perspektywicznego wystepowania wod leczniczych zostat wyznaczony
wylacznie na potrzeby niniejszego opracowania i nie ma zadnej wigzacej mocy prawne;.
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W oparciu o archiwalne opracowania (Fistek, 1977; Krawczyk i in., 2010a; Krzonkalla-Maryniuk, 2015), mozna
spodziewac si¢ wystepowania wod leczniczych w obrebie tupkow tyszczykowych i gnejsow metamorfiku bystrzycko-
orlickiego, silnie zaburzonych tektonicznie i przykrytych skatami osadowymi kredy gornej. Niniejsze opracowanie
sugeruje konstrukcje nowego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego do glgbokosci okoto 100 m. Glgbokosé
przewidywanego otworu okre$lono na podstawie analizy budowy geologicznej, tektoniki i warunkow
hydrogeologicznych. Wyniki wiercenia pozwola na doktadniejsze rozpoznanie potencjalnego ztoza wdd leczniczych
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oraz ocen¢ parametrow hydrogeologicznych w obrebie utworow podloza. Szczegotowa lokalizacja otworu, jego
konstrukcja techniczna oraz glgbokos¢ musza zosta¢ sprecyzowane w projekcie robot geologicznych. Ewentualne
wykonanie projektu robot geologicznych musi by¢ poprzedzone badaniami geofizycznymi, ktorych wyniki umozliwia
interpretacj¢ przebiegu i zawodnienia stref dyslokacji tektonicznych. Przy wyborze lokalizacji otworu nalezy wziac
pod uwagg nast¢pujace uwarunkowania naturalne i techniczne oraz inne argumenty:

*  budowg geologiczng i warunki hydrogeologiczne;

*  przebieg stref tektonicznych i ich zwigzek z wystgpowaniem wod podziemnych;

»  uksztaltowanie terenu warunkujace mozliwosci prowadzenia prac wiertniczych, a na pdzniejszym etapie tatwe

odprowadzenie wody z otworu do miejsca docelowego;

*  mozliwos¢ dojazdu urzadzenia wiertniczego;

»  zagospodarowanie dziatki;

*  ochrong srodowiska naturalnego i istniejacych w okolicy uje¢ wod podziemnych.

5.3.3.5. Budowa geologiczna

Stratygrafia i litologia. Budowe geologiczng omawianego obszaru (ryc. 5.3.3.4) opracowano na podstawie
Szczegotowej Mapy Geologicznej Sudetow w skali 1:25 000, arkusze Polanica-Zdroj (Wojcik, 1957) i Nowa Bystrzyca
(Fistek, Gierwielaniec, 1957) oraz Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusze Ktodzko
(Cymerman 1 in., 2009a) i Bystrzyca Ktodzka (Cymerman, Badura, 2009) wraz z objasnieniami do wspomnianych
arkuszy (Fistek, Gierwielaniec, 1964; Wojcik, 1971; Cymerman, Badura, 2019, 2020). Uzupelnienie stanowity informacje
zawarte w opracowaniach dotyczacych wystapien wod mineralnych w rejonie Nowej Lomnicy.

Wyznaczony obszar perspektywiczny znajduje si¢ na granicy jednostek strukturalnych kopuly orlicko-$nieznickiej
i rowu gornej Nysy Klodzkiej. W ich budowie geologicznej biora udziat skaty metamorficzne, nalezace do serii
krystalicznej Gor Bystrzyckich, tzw. metamorfiku bystrzycko-orlickiego, oraz skaty osadowe reprezentowane przez
kompleks utworéw gornokredowych i czwartorzedowych (Zelazniewicz i in., 2011).

Najstarszymi utworami wyst¢pujacymi w tym rejonie sg zaliczane do prekambru lub starszego paleozoiku
kompleksy paragnejsow dwutyszczykowych z wktadkami tupkow tyszczykowych oraz gnejsow oczkowych, tzw.
ortognejsow s$nieznickich. Ich wychodnie rozciagaja si¢ glownie na potudnie i na potudniowy-zachéd od Nowej
Lomnicy i Szczawiny. Skaty te wykazuja monoklinalny bieg i upad foliacji pod katem 40-45° w kierunku zachodnim
i potudniowo-zachodnim, a w strefach uskokowych, np. wzdluz fleksury kredowej rowu gornej Nysy Ktodzkiej,
stwierdza si¢ nawet ich wigksze nachylenie (Fistek, Gierwielaniec, 1957, 1964; Cymerman i in., 2009a; Krawczyk
iin., 2010a).

Utwory mezozoiczne reprezentowane sa przez serie osadow piaszczysto-marglistych, zalegajacych bezposrednio na
skatach metamorficznych, np. na wierzchowinie grzbietu Rowni Lomnickiej i na jej wschodnich sktonach. Osady te sa
silnie zaburzone tektonicznie i tworza zachodnig krawedz rowu gornej Nysy Ktodzkiej. W ich obrebie wystgpuja liczne
strefy uskokowe i spgkania. Najstarszym ogniwem kredy sa cenomanskie piaskowce kwarcowo-skaleniowe
z glaukonitem, lokalnie z warstwami zlepiencow w spagu. Na nich zalegaja utwory dolnego turonu reprezentowane
przez margle ilasto-krzemionkowe i mutowce margliste poziomu /noceramus labiatus przechodzace stopniowo
w mutowce i drobnoziarniste piaskowce glaukonitowe poziomu Actinocamax plenus o miazszosci do kilkudziesigciu
metrow. Turon $rodkowy buduja naprzemianlegle osady marglisto-piaszczyste z przewodnia forma Inoceramus
lamarcki, o miazszo$ci do 120 m. Na tych utworach we wschodniej czgsci Szczawiny zalegaja ponadto margle ilaste
turonu gornego (Wojcik, 1957; Krawczyk i in., 2010a; Cymerman i in., 2009a; Cymerman, Badura, 2020).

Utwory czwartorzgdowe ograniczajg swoje wystepowanie gtownie do koryt i dolin licznych ciekow — zalicza si¢
do nich piaszczysto-zwirowe osady den dolinnych, gliny i piaski deluwialne oraz zwiry stozkow naptywowych.
Ponadto na pdétnoc od obszaru perspektywicznego w okolicy Starkdéwka, jak i rowniez przy ujsciu Lomnicy do Nysy
Ktodzkiej wydzielono plejstocenskie gliny zwatowe (Cymerman, 2009; Cymerman, Badura, 2009).

Tektonika. Nowa Lomnica usytuowana jest w obrebie zachodniej krawedzi rowu gornej Nysy Klodzkiej,
wypetnionego osadami kredy gornej, w ktorym krawedz rowu styka si¢ z krystalinikiem Gor Bystrzyckich i Orlickich.
Granica jednostek ma charakter tektoniczny i wystgpuje pod nazwa zachodniej fleksury rowu gornej Nysy Ktodzkiej,
badz tez wschodniego sktonu Rowni Lomnickiej, i rozciaga si¢ od Nowej Lomnicy, poprzez Szczawing i Starg
Bystrzyce, az do Dlugopola Dolnego. Wystapienia szczaw na tym obszarze sg silnie powigzane z wyzej opisang
dyslokacja i uskokami do niej poprzecznymi, a wszystkie naturalne wyptywy grupuja si¢ w ich sasiedztwie.

Skaty metamorficzne krystaliniku Gor Bystrzyckich i Orlickich na przestrzeni kilkuset metrow zostaty nasunigte
pod znacznym katem na osady kredy. Odstaniajacy si¢ na powierzchni omawianego terenu krystalinik bystrzycki
rozprzestrzenia si¢ w kierunku NW-SE i zapada monoklinalnie w kierunku potudniowo-zachodnim. Utwory kredy
zalegajace na skatach metamorficznych zostaty silnie zaburzone w okresie ruchow alpejskich. Maja one rozciaglosé
NW-SE i zmienny upad pod katem 40-80°. W rejonie Nowej Lomnicy i Szczawiny fleksura rozcigta jest mtodszymi
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Ryec. 5.3.3.4. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wod potencjalnie leczniczych
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w skali 1:50 000, arkusz Klodzko (901) (Cymerman i in., 2009a)
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dyslokacjami poprzecznymi SW—NE o charakterze uskokow listwowych, sposrod ktorych najwazniejszy jest
inwersyjny uskok Szczawiny, ktory prawdopodobnie ma charakter nasunigcia (Fistek, Gierwielaniec, 1964; Wojcik,
1971; Fistek, 1977; Krawczyk i in., 2010a).

5.3.3.6. Warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem hydrogeologicznym rejon Nowej Lomnicy znajduje si¢ w regionie sudeckim (XIV), w subregionie
Sudetow wewngtrznych (XIV1) (Paczynski, Sadurski, 2007a). Zgodnie z Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali
1:50 000, arkusz Ktodzko, na rozpatrywanym obszarze uzytkowym poziomem wodonosnym jest poziom kredowy
(Mroczkowska, 1996). W nawiazaniu do regionalizacji hydrogeologicznej przyjetej na wyzej wymienionym arkuszu
mapy poétnocno-wschodni fragment badanego terenu lezy w obrebie duzej jednostki hydrogeologicznej 2 cCr31,
natomiast fragment poludniowo-zachodni na terenie, ktory zgodnie z zasadami realizacji mapy nie spetniat kryteriow
umozliwiajacych wyznaczenie gtdéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego.

Obszar perspektywiczny zlokalizowany jest w obrebie jednolitej czg$ci wod podziemnych (JCWPA) nr 125, poza
granicami Glownego Zbiornika Wod Podziemnych (GZWP). Mozna tu wydzieli¢ nastepujace poziomy wodonosne:

* czwartorzgdowy — wody zwykle,

*  kredy gornej — wody zwykte i lecznicze,

*  paleozoiczno-proterozoiczne — wody zwykle i lecznicze.

Wody zwykle. Rozprzestrzenienie czwartorzgdowych utworéw wodonosnych, gtownie piaszczysto-zwirowych, na
omawianym obszarze ograniczone jest do dolin potokéw Lomnica i Hubka oraz ich doptywoéw. Lokalnie wody
wystepuja w pokrywach stokowych i ptaskich stozkach przedgorskich. Pigtro to charakteryzuje si¢ zwierciadtem
swobodnym lub subartezyjskim, wystgpujacym przewaznie na glgbokosci 1-2 m, zazwyczaj nie posiada zadnej
izolacji od powierzchni terenu, a osiaggane wydajnosci sa zwykle niewielkie. Poziom czwartorzgdowy ujmowany jest
lokalnie studniami kopanymi, m.in. we wsiach Nowa Lomnica, Stara Lomnica czy Paszkéw. Zasilanie tego poziomu
odbywa si¢ bezposrednio poprzez infiltracj¢ z wod powierzchniowych oraz z opadow atmosferycznych, przez co
odznacza si¢ mato stabilng zasobnoscig i $rednig jakoscia wody (Mroczkowska, 1997; Grzegorczyk, 2016).

Najbardziej istotnym zbiornikiem wod podziemnych w rejonie Nowej Lomnicy jest kompleks skat osadowych
kredy gornej wypetniajacej row gornej Nysy Ktlodzkiej, w ktérym stwierdzono dwa gtdéwne poziomy wodonosne:
gorny — w utworach piaskowcowo-marglistych koniaku, turonu srodkowego i gornego, oraz dolny — w marglach
turonu dolnego i piaskowcach cenomanu. Poziomy rozdzielone sa kompleksem staboprzepuszczalnych osadow ilasto-
marglistych, jednak w miejscach o silnie rozwinigtej tektonice istnieje mozliwo$¢ tacznosci hydraulicznej. Warunki
hydrogeologiczne sa silnie zroznicowane i zwigzane w szczegdlnosci z nierdownomiernym litologicznym
wyksztalceniem warstw przepuszczalnych o zmiennej migzszosci i zmiennym stopniu zaangazowania tektonicznego.
Zasilanie poziomu odbywa si¢ gltéwnie przez infiltracj¢ opadow atmosferycznych, w tym z topnienia $niegu,
w rejonach wychodni skalnych oraz uskokow. Wody podziemne wystepuja w srodowisku wodono$nym o charakterze
szczelinowym i szczelinowo-porowym na glgbokosci od kilku do ponad 300 m. Wydajnos$¢ poszczegolnych studni
wierconych jest do§¢ r6zna i waha si¢ od kilku do ponad 100 m*/h przy depresjach wielkosci 0,8—-62,9 m. W obrebie
gornokredowych pozioméw wodono$nych zwierciadto wod podziemnych ma charakter naporowy, niekiedy artezyjski
(Mroczkowska, 1996, 1997; Grzegorczyk, 2016).

Lokalnie znaczenie uzytkowe maja rowniez zwykle wody w szczelinowych utworach paleozoiku i proterozoiku
krazace w stosunkowo ptytkiej strefie intensywnie spekanych i zwietrzatych skat. Pierwszy poziom wodono$ny
obejmuje strefe¢ rumoszu skalnego oraz zwietrzeliny gnejsow i1 tupkow tyszczykowych. Czas retencji wody w takich
utworach jest bardzo krotki, a zasobnos$¢ zalezy gtownie od warunkow infiltracji i wysokos$ci opadu atmosferycznego.
Najwigksza wodono$noscia charakteryzuja si¢ partie zwiazane z przebiegiem stref uskokowych, czego przejawem na
powierzchni terenu s3 liczne zrodla szczelinowe i dyslokacyjne. Wydajnosci wigkszosci zrodet sa nizsze niz
w przypadku kredy i ksztattuja si¢ w granicach 0,2—1,2 dm?*/s. Wody pigtra paleozoiczno-proterozoicznego ujgte sg
trzema ptytkimi studniami drenazowymi zlokalizowanymi na terenie lesnym, w zachodniej czgsci Nowej Lomnicy.
Ujecie ,,Lomnica” wykorzystywane jest do zaopatrzenia okolicznych wsi w wodg¢ pitng przez Zaklad Wodociagoéw
i Kanalizacji w Bystrzycy Ktodzkiej. Ujecie to ma charakter mieszany, tzn. ze jednoczesnie eksploatuje plytkie wody
podziemne pierwszego poziomu wodonosnego oraz grawitacyjnie wody powierzchniowe z koryta pobliskiego cieku,
przy czym pobor wod powierzchniowych jest mozliwy wylacznie podczas okresow wyzszych przeplywow.
Sumaryczne zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono na 0,53 m*/h. Rozpoznanie hydrogeologiczne glebszych poziomow
w skatach metamorficznych na analizowanym obszarze jest stabe (Mroczkowska, 1997; Grzegorczyk, 2016).

Wody lecznicze. Utworami wodono$nymi dla wod leczniczych analizowanego rejonu sg przede wszystkim
spekane skaty metamorfiku bystrzycko-orlickiego, takie jak paragnejsy dwutyszczykowe z wktadkami tupkow
lyszczykowych, oraz utwory osadowe kredy gornej. Stwierdzony tu uskok Szczawiny jest dyslokacja, przy ktorej
powstal system szczelin skalnych znacznie utatwiajacych wydobywanie si¢ z glgbszych partii goérotworu wody
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leczniczej z wysoka zawarto$cig CO, jak i samego CO,. Duza szczelinowato$¢ skat w tym rejonie sugeruje, Ze szczawy
moga wystepowaé nie tylko w spekanych paragnejsach w sasiedztwie uskoku, gdzie obecnie obserwuje si¢ naturalne
wyplywy, ale takze w obrebie porowatych i spgkanych piaskowcoéw dolnego turonu, budujacych fleksure rowu gornej
Nysy Ktodzkiej (Fistek, 1977; Krawezyk i in., 2010a).

Na omawianym terenie wystgpujg wody mineralne, szczawy typu HCO,~Ca-Mg, zelaziste, lokalnie takze
radonowe i krzemowe. Naturalne zrodta wod potencjalnie leczniczych wystepuja w dolinie Lomnicy oraz Szczawinki,
a w okolicy obecne sg takze liczne suche ekshalacje dwutlenku wegla (Fistek, 1977; Zak i in., 2008). Zmienna
wodoprzepuszczalno$é 1 zasobnos$¢ poziomoéw wodonosnych w skali lokalnej i regionalnej, zréznicowanie sktadu
chemicznego ujetych wod oraz wspotwystgpowanie wod zwyktych i leczniczych w obrebie obszaru zasobowego wod
leczniczych Nowej Lomnicy dowodza o skomplikowanej budowie geologicznej i warunkach krazenia oraz ztozonej
genezie wod. Przyjmuje sie¢, ze dwutlenek wegla w szczawach Gor Bystrzyckich i Kotliny Ktodzkiej jest pochodzenia
juwenilnego i doprowadzany jest systemem dyslokacji ze skat glebokiego podtoza do skat zbiornikowych i na
powierzchnig¢ (Fistek, 1977; Cigzkowski, 1990, 2002).

5.3.3.7. Charakterystyka istniejacych wystapien wod potencjalnie leczniczych

Zrodla szczaw zelazistych w Nowej Lomnicy sa znane co najmniej od XVII w. Wody lecznicze w rejonie tej
miejscowosci ujete zostaly sposobem gospodarczym i sg wykorzystywane jedynie przez lokalnych mieszkancow
i turystow. W odleglosci okoto 1,7 km na potudniowy-wschod od wspomnianych zrodet, w miejscowosci Szczawina,
znajdowato si¢ ponadto podwiercone zrodto oraz otwor o glgbokosci 51 m ujmujace szczawy zelaziste o podobnym
sktadzie, jak te w Lomnicy, ale o nizszej mineralizacji. Na bazie tych wod w latach 1966-2007 w Szczawinie
funkcjonowatla rozlewnia butelkujaca wode pod nazwa ,,Dlugopolanka” (Krawczyk i in., 2010a; Krzonkalla-Maryniuk,
2015). Obecnie budynki po dawnej rozlewni, jak i samo uj¢cie wody sa nieuzytkowane i mocno zaniedbane. Ztoze
szczaw w Szczawinie ma udokumentowane zasoby eksploatacyjne w ilo$ci 3,4 m*/h przy depresji 4 m oraz wyznaczony
teren i obszar gérniczy o powierzchni 338,17 ha, jednak od czasu zamknigcia rozlewni nie jest eksploatowane. W bazie
MIDAS ztoze figuruje pod nr 8606. Przedstawione zasoby eksploatacyjne zatwierdzono decyzja Prezesa CUG nr
KDH/013/4859/B/83 z 31.01.1983 r. — tacznie dla zrddia ,,Studziennego” i otworu ,,Szczawina-1”, przy czym zrédto
“Studzienne” zostato zlikwidowane w 2015 r. Zasigg wystepowania ztoza na omawianym terenie przedstawiono naryc. 5.3.3.3.

W 2010 r. w ramach wykonywania ,,Dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby dyspozycyjne wod
leczniczych i potencjalnie leczniczych Ziemi Ktodzkiej i obszaru jeleniogorskiego” na podstawie badan modelowych
wyznaczono ogolne zasoby dyspozycyjne wod leczniczych rejonu Szczawiny i Nowej Lomnicy (zadanie X) w ilo$ci
164 m%/d, tj. 6,83 m*/h, w tym dla podobszaru zasobowego Nowej Lomnicy w ilosci 67 m*/d, tj. 2,79 m*h. Dla ztoza
wod mineralnych rejonu Nowej Lomnicy nie ustalono obszaru gorniczego. Dla przyje¢tego podobszaru zasobowego, na
podstawie ktorego wyznaczono granice obszaru perspektywicznego na potrzeby niniejszego opracowania, zaktada si¢
wspotwystepowanie wod leczniczych i zwyktych (Krawcezyk i in., 2010a). Ponizej przedstawiono charakterystyke wod
leczniczych Nowej Lomnicy, oparta na opisach zamieszczonych w opracowaniach archiwalnych (Fistek, 1977;
Krawczyk i in., 2010a; Krzonkalla-Maryniuk, 2015).

,Zrodlo Dolne” — potozone jest w poludniowo-zachodniej czgséci Nowej Lomnicy, na prawym brzegu potoku
Lomnica. Wypltyw uj¢to kamienng obudowa z piaskowca kredowego i metalowa rurka wbitg w szczeling skalng (fot.
5.3.3.2). Do zrédta schodzi si¢ po schodkach, a woda z uj¢cia odprowadzana jest przelewem do potoku. W dnie i sgsiedztwie
odptywu wida¢ tzw. ,,rudawke” (fot. 5.3.3.3), czyli zwiazki zelaza osadzone na gruncie i roslinnosci. W latach 1930—
1940 zrodto zabudowane byto dodatkowo drewniang wiatg i bylo znang atrakcjg turystyczna, jednak obecnie
wykorzystywane jest sporadycznie przez turystow i okolicznych mieszkancow. Srednia wydajno$é zmierzona w dniu
22.02.2023 r. wyniosta 0,07 dm*/s (0,25 m*/h). Wode ze ,,Zrodta Dolnego” scharakteryzowano jako szczawe
wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowg o mineralizacji 900—1 200 mg/dm? (tab. 5.3.3.2). Wykrytymi sktadnikami
swoistymi sg zelazo w ilo$ci 13-24 mg/dm?® oraz radon o zawartosci 89 Bq/dm?®. Temperatura wody podlega
sezonowym wahaniom w przedziale 5-10°C.

,Zrodto Gorne” — potozone w potudniowo-zachodniej czesci Nowej Lomnicy, na lewym brzegu potoku Lomnica,
okoto 20 m powyzej ,,Zrédta Dolnego” (fot. 5.3.3.1). Wyplyw ujety zostal betonowym kregiem o $rednicy okoto 0,8 m
do glebokosci 1,5 m. Woda odprowadzana jest przelewem do potoku. W sasiedztwie zrodta i odpltywu widoczne sg
bardzo duze ilosci osadu zwigzkoéw zelaza o charakterystycznym kolorze, czyli tzw. ,,rudawki”, wytracenia weglanow
oraz intensywne wydzielanie si¢ dwutlenku wegla (fot. 5.3.3.4). W otoczeniu zrodta obserwuje si¢ wiele mniejszych
wysiekow szczaw. Wydajno$¢ zmierzona w 1958 r. wynosita 0,17 dm¥/s (0,61 m*h), obecnie brak jest mozliwo$ci
pomiaru wydajnosci. Wode ze ,,Zrodta Gornego™ scharakteryzowano jako szczawe wodoroweglanowo-wapniowo-
magnezowg o mineralizacji okoto 1 200 mg/dm? (tab. 5.3.3.2). Wykrytymi sktadnikami swoistymi sa kwas metakrzemowy
w stezeniu 88—89 mg/dm’® oraz zelazo w ilosci od 17-24 mg/dm*® wedlug badan archiwalnych do az 188 mg/dm?
w aktualnej analizie. Temperatura wody zawiera si¢ w przedziale 7-10°C.
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Fot. 5.3.3.1. PolozZenie Zrodel w rejonie Nowej Lomnicy wzgledem potoku L.omnica:
»Zrodlo Dolne” na prawym brzegu, a ,,Zrédlo Gérne” na lewym, 2023 r. (zdj. M.R. Klonowski)

Fot. 5.3.3.2. Obudowa ,,Zrédla Dolnego” w rejonie Nowej E.omnicy, 2023 r. (zdj. A. Krzonkalla)
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Fot. 5.3.3.3. Odplyw wody
ze ,,Zrodia Dolnego” do Lomnicy,
2023 r. (zdj. M.R. Klonowski)

Na dnie odptywu i na roslinno$ci wokot
wida¢ wytracony rdzawy osad zwigzkoéw
zelaza, tzw. ,,rudawke”

Fot. 5.3.3.4. Ujecie ,,Zrédla Gérnego” w rejonie Nowej Lomnicy, 2023 r. (zdj. A. Krzonkalla)

Widoczne bardzo duze ilosci rdzawego osadu zwiazkow zelaza, tzw. ,,rudawki”, wytracenia weglandw oraz
liczne pecherzyki CO, wydzielajacego si¢ z wody
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Tab. 5.3.3.1. Wyniki pomiardw in situ wybranych parametrow fizykochemicznych probek wody
ze ,,Zrédla Dolnego” i ,,Zrédla Gornego” w Nowej Lomnicy

Data pomiaru / PEW T Co, o

. s X )
#rédlo danych Miejscowos¢ | Gjemy | PH [°Cl [mg/dm®] | [ppm] Uwagi
,,Zrodto Dolne”
22.02.2023 /1 Nowa Eomnica 884 5,73 53 244233 b.d. woda ze Zrédia, bezbarwna,
wyczuwalny CO,
18.09.2008 / 3 Nowa Lomnica 1029 5,83 9,9 b.d. b.d. woda ze zrodta, wyczuwalny CO,

,,Zrodlo Gorne”

woda ze zrodta, metna, widoczna

22.02.2023 /1 Nowa Lomnica 1030 5,73 7,3 2230,90 b.d. tzw. .rudawka” i ckshalacje CO,

17.062012/2 | NowaLomnica | b.d. 5,90 8.5 2 500,00 b.d. woda ze Zrédia, widoczna tzw.
,rudawka” i ekshalacje CO,

18.09.2008 / 3 Nowa Lomnica 1174 5,92 8,4 b.d. b.d. woda ze zrodta, wyczuwalny CO,

* pomiar w laboratorium; b.d. — brak danych; Zrédto danych: 1 — badania wtasne, 2 — Fillipovits i in. (2022), 3 — Krawczyk i in. (2010a)

Tab. 5.3.3.2. Ogolna charakterystyka prébek wody ze ,,Zrodla Dolnego” i ,,Zrédla Gornego”
w Nowej Lomnicy

Data
poboru . . 5% .
prébki / 2ré- Typ chemiczny Formutla Kurlowa Uwagi
dlo danych
,,Zrodlo Dolne”
HCo*50: woda ze zrédia
22.02.2023/ | 0,09% HCO,~Ca— 13,8 29,3 2,444,409 3 2 53 ’
1 Mg, CO,, Rn, Fe Fe™"Rn(222)™°C0,""M 50 39 gt il bezbarwna,
& &0 R0, Ca**Mg**Na*K wyczuwalny CO,
98 1
0,12% HCO,-Ca- 24,5 2.6nsL,2 HCUE 504 woda ze zrodta,
1994/3 Me. CO_F Fe™™*C0,""M . lnv CO
g, L0, Fe = Ol Mgﬂ'}Nanl K1 wyczuwalny CO,
,,Zrodto Gorne”
HCo® g2 woda ze zrodia, metna,
22.02.2023 / 0,13% HCOS—Ca— H 51.039,1!_;,& 118 fals) 2,23 MLE 3 4 T 7.3 widoczna tzw.
1 Mg, CO,, Fe, H,SiO, 2 3 2 Coa*l Mgﬂﬁ Na3K! rudawka”
i ekshalacje CO,
Heoo¥ont woda ze zrodia,
17.06.2012 / 0,12% HCO;Caf Fe 1?,4H SI.UBB,ECU :’EMl’: 3 8.5 widoczna tzw.
2 Mg, CO,, H,SiO,, Fe 2 3 2 Cas? MgEENCT,q Kl sudawka”
i ekshalacje CO,

* uwzglednia zawarto$¢ jonow >20% mval; ** uwzglednia: zawartos¢ H,SiO, i Fe w mg/dm?, zawartos¢ CO, w g/dm’, mineralizacje w g/dm’,
zawarto$¢ gtéwnych jondw > 1% mval/dm?® w zaokragleniu do jednosci i temperaturg °C b.d. — brak danych; zrédto danych: 1 — badania wiasne,
2 —Fillipovits i in. (2022), 3 — Krawczyk i in., (2010a)

Podczas prac terenowych w dniu 22.02.2023 r. zmierzono podstawowe parametry fizykochemiczne wody in situ
(tab. 5.3.3.1). W ,,Zrodle Dolnym” PEW wyniosta 884 puS/cm, a temperatura 5,3°C. Zawarto$é CO, oznaczona
aparatem Karat wynogi}a 33 ml co odpowiada 2 442,33 mg/dm* wolnego CO, w wodzie (Cigzkowski, 2002; Zak,
2005). W przypadku ,,Zrédta Gornego” PEW oraz temperatura byly wyzsze i wynosity odpowiednio 1 030 pS/cmi 7,3°C.
Zawarto$¢ CO, oznaczona aparatem Karat wynosita 31 ml co odpowiada 2 230,90 mg/dm® wolnego CO, w wodzie
(Cigzkowski, 2002; Zak, 2005). Warto$¢ pH w obu zrodtach miata wartos¢ 5,73.

Analiza pobranych probek wody z obu zrédet wykonana zostala przez laboratorium przedsigbiorstwa Eurofins
OBIKS Polska Sp. z 0.0. w Katowicach. Pelne wyniki analiz fizykochemicznych dla ,,Zrodla Dolnego” przedstawiono
w zatacznikach 5.3.1.1-5.3.1.4, natomiast dla ,,Zrodta Gérnego” w zalgcznikach 5.3.2.1-5.3.2.4. Na podstawie
przeprowadzonych badan wodg ze ,,Zrodta Dolnego” w Nowej Lomnicy scharakteryzowa¢ mozna jako trzyjonowa
szczawe typu wodorowegglanowo-wapniowo-magnezowego o mineralizacji 903,75 mg/dm®. Zawarto$¢ jonu
wodoroweglanowego wyniosta 685 mg/dm?* (95,8% mval/dm?®), jonu wapniowego 111,0 mg/dm? (50,13% mval/dm?),
a jonu magnezowego 52,60 mg/dm? (39,2% mval/dm?). Pozostate jony gtowne wystepowaty w ilosciach: sodowy —
11,1 mg/dm® (4,37% mval/dm?), siarczanowy — 20,72 mg/dm? (3,68% mval/dm?) oraz potasowy — 6,31 mg/dm? (1,5%
mval/dm?). Wykryte stezenie zelaza ogdlnego (13,8 mg/dm?®) i aktywnos$¢ promieniotworcza radonu (89,3 Bq/dm?)
pozwolily okresli¢ zbadana wodg¢ jako Zelazista i radonowa. Aktywnos$¢ promieniotworcza radonu o wartosci do
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63 Bq/dm’ stwierdzono w potozonych niedaleko uj¢ciach wod leczniczych w Szczawinie (Krawcezyk i in., 2010a), co
sugeruje, ze przy korzystnych warunkach emanacji ze skat na omawianym terenie moga wystgpowac witasnie wody
radonowe (wymagana aktywno$¢ promieniotworcza radonu to 74 Bg/dm?® i powyzej).

Wode ze ,,Zrédta Gornego™” mozna réwniez scharakteryzowaé jako trzyjonows szczawe typu wodoroweglanowo-
wapniowo-magnezowego, jednak posiada ona wyzsza mineralizacje — 1 312,06 mg/dm?, co pozwala zakwalifikowac
ja dodatkowo jako wode mineralng. Zawarto$¢ jonu wodoroweglanowego wynosita 950 mg/dm® (98,1% mval/dm?),
jonu wapniowego 144,0 mg/dm® (41,2% mval/dm?), a jonu magnezowego 63,0 mg/dm? (29,7% mval/dm?). Pozostate
jony glowne wystepowaty w ilosciach: sodowy — 13,2 mg/dm?® (3,3% mval/dm?), siarczanowy — 14,52 mg/dm?
(1,9% mval/dm®) oraz potasowy — 7,86 mg/dm® (1,15% mval/dm?). Woda ze ,,Zrodla Gornego” znaczaco rozni sie
zawartoscig substancji swoistych w pordwnaniu do probki wody pobranej ze ,,Zrédta Dolnego”, w ktorym oznaczono
jedynie niewielkg aktywno$¢ promieniotwoérczg radonu (33,7 Bg/dm?®), lecz wykryto wyzsze stezenie zelaza ogdlnego
siggajace az 118 mg/dm®. Ponadto w ,,Zrédle Gornym” oznaczono zawarto$é kwasu metakrzemowego w ilosci
8?,1 mg/dm’, co pozwala okresli¢ badang wode jako krzemowsa. Wystgpowanie H,SiO, notowano takze w wodzie ze
»Zrodta Dolnego” oraz wodach leczniczych Szczawiny, jednak w nizszych stezeniach, tj. od kilkunastu do 63 mg/dm?
(Krawczyk i in., 2010a).

Zréznicowanie sktadu chemicznego obu zrodet w Nowej Lomnicy, pomimo usytuowania wyplywow w niewielkiej
odlegtosci od siebie, $wiadczy o bardzo skomplikowanych warunkach krazenia wod podziemnych w porowo-
szczelinowym osrodku wodono$nym oraz moze wskazywaé na mieszanie si¢ w strefie wyplywu wod leczniczych
i wod zwyktych w r6znych proporcjach. Sprawia to, ze omawiany rejon jest perspektywiczny do ujecia wod o nieco
odmiennych od siebie wtasciwosciach leczniczych. W tabeli 5.3.3.2 zestawiono ze sobg ogdlng charakterystyke wody
ze zrodet w Nowej Lomnicy na podstawie aktualnej analizy fizykochemicznej i badan archiwalnych.

5.3.4. Opolnica
Maciej R. Ktonowski

5.3.4.1. Wstep

Rejon Opolnicy jest perspektywiczny dla pozyskania wod typu chemicznego HCO,~Na, H_S, F, charakteryzujgcych
si¢ niska mineralizacja, podwyzszong zawarto$cia jonow fluorkowych i obecno$cia siarkowodoru. W miejscowosci
dziatata niegdy$ rozlewnia wody ,,Opolniczanka,” potozona w srodkowej czesci wsi, na lewym brzegu Nysy Klodzkiej,
ktora eksploatowata istniejace do dzi$ ujecie zrédta nazywane ,,Zrédlem Siarczkowym”. W celu rozpoznania
warunkow geologiczno-ztozowych wystgpowania wod leczniczych w rejonie Opolnicy, w kontekscie ich wydobycia
i zagospodarowania do celow balneologicznych, przewiduje si¢ wykonanie pojedynczego otworu poszukiwawczo-
rozpoznawczego Opolnica L-1 o glebokosci okoto 30 m, ktérego przewidywana wydajnosé ujecia wod leczniczych to
1,0-5,0 m*/h.

5.3.4.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla ujecia wod leczniczych

Polozenie administracyjne. Opisywany obszar perspektywiczny wytypowany zostal w rejonie wioski Opolnica,
ktora polozona jest na obu brzegach Nysy Klodzkiej, okoto 1,5 km na potudniowy-zachod od Barda. Administracyjnie
obszar polozony jest na terenie gminy miejsko-wiejskiej Bardo, w powiecie zabkowickim i w wojewodztwie
dolno$laskim. Polozenie obszaru perspektywicznego przedstawiono na rycinach 5.3.4.1-5.3.4.5. Omawiany teren
znajduje si¢ w obrebie arkusza nr 472.42 Bardo Mapy Topograficznej Polski w skali 1:25 000 (ryc. 5.3.4.1).

Polozenie fizycznogeograficzne. Pod wzgledem fizycznogeograficznym omawiany obszar polozony jest
w obrebie prowincji Masywu Czeskiego (33), podprowincji Sudetoéw i Przedgoérza Sudeckiego (332), makroregionie
Sudetéw Srodkowych (332.4) i mezoregionie Gor Bardzkich (332.45) (Richling i in., 2021). Opisywany obszar
polozony jest w srodkowej czgsci mezoregionu, obejmujacym m.in. antecedentny przetom Nysy Ktodzkiej, tzw.
przetom bardzki, na ktérym rzeka tworzy pi¢¢ meandréow w malowniczej i waskiej dolinie. W rejonie Opolnicy
zwierciadto Nysy Ktodzkiej potozona jest na wysokos$ci bezwzglednej rzgdu 260-263 m n.p.m. Okoliczny teren
wznosi si¢ do wysokosci 370—570 m n.p.m. i osigga kulminacj¢ na potozonej na poludniowy-wschod od Opolnicy
Kalwarii o wysokos$ci 575 m n.p.m. Stoki przetomu Nysy Klodzkiej wykazuja kat nachylenia 30-60%.

Wody powierzchniowe. Teren badan odwadniany jest bezposrednio przez Nyse Ktodzka (zlewnia II rzedu) oraz
jej doptywy, z ktorych najwigksze to dwa lewobrzezne, tj. Wilcza i Mtyndéwka (zlewnie 111 rzedu). Jest on potozony
w regionie wodnym $rodkowej Odry na styku dwoch zlewni jednolitych czgsci wod powierzchniowych, tj. nr
RW60001012333 na poinocnym-zachodzie i nr RW60001012333 na pdétnocnym-zachodzie. Jak wspomniano Nysa
Ktodzka tworzy przelom antecedentny wcigty stosunkowo gieboko w skaly Gor Bardzkich, a gtowne meandry
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polozone sa powyzej Opolnicy na odcinku od ujécia Scinawki. Po opuszczeniu Gor Bardzkich rzeka wyptywa na
Przedgorze Sudeckie (Richling i in., 2021) i gwaltownie zmienia bieg na prawie catkowicie wschodni. Zlewnia Nysy
Klodzkiej i jej doptywow na omawianym terenie ma charakter gorski. Zasilanie wod powierzchniowych odbywa sig
gtéwnie z opadow atmosferycznych, w tym opadoéw deszczu i z topnienia $niegu. W pewnym, cho¢ raczej niewielkim
stopniu, zlewnia jest takze zasilana z doptywu wod podziemnych, ktory odbywa si¢ wzdtuz stref spgkan i rozluznien
tektonicznych (Fistek i in., 1971). Ze wzgledu na duze deniwelacje terenu, matg migzszos¢ pokryw zwietrzelinowych
oraz stosunkowo stabo przepuszczalne podloze, intensywne opady atmosferyczne zasilaja Nys¢ Klodzka przede
wszystkim w postaci sptywu powierzchniowego, co czesto jest przyczyna naglych wezbran. Koryto Nysy Ktodzkiej
w rejonie Opolnicy jest silnie przeksztalcone przez dziatalno$¢ cztowieka. W 1921 r. powstala tu elektrownia wodna,
ktorej budynek zlokalizowano na wyspie migdzy kanatem burzowym i roboczym. Ten ostatni wykorzystywany byt
réwniez przez nieistniejacy juz obecnie miyn.
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5.3.4.3. Stan srodowiska i obszary prawnie chronione

Omawiany teren znajduje si¢ w obrgbie Obszaru Chronionego Krajobrazu ,,Gory Bardzkie i Sowie”, nr rejestracyjny
CRFOP PL.ZIPOP.1393.0CHK.345. Ponadto w bezposrednim sgsiedztwie terenu badan znajduja si¢ inne obszary
chronione prawnie, t.j.:

*  Specjalny Obszar Ochrony (SOO) siedlisk NATURA 2000 ,,Gory Bardzkie”, kod PLH020062, nr rejestracyjny

CRFOP PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH020062.H;
*  Specjalny Obszar Ochrony (SOO) siedlisk NATURA 2000 ,,Przetom Nysy Ktodzkiej koto Morzyszowa”, kod
PLHO020043, nr rejestracyjny CRFOP PL.ZIPOP.1393.N2K.PLH020043.H;

*  zespol przyrodniczo-krajobrazowy ,,Obryw skalny”, nr rejestracyjny CRFOP PL.ZIPOP.1393.ZPK.16.

Nalezy podkresli¢, ze ewentualne ujecie wod w rejonie Opolnicy pozostaje w zgodzie z celami ochrony srodowiska
naturalnego i nie stanowi dla niego zagrozenia. Obszary przyrodnicze prawnie chronione oraz zagospodarowanie
terenu zostaly przedstawione na rycinach 5.3.4.2 i 5.3.4.3. Zagospodarowanie powierzchni omawianego terenu
ilustruje rycina 5.3.4.3 opracowana na podstawie Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, arkusz Nowa
Ruda (868) (Bobinski i in., 2004b, 2004c; Andrzejewska-Kubrak, Seifert, 2023¢).

Obszar chronionego krajobrazu ,,Géry Bardzkie i Sowie”, utworzony w 1981 r., obejmuje gtéwnie grzbiety
tych gor pomiedzy przetecza Klodzka na wschodzie a doling Bystrzycy na zachodzie wraz ze znajdujacymi si¢ w ich
obregbie rezerwatami przyrody, utworami geologicznymi, korytarzami ekologicznymi oraz wartosciowymi
krajobrazowo terenami réznych ekosystemow. Fragmentarycznie wyksztalcita si¢ tu roslinnos¢ charakterystyczna dla
regla gornego. Obszar obejmuje gtdéwnie tereny lesne, ktore zajmujg prawie 90% terenu, oraz ich obrzeza i taki gorskie.
Wystepuja tu takze pomniki przyrody, ozywionej i nicozywionej, a posrod nich drzewa pomnikowe, krzewy, zrodta,
wodospady, skatki, jary, gtazy, doliny potokow gorskich oraz urwiska skalne.

Specjalny Obszar Ochrony siedlisk Natura 2000 ,,Géry Bardzkie” PLH020062, zatwierdzony w 2009 r.,
sktada si¢ z dwoch czgsci rozdzielonych przetomowa doling Nysy Klodzkiej. Ze wzgledu na stosunkowo niewielkie
wysokosci bezwzgledne, w Gorach Bardzkich wyrdzni¢ mozna dwa pigtra roslinne — pogorza, do wysokosci 400—
500 m n.p.m., a powyzej — regla gornego. W strukturze uzytkowania gruntéw lasy obejmuja 96% powierzchni obszaru
Natura 2000 PLH020062, a pozostate 4% to siedliska takowe wraz z siedliskami zaro§lowymi oraz siedliska rolnicze
(1%). Gory Bardzkie stanowig kluczowy obszar ochrony jaworzyn miesigcznicowych oraz buczyn, a takze nietoperzy,
w szczegdlnosci odnotowanych tu czterech kolonii nocka duzego Myotis myotis.

Specjalny Obszar Ochrony siedlisk Natura 2000 ,,Przelom Nysy Klodzkiej kolo Morzyszowa”, zatwierdzony
w 2009 r., obejmuje przetomowy odcinek Nysy Ktodzkiej pomiedzy Miynowem i Opolnicg. Stromo opadajace ku
rzece stoki stanowig miejsce wystgpowania siedlisk obejmujacych $ciany skalne i urwiska krzemianowe oraz
niezwykle rzadkie typy takich siedlisk przyrodniczych jak: subkontynentalne zarosla peri-pannonskie i naskalne,
subpontyjskie murawy z kostrzewa blada. Koryto Nysy Ktodzkiej stanowi dogodne warunki do rozwoju siedlisk
zwigzanych z wodami ptynacymi: pionierskiej roslinnosci na kamiencach gorskich potokow, nizinnych i podgorskich
rzek ze zbiorowiskami wlosienicznikéw oraz t¢gdéw wierzbowych, topolowych, olszowych i jesionowych. W obrebie
dna doliny zlokalizowane sa takze ptaty nizowych i gorskich swiezych tak uzytkowanych ekstensywnie. Obszar
potozony jest w obrebie tzw. krajowego ekologicznego Korytarza Zachodniego, a dolina Nysy Ktodzkiej petni wazna
funkcje w tym korytarzu, taczac tereny gorskie z doling Odry.

Zespol przyrodniczo-krajobrazowy ,,Obryw skalny” zostat ustanowiony w 2006 r. w celu ochrony i zachowania
unikatowych cech osuwiska skalnego o wysokich walorach estetycznych, naukowych, edukacyjnych, przyrodniczych,
kulturowych i krajobrazowych, ktore wyrdzniaja go sposrod otaczajacego krajobrazu. Obryw skalny, ktory miat
miejsce pod koniec XVI w., usytuowany jest na potudnie od Barda, na zachodnim stoku Kalwarii (575 m n.p.m.)
i jest najwigkszym obrywem w Sudetach o wysokosci okoto 90 m i szeroko$ci okoto 200 m. Gorna granica obrywu
potozona jest na wysokosci okoto 390 m n.p.m., natomiast dolna, dochodzaca do samego koryta Nysy Ktodzkiej, na
okoto 300 m n.p.m. Cz¢$¢ gorna stanowi stref¢ oderwania si¢ mas skalnych od $ciany, natomiast cz¢$¢ dolna ma
charakter stozka usypowego z jezorem osuwiskowym w czgsci najnizszej. Czoto jezora nie zachowalo si¢ i1 zostato
rozmyte przez rzekg. Na powierzchni jgzora osuwiskowego widoczne sa bloki szarogtazow o dtugosci do 10 m.
Obryw spowodowat najprawdopodobniej czgSciowe przegrodzenie koryta Nysy Klodzkiej a w nastgpstwie
podtopienie i powddz w Bardzie, ktora ustagpila po rozmyciu jezora osuwiska. Na szczycie Kalwarii znajduje si¢
kaplica, ktora zbudowana zostata w XVII w. Jest to miejsce kultu maryjnego, ktére ma najprawdopodobniej rowniez
charakter wotywny i dzigkczynny za uratowanie Barda od powodzi. Ponizej gornej granicy obrywu znajduje si¢
punkt widokowy na przetom Nysy Ktodzkiej i Bardo. Wzdtuz $ciezki prowadzacej z Barda na szczyt Kalwarii
znajduja si¢ stacje kalwaryjskie pochodzace z XVIII w.
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5.3.4.4. Uzasadnienie lokalizacji i glebokosci wiercenia

W ramach realizacji niniejszego opracowania w rejonie Opolnicy wyznaczono obszar perspektywiczny
poszukiwania wody leczniczej, tj. wody siarczkowej, fluorkowe;j, do celéw balneologicznych. Opisywany obszar jest
stosunkowo stabo rozpoznany hydrogeologicznie, a w szczegdlnosci pod wzgledem przestrzennego wystgpowania
poziomu wodono$nego wod leczniczych oraz charakteryzujacych go parametréw hydrogeologicznych
i hydrogeochemicznych. Omawianych rejon perspektywiczny wyznaczony zostat na podstawie wod wystepujacych
w ,,Zrédle Siarczkowym”, jak rowniez na podstawie wynikow archiwalnych badan geologicznych, hydrogeologicznych
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i geofizycznych oraz informacji i danych dotyczacych dziatalnosci rozlewni wody ,,Opolniczanka”. Nalezy podkreslic,
ze zasigg obszaru perspektywicznego wystepowania wod leczniczych zostal oszacowany w sposob czysto umowny
oraz wylacznie na potrzeby niniejszego opracowania i nie ma zadnej wiagzacej mocy prawne;.

W zwigzku z opracowaniem nawigzano kontakt z przedstawicielem Urz¢du Miasta i Gminy Bardo i uzyskano
wstepna deklaracje wspolpracy. Dziatka w Opolnicy, na ktorej niegdy$ znajdowata si¢ rozlewnia wod jest obecnie
wlasnoscia gminy Bardo, co w przysztosci moze ewentualnie utatwi¢ prowadzenie badan. Oferowana pomoc dotyczy
takze poszukiwania innych gruntéw gminnych, na ktérych byloby mozliwe wykonanie powyzszego otworu. Dziatania
te musza uwzgledni¢ wyniki wezesniejszych badan w rejonie Opolnicy (Fistek i in., 1971, 1993; Jaszczuk, 1980).
Ponadto wystapienia omawianych wod w Opolnicy zostang najprawdopodobniej uwzglednione do opracowania nowej
strategii rozwoju dla gminy Bardo w szerszej formule niz miato to miejsce dotychczas (Lokalna strategia rozwoju
Gminy Bardo na lata 2016-2022).

Poszukiwanie wod potencjalnie leczniczych w rejonie Opolnicy nalezy przede wszystkim rozpocza¢ od ponownego
ustalenia parametrow istniejacego ujecia ,,Zrodlo Siarczkowe”, co powinno byé poprzedzone inspekcja wnetrza i jego
ewentualnym oczyszczeniem. Konstrukcja nowego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Opolnica L-1 na
opisywanym terenie, o gltebokosci 20-30 m, ma na celu zwigkszenie catkowitej wydajnosci ewentualnego osrodka
balneologicznego. Glgbokos¢ przewidywanego otworu okreslono na podstawie analizy budowy geologicznej, tektoniki
1 warunkow hydrogeologicznych. Wyniki wiercenia pozwola na doktadniejsze rozpoznanie potencjalnego ztoza wod
leczniczych oraz ocen¢ parametrow hydrogeologicznych w obrgbie utworéw podloza. Szczegdtowa lokalizacja
otworu, jego konstrukcja techniczna oraz gleboko$¢ musza zosta¢ sprecyzowane w projekcie robot geologicznych.
Ewentualne wykonanie projektu robot geologicznych musi by¢ koniecznie poprzedzone badaniami geofizycznymi,
ktorych wyniki umozliwig interpretacj¢ przebiegu i zawodnienia stref dyslokacji tektonicznych. Przy wyborze
lokalizacji otworu nalezy wzia¢ pod uwage nast¢pujace uwarunkowania naturalne i techniczne oraz inne argumenty:

*  budowg geologiczng i warunki hydrogeologiczne;

*  przebieg stref tektonicznych i ich zwigzek z wystgpowaniem wod podziemnych;

»  uksztattowanie terenu warunkujace mozliwosci prowadzenia prac wiertniczych, a na poézniejszym etapie tatwe

odprowadzenie wody z otworu do miejsca docelowego;

*  mozliwos¢ dojazdu urzadzenia wiertniczego;

»  zagospodarowanie dziafki;

*  ochrong $rodowiska naturalnego.

5.3.4.5. Budowa geologiczna

Stratygrafia i litologia. Budow¢ geologiczng obszaru badan przedstawiono na podstawie analizy opracowan
kartograficznych, tj. Szczegétowej Mapy Geologicznej Sudetow w skali 1:25 000, arkusz Bardo Slaskie (Oberc i in.,
1994) i Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusze Nowa Ruda (Cymerman i in., 2009b)
i Ktodzko (Cymerman i in., 2009a) oraz objasnien do arkusza Nowa Ruda (Cymerman i in., 2015) i arkusza Ktodzko
(Cymerman, Badura, 2019). Wykorzystano takze szczegotowa mape geologiczng w skali 1:10 000 wykonang na
potrzeby realizacji opracowania dotyczacego oceny mozliwosci budowy nowego ujgcia wod podziemnych w Opolnicy
(Fistek i in., 1986) oraz wybrane materiaty archiwalne i publikacje. Budowg geologiczna terenu badan przedstawiono
na rycinie 5.3.4.4.

Teren badan jest w catosci polozony w obrebie potudniowej czgsci struktury bardzkiej, niewielkiej, ale waznej
i skomplikowanej pod wzglgdem budowy geologicznej jednostki tektonostratygraficznej. Struktura bardzka potozona
jest pomigdzy blokiem sowiogoérskim na poinocnym-zachodzie, a kopula orlicko-$nieznicka i stanowiacym fragment
synklinorium §rodsudeckiego rowem Czerwienczyc, na poludniowym-wschodzie (Oberc i in., 1994; Cymerman 1997,
Cymerman i in., 2009a, 2009b; Zelazniewicz i in., 2011). Prace prowadzone na przestrzeni ostatnich dekad przynosity
stopniowy przyrost danych i nowa wiedzg, co spowodowato ewoluowanie i zmiany koncepcji oraz sposobu
interpretacji budowy geologicznej struktury bardzkiej, dotyczace gltownie litostratygrafii, tektoniki 1 wieku skat.

Skaty podtoza paleozoicznego budujace omawiany teren, zgodnie z wydzieleniami wyznaczonymi na mapach
geologicznych (Oberc i in., 1994; Cymerman i in., 2009b), to — wystgpujace w postaci monotonnej serii
naprzemianlegltych tawic — mutowce, itowce, tupki krzemionkowe i piaskowce szarogtazowe formacji z Opolnicy,
ktorych wiek okresla si¢ na karbon dolny (Wajsprych, 1986, 1995; Oberc i in., 1994; Oberc, 1998). Formacja z Opolnicy
lezy na osadach starszych nalezacych do formacji tupkéw mikotajowskich, ktora buduja itowce, mutowce i tupki
krzemionkowe (Oberc i in., 1994; Oberc, 1998; Cymerman i in., 2009b), odstaniajace si¢ na potnoc od Opolnicy.
Granica wiekowa formacji z Opolnicy z formacja lupkow mikotajowskich moze by¢ w przyblizeniu oszacowana jako
granica dewon gorny-turnej (Cymerman i in., 2015). W podtozu osadéw dolnokarbonskich wystepuja rowniez utwory
syluru reprezentowane przez tupki ilaste, krzemionkowe i graptolitowe z okolic Zdanowa z wktadkami i warstewkami
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mocno spekanego lidytu. Lupki te nie odstaniajg si¢ jednak na opisywanym terenie, lecz w rejonie Zdanowa, na
poéinocny-zachdd od Opolnicy.

Elementy autochtoniczne basenu bardzkiego stanowi zespot ptytkowodnych wapieni i czarnych mutowcow
z przelawiceniami piaskowcow, ktory osadzat si¢ na gnejsach sowiogorskich, ofiolicie noworudzkim i metamorfiku
ktodzkim i zostal zachowany fragmentarycznie. Odmienny zesp6t litologiczny struktury bardzkiej stanowia
glebokowodne serie tupkowo-krzemionkowe wieku sylursko-dewonsko-dolnokarbonskiego. Trzeci zespot litologiczny
reprezentuja skaty fliszowe deponowane w trakcie deformacji zmierzajacych do skrocenia i zamknigcia basenu. Skaty
struktury bardzkiej wyro6znia brak oznak metamorfizmu, za wyjatkiem przeobrazen w strefach kontaktu z granitoidami
ktodzko-ztotostockimi. Przejawy intensywnej aktywnosci tektonicznej w warunkach kruchych sa dobrze widoczne na
kontakcie z otaczajacymi jednostkami, a szczegolnie z metamorficznym kompleksem sowiogorskim, gdzie obecne sg
liczne strefy kataklazy i brekcje. Pomimo watpliwosci dotyczacych interpretacji budowy geologicznej struktury
bardzkiej mozna jednak zgodzi¢ si¢ ze stwierdzeniem, ze w wizenie wszystkie fragmenty sudeckiej czg¢éci basenu
paleozoicznego ulegly zamknigciu, a nagromadzone warstwy osadow poddawane byly deformacjom w wyniku
subdukcji dna i skracaniu szeroko$ci basenu (Zelazniewicz, 2005). Przejawito sie to destabilizacjg basenu, w ktorej
osadzony byt zesp6t glebokowodny oraz destrukcja sukcesji pasywnej krawedzi sowiogoérsko-noworudzko-ktodzkiej.
W efekcie skaty struktury bardzkiej sa silnie pofatldowane i pocigte licznymi uskokami o przebiegu WNW-ESE i NE-
SW, ktore sg efektem silnych ruchow fatdowych przypadajacych na okresy po dewonie i po karbonie dolnym (Oberc,
1972; Zelazniewicz, 2005).

Osady czwartorzgdowe zalegaja na powierzchni znacznej cz¢s$ci osadow paleozoicznych. Stanowig je terasy
zalewowe wystepujace w dolinie Nysy Ktodzkiej i jej doplywdw oraz wystgpujace geomorfologicznie powyzej, terasy
nadzalewowe. Zwiry i glazy rzeczne teraséw nadzalewowych wystepuja na wysokosci 35,0-55,0 m nad poziomem
rzeki na obu brzegach Nysy Ktlodzkiej pomigdzy Opolnicg a Bardem (Cymerman i in., 2015). Miejscami osady
terasowe sg przykryte lessami i mutkami lessopodobnymi lub osadami stokowymi. Platy osadow stokowych czg¢sto
opisywane sg jako gliny zwatowe ze wzgledu na obecnosci materiatu skandynawskiego. Na zachdd od Opolnicy zwiry
terasowe leza na zerodowanych osadach kulmu, osadach wodnolodowcowych i glinach zwatowych. Zwiry i gtazy
najwyzszych teraséw leza na potkach wycigtych w skatach jednostki bardzkiej od wysokosci okoto 35 m nad
poziomem rzeki na potudnie od Barda do 55 m na terenie miasta. Dwudziestometrowa réznica wysokos$ci pomigdzy
potudniows a poéinocng czgsécig terasow swiadczy o nierownomiernym wypietrzaniu Gor Bardzkich — silniejszym na
sudeckim uskoku brzeznym, a slabszym na uskoku s$rédsudeckim (Cymerman i in., 2015). Terasy najwyzsze
zbudowane sa ze zwirdw o wymiarach dluzszej osi 5-15 cm i maksymalnie do 25 cm. Buduja je gltownie kwarc
i kwarcyty, a lokalnie piaskowce i mutowce. Miejscami spotykane sg czerwone porfiry i piaskowce permskie, gnejsy
$nieznickie oraz granitoidy i porfiry skandynawskie. Material zwirowy jest Zle wysortowany, ze stabo zaznaczajacym
si¢ warstwowanie. W poszczegodlnych warstwach obserwuje si¢ gradacj¢ ziaren zarowno normalna, jak i odwrocona,
a wigksze otoczaki sg czg¢sto ulozone imbrykacyjnie. Przestrzenie pomig¢dzy poszczegdlnymi otoczakami sa
wypelnione piaskami, miejscami piaskami gliniastymi. Wiek tych terasow (terasa gtéwna) zostat okreslony na
interglacjat wielki (Oberc, 1998; Krzyszkowski i in., 1998, 2000; Cymerman i in., 2015).

Zwiry i glazy terasow nadzalewowych wystepuja po obu stronach doliny Nysy Ktodzkiej na wysokosci 15,0—
25,0 m nad poziomem rzeki. Leza one na zerodowanych osadach struktury bardzkiej, tj. formacji z Opolnicy
(Oberc, 1998; Cymerman i in., 2009b, 2015). Terasy nadzalewowe odstaniaja si¢ w rejonie Opolnicy oraz nad
tunelem kolejowym w Bardzie. Budujace je zwiry i glazy, wielkosci 5-25 cm, tworzg lawice tabularne oraz
warstwowane przekatnie i rynnowo, czesto o normalnym uziarnieniu frakcjonalnym. Zwiry maja zwarty szkielet
ziarnowy z zachowang imbrykacja. W sktadzie petrograficznym dominuje kwarc, a w mniejszej ilosci wystepuja
piaskowce i mutowce karbonskie, gnejsy $nieznickie oraz porfiry i piaskowce permskie, natomiast otoczaki skat
skandynawskich stanowig minimalng ich cz¢$¢ (Cymerman i in., 2015).

Tektonika. Struktura bardzka potozona jest na potudnie od metamorficznego kompleksu sowiogorskiego, od
potnocnego-wschodu obcigta jest sudeckim uskokiem brzeznym i nie kontynuuje si¢ na bloku przedsudeckim.
Niewatpliwie na styl tektoniki struktury bardzkiej, silny wptyw wywarlo ogromne zréznicowanie litologiczne
budujacych je skat, wsrdd ktorych obserwuje si¢ objawy tektoniki dysharmonijnej, co w szczegdlnosci dotyczy
kontrastujacych geologicznie piaskowcow i lupkow. Przejawy intensywnej aktywnosci tektonicznej w warunkach
kruchych sa dobrze widoczne na kontakcie z otaczajacymi jednostkami, a szczegdlnie z metamorficznym kompleksem
sowiogorskim, gdzie obecne sg liczne strefy kataklazy i brekcje (Zelazniewicz, 2005).

Prawdopodobnie styl faldowan w skatach osadowych w strukturze bardzkiej odzwierciedla w silnym stopniu
deformacje nizejlegtego krystalicznego podtoza. Sposéb deformacji podtoza mogt by¢ kluczowym czynnikiem
wplywajacym na geometri¢ faldow w wyzejlegtych skatach osadowych, a bloki podtoza struktury bardzkiej mogly
ulegac¢ podczas orogenezy waryscyjskiej w réznym stopniu rotacji i przemieszczeniom, zarowno wzdtuz kruchych
pojedynczych uskokéw jak rowniez wzdtuz licznych kruchych $cinan w szerokich strefach deformacji dysjunktywnych
(Cymerman i in., 2015). Charakterystycznym elementem obrazu tektonicznego Gor Bardzkich jest roznokierunkowy
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przebieg fatldow, czasem krzyzujacych si¢ nawet pod katem prostym. Taki obraz byt interpretowany, jako efekt zmiany
kierunkéw réznowiekowych naprezen podczas odmiennych faz np. sudeckiej i asturyjskiej (Oberc, 1957a, b, ¢, 1972,
1987). Jednak rewizja wieku kompleksu alochtonicznego wskazuje, ze mogt on by¢ zdeformowany juz wezesniej,
tj. podczas faz bretonskich. Oberc znacznie rozbudowat i skomplikowat budowe tuskows i faldowa struktury bardzkiej
(Oberc, 1957b, 1972, 1987) i nawiazujac do swojego wczesniejszego podziatu litostratygraficznego (Oberc, 1953)
wydzielit w Gorach Bardzkich ponad 50 struktur faldowych zasadniczo o dwoch, krzyzujacych si¢ kierunkach,
tj.: WNW-ESE i NE-SW.

Rozwijany przez Oberca niezwykle skomplikowany obraz tektoniki struktury bardzkiej obecnie jest podwazany
z powodu coraz powszechniej akceptowanego i udokumentowanego badaniami sedymentologicznymi
i stratygraficznymi nowego podzialu skatl struktury bardzkiej na dwie sekwencje: mtodsza (géornodewonsko-
namurska?) uznawang za autochtoniczng i starszg (sylursko-gérnodewonska) przyjmowana za allochtoniczng
(Wajsprych, 1986; Haydukiewicz, 1990; Chorowska, Radlicz, 1994; Chorowska, Wajsprych, 1995; Cymerman, 1997).
Wajsprych (1978) przedstawil odmienng koncepcj¢ budowy geologicznej struktury bardzkiej niz uprzednio
proponowana, wedhug ktérej w strukturze bardzkiej wydzieli¢ mozna dwie sukcesje litotektoniczne: autochtoniczng
i allochtoniczna.

5.3.4.6. Warunki hydrogeologiczne

Ponizszy opis warunkow hydrogeologicznych rejonu Opolnicy opracowano w gtéwnej mierze na podstawie
wynikow wczesniejszych prac kartograficznych, tj. Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz Nowa
Ruda (0868) i towarzyszacych mu objasnien (Kietczawa, 2000), oraz opracowan dokumentacyjnych, tj. ,,Orzeczenia
hydrogeologicznego w sprawie mozliwosci zaopatrzenia w wodg¢ rozlewni wod stolowych w Opolnicy z uje¢ wod
podziemnych w najblizszej okolicy rozlewni” (Fistek i in, 1971) i ,,Dokumentacji wynikowej z badan
hydrogeologicznych otworu studziennego nr 3 w Opolnicy” (Fistek i in., 1993). Dodatkowo wykorzystano inne
materialy niepublikowane. Warunki hydrogeologiczne terenu badan ilustruje rycina 5.3.4.5.

Wody zwykle. Zgodnie z obecnie obowigzujgcym podzialem regionalnym stodkich wod podziemnych Polski
omawiany obszar lezy w granicach prowincji gorskiej, w regionie sudeckim XIV (Paczynski i Sadurski, 2007a),
natomiast zgodnie z podziatem na jednolite czg¢sci wod podziemnych (174 JCWPd) w czgsci nr 126. Teren badan
polozony jest w potudniowo-wschodnim narozniku arkusza Nowa Ruda (868) Mapy Hydrogeologicznej Polski
w skali 1:50 000 (Kietczawa, 2000). Nalezy podkresli¢, ze zgodnie z zasadami przyj¢tymi do wykonania powyzszej
mapy istotna cz¢sci rejonu Opolnicy nie spetnita kryteriow, ktore umozliwityby wyznaczenie gtéwnego uzytkowego
poziomu wodono$nego, a jednostki hydrogeologiczne 8a Q-C11I i 9a Q-C1I, wyznaczone odpowiednio na zachod
i wschod od miejscowosci, sa obszarowo bardzo ograniczone. Niezbyt korzystne warunki hydrogeologiczne
opisywanego obszaru potwierdzaja badania wykonane w zwigzku z rozpoznaniem mozliwos$ci zaopatrzenia w wodeg
rozlewni ,,Opolniczanka” (Fistek i in., 1971, 1993) oraz osrodka wypoczynkowego ,,Hutnik” (Fistek i in., 1986). Do
niedawna system zaopatrzenia Opolnicy w wodg pitnag wykorzystywat studnie kopane i uj¢cia drenazowe, jednak
w zwigzku z niedoborami wody pitnej w okresach letnich miejscowos¢ w 2022 r. przytaczono do wodociagu
gminnego.

Karbonski i czwartorzedowo-karbonski poziom wodono$ny. Poziom wodonosny o najwickszym zasi¢gu na
omawianym obszarze wystepuje w gtownej mierze w utworach karbonu dolnego, tj. formacji Opolnicy, ktora stanowia
mutowce, itowce, tupki krzemionkowe i piaskowce szaroglazowe. Poziom podrz¢dnie buduja rowniez skaty wieku
dewonskiego (Oberc i in., 1994; Oberc, 1998). Poziom stanowi osrodek o charakterze szczelinowo-porowym.
Wyrdzni¢ w nim mozna dwie strefy wodonosne, tj. strefe przypowierzchniowa o niewielkiej miazszo$ci, ktora buduja
rumosz, zwietrzelina skalna oraz spekane i zwietrzate skaty dolnokarbonskie, jak rowniez strefe glgbsza, w ktorej
wody podziemne wystepuja przede wszystkim w otwartych szczelinach i spgkaniach skalnych zwiazanych z uskokami
(Fistek 1 in., 1971; Kietczawa, 2000). Obie strefy wodonos$ne zasilane sg opadami atmosferycznymi infiltrujacymi
z powierzchni terenu przez osady czwartorzedowe lub w przypadku pokryw stabiej przepuszczalnych przez wychodnie
skat dolnokarbonskich.

Lokalnie, wody podziemne wystgpuja rowniez w zwirach i piaskach terasow nadzalewowych wieku
plejstocenskiego, ktore zalegaja ptatami na skatach podtoza paleozoicznego (Fistek i in., 1971, 1993; Kietczawa,
2000). W takim przypadku nalezy mowi¢ o wystepowaniu potaczonego czwartorzedowo-karbonskiego poziomu
wodonosnego. Poziom wodonos$ny w ptytkiej przypowierzchniowej strefie charakteryzuje si¢ zwierciadtem
swobodnym zalegajacym nie gl¢biej niz okoto 5 m i migzszoscig wynoszaca duzo ponizej 5 m. Na zasobach ww. strefy
wodonos$nej bazuja ptytkie ujecia drenazowe, ujgcia zrodet i studnie kopane na gleboko$¢ kilku metrow, nalezy jednak
dodaé, ze maja one nieznaczna wydajnos¢ 1 wytacznie lokalne znaczenie (Fistek i in., 1986; Kietczawa, 2000).
W rejonie Opolnicy, jesienig 1986 r., w ramach badania mozliwosci budowy nowego ujecia wodociggowego
zidentyfikowanych zostato kilkanascie wysigkow oraz zrodel rumoszowych i rumoszowo-szczelinowych, ktorych
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wydajnosci wahaty si¢ w przedziale 0,008-0,5 dm’/s. Charakteryzowala je wysoka zmienno$¢ wydajnosci, co
wskazuje na silny zwiazek z zasilaniem opadami atmosferycznymi. Wody plytkiej strefy wodonos$nej charakteryzuja
si¢ niska mineralizacjg wynoszaca okoto 300 mg/dm? (Fistek i in., 1971). Typ chemiczny wody gospodarczej
pochodzgcej z ujgcia drenazowego i uzywanej niegdy$ w rozlewni to SO,~HCO,~Ca-Mg. W wodzie pochodzgcej
z uje¢ na omawianym terenie wykryto bakterie z grupy coli, co mogto by¢ np. efektem nieuregulowanej gospodarki
wodno-$ciekowej oraz podwyzszone st¢zenia zelaza, manganu i zwigzkow azotu (Fistek 1 in., 1971, 1986).

Wody podziemne wystepujace w glebszej strefie sa $ci§le zwigzane ze szczelinami i spekaniami w strefach
zaangazowanych tektonicznie (Fistek i in., 1971, 1986; Jaszczuk, 1980), a panujace w niej warunki hydrogeologiczne
sa niejednorodne i wymagaja dalszego szczegdlowego rozpoznania. W Opolnicy, na terenie dawnego osrodka
wypoczynkowego ,,Hutnik”, zlokalizowana jest studnia szybowa — w czg¢$ci gornej kopana, a w czgsci dolnej kuta
w litej skale, o calkowitej gltebokosci wynoszacej okoto 18,5 m, a $rednicy okoto 1,2 m. Zaktada sig, Ze ujmuje ona
stropowa cze$¢ glebszej strefy wodonosnej. Wydajnosc¢ studni okreslono w 1974 r. na podstawie probnego pompowania
na 0,720 m*/h przy depresji 6,3 m, jednak w kolejnych latach zaobserwowano spadek wydajnosci studni do 0,31 m*h
przy nieokreslonej depresji (Fistek i in., 1986). Wody glebszej strefy charakteryzuja si¢ $rednia mineralizacjg. Ich
jakosc¢ jest zmienna — w niektorych lokalizacjach wykryto bakterie z grupy coli oraz podwyzszone st¢zenia zwigzkow
azotu (Fistek i in., 1986).

Nalezy podkresli¢, ze warunki hydrogeologiczne charakteryzujace obie ww. strefy wodonosne sg raczej
niekorzystne z punktu widzenia zasobnosci w wody podziemne, gtoéwnie ze wzgledu na litologiczne wyksztalcenie
skal osrodka wodonosnego, jego mata miazszos¢, niewielka przelotowos¢ szczelin oraz znaczne deniwelacje terenu
niesprzyjajace retencji opadow. Szczelinowo-porowy osrodek wodonosny budujacy przypowierzchniowa i giebsza
stref¢ wodonosna jest silnie heterogeniczny i zréznicowany przestrzennie, nalezy jednak zalozy¢, ze korzystniejsze
warunki sprzyjajace gromadzeniu si¢ wod podziemnych moga zaistnie¢ w antyklinalnych elementach fatdowan (Fistek
iin., 1971).

Czwartorzedowy poziom wodonosny. W obrgbie osadow holocenskich zdeponowanych w dolinie Nysy Ktodzkiej
i jej doptywow wystepuje poziom wodonosny, ktory buduja piaski i zwiry den dolinnych wymieszanych z utworami
wodnolodowcowymi. Poziom ten kontynuuje si¢ w obrebie utwordw terasow zalewowych przetawiconych mutkami,
itami i madami (Fistek i in., 1971, 1986; 1993). Catkowita migzszo$¢ ww. osadow moze wynosi¢ maksymalnie do
6—7 m, a migzszo$¢ utworow zawodnionych 1,5-2,5 m. Na omawianym terenie poziom eksploatowany byt przez ujecie
potozone na terasie zalewowej Nysy Ktodzkiej dziatajace niegdys na potrzeby rozlewni wody ,,Opolniczanka” (Fistek,
1993; Fistek i in., 1993). W obrgbie ujgcia dziataly dwie studnie, tj. kopana nr 2 o glgbokos$ci 6,6 m oraz wiercona nr 3
o glebokosci 6,8 m. Swobodne zwierciadto wod podziemnych wystepowato w nich na glebokosciach odpowiednio 4,9
i 3,8 m. Obie studnie eksploatowaty ten sam zwirowy poziom wodono$ny, a réznica stabilizacji zwierciadla mogta by¢
spowodowana zmienng migzszoscig stabiej przepuszczalnych przewarstwien ilastych i mutkowych. Studnia kopana nr
2 zostata najprawdopodobniej zlikwidowana (Starzynska, Rafalski, 1998), natomiast studnia wiercona nr 3 istnieje do
chwili obecnej i posadowiona jest w obudowie z kregéw betonowych. W studni zachowata si¢ czes$¢ infrastruktury
technicznej, jednak brak jest zabezpieczenia od powierzchni terenu. Zachowaty si¢ rowniez pozostatosci ogrodzenia
wokot ujecia oraz tabliczka informacyjna z napisem ,,Strefa Ochrony Sanitarnej Bezpos$redniej. Ujecie Wody Pitnej dla
W.W.M. (przyp. aut. Wytworni Wod Mineralnych) w Opolnicy. Studnia nr 2, 3”. Wydajnos$¢ studni nr 3 ustalono na
podstawie probnego pompowania na 2,1 m’/h przy depresji 1,5 m (Fistek i in., 1993). Ze wzrostem wydajnos$ci
pompowania wykryto wzrost barwy i metnosci, co bylo zapewne spowodowane niepoprawna konstrukcja techniczng
otworu. Wykryto ponadto zwigkszenie mineralizacji (maksymalnie do 835,48 mg/dm®) oraz zwigkszenie st¢zenia
wodoroweglanow, chlorkow, zelaza, manganu i zwigzkow azotu, jak rowniez wyczuwalng zawartos¢ siarkowodoru, co
mogtlo by¢ efektem mieszania si¢ wod poziomu czwartorzgdowego i dolnokarbonskiego (Fistek i in., 1993). Odnotowano
réowniez wyrazne oddzialywanie pompowania na poziom zwierciadla wody w studni nr 2. Nalezy doda¢, ze opisane
powyzej badania przeprowadzono ze wzgledu na niekorzystne zmiany sktadu chemicznego wody z ujecia ,,Zrodto
Siarczkowe”, tj. zwigkszenie stezen niektorych sktadnikow, tj.: jonéw fluorkowych, chlorkow, azotynow (znikome),
zelaza, manganu i jonu amonowego (Fistek i in., 1993). Brak jest materiatdw archiwalnych potwierdzajacych, czy woda
z opisywanego uj¢cia byla eksploatowana wytacznie do celow technologicznych i gospodarczych, czy tez w procesie
butelkowania mieszano ja z woda ze ,,Zrodta Siarczkowego”.

Wody potencjalnie lecznicze

Wystepowanie, geneza i chemizm. Wystgpowanie wod potencjalnie leczniczych, ktore maja w sktadzie chemicznym
sktadniki swoiste tzn. jony fluorkowe i siarkowodor, w rejonie Opolnicy nie jest powszechnie znane. Nigdy nie zostaty
one oficjalnie uznane za lecznicze, jednak byly butelkowane jako wody stotlowe pod nazwa handlowg ,,Opolniczanka”.
Opisywane wody nie byly tez przedmiotem $cisle naukowych badan i publikacji naukowych, a opisy merytoryczne
i wyniki analiz chemicznych pochodza z niepublikowanych zrédet archiwalnych dotyczacych przede wszystkim
,,Zrodta Siarczkowego” i rozlewni wody ,,Opolniczanka” (Fistek i in., 1971; Otworowski, 1972). Ponadto krétki opis
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wystgpowania wod zawierajacych sktadniki swoiste na badanym terenie zostat przedstawiony przez Fistka (1979)
w ramach charakterystyki innych wod leczniczych Dolnego Slaska, pokrétce wspomniany przez Ciezkowskiego
(1990), oraz opisany przez Dowgiatle (2007) w ramach szczegdélowej charakterystyki wystgpowania wod
zmineralizowanych, termalnych oraz uznanych za lecznicze w prowincji sudeckiej.

Pomimo niewielkiej glebokosci ,,Zrodto Siarczkowe” ujmuje zapewne stropowa czeéé dolnej strefy wodonosne;,
tzn., ze opisywane wystapienie wod podziemnych nalezy najprawdopodobniej wigza¢ z systemem glebszego krazenia.
Potwierdzeniem tego zatozenia moze by¢ sktad chemiczny wody, w tym przede wszystkim zwigkszona mineralizacja
i podwyzszona zawarto$¢ jonow fluorkowych. Kolejnych wystapien opisywanych wod zawierajacych sktadniki
swoiste mozna si¢ spodziewac w sasiedztwie stref uskokowych oraz szczelin i rozluznien tektonicznych. Ich przebieg
w rejonie Opolnicy, wyznaczony za pomoca badan geofizycznych metoda geoelektryczng (Jaszczuk, 1980) i zostat
przedstawiony w pozniejszym opracowaniu zwigzanym z poszukiwaniem zrodet zaopatrzenia w wodg pitna (Fistek
iin., 1986). Zgodnie z przedstawiong interpretacja system stref uskokowych przebiega na pétnoc i pétnocny-zachod
od ,,Zrodha Siarczkowego”, w zwiazku z powyzszym autorzy wyzej wzmiankowanego opracowania zaproponowali
lokalizacj¢ w strefach uskokowych otworéow badawczo-eksploatacyjnych o gltgbokosci 30 m (Fistek i in, 1986). Wyniki
badan wod zwyktych przeprowadzonych w studni wierconej nr 3, czyli zwigkszenia mineralizacji wody i zwigkszenie
zawartosci jonow fluorkowych oraz organoleptyczne wykrycie siarkowodoru, ktore dotycza probki pobranej na
najwyzszym stopniu pompowania, mogg dowodzi¢, ze obszar wystepowania wod zawierajacych sktadniki swoiste jest
wigkszy, a zloze zwigzane jest z osrodkiem szczelinowo-porowym w skatach paleozoicznych (Fistek in., 1971, 1993).

Obecnie dostgpne wyniki analiz chemicznych probek wody z ujecia ,.Zrodlo Siarczkowe” pochodza
z niepublikowanych archiwalnych opracowan dokumentacyjnych i dotycza 1972 i 1993 r. Badania prowadzone na
biezace potrzeby rozlewni nie zostaly odnalezione. Na podstawie badan wykonanych w trakcie pierwszych prac
hydrogeologicznych dotyczacych ,,Zrodta Siarczkowego™ stwierdzono, ze suma rozpuszczonych sktadnikow statych
wyniosta 664,06 mg/dm?, stezenie jonow fluorkowych wyniosto 4,0 mg/dm?3. Zawarto$ci siarkowodoru nie oznaczono
lecz jego obecnos$¢ stwierdzono organoleptycznie (Fistek i in., 1971; Otworowski, 1972). Kolejne dostepne wyniki
badan, pochodzace z 1993 r., wykazaly mineralizacje wysokosci 614,78 mg/dm?, wartosci stgzenia siarkowodoru
1,7 mg/dm® i jonoéw fluorkowych 4,1 mg/dm?® (Fistek i in., 1993).

5.3.4.7. Charakterystyka istniejacych wystapien wod potencjalnie leczniczych

,Zrédto Siarczkowe” w Opolnicy byto zapewne znane juz przed II wojng $wiatowa, choé nalezy podkreslié, ze
wody te nie byly nigdy oficjalnie uznawane za wody lecznicze. Miejscowa legenda glosi, ze zrodlo zostato odkryte
przez Bolestawa Chrobrego przy okazji zaktadania grodu w Bardzie (Staffa, 1993a; Sokotowski 2006), nie ma ona
jednak nic wspolnego z rzeczywistoscig, a Opolnica zostata zatozona znacznie pdzniej, bo pod koniec XIII w.
Wspolczesna historia ujgcia znana jest z czasow po 1945 r. i dotyczy gtownie funkcjonowania wspomnianej rozlewni
wody (Staffa, 1993a). W 1971 r., w zwiazku z badaniami majacymi na celu oceng mozliwos$ci zaopatrzenia w wode
rozlewni wod w Opolnicy, ujecie oczyszczono, co umozliwilto inspekcje wngtrza, na podstawie ktorej ustalono jego
glebokosé, tj. 5,5-6,0 m. Stwierdzono rowniez, ze doptyw wody odbywa si¢ w spagu z inkrustowanych pirytem
szczelin w tupkach krzemionkowych z wktadkami szarogtazow (Fistek i in., 1971). W trakcie ogledzin ujecia na
odstonietej skale i drewnianych belkach obudowy wykryto kolonie bakterii siarkowych. Wydajno$¢ ujecia obliczona
na podstawie probnego pompowania wykonanego w 1968 r. wyniosta 0,6 m*/h przy depresji 2,8 m (Fistek in., 1971).
Przyjmuje si¢, ze wartos¢ ta wzrosta po oczyszczeniu ujgcia i rekonstrukcji wewngtrznej obudowy. Po modernizacji
ujecia w 1972 r. (Dowgialto, 2007) stanowito ono gtéwne zrodlo zaopatrzenia w wode rozlewni, ktora funkcjonowata
pod nazwa Wytworni Wod Mineralnych i byta wlasnoscia Gminnej Spotdzielni Samopomoc Chtopska w Bardzie.
W latach 90. XX w. rozlewnia zostala sprywatyzowana, a po kilku latach, z nieznanych blizej przyczyn, przestata
funkcjonowac.

Glowne obiekty bylej rozlewni, potozone w centrum wsi przy drodze do Nowej Rudy, zachowaty si¢ do czaséw
obecnych, cho¢ sg mocno zaniedbane, a infrastruktura zostata zdemontowana. Wsrod nich znajduje si¢ takze niewielki,
zamykany i stosunkowo dobrze utrzymany osobny budynek, wewnatrz ktorego znajduje sie ,,Zrédto Siarczkowe”.
Ujecie stanowi zespot trzech studni z obudowa kamionkowa o $rednicy zewnetrznej okoto 0,7 m. Kazda z nich
przykryta jest masywna betonowa plyta, co uniemozliwia inspekcj¢ wnetrza. Woda nie wyptywa samoczynnie, a ujgcie
wyposazone jest w pompe reczna. Obecnie woda ze ,,Zrodta Siarczkowego™ jest okresowo wykorzystywana jako woda
pitna przez mieszkancow okolicznych doméw. Potozenie budynkéw rozlewni oraz ujecie ,,Zrédto Siarczkowe”
ilustruja fotografie fot. 5.3.4.1-5.3.4.4.

Warto$¢ mineralizacji zbadana w probce wody pobranej na potrzeby niniejszego opracowania wyniosta 617,92 mg/dn?’,
natomiast stezenia siarkowodoru i siarczkéw wyniosty 0,26 i 0,41 mg/dm? odpowiednio, a jonow fluorkowych 2,0 mg/dm?.
Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego natomiast wyniosta 5,28 ppm, a odczyn pH byt zasadowy a jego wartos¢ wyniosta 9,16.
Nalezy wziag¢ pod uwage, ze wynik analizy siarkowodoru i siarczkdéw moze by¢ nieco zanizony ze wzgledu na fakt, ze ich
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Fot. 5.3.4.1. Budynki bylej rozlewni wody ,,Opolniczanka” w Opolnicy, 2023 r. (zdj. M.R. Klonowski)

Niewidoczny na zdjeciu budynek ujecia ,,Zrédta Siarczkowego™ jest nieco cofniety od ulicy i ukryty za ostatnim z budynkéw
rozlewni

Fot. 5.3.4.2. Budynek ujecia ,,Zrédlo Siarczkowe” w Opolnicy, 2022 r. (zdj. M.R. Klonowski)
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Fot. 5.3.4.3. Wnetrze budynku ujecia ,,Zrédla Siarczkowego” i obudowa zrédla, 2022 r. (zdj. M.R. Klonowski)

Fot. 5.3.4.4. Przelew wody z ujecia ,,Zrédla
Siarczkowego”, 2022 r. (zdj. M.R. Klonowski)

stezenia sg bardzo nietrwale, a metodyka badan przyjeta
przez laboratorium nie umozliwiala wykonania
oznaczenia bezposrednio w terenie. W nawigzaniu do
opisanych wynikéw analiz chemicznych wode¢ ze
,Zrodta Siarczkowego” mozna scharakteryzowaé jako
wode dwujonowg o typie chemicznym HCO,-Na, tj.
wodorowegglanowo-sodowym lub HCO,~Cl-Na, t;.
wodoroweglanowo-chlorkowo-sodowym. Zgodnie ze
starsza klasyfikacjg wod leczniczych wode ze ,,Zrodta
Siarczkowego” mozna opisa¢, jako wode¢ alkaliczng
(Szmytowna, 1955; Pazdro, Kozerski 1990), czyli wode
ceniong i poszukiwang w ostatnich latach w branzy
leczniczej oraz spa, ktorej zasoby w kraju sa ograniczone.
Woda ma niski stopien mineralizacji, czyli jest to
akratopega, ktorej trwatlymi cechami swoistymi sa
podwyzszone zawartosci jonéw fluorkowych, siarczkow
i siarkowodoru. Tabela 5.3.4.1 przedstawia wyniki
pomiarow in situ wybranych parametréow
fizykochemicznych probki wody z ujecia ,,Zrodto
Siarczkowe” z 17.01.2023 r., natomiast tabela 5.3.4.2
przedstawia ogdlng charakterystyke chemiczng probek
wody z ujecia ,,Zrodlo Siarczkowe”, zarowno dla badan
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Tab. 5.3.4.1. Wyniki pomiarow in situ parametrow fizykochemicznych prébki wody
ze ,,Zrodla Siarczkowego” w Opolnicy

Nazwa / Data Mieiscowosé PEW H T o, co, Uwagi
zrédlo danych pomiaru 1 [uS/cm] P [°C] [ppm] | [mg/dm?] g
woda bezbarwna, bez osadu,
,Zrédlo Siarczkowe” /1 | 17.01.2023 | Opolnica 718,00 | 9,16 | 8,6 5,28 n.s. wyczuwalny zapach H,S,
pomiar w probce pobranej
z przelewu z ujgcia zrodta

n.s. — nie stwierdzono; zrodta danych: 1 — badania wlasne

Tab. 5.3.4.2. Ogdlna charakterystyka chemiczna prébki wody
ze ,,Zrodla Siarczkowego” w Opolnicy

Data poboru prébki . % o .
/ zrédia danych Typ chemiczny Formuta Kurlowa Uwagi
; - woda bezbarwna, bez osadu.
., , HcofclVso; , ’
17.01.2023/1 | 0,062% HCO,Na, H,S,F | 20 gy g 0.3 0,62 3 4pee | Wyczuwalny zapach HS,
3 2 2 ) 1 probka pobrana z przelewu
Na*® Ca z ujecia zrodta
T& 722 2
08.04.1993 / 2 0,061% HCO,~Cl-Na, 41 1,7 50,61 HCDE Cl SDJ_, probka pobrana bezposrednio
o H,S, F F* H,5"'M Na® Cad K1 ze zrodla
a )
i da metna, osad na dnie
HCO® c1*° 507 woda metna,
14.11.1972/3 | 0,066% HCO.-Na, H,S, F F*0pp086 = = butelki, wyczuwalny zapach
3 2 o5 2 1 H,S, probka pobrana
Na’® Ca- Mg EI00 SIS
bezposrednio ze zrodta

* uwzglednia zawarto$¢ gtownych jonéw >20% mval i sktadniki swoiste; ** uwzglednia: zawarto$¢ F~ i H,S w mg/dm’, mineralizacje w g/dm’,
zawarto$¢ gldownych jonow > 1% mval/dm?® w zaokragleniu do jednosci i temperature °C; Zrodta danych: 1 — badania wlasne, 2 — Fistek in., (1993),
3 — Otworowski (1972); b.d. — brak danych

archiwalnych, jak i wykonanych w ramach niniejszego zadania. Probka wody do badan laboratoryjnych ze ,,Zrodta
Siarczkowego” zostata pobrana w dniu 17.01.2023 r., a nast¢pnie przekazana do laboratorium przedsigbiorstwa Eurofins
OBIKS Polska Sp. z 0.0. w Katowicach.

Na podstawie wynikoéw badan laboratoryjnych wode ze ,,Zrédta Siarczkowego” w Opolnicy scharakteryzowaé
mozna jako dwujonowg typu wodoroweglanowo-sodowego HCO,~Na, o mineralizacji wynoszacej 617,92 mg/dm’.
Zawarto$¢ jonu wodoroweglanowego wyniosta 61,02 mg/dm? (79,5% mval/dm?), a jonu sodowego 190,0 mg/dm?
(98,0% mval/dm?®). Pozostate jony gtdéwne wystepuja w ilosciach: wapniowy 1,0 mg/dm? (1,0% mval/dm?),
chlorkowy 47,04 mg/dm?® (17,4% mval/dm?) i siarczanowy 4,77 mg/dm?® (1,3% mval/dm?). Zawarto$¢ jonow
fluorkowych wyniosta 2,0 mg/dm?, zawartos$¢ siarczkoéw 0,41 mg/dm?® i siarkowodoru 0,26 mg/dm?. Petne wyniki
laboratoryjnych analiz fizykochemicznych ilustruja zataczniki 5.4.1.1-5.4.1.4.

5.3.5. Sosnowka
Linda Chudzik

5.3.5.1. Wstep

Rejon Sosnowki jest obszarem perspektywicznym w celu pozyskania potencjalnie leczniczych wod radonowych.
W latach 70. XX wieku dla omawianego obszaru wykonano projekt badan hydrogeologicznych majacy na celu
wyznaczenie obszaru gorniczego zloza wod radonowych, 6wczesnie nazywanych radoczynnymi, w celu rozwinigcia
dziatalnosci balneologicznej (Tgsiorowska, 1974). Na badanym terenie wystepuja liczne zrodta, a dla dwoch z nich, tj.:
zrodta ,,Magdalena” i zrodta ,,Dobre (Anna)”, nazywanego obecnie najczgsciej ,,Anna”, zatwierdzone zostaly zasoby
eksploatacyjne w wysokosci odpowiednio 1,5 i 1,2 m*h (Tg¢siorowska, 1974), co pozwala na rozpatrywanie tego rejonu
jako obszar perspektywiczny dla ujecia wod leczniczych. W celu rozpoznania warunkow geologiczno-ztozowych
wystepowania wod potencjalnie leczniczych w rejonie Sosnowki, w kontekscie ich wydobycia i zagospodarowania do
celoéw balneologicznych, przewiduje si¢ wykonanie pojedynczego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Sosnowka
L-1 o glebokosci 20-30 m. Przewidywana wydajno$¢ ujecia wod leczniczych to 1-5 m/h.
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5.3.5.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla ujecia wod leczniczych

Polozenie administracyjne. Obszar perspektywiczny dla ujgcia omawianych wod potencjalnie leczniczych zostat
wytypowany w rejonie miejscowosci Sosndwka, usytuowanej w gminie Podgorzyn, powiecie karkonoskim
i wojewodztwie dolnoslaskim. Na rycinach 5.3.5.1-5.3.5.5, pokazano lokalizacj¢ rejonu perspektywicznego.
Opisywany obszar znajduje si¢ w obrebie arkusza 461.42 Jelenia Géra—Cieplice Slaskie-Zdr6j Mapy Topograficznej
Polski w skali 1:25 000.

Polozenie fizycznogeograficzne. Zrodta ,,Dobre (Anna)” i ,,Magdalena” zlokalizowane sa w przysiotku Raszkowa,
w odleglosci okoto 2 km na poludniowy-wschdod od centrum Sosnéwki. Teren badan polozony jest na obszarze
mezoregionu Karkonosze (332.37) znajdujacego si¢ w granicach Sudetéw Zachodnich (332.3) (Solon i in., 2018; Richling
iin., 2021). Karkonosze od zachodu i pétnocnego-zachodu granicza z Gérami Izerskimi (332.37), od poéinocy z Kotling
Jeleniogorska (332.36), a od wschodu z Rudawami Janowickimi (332.38) i Brama Lubawska (332.41). Wydzielony
mezoregion Karkonoszy ciagnie si¢ na obszarze Czech pod nazwa Krkonose. Karkonosze sg najwyzszym pasmem
gorskim Sudetow i zarazem Czech rozciagajacym si¢ na przestrzeni okoto 40 km — od Przeteczy Szklarskiej na zachodzie
do Przetgczy Lubawskiej na wschodzie. Szeroko$¢ pasma waha si¢ od 8 do 20 km. Karkonosze zajmuja powierzchnig
okoto 650 km?, z czego do Polski nalezy 185 km? czyli 28,46%. Glownym grzbietem Karkonoszy oraz Grzbietem
Lasockim przebiega polsko-czeska granica panstwowa. Najwyzszym szczytem jest Sniezka (1 603 m n.p.m.).
W uksztattowaniu Karkonoszy wyréznia si¢ dwa grzbiety o przebiegu zblizonym do réwnoleznikowego oraz grzbiety
potudniowe, tzw. ,,Rozsochy” o przebiegu potudnikowym. W rzezbie gor odznaczajg si¢ kotty polodowcowe z jeziorami,
gleboko wcigte doliny potokow oraz liczne skatki i gotoborza.

Wody powierzchniowe. Obszar badan potozony jest w obrebie zlewni potoku Sosniak, lewobrzeznego doptywu
Czerwonki. Zrodta Soéniaka znajduja si¢ w poblizu Raszkowa przysiotka wsi Sosnowka pomiedzy Skiba a Czotem, na
wysokos$ci 699 m n.p.m. Potok ptynie na potnoc przez Pogédrze Karkonoskie, w Sosnowce wyplywa na obszar Kotliny
Jeleniogorskiej gdzie uchodzi do Czerwonki, ktora zasila sztuczny zbiornik zaporowy Sosndowka. Obszar gorne;j
zlewni So$niaka w obrebie Karkonoszy porosnigty jest lasami dolnoreglowymi, natomiast na obszarze Kotliny
Jeleniogorskiej ciek ptynie przez taki, pola i obszary zabudowane. Rozpatrywany teren znajduje si¢ w obszarze
dziatania Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej we Wroctawiu. Omawiany teren znajduje si¢ w obrebie Jednolitej
Czesci Wod Powierzchniowych (JCWP) RW60004121589 — Czerwonka ze zbiornikiem Sosnoéwka.

5.3.5.3. Stan $rodowiska i obszary chronione

Rejon Sosnowki znajduje si¢ w granicach Specjalnego Obszaru Ochrony (SOO) siedlisk Karkonosze PLC020001
nalezacego do sieci Natura 2000 (https://crfop.gdos.gov.pl). W odlegtosci okoto 2,5 km od zrédet ,,Dobre (Anna)”
i,,Magdalena” w kierunku poludniowym przebiega granica Karkonoskiego Parku Narodowego (KPN), a rozpatrywany
obszar perspektywiczny dla ujecia wod leczniczych znajduje si¢ w granicach otuliny KPN, co przedstawiaja ryciny
5.3.5.2 1 5.3.5.3. Wymienione wyzej formy ochrony przyrody opisane zostaly szerzej w podrozdziale nr 5.3.1.3.
Zagospodarowanie powierzchni omawianego terenu ilustruje rycina 5.3.5.3 opracowana na podstawie Mapy
Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, arkusz Szklarska Poreba (831) (Andrzejewska-Kubrak, Seifert, 2023f).
Nalezy nadmieni¢, ze ewentualne wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego w obrgbie wyznaczonych
obszaroéw perspektywicznych pozostaje w zgodzie z celami ochrony krajobrazu na badanym terenie.

5.3.5.4. Uzasadnienie lokalizacji i glgbokosci wiercenia

W ramach realizacji niniejszego opracowania w rejonie analizowanych zroédel wod leczniczych wytypowano dwa
obszary perspektywiczne dla poszukiwania wod potencjalnie leczniczych potozone w bezposrednim sasiedztwie
zrodet ,,Dobre (Anna)” i ,,Magdalena”. Nalezy podkresli¢, ze zasigg obszaréw perspektywicznych wystgpowania wod
leczniczych zostal oszacowany w sposob czysto umowny oraz wylacznie na potrzeby niniejszego opracowania i nie
ma zadnej wigzacej mocy prawnej. Wykonanie ewentualnego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego na badanym
terenie w dalszym etapie prac bedzie wymagato stosownych uzgodnien z wlascicielami gruntow.

Analizowany obszar jest dos¢ dobrze rozpoznany pod katem wystepowania i parametrow hydrogeologicznych
poziomow wodonos$nych wad leczniczych. Na podstawie archiwalnych wynikow badan z dokumentacji hydrogeologicznej
wod radonowych (Te¢siorowska, 1974) mozna spodziewac si¢ wystgpowania wod leczniczych w obrebie zaangazowanych
tektonicznie utworow karbonskich, tj. granitow karkonoskich, na gigbokosci od okoto 3 m. W zwiazku z powyzszym
nalezy odwierci¢ otwor poszukiwawczo-rozpoznawczy o glebokosci do okoto 40 m. Szczegotowa lokalizacja otworu,
jego konstrukcja oraz glebokos¢ okreslone zostana w projekcie robot geologicznych. Wyniki wiercenia pozwola na
doktadniejsze rozpoznanie ztoza wod leczniczych oraz oceng parametréw hydrogeologicznych rejonu inwestycji. Przy
wyborze miejsca wykonania otworu nalezy wzig¢ pod uwagg nastegpujace przestanki:
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Obszar perspektywiczny dla poszukiwania wod leczniczych

Ryec. 5.3.5.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wod potencjalnie leczniczych
w rejonie Sosnéwki na tle mapy topograficznej w skali 1:25 000

*  budowg geologiczng i warunki hydrogeologiczne;

»  uksztattowanie terenu warunkujace mozliwos¢ prowadzenia prac wiertniczych, a pézniej tatwe doprowadzenie
wody do miejsca docelowego;

*  mozliwos¢ dojazdu urzadzenia wiertniczego;

*  zagospodarowanie dziatki.

5.3.5.5. Budowa geologiczna

Litologia i stratygrafia. Rejon Sosndéwki znajduje si¢ na obszarze masywu granitoidowego Karkonoszy, ktory
stanowi mezozonalng, p6zno- i posttektoniczng intruzje wieku waryscyjskiego, o dtugosci okoto 70 km i szerokosci
okoto 22 km, wykorzystujaca centrum wielkiej kopuly metamorficznej, ktorej ksztatt nawigzuje do struktur ostony.
Z otaczajacymi jednostkami bloku karkonosko-izerskiego kontaktuje termicznie, a szerokos$¢ wystepujacej tu strefy
hornfelsow wynosi 0,5-1,5 km. Skaly podloza krystalicznego reprezentowane sg gtdéwnie przez granity wieku
karbonskiego oraz liczne skaty zylowe, tj.: mikrogranity, aplity, pegmatyty, zyly kwarcowe i lamprofiry réznych
odmian (Mierzejewski, 1985, 2007; Bobinski, 2009, 2015; Aleksandrowski, Knapik, 2021). Masyw granitowy
Karkonoszy nalezy do plutonow p6znosynorogenicznych. Strukturalnie i teksturalnie granity karkonoskie dziela si¢ na
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Ryc. 5.3.5.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wod potencjalnie leczniczych
w rejonie Sosnowki na tle obszaréw chronionych

trzy gtowne typy: grubo- i srednioziarniste porfirowate (granity centralne), granity rowno-, drobno- i $rednioziarniste
(granity grzbietowe) oraz granity granofirowe (granity z osrodkami krystalizacji pegmatytowej i aplogranity).
W rejonie zrodet ,,Dobre (Anna)” i ,,Magdalena” wystgpuja granity $rednioziarniste, partiami gruboziarniste oraz
granity porfirowate, miejscami poprzecinane zytami mikrogranitow i mikrogranodiorytow (ryc. 5.3.5.4).
Charakterystyczna cecha granitow karkonoskich jest wystgpowanie w ich stropowej, przypowierzchniowej warstwie
pokryw zwietrzelinowych, czyli regolitow. Na silnie nachylonych powierzchniach stokowych osady te zazwyczaj
ulegly catkowitemu usunigciu przez procesy denudacyjne. W strefach lezacych blizej powierzchni regolity przechodza
w grawitacyjnie przemieszczone pokrywy zwietrzelinowe, ktore czgsto zalegaja bezposrednio na stabiej lub silniej
zwietrzatych granitach. Osady czwartorzedowe tworza wypetnienia dolin ciekow powierzchniowych oraz ptaty na
skatach podtoza krystalicznego i wystgpuja jedynie lokalnie. Naleza do nich aluwia wyksztatcone jako piaski i zwiry
w dolinach rzecznych, a takze deluwialne gliny z piaskami i rumoszami.
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Ryc. 5.3.5.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wod potencjalnie leczniczych
w rejonie Sosnowki na tle wycinka Mapy Geosrodowiskowej Polski (IIT) w skali 1:50 000,
plansza A, arkusz Szklarska Poreba (831) (Andrzejewska-Kubrak, Seifert, 2023f)
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Tektonika. Podczas ruchow tektonicznych waryscyjskich w budowie granitu karkonoskiego wyksztatcity si¢ dwie
koputy — Rudaw Janowickich o kierunku NNE-SSW oraz Grzbietu Slaskiego Karkonoszy o kierunku ENE-WSW.
Pod pierwsza z nich znajdowal si¢ komin taczacy komore, w ktorej nastgpito wytopienie magmy z miejscem jej
zastygniecia. Druga zostala utworzona wtornie przez magme pracg spod obszaru Kotliny Jeleniogérskiej ku gorze i na
potudnie. Pozniejszy etap tektoniki postintruzyjnej wyznaczyt przebieg skal zylowych, a czgsciowo takze zyt
kwarcowych, z ktorych wigkszos¢ ma kierunek NNE-SSW do NE-SW. W zachodniej czg¢sci Karkonoszy i w Gorach
Izerskich przewaza kierunek NW—SE (Bobinski, 2015).

Z etapem stygnigcia i kurczenia si¢ masywu wigze si¢ powstanie systemu spgkan — pionowych Q (NNE-SSW) i S
(NW-SE) oraz poziomych L. W wielu miejscach masywu spekania L zastepowane sg przez stabo nachylone spgkania
rownolegle lub zblizone do powierzchni reliefu. Tektonike dysjunktywna reprezentuja uskoki, zarowno przebiegajace
w obrebie masywu, jak i kontynuujace si¢ w skatach ostony (Bobinski, 2015). Cze$¢ z uskokow przesuwa wychodnie
skal — granitow czy mikrogranitow, natomiast cz¢$¢ oddziela duze jednostki geomorfologiczne, czy tez wreszcie,
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w mniejszej skali, wptywa na rozwdj sieci rzecznej. Na podstawie analizy rdzeni z otwordow wiertniczych w rejonie
Sosnéwki, na obszarze obecnego zbiornika, Mierzejewski (1986) wykazat obecnos$¢ w tej strefie uskoku przesuwczego
oraz wielofazowej strefy tektonicznej oddzielajacej Kotling Jeleniogorska od Karkonoszy.

5.3.5.6. Warunki hydrogeologiczne

Rejon Sosnéwki znajduje si¢ w regionie sudeckim (XIV), w subregionie Sudetow wewnetrznych (XIV1) (Paczynski,
Sadurski, 2007a). Zgodnie z Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Szklarska Porgba (Kiené, 2002) na
rozpatrywanym obszarze uzytkowym poziomem wodonosnym jest poziom karbonski. W nawigzaniu do regionalizacji
hydrogeologicznej przyje¢tej na przedmiotowym arkuszu mapy pdinocny obszar perspektywiczny wytyczony
w sasiedztwie zrodla ,.Dobre (Anna)” lezy w cato$ci w obrebie jednostki 1aCl, natomiast obszar potozony na potudniu
— w sasiedztwie zrodta ,,Magdalena” potozony jest zarowno w obrebie wspomnianej wyzej jednostki, jak i terenu, ktory
zgodnie z zasadami realizacji mapy nie spetniat kryteriow umozliwiajacych wyznaczenie glownego uzytkowego poziomu
wodonosnego.

Wystepowanie wod podziemnych w osadach czwartorzgdu ma ograniczone rozprzestrzenienie. Wody podziemne
zmagazynowane sa w cienkich pokrywach zwietrzelin, w dolinach wigkszych potokow i rozmytych stozkach
naptywowych. Wody czwartorzedowego poziomu sa lokalnie eksploatowane przez kopane studnie gospodarskie.
Analizowany poziom wodonosny jest zasilany z infiltracji wod opadowych, topnienia $niegu i czasami takze wod
powierzchniowych. Warstwy wodonosne charakteryzuja si¢ na ogot brakiem izolacji. Srednia glebokos¢ zwierciadta
wody wynosi okoto 1 m p.p.t. (Tgsiorowska, 1974). W zwiazku z tym wodonos$ne utwory czwartorz¢du nie spetniaja
kryteriow, ktore pozwolityby je zakwalifikowaé do gtownego poziomu wodonosnego.

Glowny uzytkowy poziom wodono$ny stanowia zawodnione granitoidy karkonoskie i inne towarzyszace im skaty
krystaliczne. Ze wzglgdu na zréznicowanie stopnia zwietrzenia i spgkania granitow, a takze morfologii terenu, warto$¢
parametréw hydrogeologicznych wykazuje bardzo silng zmienno$§¢. Miazszos¢ poziomu wodono$nego zwigzanego
z rumoszowo-zwietrzelinowym os$rodkiem mozna okresli¢ na 0,5-6,0 m, a wspodtczynnik filtracji 0,01-17,5 m/d,
natomiast przewodno$¢ poziomu wodonos$nego oscyluje w granicach 0,5-105,0 m?*/d. Podane parametry charakteryzuja
pierwsza strefe¢ wystepowania wod podziemnych, zwigzang z utworami zwietrzelinowymi. Analizowany obszar jest
zasobny w zrodla, wysigki 1 wycieki. Wsrod zrodet przewazaja zrodta rumoszowe i rumoszowo-stokowe o wydajnosci
rzedu 0,1-0,5 dm’/s (Kienc, 2002).

Dzigki wynikom badania warunkow hydrogeologicznych w masywach krystalicznych polskich Sudetow przyjeto
strefowy model wystgpowania wod podziemnych (Kryza, Kryza, 1986; Bochenska i in., 1996; Stasko, 1996; Marszatek,
Wasik, 2002). Najczgsciej stosuje si¢ model trojstrefowy, ktorego budowe na przyktadzie migdzy innymi karkonoskiego
masywu granitoidowego omoéwiono w sposob szczegotowy w podrozdziale 5.1.6 dotyczacym obszaru Kowar.

Wody podziemne rejonu Karkonoszy sa wodami ultrastodkimi, o bardzo niskiej mineralizacji, wyrazonej suchg
pozostatoscia ksztaltujaca si¢ w przedziale 20—170 mg/dm® odpowiadajacej przewodnosci elektrolitycznej whasciwej
oscylujacej w przedziale 18,9-202,0 uS/cm. Wyzsze wartosci sa charakterystyczne dla terendw nizej potozonych.
Omawiane wody te sg bardzo migkkie i migkkie, maja odczyn od kwasnego do obojetnego, tj. 4,8—7,0. Najnizszy odczyn
wystepuje w partiach grzbietowych gor i wzrasta ze spadkiem terenu. Wody podziemne wyksztatcone w granicie
karkonoskim sg to generalnie wody cztero- lub pigciojonowe — typu SO,~HCO,~Ca-Mg—(Na). Zawarto$¢ jonow Zelaza
i manganu jest minimalna rzgdu 0,001-0,22 mg/dm®. Do specyficznych elementéw sktadu chemicznego wod
podziemnych nalezg jony fluorkowe, ktore wystepuja w ilosci 0,08-0,2 mg/dm? i dwutlenek krzemu (krzemionka), ktory
wystepuje w ilosci 12,3-40,7 mg/dm? (Kiené, 2002).

Wody potencjalnie lecznicze. W Sudetach, zwlaszcza w obszarach zbudowanych ze skat krystalicznych, radon
jest powszechnie wystgpujacym sktadnikiem wod podziemnych. Juz w latach 60. i 70. XX w. w rejonie Sosnowki
udokumentowane zostaty radonowe zloza wod leczniczych (Te¢siorowska, 1974), dla ktorych izotop ?*Rn jest
sktadnikiem swoistym. Obszar Sosnowki zaliczany jest do rejondow wystepowania potencjalnie leczniczych wod
radonowych. Warto$¢ lokalnego tla hydrochemicznego aktywnosci promieniotwoérczej radonu wod podziemnych
wyznaczona na podstawie 465 oznaczen miesci si¢ w przedziale 37-296 Bg/dm®. Sa to wody ptytkiego krazenia,
pochodzenia infiltracyjnego, a ich wiek zmienia si¢ najczgsciej od okoto roku do kilku lat (Przylibski, 2005).

5.3.5.7. Charakterystyka istniejacych wystapien wod potencjalnie leczniczych

W rejonie Sosnowki, wedtug opracowania Tesiorowskiej (1974) zostato udokumentowanych 21 zrodet widocznych
narycinie 5.3.5.1. Dla dwoch z nich, zrédlo ,,Dobre (Anna)” i ,,Magdalena”, zatwierdzone zostaty zasoby eksploatacyjne.
Zrodio ,,Dobre (Anna)” — potozone jest w Sosndwcee, na potudnie od ostatnich zabudowan, na zachodnim zboczu
gory Grabowiec, na wysokosci okoto 784 m n.p.m., tuz przy kaplicy sw. Anny (Staffa, 1993b). Do miejsca wyptywu
prowadzi zo6tty szlak turystyczny. Woda bije ze zrodla potozonego pod ottarzem zabytkowej kaplicy, skad jest
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Ryec. 5.3.5.5. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wod potencjalnie leczniczych w rejonie Sosnéwki
na tle wycinka Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Szklarska Poreba (831) (Kiené, 2002)
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odprowadzana rurociagiem przez fundamenty i mur oporowy
na zewnatrz. Miejsce wyptywu zabezpieczono kamienno-
drewnianym monumentem z wyrzezbionym wizerunkiem
jelenia i inskrypcjami w jezyku niemieckim oraz data
wykonania, wskazujacg na 1920 r. Woda wyptywa swobodnie
przez metalowy kran, a nastgpnie systemem zakopanych rur
jest odprowadzana do pobliskiego potoku. Obecnie obudowa
nie jest szczelna i woda wyplywa spod niej w kilku miejscach.
Woda ze zrodta zasila pobliska ,,Gospode Przy Zrodle” oraz
,Dom Pod Jaworami”.

Omawiane zrodto wyplywa z masywu karkonoskiego,
zbudowanego z gornokarbonskich granitow, poprzecinanych
mtlodszymi skatami zytowymi (Richling i in., 2021; Fillipovits
i in., 2022). Przeptyw wod umozliwiaja liczne szczeliny,
zwigzane z zaburzeniami tektonicznymi (Bobinski, 2015).
Wydajno$¢ eksploatacyjna zrodla zatwierdzona w 1974 r.
wynosi 1,2 m*/h (T¢siorowska, 1974). Obliczona objgtosé
skat zasilajacych Zrodto ,,Dobre (Anna)” w *?Rn wynosi
24 500 m®. Obszar, z ktorego radon produkowany w skatach
zbiornikowych dociera wraz z wodami podziemnymi do
zrodla lub ujgcia ma powierzchni¢ 820 m?, natomiast
odlegtos¢ transportu radonu przez wody podziemne zostata
okreslona na okoto 23 m (Przylibski, 2005). Podane warto$ci
majg istotne znaczenie przy wyznaczaniu stref ochronnych
uje¢ wod radonowych, ktore zwykle przylegaja do ujecia od
strony doptywu wody lub znajduja si¢ wokot ujecia, jezeli
doplyw ma charakter radialny.

Zrodio , Magdalena” — potozone jest w lesie, w potudniowej
czesci miejscowosci Sosnowka, okoto 300 m na potudniowy-
zach6d od Domu Wcezasowego Lubuszanin, w poblizu Starej
Polany 1 niebieskiego szlaku turystycznego, w obrebie

Fot. 5.3.5.1. Zrédlo ,,Dobre (Anna)”
w Sosnéwce, 2023 r. (zdj. M.R. Klonowski)

wystepowania granitow karkonoskich. Przeptyw wod odbywa si¢ licznymi spgkaniami, zwykle o charakterze ciosowym,
pionowym (Kiené, 2002). Ujecie zrodta ma obudowe studzienng wykonana z betonowego kregu o Srednicy wewngtrznej
0,6 m, wystajaca okoto 0,2 m ponad powierzchni¢ terenu. W dnie obudowy wyraznie zaznacza si¢ miejsce skoncentrowanego,
punktowego wyptywu z drobnoziarnistego materiatu podloza, tzw. ,kaszy granitowej” oraz drobnoziarnistych zwiréw
1 piaskow. Woda z obudowy wyplywa samoczynnie przelewem usytuowanym ponizej poziomu terenu, a nast¢pnie sptywa
grawitacyjnie podziemnym rurociggiem. Ponizej zrodta znajduje si¢ betonowa studzienka rewizyjna z zeliwng pokrywa, a dalej

dwa zbiorniki wyréwnawcze, do
ktorych dostgp mozliwy jest
podobnymi studzienkami
rewizyjnymi z whazami. Zrodto zasila
w wod¢ pitng Dom Wczasowy
Lubuszanin, w zwiagzku z czym nie
jest ogodlnodostgpne 1 zostato
odpowiednio zabezpieczone (Richling
i in., 2021; Fillipovits i in., 2022).
Potozenie obudowy zrdédila i jej
wnetrze przedstawiaja fotografie
5.3.5.2 1 5.3.5.3. Wydajnosé
eksploatacyjna zrodta zatwierdzona
w 1974 r. wynosi 1,5 mh
(Tesiorowska, 1974). Obliczona
objetos¢ skat zasilajacych zrodto
»Magdalena” w 2»Rn wynosi
65 800 m?. Obszar, z ktorego radon
produkowany w  skatach

zbiornikowych dociera wraz  Fot, 5.3.5.2. Zrédlo ,,Magdalena” w Sosnéwee, 2023 r. (zdj. M.R. Klonowski)
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z wodami podziemnymi do zrodia lub ujecia ma
powierzchni¢ 2 190 m?, natomiast odlegltos¢
transportu radonu przez wody podziemne zostata
okreslona na okoto 37 m (Przylibski, 2005).

Pozostale zrodta wystgpujace w rejonie
Sosnéwki i zidentyfikowane w opisanej wyzej
dokumentacji hydrogeologicznej (Tegsiorowska,
1974), czyli zrodta nr 1-13, 15, 16 oraz 18-21
(ryc. 5.3.5.1), charakteryzuja si¢ zmienna
wydajnoscia, ktora waha si¢ w przedziale 0,06—
—2,4 m*/h. Najwigkszymi wydajno$ciami, wedtug
danych Kaczmarka (1963) zawartych
w przedmiotowej dokumentacji hydrogeologicznej,
charakteryzowaly si¢ zrodta nr 11 i nr 18.

Zrédlo nr 11 — o charakterze szczelinowo-
rumoszowym wyptywa z wyraznego zaglebienia
terenu na stromym zboczu Kazalnicy. Zaglebienie
w miejscu wyptywu wody ma charakter dobrze
wyksztatconej niszy zrodliskowej. Zrodto polozone
jest okoto 10 m ponizej drogi prowadzacej z Gajnik do Sosnowki Gornej przy punkcie wysokosciowym 558 m n.p.m. i daje
poczatek potokowi bez nazwy — doptywowi potoku Czerwonka. Wydajnos¢ zrodta wynosita 1,8 m*/h (Tesiorowska, 1974).

Zrodto nr 18 — to zrodho typu rumoszowego, ktére potozone jest na tagodnie nachylonym zboczu na przeteczy
migdzy gérami Czoto i Skiba, w odlegtosci 160 m na péinocny-zachdd od skrzyzowania drog lesnych wiodacych
z Czota w dot do Sosnowki. W miejscu wyptywu zrodta tworzy si¢ maty zbiornik. W bezposrednim sgsiedztwie zrodta
wystepuja lokalne podmoktosci. Wydajnos¢ zrodta wynosita 2,4 m3/h (Tesiorowska, 1974).

Szczegbdlng cechg wod podziemnych okolic Sosnéwki zwigzang ze strefami uskokow i speckan w masywie
granitowym, jest obecno$¢ sktadnika swoistego jakim jest izotop radonu ???Rn. Generalnie wody w tym rejonie,
podobnie jak wody podziemne catych Karkonoszy, charakteryzuja si¢ bardzo niska mineralizacja. Sg to wody bardzo
migkkie z przewaga anionu siarczanowego lub wodoroweglanowego oraz kationow: sodowego lub magnezowego
(Tesiorowska, 1974). Zagadnienie wystgpowania izotopu radonu *?Rn w wodach podziemnych masywu karkonoskiego
ijego wilasciwosci terapeutyczne zostaty omdwione w sposob szczegdlowy w podrozdziale 5.1.6 dotyczacym Kowar.

Woda wyptywajaca ze zrodla ,,.Dobre (Anna)” to woda stodka typu SO4—H(;O3—Ca—Mg, o mineralizacji
okoto 100 mg/dm?, pH 6,6 i temperaturze 9,9°C (Sokotowski i in., 2018). Srednia warto$¢ aktywnos$ci
promieniotworczej radonu **Rn wedtug Kaczmarka w 1963 r. wyniosta 101 Bq/dm®. Badania przeprowadzone w latach
2001-2004 przez Przylibskiego (2005) wykazaty $rednia warto$¢ aktywnosci promieniotworczej radonu *?Rn rzgdu
271 Bq/dm?, co jest wartoscig bardzo zblizong do warto$ci otrzymanych przez Adamczyk-Lorenc (2007), ktora
wykazata aktywnos$¢ promieniotworcza radonu rzedu 276,1 Bq/dm?.

Podczas prac terenowych, wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania w dniu 23.01.2023 r., zmierzono
warto$ci parametrow fizykochemicznych wody, ktore wyniosty: PEW 1 18,4 uS/cm i temperatura 6,8°C (tab. 5.3.5.1).
W tym samym dniu pobrano do badan laboratoryjnych probke wody ze zrodet i przestano do dalszych badan
do laboratorium przedsiebiorstwa Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0.0. w Katowicach. Na podstawie przeprowadzonej
analizy wodg ze zrodta ,,Dobre (Anna)” scharakteryzowa¢ mozna jako wod¢ nisko zmineralizowana, siarczanowo-
wodoroweglanowo-wapniowo-sodowo-magnezowa (tab. 5.3.5.2). Warto$¢ mineralizacji wody wyniosta 86,6 mg/dm?.
Jedynym sktadnikiem swoistym jest izotop radonu ?Rn, ktorego aktywno$¢ promieniotworcza wyniosta 223 Bg/dm®.
Zawarto$¢ jonu siarczanowego wyniosta 32,0 mg/dm?® (54,6% mval/dm?), a jonu wodorowgglanowego — 24,0 mg/dm?
(32,1% mval/dm?). Stezenie jonu wapniowego wyniosto 12,1 mg/dm? (50,7% mval/dm?), jonu sodowego 6,52 mg/dm?
(23,8% mval/dm?), a jonu magnezowego 3,31 mg/dm?® (22,9% mval/dm?). Pelne wyniki laboratoryjnych analiz
fizykochemicznych dla zrodta ,,Dobre (Anna)” ilustruja zataczniki 5.5.1.1-5.5.1.4, natomiast dla zrodta ,,Magdalena”
zataczniki 5.5.2.1-5.5.2.4.

Woda wyplywajaca ze zrédla ,,Magdalena” to woda stodka typu SO,~Ca-Mg, o mineralizacji dochodzacej do
0,1 g/dm?, pH 6,4 i temperaturze 6,9°C (Sokotowski i in., 2018). Srednia aktywno$¢ promieniotworcza radonu **Rn
wedtug Kaczmarka (1963) wyniosta 150 Bg/dm?. Badania przeprowadzone w latach 2001-2004 przez Przylibskiego
(2005) wykazaty srednig aktywno$¢ promieniotworczg **Rn w wysokosci 177 Bg/dm?, natomiast wedtug oznaczen
Adamczyk-Lorenc (2002) $rednia aktywno$¢ promieniotwoércza *?Rn wyniosta 195,1 Bq/dm?.

Podczas prac terenowych, wykonanych na potrzeby przedmiotowego opracowania 23.01.2023 r., zmierzone
zostaly nastgpujace wartosci parametrow fizykochemicznych wody: PEW 118,4 uS/cm i temperatura 6,8°C (tab.
5.3.5.1). Probka wody pobrana zostata do badan fizykochemicznych dnia 23.01.2023 r. i przestana do analizy do

Fot. 5.3.5.3. Wnetrze zrédla ,,Magdalena” w Sosnowce,
2023 r. (zdj. M.R. Klonowski)
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Tab. 5.3.5.1. Wyniki pomiaréw in situ parametréw fizykochemicznych probek wody
ze 7Zrodel ,,Dobre (Anna)” i ,Magdalena” w Sosnéwce

Nazwa / Data PEW T o Co,

s « 5 .
zrodlo danych pomiaru Lokalizacja [nS/em] pH [°C] | [ppm] | [mg/dm?] Uwagl

: woda bezbarwna, bezwonna,
Zrodto ,,Dobre (Anna)” /1| 23.01.2023 Sosnowka 118.4 6,9 6,8 b.d. n.w. bez osadu, pomiar w probce
pobranej z przelewu z ujecia

: woda bezbarwna, bezwonna,
Zroédio ,,Magdalena” / 1 23.01.2023 Sosnowka 68,7 6,3 6.8 b.d. n.w. bez osadu, pomiar w probce
pobranej ze zrodta

* pomiar w laboratorium; n.w. — nie wykryto; zrédto danych: 1 — badania wtasne; b.d. — brak danych

Tab. 5.3.5.2. Ogolna charakterystyka chemiczna préobek wody ze zZrodel
»Dobre (Anna)” i ,Magdalena” w Sosnowce

Data poboru
probki / Typ chemiczny* Formuta Kurtowa** Uwagi
zrédto danych

Zrodto ,,Dobre (Anna)”

woda bezbarwna,

55 3z

23.012023 /1 0,009% SO,~HCO,-Ca— Rn(222)22 MO0 w 58 bezwonna, bez osadu,
o Na-Mg, Rn CaSlNa%*M g3 probka pobrana z przelewu
ze zrodia
Zrodio ~Magdalena”

05035 woda bezbarwna,

23.01.2023 /1 0,006% SO,~Cl-Ca, Rn Rn(22 2)157 pgooe 2 T8 bezwonna, bez osadu,
Ca%* probka pobrana ze zrodta

* uwzglednia zawarto$¢ gtownych jonow >20% mval; ** uwzglednia: aktywno$¢ promieniotworcza radonu w Bq/dm?, mineralizacj¢ w g/dm’,
zawarto$¢ gtownych jonéw > 1% mval/dm® w zaokragleniu do jednosci i temperature °C; zrodlo danych: 1 — badania wilasne; b.d. — brak
danych

laboratorium przedsigbiorstwa Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0.0. w Katowicach. Na podstawie badan wodg ze zrodta
»Magdalena” scharakteryzowa¢ mozna jako wod¢ niezmineralizowana, o typie siarczanowo-chlorkowo-wapniowym.
Mineralizacja wody wynosi 57 mg/dm?®. Jedynym sktadnikiem swoistym jest izotop radonu **’Rn, ktorego aktywnos$¢
promieniotwoércza wyniosta 157 Bg/dm?3. Zawarto$¢ jonu siarczanowego wynosi 21,31 mg/dm?® (50,2% mval/dm?),
chlorkowego — 10,9 mg/dm® (34,8% mval/dm?), a wapniowego — 8,81 mg/dm? (53,7% mval/dm?).

Na podstawie danych archiwalnych stwierdzi¢ mozna, ze w pozostatych zrodtach rejonu Sosnéwki pomierzona
temperatura miescita si¢ w przedziale 4-8°C. Odczyn wod byl kwasny — pH wynosito 5,0-5,5. Aktywno$¢
promieniotworcza radonu *2Rn mieécita si¢ w przedziale 151,7-222 Bg/dm?® (Tgsiorowska, 1974).

5.3.6. Stare Bogaczowice
Linda Chudzik

5.3.6.1. Wstep

Rejon Starych Bogaczowic jest obszarem perspektywicznym pod katem wykorzystania wod leczniczych, w tym
szczaw 1 wod kwasoweglowych. Wystgpienia szczaw alkaliczno-ziemnych Starych Bogaczowic znane sg od XIX w.
Na przetomie XIX i XX w. byly podstawa dziatalnosci niewielkiego uzdrowiska, ktore byto wtasnoscia spotki
Brunnenverwaltung GmbH. W miejscowosci wybudowano niewielki zaktad kapielowy, pijalni¢ wod mineralnych oraz
dom zdrojowy, a Stare Bogaczowice staly si¢ niewielkim, lecz znanym i modnym kurortem. Niestety w wyniku dziatan
wojennych w 1945 r. oraz pozniejszej grabiezy i dewastacji infrastruktura uzdrowiskowa zostata zrujnowana
a uzdrowisko przestato istniec.

W okresie tuz po I wojnie $wiatowej wiedza dotyczaca przesztoéci uzdrowiskowej Starych Bogaczowic byta nadal
powszechna (Teisseyre, 1969b). W 1968 r. wykonano ,,Ekspertyz¢ hydrogeologiczng dotyczaca mozliwosci
rekonstrukcji wzglgdnie budowy nowych uje¢ wod mineralnych na terenie Starych Bogaczowic” (Fistek i in., 1968),
ktorej celem byta rewitalizacja rozlewni na potrzeby Gminnej Spotdzielni Samopomoc Chtopska w Walbrzychu.
W tym samym roku zrédta odgruzowano i rozpoczgto eksploatacje i butelkowanie wody mineralnej ,,Anna” w rozlewni
o tej samej nazwie (Luczynski, 2017). W kolejnych latach rozlewnia nie byta jednak rozbudowywana ze wzgledu na
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dziatalno$¢ pobliskiego uzdrowiska w Szczawnie-Zdroju. Po 1989 r., bazujac na zachowanej infrastrukturze, w tym na
ujeciach zrodet potaczonych rurociagiem, w miejscowosci produkowano wodg stotowg oraz gazowane wody smakowe.

Obecnie najbardziej znane ujgcia wod mineralnych to zrodto ,,Dolne” (ujecie nr II) i zrédto ,,Anna” (ujgcie nr 6)
znane juz od XIX w., dla ktorych w 1999 r. zatwierdzone zostaty zasoby eksploatacyjne o tacznej wartosci 0,62 m*/h
przy depresji 1,3 m dla kazdego z uje¢ (Poprawski i Jasiak, 1999). Oproécz nich w Starych Bogaczowicach nadal
istniejg studnie kopane, w opracowaniu Fistka (Fistek i in., 1968) nazywane uj¢ciami, zlokalizowane na prywatnych
posesjach, ktore niegdy$ ujmowaty wody na potrzeby rozlewni. Nalezy nadmieni¢, ze prywatni inwestorzy wiercacy
studnie w poblizu doliny Strzegomki za wodami zwyktymi na wlasne potrzeby napotykaja na wody zmineralizowane
z wyczuwalng zawarto$cig dwutlenku wegla, na stosunkowo niewielkich glebokosciach, np. okoto 40 m p.p.t.

W celu rozpoznania warunkéw geologiczno-ztozowych wystgpowania wod potencjalnie leczniczych w rejonie
Starych Bogaczowic, w kontekscie ich wydobycia i zagospodarowania do celow balneologicznych, przewiduje si¢
wykonanie pojedynczego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Stare Bogaczowice L-1 o glgbokosci okoto 40 m.

5.3.6.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla ujecia wod leczniczych

Polozenie administracyjne. Obszar perspektywiczny dla ujgcia wod leczniczych zostat wytypowany w sSrodkowej
czesci Starych Bogaczowic, na terenie przylegajacym do doliny Strzegomki. Administracyjnie obszar badan
usytuowany jest w gminie Stare Bogaczowice, w powiecie watbrzyskim, w wojewodztwie dolnoslaskim. Jego
potozenie ilustrujg ryciny 5.3.6.1-5.3.6.5. Opisywany obszar znajduje si¢ w obrebie arkusza 462.32 Swiebodzice
Mapy Topograficznej Polski w skali 1:25 000.

Polozenie fizycznogeograficzne. Rejon Starych Bogaczowic potozony jest na granicy pomigdzy dwoma
mezoregionami: Gorami Watbrzyskimi (332.42) i Pogérzem Watbrzyskim (332.28) (Solon i in., 2018). Gory
Walbrzyskie (332.42), nalezace do Sudetow Srodkowych (332.4-5) przedstawiaja izolowane zalesione koputy,
zbudowane z wychodni porfirowych zyt kominowych, przecinajacych skaty karbonskie z poktadami i wkladkami
wegli kamiennych. Jednostka rozcigga si¢ na przestrzeni okoto 26 km i od péinocy sasiaduje z Gorami Kaczawskimi,
od zachodu z Rudawami Janowickimi i Bramg Lubawska, a od potudniowego-zachodu z Goérami Kamiennymi.
Pogorze Walbrzyskie (332.28), wchodzace w sktad Pogdrza Zachodniosudeckiego (332.2), zbudowane jest ze skat
paleozoicznych zrownanych na poziomie od 300 do 500 m. Region opada tektonicznym stopniem ku Obnizeniu

Fot. 5.3.6.1. Budynek bylej rozlewni wody mineralnej ,,Anna” w Starych Bogaczowicach, 2023 r.
(zdj. ML.R. Klonowski)
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Podsudeckiemu (332.15). Od p6inocy mezoregion graniczy z Pogorzem Kaczawskim (332.27) i Rowning Chojnicka
(317.78), od wschodu z Obnizeniem Podsudeckim (332.15), od poludniowego-wschodu z Gorami Sowimi (332.44),
od potudnia i potudniowego-zachodu z Gérami Watbrzyskimi (332.42), a od zachodu z Gérami Kaczawskimi (332.35).
Wody powierzchniowe. Obszar badan potozony jest w obrebie zlewni Strzegomki, prawobrzeznego doptywu
Bystrzycy. Rzeka Strzegomka przeptywa wzdluz miejscowosci Stare Bogaczowice, gdzie zlokalizowane sa
analizowane zrodta i jest dominujagcym elementem hydrograficznym omawianego obszaru. Rzeka wyptywa
z potudniowego zbocza Lysicy w Goérach Walbrzyskich i dalej plynie przez Gory Walbrzyskie, Pogorze Walbrzyskie,
Przedgorze Sudeckie i Nizing Slaska w kierunku péocno-wschodnim, a w okolicy miejscowosci Samotwoér uchodzi
do Bystrzycy. Catkowita dlugos¢ Strzegomki wynosi okoto 79,3 km. Rozpatrywany teren znajduje si¢ w obszarze
dziatania Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej we Wroclawiu oraz w obrgbie Jednolitej Czgsci Wod
Powierzchniowych (JCWP) PLRW60004134831 — Strzegomka od Zrédta do zbiornika Dobromierz.
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Ryc. 5.3.6.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wod potencjalnie leczniczych
w rejonie Starych Bogaczowic na tle mapy topograficznej w skali 1:25 000
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5.3.6.3. Stan srodowiska i obszary chronione

Omawiany obszar perspektywiczny nie znajduje si¢ w obrebie terenow chronionych przyrodniczo, a najblizsze
z nich to:

*  Ksigzanski Park Krajobrazowys;

*  Obszar Specjalnej Ochrony (OSO) ptakéw NATURA 2000 PLB020010 Sudety Walbrzysko-Kamiennogorskie;

*  Obszar Chronionego Krajobrazu ,,Masyw Trgjgarbu”.

Poza powyzej wymienionymi obszarami ochrony przyrody w miejscowosci Stare Bogaczowice znajduja si¢ dwa
pomniki przyrody ozywionej: 2 dgby szyputkowe i 6 cisow pospolitych. Te ostatnie to pozostatosci zalozenia parkowego
wokot dawnego domu zdrojowego. Ewentualna inwestycja, zwiazana z poszukiwaniem wod potencjalnie leczniczych,
nie bedzie miata wptywu na wystgpujace w tym rejonie formy ochrony przyrody. Lokalizacja wymienionych obszaréw
ochrony przyrody przedstawione zostato na rycinach 5.3.6.2 i 5.3.6.3. Zagospodarowanie powierzchni terenu badan
ilustruje rycina 5.3.6.3 opracowana na podstawie Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, arkusz Bolkow (797)
(Andrzejewska-Kubrak, Seifert, 2023a).

5.3.6.4. Uzasadnienie lokalizacji i glgbokosci wiercenia

W ramach realizacji niniejszego opracowania w rejonie zrodet wod mineralnych wytypowano obszar perspektywiczny
poszukiwania wod potencjalnie leczniczych. Nalezy podkresli¢, ze zasigg obszaru perspektywicznego wystepowania wod
leczniczych zostal oszacowany w sposob czysto umowny oraz wylacznie na potrzeby niniejszego opracowania i nie ma
zadnej wigzacej mocy prawnej. Do wyznaczenia zasiggu rozpatrywanego obszaru wykorzystano materialy archiwalne
(Fistek i in., 1968; Poprawski, Jasiak, 1999; Zak i in., 2008) wskazujace na koncentracje wyptywow wod kwasoweglowych
i szczaw w waskim fragmencie doliny Strzegomki. Zgodnie z badaniami przeprowadzonymi przez Zaka i in. (2008) nie
wyklucza si¢ wystgpowania wod potencjalnie leczniczych na wschod od wytypowanego obszaru. Wykonanie otworu
poszukiwawczo-rozpoznawczego w tym rejonie zostalo zaakceptowane przez wladze gminy Stare Bogaczowice.
Analizowany obszar jest do$¢ dobrze rozpoznany pod katem wystgpowania i parametrow hydrogeologicznych poziomow
wodonosnych wod leczniczych. Na podstawie analizy archiwalnych wynikow badan pochodzacych z ,,Ekspertyzy
hydrogeologicznej dotyczacej mozliwosci rekonstrukcji wzglgdnie budowy nowych uje¢ wod mineralnych na terenie
Starych Bogaczowic” (Fistek i in., 1968) oraz ,,Dokumentacji hydrogeologicznej zasobow eksploatacyjnych uje¢ wod
podziemnych z utwordw karbonskich ,,Dolne” oraz ,,Anna” w Starych Bogaczowicach” (Poprawski, Jasiak, 1999) mozna
spodziewac¢ si¢ wystepowania wod leczniczych w obrebie utwordéw karbonskich zaangazowanych tektonicznie, na
glebokosci okoto 3 m. Jednak ze wzgledu na doktadniejsze rozpoznanie ztoza wod leczniczych oraz oceng parametrow
hydrogeologicznych nalezy odwierci¢ otwor poszukiwawczo-rozpoznawczy o gltebokosci okoto 40 m. Szczegotowa
lokalizacja otworu, jego konstrukcja oraz glebokos¢ okreslona zostanie w projekcie robot geologicznych. Przy wyborze
miejsca wykonania otworu nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace przestanki:

*  budowg geologiczng i warunki hydrogeologiczne;

+  uksztattowanie terenu warunkujgce mozliwo$¢ prowadzenia prac wiertniczych, a pdzniej tatwe doprowadzenie

wody do miejsca docelowego;

*  mozliwos¢ dojazdu urzadzenia wiertniczego;

*  zagospodarowanie dziatki.

5.3.6.5. Budowa geologiczna

Litologia i stratygrafia. W rejonie Starych Bogaczowic najstarszymi rozpoznanymi skatami sa utwory
dolnokarbonskie wchodzace w sktad synklinorium $rédsudeckiego reprezentowane przez zlepience, piaskowce
i mutowce zaliczone do formacji ze Starych Bogaczowic (Teisseyre, 1969a; Kozdrdj i in., 2009, 2017). Zlepienice
polimiktyczne i piaskowce gruboziarniste stanowia dolng czgs¢ cyklotemow sedymentacyjnych formacji ze Starych
Bogaczowic, natomiast gorng jej czg¢$¢ tworza pakiety piaskowcow szarogltazowych i arkozowych oraz mutowcow
szarozielonych. Omawiane skaty powstaty w srodowisku aluwialnym koryt rzecznych, réwni zalewowych i stozkow
naptywowych oraz okresowych jezior. Catkowita miazszo$¢ osadow przekracza 1 200 m.

Na osadach dolnokarbonskich zalegaja osady czwartorzedowe, z ktorych najstarsze to wystepujace w formie platow
w kotlinach $rodgorskich i szerokich dolinach rzecznych gliny zwatowe. Pokrywy piaskow i zwirow terasow nadzalewowych
potozonych 6,0-12,0 m nad poziomem rzeki pochodza z okresu zlodowacen srodkowopolskich. Gliny zwatowe sa
osadami silnie zapiaszczonymi i majg znaczng ilo$¢ frakcji zwirowej, a zwlaszcza w stropie. Niekiedy wystepuja w nich
soczewy piaskow 1 mutkow. W glinach spotyka si¢ duze bloki miejscowych skal podtoza oraz materiatu skandynawskiego
o0 roznym stopniu zwietrzenia. Spotykane sa nawet gtazy o ponad metrowej srednicy. Catkowita migzszo$¢ glin zwatowych
jest zmienna i wynosi 2—-6 m. Utwory wyzej wymienionych terasow nadzalewowych to przede wszystkich zwiry
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grubookruchowe z malg zawartoscia piaskow, a ich genezg nalezy najprawdopodobniej wigzac z odplywem waod z lokalnego
srodladowego zbiornika zaporowego. Utwory okresu zlodowacen ponocnopolskich w rejonie badan reprezentowane sa
przez zwiry i piaski terasow rzecznych lezace na wysokosci 2,0-6,0 m nad poziomem rzeki. Podobnie jak opisane powyzej
utwory terasow nadzalewowych potozone na wysokosci 6,0-12,0 m nad poziomem rzeki sa to osady zbudowane gtéwnie ze
zwiréw, miejscami silnie zailonych. Udziat frakcji piaszczystej jest tu stosunkowo niewielki. Do utwordw plejstocenskich
zaliczone zostaly wystgpujace w rejonie badan gliny zwietrzelinowe z rumoszem skalnym, ktore tworza cienkie pokrywy na
stokach wzgorz, o miazszosci nieprzekraczajacej zazwyczaj 2 m. Zazwyczaj sa to gliny piaszczysto-pylowate lub
piaszczysto-ilaste i zbudowane sa z bardzo zle wysortowanego materiatu klastycznego. Najmlodszymi osadami
wystepujacymi w rejonie badan sa wspolczesne piaski i zwiry, miejscami mutki i gliny den dolinnych i terasow zalewowych
potozonych na wysokosci 1,0-3,0 m nad poziomem rzeki wystgpujace w dolinie Strzegomki. Utwory te reprezentowane sg
przez piaski, zwiry 1 mutki brunatnoszare (ryc. 5.3.6.4), ktorych tgczna miazszos¢ waha si¢ w granicach 1,5-5 m.

Tektonika. Rejon Starych Bogaczowic znajduje si¢ w strefie kontaktu dwoch duzych jednostek tektonicznych:
synklinorium $rodsudeckiego i struktury faldowej Swiebodzic (Kozdréj i in., 2009, 2017). Granice pomiedzy
jednostkami stanowi dyslokacja Strugi, ktora ma charakter stromego nasunigcia o przebiegu SE-NW. Zalozenia
dyslokacji w duzej mierze zwigzane sg z koncowymi etapami orogenezy waryscyjskiej i towarzyszacymi jej ruchami
przesuwczymi (Cymerman, 1998; Aleksandrowski, 2003). W obrebie osadow kulmu synklinorium $rédsudeckiego,
w rejonie Starych Bogaczowic rejestruje si¢ konsekwentny upad warstw skierowany ku potudniowi pod katem 10—
35°. Lokalnie, bieg warstw w najblizszym otoczeniu zrodet zaklocany jest poprzecznymi dyslokacjami o kierunku
N-S. Maja one charakter uskokow listwowych ustawionych stromo lub tez nachylonych ku zachodowi. Szczegdlnie
dotyczy to uskoku przebiegajacego tuz przy zrodle ,,Dolne” (Poprawski, Jasiak, 1999).

5.3.6.6. Warunki hydrogeologiczne

Rejon Starych Bogaczowic znajduje si¢ w Regionie sudeckim (XIV), w subregionie Sudetow wewnetrznych (XIV1)
(Paczynski, Sadurski, 2007a). Nalezy podkresli¢, ze rozpoznanie obszaru badan pod wzgledem hydrogeologicznym jest
niewystarczajace. Zgodnie z Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 omawiany obszar potozony jest na
arkuszu Bolkow (Wojtkowiak, 2002). Zgodnie z zasadami przyjetymi w realizacji mapy utwory zawodnione potozone
na terenie badan nie spelnity kryteriow, ktéore pozwolityby na wyznaczenie gtownego uzytkowego poziomu
wodonosnego.

Wystepowanie wod podziemnych w osadach czwartorzgdu ograniczone jest do utwordow terasow rzecznych
i aluwiow doliny Strzegomki. Sa to utwory o miazszosci do kilku metrow i niewielkim rozprzestrzenieniu, w zwiazku
z czym wody podziemne tworza lokalnie przypowierzchniowy poziom wodono$ny o swobodnym zwierciadle i matej
miazszosci. Poziom czwartorzgdowy nie jest izolowany od powierzchni terenu i pozostaje w bezposrednim zwiazku
hydraulicznym z wodami powierzchniowymi.

Utwory dolnokarbonskie charakteryzuja si¢ niewielka wodoprzepuszczalno$cia, a ich wodono$no$¢ jest silnie
uzalezniona od stopnia spgkania i zwietrzenia skat. W zwiazku z powyzszym zawodniona jest w niewielkim stopniu
przypowierzchniowa strefa zwiagzana z utworami zwietrzelinowymi. Woda wystepuje rowniez w strefach zaangazowanych
tektonicznie. Budowa geologiczna w sposob istotny wptywa na niewielka zasobnos¢ zbiornika dolnokarbonskiego
(Wojtkowiak, 2002). Ze wzgledu na stosunkowo mato korzystne pod wzgledem hydrogeologicznym wyksztalcenie
litologiczno-petrograficzne skat badanego obszaru nalezy si¢ liczy¢ z matg zasobnos$ciag zbiornika wod podziemnych
(Fistek 1 in., 1968). Na analizowanym obszarze, w sasiedztwie strefy dyslokacyjnej Strugi, obok wod stodkich wystepuja
réwniez wody lecznicze i mineralne, tj. wody kwasowgglowe i szczawy (Poprawski, Jasiak, 1999).

Wody potencjalnie lecznicze i mineralne. Geneza zrodel mineralnych, ktére wystgpuja w rejonie Starych
Bogaczowic wigze si¢ z obecno$cig CO,, ktory migruje ku powierzchni terenu z duzych glebokosci (Poprawski, Jasiak,
1999). Omawiany teren jest silnie zaangazowany tektonicznie i mocno pocigty uskokami — obserwowane sg liczne
szczeliny i spgkania staboprzepuszczalnych skat kulmu. Wody opadowe wnikaja do o$rodka skalnego poprzez system
szczelin, a w gorotworze nastgpuje proces rozpuszczania CO, w wodach infiltracyjnych oraz tugowania mineratow.
Wody nasycone dwutlenkiem wegla, czgsto charakteryzujace si¢ takze podwyzszona mineralizacja, wyptywaja
nast¢pnie na powierzchni¢ w obrgbie doliny Strzegomki i na jej sklonach, jako wody kwasoweglowe i szczawy
(o typie chemicznym zwanym zgodnie ze starsza nomenklaturg ,,szczawy alkaliczno-ziemne”). Dwutlenek wegla
rozktada szereg mineratow skatotworczych, przeobrazajac je w kwasne jony weglanow sodu, potasu, wapnia
1 magnezu, a takze mobilizuje jony zelaza i manganu w formie dwuwartosciowych kationdw zwigzanych z jonami
wodorowegglanowymi. Pochodzenie dwutlenku wegla na badanym terenie nie jest w petni poznane. Moga to by¢
emanacje pozostate w skatach z okresu wulkanizmu bazaltowego, ktory na przetomie paleogenu i neogenu, byt czynny
w Sudetach. Obecnos¢ CO, moze wigzaé si¢ rowniez z glgbokimi procesami geochemicznymi, w efekcie ktorych
dwutlenek wegla jest uwalniany z potgczen weglanowych. Analizowane zrodta wykazuja rowniez niska aktywnos$é
promieniotworcza radonu mieszczaca si¢ w przedziale 10-99,9 Bq/dm® (Adamczyk-Lorenc, 2007).
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Ryec. 5.3.6.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wéd potencjalnie leczniczych
w rejonie Starych Bogaczowic na tle obszaréw chronionych

5.3.6.7. Charakterystyka istniejacych wystapien wod potencjalnie leczniczych

Obszar wyptywu wod mineralnych w rejonie Starych Bogaczowic obejmuje niewielki odcinek doliny Strzegomki
i tereny bezposrednio z nim sasiadujace w dolinie rzecznej. Wystepujace tu zrodta wyplywaja ze szczelin skalnych
i spgkan towarzyszacych uskokom, ktore grupuja si¢ na obu brzegach stosunkowo glebokiej doliny rzecznej, na
odcinku okoto 0,5 km. Udokumentowane uj¢cia wod leczniczych obejmujg 10 studni i ujg¢ zrodel, ktorych numeracja
nadana w ekspertyzie hydrogeologicznej (Fistek i in., 1968) obowigzuje do chwili obecnej. Prawie wszystkie ujecia,
poza ujeciem zrodla ,,Anna” i ujgciem nr 5, polozone sa na poétnocnym brzegu Strzegomki. Ich szczegdtowy opis
zostal przedstawiony ponizej, a lokalizacje¢ ilustruje rycina 5.3.6.1. Autorzy niniejszego opracowania podczas prac
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Ryec. 5.3.6.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wéd potencjalnie leczniczych
w rejonie Starych Bogaczowic na tle wycinka Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (I1I),
plansza A, arkusz Bolkow (797) (Andrzejewska-Kubrak, Seifert, 2023a)
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Ryec. 5.3.6.4. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wéd potencjalnie leczniczych
w rejonie Starych Bogaczowic na tle wycinka Szczegélowej Mapy Geologicznej Polski

w skali 1:50 000, arkusz Bolkéw (797) (Kozdrdj i in., 2009)

terenowych w lutym 2023 r. zlokalizowali i udokumentowali w terenie ujgcia nr 2, 3, 6 i II, a dodatkowo rowniez

studni¢ oznaczong jako ujecie nr 11. Charakterystyke uje¢ przedstawiono ponize;.

Ujecie nr 1 — to ptytkie ujecie zrodta usytuowane pomigdzy rzeka Strzegomka, a ul. Glowna, okoto 20 m na
potudnie od budynku, w ktérym znajdowata si¢ rozlewnia wod ,,Anna”. Obudowa uj¢cia zbudowana jest z plyt
piaskowcowych i ma ksztalt budki o wysokosci okoto 1,5 m. Zgodnie z charakterystyka ujgcia pochodzaca z ekspertyzy
hydrogeologicznej (Fistek i in., 1968) niegdys$ glebokos¢ zrodta wynosita okoto 0,5 m, a lustro wody zalegato na
glebokosci 0,41 m ponizej terenu, nie osiagajac przelewu. Przelew zrodta stanowit niegdys rowek wykuty w piaskowcu,
a woda z ujecia przelewata si¢ dopiero po obfitych opadach. W roku 1968 ujete zrodto oczyszczono, wode sczerpano
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do dna i obserwowano podnoszenie si¢ stupa wody w ujeciu. Stwierdzono bardzo powolny przyrost stupa wody, co
$wiadczy o znikomej wydajnosci. Po oczyszczeniu zrédta temperatura wody wynosita 5,0°C przy temperaturze
powietrza 2,0°C. Obecnie ujecie jest silnie zdewastowane, a wngtrze obudowy zasypane jest Smieciami i gruzem.
Podczas realizacji prac terenowych nie zauwazono wyptywu wody z ujgcia.

Ujecie nr 2 — to ujecie znajdujace si¢ w ogrodzie potozonym na posesji prywatnej przed budynkiem mieszkalnym
przy ul. Gléwnej nr 133, w odlegtosci okoto 5 m od brzegu Strzegomki (ryc. 5.3.6.1). Ujecie stanowi studnia kopana
o glebokosci 3,09 m p.p.t. obudowana kregami betonowymi o $rednicy 1,26 m. Wedtlug danych z ekspertyzy
hydrogeologicznej (Fistek i in., 1968) zwierciadlo wod podziemnych zalegato na glebokosci 1,73 m p.p.t. Stezenie
jonéw wodoroweglanowych wynosito 1 296,63 mg/dm’, zawarto$¢ wolnego CO, 812 mg/dm’, a temperatura wody
10,5°C. W ramach prac inwentaryzacyjnych wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania w dniu 27.02.2023 r.
stwierdzono, ze obudowa ujecia nie jest widoczna na powierzchni terenu. Odptyw wody z ujecia zrodta wyprowadzony
do Strzegomki byt drozny i stwierdzono z niego niewielki wyciek. Z wysokiego brzegu rzeki do odptywu prowadza
kamienne schodki posadowione w umocnionej skarpie rzeczne;j.

Ujecie nr 3 — to ujgcie usytuowane rowniez przy ul. Glownej 133 w odleglosci okoto 15 m od ujgcia nr 2. Ujgcie
stanowi studnia kopana obudowana kr¢gami betonowymi o $rednicy 0,8 m do glgbokosci 2,73 m p.p.t. przykrytymi
pokrywa betonowa. Studnia znajduje si¢ w metalowej budce o wymiarach 1,6 x 1,6 m i wysokosci 1,7 m. Obecny stan
ujecia i jego otoczenia ilustruje fotografia 5.3.6.2. Wedlug ekspertyzy hydrogeologicznej (Fistek i in., 1968) glebokos¢
zalegania zwierciadta wod podziemnych zmierzona w dniu 05.11.1968 r. wynosita 1,52 m p.p.t. Aktywnos¢
promieniotwércza radonu w wodzie wynosita 28,49 Bq/dm’, zawarto$¢ wolnego CO, 1 208 mg/dm’, natomiast
temperatura wody wynosita 7,0°C. Badania geologiczne wykazaty, ze w dnie studni wystepuja piaskowce i Srednioziarniste
szaroglazy pocigte licznymi szczelinami przebiegajacymi w roznych kierunkach. Woda ze studni odprowadzana byta
kamionkowg rurg do Strzegomki, a na brzegu rzeki widoczne byly dwa wycieki wody.

Pomiar wykonany w dniu 27.02.2023 r. wykazat stabilizacj¢ zwierciadta wod podziemnych na glgbokosci 1,80 m
p.p-t. W ramach wykonywania niniejszego zadania z ujgcia pobrano probk¢ wody do badan laboratoryjnych. Pobor
poprzedzony byt pompowaniem oczyszczajacym trwajacym prawie 2 godziny. Nie stwierdzono odptywu wody z ujecia
do Strzegomki.

Ujecie nr 4 — to ujecie polozone tuz nad brzegiem Strzegomki, naprzeciw budynku Urzedu Gminy w Starych
Bogaczowicach. Zgodnie z informacja pochodzaca z ekspertyzy hydrogeologicznej (Fistek i in., 1968) ujg¢cie stanowi
studnia wykonana z kr¢gow betonowych o glebokosci 1,36 m. Poziom wody zmierzony w dniu 05.11.1968 r. wynosit
0,96 m p.p.t. Temperatura wody wynosita 8,0°C. Ze wzgledu na niekorzystne potozenie ujegcia tuz przy rzece, a takze brak
wolnego CO, dalszych badan ujecia w ramach opisanej ekspertyzy nie wykonywano. W ramach inwentaryzacji obiektow
hydrogeologicznych przeprowadzonych na potrzeby niniejszego
zadania stwierdzono, ze obecnie ujecie znajduje si¢
najprawdopodobniej w obrebie pasa drogi asfaltowe;.

Ujecie nr 5 — zgodnie z informacjami pochodzacymi
z ekspertyzy hydrogeologicznej (Fistek i1 in., 1968) ujecie
usytuowane przy ul. Gtéwnej, obok domu nr 124. Jest to studnia
obudowana kregami betonowymi o $rednicy 0,9 m i glgbokosci
2,4 m. Lustro wody stabilizowalo si¢ na glebokosci 0,96 m p.p.t.
Studnia znajduje si¢ w odlegltosci 28 m na poludniowy-zachdd od
studni nr 6 — ujecia zrodta ,,Anna”. Po oczyszczeniu dna studni
znamutu i zanieczyszczen odstonita sig lita skata Srednioziarnistego
szarogtazu pocigta licznymi spekaniami przebiegajacymi w réznych
kierunkach. Doplyw wody obserwowano ze szczelin biegnacych
rownolegle do osi doliny.

Ujecie nr 6 — Zrédlo ,,Anna” — to jedno z najstarszych ujeé
w Starych Bogaczowicach, wykonane w 1887 r. jako czgs¢
infrastruktury uzdrowiskowej. Wedlug danych sprzed 1945 r.
ujecie zaopatrywato w wode¢ lecznicza do kuracji pitnej
i kapielowej potozony tuz obok niewielki zaktad uzdrowiskowy.
Zrodho ,,Anna” lezy pomiedzy ul. Gtowng, a Strzegomka, 500 m
na zachdd od ujecia ,,Dolne”. Niegdy$ ujecie miato gorng czes$é
obudowy o srednicy 1,22 m wykonang z cegiet na zaprawie
cementowej. Po niedawnej rewitalizacji ujgcia wykonano
obudowe z kregéw betonowych o $rednicy 1,2 m, zabezpieczona
od zewnatrz folig kubetkowa 1 wyposazong w zamykang na Fot. 5.3.6.2. Ujecie nr 3 w Starych
ktodke pokrywe rewizyjna (fot. 5.3.6.3). W dolnej czegéci ujgcia  Bogaczowicach 2023 r. (zdj. M.R. Klonowski)
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Fot. 5.3.6.3. Ujecie nr 6 — Zrédlo ,,Anna” w Starych Bogaczowicach, 2023 r. (zdj. M.R. Klonowski)
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znajduje si¢ rura kamionkowa o $rednicy 0,78 m, na gornej krawedzi ktorej posadowiony jest przelew wykonany z rur
o $rednicy 1”. Jedna z rur odprowadza wodg z przelewu do rzeki, a druga do dwoéch studzienck kamionkowych
potozonych tuz nad brzegiem rzeki (ryc. 5.3.6.6). W dnie ujecia stwierdzono litg skale zlepienca kulmowego
zawierajacego liczne otoczaki kwarcowe o srednicy dochodzacej do 8 cm, tkwigce w lepiszczu ilasto-krzemionkowym,
miejscami wystepuja szaroglazy o zabarwieniu czerwonym. Zlepieniec jest miejscami nieco zwietrzaly i pocigty
szczelinami. Ekspertyza hydrogeologiczna (Fistek i in., 1968) podaje, ze od strony rzeki zaobserwowano liczne
wycieki wody z wydzielaniem si¢ dwutlenku wegla. W trakcie badan wykonanych w ramach niniejszego zadania
nadmienionych wyciekow nie stwierdzono, a odptywy z ujecia do Strzegomki nie prowadzily wody. Ustalone zasoby
eksploatacyjne dla ujecia ,,Anna” wynoszace 0,12 m*/h przy depresji 1,3 m zatwierdzone zostaty decyzja nr 6/99
wydang przez Staroste powiatu watbrzyskiego 23.08.1999 r. (Poprawski, Jasiak, 1999).

Ujecie nr 7 — informacje o uj¢ciu podane sa wylacznie na podstawie opisu z ekspertyzy hydrogeologicznej (Fistek
iin., 1968) poniewaz w trakcie realizacji zadania uj¢cia nie udalo si¢ zlokalizowac. Ujecie sktada si¢ z obudowy
zewnetrznej (7z) i wewnetrznej (7w). Obudowa zewnetrzna o wymiarach 2 x 2 m, siega do glebokosci 4,9 m. Sciany
ujecia wykute w szaro-czerwonym zlepiencu obudowane sg do gigbokosci 3,5 m, ponizej odstania si¢ lita skata. Lustro
wody stabilizowato si¢ na glgbokosci 1,54 m p.p.t. Studnia zaopatrywata w wode budynek potozony przy ul. Glownej
nr 170 i zlokalizowana jest tuz przy $cianie szczytowej budynku i kilka metréw od drogi. Ujgcie wewnetrzne stanowia
kregi betonowe o $rednicy 0,8 m, posadowione do giebokosci 5,33 m. Studnia zaopatrzona jest w przewod o $rednicy
27, ktérym woda przy uzyciu pompy doprowadzana byta do budynku nr 170. Przed spompowaniem wody zwierciadto
utrzymywalo si¢ na glebokosci 1,45 m. Temperatura wody wynosita 7°C.

Ujecie nr I (Zbiorcze) — informacje o ujeciu podane sg wylacznie na podstawie opisu z ekspertyzy hydrogeologicznej
(Fistek i in., 1968) poniewaz w trakcie realizacji zadania uj¢cia nie udato si¢ zlokalizowac. Ujecie znajduje sig
wewnatrz pomieszczenia piwnicznego zajgtego przez dawna rozlewni¢ wody ,,Anna”. Stanowi je studnia ocembrowana
o $rednicy 1 m i glgbokosci 3,36 m, przy czym ostatni dolny odcinek o dlugosci 0,58 m ma $rednicg 0,4 m 1 wykuty
jest w drobnoziarnistym zlepiencu. Niegdy$ do studni przepompowywana byta woda z ujecia zrodta ,,Dolne” i dalej
podawana byta na rozlewaczke. Zmierzona temperatura wody wynosita 10°C.

Ujecie nr I1 — Zrodto ,,.Dolne” — ujecie wykonane zostalo w XIX w., a woda z niego wykorzystywana byta do kuracji
pitnej i do produkcji wody mineralnej (Fistek i in., 1968; Poprawski, Jasiak, 1999; Luczynski, 2017). Ujecie znajduje
si¢ tuz przy korycie Strzegomki, bezposrednio ponizej mostu, w odlegtosci okoto 15 m na wschéd. Ujgcie otoczone
jest ogrodzeniem wyznaczajacym stref¢ ochrony bezposredniej, w ktorej zlokalizowane jest takze ujecie
nr 1. Zrodto ,,Dolne” bije wprost ze szczeliny w zlepiencach kulmu. Obecnie, po rewitalizacji ujecia jest ono
zbudowane z kr¢géw betonowych o $rednicy okoto 1,2 m przykrytych ptyta betonowa z pokrywa rewizyjna zamykana
na klodke. Gleboko$¢ ujecia mierzona od krawedzi kregu do dna wynosi obecnie okoto 4,5 m. Wydajno$¢ ujgcia na
przelewie wynosita okoto 0,08 dm¥/s (Fistek i in., 1968). Ustalone zasoby eksploatacyjne dla ujecia ,,Dolne” wynoszace
0,5 m3/h przy depresji 1,3 m zatwierdzone zostaty decyzjg nr 6/99 wydang przez Staroste powiatu watbrzyskiego w dniu
23.08.1999 r. (Poprawski, Jasiak, 1999). Nalezy nadmieni¢, ze podczas prac terenowych wykonywanych do niniejszego
opracowania w 27.02.2023 r. przelew byt suchy. Zgodnie z informacja pochodzaca z ekspertyzy hydrogeologiczne;j
(Fistek i in., 1968) ujecie wyposazone jest w odptyw wody do Strzegomki, ktory jednak podczas prac terenowych w roku
2023 nie zostal wykryty. Na zewngtrznych $cianach uj¢cia widoczne sg naskorupienia i wytrgcenia weglandw, ktore
zapewne osadzaja si¢ podczas przelewania si¢ wody przez gorng krawedz obudowy. Obecny stan ujecia i jego
bezposredniego otoczenia ilustruje fotografia 5.3.6.4.

Ujecie nr I1II — informacje o ujgciu podane sg wylacznie na podstawie opisu z ekspertyzy hydrogeologicznej (Fistek
i in., 1968) poniewaz w trakcie realizacji zadania i inwentaryzacji obiektow hydrogeologicznych w Starych
Bogaczowicach ujgcia nie udato si¢ zlokalizowaé. Ujecie znajduje si¢ w pomieszczeniach piwnicznych rozlewni, po
prawej stronie przy wejsciu do rozlewni. Ujgcie stanowi ocembrowana studnia o $rednicy 1 m i gt¢bokosci na 1,95 m,
liczac od poziomu posadzki. Wewnatrz studni wykonany jest odwiert o $rednicy zarurowania 0,08 m. Glgbokos¢
odwiertu wynosi 6,12 m, liczac od poziomu posadzki, a jego gorna krawedz wystaje na wysokos¢ 0,3 m ponad dnem
studni. Ujecie przykryte jest dwudzielng, betonowa ptyta. Zwierciadlo wody mierzone w 1968 r. utrzymywato si¢ na
glebokosci 1,22 m.

Ujecie nr 11 —ujecie (nr nadany przez autorow rozdziatu 5.) znajduje si¢ na tytach posesji prywatnej przy ul. Glownej
nr 154, w odleglosci okoto 8 m od brzegu Strzegomki, za zabudowaniami gospodarskimi (ryc. 5.3.6.1, fot. 5.3.6.5).
Badania przeprowadzone w dniu 27.02.2023 r. wykazaty, ze lustro wody zalegalo na glgbokosci 1,98 m p.p.t.,
a glebokos¢ ujecia wyniosta 5,28 m p.p.t. Ujgcie to w zasadzie studnia kopana obudowana krg¢gami betonowymi
o $rednicy zewngtrznej 1,17 m i1 zabezpieczona od gory pokrywa rewizyjna. Temperatura wody wynosita 8,6°C przy
temperaturze otoczenia 2,0°C. Ujgcie potaczone jest rurociagiem ze studnig zbiorczg, ktora byla czgécia systemu
zasilajacego byla rozlewni¢ wody ,,Anna”. W ramach realizacji niniejszego zadania w dniu 27.02.2023 w ujgciu
wykonano pompowanie oczyszczajace, a nastgpnie pobrano probke wody do analizy laboratoryjne;.
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Ryec. 5.3.6.6. Przekrdj przez ujecie zrodla ,,Anna” w Starych Bogaczowicach (Fistek i in., 1968)

Rycina przedstawia stan z roku 1968, obecnie gorna czgs¢ obudowy zrodla stanowia kregi betonowe wystajace ponad powierzchnie
terenu.

Z archiwalnych analiz fizykochemicznych wynika, ze wody lecznicze rejonu Starych Bogaczowic naleza do wod
kwasoweglowych, szczaw wodoroweglanowych oraz szczaw sodowo-wapniowo-magnezowych (Fistek i in., 1968;
Fistek, 1976; Poprawski, Jasiak, 1999; Felter i in., 2022). Zgodnie z danymi przytaczanymi w wyzej opisanych
opracowaniach wody z poszczegbélnych uje¢ wykazuja silne zroznicowanie mineralizacji, aktywnoS$ci
promieniotworczej radonu, wolnego CO, oraz st¢zef anionow i kationow. Najwyzsze stgzenie rozpuszczonych
sktadnikow statych oraz zawartosci wolnego CO, stwierdzono w zrédle ,,Anna” (ujgcie nr 6), zrodle ,,Dolnym” (ujecie
nr II) i w ujgciu nr 7w, tzw. wewnetrznym. W przypadku ujecia zrodha ,,Anna” suma rozpuszczonych sktadnikow
wynosita 2 729,81 mg/dm’, a zawarto$¢ wolnego CO, wyniosta 1 652 mg/dm’. Aktywno$¢ promieniotworcza radonu
wyniosta 93,6 Bq/dm®. Analiza fizykochemiczna dla zrodta ,,Dolne” wykazata zawarto$¢ rozpuszczonych sktadnikow
stalych w wodzie w wysokosci 1 963,45 mg/dm®, zawarto$¢ wolnego CO, w wysokos$ci 856 mg/dm’, a aktywnos¢
promieniotworczg radonu w wysokosci 55,87 Bg/dm?®. W przypadku ujecia nr 7w suma rozpuszczonych sktadnikow
statych wyniosta 2 450,36 mg/dm’, suma rozpuszczonego CO,— 1 002 mg/dm’, a aktywno$¢ promieniotworcza radonu
wyniosta 47 Bq/dm?®. W dalszej kolejnosci wymieni¢ nalezy wody z uje¢ nr 3 i 5, w ktorych suma rozpuszczonych
sktadnikow statych wynosi odpowiednio: 2 364,04 mg/dm’® i 2 056,11 mg/dm®. Sktad fizykochemiczny wod
leczniczych obszaru Starych Bogaczowic jest zblizony do sktadu fizykochemicznego wod leczniczych Szczawna-
Zdroju, a w szczegdlnosci do zrodta ,,Dabrowka” (Fistek i in., 1968). Charakterystyczna dla tych zrodet jest niska
zawarto$¢ jonow zelaza, przy wysokiej zawartosci jonéw manganu, co dla szczaw i wod kwasoweglowych jest
stosunkowo rzadkim zjawiskiem. W zrédle ,,Anna” koncentracja jonéw manganu wynosita 4,51 mg Mn/dm®.

Z analiz fizykochemicznych wykonanych w ramach ,,Dokumentacji hydrogeologicznej zasobow eksploatacyjnych ujgé
wod podziemnych z utwordéw karbonskich ,,Dolne” oraz ,,Anna” w Starych Bogaczowicach” (Poprawski, Jasiak, 1999)
wynika, ze wody ze Zrodet ,,Anna” i ,,Dolne” to najczeSciej wody czterojonowe o typie chemicznym wodoroweglanowo-
sodowo-wapniowo-magnezowym, czasami wody kwasowgglowe oraz szczawy, w ktorych jon wodoroweglanowy stanowi
ponad 80% milivali wszystkich aniondéw. Sposrod kationdow dominujg jony sodu, wapnia i magnezu. Warto$¢ mineralizacji
waha si¢ w przedziale od kilkuset do okoto 3 000 mg/dm®. Sktad chemiczny wod jest wzglednie stabilny, a cecha
charakterystyczna sa wysokie zawartosci jondw manganu oraz nieco podwyzszone zawartosci zelaza ogolnego. Pochodzenie
tych sktadnikow ma charakter naturalny (geogenny) i czgsto jest cecha charakterystyczng dla wod dolin rzecznych.

Ze wzgledu na prawdopodobne zanieczyszczenia wod w zrodle ,,Dolnym” spowodowane powodzig w 1997 r.,
nieszczelno$cig obudowy jak rowniez niedostgpnos¢ zrodta ,,Anna” do oprébowania i wykonania pomiaréw
parametrow fizykochemicznych wody in situ wybrano dwa ponizsze ujecia:
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Fot. 5.3.6.4. Ujecie nr II — Zrédlo ,,Dolne” w Starych Bogaczowicach, 2023 r. (zdj. M.R. Klonowski)

Fot. 5.3.6.5. Ujecie nr 11 w Starych Bogaczowicach, 2023 r. (zdj. M.R. Klonowski)
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* r 3 potozone w Starych Bogaczowicach na posesji przy ul. Glownej 133;

* 1r 11 potozone w Starych Bogaczowicach na posesji przy ul. Glownej 154.

Prace terenowe wykonano w dniu 27.02.2023 r. Dla kazdego z uj¢¢ wykonano kilkugodzinne pompowanie
oczyszczajace, po czym zmierzono podstawowe parametry fizykochemiczne wody (ustabilizowane) oraz pobrano
probki wody do analiz laboratoryjnych, ktore przekazano do laboratorium przedsiebiorstwa Eurofins OBIKS Polska
Sp. z 0.0. w Katowicach. Petne wyniki laboratoryjnych analiz fizykochemicznych dla probki wody z ujecia nr 3
ilustrujg zataczniki 5.6.1.1-5.6.1.4, natomiast dla probki ze studni nr 11 zalaczniki 5.6.2.1-5.6.2.4.

Probka wody z ujecia nr 3 to woda Sredniozmineralizowana, o typie chemicznym wodorowg¢glanowo-sodowo-
wapniowo-magnezowym (tab. 5.3.6.2). Warto$¢ mineralizacji osiagneta 2 200,83 mg/dm?®. Zawarto$¢ jonu
wodoroweglanowego wyniosta 1 529,0 mg/dm? (92,2% mval/dm?), jonu sodowego 255,0 mg/dm? (38,0% mval/dm?),
jonu wapniowego 192 mg/dm® (32,9% mval/dm?), a jonu magnezowego 98,4 mg/dm? (27,8% mval/dm?). Aktywnos¢
promieniotwoércza radonu *?Rn wynosita 47,9 Bq/dm?®. Zmierzone podczas prac terenowych warto$ci podstawowych
parametrow fizykochemicznych wyniosty: PEW 1 880 uS/cm, pH 6,41 i temperatura 8,2°C. W laboratorium nie
badano zawartosci wolnego CO, w wodzie, jednak badanie probki wody wykonane w terenie aparatem Karat wskazuje
na zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla w wodzie w wysokosci 11 ml, co odpowiada wartosci 1 093,75 mg/dm?
(Ciezkowski, 2002; Zak, 2005) (tab. 5.3.6.1).

Probka wody z ujecia nr 11 to woda $redniozmineralizowana, o typie chemicznym wodorowegglanowo-wapniowo-
magnezowo-sodowym (tab. 5.3.6.2). Warto$¢ mineralizacji wody wyniosta 1 063,58 mg/dm3. Zawarto$¢ jonu

Tab. 5.3.6.1. Wyniki pomiaréw in situ parametréw fizykochemicznych préobek wody
ze studni nr 3 i nr 11 w Starych Bogaczowicach

Nazwa / . N PEW T o, co, .
#rédlo danych Data pomiaru Lokalizacja (nS/em] pH °C] (ppm] [mg/dm’] Uwagi
Stare woda bezbarwna, bezwonna, bez
Studnianr3/1| 27022023 | Bogaczowice | 1880 | 641 | 82 bd. | 100375 | Z2pachu, wyczuwalny CO,
ul. Glowna 133 pomiar w probce‘pobranej ze
' studni
Stare woda bezbarwna, bezwonna, bez
Studnianr 11/1 27.02.2023 Bogaczowice 1030 6,93 8,6 b.d. n.w. zapachu, pomiar w probee
ul. Gtéwna 154 pobranej ze studni

n.w. —nie wykryto; zrodto danych: 1 — badania wtasne; b.d. — brak danych

Tab. 5.3.6.2. Ogolna charakterystyka chemiczna préobek wody ze studni nr 3 i nr 11
w Starych Bogaczowicach

Data poboru
probki / Typ chemiczny* Formula Kurlowa** Uwagi
zrédia danych
Studnia nr 3
10 2 H CU? z o woda bezbarwna, bezwonna, bez
27.02.2023 /1 0,22% HCO,—Na—Ca-Mg, CO co M~ ————=T"™* zapachu, wyczuwalny CO,, probka
3 2 e 38 33 g 2
Na**Ca*Mg- pobrana ze studni
Studnia nr 11
1,1 ‘!L‘ICC'IHB‘1 25 woda bezbarwna, bezwonna, bez
27.02.2023 /1 0,11% HCO,—Ca—Mg—Na —_— 7" . > e
3 Ca*™ M g 31 pyq21 osadu, probka pobrana ze studni
Lo HCOZ®
17.06.1975 / 2%** 0,1% HCO,-Ca-Na-Mg = b.d.
’ Ca® Na¥* M g?®

* uwzglednia zawarto$¢ gtownych jonéw >20% mval; ** uwzglednia: zawarto$¢ CO, w g/dm’, mineralizacj¢ w g/dm?®, zawarto$¢ gtownych
jonéw > 1% mval/dm’w zaokragleniu do jednosci i temperature °C; *** sucha pozostato$¢; b.d. — brak danych; zrédta danych: 1 — badania wia-
sne, 2 — Analizy fizykochemiczne wod mineralnych w Starych Bogaczowicach, 1975
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wodorowgglanowego wyniosta 690,0 mg/dm? (84,3% mval/dm?), jonu wapniowego 138 mg/dm? (46,7% mval/dm?),
jonu magnezowego 56,2 mg/dm?® (31,4% mval/dm?), a jonu sodowego 71,3 mg/dm? (21,04% mval/dm?). W analizowane;j
wodzie oznaczono rowniez niewielka aktywno$¢ promieniotworczg radonu *2Rn w ilosci 19,1 Bg/dm’®. Pelne wyniki
analiz laboratoryjnych ilustruja zalaczniki 5.6.2.1-5.6.2.4. Parametry fizykochemiczne wody zmierzone podczas prac
terenowych w dniu 27.02.2023 r. wyniosty: PEW 1 030 uS/cm, pH 6,93 i temperatura 8,6°C (tab. 5.3.6.1).

Analiza archiwalna wykonana 17.06.1975 przez Biuro Projektow i Ustug Technicznych Branzy Uzdrowiskowe;j
BALNEOPROJEKT Pracownia Fizykochemiczna i Bakteriologiczna w Szczawnie Zdroju wykazata, ze ujgta woda
zujecia nr 11 to woda 0,1% wodoroweglanowo-wapniowo-sodowo-magnezowa o mineralizacji wynoszacej 1 047 mg/dm?.
Wsrod aniondéw przewaza jon wodoroweglanowy w ilosci 945,73 mg/dm? (82,5% mval/dm?®). Wsrod kationow
przewazaja jony: wapniowy w ilosci 1 475,30 mg/dm? (37,5% mval/dm?®), sodowy 140 mg/dm? (32,5% mval/dm?)
i magnezowy w ilo$ci 65,86 mg/dm? (28,9% mval/dm?®). Uwage zwraca wysoka zawarto$¢ jonow azotanowych
w wodzie w ilo$ci 30 mg NO,/dm’.

5.3.7. Stary Wielistaw
Anna Krzonkalla

5.3.7.1. Wstep

Rejon Starego Wielistawia jest obszarem perspektywicznym dla pozyskania wod kwasoweglowych i szczaw
o typie chemicznym HCO3—-Ca—(Na), (Fe). Znajduje si¢ tu udokumentowane, ale nieeksploatowane obecnie ztoze wod
leczniczych, ktore w bazie MIDAS identyfikowane jest pod nr 10927. Do 2008 r. opisywane wody butelkowane byly
w rozlewni potozonej we wschodniej czgsci Starego Wielistawia, poczatkowo pod nazwa “Polaniczanka”, a od 1997 r.
— “Polanica Zdrgj”. Ztoze eksploatowane bylo dwoma otworami z samowyplywem, tj. nr 3 i 4, istniejacymi do dzis,
jednak obecnie nieuzytkowanymi. Na szczeg6lnag uwage zastuguje otwor nr 4, ktérego sprawnosc zostata oceniona
pozytywnie stosunkowo niedawno, bo w 2010 r. (Fistek, 2010; Krawczyk i in., 2010b). W celu wznowienia wydobycia
i zagospodarowania wod leczniczych do celéw rozlewniczych w rejonie Starego Wielistawia proponuje si¢ w pierwszej
kolejnosci sprawdzenie stanu technicznego otworu wiertniczego nr 4, a dopiero w przypadku stwierdzenia jego
niezdatno$ci do eksploatacji wykonanie nowego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego Stary Wielistaw L-1
o glebokosci rzedu 100150 m. Przewidywana wydajno$¢ ujgcia wod leczniczych z samowyptywu oceniana jest na
15,0 m*h.

5.3.7.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla ujgcia wod leczniczych

Polozenie administracyjne. Obszar perspektywiczny dla ujecia wod leczniczych zostal wyznaczony w rejonie wsi
Stary Wielistaw, ktora od zachodu sgsiaduje ze znanym uzdrowiskiem Polanica-Zdrdj, a od pétnocnego-wschodu
z Ktodzkiem. Administracyjnie obszar badan usytuowany jest w gminie wiejskiej Ktodzko, powiecie ktodzkim
i wojewodztwie dolnoslaskim. Na rycinach 5.3.7.1-5.3.7.5 pokazano obszar perspektywiczny dla poszukiwania wod
potencjalnie leczniczych. Omawiany teren znajduje si¢ w obrebie arkuszy nr 472.44 Ktodzko oraz nr 472.43 Polanica-
Zdr6j Mapy Topograficznej Polski w skali 1:25 000.

Polozenie fizycznogeograficzne. Wedlug podziatu fizycznogeograficznego Polski (Richling i in., 2021) omawiany
obszar potozony jest w samym centrum mezoregionu Kotliny Ktodzkiej (332.54), usytuowanego we wschodniej
cze$ci makroregionu Sudetow Srodkowych (332.4-5). Kotlina Klodzka jest wyraznym obnizeniem morfologicznym
o charakterze §rodgorskim i przebiegu potudnikowym. Od potnocy przechodzi w Obnizenia Scinawki (332.47)
i Obnizenie Noworudzkie (332.46), a od potudnia w Row Gornej Nysy (332.55). Od wschodu mezoregion graniczy
z Goérami Bardzkimi (332.45) i Gorami Ztotymi (332.61), a od poludniowego-zachodu z fragmentem Masywu
Snieznika — Grzbietem Krowiarek (332.62). Z kolei od poocnego-zachodu otoczona jest Gérami Stotowymi
(332.48), a od potudniowego zachodu Gorami Bystrzyckimi (332.53). W obrebie Kotliny Klodzkiej rzezba terenu jest
mato zréznicowana. O$ regionu stanowi stosunkowo szeroka dolina Nysy Ktodzkiej, gdzie rzedne terenu schodza do
warto$ci okoto 280 m n.p.m. W potudniowo-zachodniej czgs$ci zaznacza si¢ Wysoczyzna Lomnicy, z najwyzszym
wzniesieniem Jodtowa Gorg (481 m n.p.m.). Na obszarze Kotliny Ktodzkiej wystepuja rowniez pojedyncze,
izolowane wzniesienia, m.in. Polana (406 m n.p.m.), Czerwoniak (399 m n.p.m.) czy Forteczna Goéra (369 m n.p.m.)
(Richling i in., 2021).

Wody powierzchniowe. Obszar badan polozony jest w zlewni Wielistawki (zlewnia IV rzedu), bedacej
prawobrzeznym doptywem Bystrzycy Dusznickiej (zlewnia III rzedu). Wzdtuz tego cieku o dtugosci okoto 10 km
rozbudowana jest wlasnie wie$ Stary Wielistaw. Zrodla Wielistawki zlokalizowane sg na potludnie od Polanicy-Zdroju
na wysokosci okoto 480 m n.p.m., natomiast ujscie na wysokosci okoto 310 m n.p.m., na granicy Starego Wielistawia
1 Zagorza, ktore jest dzielnica Klodzka. Potok zasilany jest przez kilka bezimiennych ciekéw. W okolicy znajduje si¢
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Ryec. 5.3.7.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wéd potencjalnie leczniczych
w rejonie Starego Wielislawia na tle mapy topograficznej w skali 1:25 000

ponadto kilka niewielkich stawow. Omawiany teren potozony jest w obrgbie Jednolitej Cze¢$ci Wod Powierzchniowych
(JCWP) nr RW6000512188 — Bystrzyca Dusznicka od Kamiennego Potoku do Wielistawki, na terenie dziatania
Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej we Wroctawiu.

Niewielka cz¢$¢ wyznaczonego obszaru, wraz z istniejacym otworem nr 3 oraz zrodlami nr 1 i 2, znajduje si¢
w bliskim sasiedztwie ujscia Wielistawki do Bystrzycy Dusznickiej. Jest to obszar zagrozony podtopieniami. Otwor
nr 4 znajduje si¢ juz poza tym obszarem (Nowicki, 2007; https://geologia.pgi.gov.pl/).

5.3.7.3. Stan srodowiska i obszary chronione

Wyznaczony obszar perspektywiczny usytuowany jest poza granicami obszaré6w wystepowania form przyrody
prawnie chronionych w mysl Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 nr 94 poz. 800 t.j.)
oraz obszarami i terenami gorniczymi utworzonymi dla z16z kopalin. Najblizej, tj. w odlegtosci okoto 1,5 km na
poludniowy-wschadd, znajduje si¢ Specjalny Obszar Ochrony (SOO) siedlisk Natura2000 Biata Ladecka PLH020035
(geoserwis.gdos.gov.pl) (ryc. 5.3.7.2).
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Nalezy podkresli¢, ze ewentualne inwestycja zwigzana z poszukiwaniem wod leczniczych i ich wykorzystanie w celach
balneologicznych nie bgdzie miata wptywu na wystgpujace w tym rejonie formy ochrony przyrody. Lokalizacja
wymienionych obszarow ochrony przyrody przedstawiona zostata na rycinie 5.3.7.2. Zagospodarowanie powierzchni
terenu ilustruje rycina 5.3.7.3 opracowana na podstawie Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, arkusz
Ktodzko (901) (Bobinski i in., 2004a, 2004b; Andrzejewska-Kubrak, Seifert, 2023c).

5.3.7.4. Uzasadnienie lokalizacji i glgbokosci wiercenia

W ramach niniejszego opracowania na obszarze Starego Wielistawia wyznaczono rejon perspektywiczny dla
poszukiwan wod leczniczych (ryc. 5.3.7.1). Teren badan jest do$¢ dobrze rozpoznany pod katem wystepowania
i parametréw hydrogeologicznych pozioméw wodono$nych wod leczniczych. Rejon perspektywiczny wyznaczony zostat
na podstawie przypuszczalnej granicy obszaru zasobowego struktury hydrogeologicznej szczaw Starego Wielistawia
ustalonej w ,,Dokumentacji hydrogeologicznej zasobow eksploatacyjnych wod leczniczych Starego Wielistawia ujetych
otworem nr 4” (Fistek, 2010). Wykonanie ewentualnego nowego otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego w tym rejonie
na dalszym etapie prac bgdzie wymagato stosownych uzgodnien z wlascicielami gruntow.

Dzialania w rejonie Starego Wielislawia nalezy przede wszystkim rozpocza¢ od sprawdzenia stanu technicznego
i ponownego ustalenia parametrow istniejacych otwor6w ujmujacych szczawy zmineralizowane, szczegdlnie otworu
nr 4. W przypadku stwierdzenia braku przydatnosci istniejagcych otworow do eksploatacji nalezy zaprojektowaé
i wykona¢ nowy otwor poszukiwawczo-rozpoznawczy Stary Wielistaw L-1 o glebokosci 100—150 m. Wyniki wiercenia
pozwola na doktadniejsze rozpoznanie potencjalnego ztoza wod leczniczych oraz oceng parametrow
hydrogeologicznych w obrebie utworéw podloza. Szczegdtowa lokalizacja otworu, jego konstrukcja techniczna oraz
glebokos¢é musza zostaé sprecyzowane w projekcie robot geologicznych. Przy wyborze lokalizacji otworu nalezy
wzig¢ pod uwage nastgpujace uwarunkowania naturalne i techniczne oraz inne argumenty:

*  budowg geologiczng i warunki hydrogeologiczne;

*  przebieg stref tektonicznych i ich zwigzek z wystgpowaniem wod podziemnych;

*  uksztaltowanie terenu warunkujace mozliwosci prowadzenia prac wiertniczych, a na pdzniejszym etapie tatwe

odprowadzenie wody z otworu do miejsca docelowego;

*  mozliwos$¢ dojazdu urzadzenia wiertniczego;

»  zagospodarowanie dziafki;

*  ochrong $rodowiska naturalnego.

5.3.7.5. Budowa geologiczna

Litologia i stratygrafia. Budow¢ geologiczng omawianego obszaru (ryc. 5.3.7.4) opracowano na podstawie
Szczegotowej Mapy Geologicznej Sudetow w skali 1:25 000, arkusze Polanica-Zdroj (Wojcik, 1957) 1 Szalejow
Gorny (Wojcik, Gazdzik, 1955) oraz Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Ktodzko
(Cymerman i in., 2009a) wraz z objasnieniami do powyzszych arkuszy (Wojcik, 1971; Cymerman, Badura, 2019).
Rejon Starego Wielistawia potozony jest w obrebie jednostki strukturalnej rowu gornej Nysy Klodzkiej (Zelazniewicz,
2011), ktory wypeiony jest detrytycznymi osadami kredy gornej, zalegajacymi na podtozu krystalicznym i czgsciowo
sasiadujacy ze skatami osadowymi i wylewnymi permu (czerwony spagowiec).

Na wschod od wyznaczonego obszaru perspektywicznego wystepuja skaly metamorficzne reprezentowane przez
neoproterozoiczno-dolnokambryjskie amfibolity i tupki amfibolitowe metamorfiku ktodzkiego, a takze skaly
magmowe w postaci dolnokarbonskich granodiorytow metamorfiku ktodzko-ztotostockiego (Wojcik, Gazdzik, 1955;
Cymerman, 2009). Amfibolitom towarzysza soczewy wapieni krystalicznych, ktorych miazszo$¢ waha si¢ od kilku
centymetrow do kliku metrow. Utwory karbonskie wystepuja w postaci niewielkich zyl Iub apofiz granodiorytowych
wsrod skat metamorfiku ktodzkiego, ktoérych wychodnie mozna obserwowac np. na wschod od dworca kolejowego
Ktodzko-Zgorze (Cymerman, Badura, 2019).

Osady permu na omawianym terenie zaliczane sa do czerwonego spagowca i reprezentowane przez tupki ilasto-
piaszczyste, piaskowce zlepienicowate i zlepience drobnoziarniste, wérdd ktorych spotyka si¢ intruzje trachyandezytow
(Cymerman, 2009). W rejonie Starego Wielistawia wspomniane osady obserwowaé mozna w strefie brzegowej
Bystrzycy Dusznickiej. Zlepience maja kolor czerwonobrunatny, sag wyraznie utawicone, a w ich sktadzie dominuja
okruchy gnejsoéw i tupkow tyszezykowych pochodzace z Gor Bystrzyckich oraz okruchy amfibolitow, fyllitow, kwarcu
i kwarcytow. Otoczaki sg stabo obtoczone i wysortowane, a ich $rednica wynosi 3—8 cm (Wojcik, 1971). Piaskowce
maja rowniez barwe czerwonobrunatng, charakteryzuja si¢ drobnym uziarnieniem i oddzielnoscig ptytowa, a miejscami
zawieraja przetawicenia lupkow ilastych o tej samej barwie. Catkowita miazszos$¢ serii sigga do kilku metrow
(Cymerman, Badura, 2019).

Skaty kredy goérnej na analizowanym obszarze pochodza z cenomanu, turonu i koniaku. Seria osadowa zalega
dyskordantnie na podltozu krystalicznym i czgsciowo na osadach czerwonego spagowca. W Starym Wielistawiu,
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Rye. 5.3.7.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wod potencjalnie leczniczych
w rejonie Starego Wielislawia na tle obszaréw chronionych

w odstonigciach na skarpach doliny Bystrzycy Dusznickiej, obserwuje si¢ silnie spgkane cenomanskie piaskowce
drobnoziarniste, rzadziej zlepiencowate, o kolorze jasnoszarym z zielonkawymi wtraceniami. Utwory cenomanu nie
zostaty nawiercone otworami nr 3 i 4 w Starym Wielistawiu, jednak nawiercono je otworem badawczym nr 11R
w Krosnowicach, na potudniowy-wschod od wyznaczonego obszaru perspektywicznego, a takze w zlokalizowanym na
potudniowy-zachod otworze 13R w Starkowku (Krawczyk i in., 2010b).

Osady turonu rozdzielone s3 na trzy poziomy: dolny, srodkowy i gorny. W turonie dolnym wyrézniono dwa zespotly
litologiczno-facjalne. Nizszy poziom tworza piaskowce glaukonitowe i margliste poziomu Actinocamax plenus. Ich
miazszos$¢ jest zmienna i wynosi od kilku do kilkunastu metréw. Do poziomu wyzszego zaliczono margle
krzemionkowe i mutowce margliste zawierajace przewodnia skamienieling malzy Inoceramus labiatus. Sa to skalty
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Ryec. 5.3.7.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wod potencjalnie leczniczych w rejonie Starego
Wielistlawia na tle wycinka Mapy GeoSrodowiskowej Polski (IIT) w skali 1:50 000, plansza A, arkusz Klodzko
(901) (Andrzejewska-Kubrak, Seifert, 2023c)

zwigzte 1 wyraznie utawicone, o barwie niebieskoszarej, zawierajace lokalnie konkrecje pirytowe i wapienne. Ich
migzszo$¢ wynosi 20-60 m (Krawczyk i in., 2010b; Cymerman, Badura, 2019). Turon srodkowy reprezentowany jest
przez kompleks naprzemianlegtych warstw piaskowcow ciosowych i margli piaszczysto-krzemionkowych
z przewodnia formg Inoceramus lamarcki. Margle sa zbite i twarde, majg barwe ciemnoszarg, a przy wietrzeniu staja
si¢ bardziej migkkie i zmieniajg kolor na zo6tty lub brunatnoszary. Piaskowce sa drobno- lub $rednioziarniste,
najczesciej wystepuja w grubych tawicach, a ich catkowita migzszo$¢ dochodzi do 50 m. Zarowno piaskowce, jak
i margle sg silnie spgkane (Wojcik, 1971; Krawczyk i in., 2010b). W turonie gérnym wyksztalcity si¢ margle ilaste
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1 piaszczyste oraz drobnoziarniste piaskowce kwarcowe, ktorych miazszo$¢ osiaga do 150 m (Cymerman, Badura,
2019). Osady turonskie nawiercone zostaty w Starym Wielistawiu w obu otworach, tj. nr 3 1 4.

Utwory koniaku dolnego reprezentowane s3 przez zazgbiajace si¢ osady marglisto-ilaste i piaszczyste, ktore
odstaniajg si¢ na powierzchni terenu pomigdzy Starym Wielistawiem i Krosnowicami oraz wzdhuz potoku Wielistawki.
Sa to gtéwnie ciemnoszare skaty ilastokrzemionkowe. Wraz ze wzrostem zawarto$ci kwarcu, margle ilaste przechodza
stopniowo w margle piaszczyste, bezwapniste i do§¢ zwigzte (Cymerman, 2009; Cymerman, Badura, 2019).

Na utworach kredy zalega nieciggla pokrywa osadow czwartorzedowych, w tym silnie zréznicowane litologicznie
osady pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego, rzecznego, stokowego i eolicznego. Czynnikiem
determinujacym ich genez¢ byta dwukrotna ekspansja ladolodu w obszar Kotliny Ktodzkiej oraz procesy peryglacjalne.
Wystepuja tu piaski i zwiry stozkéw naptywowych, gliny zwalowe oraz osady teraséw rzecznych. W obrebie doliny
Wielistawki wystepuja utwory aluwialne, tj. piaski i zwiry, cz¢sto zaglinione, o calkowitej miazszos$ci nieprzekraczajacej
na og6t 5 m (Krawczyk i in., 2010b).

Tektonika. Rejon Starego Wielistawia wykazuje silne zaangazowanie tektoniczne. Udokumentowano tu liczne
uskoki, z ktorymi bezposrednio zwigzane sa wystapienia wod mineralnych i szczaw. Osady kredowe podlegaly
saksonskim ruchom gorotworczym, ktére w obregbie rowu gornej Nysy Ktodzkiej utworzyly liczne formy tektoniczne,
m.in. synklinalny row Wielistawia (ryc. 5.3.7.5). Ro6w ma kierunek SE-NW, od péinocnego-wschodu ograniczony jest
dyslokacja Czerwoniaka, a od potudniowego-zachodu dyslokacja Pstrazna—Gorzanow. Jest to uskok inwersyjny
o amplitudzie wynoszacej nieco ponad 1 000 m. Ponadto, na podstawie upadu warstw kredowych mozna wnioskowac,
ze ma on charakter nozycowy i rozdziela teren Starego Wielistawia na dwa rejony: poétnocny, o tagodnym upadzie
warstw wynoszacym 15-35° w strefie poddarcia fleksurowego, oraz potudniowy, ze stromym, miejscami nawet
pionowym utozeniem warstw kredowych i permskich. Skrzydlo wiszace buduja skaty miodszego metamorfiku
ktodzkiego, a skrzydlo zrzucone tworza osady czerwonego spagowca i kredy gornej, przy czym te ostatnie ulegly
fleksuralnemu wygieciu. Poprzecznie lub rownolegle do glownego uskoku w obrebie synklinalnego rowu Wielistawia
wystepuje dodatkowo szereg mniejszych uskokoéw. Przypuszczalnie zarowno dolina Bystrzycy Dusznickiej, jak
i dolina Wielistawki wykorzystuja tektoniczne zatozenia terenu. Dodatkowo moze o tym $wiadczy¢ obecnosc
rozerwanej w obrebie warstw czerwonego spagoweca intruzji trachyandezytow. Wystapienia zrodet szczaw w dolinie
Wielistawki sa najprawdopodobniej w istotny sposob zwigzane z opisywanym uskokiem i zalozeniami tektonicznymi
gorotworu (Wojcik, 1971; Fistek, 2010).

5.3.7.6. Warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem hydrogeologicznym rejon Starego Wielistawia znajduje si¢ w regionie sudeckim (XIV),
w subregionie Sudetow wewngtrznych (XIV,) (Paczynski, Sadurski, 2007a). Zgodnie z Mapg Hydrogeologiczna
Polski w skali 1:50 000, arkusz Ktodzko na rozpatrywanym obszarze uzytkowym poziomem wodonos$nym jest poziom
kredowy (Mroczkowska, 1996). W nawigzaniu do regionalizacji hydrogeologicznej przyjetej na ww. arkuszu mapy
badany teren lezy w catosci w obrgbie obszarowo duzej jednostki hydrogeologicznej 2 cCr,], ktora wystepuje takze na
sasiednich arkuszach tj. Bystrzyca Ktodzka na potudniu i Duszniki-Zdréj na zachodzie.

Obszar perspektywiczny zlokalizowany jest w obrebie jednolitej czgsci wod podziemnych nr 125, poza granicami
GZWP. Mozna tu wydzieli¢ nast¢pujace poziomy wodonosne:

*  czwartorzedowy — wody zwykle;

o kredy gornej — wody zwykte i lecznicze;

*  permski — wody zwykte.

Wody zwykle. Wystgpowanie wod podziemnych w osadach czwartorzedu ograniczone jest do aluwiow dolinnych
glownych ciekow oraz utwordéw terasowych, ktore w rejonie Starego Wielistawia majg migzszos$¢ rzedu 4—6 m. Po obu
stronach doliny Wielistawki wystepuje plytki poziom wodonosny w zwirach i piaskach terasow zalewowych, czgsto
zaglinionych. Poziom ujmowany jest przez studnie gospodarskie po prawej stronie cieku. Glgbokos¢ wystepowania wod
podziemnych wynosi 1,0-3,5 m p.p.t. Ponadto w obregbie zaglinionych zwirdéw plejstocenskich, w otworze nr 4, na
glebokosci 5 m p.p.t. nawiercono wody pod ci$nieniem artezyjskim, zwierciadto ustabilizowato si¢ na wysokosci
0,7 m p.p.t., a wydajno$¢ samowyplywu wyniosta okoto 1 m*h. Zasilanie poziomu czwartorzedowego odbywa si¢ poprzez
bezposrednia infiltracj¢ opadow atmosferycznych z powierzchni terenu oraz lokalnie dzigki ascenzji wod z poziomu
szczelinowego podloza, poprzez kontakt hydrauliczny z utworami permu (Fistek, 2010; Krawczyk i in., 2010b).

Glownym zbiornikiem wod podziemnych w rejonie Starego Wielistawia jest kompleks skat gornej kredy rowu
Nysy Ktodzkiej, stanowigcy na analizowanym obszarze najwazniejsze zrodto zaopatrzenia w wodg pitng. Stwierdzono
tu dwa poziomy wodonosne, tj.: gébrny — w utworach piaskowcowo-marglistych koniaku, turonu goérnego i sSrodkowego
oraz dolny — w piaskowcach turonu dolnego i cenomanu. Ponadto w spgkanych marglach koniaku i turonu wystepuja
wody zwykte, a zasobnos¢ osrodka szczelinowego zwigksza si¢ w strefach zaburzen tektonicznych, gdzie
wodoprzewodno$¢ osigga 100-300 m?/d. Poziom ten napotkano m.in. w wodociggowym otworze nr 1 w przelocie od
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Ryec. 5.3.7.4. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wéd potencjalnie leczniczych
w rejonie Starego Wielislawia na tle wycinka Szczegélowej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:50 000, arkusz Klodzko (901) (Cymerman i in., 20092a)
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Ryec. 5.3.7.5. Schematyczny przekrodj geologiczny przez rejon Starego Wielistawia
(na podstawie Cymermana i in., 2009a, zmienione). Przygotowala i opracowala technicznie A. Krzonkalla

108 do 136 m p.p.t., a takze w podlegajacym rozlewni otworze nr 4 w przelocie od 92 do 165 m p.p.t. W otworze nr 4
byt to samowyptyw dochodzacy do 5,4 m*/h, o zwierciadle stabilizujacym si¢ okoto 10,4 m n.p.t. Ponizej nawiercono
juz szczawy (Bank HYDRO; Mroczkowska, 1996; Fistek, 2010). Cenomanski poziom wodonos$ny jest najstabiej
rozpoznany i nie zostal nawiercony w rejonie Starego Wielistawia. Zasilanie poziomu gérnokredowego odbywa si¢
glownie przez infiltracj¢ opadéw na wychodniach i w strefie uskokow (Krawezyk i in., 2010b).

Wody podziemne w skatach permu sa stosunkowo stabo rozpoznane. W sasiedztwie wyznaczonego obszaru
perspektywicznego stwierdzone zostaly w studniach gospodarskich oraz trzech odwiertach. Kopane studnie gospodarskie
ze wzgledu na niska wodono$nos¢ skat czerwonego spagowca majg stosunkowo duze glgbokosci rzedu 6-10 m.
Zwierciadlo wod podziemnych stabilizuje si¢ w nich zazwyczaj na glgbokosci 0,9-2,5 m p.p.t. Na terenie dawnej
rozlewni wod mineralnych w Starym Wielistawiu zlokalizowane sa dwa otwory wiertnicze, tj. nr 1 (o glebokosci 15 m)
inr 2 (o glebokosci 40 m). W obu otworach na glgbokoscei 4,5-5,0 m, czyli ponizej osadow czwartorzedowych, natrafiono
w permskich piaskowcach drobnoziarnistych na warstwg wodono$ng o zwierciadle naporowym, jednak osiagnigte
wydajnosci okazaly si¢ niewielkie i wyniosty odpowiednio 2,8 oraz 0,4 m*/h, przy depresjach rownych 7,35 oraz 32,5 m.
Z tego powodu w otworze nr 1 ujgto wspdlnie wode z osadow permskich i czwartorzgdowych, a eksploatacji otworu nr 2
w ogoble nie podjeto. Ujeta niegdys woda wykorzystywana byta do celow technologicznych, jednak obecnie zaden
z otworow nie jest uzytkowany. Na poétnocny-zachoéd od omawianego obszaru, w Szalejowie Dolnym, znajduje si¢
gleboki na 101,6 m odwiert wykonany dla dawnego PGRu, gdzie ujeto warstwe wodonosng w permskich piaskowcach
gruboziarnistych o migzszosci okoto 90 m. Zwierciadto nawiercone na glgbokosci 9 m p.p.t. ustabilizowato si¢ okoto
0,1 m n.p.t. Archiwalne wyniki analiz chemicznych §wiadcza o tym, ze wody permu to akratopegi o mineralizacji
w przedziale od 500 do 900 mg/dm? (Fistek, 2010; Krawczyk i in., 2010b).

Wody lecznicze. Skatami zbiornikowymi wod leczniczych rejonu Starego Wielistawia sa prawdopodobnie
gornokredowe piaskowce srodkowego i dolnego turonu, skad woda przedostaje si¢ siecig szczelin i dyslokacji
tektonicznych do turonskich margli ilasto-krzemionkowych. Sg to wody mineralne typu HCO,~Ca— (Na), szczawy,
niekiedy zelaziste. Warto doda¢, ze badania zawartosci trytu w wodach z otworu nr 4 w Starym Wielistawiu, wykonane
w roku 1987, wykazaly, ze sa to wody beztrytowe (Krawczyk i in., 2010b). Budowa geologiczna warunkuje naporowe
warunki krazenia opisywanych szczaw. Strefa licznych dyslokacji tektonicznych i spgkan, ciaggnaca si¢ waskim pasem
wzdhuz doliny rzeki Bystrzycy Dusznickiej umozliwia wyptyw wod leczniczych na powierzchnig terenu, a tym samym
formowanie si¢ zrodel. Zrodta wod leczniczych obserwuje sie w dolinie Wielistawki, a w okolicy obecne sg tez liczne
ekshalacje dwutlenku wegla (Zak i in., 2008). Zmienna wodoprzepuszczalnoéé i zasobno$¢ poziomoéw wodonoénych
w skali lokalnej i regionalnej, zréznicowanie sktadu chemicznego wod oraz wspotwystepowanie wod zwyktych
ileczniczych w obrebie obszaru zasobowego wod leczniczych dowodza o skomplikowanej budowie geologiczneji warunkach
krazenia wod oraz ich ztozonej genezie. Przyjmuje si¢, ze dwutlenek wegla w szczawach Kotliny Ktodzkiej i Gor
Bystrzyckich jest pochodzenia juwenilnego i doprowadzany jest systemem dyslokacji ze skat glebokiego podtoza do
kredowych skal zbiornikowych, tj. piaskowcow oraz spgkanych margli (Fistek, 1977; Cigzkowski, 2002).
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5.3.7.7. Charakterystyka istniejacych wystapien wod potencjalnie leczniczych

Naturalne wyptywy wod leczniczych omawianego terenu znane sa od wielu lat i zostaly juz zaznaczone na
niemieckich mapach geologicznych autorstwa G. Fischera i E. Meistera (1938), a nastgpnie na Szczegdtowej Mapie
Geologicznej Sudetow w skali 1:25 000 L. Wojcika (1957). Ztoze szczaw w Starym Wielistawiu zostato rozpoznane
dwoma otworami wiertniczymi oraz dzigki wystgpowaniu dwoch zrédel. Granice obszaru i terenu gorniczego dla
ztoza Stary Wielistaw przedstawione na ryc. 5.3.7.3. pochodza z Mapy Geosrodowiskowej Polski (III) w skali
1:50 000, plansza A, arkusz Ktodzko (901) (Andrzejewska-Kubrak, Seifert, 2023c). Zostaly one ustanowione 21.01.2011
(decyzja nr 1/2011) i zniesione 30.10.2019 (decyzja nr 15/WE/2019) (http://geoportal.pgi.gov.pl/midas-web).
Wyplywaja one ze szczelin skalnych zaburzonych uskokami przecinajacymi w tym rejonie wschodnig fleksure rowu
gornej Nysy Ktodzkiej (Fistek, 2010). Pierwsze badania hydrogeologiczne wystapien tych szczaw wykonat J. Fistek
w 1956 1. (Fistek, 1977). W latach 1968—1970 przeprowadzono prace badawcze zakonczone opracowaniem projektu,
a nastgpnie wykonaniem w latach 1970-1972 trzech otwordw, tj. nr 1, 2 i 3, pod katem uje¢cia wod zwyktych
i mineralnych dla projektowanej rozlewni wod. Pierwsze dwa odwierty ujety wody zwykle, przy czym do celow
technologicznych wykorzystywano tylko otwor nr 1 (patrz podrozdzial 5.3.7.6). W trzecim otworze napotkano
szczawy, ktore byly butelkowane pod nazwa ,,Polaniczanka” przez Zaklad Rozlewniczy nalezacy do Gminnej
Spotdzielni (GS) Samopomoc Chtopska w Polanicy-Zdroju, a potem do GS w Ktodzku. Zasoby eksploatacyjne wod
leczniczych o typie chemicznym HCO,~Ca, Fe z otworu nr 3 zostaty zatwierdzone w 1972 r. decyzjg nr 125/72 w wysokosci
2,7 m*/h. Niestety ze wzgledu na wykryte w 1980 r. skazenie bakteriologiczne wdd, spowodowane wznowieniem
dzialalno$ci przez zaktad hodowlany PGR, otwor nr 3 wylaczono z eksploatacji. Do czasu likwidacji skazenia
1 otrzymania zdatnej do spozycia wody, rozlewnia w Starym Wielistawiu tymczasowo butelkowala dowozona do niej
cysternami wode lecznicza z pobliskiej rozlewni GS w Gorzanowie. Ostatecznie nie udato si¢ dokonaé poprawy
warunkow otoczenia i oczyszczenia otworu nr 3, w zwigzku z czym catkowicie zrezygnowano z jego eksploatacji.
W zamian w 1982 r., okolo 570 m na zach6d, wykonano nowy otwor nr 4, w ktéorym réwniez napotkano szczawy,
dzieki czemu rozlewnia mogta wznowi¢ produkcje. Od 1997 r., po prywatyzacji obiektu, woda byta butelkowana pod
nowa nazwa ,,Polanica Zdr6j”. Otworem nr 4 uj¢to dwa poziomy wodonosne z samowyplywem, a konstrukcja otworu
pozwalata na ich niezalezna eksploatacje. Zasoby eksploatacyjne wod leczniczych z dolnego horyzontu wodono$nego
w iloéci 16,5 m*/h, o typie chemicznym HCO,-Ca—Na, mineralizacji okoto 2 400 mg/dm’ zatwierdzone zostaty
decyzja Prezesa CUG nr KDH/013/4912/B/83 w 1983 r. Tq samg decyzja zatwierdzono zasoby w wysokosci 5 m*h
dla wod kwasoweglowych z gornego horyzontu wodonosnego. Rozlewnia funkcjonowata do 2008 r., kiedy to nastgpita
zmiana wlasciciela i z nieznanych blizej przyczyn zaprzestano dziatalnosci i tym samym eksploatacji otworu nr 4
(Fistek, 2010; Krawczyk i in., 2010b). W 2010 r. ponownie udokumentowano zasoby eksploatacyjne wod leczniczych
ujetych otworem nr 4 w wysoko$ci 15 m*/h dla horyzontu dolnego i 3,1 m*/h dla horyzontu gornego (Fistek, 2010).
Ponadto, w tym samym roku, w ramach opracowania ,,Dokumentacji hydrogeologiczne] ustalajacej zasoby
dyspozycyjne wod leczniczych i potencjalnie leczniczych Ziemi Ktodzkiej i obszaru jeleniogoérskiego™” na podstawie
badan modelowych wyznaczono ogdlne zasoby dyspozycyjne wod leczniczych rejonu Starego Wielistawia (zadanie
XIII) w wysokosci 664,85 m?/d, tj. 27,7 m*/h (Krawczyk i in., 2010b). Woda z otworu nr 4 do dzisiaj wyptywa
samoczynnie i odprowadzana jest rurociagiem do Bystrzycy Dusznickiej. Miejsce zrzutu znajduje si¢ za budynkami
bytego zaktadu produkcyjnego, we wschodniej czgséci Starego Wielistawia, na lewym brzegu rzeki. Budynki bytej
rozlewni sa opuszczone, teren jest ogrodzony, a stan infrastruktury wewnatrz jest nieznany (fot. 5.3.7.1 1 5.3.7.2).
Omawiane ztoze wdd leczniczych nie jest obecnie eksploatowane.

Ponizej przedstawiono szczegdétowa charakterystyke uje¢ wody leczniczej Starego Wielistawia, bazujaca na
opisach zamieszczonych w publikacjach i dokumentacjach archiwalnych (Fistek, 1977, 2010; Krawczyk i in., 2010b).

Zrodlo nr 1 — ujete jest studnig kopang obudowang kregami betonowymi o $rednicy 1 m i glebokosci 2,5 m
i zlokalizowane w dnie bezimiennego potoku, prawobrzeznego doptywu Bystrzycy Dusznickiej. Do lat 50. XX w. woda
pobierana byta pompg ttokowa. Wydajnos¢ ujetego zrodta wahata si¢ w przedziale 0,017-0,083 dm?/s, w zalezno$ci od
warunkéw hydrometeorologicznych, a zawarto$¢ wolnego CO, wynosita 1 500-1 600 mg/dm’. Znane s3 tylko dwie
analizy fizykochemiczne probek wody ze zrédla nr 1 — jedna z 1956 i druga z 1958 r. Na ich podstawie wodg
scharakteryzowano jako szczawe wodoroweglanowo-wapniowa o mineralizacji okoto 2 300 mg/dm? (tab. 5.3.7.2). Stan
zrodta w obu opracowaniach z 2010 r. okreslony byt jako zty, natomiast w ramach prac terenowych prowadzonych
W niniejszym zadaniu uj¢cia nie odnaleziono w terenie. Wedtug pomiarow in situ z wrzesnia 2008 r. temperatura wody
wynosita 11,3°C, PEW 1 290 uS/cm, a pH 6,68. Pomierzona wtedy wydajnos¢ ujecia zrodta nr 1 wyniosta 0,04 dm?/s
(Fistek, 2010).

Zrodlo nr 2 — ujete jest czworoboczng studnia kopang o wymiarach 0,74 x 0,70 m o glebokosci okoto 3 m,
posadowiona w obrebie osadow czwartorzedowych. Do glebokosci 1,2 m obudowane jest ptytami piaskowca, a ponizej
drewnianymi belkami. Na glgbokosci 1,5 m znajdowat si¢ przelew odprowadzajacy wode¢ do pobliskiego rowu.
Wydajnos¢ ujgcia zrodta wynosita okoto 0,1 dm¥/s. Jedyna znang analiz¢ wody ze zrodta nr 2 wykonano w 1967 r. i na
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Ryec. 5.3.7.6. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wod potencjalnie leczniczych
w rejonie Starego Wielislawia na tle wycinka Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,
arkusz Klodzko (901) (Mroczkowska, 1996)
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tej podstawie rowniez scharakteryzowano ja jako szczawe¢ wodoroweglanowo-wapniowa o mineralizacji okoto 2 300
mg/dm?® (tab. 5.3.7.2). Ujecie znajduje si¢ w zadrzewionym terenie za zabudowaniami dawnego dworu w Starym
Wielistawiu, obecnie jest zupetnie zdewastowane i trudne do odnalezienia.

Otwor nr 3 — odwiercono w 1971 r. do glgbokosci 100 m p.p.t., ujmujgc szczawe zelazistg typu HCO,—Ca,
o wydajnosci okoto 3 m*h przy depresji 5,3 m. Ujeta woda ma na wyptywie temperature okoto 9°C, mineralizacje
2 453,64 mg/dm’ i zawarto$¢ CO, okoto 1 664 mg/dm’. Analizy z pdzniejszych lat, tj. 1972 i 1974, wskazujg juz
znacznie wyzsza warto$¢ dwutlenku wegla rzedu 2 100-2 400 mg/dm?® (tab. 5.3.7.3). Otwor nr 3 jest zlokalizowany na
dzialce nr 844/4, na zadrzewionym terenie za zabudowaniami dawnego dworu w Starym Wielistawiu. Od gory ujecie
ma ceglano-betonowa obudowg, do ktorej wejscie jest obecnie niezabezpieczone (fot. 5.3.7.3).

Projektowana glebokos¢ otworu nr 3 wynosita 40 m p.p.t., jednak ze wzgledu na niekorzystne parametry
hydrogeologiczne nawierconego poziomu wodono$nego, zdecydowano si¢ go poglebi¢ do wspomnianej glgbokosci
100 m p.p.t. Na glebokosci 70 m p.p.t., w obrebie margli ilasto-krzemionkowych, napotkano szczawy wodoroweglanowo-
wapniowe, zelaziste, w ktorych stezenie Fe** wyniosto 10,35 mg/dm®. Pomimo dowiercenia otworu do gigbokosci
100 m p.p.t. nie stwierdzono piaskowcoéw turonu srodkowego, jednak parametry ujetego poziomu byly wystarczajace do
zaopatrzenia w wod¢ mineralng projektowanej rozlewni. Podczas wiercenia nie wykryto wod zwyktych. Otwor
zabudowano rurami o $rednicy 11% cala do glgbokosci 12 m p.p.t., a nastgpnie o $rednicy 7% cala do dna. Zafiltrowano
trzy odcinki na réznych glebokosciach, na ktorych zaobserwowano doplywy wody ze spekanych skal lub w miejscach
zaangazowania tektonicznego. Wode mineralng eksploatowano samowyplywem przy pomocy rurek wydobywczych.
Warto zauwazy¢, ze sposrod wszystkich uje¢ Starego Wielistawia jedynie w otworze nr 3 stwierdzono zawarto$¢ jonow
zelaza > 10 mg/dm’, pozwalajaca na uznanie go za sktadnik swoisty wody. Odwiert jest nieuzytkowany od 1980 r.
1 znajduje si¢ obecnie w ztym stanie technicznym, co ilustruje fotografia 5.3.7.3 (rura zewngtrzna jest skorodowana, a na
obudowie wida¢ niewielki wyciek wody). Ze wzglgdu na skazenie bakteriologiczne wody oraz zty stan techniczny
sugerowano likwidacj¢ lub rekonstrukcj¢ otworu obejmujaca poglebienie do nizejleglych poziomoéw wodonosnych, tj.
docelowo piaskowcow turonu srodkowego i cenomanu (Fistek, 2010).

Otwor nr 4 — odwiercono w 1982 r. do glebokosci 268 m p.p.t. Ujat on dwa artezyjskie poziomy wodono$ne
w osadach kredy gornej, roznigce si¢ sktadem fizykochemicznym. Otwor zlokalizowany jest na dzialce nr 705/2,
nalezacej do wlasciciela rozlewni, w odleglosci okoto 570 m od otworu nr 3 i okoto 800 m w kierunku zachodnim od
zabudowan rozlewni. Ujecie znajduje si¢ w niewielkim zamykanym budynku, ogrodzonym siatka (fot. 5.3.7.4).

Podczas wiercenia otworu na glgbokosci 92 m p.p.t., w spekanych marglach ilastych i piaszczystych oraz piaskowcach
krzemionkowych koniaku dolnego i turonu gérnego, natrafiono na wody okreslone jako zwykle, akratopegi typu HCO,—~
Na, o temperaturze 13,7°C i mineralizacji 905,85 mg/l. Poczatkowa wydajnos¢ wynosita okoto 2 m*/h i wraz z postepem
wiercenia — na glgbokosci 142 m p.p.t. — wzrosta do 5,4 m*/h, przy zwierciadle statycznym stabilizujacym si¢ na poziomie
10,4 m n.p.t. Przy dalszym wierceniu na glebokosci 252 m p.p.t., w obr¢bie margli krzemionkowych turonu srodkowego
poziomu Inoceramus lamarcki, pojawit si¢ duzy doptyw wody, a wydajno$¢ samowyptywu wzrosta az do 50 m?*/h.
Zwierciadto wod podziemnych ustabilizowato si¢ na wysokosci okoto 13 m n.p.t. Stwierdzono, Ze nawiercono wodg —
szczawg typu HCO,~Ca-Na o temperaturze okoto 15°C i mineralizacji okoto 2 300 mg/l. Pod koniec wiercenia zawarto$¢
CO, wynosita 2 330 mg/l. Osiggnigty wydatek i gtgboko$¢ byty zgodne z projektem, wigc zaprzestano dalszego glebienia
otworu. Z materiatoéw archiwalnych wynika, ze oba poziomy artezyjskie uj¢to, odizolowano i eksploatowano
réwnoczesnie przy pomocy samowyplywu. Odpowiednia konstrukcja otworu umozliwita jednoczesne wydobycie wod
z dolnego poziomu z przelotu 252268 m p.p.t. rurami o Srednicy 9%”, a wod z gornego poziomu z interwatu 92—165 m
p.p-t. przestrzenig migdzyrurowa o Srednicy 97" i 14”. Otwor zagtowiczony zostat glowica eksploatacyjng umozliwiajaca
pobdr wod z poszezegolnych poziomoéw wodonos$nych poprzez odpowiednie zasuwy o $rednicy 125 mm, do ktoérych
dotaczone s rury PCV z zaworami kulowymi oraz manometry.

Gorny poziom wodono$ny wykorzystywany byt przez rozlewnig¢ jedynie do mycia szklanych butelek wielokrotnego
uzytku, co praktykowano do 1997 r., kiedy z nich zrezygnowano na rzecz butelek plastikowych typu PET. W zwiazku
z powyzszym w tym czasie catkowicie zaprzestano eksploatacji goérnego poziomu w otworze nr 4. Poziom,
zaklasyfikowany najpierw jako wody zwykle, miat ostatecznie dwukrotnie zatwierdzone zasoby wod kwasoweglowych
—w 1983 r. w ilosci 5 m*h przy depresji wynoszacej 11,9 m oraz w 2010 r. w iloéci 3,1 m*/h przy depresji wynoszacej
8,8 m. Badania zawartosci dwutlenku wegla wykonywane na przestrzeni lat 1982—-2008 wskazuja na duza zmiennos¢
ilosci tego gazu w analizowanej wodzie, od catkowitej niewykrywalno$ci do 758 mg/dm?. Pozostate parametry nie
podlegaty wigkszym wahaniom.

Szczawy dolnego horyzontu wodono$nego stanowily gtowny surowiec przeznaczony do butelkowania i byty
eksploatowane do 2008 r. Wydajnos¢ samowypltywu po 5 miesigcach od czasu ukonczenia otworu ustabilizowata
si¢ na poziomie 16,5 m*h i takie tez zasoby eksploatacyjne zostaty zatwierdzone w 1983 r. Badania wykonane
w 2001 r. wykazaty wzrost wydatku do 18,5 m*/h, jednak zasoby eksploatacyjne zatwierdzone w 2010 r. wynosity
juz mniej — 15,0 m*h. Nalezy zwroci¢ uwagg, ze samowypltyw w otworze nr 4 nie spowodowat spadku wydajnosci
ani w otworze nr 3, ani w zrodtach, co moze $§wiadczy¢ o braku tacznos$ci hydraulicznej migdzy tymi ujgciami lub
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Fot. 5.3.7.1. Szyld, brama wjazdowa i budynki bylej rozlewni ,,Polanica Zdréj” w Starym
Wielistawiu, 2023 r. (zdj. M.R. Klonowski)

Fot. 5.3.7.2. Zrzut wody mineralnej z otworu nr 4 do Bystrzycy Dusznickiej
w Starym Wielistawiu, 2023 r. (zdj. A. Krzonkalla)

Wokét zrzutu oraz w korycie rzeki sa wyraznie widoczne wytracenia zwiazkow zelaza, czyli tzw. ,,rudawka”
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Tab. 5.3.7.1. Wyniki pomiaréw in situ parametréw fizykochemicznych préobki wody ze zrzutu

z otworu nr 4 w Starym Wielistawiu

Nazwa / Data Miejscowosé PEW H T Co,* 0, Uwagi
zrédlo danych pomiaru 1 [nS/cm] P [°C] [mg/dm?] [ppm] g
woda bezbarwna, bezwonna, bez
osadu, wokot wyptywu nagroma-
Otwornr4/1 22.02.2023 | Stary Wielistaw | 1 515,00 | 6,37 12,4 <622.,46 b.d. dzona duza ilo$¢ rdzawego osadu,
wyczuwalny CO,, pomiar ze zrzutu
do rzeki

* zawarto$¢ wolnego CO, oznaczono w terenie aparatem karat; zroédto danych: 1 —badania wlasne; b.d. — brak danych

Tab. 5.3.7.2. Ogélna charakterystyka chemiczna probek wody ze zrédel nr 1 i nr 2 w Starym Wielislawiu

Data poboru probki / . . o .
#rédlo danych Typ chemiczny Formula Kurlowa Uwagi
Zrédto nr 2
) . H(;agicg tg 0:}1 woda bezbarwna, bezwonna,
1.12.1967 /1 ,23% H —Ca, oy e ez osadu, widoczne
31.12.1967/ 0,23% HCO,~Ca, CO, co,**M*3 I bez osadu, wid
Ca**Mg ekshalacje CO,
Zrédto nr 1
15 2423 HCO:??CE :SQ% 2.0 woda bezbarwna
07.10.1958 / 1 0,23% HCO,—Ca, CO, co, 5 M> = - - g ’
3 2 2 Ca™? (Na + K] 16 pf 1o bezwonna, bez osadu

* uwzglednia zawarto$¢ gtownych jonow >20% mval; ** uwzglednia: zawartos¢ CO, w g/dm’, mineralizacj¢ w g/dm?, zawarto$¢ gtownych
jonow > 1% mval/dm® w zaokragleniu do jednosci i temperaturg °C; zrodta danych: 1 — Fistek (2010)

Tab. 5.3.7.3. Ogélna charakterystyka chemiczna probek wody z otworéw nr 3 i nr 4 w Starym Wielistawiu

Data poboru
prébki / zrédio Typ chemiczny* Formuta Kurlowa** Uwagi
danych
Otwor nr 3
0,03 24024 HCO!?BSO& 5,0
05.08.1974/3 | 0,24% HCO,—Ca, CO,, Fe Fe™ 2 CO,~ "M~ Ca®Na“Ma K2 ’ woda pobrana z samowyplywu
; aBNal®M g K>
Otwor nr 4 (horyzont gorny)
b .o HCOFESOECIE i -
26.09.2008 / 2 0’10% HCOsza, CO2 o, 0,27 MJ.,I} 3+4ﬂ T 14,5 woda pobrana z glowwy OdWICrtu,
2 Na%*Ca®MgTK? samowyplyw
0s HCOFSO} .
19.01.1983 /2 0,09% HCO,~Na . W T woda pobrana z samowyptywu
Otwor nr 4 (horyzont dolny)
o o o HeolsoscP . woda bezbarwna, pobrana z rurociggu
22.02.2023 /1 0,17% (I;I:S)()!Cga (Na), CU:‘:D’S‘ MY = 3 = 2 03 124 przy rozlewni, wyczuwalny CO,, ilos¢
e’ Ca"Na™Mg—K CO, zmierzona aparatem Karat — 4 ml
HcoXsoiclt da pob towicy odwi
o ~ 13 2418 3 2 15.9 woda pobrana z glowicy odwiertu,
26.09.2008 / 2 0,18% HCO,—Ca, CO, co,™ M —CaE'BNa”Mng" T samowyplyw
. HCOEsoiclt ~
15.02.1996/2 | 0,19% HCO,~Ca, CO, o0 M 3~ % 1o | wodabezbarwna, pobrana z rurociggu
2 e Ca®Nal®M gls K przy rozlewni
21pg24 HCU;}GSU; 14,4
19.01.1983/2 | 0,24% HCO,~Ca-Na, CO, CO,= M= Ca™ Na? Mgl K . woda pobrana z samowyptywu

* uwzglednia zawarto$¢ gtownych jonéw >20% mval; ** uwzglednia: zawarto$¢ CO, w g/dm’®, mineralizacje w g/dm’, zawartos¢ gtownych jo-
noéw > 1% mval/dm?® w zaokragleniu do jednosci i temperaturg w °C; zrodta danych: 1 —badania wlasne, 2 — Fistek (2010), 3 — Krawczyk i in. (2010)
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Fot. 5.3.7.3. Zabudowa i glowica otworu nr 3 w Starym Wielistawiu, 2023 r. (zdj. A. Krzonkalla)

Po prawej widok z gory na glowicg odwiertu, widoczny jest niewielki wyciek wody i rdzawy osad w miejscu nieszczelnosci obudowy

el

Fot. 5.3.7.4. Budynek z otworem nr 4 w Starym Wielistawiu, 2023 r. (zdj. A. Krzonkalla)

Ogrodzenie wyznacza teren ochrony bezpos$redniej ujgcia.

sugeruje doptyw waod leczniczych do otworu z kierunku zachodniego, zgodnie z przebiegiem uskoku Wielistawki
(Fistek, 2010). W tabelach 5.3.7.2 1 5.3.7.3 zestawiono ze sobg wyniki aktualnej analizy oraz wybrane archiwalne
analizy fizykochemiczne wdd leczniczych Starego Wielistawia. Warto zauwazy¢, ze w otworze nr 4 na przestrzeni
wielu lat obserwuje si¢ spadek mineralizacji z okoto 2 400 mg/dm? (1983 r.) do 1 800 (2008 r.) i 1 700 mg/dm?
(2023 r.). Temperatura wody mierzona bezposrednio na wyptywie z glowicy wyniosta 14,2°C w 1997 r. i 15,9°C
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w 2008 r. Nizsze wskazania temperatury notowano w przypadku badan wody doprowadzonej juz do rozlewni lub ze
zrzutu z rurociagu. Pelne zestawienie archiwalnych badan wody z otworu nr 4 w Starym Wielistawiu wraz ze
szczegblowym ich omowieniem przedstawit J. Fistek w dokumentacji hydrogeologicznej (2010).

W ramach prac terenowych przeprowadzonych 22.02.2023 r. na potrzeby niniejszego opracowania, wykonano
wizj¢ lokalna, podczas ktorej zlokalizowano otwory nr 3 i 4 w Starym Wielistawiu, jednak Zzrodet nr 1 i 2 nie udato sig
odnalez¢ w terenie. Dla otworu nr 4 wykonano pomiary in situ parametrow PEW, pH i temperatury oraz wydajnosci
samowyplywu. Zmierzona wydajnos$¢ zrzutu do Bystrzycy Dusznickiej wyniosta 1,36 dm?/s (tj. 4,90 m*/h), pozostate
parametry fizykochemiczne zestawiono w tabeli 5.3.7.1. Pobdr probki wody oraz badania wykonano na wyplywie
z rurociagu, w miejscu zrzutu wody do Bystrzycy Dusznickiej. Zarowno przy wyptywie z rury, jak i na dnie rzeki przy
brzegu stwierdzono charakterystyczny rdzawy osad i naskorupienia, tzw. ,,rudawke”, wskazujace na wystgpowanie
w badanej wodzie zwigzkoéw zelaza i weglanow (fot. 5.3.7.2). Nie bylo mozliwosci poboru wody bezposrednio
z otworu nr 4, poniewaz znajduje si¢ on w zamkni¢tym budynku na terenie prywatnym. Nie bylo takze mozliwosci
zbadania wody bezposrednio z otworu nr 3, poniewaz jest on zagtowiczony. Zaobserwowano jednak niewielki wysick
z uszkodzonej obudowy, wokoét ktorego rowniez widoczny byt rdzawy osad (fot. 5.3.7.3).

Analiza probki wody pobranej w ramach niniejszego zadania wykonana zostata przez laboratorium przedsigbiorstwa
Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0.0. w Katowicach. Petne wyniki laboratoryjnych analiz fizykochemicznych dla probki
wody z otworu nr 4 w Starym Wielistawiu ilustruja zataczniki 5.7.1.1-5.7.1.4. Na ich podstawie wod¢ t¢
scharakteryzowa¢ mozna jako dwujonowa wod¢ mineralng typu wodoroweglanowo-wapniowego o mineralizacji
1 695,87 mg/dm’. Zawarto$¢ jonu wodoroweglanowego wyniosta 1 172,0 mg/dm?® (91,2% mval/dm?), a jonu
wapniowego 302,0 mg/dm? (69,70% mval/dm?®). Wartosci st¢zen pozostatych jonéw glownych wyniosty: sodowy —
81,8 mg/dm® (16,45% mval/dm?®), magnezowy — 25,1 mg/dm? (9,6% mval/dm?), siarczanowy — 61,9 mg/dm? (6,1%
mval/dm®) i chlorkowy — 19,3 mg/dm® (2,6% mval/dm?). Zawartos$¢ zelaza ogdlnego wyniosta 3,11 mg/dm?. Ogdlna
charakterystyke chemiczna probek wody z otworu nr 4 przedstawiono w tabeli 5.3.7.3. W laboratorium nie badano
zawartosci wolnego CO, w wodzie, jednak badanie probki ze zrzutu wody z otworu nr 4 wykonane w terenie aparatem
Karat wskazuje na zawarto§¢ wolnego dwutlenku wegla w wodzie w wysokos$ci 4 ml, co odpowiada warto$ci mniejszej
niz 622,46 mg/dm’ (Cigzkowski, 2002; Zak, 2005). W nawigzaniu do analiz archiwalnych pozwala to zaklasyfikowaé
te wode jedynie jako kwasowgglowa, a nie szczawe. Nizsze wskazania dwutlenku wegla i mineralizacji w poréwnaniu
z analizami archiwalnymi, tj. 1 200-2 300 mg/dm? i 1 800-2 400 mg/dm?, z duzym prawdopodobienstwem zwigzane
sa z miejscem poboru probki wody oddalonym od otworu o okoto 600 m, mozliwa nieszczelnoscia rurociagu oraz
utratag wolnego dwutlenku wegla z uwagi na turbulentny charakter przeptywu. Ze wzgledu na liczne badania archiwalne
charakteryzujagce wody Starego Wielistawia jako szczawy autorzy uwazaja, ze rejon ten jest obszarem
perspektywicznym poszukiwania tego typu wod otworem poszukiwawczo-rozpoznawczym.

5.3.8. Szczytna
Anna Krzonkalla

5.3.8.1. Wstep

Rejon Szczytnej jest obszarem perspektywicznym dla pozyskania szczaw o typie chemicznym HCO,-Ca
i mineralizacji wahajacej si¢ w przedziale 2 200-2 400 mg/dm®. Do analizy w ramach niniejszego opracowania
wytypowany zostal istniejacy, ale nieuzytkowany obecnie otwor Szczytna nr 3 o glgbokosci 248 m p.p.t. Otwor
nawierca gornokredowy poziom wodono$ny charakteryzujacy si¢ cisnieniem artezyjskim. Nie jest on zaglowiczony,
a woda z samowyptywu odprowadzana jest rowem do najblizszego cieku. Otwor zostal wykonany przez
przedsigbiorstwo Hydropolwiert Sp. z 0.0. we Wroctawiu na zlecenie Gminy Szczytna w 2009 r. W przypadku
stwierdzenia jego niezdatno$ci do eksploatacji, przewiduje si¢ wykonanie w najblizszym sasiedztwie dodatkowego
odwiertu poszukiwawczo-rozpoznawczego Szczytna L-1 o glebokosci okoto 250 m p.p.t. Przewidywana wydajnosc¢
ujecia wod leczniczych z samowyptywu wynosi okoto 12,0 m*/h.

5.3.8.2. Charakterystyka obszaru perspektywicznego dla ujecia wod leczniczych

Polozenie administracyjne. Obszar perspektywiczny dla ujgcia wod leczniczych zostal wyznaczony w potudniowe;j
czgéci Szczytnej, ktora sgsiaduje ze znanymi uzdrowiskami — od zachodu z Dusznikami-Zdroj, a od wschodu
z Polanica-Zdr6j. Administracyjnie obszar badan usytuowany jest w gminie Szczytna, powiecie klodzkim
1 wojewodztwie dolnoslaskim. Istniejacy otwor nr 3 znajduje si¢ przy ul. Gorskiej, na gminnej dziatce nr 2747/3, obregb
Szczytna, zarzadzanej obecnie przez prywatnego inwestora. Potozenie obszaru perspektywicznego dla poszukiwania
wod potencjalnie leczniczych ilustrujg ryciny 5.3.8.1-5.3.8.5. Ewentualna mozliwos$¢ eksploatacji istniejacego otworu
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Ryec. 5.3.8.1. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wéd potencjalnie leczniczych

w rejonie Szczytnej na tle mapy topograficznej w skali 1:25 000

nr 3 lub wykonanie nowego otworu w tym rejonie zaakceptowane zostalo przez wladze gminy Szczytna. Omawiany
teren znajduje si¢ w obrebie arkusza nr 472.43 Polanica-Zdroj Mapy Topograficznej Polski w skali 1:25 000.

Polozenie fizycznogeograficzne. Wedtug podziatu fizycznogeograficznego Polski obszar Szczytnej potozony jest na
granicy dwoch mezoregionow: Gor Bystrzyckich (332.53) i Gor Stotowych (332.48), usytuowanych w poludniowo-
zachodniej czg$ci makroregionu Sudetow Srodkowych (332.4-5) (Richling i in., 2021). Miejscowos¢ rozbudowata si¢ na
wyplaszczeniu terenu, ktore od wschodu ograniczaja ostatnie wzniesienia Gor Stotowych — Szczytnik (589 m n.p.m.)
i Piaskowiec (578 m n.p.m.). Od potudnia, po drugiej stronie Bystrzycy Dusznickiej, potozona jest krawedz Gor
Bystrzyckich z kulminacjami Szklanej Gory (529 m n.p.m.), Ciernicy nazywanej rowniez Gora Ztota (637 m) i Ksigzowki
(599 m n.p.m.). To morfologiczne zr6znicowanie okolicy ma swoje uwarunkowanie w budowie geologiczne;.

Gory Bystrzyckie maja wyrazne naturalne granice — od wschodu o charakterze tektonicznym, prowadzace wzdtuz
krawedzi Rowu Gornej Nysy (332.55), a od zachodu i poétnocy nawiazujg do przebiegu dolin rzecznych Dzikiej Orlicy
i Bystrzycy Dusznickiej. Dolina Dzikiej Orlicy oraz grzbietu Granicznego Wierchu (Predni Hranicni vrch —
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721 m n.p.m., Zadni Hranicni vrich — 711 m n.p.m.) wyznaczajg rowniez granic¢ panstwowa z Czechami. Gory
Bystrzyckie rozdzielone sg na dwie cz¢séci przetecza Spalona. Potnocna cze$¢ mezoregionu ma dos¢ monotonng
rzezbe, poludniowa natomiast jest bardziej zréznicowana i tworzy grzbiet gorski poprzecinany poprzecznie dolinami
rzecznymi. Najwyzszym szczytem jest Jagodna Potnocna (nazywana tez Sasanka — 985 m n.p.m.) w masywie Jagodne;.
W szczytowej partii Gor Bystrzyckich, na wysokosci okoto 750 m n.p.m. lezy torfowisko wysokie ,,Torfowisko pod
Zielencem” o powierzchni blisko 270 ha, z reliktowa roslinnoscig o charakterze tundrowym (Richling i in., 2021).

Gory Stolowe sg popularnym regionem transgranicznym, dwukrotnie przecinanym przez granic¢ panstwowa. Na
terytorium Polski rozdzielono je na dwie odrgbne czgsci: wigksza i wyzsza czes¢ wschodnig z kulminacja Szczelinca
Wielkiego (922 m n.p.m.), w obrebie ktorej usytuowana jest Szczytna oraz nizsza cz¢$¢ zachodnig — tzw. Zawory,
gdzie najwyzszym szczytem jest Rog (715 m n.p.m.). Gory Stolowe sasiaduja od zachodu z Gorami Kamiennymi
(332.43), a granice stanowi szerokie $rodgorskie obnizenie wzdtuz rzeki Zadrnej, od péinocnego-wschodu za$ stykaja
si¢ z Obnizeniem Scinawki (332.47), ktory ma postaé kretego progu o wysokosci wzglednej do 300 m. Czesé
potudniowo-wschodnia Gor Stotowych obniza si¢ stopniowo ku wschodowi, przechodzac w Kotling Klodzka. Na
potudniu Gory Stotowe granicza poprzez doliny Bystrzycy Dusznickiej 1 Bystrej z Gorami Bystrzyckimi (332.53) oraz
Gorami Orlickimi (332.52), a takze z Pogorzem Orlickim (332.51). Gory Stotowe wyroznia charakterystyczna budowa
geologiczna 1 specyficzne formy wietrzenia, sg prawie w calosci zbudowane z géornokredowych skal osadowych,
zalegajacych niemal poziomo. Poszczegdlne warstwy osadéw wykazuja zroéznicowang odpornos¢ na wietrzenie, co
wplywa na powstawanie ciekawych form wietrzeniowych, np. tzw. grzybow skalnych. Wystepujace tu piaskowce
tworza czgsto progi morfologiczne i skalne urwiska, mniej odporne mutowce i margle buduja z kolei dolne odcinki
progéw oraz rozlegte ptaskowyze (Richling i in., 2021).

Wody powierzchniowe. Przez obszar gminy Szczytna przebiega wododziat europejski oddzielajacy zlewnig
Morza Battyckiego, obejmujaca 95% powierzchni gminy, od zlewni Morza Péinocnego, stanowiacej pozostate 5%
powierzchni terenu polozone w zachodniej czesci gminy, w rejonie ,, Torfowiska pod Zielenicem”. Obszar badan
potozony jest w zlewni Szklarskiej Wody, zwanej tez Laska (zlewnia IV rzgdu), bedacej prawobrzeznym doplywem
Bystrzycy Dusznickiej (zlewnia III rzgdu). Potok Szklarska Woda ma dlugos¢ 5,8 km, swoj poczatek bierze na
zachodnich zboczach Géry Smolnej (870 m n.p.m.) na rzgdnych 810-820 m n.p.m. Nastgpnie przeptywa przez wies§
Nowe Bobrowniki i wpada do Bystrzycy Dusznickiej w Szczytnej ponizej ul. Gorskiej, tuz przy moscie na ul. Lesnej,
na rz¢dnej okoto 450 m n.p.m. Przy wschodniej granicy obszaru perspektywicznego plynie niespelna 2,5-kilometrowy
Ksigzy Potok, majacy swoje zrodlo na rzgdnej okoto 760 m n.p.m. na pétnocnym zboczu Wolarza (852 m n.p.m.),
rowniez uchodzacy do Bystrzycy Dusznickiej w Szczytnej, przed mostem przy przystanku autobusowym ,,.Dom
wczasowy”, na rz¢dnej okoto 445 m n.p.m.

Omawiany rejon usytuowany jest w obrgbie dwoch Jednolitych Czgsci Wod Powierzchniowych (JCWP), tj.:
nr RW60007121839 — Bystrzyca Dusznicka od zrodta do Kamiennego Potoku oraz nr RW6000512188 — Bystrzyca
Dusznicka od Kamiennego Potoku do Wielistawki. Oba JCWP polozone sa na terenie dziatania Regionalnego Zarzadu
Gospodarki Wodnej we Wroctawiu. Obszar perspektywiczny znajduje si¢ poza granicami obszaréw zagrozonych
podtopieniami (https://geologia.pgi.gov.pl/).

5.3.8.3. Stan $rodowiska i obszary chronione

Wyznaczony obszar perspektywiczny lezy czeSciowo w obregbie Obszaru Chronionego Krajobrazu Gory
Bystrzyckie i Orlickie oraz otuliny Parku Narodowego Gor Stotowych (PNGS). Granica samego PNGS znajduje si¢
okoto 3,5 km w kierunku potnocnym. Ponadto omawiany teren w cato$ci usytuowany jest w granicach GZWP nr 341
— Niecka wewnatrzsudecka Kudowa-Zdroj — Bystrzyca Klodzka (patrz podrozdziat 5.3.8.6). W niedalekim sgsiedztwie
rejonu badan znajdujg si¢ rowniez inne obszary chronione prawnie (geoserwis.gdos.gov.pl), tj.:

*  Obszar Specjalnej Ochrony (OSO) ptakow Gory Stotowe PLB020006;

*  Specjalny Obszar Ochrony (SOO) siedlisk Gory Stotowe PLH020004;

*  Specjalny Obszar Ochrony siedlisk (SOO) Piekielna Dolina koto Polanicy PLH020010;

*  Specjalny Obszar Ochrony siedlisk (SOO) Grodczyn i Homole koto Dusznik PLH020039;

*  Specjalny Obszar Ochrony siedlisk (SOO) Goéry Orlickie PLH020060.

W rejonie obszaru perspektywicznego dla poszukiwania wod leczniczych nie stwierdzono stref ochronnych ujec
wod podziemnych, jednak w odlegtosci okoto 1 km na zachdd znajduje si¢ teren i obszar gorniczy ztoza wod
leczniczych Dusznik-Zdroju, identyfikowany w bazie danych MIDAS pod nr ID 7925, a niecate 3 km na wschod dla
ztoza wod leczniczych Polanicy-Zdroju, nr ID ztoza 7924, oraz niewielkiego ztoza kamieni tamanych i blocznych
Szczytna — Zamek I, nr ID ztoza 1035. Ewentualne ujgcie wod w rejonie Szczytnej pozostaje w zgodzie z celami
ochrony srodowiska naturalnego i nie stanowi dla niego zagrozenia.

Nalezy podkresli¢, ze ewentualna inwestycja zwigzana z poszukiwaniem wod potencjalnie leczniczych nie bedzie
miata wptywu na wystgpujace w tym rejonie formy ochrony przyrody. Lokalizacja obszaréw ochrony przyrody
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Ryec. 5.3.8.2. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wéd potencjalnie leczniczych
w rejonie Szczytnej na tle obszaréw chronionych

przedstawiona zostala na rycinach 5.3.8.2 i 5.3.8.3. Zagospodarowanie powierzchni omawianego terenu ilustruje
rycina 5.3.8.3 opracowana na podstawie Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000, arkusz Duszniki-Zdrgj
(900) (Bobinski i in., 2004c; Bobinski i in., 2004a; Andrzejewska-Kubrak, Seifert, 2023b).

Park Narodowy Gor Stolowych (nr rejestrowy CRFOP PL.ZIPOP.1393.PN.15), utworzony w 1993 r., ma
powierzchni¢ wynoszaca 63,40 km?, a wraz z otuling zajmuje taczng powierzchni¢ 105,15 km?. PNGS obejmuje
wierzchowinowe i centralne partie Gor Stotowych oraz pdéilnocno-zachodnia czes¢ Wzgérz Lewinskich. Od
potocnego-zachodu PNGS sasiaduje z czeskim parkiem krajobrazowym CHKO Broumovsko. Dodatkowo rejon
parku narodowego i otuliny niemal catkowicie znajduje si¢ w granicach OSO Natura 2000 — Géry Stolowe
(PLB020006) rozciagajacego si¢ od granicy polsko-czeskiej na zachodzie do drogi krajowej nr 388 na wschodzie. Na
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Ryec. 5.3.8.3. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wéd potencjalnie leczniczych w rejonie
Szczytnej na tle wycinka Mapy GeoSrodowiskowej Polski (IIT) w skali 1:50 000, plansza A,
arkusz Duszniki-Zdréj (900) (Andrzejewska-Kubrak, Seifert, 2023b)
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tym terenie wydzielono ponadto SOOS Natura 2000 — Géry Stolowe (PLH020004). Wszystkie wyzej wymienione
formy ochrony maja na celu zachowanie przyrody ozywionej, nicozywionej i dziedzictwa kulturowego Gor Stolowych
—jedynych w Polsce gor ptytowych (geoserwis.gdos.gov.pl).

Obszar Chronionego Krajobrazu Gory Bystrzyckie i Orlickie (nr rejestrowy CRFOP PL.ZIPOP.1393.
OCHK.365) ma powierzchni¢ 225,0 km? i obejmuje zalesione rejony masywow gorskich. Zostat ustanowiony w celu
ochrony terenéw petnigcych funkcje korytarzy ekologicznych oraz cennego krajobrazu o zréznicowanych
ekosystemach, umozliwiajacego uprawianie turystyki i wypoczynek. Pod wzgledem geologicznym Gory Bystrzyckie
tworza wspoélny blok prekambryjski z Goérami Orlickimi, pasma te sg utozone wzgledem siebie rownolegle. Na stokach
i ptaskich wierzchowinach spotykamy lasy pigtra regla dolnego, taki gorskie i polany.

5.3.8.4. Uzasadnienie lokalizacji i glebokosci wiercenia

W ramach niniejszego opracowania w obszarze Szczytnej wyznaczono rejon perspektywiczny dla poszukiwan wod
leczniczych (ryc. 5.3.8.1). Omawiany teren jest do$¢ dobrze rozpoznany pod katem wystgpowania poziomow
wodonos$nych wod leczniczych oraz ich parametrow hydrogeologicznych. Rejon perspektywiczny wyznaczony zostat
na podstawie granic zinterpretowanego obszaru zasobowego ztoza szczaw ujgtych otworem nr 3 w Szczytnej, ustalonych
w dokumentacji hydrogeologicznej (Fistek, 2009), ktora nie podlegata zatwierdzeniu. Korzystny jest rowniez fakt, ze
zgodnie ze studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy Szczytna (Zat. nr 2 do
Uchwaty Nr XIV/83/16 z dnia 22 marca 2016 r.) wyznaczony obszar perspektywiczny obejmuje tereny o dominujacej
funkcji zabudowy mieszkaniowo-ustugowej, w tym przeznaczone na cele sanatoryjno-uzdrowiskowe, leczniczo-
rehabilitacyjne i turystyczne, a takze na sport i rekreacje. Ponadto na obszarze obejmujacym dziatke z istniejagcym
odwiertem nr 3 i dziatki przylegte dodatkowo dopuszcza si¢ prowadzenie eksploatacji 1 przetworstwa wod.

W zwiazku z opracowaniem nawiazano kontakt z przedstawicielem Urzedu Miasta i Gminy Szczytna i uzyskano
deklaracje wspolpracy przy realizacji niniejszego zadania. Oferowana pomoc dotyczy takze ewentualnego
poszukiwania innych gruntéw gminnych, na ktérych byloby mozliwe wykonanie nowego otworu rozpoznawczo-
badawczego Szczytna L-1. Dziatania w rejonie Szczytnej nalezy przede wszystkim rozpocza¢ od sprawdzenia stanu
technicznego i ponownego ustalenia parametréw istniejacego otworu nr 3 ujmujacego szczawy. W przypadku
stwierdzenia jego niezdatnos$ci do eksploatacji nalezy zaprojektowaé i odwierci¢ hydrogeologiczny otwor
poszukiwawczo-rozpoznawczy o glebokosci do okoto 250 m p.p.t. Wyniki wiercenia pozwola na dokladniejsze
rozpoznanie potencjalnego zloza wod leczniczych oraz oceng parametrow hydrogeologicznych w obrgbie utworéw
podioza. Szczegétowa lokalizacja otworu, jego konstrukcja techniczna oraz glgboko§¢ musza zosta¢ sprecyzowane
w projekcie robot geologicznych. Przy wyborze lokalizacji otworu nalezy wziag¢ pod uwage nastepujace uwarunkowania
naturalne i techniczne oraz inne argumenty:

*  budowg geologiczng i warunki hydrogeologiczne;

*  przebieg stref tektonicznych i ich zwigzek z wystgpowaniem wod podziemnych;

+  uksztaltowanie terenu warunkujace mozliwosci prowadzenia prac wiertniczych, a na pézniejszym etapie tatwe

odprowadzenie wody z otworu do migjsca docelowego;

*  mozliwo$¢ dojazdu urzadzenia wiertniczego;

+  zagospodarowanie dziatki,

*  ochrong srodowiska naturalnego.

5.3.8.5. Budowa geologiczna

Stratygrafia i litologia. Budowe geologiczna omawianego obszaru (ryc. 5.3.8.4) opracowano na podstawie
Szczegotowej Mapy Geologicznej Sudetow w skali 1:25 000, arkusze Wambierzyce (Radwanski, 1954—55) i Duszniki-
Zdréj (Cymerman, 1989) oraz Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz Duszniki-Zdrdj
(Cymerman, 2009) wraz z objasnieniami do ww. arkuszy (Radwanski, 1964; Cymerman, 1992, 2019). Uzupetnienie
stanowity informacje zawarte w opracowaniach dotyczacych otworéw z rejonu Szczytnej. Wyznaczony obszar
perspektywiczny znajduje si¢ w obrebie kredowej jednostki strukturalnej niecki Batorowa, stanowigcej czgs$¢ rozleglej
jednostki geologicznej Sudetéow — synklinorium $rédsudeckiego (Zelazniewicz, 2011). Osady niecki buduja
potudniowo-wschodni koniec Gor Stolowych wchodzacy w obszar Obnizenia Dusznik. W podtozu zalegaja skaty
metamorficzne krystaliniku bystrzyckiego, tzw. formacji stronskiej. Ma ona posta¢ lupkow tyszczykowych kwarcowo-
muskowitowych oraz nizejlegtego kompleksu gnejséw. Seria tupkowa zapada stromo ku poéinocy pod osady
mezozoiku, co potwierdzono wierceniem w otworze nr 3 w Szczytnej. Charakteryzowaly si¢ one impregnacja
hematytowa, ktéra moze $wiadczy¢ o duzym zaangazowaniu tektonicznym obszaru, co utatwia krazenie wod
podziemnych. Wychodnie skal metamorficznych obserwowac¢ mozna od okolic Bobrownik Starych i Nowych, az po
poénocne zbocza Wolarza (Cymerman, 1992, 2009; Fistek, Farbisz, 2008).
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Utwory mezozoiku na omawianym terenie reprezentowane sg przez zalegajace transgresywnie osady kredy gorne;.
Ich sedymentacja rozpoczeta si¢ w cenomanie srodkowym lub gérnym i trwata do turonu wiacznie, a maksimum
transgresji przypada na turon dolny. Osady cenomanu reprezentowane sa przez piaskowce kwarcowo-skaleniowe
z glaukonitem i piaskowce mutowcowe, lokalnie z cienkimi warstwami zlepiencow w spagu, o migzszo$¢ dochodzace;j
do 20 m (Cymerman, 1989). Cenomanskie zlepience i piaskowce kwarcowe przewiercono w otworze nr 3 w Szczytnej
w przelocie 236,0-247,0 m p.p.t. Ponadto drobnoziarniste piaskowce z glaukonitem wykazano w spagu otworu
Szczytna 1 w przelocie 188,65-205,00 m p.p.t., podlegajacym pod stacj¢ hydrogeologiczng I rzgdu SOBWP, nie
osiagnigto jednak spagu wyzej wymienionej warstwy (Fistek, 2009; Krawczyk i in., 2011).

Osady turonu rozdzielone s3 na trzy poziomy: dolny, srodkowy i gérny. Turon dolny w analizowanym rejonie
reprezentowany jest przez margle ilasto-krzemionkowe i mutowce margliste poziomu /noceramus labiatus
przechodzace stopniowo w mutowce i drobnoziarniste piaskowce glaukonitowe poziomu Actinocamax plenus.
Migzszo$¢ wspomnianych serii moze dochodzi¢ do kilkudziesieciu metrow (Radwanski, 1964). Turon srodkowy
reprezentuje kompleks naprzemianlegtych warstw piaskowcow ciosowych i margli piaszczysto-krzemionkowych
z przewodnig forma Inoceramus lamarcki. Margle sa zbite i twarde, maja barwe¢ ciemnoszarg i cz¢sto zawieraja
konkrecje wapniste towarzyszace spekaniom. Piaskowce sg drobno- lub §rednioziarniste, najczesciej wystepuja w grubych
fawicach. Wyrdznia si¢ tu trzy ogniwa margli i dwa piaskowca, ktore zazgbiajg si¢ facjalnie. Miazszo$¢ opisywanych
utworow wynosi od kilkudziesigciu do nawet kilkuset metrow. Zaréwno piaskowce, jak i margle sa silnie spgkane
(Fistek, Farbisz, 2008). W turonie gornym wyksztatcily si¢ margle ilaste i piaszczyste oraz drobnoziarniste piaskowce
kwarcowe, ciosowe. Osady te w niecce Batorowa osiggaja miazszos¢ do 150 m (Cymerman, 2019). Wszystkie trzy
poziomy turonu nawiercone zostaly w rejonie Szczytnej zar6wno w otworze Szczytna 1, jak i otworze nr 3.

Do osadow czwartorzgdowych zalicza si¢ liczne pokrywy glin deluwialnych i rumoszéw skalnych, wystepujacych
gldwnie na zboczach wzniesien oraz w gornych zrodliskowych odcinkach potokow. Osady te w przewazajacej czesci
zawieraja utwory turonu gornego. W dolinach rzek i potokéw wyksztalcily si¢ osady piaszczysto-zwirowe, czgsto
zaglinione, tworzace waskie tarasy zalewowe i nadzalewowe. W dolinie Bystrzycy Dusznickiej dominujg piaski
i zwiry ztozone z otoczakow skal krystalicznych, a przy ujsciach potokow takze namuty wymieszane ze zwietrzelinami
stokowymi margli. Natomiast w osadach Kamiennego Potoku przewazaja piaski drobnoziarniste z otoczakami
turonskich piaskowcow (Cymerman, 1989; Fistek, Farbisz, 2008).

Tektonika. Zgodnie z SMGP Duszniki-Zdroj w skali 1:50 000 na badanym obszarze dominuja dyslokacje
o przebiegu NW-SE, czgsto zblizonym do réownoleznikowego. Jest to system przedkredowy, przecinajacy skaly
krystaliczne poprzecznie do kierunku foliacji. Na potudnie od wyznaczonego obszaru perspektywicznego przebiegaja
m.in. uskoki: Kulina—Gorzanowa, brzezny uskok dusznicki, uskok Bobrownik czy tez uskok Podgorza—Pokrzywna.
Od strony péinocnej najwazniejszy jest uskok Kartowa—Batorowa. Wspomniane dyslokacje poprzecinane sg uskokami
mlodszego systemu o przebiegu prawie poludnikowym, wyksztalcone juz po okresie kredowym. Sa to uskoki strome,
niekiedy odwrdcone, osiagajace znaczne amplitudy do okoto 500 m. Naleza do nich m.in. dyslokacje: Borka—
Pokrzywna, Szczytnej—Spalonej oraz Dusznik-Zdroju—Spalonej. Takie zaangazowanie tektoniczne ma wazne
znaczenie dla rozpatrywanej problematyki hydrogeologicznej. Liczne dyslokacje, szczegolnie poprzeczne utatwiaja
przeptyw wod podziemnych w obrebie gorotworu, w tym wod zmineralizowanych oraz dwutlenku wegla pochodzacego
z glebszych partii podtoza (Cymerman, 2019; Socha i in., 2021).

5.3.8.6. Warunki hydrogeologiczne

Pod wzgledem hydrogeologicznym obszar Szczytnej znajduje si¢ w regionie sudeckim (XIV), w subregionie Sudetow
wewngtrznych (XIV,) (Paczyfiski, Sadurski, 2007a). Zgodnie z Mapg Hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000, arkusz
Duszniki-Zdroj na rozpatrywanym obszarze uzytkowym poziomem wodono$nym jest poziom kredowy — rycina 5.3.8.5.
W nawigzaniu do regionalizacji hydrogeologicznej przyjetej na powyzszym arkuszu mapy badany teren lezy w catosci
w obrebie obszarowo duzej jednostki hydrogeologicznej 1 beCr,I1, ktora wystepuje takze na sgsiednim arkuszu Ktodzko.
Ze wzgledu na jego zlozong budowe geologiczng i skomplikowana tektonike¢ panujace tu warunki hydrogeologiczne
charakteryzuja si¢ duzg zmiennoscia (Ktonowski, 2000). Mozna tu wydzieli¢ nastepujace poziomy wodonosne:

+ czwartorzgdowy: wody zwykte;

»  goérnokredowy: wody zwykte i lecznicze;

*  paleozoiczno-proterozoiczny: wody zwykle i lecznicze.

Obszar perspektywiczny zlokalizowany jest w obrgbie jednolitej czgsci wod podziemnych nr 125, w catosci
w granicach GZWP 341 — Niecka wewnatrzsudecka Kudowa-Zdroj — Bystrzyca Ktodzka (ryc. 5.3.8.2). Jest to
gornokredowy zbiornik o catkowitej powierzchni 168 km? i szczelinowo-porowym charakterze osrodka wodono$nego.
Zasoby dyspozycyjne oszacowano na 50 tys. m*/d przy module zasobowym 3,4 dm?/s km? (Serafin i in., 2015).

Wody zwykle. Wody w utworach czwartorzedu wystepuja gtdéwnie w zwietrzelinach stokowych zawierajacych
rumosz skat podtoza oraz w piaszczysto-zwirowych osadach rzecznych i terasowych Bystrzycy Dusznickiej oraz jej
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Ryec. 5.3.8.4. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wéd potencjalnie leczniczych
rejonie Szczytnej na tle wycinka Szczegélowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000,
arkusz Duszniki-Zdréj (900) (Cymerman, 2009)
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Ryc. 5.3.8.5. Lokalizacja obszaru perspektywicznego dla ujecia wod potencjalnie leczniczych
w rejonie Szczytnej na tle wycinka Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000,
arkusz Duszniki-Zdré6j (900) (Klonowski, 2000)
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doptywow. Czwartorzgdowy poziom wodono$ny pozostaje w kontakcie hydraulicznym z wodami powierzchniowymi
oraz lokalnie z wodami poziomu szczelinowego w skatach podtoza, zarowno kredowych, jak i krystalicznych. Pigtro
charakteryzuje si¢ swobodnym lub lekko napigtym zwierciadtem wystepujacym na gtebokosci od ponizej 1 m p.p.t. do
kilku metrow p.p.t. oraz niewielka migzszoscia od 1 do okoto 2 m. Stwierdzone wahania zwierciadta wody si¢gaja do
2 m. Jako$¢ wod przewaznie jest dos¢ niska, a zasoby niewielkie. Zasilanie poziomu czwartorzedowego odbywa sig
gldwnie poprzez bezposrednig infiltracj¢ wod opadowych z powierzchni (Ktonowski, 2000; Krawczyk i in., 2011)

Najwazniejszym zbiornikiem wod podziemnych w rejonie Szczytnej jest kompleks skat kredy goérnej niecki
Batorowa, stanowigcy na analizowanym obszarze najwazniejsze zrodto zaopatrzenia w wodg pitng. Stwierdzono tu
dwa glowne poziomy wodonosne: gorny — w utworach piaskowcowo-marglistych turonu gérnego i Srodkowego
oraz dolny — w marglach turonu dolnego i piaskowcach cenomanu. Poziomy rozdzielone sa kompleksem stabo
przepuszczalnych osadow ilasto-marglistych, jednak w miejscach o silnie rozwinigtej tektonice wystgpuja
najprawdopodobniej okna hydrogeologiczne. Zasilanie poziomu gornokredowego odbywa si¢ gtownie przez
infiltracj¢ opadoéw na wychodniach oraz na obszarze stref uskokowych (Ktonowski, 2000). W obrebie wyzej
wymienionych poziomoéw wodonos$nych zwierciadla maja charakter naporowy, a w przypadku wiercen w dolinie
Kamiennego potoku spodziewac si¢ mozna bardzo silnych wyplywow artezyjskich (Fistek, Farbisz, 2008). Dobrym
przyktadem sa w tym przypadku otwory obserwacyjne stacji hydrogeologicznej I rzgdu SOBWP w Szczytnej,
zlokalizowane ponizej wyznaczonego obszaru perspektywicznego, w kierunku wschodnim, przy ul. Henryka
Sienkiewicza. PIG-PIB od 2013 r. prowadzi w nich stacjonarne obserwacje zwierciadta wody w utworach cenomanu
oraz $rodkowego turonu. Podczas wiercenia otworu Szczytna 1 (nr MWP I/1198/1) w 2013 r. natrafiono na
samowyplywy z czterech stref w obrebie piaskowcow turonu §rodkowego, ktorych intensywnos$¢ wzrastata wraz
z glebokoscia, w przelocie 151-155 m p.p.t., dochodzac nawet do 120 m*/h przy cis$nieniu 2 atm, co przysparzato
duzych trudnosci technicznych. Ostatecznie otworem Szczytna 1 ujeto tylko poziom wodonosny w cenomanskich
piaskowcach napotkany w przelocie 188,6-205 m p.p.t. Wielko§¢ samowypltywu z ujetego poziomu wynosita
60 m*/h przy cisnieniu 1,9 atm, a po zafiltrowaniu otworu osiggneta wartos§¢ 100 m*/h. W otworze Szczytna 2
(nr MWP 1/1198/2) ujeto z kolei artezyjska warstwg wodonosna srodkowego turonu w przelocie 49—65 m p.p.t.
Cisnienie na wyptywie wynosito 0,96 atm. Warto nadmienié, ze pomigdzy poziomami wodono$nymi w piaskowcach
srodkowego turonu na glgbokosci 151 m p.p.t. w otworze Szczytna 1 nawiercono wody zmineralizowane, zelaziste,
charakteryzujace si¢ samowyptywem w wysokosci 50 m*/h i ci$nieniem 2,0 atm. Na wyptywie stwierdzono rowniez
sladowe ilosci CO,,. Swiadczy to o bardzo skomplikowanej budowie geologicznej i warunkach hydrogeologicznych
terenu badan. Poziom prowadzacy wody zmineralizowane zostat dokladnie odizolowany (Krawczyk i in., 2011).
Ponadto wody zwykle w piaskowcach dolnego turonu i cenomanu uj¢to na potrzeby wodociggu w Szczytnej
otworem 16R odwierconym przy ul. Zacisze, w zachodniej czgsci miasta, a wody zwykte w piaskowcach turonu
srodkowego nawiercono analizowanym otworem nr 3 przy ul. Gorskiej.
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Ryec. 5.3.8.6 Wykres wahan zwierciadla wod podziemnych artezyjskiego poziomu cenomanu
w otworze obserwacyjnym Szczytna 1 (nr MWP 1/1198/1) z wielolecia 2013-2022
(baza MWP — https://spd.pgi.gov.pl/PSHvS8/)
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Ryec. 5.3.8.7 Wykres wahan zwierciadla wod podziemnych artezyjskiego poziomu turonu Srodkowego
w otworze obserwacyjnym Szczytna 2 (nr MWP 1/1198/2) z wielolecia 20132022
(baza MWP — https://spd.pgi.gov.pl/PSHvS8/)

W celu zobrazowania skomplikowanych warunkéw hydrogeologicznych i ci$nien ztozowych panujacych na
analizowanym terenie na rycinach 5.3.8.6 1 5.3.8.7 przedstawiono wykresy wahan artezyjskiego zwierciadta wod
podziemnych poziomu cenomanu i turonu §rodkowego w otworach obserwacyjnych stacji hydrogeologicznej I rzgdu
w Szczytnej. Najwyzsze potozenie zwierciadta wody w otworze Szczytna 1 (21-21, 5 m n.p.t.) notowano
w poczatkowym okresie obserwacji w 2013 r., a najnizsze — na poziomie okoto 17 m n.p.t. — obserwowano
cyklicznie w okresie jesienno-zimowym w latach 2016-2020. Od 2020 r. rejestruje si¢ systematyczny wzrost
ci$nienia zlozowego (ryc. 5.3.8.6). W otworze Szczytna 2 amplituda wahan jest nieco nizsza i osigga okoto 3 m.
Najwyzsze polozenie zwierciadta wody, na wysokosci 13 m n.p.t., zanotowano w pierwszym roku prowadzenia
obserwacji i po6zniej w 2016 r. Co ciekawe, rowniez w 2016 r. odnotowano najnizsze potozenie zwierciadta —
na 10,15 m ponad poziomem terenu. Od 2017 r. rejestruje si¢ regularne wahania zwierciadta w granicach
10,5-12,2 m n.p.t. (ryc. 5.3.8.7).

Wody zwykle pigtra paleozoiczno-proterozoicznego zwiazane sa z wystgpowaniem spekanej 1 zwietrzalej, wierzchniej
strefy skal metamorficznych oraz ich rumoszy na zboczach Gor Orlickich i Bystrzyckich. Utwory te moga tworzy¢
zbiornik wod podziemnych o znacznych zasobach dynamicznych, o czym $wiadcza wystapienia zrodel szczelinowych
i szczelinowo-rumoszowych, charakteryzujacych si¢ znacznymi wydajno$ciami, czgsto powigzanych ze strefami
tektonicznymi o wigkszym zasiggu np.: nasuni¢cie Dusznik. Zasilanie poziomu wodono$nego odbywa si¢ bezposrednio
z wod opadowych i topnienia $niegu. Poziom wod podziemnych wystgpujacy w utworach krystalicznych zostat ujety
kilkoma studniami kopanymi oraz ujgciami drenazowymi o stosunkowo niskiej wydajnosci. Jednak ze wzgledu na
stwierdzone duze wydajnosci zrodet, od ponizej litra do 24,5 dm’/s, pietro spelnia wymogi uzytkowego pigtra
wodono$nego. Zrédta ujmowane s lokalnie do zaopatrzenie gospodarstw domowych i orodkéw wypoczynkowych
(Ktonowski, 2000).

Wody potencjalnie lecznicze. Skatami zbiornikowymi wod leczniczych w obszarze Szczytnej sa gtownie piaskowce
turonu dolnego oraz piaskowce i zlepiefice cenomanu gornego, szczegdlnie w strefach potozonych blisko dyslokacji
uskokowych. Budowa geologiczna warunkuje naporowe warunki krazenia wod podziemnych w tych utworach, przy
czym w rejonie Szczytnej nie obserwuje si¢ naturalnych wyptywow wod leczniczych z osadow kredy, sg one ujgte
jedynie otworami wiertniczymi. Wystepujg tu szczawy zmineralizowane typu HCO,~Ca, nawigzujace swym sktadem do
wod Polanicy-Zdroju (Fistek, 1977, 2009). Ponadto wiercenie otworu Szczytna 1 wykazato obecno$¢ wod mineralnych,
rowniez typu HCO,—Ca, w spagowej czgsci turonu Srodkowego, pomigdzy poziomami wodonosnymi wod zwyklych.
W powyzszych wodach wykryto podwyzszone zawarto$ci jonow zelaza w wysokosci 7,27 mg/dm? oraz nieznaczng ilo$¢
wolnego CO, (Krawczyk i in., 2011). Naturalne wyptywy szczaw zupetnie innego typu chemicznego, t;. H’COS—Ca—Mg—
Fe, wystepuja na potudniowy-zachod od Szczytnej, we wsi Bobrowniki Stare. Zlokalizowane tam ,,Zr6édto Maria”
wyplywa z paleozoicznych gnejsow, na skrzyzowaniu brzeznego uskoku dusznickiego z uskokiem Bobrownik. Ponadto
w glebszych strefach wodonosnych paleozoiku, w rejonie Dusznik-Zdroju, nawiercone zostaly szczawy, lokalnie
o podwyzszonej temperaturze (Fistek, 1977; Cigzkowski, 2002). Nalezy podkresli¢, ze zmienna wodoprzepuszczalno$é
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i zasobno$¢ warstw skalnych w skali lokalnej i regionalnej, zréznicowanie sktadu chemicznego ujetych wod oraz
wspotwystepowanie wod zwyktych i leczniczych dowodza skomplikowanej budowy geologicznej, ztozonej genezy
i niejasnych warunkéw krazenia wod podziemnych (Fistek, 1977, 2009).

5.3.8.7. Charakterystyka istniejacych wystapien wod potencjalnie leczniczych

Na zlecenie urzgdu miasta i gminy w Szczytnej w 2009 r. odwiercono otwor nr 3 o gigbokosci 253,5 m p.p.t. z zamiarem
ujecia wod leczniczych. Znajduje si¢ on na tace na dzialce nr 2747/3, przy ul. Gorskiej w Szczytnej. Lokalizacja zostata
wybrana na podstawie wynikow badan i przestanek zawartych w licznych opracowaniach geologicznych
i hydrogeologicznych, a w szczegolnosci ,,Sprawozdania z badan geofizycznych wykonanych w ramach geologicznych
prac projektowych na ujecie wod podziemnych z utworéw kredy gornej i starszego paleozoiku w Szczytnej” z 2008 r.
(Fistek, Farbisz, 2008; Fistek, 2009). Przedsi¢wzigcie miato na celu wybudowanie rozlewni wod stotowych, a w przypadku

Fot. 5.3.8.1. Samowyplyw z otworu nr 3 w Szczytnej (po lewej), 2023 (zdj. A. Krzonkalla)

Na drodze odptywu wody wida¢ rdzawy osad zwiazkow zelaza, tzw. ,,rudawke” (po prawej) (zdj. A. Krzonkalla)
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natrafienia na wody o odpowiednich parametrach fizykochemicznych, réwniez zagospodarowanie wod na cele rekreacyjne
Iub balneologiczne. Pierwotnie planowano wykonanie trzech otwordw, ostatecznie poprzestano na wykonaniu jednego
z nich. Eksploatacji otworu nr 3 nigdy nie podj¢to. Stan techniczny wnetrza otworu nie jest znany, otwor nie jest
zagtowiczony, a woda pochodzaca z samowyplywu odptywa rowem przez take do pobliskiego cieku. Na obudowie
otworu, w dnie rowu odplywu i na roslinnosci wokot osadzit si¢ rdzawy osad. Przy otworze znajduje si¢ tabliczka
z informacja, Ze jest to woda lecznicza zdatna do picia tylko za wskazaniem lekarza balneologii (fot. 5.3.8.1).

W otworze nr 3 nawiercono dwa poziomy wodonosne z samowyptywem — wod zwyktych z piaskowcow turonu
srodkowego oraz wdd leczniczych — z piaskowcow poziomu Actinocamax plenus turonu dolnego i zlepiencoéw cenomanu
gornego. Podczas wiercenia potwierdzono obecnos¢ uskoku, co moze wpltywa¢ na wystapienie wod mineralnych.
Horyzont wod zwyktych napotkano na gtebokosci 66,0-72,5 m oraz 84,0—-176,6 m. Zostat on doktadnie oprébowany pod
katem ewentualnego ujecia na cele wodociggowe i stwierdzono, ze sg to wody typu Ca-HCO, o temperaturze 12°C,
mineralizacji okoto 356,46 mg/dm® oraz niskiej zawarto$¢ jondéw zelaza 0,188 mg/dm?, arsenu 0,08 mg/dm? i izotopu
radonu ?*Rn 12 Bq/dm?®). Odczyn pH wynosit 7,59, mozliwg wydajno$¢ oceniono na 30-40 m’/h przy depresji 3040 m.
Poziom zostat odizolowany, jednak konstrukcja otworu pozwala na powr6t do jego eksploataci.

Poziom szczaw w otworze nr 3 nawiercono w przelocie 214—247 m p.p.t. Dokonane oprobowanie hydrochemiczne na
trzech poziomach obnizenia dynamicznego wykazato, ze mineralizacja w trakcie pompowania nieznacznie zmniejszala
si¢ od 2 450,7 mg/dm’ na pierwszym do 2 411,1 mg/dm’ na trzecim stopniu depresji. Zawarto$¢ wolnego CO, wzrastata
wraz z wydajno$cia pompowania i zwigkszaniem si¢ depresji. W badanych probkach nie wykryto przekroczen
dotyczacych obowigzujacych norm stezen WWA, pestycydow oraz bakterii. Po zakonczeniu pompowania nastapit szybki
wznios zgazowanej szczawy, co skutkowalo pojawieniem sie samowyptywu w ilosci 1,8 m*/h na odptywie potozonym
0,51 m n.p.t. Wydajnos$¢ pomierzona podczas prac terenowych w dniu 17.01.2023 r. byta nizsza i wynosita 0,43 m’/h.
W ramach realizacji ,,Dokumentacji hydrogeologicznej wod mineralnych (szczaw) potencjalnie leczniczych ujgtych
otworem nr 3 w Szczytnej” wyznaczono zasoby eksploatacyjne horyzontu dolnego w wysokosci 12 m*/h przy depresji
31 m (Fistek, 2009). Dokumentacja ta nie podlegata zatwierdzeniu.

Podczas prac terenowych, wykonanych na potrzeby niniejszego opracowania w dniu 17.01.2023 r. zmierzono
wartosci podstawowych parametrow fizykochemicznych wody in situ, ktore wyniosty: PEW 2 006 uS/cm, pH 6,10

Tab. 5.3.8.1. Wyniki pomiaréw in situ parametréw fizykochemicznych prébki wody
z otworu nr 3 w Szczytnej

Nazwa / Data Miejscowosé PEW H T CO,** 0, Uwasi
zrodlo danych pomiaru 1 [uS/em] p [°C] [mg/1] [ppm] g
Otwor nr 3 woda bezbarwna, wokot wyptywu

17.01.2023 Szczytna 2 006,0 6,10 10,3 2 450,24 0,07 | nagromadzona duza ilo$¢ rdzawego

(horyzont dolny) / 1 osadu, wyczuwalny CO,

Otwor nr 3 31.08.2009 Szezytna 2320 6.20% 17.3 2318 bad. woda pobrana z III poziomu depresji
(horyzont dolny) / 2 podczas pompowania

Otwor ar 3 12.07.2009 |  Szezytna 375 | 7,50% | 12,0 | 1870% | b.d. |WodapobranazIllpoziomu depresji
(horyzont gorny) / 2 podczas pompowania

* pomiar w laboratorium; ** zawarto$¢ wolnego CO, oznaczono w terenie aparatem karat; zrédta danych: 1 —badania wlasne, 2 — Fistek (2009);
b.d. — brak danych

Tab. 5.3.8.2. Ogolna charakterystyka chemiczna prébki wody z otworu nr 3 w Szczytnej

Data poboru
prébki / Typ chemiczny* Formuta Kurlowa** Uwagi
zrédio danych
Otwor nr 3 (horyzont gorny)
HcoBtsol® - .
12.07.2009 /2 0.03% Ca_HCO M[}.Jg:} 3. - 4,, . 12 woda.}_)obrana z 111 poziomu
3 CaB? Mg 1Zya2KL depresji podczas pompowania
Otwor nr 3 (horyzont dolny)
2,45 52,2 HCDH%SUE 10,3
17.01.2023 /1 0,22% HCO,—Ca, CO, CO, =" M= - — T woda pobrana z samowyplywu
- Ca**Nal*Mgl* K5
- HCO3*503 _ ,
31.082009/2 | 0,24% HCO,~Ca, CO, co,>3M** S woda pobrana z 111 poziomu
2 Cat®Nal? Mgllﬁ's depresji podczas pompowania

* uwzglednia zawarto$¢ gtownych jonow >20% mval; ** uwzglednia: zawarto$¢ CO, w g/l, mineralizacj¢ w g/1, mineralizacje w g/l, zawarto$¢
glownych jonow > 1% mval/l w zaokragleniu do jedno$ci i temperaturg °C; zrédlo danych: 1 — badania wlasne, 2 — Fistek (2009)
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i temperatura 10,3°C (tab. 5.3.8.2). W laboratorium nie badano zawarto$ci wolnego CO, w wodzie, jednak oznaczenie
zawarto$ci wolnego dwutlenku wegla wykonane w terenie aparatem Karat wskazato warto§¢ 40 ml, co odpowiada
zawarto$ci 2 450 mg/dm’ wolnego CO, w wodzie (Cigzkowski, 2002; Zak, 2005) (ta,b. 5.3.8.2). Szczegbétowa analiza
pobranej wody wykonana zostata przez laboratorium przedsigbiorstwa Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0.0. w Katowicach.
Petne wyniki laboratoryjnych analiz fizykochemicznych dla probki wody z otworu nr 3 w Szczytnej przedstawione
zostaly w zatacznikach 5.8.1.1-5.8.1.4. Na ich podstawie wod¢ z otworu nr 3 w Szczytnej scharakteryzowa¢ mozna
jako dwujonowa szczawe typu wodorowgglanowo-wapniowego o mineralizacji 2 208,9 mg/dm®. Zawarto$¢ jonu
wodoroweglanowego wyniosta 1 571 mg/dm? (96,1% mval/dm?), a jonu wapniowego 378,0 mg/dm? (65,8% mval/dm?).
Zawarto$ci pozostatych jonow glownych wyniosty: sodowy — 103,00 mg/dm® (15,62% mval/dm?), magnezowy —
41,4 mg/dm® (11,9% mval/dm?) oraz siarczanowy — 43,81 mg/dm® (3,4% mval/dm?®). Zawarto§¢ zelaza ogdlnego
wyniosta 7,01 mg/dm?. W dokumentacji powykonawczej otworu nr 3 ujeta woda lecznicza okres$lona zostata mianem
szczawy typu HCO,~-Ca—Na-Mg, jednak z analizy archiwalnej z 2009 r. wynika, ze zawarto$¢ kationow Na* oraz Mg**
w badanej wodzie jest mniejsza niz 20% mval/dm?, wiec zgodnie z przyjeta przez autoréw opracowania metodyka
(Pazdro, Kozerski, 1990) jony te nie powinny zosta¢ uwzglednione w charakterystyce wody. Autor dokumentacji
powykonawczej otworu (Fistek, 2009) za warto$¢ graniczng dla oznaczenia typu wody przyjat zawartos¢ jonow > 10%
mval/dm3. W tabeli 5.3.8.1 zestawiono ze soba og6lng charakterystyke chemiczng probek wody z otworu nr 3
w Szczytnej na podstawie aktualnej 1 archiwalnej analizy fizykochemicznej. W poréwnaniu z badaniami z 2009 r. sktad
jonowy si¢ niemal nie zmienil, mineralizacja nieznacznie spadfa, w granicach naturalnych fluktuacji, a zawartos¢ CO,
wzrosta z 2 300 do 2 450 mg/dm?. Duzo nizsza temperatura, tj. 10,3°C, zmierzona podczas wizji terenowej w styczniu
2023 r. wynika najprawdopodobniej z faktu, ze temperatura w wysokosci 17,3°C zmierzona 31.08.2009 dotyczyta wody
pompowanej z glebokosci 265 m, natomiast autorzy niniejszego opracowania wykonali pomiar wody z samowyptywu
przy niskiej temperaturze otoczenia. Temperatur¢ samowyptywu oznaczono dopiero przy okazji profilowania
termometrycznego 14.09.2009 r., ktéra wyniosta wowczas 13,2°C, co jest bardziej zblizone do aktualnego pomiaru.

W analizach archiwalnych stwierdzono podwyzszone wartosci arsenu w wysokosci do 0,13 mg/dm® oraz
przekroczone dopuszczalne stgzenie radionuklidow w zakresie promieniowania o w wysokosci 2,34-2,85 Bq/dm* i 8
w wysokosci 2,01-2,34 Bg/dm?, co dyskwalifikowato bezposrednie wykorzystanie wody do celow rozlewniczych, ale
nie wykluczato jej zagospodarowania do celéow balneologicznych, w tym zaréwno kuracji pitnej, jak i kapieli.
Zawarto$¢ arsenu zbadana na potrzeby niniejszego opracowania wyniosta 0,189 mg As/dm’, a wi¢c potwierdzono
przekroczenie obowigzujacej normy (<0,01 mg/dm?) okres§lonej w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z 07.12.2017 .
w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294). Obostrzenie to stosuje si¢
jednak do wod przeznaczonych do zbiorowego zaopatrzenia ludnosci w wodg pitng. W przypadku waod leczniczych
zastosowanie ma Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 13.04.2006 r. w sprawie zakresu badan niezbgdnych do ustalenia
wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcow leczniczych i wlasciwosci leczniczych klimatu, kryteriow ich oceny
oraz wzoru $wiadectwa potwierdzajacego te wlasciwosci (Dz.U. 2006 nr 80 poz. 565). Zgodnie z jego zapisami
najwyzsze dopuszczalne stgzenie arsenu w wodzie leczniczej przeznaczonej do kuracji pitnej wynosi 0,05 mg/dm?,
a do inhalacji 0,1 mg/dm’, jednak wymagania te dotyczg jedynie przypadku stosowania kuracji powyzej 1 miesigca.
Nie ustalono natomiast granicznych stgzen arsenu w wodzie przeznaczonej do uzytku zewnetrznego (kapiele
i zabiegi). Z zachowaniem tych obostrzen wody mineralne zawierajace arsen w podobnych st¢zeniach sa
wykorzystywane m.in. w Dusznikach-Zdroju, a w stezeniach duzo wyzszych (0,9-2,4 mg/dm?*) w Kudowie-Zdroju
(Fistek, 1977; Cigzkowski, 2000). Niestety po 2009 r. nie przeprowadzono innych badan wody z otworu nr 3.
W przypadku checi podjgcia jego eksploatacji nalezaloby powtorzy¢ szczegdtowe analizy fizykochemiczne wody,
uwzgledniajace stg¢zenia radionuklidow w zakresie promieniowania o i . W sytuacji potwierdzenia za wysokich
warto§ci promieniowania sugeruje si¢ zasiggnac¢ opinii lekarzy baleneologéw odnosnie przydatnosci szczawy o takich
wlasciwosciach na potrzeby lecznictwa uzdrowiskowego. Istnieje takze mozliwos¢ redukcji zawartosci radionuklidow
w wodzie, np. poprzez przeprowadzenie filtracji wody przez ztoze zgranulowanego barytu (Fistek, 2009).

6. ANALIZA WYKORZYSTANIA WOD ZMINERALIZOWANYCH I ZAWIERAJACYCH SKLADNIKI
SWOISTE W BALNEOLOGII I REKREACJI
Paulina Kopera

Wykorzystanie wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste do celow balneologicznych i rekreacyjnych
zyskuje na popularnosci z kazdym rokiem ze wzgledu na ich wlasciwosci lecznicze. Proponowane rozwigzania
eksploatacji wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste z wykorzystaniem ich do celéw balneologiczno-
rekreacyjnych bedg opieraé si¢ na systemie jednootworowym. Zrédtem wody beda projektowane otwory:

*  Kowary L-1;

*  Krosnowice L-1;
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*  Nowa Lomnica L-1;

¢ Opolnica L-1;

e Sosnéwka L-1;

»  Stare Bogaczowice L-1;

«  Stary Wielistaw L-1;

*  Szczytna L-1.

Analizie wykorzystania wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste w celach balneologiczno-
rekreacyjnych poddano jedynie interwaly perspektywiczne pod wzgledem wykorzystania w celach
balneoterapeutycznych oraz niewielkiej glebokosci zalegania warstw wodonosnych.

Ilos¢ odprowadzanej wody bedzie uzalezniona od wielko$ci basenu oraz zawartosci sktadnikow mineralnych.
W dalszej analizie przyj¢to, ze ilos¢ wody zuzytej w balneologii i rekreacji bgdzie miesci¢ si¢ w przedziale 0,5—
15,0 m*/h, co przy 12 h pracy na dzien wynosi 6,0—180,0 m*/dobg (tab. 6.1).

Tab. 6.1. Przewidywane parametry zlozowe (opracowanie wlasne na podstawie analiz archiwalnych)

Obszar‘ Wyda;j nosé Temperatura Mineraliz}acja Typ wody Glebokosé

perspektywiczny [m*/h] [g/dm’] [m]
Kowary do 5,0 okoto 10°C <1 HCO,~Ca, Rni SO,~Ca-Na, Rn 20-30
Krosnowice 4,0 okoto 20°C okoto 1 HCO,~Ca-Na 525
Nowa Lomnica 2.8 5-7°C okoto 1 HCO,-Ca-Mg, Fe, H,SiO,, (Rn) 100
Opolnica do 5,0 okoto 9°C <1 HCO,~Na, H2S, F 30
Sosnéwka do 5.0 okolo 7°C <1 S 04_HSC%3:CC;_*N(£M& - 20-30
Stare Bogaczowice 0,5 okoto 8°C 1-2 HiCI-(I)éC; Sf};;g[a% K/[I;a 40
Stary Wielistaw 15,0 okoto 12°C okoto 2 HCO,-Ca 100-150
Szczytna 12,0 okoto 10°C okoto 2 HCO,-Ca 250

Wody zmineralizowane i wody zawierajace sktadniki swoiste zuzyte w réznych dziedzinach gospodarki, w tym
w balneologii i rekreacji, zgodnie z obowiazujacymi aktami prawnymi traktowane sa jako $cieki (ustawa z dnia
7 czerwca 2001 r. O zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw — Dz.U. 2024 poz. 757,
t.j.). Powinny by¢ zatem odprowadzane i utylizowane w kontrolowany sposob. Ryzyko zanieczyszczenia srodowiska
naturalnego takimi wodami wynika gtownie z ich mineralizacji, temperatury, zawartosci skladnikow chemicznych,
powodujacych degradacj¢ srodowiska oraz zanieczyszczen bakteriologicznych (tzw. wody pokapielowe).

W zwiazku z powyzszym wielko$¢ eksploatacji wod mineralnych i zawierajacych sktadniki swoiste w znacznym
stopniu zalezy od mozliwos$ci zagospodarowania wod zuzytych.

Konieczno$¢ odprowadzenia i oczyszczenia zuzytej wody wptynie na koszty funkcjonowania projektowanych
systemow. Odprowadzanie bedzie si¢ odbywac na podstawie pozwolenia wodnoprawnego, okreslajagcego m.in. ilo§¢
i sklad Sciekoéw, dopuszczalne ilosci zanieczyszczen oraz niezbgdne przedsigwzigcia ograniczajace negatywne
oddziatywanie na srodowisko.

Wody niezanieczyszczone biologicznie beda odprowadzane bezposrednio do ciekow powierzchniowych lub
kolektoré6w odprowadzajacych oczyszczone Scieki komunalne. Wody utylizowane w ten sposob muszg by¢ zgodne
z kryteriami wynikajacymi z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca
2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetié
przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych Iub roztopowych do
wod lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz.1725), ktére dotyczy m. in. sktadu chemicznego i bakteriologicznego
oraz wlasciwosci fizycznych.

W przypadku wody zanieczyszczonej biologicznie utylizacja bedzie polegata na odprowadzeniu do sieci kanalizacji
sanitarnej, w ktorej zostanie rozcienczona przez $cieki bytowe w stopniu umozliwiajagcym poddanie procesom
biologicznego i chemicznego oczyszczania w komunalnej oczyszczalni $ciekow. Zaleca sig, aby zuzyte wody byly
odprowadzane z basenéw balneologicznych lub rekreacyjnych do zbiorczej sieci kanalizacyjnej niezaleznymi
rurociggami, zaopatrzonymi w system regulacji ich obj¢tosci 1 proporcji mieszania ze $ciekami bytowymi.
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6.1. WSTEPNE SZACUNKI NAKEADOW INWESTYCYJNYCH

Na naktady inwestycyjne sktadaja si¢ wszystkie koszty poniesione w zwigzku z wykonaniem inwestycji do
momentu oddania jej do eksploatacji. Wérdd tych kosztéw nalezy wymieni¢ m.in.: koszty badan naukowych, badan
rynku, koszty projektow, koszty zakupu urzadzen i materiatow konstrukcyjnych, koszty terenu, koszty transportu,
koszty montazu i robocizny, koszty uruchomienia i oddania urzadzen do eksploatacji.

Instalacja eksploatacji wody zmineralizowanej lub zawierajacej sktadniki swoiste przeznaczonej do celow
balneologiczno-rekreacyjnych bedzie sktadala si¢ z nastgpujacych elementow, stanowiacych naklady inwestycyjne
(tab. 6.1.1., ceny szacunkowe na 2023 r.):

*  otwor eksploatacyjny;

* instalacja tloczenia wody;

*  przewody, armatura, aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka (AKPiA);

*  projekty, administracja i inne.

Otwor eksploatacyjny. Wykonanie otworu eksploatacyjnego jest mozliwe na podstawie zatwierdzonego projektu
robot geologicznych. Otwor ten bedzie glowna czgscia systemu eksploatacyjnego. Koszt wykonania otworu
wiertniczego obejmuje przygotowanie terenu pod rozstawienie urzadzenia wiertniczego, odwiercenie otworu
pilotazowego i wlasciwego, wykonanie niezbgdnych badan geofizycznych i hydrogeologicznych. Ponadto koszt ten
zawiera rury okladzinowe, zafiltrowanie oraz montaz glowicy eksploatacyjnej. Zastosowane w otworze
eksploatacyjnym rury moga by¢ wykonane ze stali. Nad pracami wiertniczymi musi by¢é prowadzony ciagglty nadzor
i dozor geologiczny. Po odwierceniu otworu nalezy sporzadzi¢ dokumentacj¢ hydrogeologiczng i otworowa. Catkowity
koszt wykonania otworu eksploatacyjnego (na podstawie www.nfosigw.gov.pl) bedzie zalezny od wybranego poziomu
wodono$nego zwigzanego z projektowana glebokoscia (tab. 6.1.1).

Tab. 6.1.1. Przewidywane naklady inwestycyjne dla balneologiczno-rekreacyjnego wykorzystania
wody zmineralizowanej lub zawierajacej skladniki swoiste [z}] (opracowanie wlasne)

Ujecia
K L1 Krosnowice Nowa Opolnica | Sosnéwka Bo ESléage ice Stary Syczvina L-1
owary & L-1 Lomnica L-1 L-1 L-1 STV | Wielistaw L1 | 2762 =

Otwor

) 124 380 2232160 414 600 124 380 124 380 165 900 621 900 1036 490
eksploatacyjny
g‘s;a;a"ja tloczenia |45 9 270 000 150 000 185000 | 185000 105 000 280 000 280 000
Przewody, armatura, 20 000 40 000 25 000 20 000 20 000 22 000 30 000 32000
AKPiA
Projekty, 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000 200 000
administracja i inne
Razem: 529 380 2742 160 789 600 529 380 529 380 492 900 1131900 1 548 490

Instalacja tloczenia wody. W celu umozliwienia przepompowania wody zmineralizowanej lub zawierajacej
sktadniki swoiste z otworu wydobywczego do basendéw rekreacyjno-balneoterapeutycznych niezbedne bedzie
wykonanie rurociggu ttocznego. Ze wzgledu na zagrozenie korozja rur stalowych, planowany system powinien by¢
wykonany z rur z tworzywa sztucznego lub wzmocnionych wtoknem szklanym.

Przyjeto, ze projektowany otwor eksploatacyjny bedzie oddalony od kompleksu basenowego o 200 m. Wydobywana
woda bedzie poddawana filtracji, przy wykorzystaniu filtrow workowych. Filtry beda zamontowane w obudowie ze
stali nierdzewnej. [10$¢ 1 wielko$¢ zastosowanych filtrow bedzie zalezna od zapotrzebowanego przeptywu wody. Aby
unikng¢ dostawania si¢ tlenu zawartego w powietrzu atmosferycznym do otworu eksploatacyjnego, planuje sig¢
azotowanie przestrzeni pomi¢dzy lustrem wody a $ciankami otworu i glowicy. Zabieg ten pozwoli na zabezpieczenie
rur oktadzinowych, rur pompy glebinowej i glowicy przed korozja. Zuzyta w basenach woda zmineralizowana begdzie
przepompowywana do dohu zrzutowego i oczyszczalni $cickow. W tym celu niezbedny bedzie zakup pompy tlocznej
z regulacja pompowania. D6t zrzutowy moze zosta¢ wykonany jako betonowy basen. Zatozono, ze b¢dzie on oddalony
o okoto 200 m od oczyszczalni $ciekow, do ktorej zaplanowano transport wykorzystanych wod.

Przewody, armatura, AKPiA. W tej czgéci przewidywanych nakladow inwestycyjnych uwzglgdniono podtaczenie
pomp oraz zakup i montaz rozdzielni elektrycznej, falownika i uktadu podtrzymania napigcia. Analizie kosztoéw poddano
réwniez zakup armatury: zaworoéw, zasuw, manometrow i wodomierzy. Projektowane wezty technologiczne dla wody
zmineralizowanej (otwor wydobywcezy i dot zrzutowy) moga by¢ potaczone ze sobg za pomoca sieci swiattowodowe;.
Kazdy z wezlow moze by¢ wyposazony w urzadzenie kontrolno-pomiarowe oraz petng automatyke, pozwalajaca na
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sterowanie praca instalacji eksploatujacej wod¢ zmineralizowana. Przewiduje si¢ rejestracje i archiwizacj¢ parametrow
eksploatacyjnych z wykorzystaniem systemu zarzadzania budynkiem (ang. Building Management System BMS).
Projekty, administracja i inne. Budowa kompleksu rekreacyjno-balneoterapeutycznego wymaga przygotowania
szeregu niezbednych dokumentéw, m.in. studium wykonalno$ci inwestycji, wnioskow o dofinansowanie, pozwolen,
uzgodnien itp. Na etapie budowy nalezy rowniez wzia¢ pod uwage administrowanie prac oraz rozruch i uruchamianie
poszczegoblnych urzadzen. Po zakonczeniu wiercenia (na podstawie zatwierdzonego projektu robot geologicznych)
konieczne bgdzie opracowanie dokumentacji hydrogeologicznej i wniosku koncesyjnego z zatgcznikami (PZZ, decyzja
srodowiskowa). W trakcie realizacji tak duzego projektu moga wydarzy¢ si¢ sytuacje, generujace nieprzewidziane
wydatki. W zwiazku z tym uwzgledniono tu rowniez rezerwg finansowa na wypadek nieplanowanych zdarzen.

6.2. WSTEPNE SZACUNKI NAKEADOW EKSPLOATACYINYCH

Po uruchomieniu kompleksu rekreacyjno-balneoterapeutycznego generowane beda koszty eksploatacyjne. Wérod
najwazniejszych znajduja si¢:

*  zuzycie energii elektrycznej;

*  koszty przegladow, remontoéw i konserwacji;

*  ushugi zewngtrzne;

*  koszty reprezentacji i marketingu;

*  koszty wynagrodzen;

*  koszty odprowadzenia zuzytej wody siarczkowe;j;

«  zaplacone podatki.

Koszty eksploatacyjne wykorzystania wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste w balneologii
i rekreacji zostaly przedstawione w tabeli 6.2.1 (szacunki na 2023 r.).

Tab. 6.2.1. Przewidywane naklady eksploatacyjne dla balneologiczno-rekreacyjnego wykorzystania
wody zmineralizowanej [z}] (opracowanie wlasne)

Ujecia
Kowary | Krosnowice Nowa Opolnica | Sosndéwka | Stare Bogaczowice Stary Szczytna
L-1 L-1 Lomnica L-1 L-1 L-1 L-1 Wielistaw L-1 L-1

fl‘;zkffyis;r;rg“ 6 600 21200 7000 6 600 6 600 6300 12 000 14 000
Konserwacje, remonty 109 500 87 600 61320 109500 | 109 500 10 950 328500 | 262 800
Ustugi zewngtrzne 50 000 50 000 50 000 50000 | 50000 50 000 50 000 50 000
Reklama, marketing 50 000 50 000 50 000 50000 | 50000 50 000 50 000 50 000
Wynagrodzenia 345536 | 345536 345536 | 345536 | 345536 345 536 345 536 345 536
Utylizacja zuzytej wody | g 25000 25 000 25000 | 25000 25 000 25 000 25 000
zmineralizowanej
Podatki i optaty lokalne | 18 000 18 000 18 000 18 000 18 000 18 000 18 000 18 000
Amortyzacja 17292 133 464 30 954 17293 17293 15378 48 925 70 796
Razem: 621928 | 730800 587810 | 621929 | 621929 521 164 877 961 836 132

Zuzycie energii elektrycznej. Aby umozliwi¢ wydobycie wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste
z ujec nie bedacych zrodtami artezyjskimi nalezy dostarczy¢ energi¢ elektryczna, ktora bedzie wykorzystywana na potrzeby
napedu pomp tlocznych oraz systemu sterowania i automatyki. Koszty zakupu energii elektrycznej dla projektowanych
otworow eksploatacyjnych okreslono bazujac na aktualnych taryfach i stawkach cenowych sieciowej energii elektrycznej
o niskim napieciu. Do oszacowania kosztow zakupu energii elektrycznej przyjeto taryfy obowigzujace w Tauron Dystrybucja
S.A. (tab. 6.2.1).

Koszty przegladéw, remontow i konserwacji. Koszt remontow, przegladéw i konserwacji zostat uzalezniony od
ilosci wydobytej wody zmineralizowanej. W analizowanych przypadkach na ten rodzaj kosztow zarezerwowano 5 zt
na kazdy wydobyty 1 m* wody (na podstawie: www.sklep-watermark.pl).

Uslugi zewnetrzne. W fazie eksploatacji projektu §wiadczone bgda ustugi obstugiwane przez firmy zewngtrzne.
Dotycza one gtownie ustug bankowych, doradczych i transportowych. Ich koszty przewidziano na 50 tys. zt rocznie.
Warto$¢ ta wynika z dotychczasowych doswiadczen funkcjonowania tego typu obiektow.

Koszty reprezentacji i marketingu. Dzialalno$¢ Zaktadu Goérniczego opierac si¢ bgdzie na wydobyciu wody,
potencjalnie leczniczej. Dziatania marketingowe beda skupiaty si¢ na utworzeniu oraz obstudze strony internetowej,
wykonaniu oraz ustawieniu tablic informacyjnych, reklamie w mediach lokalnych i spoteczno$ciowych. Ponadto
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w punkcie tym zawarto rowniez ubezpieczenia majatkowe, koszty podrozy stuzbowych i reprezentacji itp. Sumarycznie
koszty reprezentacji i marketingu oszacowano na 50 tys. zt rocznie.

Koszty wynagrodzen. Do przewidywanych kosztow wynagrodzen przyje¢to, ze utworzony na potrzeby
inwestycji Zaktad Gorniczy bedzie obstugiwany przez pi¢¢ osob. Konieczne bedzie zatrudnienie Kierownika Ruchu
Zaktadu Goérniczego, posiadajacego uprawnienia wyzszego dozoru gorniczego, ktory zajmie si¢ organizacja
wydobycia wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste zgodnie z udzielong koncesja na eksploatacje
ztoza i wymogami prawa. Dwie osoby na stanowisku operatora urzadzen beda odpowiedzialne za funkcjonowanie
i stan techniczny urzadzen. Ponadto nalezy zatrudni¢ na pot etatu geologa gérniczego i osobe¢ posiadajaca
uprawnienia mierniczego gorniczego. W kazdej z rozpatrywanych lokalizacji zaproponowano takie same wakaty.
Roczne koszty pracodawcy zwigzane z obsadzeniem planowanych stanowisk zostaty ustalone w oparciu o dane
Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych z 2023 r. (tab. 6.2.2).

Tab. 6.2.2. Roczne wynagrodzenia [zl/rok] (opracowanie wlasne)

Stanowisko Etat Pensja brutto Koszt pracodawcy
Kierownik Ruchu Zaktadu Goérniczego 1 90 000 108 432
Operator urzadzen 2 60 000 72 288
Geolog gorniczy Vs 38 400 46 264
Mierniczy gorniczy V2 38 400 46 264
Razem roczne koszty wynagrodzen 273 248

Koszty utylizacji zuzytej wody. Zgodnie z obowiazujacym Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 26
pazdziernika 2023 r. W sprawie jednostkowych stawek optat za ustugi wodne (Dz.U. 2023 poz. 2471) wprowadzanie
sciekow do wod powierzchniowych zwiazane jest z uiszczeniem optaty za korzystanie ze srodowiska. W przypadku
zrzutu ujmowanych wod zmineralizowanych i1 zawierajacych sktadniki swoiste oplata ta bedzie dotyczyta sumy
chlorkow i siarczanow.

Zaplacone podatki. Do kosztow podatkow wliczono podatek od nieruchomoscei i gruntu, ktory zostat ustalony
zgodnie z obowigzujaca dokumentacja prawna dla poszczegolnych lokalizacji.

Amortyzacja. Budowa kompleksu rekreacyjno-balneoterapeutycznego to przedsigwzigcie o charakterze
biznesowym, podlegajace zasadom stosowanym w gospodarce. Jedng z takich zasad jest amortyzacja srodkow
trwatych polegajaca na stopniowym zuzyciu sktadnikow majatku poprzez odpisy amortyzacyjne, ktore dokonywane sa
droga systematycznego, planowanego roztozenia wartoéci srodkéw trwatych na ustalony okres amortyzacji. Dla
potrzeb analizy finansowej rozpatrywanych uj¢¢ na podstawie Ustawy z dnia 15 lutego 1992 r. O podatku dochodowym
od 0s6b prawnych (Dz.U. 2023 poz. 2805) przyj¢to stawke amortyzacyjng na poziomie 5,25%.

6.3. KOSZT WYDOBYCIA WODY ZMINERALIZOWANEJ LUB ZAWIERAJACEJ SKEADNIKI SWOISTE

Brak mozliwos$ci uzyskania dofinansowania na wykonanie otworu eksploatacyjnego w celach wylacznie
rekreacyjno-balneologicznych powoduje, ze cato§¢ naktadow finansowych musi pokry¢ inwestor. Finansowanie
projektu rozwazono w trzech wariantach:

*  90% kapitatu bedzie stanowit pozyskany kredyt, a 10% wktad wlasny;

*  50% kapitatu bedzie stanowit pozyskany kredyt, a 50% wktad wlasny;

*  10% kapitatu bedzie stanowit pozyskany kredyt, a 90% wktad wiasny.

Jako czas trwania projektu przyjeto okres 22 lat. Praktyka wskazuje, ze po tym czasie produkcyjne srodki trwate
w znacznym stopniu ulegng zuzyciu. Koszty obstugi kredytu beda stanowity zaptacone odsetki od planowanych
wariantow pozyczkowych. Przyjeto zatozenie, ze kredyt zostanie udzielony na okres 15 lat. W wyliczeniach
szacunkowych odsetki policzono wedtug stopy 10% w skali roku (na podstawie inflacji i $redniej marzy banku).

Koszt wydobycia 1 m* wody zmineralizowanej lub zawierajacej sktadniki swoiste w rozwazanych wariantach
finansowania zostat oszacowany w tabelach 6.3.1-6.3.3.
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Tab. 6.3.1. Koszt wydobycia wody zmineralizowanej lub zawierajacej skladniki swoiste
w wariancie finansowania 90/10 (opracowanie wlasne)

Ujecia
Kowary | Krosnowice Nowa Opolnica | Sosnéwka Stare Stary Szczytna
L-1 L-1 Lomnica L-1 L-1 L-1 Bogaczowice L-1 | Wielistaw L-1 L-1
Prognozowany 52938 | 274216 78 960 52938 | 52938 49 290 113 190 154 849
wktad gotowkowy [zt]
Prognozowany kredyt [zt] | 476442 | 2467 944 710 640 476442 | 476 442 443 610 1018710 1393 641
Prognozowane koszty 621928 | 730800 587 810 621929 | 621929 521 164 877 961 836 132
eksploatacyjne [zt/rok]
Obstuga kredytu [zb/rok] 34939 180 983 52114 34939 | 34939 32531 74705 102 200
Prognozowane zapotrze- 17 520 17 520 17 520 17520 | 17520 17 520 17 520 17 520
bowanie na wodg¢ [m?/rok]
g:’/fz]wyd"byc'a wody 37,49 52,04 36,53 37,49 37,49 31,60 54,38 53,56
Tab. 6.3.2. Koszt wydobycia wody zmineralizowanej lub zawierajacej skladniki swoiste
w wariancie finansowania 50/50 (opracowanie wlasne)
Ujecia
Kowary | Krosnowice Nowa Opolnica | Sosnéwka Stare Stary Szczytna
L-1 L-1 Lomnica L-1 L-1 L-1 Bogaczowice L-1 | Wielistaw L-1 L-1
Prognozowany wkiad 264690 | 1371080 | 394800 | 264690 | 264690 246 450 565950 | 774245
gotowkowy [zt]
P
rogrozowaty 264690 | 1371080 | 394800 | 264690 | 264690 246 450 565950 | 774245
kredyt [zt]
Prognozowane koszty 621928 | 730800 587810 | 621929 | 621929 521 164 877 961 836 132
eksploatacyjne [zt/rok]
Obstuga kredytu [zi/rok] | 19 411 100 546 28 952 19411 19411 18073 41 503 56 778
Prognozowane
zapotrzebowanie na 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520
wodg [m?/rok]
Eﬁi’lﬁlwyd"byc'a wody | 3561 4745 35,20 36,61 36,61 30,78 52,48 50,97
Tab. 6.3.3. Koszt wydobycia wody zmineralizowanej lub zawierajacej skladniki swoiste
w wariancie finansowania 10/90 (opracowanie wlasne)
Ujecia
Kowary | Krosnowice Nowa Opolnica | Sosnowka Stare Stary Szczytna
L-1 L-1 Fomnica L-1 L-1 L-1 Bogaczowice L-1 | Wielistaw L-1 L-1
Prognozowany wklad | 476407 | 2467044 | 710640 | 476442 | 476442 443 610 1018710 | 1393641
gotowkowy [zt]
P k
[ngg“ozowany edyt | sr038 | 274216 78 960 52938 52938 49290 113 190 154 849
Prognozowane koszty
eksploatacyjne 621928 | 730800 587810 | 621929 | 621929 521 164 877 961 836 132
[zt/rok]
Obsluga kredytu 3882 20 109 5790 3882 3882 3615 8301 11356
[zt/rok]
Prognozowane
zapotrzebowanie 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520 17 520
na wode¢ [m3/rok]
Koszt wydobycia 35,72 42,86 33,88 35,72 35,72 29,95 50,59 4837
wody [z}/m’]
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6.4. ALTERNATYWNA ANALIZA KOSZTOW WYDOBYCIA WODY Z OTWOROW ISTNIEJACYCH

W rejonie Szczytnej i Starego Wielistawa istniejg otwory Szczytna-3 i Stary Wielistaw-4. Otwory te od okoto 15
lat sg nieuzytkowane, niemniej jednak nadal w samoczynny sposob wyptywa z nich woda lecznicza. Taki stan rzeczy
wskazuje na to, ze by¢ moze nadaja si¢ do podjecia z nich eksploatacji. Wobec tego przeprowadzono analizg
ekonomiczng, obejmujaca oceng stanu technicznego wskazanych otwordw oraz, w przypadku stwierdzenia mozliwosci
wydobywania wody leczniczej, koszty wydobycia.

Naklady inwestycyjne. W miarg uptywu czasu eksploatacji otworu w wyniku sufozji na filtrze moga osadzac si¢
czastki stale, powodujace jego kolmatacje. Ponadto w przypadku wod leczniczych ich chemizm sprzyja zarastaniu
czesci robocze;j filtra. W zwiazku z powyzszym ocena stanu technicznego istniejacych otworéw w pierwszej kolejnosci
powinna opiera¢ si¢ na probnym pompowaniu. Jesli badanie wykaze, ze istniejacy otwor nadaje si¢ do eksploatacji,
wykonanie nowego otworu moze nie by¢ konieczne. W przypadku, gdy probne pompowanie nie przyniesie efektu
nalezy zdiagnozowac otwor za pomoca kamerowania. Badanie to pozwoli oceni¢ czy jego rekonstrukcja bedzie
optacalna. W tabeli 6.4.1 zestawiono koszty inwestycyjne w dwoch wariantach (na podstawie informacji ustne;j
pracownikow firm wiertniczych otrzymanej we wrzesniu 2023 r.). Wariant A, oprocz kosztow uwzglednionych w tabeli
6.1.1, obejmuje wykonanie probnego pompowania, a wariant B dodatkowo kamerowanie otworu.

Tab. 6.4.1. Przewidywane naklady inwestycyjne dla balneologiczno-rekreacyjnego wykorzystania wody
zmineralizowanej lub zawierajacej skladniki swoiste [zl] dla otworow istniejacych (opracowanie wlasne)

Ujecia

Stary Wielistaw-4 Stary Wielistaw-4 Szczytna-3 Szczytna-3

Wariant A Wariant B Wariant A Wariant B
Probne pompowanie 150 000 150 000 150 000 150 000
Kamerowanie otworu - 30 000 - 30 000
Instalacja tloczenia wody 280 000 280 000 280 000 280 000
Przewody, armatura, AKPiA 30 000 30 000 32 000 32 000
Projekty, administracja i inne 200 000 200 000 200 000 200 000
Razem: 660 000 690 000 662 000 692 000

Naklady eksploatacyjne. Koszty eksploatacyjne wykorzystania wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki
swoiste w balneologii i rekreacji nie ulegng zmianie w przypadku eksploatacji z otworow istniejacych w stosunku do
nowych otworow. W zwiazku z tym, koszty te nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg 6.2.2.

Koszt wydobycia wody zmineralizowanej lub zawierajacej skladniki swoiste. Analogicznie do obliczonych
w rozdziale 6.3. kosztoéw wydobycia wody zmineralizowanej lub zawierajacej sktadniki swoiste, finansowanie projektu
w przypadku otworow istniejacych rozwazono w trzech wariantach:

*  90% kapitatu bedzie stanowit pozyskany kredyt, a 10% wktad wlasny;

*  50% kapitatu bedzie stanowit pozyskany kredyt, a 50% wktad wlasny;

*  10% kapitatu bedzie stanowil pozyskany kredyt, a 90% wktad wtasny.

Koszt wydobycia 1 m* wody zmineralizowanej lub zawierajacej sktadniki swoiste w rozwazanych wariantach
finansowania zostat oszacowany w tabelach 6.4.2.—6.4.4.

Tab. 6.4.2. Koszt wydobycia wody zmineralizowanej lub zawierajacej skladniki swoiste
w wariancie finansowania 90/10 dla otwordéw istniejacych (opracowanie wlasne)

Ujecia
Stary Wielistaw-4 Stary Wielistaw-4 Szczytna-3 Szczytna-3
Wariant A Wariant B Wariant A Wariant B
Prognozowany wktad gotowkowy [z1] 66 000 69 000 66 200 69 200
Prognozowany kredyt [zt] 594 000 621 000 595 800 622 800
Prognozowane koszty eksploatacyjne [zt/rok] 877961 877961 836 132 836 132
Obstuga kredytu [zt/rok] 43 560 45 540 43 692 45672
Prognozowane zapotrzebowanie na wodg [m?*/rok] 17 520 17 520 17 520 17 520
Koszt wydobycia wody [z}/m’] 52,60 52,71 50,22 50,33
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Tab. 6.4.3. Koszt wydobycia wody zmineralizowanej lub zawierajacej skladniki swoiste

w wariancie finansowania 50/50 dla otworow istniejacych (opracowanie wlasne)

Ujecia
Stary Wielistaw-4 Stary Wielistaw-4 Szczytna-3 Szczytna-3
Wariant A Wariant B Wariant A Wariant B
Prognozowany wktad gotowkow [zt] 330 000 345 000 331 000 346 000
Prognozowany kredyt [z1] 330 000 345 000 331 000 346 000
Prognozowane koszty eksploatacyjne [zt/rok] 877961 877961 836 132 836 132
Obstuga kredytu [zl/rok] 24200 25300 24274 25374
Prognozowane zapotrzebowanie na wode [m*/rok] 17 520 17 520 17 520 17 520
Koszt wydobycia wody [z}/m?] 51,49 51,56 49,11 49,17

Tab. 6.4.4. Koszt wydobycia wody zmineralizowanej lub zawierajacej skladniki swoiste

w wariancie finansowania 10/90 dla otworow istniejacych (opracowanie wlasne)

Ujecia
Stary Wielistaw-4 Stary Wielistaw-4 Szczytna-3 Szczytna-3
Wariant A Wariant B Wariant A Wariant B
Prognozowany wktad gotdéwkowy [zt] 594 000 621 000 595 800 622 800
Prognozowany kredyt [z1] 66 000 69 000 66 200 69 200
Prognozowane koszty eksploatacyjne [z}/rok] 877 961 877 961 836 132 836 132
Obstuga kredytu [zt/rok] 4 840 5060 4 855 5075
Prognozowane zapotrzebowanie na wodg [m*/rok] 17 520 17 520 17 520 17 520
Koszt wydobycia wody [z}/m?] 50,39 50,40 48,00 48,01

6.5. ANALIZA RYZYKA INWESTYCYJNEGO

W Polsce, mimo obiecujacej bazy zasobowej oraz zainteresowania ze strony panstwa, inwestorow, jak i odbiorcow,
wykorzystanie wod leczniczych napotyka na pewne bariery rozwojowe. Jednym z kluczowych ograniczen w rozwoju
tej branzy jest brak funduszu ubezpieczenia ryzyka inwestycyjnego. W przypadku projektow zwiazanych z wodami
leczniczymi, analiza kosztow inwestycyjnych oraz ryzyka wskazuje, ze finansowanie fazy poszukiwawczej stanowi
jedna z glownych barier rozwoju tych projektow. Na tym etapie ryzyko jest wysokie, a koszty np. zwigzane
z przeprowadzeniem badan hydrogeologicznych sg znaczace. Ustalenie wystgpowania i jakosci zasobow wod
leczniczych jest mozliwe tylko po wykonaniu pierwszych odwiertow, co wigze si¢ z wysokimi naktadami finansowymi.

W miar¢ postepow w realizacji projektu, ryzyko oraz koszty inwestycyjne zwykle maleja, jednak pozostaje
dhugoterminowe ryzyko pogorszenia parametrow eksploatacyjnych podczas eksploatacji zasobow. Specyficzny profil
ryzyka oraz skoncentrowane zapotrzebowanie na kapitat inwestycyjny stanowia najwigksze wyzwania w finansowaniu
projektow zwiazanych z eksploatacja wod leczniczych (Kasztelewicz, 2016).

W przypadku zagospodarowania potencjatu wod podziemnych zaliczonych do kopalin ryzyko inwestycyjne jest
zwigzane glownie z wydajnoscia, stopniem zmineralizowania i sktadem chemicznym wod podziemnych. Do
najwazniejszych czynnikow ryzyka inwestycyjnego nalezy zaliczy¢ takze atrakcyjno$¢ turystyczna regionu oraz stan
infrastruktury, zwlaszcza drogowe;j i kolejowej (Dej i in., 2013).

Ryzyko geologiczne

Ryzyko geologiczne w projektach zwigzanych z eksploatacja wod leczniczych odnosi si¢ do niepewnosci
i potencjalnych problemow, ktore moga wystapi¢ w trakcie badania i eksploatacji tych zasobow. Kluczowym aspektem
jest niepewno$¢ co do ilosci i jakosci zasobow wodnych.

Doktadne oszacowanie ilo$ci dostgpnych wod leczniczych jest trudne przed wykonaniem odwiertow. Rzeczywista
wydajno$¢ ujecia moze si¢ rozni¢ od przewidywan, co moze wpltywaé na optacalnosé projektu. Ponadto state lub
zwigkszajace si¢ pobory moga przekroczy¢ naturalne zdolnosci odnawiania si¢ zasobow wodnych. Dodatkowo



160 Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego...

intensywne wykorzystywanie zrédet wod leczniczych moze prowadzi¢ do obnizenia poziomu woéd gruntowych, co
zmniejsza ci$nienie hydrostatyczne i wydajno$¢ zrodta.

Zmiany w poziomie wod gruntowych moga réwniez wplywac na kontakt wod z réznymi warstwami geologicznymi,
co moze prowadzi¢ do zmian w mineralizacji i sktadzie chemicznym, np. wzrost zasolenia moze ogranicza¢ dostgpnos¢
wod leczniczych o odpowiedniej jakosci, co zmusi przedsigbiorcow do ich dodatkowego uzdatniania. Nie bez
znaczenia jest rowniez ryzyko kontaminacji wod podziemnych z powierzchniowych zrédel zanieczyszczen (np.
pestycydy, nawozy, Scieki przemystowe). Takie zanieczyszczenia mogg zatka¢ porowate warstwy wodonosne lub
zmieni¢ sktad chemiczny wod, czyniac je nieodpowiednimi do celow leczniczych.

Wsrdéd czynnikow ryzyka geologicznego nalezy wyr6znic rowniez ryzyko zwigzane z odwzorowaniem powierzchni
strukturalnych. Brak doktadnych i aktualnych danych geologicznych moze prowadzi¢ do btednych decyzji
inwestycyjnych. Niezidentyfikowane wczesniej uskoki, peknigcia lub inne struktury geologiczne moga spowodowac
zwigkszenie nakladow finansowych. Co wigcej, naturalne procesy geologiczne, takie jak ruchy tektoniczne czy
osuwiska moga blokowac¢ cieki wodne lub tworzy¢ nowe, co moze prowadzi¢ do zmniejszenia wydajnosci uj¢¢ oraz
spowodowac trudnosci techniczne w eksploatacji zasobow.

Ryzyko gospodarcze

Ryzyko gospodarcze odnosi si¢ do niepewnosci i potencjalnych negatywnych skutkéw finansowych, ktére moga
wplyna¢ na dziatalnos¢ przedsigbiorstwa lub inwestycji. Jest to ryzyko zwiazane z warunkami ekonomicznymi i rynkowymi,
ktore moga wptywac na rentownosc, stabilno$¢ i sukces finansowy danego projektu lub firmy (Podlewski, 2009).

W kontekscie wod leczniczych, podobnie jak w przypadku ryzyka geologicznego, istotny wptyw na konsekwencje
gospodarcze ma spadek wydajnosci ujgcia. Woda lecznicza jest kluczowym produktem uzdrowisk, a jej niedobor moze
bezposrednio wplynag¢ na rentowno$¢ inwestycji. Przy stalym lub rosnacym popycie moze to prowadzi¢ do
zmniejszenia przychodoéw. Ponadto zmniejszenie iloSci dostgpnej wody leczniczej moze spowodowaé ograniczenie
mozliwej do obstuzenia liczby kuracjuszy, co wptynie bezposrednio na dochody z ustug dodatkowych, takich jak
zabiegi, zakwaterowanie i gastronomia.

W celu zrekompensowania spadku wydajnosci ujgcia, przedsigbiorstwa moga by¢ zmuszone do inwestowania w nowe
technologie lub wykonywania glebszych odwiertow. Kazda z tych opcji wiaze si¢ z wysokimi kosztami. Konieczna
moze by¢ rowniez czgstsza konserwacja infrastruktury (np. wymiany lub naprawy systemow uzdatniania wody, pomp
czy rurociggow), co z kolei zwigkszy koszty operacyjne.

Mniejsze przychody w potaczeniu ze wzrostem kosztdéw moga prowadzi¢ do probleméw z przeplywem gotowki.
Moze to negatywnie wptynac na zarzadzanie biezacymi operacjami oraz planowanie i realizacj¢ inwestycji. Spadek
przychodow moze takze utrudnia¢ splat¢ kredytow i innych zobowiazan finansowych, tym samym zwigkszajac ryzyko
niewyptacalnosci. W konsekwencji problemow operacyjnych moze doj$¢ do spadku zaufania inwestorow, co z kolei
utrudni pozyskanie dodatkowego kapitalu na rozwoj lub modernizacj¢ infrastruktury.

6.6. PODSUMOWANIE ANALIZY

Na podstawie przeprowadzonej analizy kosztow wydobycia wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki
swoiste do celow rekreacyjno-balneoterapeutycznych mozna wykaza¢, ze rentowno$¢ takich inwestycji zalezy
w gtdwnej mierze od wydajnosci otworu i glebokosci zalegania warstw wodonosnych. W analizowanych przypadkach
glebokos¢ wystepowania wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste jest zréznicowana. Wody te
najplycej wystgpuja w Kowarach, Sosnowce (20-30 m) i Opolnicy (30 m), a najglebiej w Krosnowicach (525 m).
Przewidywana wydajno$¢ projektowanych otwordéw eksploatacyjnych miesci si¢ w zakresie od 0,5 m*/h w Starych
Bogaczowicach do 15 m*/h w Starym Wielistawiu. Parametr ten rowniez znacznie wptywa na optacalno$¢ wydobycia
wod mineralnych i zawierajacych sktadniki swoiste.

Eksploatacja ztoza w Krosnowicach, Szczytnej i Starym Wielistawiu jest istotnie drozsza w poréwnaniu do
pozostatych lokalizacji we wszystkich wariantach finansowania. W zwigzku z tym mozna stwierdzi¢, ze parametry
geologiczne takie jak gltebokosc¢ 1 wydajnos¢ wplywaja na zwigkszenie kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych. Co
za tym idzie konieczne jest zaciggnig¢cie wigkszego kredytu, a jego obstuga wplywa na zwigkszenie kosztow wydobycia
wod. Inwestycyjne ryzyko geologiczne i gospodarcze w przedsiewzigciach wykorzystujacych wody podziemne
zaliczane do kopalin jest wigc zjawiskiem charakterystycznym dla tego typu dziatan biznesowych.

W przypadku Starego Wielistawia i Szczytnej w niniejszym opracowaniu podj¢to rowniez probg oszacowania
kosztéw wydobycia wody z otwordw istniejacych, w ktorych uwzgledniono sprawdzenie stanu technicznego otworow.
Analiza wykazata, ze koszty te sg nieznacznie nizsze w stosunku do wydobycia z nowych otworow. Jesli wykonane
badania (prébne pompowanie i kamerowanie) wykazatyby, ze konieczna jest rekonstrukcja otworu zakres prac z tym
zwigzanych moglby spowodowac¢ wzrost kosztow inwestycyjnych o kilkaset tysigcy zt. W zwiazku z tym przy tak
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duzym przedsigwzigciu, jakim jest budowa kompleksu rekreacyjno-balneoterapeutycznego, ktory ma stuzy¢ przez
dhugi okres czasu, wykonanie nowych otworéw wydaje si¢ by¢ sensowniejszym rozwigzaniem.

Analizowane lokalizacje jednoznacznie wskazuja, ze najbardziej efektywna ekonomicznie eksploatacja,
uwzgledniajaca powyzsze kryteria, bedzie miata miejsce w Starych Bogaczowicach, Nowej Lomnicy, Sosnowce,
Opolnicy i Kowarach.

Nalezy nadmieni¢, ze przedstawiona analiza dotyczy jedynie kosztow zwiazanych z wykonaniem ujgcia
i eksploatacji ztoza. Nie uwzgledniono w niej kosztow budowy i obstugi kompleksow basenowych oraz potencjalnych
zyskow z ich funkcjonowania. Na tym etapie trudno byloby oszacowac takie parametry oraz ocenia¢ ostateczny
poziom rentownosci przedsigwzigc.

7. WNIOSKI KONCOWE
Izabella Gryszkiewicz, Maciej R. Ktonowski, Linda Chudzik, Anna Krzonkalla

,,Ocena potencjalu surowcowego i gospodarczego nieuzytkowanych i wstepnie rozpoznanych zt6z wod leczniczych
wraz ze wskazaniem obszaréw perspektywicznych dla ich ujmowania i zagospodarowania. Sudety. Etap II” obejmuje
swoim zasig¢giem lokalizacje na obszarze Sudetow. Praca miata na celu przeprowadzenie oceny mozliwosci i celowosci
zagospodarowania nieuzytkowanych z16z wod leczniczych, a takze wod zmineralizowanych 1 zawierajacych
sktadniki swoiste, w tym wykorzystywanych w dawnych uzdrowiskach i zdrojowiskach, a takze wskazanie innych
obszarow perspektywicznych dla uymowania tego rodzaju wod. Publikacja bedzie z pewnoscig pomocna dla jednostek
samorzadu lokalnego, planujacych wykorzystanie wod leczniczych w rejonie Sudetow.

Zakres prac obejmowatl wskazanie obszarow perspektywicznych dla ujmowania i uzytkowania wod leczniczych
wraz z oceng mozliwosci zagospodarowania z16z wod leczniczych, na podstawie analizy dostgpnych materiatow
archiwalnych i kwerendy zasobow baz danych. Zadanie obejmowato wytypowanie miejscowosci, w ktorych istnieja
udokumentowane, nieuzytkowane uj¢cia wod leczniczych lub wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki
swoiste, w tym rowniez uzytkowane w przesztosci do celéw leczniczych. Liczba tych miejscowosci powinna wynosi¢
facznie nie mniej niz § lokalizacji.

Zadanie zaktadato przeprowadzenie prac terenowych, w ramach ktorych zostal oceniony stan uj¢¢ wod leczniczych
lub zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste. Dokonano oceny mozliwosci przeprowadzenia terenowych
pomiaréw hydrogeologicznych i poboru probek wod. Dla wytypowanych rejonéw laboratorium Eurofins OBIKS
Polska Sp. z 0.0., ul. Owocowa 8, 40-158 Katowice wykonalo 13 analiz wody w zakresie oznaczenia wlasciwosci
fizyczno-chemicznych.

Na podstawie analizy przegladowej uwzglgdniajacej uwarunkowania wystgpowania oraz mozliwosci wykorzystania
wod zmineralizowanych i zawierajacych sktadniki swoiste wytypowano 13 obszarow do oceny wstepnej. Byly to
rejony: Dlugopole Dolne, Janowice Wielkie, Kowary, Krosnowice, Nowa Lomnica, Opolnica, Sosnéwka, Smreczyna,
Stare Bogaczowice, Starkowek, Stary Wielistaw, Szczytna, Szklarska Porgba. Obszary te poddano szczegdtowej
analizie, charakterystyce geologicznej i hydrogeologicznych warunkow wystgpowania wod leczniczych, okreslono
potencjalng ich przydatnos$¢, mozliwosci, celowos¢ i warunki zagospodarowania.

Ze wzgledu na polozenie wytypowanych lokalizacji w stosunku do istniejagcych w bliskim sgsiedztwie osrodkow
lecznictwa uzdrowiskowego oraz granic zi6z wod leczniczych, w szczegdétowym rozpoznaniu obszarow
perspektywicznych pominigto nastgpujace rejony:

*  Dtlugopole Dolne — sasiedztwo uzdrowiska Ladek-Dtugopole S.A. i rozlewni w Starej Lomnicy;

*  Smreczyna — sgsiedztwo Uzdrowiska Ladek-Dtugopole S.A. i rozlewni wod w Gorzanowie oraz w Starej

Lomnicy;

»  Starkéwek — sgsiedztwo osrodkoéw lecznictwa uzdrowiskowego w Polanicy-Zdroju i Dusznikach-Zdroju,
rozlewni wod w Gorzanowie i w Starej Lomnicy, istnienie obszaru eksploatowanego ztoza wody leczniczej
Gorzanéw;

«  Szklarska Porgba — blisko$¢ osrodkéw lecznictwa uzdrowiskowego Czerniawa-Zdroj, Swieradow Zdroj,
Cieplice, jak rowniez granicy obszaru gorniczego zloza waod leczniczych Cieplice.

W szczegdtowym rozpoznaniu obszardow perspektywicznych pominigto rowniez rejon Janowic Wielkich w zwiagzku

z niedostatecznym rozpoznaniem pod katem wystgpowania wod leczniczych.

Podsumowujac, w rejonie Sudetow do szczegdlowego rozpoznania wytypowano osiem rejonow perspektywicznych
dla poszukiwania wod leczniczych: Kowary, Krosnowice, Nowa Lomnica, Opolnica, Sosnéwka, Stare Bogaczowice,
Stary Wielistaw, Szczytna.

Kowary: wody radonowe. Rejon Kowar jest perspektywiczny dla pozyskania wod leczniczych o niskiej
mineralizacji, zawierajacych sktadnik swoisty, jakim jest izotop radonu **’Rn. Na omawianym terenie wyznaczono
dwa obszary perspektywiczne, tj. w Kowarach-Podgorzu i Kowarach-Wojkowie. Pierwszy z nich to obszar dawnej
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intensywnej dziatalnosci gorniczej zwigzanej z wystapieniami m.in. rud Zelaza, rud polimetalicznych, fluorytu oraz
mineratéw radu i mineratoéw zawierajacych rad. Opisywany teren obfituje w zrodta, wycieki 1 wysigki oraz wyptywy
wod podziemnych ze sztolni. Badania wykonane w ramach zadania wykazaty, ze woda ze sztolni 19A ma typ
chemiczny HCO,—Ca, Rn, mineralizacj¢ w wysokosci 207,99 mg/dm’ i aktywno$¢ promieniotworcza radonu 134 Bg/dm’,
natomiast woda ze zrédta nr 28 w Kowarach-Wojkowie ma typ chemicznym SO,~Ca-Na, Rn i mineralizacje
wynoszacg 86,98 mg/dm? oraz aktywno$¢ promieniotworczg radonu 446 Bq/dm’.

Na omawianym obszarze wody podziemne, w tym wody lecznicze, wystepuja gtdéwnie w skatach podtoza
krystalicznego, tj. karbonskich granitach oraz staropaleozoiczno-proterozoicznych gnejsach i tupkach. Ich wystgpowanie
zwigzane jest z kilkoma strefami glebokosciowymi uwarunkowanymi stopniem zwietrzenia i spgkania skat szczelinowego
zbiornika wodonos$nego. Anomalne zawartosci radonu w wodach podziemnych zwigzane sg z wystapieniami mineralow
uranu i mineratéw zawierajacych uran w swojej strukturze. Nalezy nadmienic¢, ze wody radonowe obszaru Kowary byty
przez wiele lat uznawane decyzja Ministerstwa Zdrowia i Opieki Spotecznej za lecznicze, a w sztolni nr 19A dziatato
jedyne w kraju inhalatorium radonowe, ktore oferowato mozliwos$¢ antroterapii. Obecnie W Kowarach-Podgorzu dziata
podobny komercyjny osrodek ,,Jelenia Struga”. Wystapienia wod radonowych na omawianym obszarze wymagaja
dalszego rozpoznania i szczegdtowych badan, jednak majac na uwadze wszystkie opisane powyzej uwarunkowania
autorzy sa zdania, ze dzialania majace na celu eksploatacj¢ ztoza wod leczniczych w Kowarach sg uzasadnione.

Krosnowice: wody kwasoweglowe, mineralne, termalne. Wystgpowanie wod potencjalnie leczniczych w rejonie
Krosnowic byto przedmiotem badan hydrogeologicznych w skali regionalnej w ramach realizacji ,,Dokumentacji
hydrogeologicznej dyspozycyjnych zasobow wod podziemnych w utworach kredy gornej rejonu Rowu Nysy Klodzkiej
i Niecki Batorowa” (Grzegorczyk i in., 1993). Szczegdtowe rozpoznanie uwarunkowan wystepowania wod leczniczych
omawianego terenu jest jednak niewystarczajace. Pojedynczy otwor 11R zlokalizowany okoto 1 km w kierunku na
poludniowy-zachdd od peryferii Krosnowic ujmuje wody o podwyzszonej mineralizacji wystepujace pod ciSnieniem
artezyjskim w spgkanych mutowcoéw wieku turonskiego na okoto 420 m p.p.t. Istotng cechg jest rowniez podwyzszona
temperatura wody, ktora na 450 m p.p.t wyniosta 27°C. Wode z otworu 11R scharakteryzowa¢ mozna jako wode
mineralng trzyjonowa o typie chemicznym HCO,-Ca-Na. Badania wykonane w ramach niniejszego zadania wykazaly,
ze warto$¢ mineralizacji wyniosta 1 134,72 mg/dm®, gldéwnym anionem byly wodoroweglany, ktorych zawartos¢
wyniosta 797,0 mg/dm’, a gléwnymi kationami jon wapniowy w ilosci 130 mg/dm® i jon sodowy w ilosci 108 mg/dm?.
Uwzgledniajgc analizg archiwalng, dla ktdrej zawartos¢ wolnego CO, wyniosta 330 mg/dm’® analizowang wod¢ mozna
zaklasyfikowa¢ do wod kwasoweglowych (Grzegorczyk, 1993). Wydajno§¢ samowyptywu z otworu pomierzona
w ramach badan terenowych wykonanych na potrzeby niniejszego zadania wyniosta 1,87 m*/h, a temperatura wody na
wyptywie 19,3°C.

Rozpatrywany otwor znajduje si¢ w odleglosci okoto 1 km na potudniowy-zachod od peryferii Krosnowic,
w centralnej czgsci Kotliny Ktodzkiej, w miejscu atrakcyjnym pod wzglgdem turystyczno-krajoznawczym. Otwor 11R
znajduje si¢ na terenie obecnie budowanego suchego zbiornika przeciwpowodziowego ,,Krosnowice” na potoku Duna
Gorna. Projekt zbiornika zaklada, ze przy najwyzszej rz¢dnej pigtrzenia otwor bedzie zatapiany, w zwigzku z czym
nalezy podja¢ odpowiednie kroki w celu poinformowania wtasciciela terenu oraz lokalnych wtadz o ewentualnym
zagrozeniu ztoza wod ujetych leczniczych. Nalezy mie¢ na wzgledzie fakt, ze otwor w polaczeniu ze zbiornikiem
moga stanowi¢ dodatkowa atrakcj¢ omawianego rejonu. Biorge pod uwage powyzsze uwarunkowania autorzy sa
zdania, ze dzialania majace na celu dalsze rozpoznanie i eksploatacj¢ ztoza wod potencjalnie leczniczych w rejonie
Krosnowic moga by¢ w przysztosci uzasadnione, jednak ze wzgledu na mato korzystne parametry hydrogeologiczne
ujetego zbiornika wymagaja dalszych szczegotowych badan.

Nowa Lomnica: szczawy, zelaziste, krzemowe, radonowe. Wystepowanie wod leczniczych w rejonie Nowej Lomnicy
jest dobrze udokumentowane i zostato opracowane w ramach opracowania pt. ,,Dokumentacja hydrogeologiczna
ustalajaca zasoby dyspozycyjne wdd leczniczych rejonu Szczawiny i Nowej Lomnicy” (Krawczyk i in., 2010a). Ze
wzgledu na niewystarczajaca liczbe otworéw hydrogeologicznych szczegdétowe rozpoznanie uwarunkowan
wystepowania wod leczniczych omawianego obszaru jest jednak niewystarczajace. Wody lecznicze wystepuja
w spekanych skatach metamorfiku bystrzycko-orlickiego, tj. paragnejsach dwulyszczykowych z wktadkami tupkow
tyszczykowych oraz w utworach osadowych kredy gornej. Zrodta wod leczniczych zwigzane sg ze strefa uskoku
Szczawiny, ktory stanowi dyslokacj¢ umozliwiajacg wydobywanie si¢ z glebszych partii gérotworu wody leczniczej
z wysokg zawarto$cig CO,, jak i samego CO, w postaci suchych ekshalacji. Duza szczelinowato$¢ skal sugeruje, ze
szczawy moga wystepowac nie tylko w spekanych paragnejsach w sasiedztwie uskoku, ale takze w obrgbie porowatych
i spekanych piaskowcow dolnego turonu budujacych fleksurg rowu gornej Nysy Klodzkiej.

Na omawianym terenie wystepujg szczawy typu HCO,-Ca-Mg, zelaziste, lokalnie takZ’e radonowe 1 krzemowe,
ktore charakteryzuja si¢ korzystnym sktadem i mozliwosciami wykorzystania w balneologii. Zrodta szczaw zelazistych
w Nowej Lomnicy, tj. ,,Zrédto Dolne” i ,,Zrédto Gorne”, sa znane od co najmniej XVII w., a w ich poblizu w pierwszej
potowie XX w. zbudowano nie istniejace juz dzisiaj murowane schronisko gorskie ,,Ranserbaude”. Nalezy wspomnie¢,
ze w okolicy wystepuje wigcej zrodet szczaw, a w niedalekiej Szczawinie w latach 1966—2007 funkcjonowata
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rozlewnia butelkujaca wode pod nazwg ,,.Dlugopolanka”. Analiza probek wod pobranych ze zrodet potwierdzita
wystepowanie sktadnikow swoistych, tj. dla ,,Zrédla Dolnego” zelaza w wysokosci 13,8 mg/dm? i aktywnosci
promieniotworczej radonu w wysokosci 89,3 Bg/dm?, natomiast dla ,,Zrodla Gornego™ zelaza siggajacego az 118 mg/dm?
i kwasu metakrzemowego w stezeniu 89,1 mg/dm?. Biorac pod uwage powyzsze uwarunkowania autorzy sg zdania, ze
dziatania majace na celu dalsze rozpoznanie i eksploatacj¢ ztoza wod potencjalnie leczniczych w rejonie Nowej
Lomnicy sa uzasadnione jednak wymagaja dalszych szczegdtowych badan dotyczacych zwtaszcza rozprzestrzenienia
zbiornika szczelinowego, jego parametréw hydrogeologicznych oraz zwiazku z dyslokacjami tektonicznymi.

Opolnica: wody fluorkowe, siarczkowe. Woda ze ,,Zrodta Siarczkowego” w Opolnicy byta niegdy$ przez wiele lat
butelkowana w miejscowej rozlewni pod nazwa Opolniczanki. Wystepowanie wod potencjalnie leczniczych na
omawianym terenie nie jest rozpoznane w stopniu wystarczajacym co do ich rozprzestrzenienia i ewentualnych
zasobow. Wody ze ,,Zrodla Siarczkowego” o typie chemicznyrr} HCO,~Na, H,S, F charakteryzujg si¢ unikalnym
sktadem chemicznym nie tylko w skali Sudetéw czy tez Dolnego Slaska, ale takze catego kraju. Badania laboratoryjne
wykonane na potrzeby zadania wykazaty, ze mineralizacja wody wynosi 617,92 mg/dm?®, a zawarto$¢ jonow
fluorkowych to 2,0 mg/dm?. Zdaniem autorow stezenia siarczkow (0,41 mg/dm?) i siarkowodoru (0,26 mg/dm?) sa
zanizone z powodu metodyki badan analitycznych przyjetej przez laboratorium, jednak na podstawie wynikow
archiwalnych nalezy przyja¢, ze sktadniki wystepuja w omawianych wodach w stezeniach kwalifikujacych je do wod
siarczkowych. Na podstawie sktadu chemicznego wody i wysokiego odczynu pH wynoszacego 9,16, zgodnie ze
starsza klasyfikacja wod leczniczych wode ze ,,Zrodta Siarczkowego” mozna opisa¢, jako wode alkaliczna, czyli wode
w ostatnich latach ceniong i poszukiwana, a ktorej zasoby w kraju sg znacznie ograniczone.

Wystepowanie wod potencjalnie leczniczych wiaze si¢ ze spegkaniami i szczelinami w strefach uskokowych
przecinajacych skaly budujace podtoze paleozoiczne, tzw. formacja z Opolnicy, w tym: dolnokarbonskie mutowce,
itowce, tupki krzemionkowe i piaskowce szarogtazowe. Badania geofizyczne umozliwity lokalizacj¢ przebiegu stref
uskokowych wystepujacych na zachod 1 pétnocny-zachdd od miejscowosci (Jaszezuk, 1980).

Ujecie ,,Zrodha Siarczkowego™ i budynki bylej rozlewni zlokalizowane sa w centrum Opolnicy w bezposrednim
poblizu niezbe¢dnej infrastruktury. Miejscowos¢ potozona jest w atrakcyjnym miejscu pod wzgledem turystyczno-
krajoznawczym, tzn. na lewym stromym brzegu Nysy Klodzkiej w przetomie bardzkim i w otoczeniu Gor Bardzkich.
Biorac pod uwage powyzsze uwarunkowania autorzy sg zdania, ze dzialania majace na celu rozpoznanie i eksploatacje
ztoza wod potencjalnie leczniczych w Opolnicy sg uzasadnione.

Sosnéwka: wody radonowe. Ztoza wod leczniczych okolic Sosnowki, w ktorych sktadnikiem swoistym jest izotop
radonu **’Rn, zostaty stosunkowo dobrze rozpoznane w wyniku badan zwigzanych z realizacja opracowania pt.
,Dokumentacja hydrogeologiczna radoczynnych waod leczniczych Sosnowki wraz z aneksem” (Tgsiorowska, 1974).
W ramach dokumentacji zatwierdzono zasoby eksploatacyjne dwoch zrodet: ,,Anna” i ,,Magdalena”, ktére wynosza:
1,2 m*h dla zrédta ,,Anna” oraz 1,5 m*h dla Zzrédta ,,Magdalena”. Wystepowanie wod radonowych na omawianym
obszarze zwigzane jest gtownie z przypowierzchniowa strefa spekanych i zwietrzatych granitow masywu Karkonoszy.
Sa to wody ptytkiego krazenia, pochodzace przede wszystkim z infiltracji opadéw atmosferycznych, a ich wiek wynosi
od okoto roku do kilku lat (Przylibski, 2005). Badania laboratoryjne wykonane na potrzeby zadania wykazaly, ze
mineralizacja wody Zrodla ,,Anna” wyniosta 86,6 mg/dm’, a aktywno$¢ promieniotwoércza radonu *?Rn — 223 Bq/dm’.
W przypadku zrodta ,,Magdalena” mineralizacja wody wyniosta 57 mg/dm?, a aktywno$¢ promieniotworcza radonu
22Rn wyniosta 157 Bq/dm®. Oba zrodta potozone sa w potudniowej czgéci wsi Sosnowka. Zrodto ,,Anna” zlokalizowane
jest na zachodnim zboczu gory Grabowiec, na rzgdnej okoto 784 m n.p.m., obok zabytkowej kaplicy $w. Anny. Woda ze
zrodha zasila pobliska ,,Gospode Przy Zrédle” oraz ,,Dom Pod Jaworami. Zrodlo ,,Magdalena” potozone jest w lesie
okoto 300 m na poludniowy-zachéd od Domu Wczasowego ,,Lubuszanin”, dla ktérego stanowi jedyne zrédio
zaopatrzenia w wode. Omawiany teren polozony jest w Karkonoszach, w lokalizacji atrakcyjnej pod wzgledem
turystyczno-krajoznawczym, na terenach lesnych jednak z dala od zabudowy. Ocenia si¢, ze dostgpne zasoby wod
leczniczych s3 ograniczone, a parametry hydrogeologiczne zbiornika szczelinowatego umiarkowanie korzystne.
W zwiazku z powyzszym autorzy uznali, ze zgodnie z kryteriami przyjetymi w niniejszym opracowaniu rejon
Sosnéwki nie speinia obecnie wszystkich wymogoéw pozwalajacych na ujmowanie i zagospodarowanie wod
leczniczych.

Stare Bogaczowice: wody kwasoweglowe i szczawy, wody mineralne. Ztoze wod leczniczych wystgpujacych w dolinie
Strzegomki w Starych Bogaczowicach jest stosunkowo dobrze rozpoznane ze wzgledu na przeprowadzone liczne
badania hydrogeologiczne, w tym prace dokumentacyjne (Fistek i in. 1968; Fistek, 1976; Poprawski, Jasiak 1999). Na
podstawie wynikow ,,Dokumentacji hydrogeologicznej zasoboéw eksploatacyjnych uje¢ wod podziemnych z utwordéw
karbonskich ,,Dolne” oraz ,,Anna” w Starych Bogaczowicach” (Poprawski i Jasiak 1999) w roku 1999 zatwierdzone
zostaty zasoby dwoch ujeé, tj. ,,Zrodta Anna” w wysokosci 0,12 m*/h przy depresji 1,3 m oraz ,,Zrodta Dolnego”
w wysokoséci 0,12 m*/h przy depresji 1,3 m.

Wody lecznicze na terenie Starych Bogaczowic wystepuja w dolinie Strzegomki, na odcinku zwigzanym
z tektoniczna dyslokacja Strugi. Najstarsze ujgcia, tj. ,,Anna” i ,,Dolne”, przyczynily si¢ do powstania na przelomie




164 Ocena potencjatu surowcowego i gospodarczego...

wiekow XIX i XX popularnego kurortu z pijalng wod mineralnych oraz domem zdrojowym oferujacym zabiegi
kapielowe. Wody podziemne w dolinie Strzegomki ujg¢te sa licznymi studniami kopanymi oraz ujgciami zrodel,
z ktorych wigkszos$¢ potaczonych jest rurociagiem w jeden system, ktory niegdys zaopatrywal rozlewni¢ wody ,,Anna”
dziatajaca z przerwami i w ro6znej formie od czaséw przed II wojna §wiatowa do lat 1990-tych. Opisywane wody
wystepuja stosunkowo ptytko w spekanych i zwietrzatych skatach karbonu dolnego reprezentowanych przez zlepience,
piaskowce szarogltazowe, arkozowe i polimiktyczne oraz mutowce. Zwierciadlo wod jest swobodne lub lekko napigte,
a izolacja poziomu wodonosnego jest staba lub nie wystepuje wceale, co w przypadku obecnosci zanieczyszczen na
powierzchni terenu wptywa niekorzystnie na jakos¢ wod. Wody lecznicze rejonu Starych Bogaczowic sg wodami
czterojonowymi o typie HCO,~Na-Ca-Mg, CO,, o korzystnym sktadzie chemicznym. Mineralizacja probki wody ze
studni nr 2 wyniosta 2 200,83 mg/dm?®. W wodzie obecny byl radon, ktérego aktywno$¢ promieniotworcza wyniosta
47,9 Bg/dm’. Badania terenowe potwierdzity tez zawarto§¢ CO, w wysokosci okoto 1 093,75 mg/dm’. Badanie probki
wody ze studni nr 11 wykazata mineralizacj¢ o wartosci 1 063,58 mg/dm?, niewielka aktywno$¢ promieniotworcza
radonu w ilosci 19,1 Bg/dm’ i brak CO,.

Wystapienia wod leczniczych w Starych Bogaczowicach potozone sg w centrum miejscowosci w bezposrednim
poblizu niezbednej infrastruktury. Nalezy podkresli¢, ze nadal istnieje mozliwo$¢ wykonania nowych ujg¢¢, nalezy
jednak mie¢ na wzgledzie stosunkowo niska wydajnos¢ pojedynczych studni oraz konieczno$¢ uporzadkowania terenu
i zadbania wlascicieli o stan sanitarny istniejacych uj¢¢ i ich otoczenia. Biorac pod uwage powyzsze uwarunkowania
autorzy sg zdania, ze dziatania majace na celu rozpoznanie i eksploatacj¢ ztoza wod potencjalnie leczniczych w Starych
Bogaczowicach sa uzasadnione.

Stary Wicelistaw: wody kwasoweglowe i szczawy. W rejonie Starego Wielistawia znajduje si¢ udokumentowane, lecz
obecnie nieeksploatowane ztoze wod leczniczych. Ztoze nie ma wyznaczonego obszaru gorniczego. W miejscowosci przez
wiele lat dziatata takze rozlewnia wody butelkowanej poczatkowo pod nazwg ,,Polaniczanka”, a w latach 1997-2008
»Polanica Zdro6j”. Ztoze zostato zbadane i udokumentowane m.in. w wyniku realizacji prac pt. ,,Dokumentacja
hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod leczniczych i potencjalnie leczniczych Ziemi Ktodzkiej i obszaru
jeleniogorskiego. Zadanie XIII: Dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby dyspozycyjne wod leczniczych rejonu
Starego Wielistawia” (Krawczyk i in, 2010b) oraz ,,Dokumentacja hydrogeologiczna zasobow eksploatacyjnych wod
leczniczych w miejscowosci Stary Wielistaw ujetych otworem Nr 4.” (Fistek, 2010).

Wody wystepujace w ztozu pod ci$nieniem artezyjskim byly w przesziosci eksploatowane otworami nr 3 i nr 4.
Zasoby eksploatacyjne wod z otworu nr 3 zostaly zatwierdzone w 1972 r. w wysokosci 2,7 m*/h, jednak ze wzgledu na
wykryte w 1980 r. skazenie bakteriologiczne wod spowodowane dziatalno$cia bytego zaktadu hodowlanego PGR,
otwor nr 3 wylaczono z eksploatacji. W roku 1982 odwiercony zostat nowy otwor eksploatacyjny nr 4 uyjmujacy wody
kwasowegglowe (horyzont gorny) i szczawy (horyzont dolny). Zasoby eksploatacyjne szczaw w ilosci 16,5 m*h
zatwierdzono w roku 1983. Szczawy z otworu nr 4 charakteryzujg si¢ typem chemicznym HCO,~Ca-Na i mineralizacji
w wysokosci okoto 2 400 mg/dm?. Sprawno$¢ otworu nr 4 zostata oceniona pozytywnie stosunkowo niedawno, bo
w roku 2010. Wtedy takze ponownie udokumentowano zasoby eksploatacyjne wod leczniczych ujetych otworem nr 4
w wysokosci 15 m?/h dla horyzontu dolnego i 3,1 m*h dla horyzontu gornego.

Skatami zbiornikowymi wod leczniczych rejonu Starego Wielistawia sg prawdopodobnie gérnokredowe piaskowce
srodkowego 1 dolnego turonu, skad woda przedostaje si¢ siecig szczelin i dyslokacji tektonicznych do turonskich
margli ilasto-krzemionkowych. Budowa geologiczna warunkuje naporowe warunki krazenia opisywanych szczaw.
Strefa licznych dyslokacji tektonicznych i spekan, ciagnaca si¢ waskim pasem wzdhuz doliny Bystrzycy Dusznickiej
umozliwia wyptyw wod leczniczych na powierzchnie terenu, a tym samym formowanie si¢ zrodel. Zrodta wod
leczniczych obserwuje si¢ w dolinie Wielistawki, a w okolicy obecne sg tez liczne suche ekshalacje CO,. Izolacja ztoza
wod leczniczych od powierzchni terenu nie jest wystarczajaca, na co wskazuje zanieczyszczenie bakteriologiczne
otworu nr 3. Zanieczyszczenia z powierzchni terenu moga migrowa¢ w glab goérotworu siecia spekan tektonicznych.
Biorac pod uwage powyzsze uwarunkowania autorzy sa zdania, ze dziatania majace na celu dalsze rozpoznanie
i eksploatacj¢ ztoza wod potencjalnie leczniczych w rejonie Starego Wielistawia sa uzasadnione jednak wymagaja
dalszych szczegétowych badan dotyczacych zwlaszcza rozprzestrzenienia zbiornika porowo-szczelinowego, jego
parametrow hydrogeologicznych oraz zwiazku z dyslokacjami tektonicznymi.

Szczytna: wody kwasoweglowe i szczawy. Zasoby wod leczniczych ztoza w Szczytnej zostaly rozpoznane
i udokumentowane ramach realizacji ,,Dokumentacji hydrogeologicznej wod mineralnych (szczaw) potencjalnie
leczniczych ujetych otworem nr 3 w Szczytnej”. Dla zloza wyznaczono zasoby eksploatacyjne dolnego horyzontu
wodono$nego w wysokosci 12 m*/h przy depresji 31 m (Fistek, 2009). Otwoér nr 3 moze zosta¢ w stosunkowo tatwy
sposob przystosowany do celow eksploatacyjnych. W otworze nawiercono dwa poziomy wodonosne z samowyplywem
— wod zwyktych z piaskowcow turonu srodkowego (horyzont gérny) oraz wod leczniczych — z piaskowcow poziomu
Actinocamax plenus turonu dolnego i zlepiencow cenomanu gornego (horyzont dolny). Warunki artezyjskie utatwiaja
eksploatacj¢ obu poziomdéw i moga potencjalnie zwigkszy¢ wydajno$¢ ewentualnego ujecia. Istnieje mozliwosé




Whioski koncowe 165

wykorzystania wod zwyktych do celow technologicznych, zaopatrzenia w wodg pitng lub ewentualnego mieszania
z wodami leczniczymi.

Wody lecznicze charakteryzujg si¢ korzystnym sktadem chemicznym typu HCO,~Ca, mineralizacjg wynoszaca
okoto 2 200-2 400 mg/dm’ i zawarto$cig CO, o maksymalnej wysokosci 2 450 mg/dm’. Ztoze jest dobrze izolowane od
powierzchni terenu, stad tez wrazliwos$¢ poziomu wodono$nego na zanieczyszczenia jest niewielka, a w wodach nie
wykryto zadnych zanieczyszczen. W ztozu podczas pompowania z glgbokosci 265 m p.p.t. wykazano podwyzszong
temperatur¢ wody wynoszacg 17,3°C. Na podstawie badan analitycznych stwierdzono podwyzszone wartosci arsenu
i przekroczenie dopuszczalnych st¢zenie radionuklidow w zakresie promieniowania a, co dyskwalifikowato bezposrednie
wykorzystanie wody do celow rozlewniczych, jednak nie wykluczato jej zagospodarowania do celéw balneologicznych,
w tym zaroéwno kuracji pitnej, jak i kapieli. Ponadto ztoze w Szczytnej zlokalizowane jest w poblizu infrastruktury drogowej
i miejskiej, a sama miejscowosc¢ potozona jest w turystycznie atrakcyjnej czgsci Ziemi Ktodzkiej. W zwiazku z powyzszym
autorzy sa zdania, ze dzialania majace na celu eksploatacj¢ ztoza wod leczniczych w Szczytnej sa uzasadnione.

Dla wytypowanych lokalizacji zaproponowano wykonanie otworéow poszukiwawczo-rozpoznawczych w celu
okreslenia mozliwosci ujgcia wod leczniczych. Najglebsze otwory nalezy wykona¢ w Krosnowicach (525 m),
Szczytnej (250 m), Starym Wielistawiu (100-150 m) i Nowej Lomnicy (100 m). W pozostalych rejonach glebokosci
proponowanych otworéw wahaja si¢ w przedziale 20—40 m.

Najbardziej efektywna ekonomicznie eksploatacja bgdzie miata miejsce w Starych Bogaczowicach, Nowej
Lomnicy, Sosnéwce, Opolnicy i Kowarach.

Reasumujac za najbardziej perspektywiczne uznaé nalezy rejony w Starych Bogaczowicach, Nowej Lomnicy,
Sosnéwce, Opolnicy i Kowarach. W pierwszej kolejnosci nalezy dla tych czterech obszaréw opracowac projekty robot
geologicznych w celu poszukiwania i rozpoznania wod leczniczych. W dalszej kolejnosci poszukiwaniami nalezy
objac rejony w Szczytnej, Starego Wielistawia i Krosnowicach.
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Balneologia — dziedzina wiedzy medycznej zajmujaca si¢ badaniami i praktycznym stosowaniem naturalnych metod
leczniczych wykorzystujacych wody mineralne, gazy i peloidy (wedlug Ponikowskiej, 2015).

Balneoterapia — zesp6t metod leczniczych, ktore wykorzystuja naturalne wody mineralne lecznicze (balneohydroterapia),
gazy (balneogazoterapia) i peloidy (peloidoterapia). Metody balneologiczne maja zastosowanie w leczeniu, profilaktyce
i rehabilitacji wigkszosci chorob przewlektych, gléwnie w warunkach uzdrowiskowych (wedtug Ponikowskiej, 2015).

Infiltracja — wsigkanie wody pochodzacej z opadow atmosferycznych, z ciekoéw i zbiornikow powierzchniowych oraz
z kondensacji pary wodnej z powierzchni terenu do strefy aeracji, a nastgpnie przesaczanie do strefy saturacji.
Infiltracja moze by¢ rowniez wywotana sztucznie (wedtug Dowgialty i in., 2002).

Koncesja geologiczna — tu: decyzja administracyjna, pozwolenie na wytaczno$¢ poszukiwania, rozpoznawania lub
wydobywania kopaliny ze zloza (wedtug Dowgialty i in., 2002).

Mineralizacja wody — podstawowa cecha chemiczna wody okre$lana w badaniach hydrogeologicznych, m.in. przy
ocenie jakosci wody i w réznego rodzaju klasyfikacjach wod. Oblicza si¢ ja, sumujac st¢zenia wszystkich substancji
mineralnych rozpuszczonych w wodzie. Jest wyrazana w mg/dm?® lub g/dm? (wedlug Dowgiatty i in., 2002).

W klasyfikacji hydrogeologicznej wody podziemne w zaleznos$ci od wielko$ci mineralizacji dzieli si¢ na
(wg Ponikowskiej, 2015):
+ ultrastodkie: mineralizacja<0,1 g/dm?,
» stodkie: 0,1 <mineralizacja<0,5 g/dm?;
+ akratopegi: 0,5 < mineralizacja<1,0 g/dm’
*  mineralne: mineralizacja >1,0 g/dm?, ktore z kolei dzieli si¢ na:
— stonawe: 1,0 < mineralizacja<5,0 g/dm?;
— stone: 5,0 < mineralizacja< 35,0 g/dm?;
— solanki: mineralizacja >35,0 g/dm°.

Naturalna woda mineralna — woda podziemna wydobywana jednym lub kilkoma otworami naturalnymi lub
wierconymi, rozniaca si¢ od wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi pierwotng czystoscia pod wzglgdem
chemicznym i mikrobiologicznym oraz charakterystycznym stabilnym sktadem mineralnym, a w okreslonych
przypadkach takze wlasciwosciami majacymi znaczenie fizjologiczne, powodujacymi korzystne oddziatywanie na
zdrowie ludzi (wedlug Ustawy z dnia 25.08.2006 r. o bezpieczenstwie zywnosci i Zywienia). Pod wzgledem
mineralizacji naturalne wody mineralne dzieli si¢ na (wedlug Ustawy z dnia 31.03.2011 r. w sprawie naturalnych
wod mineralnych, wod zrédlanych i stotowych):

*  bardzo niskozmineralizowane: mineralizacja <50,0 mg/dm?;

*  niskozmineralizowane: 50,0 < mineralizacja <500 mg/dm?,

»  $redniozmineralizowane: 500,0 < mineralizacja <1500 mg/dm?,
*  wysokozmineralizowane: mineralizacja >1500 mg/dm?>.

Obszar gérniczy — przestrzen, w granicach ktorej przedsigbiorca jest uprawniony do wydobywania kopaliny,
podziemnego bezzbiornikowego magazynowania substancji, podziemnego sktadowania odpadow, podziemnego
sktadowania dwutlenku wegla oraz prowadzenia robot gorniczych niezbgdnych do wykonywania koncesji
(wedtug Ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Obszar perspektywiczny — tu: obszar, na ktorym nie udokumentowano wyst¢powania z16z wod leczniczych,
termalnych i solanek, ale istnieja przestanki o mozliwosci ich wystgpowania.

Obszar zasilania — obszar, na ktorym opady atmosferyczne lub wody powierzchniowe przenikaja bezposrednio lub
posrednio (przez utwory przykrywajace) do poziomu wodonosnego (wedtug Dowgiatly i in., 2002).

Pietro wodono$ne — jednostka hydrostratygraficzna, poziom lub zespét pozioméw wodonosnych nalezacych do
okreslonej stratygraficznie jednostki: epoki (np. pigtro kredowe, pigtro paleogenskie) (wedlug Dowgialty i in., 2002).

Poziom wodono$ny — [1] w szerokim znaczeniu: wodonosiec, zbiorowisko wod podziemnych (w strefie saturacji)
pozostajace w tacznoéci hydraulicznej, czyli warstwa wodonosna w obrebie utworéw warstwowanych albo strefa
wodonosna w obrgbie utworow szczelinowych lub kawernowych. [2] W we¢zszym znaczeniu pojgcia poziom
wodonosény uzywa si¢ w odniesieniu do jednostki podrzednej w stosunku do pigtra wodono$nego (wedlug Dowgialty
iin., 2002). [3] Warstwa lub zespdot warstw wodono$nych nalezacych do okreslonego stratygraficznie kompleksu
litologiczno-facjalnego, zawierajace w porach, szczelinach i kawernach wolng wodg (wedtug Goreckiego, 2006).

Projekt robot geologicznych — dokument wymagany Ustawa Prawo geologiczne i gornicze, pozwalajacy na
wykonywanie prac geologicznych z zastosowaniem robot geologicznych. Projekt powinien okreslaé: cel
zamierzonych robdt oraz sposob ich osiagniecia; rodzaj dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku
robot geologicznych; harmonogram robot geologicznych; przestrzen, na ktérej majg by¢ wykonywane roboty
geologiczne; przedsiewzigcia konieczne ze wzgledu na ochrong §rodowiska, w tym wod podziemnych, sposob
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likwidacji wyrobisk, otworow wiertniczych, rekultywacji gruntoéw, a takze czynnosci majace na celu zapobiezenie
szkodom powstatym wskutek wykonywania zamierzonych robdt. Projekt robot geologicznych, ktorych
wykonywanie nie wymaga uzyskania koncesji, zatwierdza organ administracji geologicznej, w drodze decyzji
(wedtug Ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Rekreacja — tu: wykorzystanie wod leczniczych i termalnych w basenach kapielowych dostepnych bez nadzoru lekarza.

Robota geologiczna — wykonywanie w ramach prac geologicznych wszelkich czynnosci ponizej powierzchni terenu,
w tym przy uzyciu srodkow strzatowych, a takze likwidacja wyrobisk po tych czynnosciach, wykonywanie badan
sejsmicznych w celu zbadania struktur geologicznych zwiagzanych z wyst¢powaniem zt6z kopalin, o ktorych
mowa w art. 10 ust. 1 i1 2 Ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze, oraz w celu wykonania regionalnych badan
budowy geologicznej kraju (wedlug Ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Rozlewnictwo (inaczej butelkowanie) — [1] Napehianie opakowan wodami leczniczymi (wedlug Dowgiatty i in.,
2002). [2] Napelianie opakowan wodami leczniczymi przeznaczonymi do spozycia (wedlug Paczynskiego,
Sadurskiego, 2007a).

Skaly zbiornikowe — utwory geologiczne o dobrych wlasciwosciach hydrogeologicznych umozliwiajacych gromadzenie
i przeptyw ptynow i gazow (wedtug Dowgiatly i in., 2002).

Solanka — [1] woda podziemna o zawartosci rozpuszczonych sktadnikow mineralnych statych nie mniejszej niz
35 g/dm’. Solanka nie jest woda pochodzgca z odwadniania wyrobisk gorniczych (wedtug Ustawy z dnia
09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze). [2] Woda o mineralizacji ogdlnej wynoszacej co najmniej 35 g/dm’,
ktorej glownymi sktadnikami rozpuszczonymi sa jony: chlorkowy, sodowy i wapniowy (wedtug Dowgialty i in.,
2002).

Strefa ochronna ujecia wéd podziemnych — obszar poddany nakazom, zakazom i ograniczeniom w zakresie
uzytkowania gruntdow i korzystania z wod. Ustanawia si¢ je w celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wod
ujmowanych do zaopatrzenia ludnosci w wodg przeznaczong do spozycia przez ludzi oraz zaopatrzenia zaktadow
wymagaj¢ych wody wysokiej jakosci, a takze celem ochrony wod. Strefy ochronne ujgcia dzieli si¢ na teren
ochrony bezposredniej ujecia, ustanawiany dla kazdego uj¢cia wody, z wyltaczeniem uje¢ stuzacych do zwyklego
korzystania z wod, oraz teren ochrony posredniej obejmujacy obszar zasilania uj¢cia (wedtug Ustawy z dnia
20.07.2017 r. Prawo wodne).

Strefy ochrony uzdrowiskowej — czgsci obszaru uzdrowiska albo obszaru ochrony uzdrowiskowe;j, okreslane w statucie
uzdrowiska, wydzielone w celu ochrony czynnikow leczniczych i naturalnych surowcow leczniczych, walorow
srodowiska i urzadzen uzdrowiskowych:

1) Strefa “A”, dla ktorej procentowy udzial terenéw zieleni wynosi nie mniej niz 65%, obejmuje obszar, na ktéorym
sa zlokalizowane lub planowane zaklady lecznictwa uzdrowiskowego i urzadzenia lecznictwa uzdrowiskowego,
a takze inne obiekty stuzace lecznictwu uzdrowiskowemu lub obsludze pacjenta lub turysty, w zakresie
nieutrudniajgcym funkcjonowania lecznictwa uzdrowiskowego, w szczegodlnosci: pensjonaty, restauracje lub
kawiarnie;

2) Strefa “B”, dla ktdrej procentowy udzial terenéw zieleni wynosi nie mniej niz 50%, obejmuje obszar przylegly do
strefy “A” i stanowiacy jej otoczenie, ktory jest przeznaczony dla niemajacych negatywnego wplywu na wlasciwosci
lecznicze uzdrowiska lub obszaru ochrony uzdrowiskowej oraz nieucigzliwych dla pacjentow - obiektow ustugowych,
turystycznych, w tym hoteli, rekreacyjnych, sportowych i komunalnych, budownictwa mieszkaniowego oraz innych
zwigzanych z zaspokajaniem potrzeb 0sob przebywajacych na tym obszarze lub objety granicami parku narodowego
Iub rezerwatu przyrody albo jest lasem, morzem lub jeziorem;

3) Strefa “C”, dla ktorej procentowy udziat terenow biologicznie czynnych wynosi nie mniej niz 45%, obejmuje
obszar przylegly do strefy “B” i stanowigcy jej otoczenie oraz obszar majacy wplyw na zachowanie walorow
krajobrazowych, klimatycznych oraz ochrong z16z naturalnych surowcow leczniczych (wedtug Ustawy z dnia
28.07.2005 1. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach
uzdrowiskowych).

Szczawa — woda lecznicza, zawierajaca powyzej 1000 mg/dm® wolnego dwutlenku wegla (wedlug Ustawy z dnia
09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Teren gérniczy — przestrzen objeta przewidywanymi szkodliwymi wplywami robot gorniczych zaktadu gorniczego
(wedtug Ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Typ chemiczny (hydrochemiczny) wody — zespot wlasciwosci fizyczno-chemicznych wody, przedstawionych
w formie skroconej, wynikajacej z powszechnie stosowanych w badaniach hydrogeochemicznych podziatow
klasyfikacyjnych wod podziemnych — klasyfikacji hydrogeochemicznych (wedlug Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 18.11.2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej).

Uzdrowisko — obszar, na terenie ktoérego prowadzone jest lecznictwo uzdrowiskowe, wydzielony w celu wykorzystania
i ochrony znajdujacych si¢ na jego obszarze naturalnych surowcéw leczniczych, spetniajacy warunki, o ktorych
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mowa w art. 34 ust. 1, ktoremu zostal nadany status uzdrowiska (wedtug Ustawy z dnia 28.07.2005 r. o lecznictwie
uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych).

Woda chlorkowa — woda z dominacjg jonu chlorkowego. W wielu klasyfikacjach hydrochemicznych przewaga ta
oznacza przekroczenie nawet 70% mval stgzen podstawowych anionéw. Wody chlorkowe maja charakter
wysokozmineralizowanych wod stonych i solanek (wedlug Dowgiatly i in., 2002). Tu: wody, w ktorych sktadzie
anionowym jon chlorkowy ma najwigksza zawarto$¢ wyrazong w % mval.

Woda fluorkowa — woda lecznicza, zawierajaca co najmniej 2,0 mg/dm? jonu fluorkowego (wedtug Ustawy z dnia
09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Woda jodkowa — woda lecznicza zawierajaca co najmniej 1,0 mg/dm?jonu jodkowego (wedtug Ustawy z dnia
09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Woda krzemowa — woda lecznicza zawierajaca co najmniej 70 mg/dm?® kwasu metakrzemowego (wedlug Ustawy
z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Woda kwasoweglowa — woda lecznicza zawierajaca od 250 do 1000 mg/dm® niezwigzanego dwutlenku wegla
(wg Ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Woda lecznicza — woda podziemna, ktora pod wzglgdem chemicznym i mikrobiologicznym nie jest zanieczyszczona,
cechuje si¢ naturalng zmiennoscia cech fizycznych i chemicznych, o zawartosci:

*  rozpuszczonych sktadnikow mineralnych statych — nie mniej niz 1000 mg/dm? lub
* jonu zelazawego — nie mniej niz 10 mg/dm® (wody zelaziste), lub
+ jonu fluorkowego — nie mniej niz 2 mg/dm® (wody fluorkowe), lub
* jonujodkowego — nie mniej niz 1 mg/dm? (wody jodkowe), lub
» siarki dwuwarto$ciowej — nie mniej niz 1 mg/dm?® (wody siarczkowe), lub
*  kwasu metakrzemowego — nie mniej niz 70 mg/dm? (wody krzemowe), lub
* radonu — nie mniej niz 74 Bq/dm? (wody radonowe), lub
» dwutlenku wegla niezwigzanego — nie mniej niz 250 mg/dm?, z tym ze od 250 do 1000 mg/dm® to
wody kwasoweglowe, a powyzej 1000 mg/dm? to szczawa (wedtug Ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo
geologiczne i gornicze).
Woda lecznicza nie jest woda pochodzaca z odwadniania wyrobisk gorniczych (wedtug Ustawy z dnia 09.06.2011 1.
Prawo geologiczne i gornicze)

Woda mineralna (zmineralizowana) — woda podziemna zawierajaca co najmniej 1 g/dm? rozpuszczonych sktadnikoéw
statych (wedtug Dowgialty i in., 2002).

Woda podziemna zaliczona do kopalin — woda lecznicza, termalna i solanka (wedtug Ustawy z dnia 09.06.2011 r.
Prawo geologiczne i gornicze).

Woda potencjalnie lecznicza — woda spetniajaca kryteria uznania za wodg lecznicza, ale nie posiadajaca Swiadectwa
dokumentujacego i potwierdzajacego wlasciwosci lecznicze, wydanego przez uprawniong jednostke (wedtug
Ponikowskiej, 2015)

Woda radonowa — woda lecznicza o zawarto$ci radonu nie mniejszej niz 74 Bq/dm® (wedlug Ustawy z dnia
09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Woda siarczanowa — woda z przewagg jonu siarczanowego (wedlug Dowgialty i in., 2002).

Woda siarczkowa — woda lecznicza zawierajgca nie mniej niz 1 mg/dm? siarki dwuwarto$ciowej (wedlug Ustawy
z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Woda stolowa — woda powstala przez dodanie naturalnej wody mineralnej lub soli mineralnych zawierajacych co
najmniej jeden sktadnik majacy znaczenie fizjologiczne, taki jak: sod, magnez, wapn, chlorki, siarczany,
wodoroweglany lub weglany do wody zrdédlanej albo przez dodanie wody zrodlanej lub soli mineralnych do
naturalnej wody mineralnej (wedlug Ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie zywnosci i Zywienia).

Woda termalna — woda podziemna, ktora na wyplywie z ujgcia ma temperaturg nie mniejsza niz 20°C, z wyjatkiem
wody pochodzacej z odwadniania wyrobisk gorniczych (wedtug Ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne
i gornicze).

Woda wodoroweglanowa — woda z przewaga jonu wodoroweglanowego (wedhug Dowgially i in., 2002).

Woda zwykla (stodka) — woda podziemna o mineralizacji ogdlnej ponizej 1 g/dm® (wedtug Dowgially i in., 2002).

Woda zrédlana — woda podziemna wydobywana jednym lub kilkoma otworami naturalnymi lub wierconymi,
pierwotnie czysta pod wzglgdem chemicznym i biologicznym, nierdznigca si¢ wlasciwosciami i sktadem
mineralnym od wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (wedtug Ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r.
0 bezpieczenstwie zywnosci i Zywienia).

Woda zelazista — woda lecznicza zawierajaca co najmniej 10 mg/dm? jonu zelazawego (wedlug Ustawy z dnia
09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Wyciek wody podziemnej — staby, nieskoncentrowany, powierzchniowy wyplyw wody podziemnej z odstonigtego,
W sposob sztuczny lub naturalny, wodonosca (wedhug Dowgially i in., 2002).
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Wydajnos$é studni — objetos¢ wody uzyskiwana w okreslonych warunkach hydrogeologicznych i technicznych oraz
przy okreslonej depresji zwierciadta wody podczas pompowania lub samowypltywu z otworu studziennego
w jednostce czasu; najczgéciej wyrazana w m*/h, m*/d lub w dm?/s (wedtug Dowgially i in., 2002).

Wydajnosé zrodla — ilos¢ wody wyptywajacej ze zrodta, wyrazona w jednostce objetosci na jednostke czasu (m’/h,
m’/d, dm’/s) (wedtug Dowgialty i in., 2002).

Wysiek — miejsce, gdzie woda podziemna wysacza si¢ na powierzchni¢ terenu lub w wyrobisku gérniczym nie tworzac
wyraznego skoncentrowanego wycieku (wedlug Dowgialty i in., 2002).

Wytwarzanie cieklego dwutlenku wegla — produkcja dwutlenku wegla z gazu wystgpujacego w $rodowisku
geologicznym. Proces polegajacy na separacji gazu z wod podziemnych (szczaw) i jego sprezaniu w celu
skroplenia (wedtug Felter i in., 2022).

Wytwarzanie produktow zdrojowych — udostepnianie produktow leczniczych z wod leczniczych i/dm3ub borowiny
lub mieszaniny tych surowcow w jednostkowych opakowaniach, bez dodatku innych substancji, przy zachowaniu
charakterystycznych wlasciwos$ci surowca, z przeznaczeniem do stosowania takze w warunkach domowych;
pojecie stosowane w odniesieniu do warzenia soli, wytwarzania szlamow, tugéw 1 kosmetykoéw oraz
konfekcjonowania wysokozmineralizowanych wod leczniczych i solanek wykorzystywanych do zabiegow
leczniczych — kapieli, oktadow i inhalacji (wedtug Ponikowskiej, 2015, zmodyfikowane).

Zasilanie wéd podziemnych — doplyw wody do okreslonego poziomu wodonosnego na drodze infiltracji wod
opadowych, przesigkania z innych pozioméw wodonosnych przez utwory polprzepuszczalne lub z sasiednich
zbiornikow, a takze w wyniku sztucznego doprowadzenia wody z powierzchni terenu (wedlug Dowgiatty i in.,
2002).

Zasoby dyspozycyjne — ilos¢ wod podziemnych zbiornika lub jego czgéci nadajacych si¢ lub mozliwych do
wykorzystania gospodarczego przy zachowaniu ograniczen zwigzanych z wymaganiami ochrony srodowiska
naturalnego (wedlug Dowgially i in., 2002).

Zasoby odnawialne (dynamiczne) wéd podziemnych — ilos¢ wody jaka przeptywa przez przekrdj poziomu
wodono$nego wyrazona w jednostkach objetosci na jednostke czasu. Ich wielko$¢ zalezy od stopnia odnawialnosci,
czyli doptywu z obszarow zasilania do strefy saturacji oraz ubytku na skutek naturalnego drenazu do rzek, jezior
1 morz oraz drenazu sztucznego (ujgcia wod podziemnych, odwadnianie kopaln itp.) (wedtug Dowgially i in.,
2002).

Zasoby eksploatacyjne — ilos¢ wod podziemnych mozliwa do pobrania z ujgcia w danych warunkach
hydrogeologicznych i techniczno-ekonomicznych, z uwzglednieniem zapotrzebowania na wodg i z zachowaniem
wymogéw ochrony $rodowiska (wedhug Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18.11.2016 r. w sprawie
dokumentacji...).

Zbiornik wod podziemnych — zespot utworéw dobrze przepuszczalnych pozostajacych we wzajemnej tacznosci
hydraulicznej, zwykle o znaczeniu uzytkowym, ktérego granice sa okre§lone na podstawie parametrow
hydrogeologicznych lub warunkéw hydrodynamicznych oraz warunkoéw formowania si¢ zasobow (wedtug
Dowgiatty i in., 2002, zmodyfikowane).

Z}loze kopaliny — naturalne nagromadzenie mineratow i skat oraz innych substancji, ktorych wydobywanie moze
przynies¢ korzys$¢ gospodarcza (wedhug Ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne 1 gornicze).

Z}o0ze wod podziemnych — zbiorowisko wod podziemnych, ktorego eksploatacja moze przynosi¢ korzy$¢ gospodarcza
(wedtug Dowgiatly i in., 2002). W niniejszym opracowaniu do zt6z wod leczniczych zalicza si¢ te, ktore zaliczono
do kopalin na podstawie aktow prawnych obowigzujacych do 2011 r. (zgodnie z art. 203 ust. 1 Ustawy Prawo
geologiczne i gornicze) oraz udokumentowane w okresie pozniejszym. Do grupy zt6z wod termalnych zaliczono
miejsca wystgpowania wod o temperaturze na wyptywie wynoszacej co najmniej 20°C i ustalonych zasobach
eksploatacyjnych. Do z16z solanek zaliczono miejsce wystepowania wod o mineralizacji co najmniej 35 g/dm?
i 0 udokumentowanych zasobach eksploatacyjnych, wykorzystywane do przemystowej produkcji soli, niebedace
jednoczesnie wodami leczniczymi lub termalnymi.

Zrédlo — samoczynny, naturalny, skoncentrowany wyptyw wody podziemnej na powierzchnie terenu lub w dnie
zbiornika wodnego (zrodto zatopione). Wystepuje w miejscu, gdzie powierzchnia terenu przecina warstwe
wodonosng (wedtug Dowgiatty i in., 2002).
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nr 3 w Szczytnej

Zat. 5.8.1.3 Raport z badan nr 3994/LB/2023 — wyniki analizy zawarto$ci izotopu radonu Rn-222 w probce wody z otwo-
ru nr 3 w Szczytnej

Zal. 5.8.1.4 Sprawozdanie z badan nr SCR/1/138/2023/RT — wyniki analizy zawartosci izotopu radonu Rn-222 w prob-
ce wody z otworu nr 3 w Szczytnej





