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O rozwoju brzegu potudniowego Battyku

Od transgresiji litorynowej w sSrodkowym holocenie do wspotczesnosci

W czasie transgres;ji litorynowej (7 500 — 5 000 lat temu) poziom wody w potudniowym
Battyku podwyzszyt sie od —15 do -3 m.
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W ostatnich tysigcleciach na tle stosunkowo wolnego sredniego

: wzrostu poziomu morza wystepowaty okresowe nasilenia zmian
Panstwowy Instytut Geologiczny . . . o q
Paristwowy Instytut Badawczy | czestsze sztormy zwigzane z cyklami klimatycznymi
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O rozwoju brzegu potudniowego Battyku

Przekrdj geologiczny wzdtuz polskiego wybrzeza
(wg Atlas geologiczny potudniowego Battyku, PIG-PI1B, 1995)

PRZEKROJ GEOLOGICZNY WZDLUZ BRZEGU
GEOLOGICAL CROSS-SECTION ALONG THE COAST

J —jura, Cr — kreda, Pg — paleogen, N — neogen, P — plejstocen, H - holocen

Typy wybrzezy battyckich:

niskie strome
v wydmowo-mierzejowe — 331 km v klifowe — 108,5 km
v" wydmowo-aluwialne — 58,5 km

Panstwowy Instytut Geologiczny Dtugo$¢ polskiego brzegu Battyku wraz z Potwyspem Helskim — 498 km

Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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O rozwoju brzegu potudniowego Battyku

Ostatnie stulecie

dfugosc brzegu objetego erozjg strata powierzchni lgdu
1875-1979 61% (251 km) 0,08 m/rok (3,7 ha/rok)
w tym otwarte morze 0,12 m/rok
1961-1983 74 % (305 km)
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O rozwoju brzegu potudniowego Battyku
Ostatnie stulecie

Zmiany wybrzeza w Gdyni - Ortowie

Sredni wskaznik erozji podstawy klifu
ok. 1 m/rok

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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O rozwoju brzegu potudniowego Battyku

P rog ezl N Dtugosé polskiego brzegu Battyku wraz z Pélwyspem Helskim — 498 km

Prognozowany wzrost poziomu morza o 0,3 m/100 lat zwiekszy erozje brzegéw do 332 km

0,6 m/100 lat 377 km
1,0 m/100 lat 420 km

PrognozoWane straty quu 6 4 ha/rok przy wzrosme pozmmu morza 00,3 m/100 lat -

*ﬂ*n—.} 1045--ha/rok et e ==0; 6:m/100 1at
.-F'-__ - 3-;.?- ) - S - = - -
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e L5 5 ha/rok'-,:r_..j.-:." e _,_10 m/100 at
e e »‘,?_’-“t"f ,..:x.:::—r--ca*: e =
b . T R e s . -

Na kazde 10 cm wzrostu poziomu morza
brzeg cofnie sie od 5 do 10 m

Prognozowane najwieksze fémpo zmian:
centralna czes¢ wybrzeza i Poélwysep Helski

Eggzmm igzwg g:g';;ggzy"y Prognoza zmian wg ,Strategii ochrony brzegdéw morskich”,
Instytut Morski w Gdarisku, 1998—-2001

WWW.pgi.gov.pl



PROGRAM OCHRONY BRZEGOW MORSKICH na lata 2003—2023
Ustawa Sejmu RP — Dz. U. Nr 67 poz. 621 z 18 kwietnia 2003 r.

170 km plaz — sztuczne zasilanie

zapotrzebowanie — 60 min m3 piasku (1,5 do 3 min m3/rok)

budzet — 911 min zt (ceny 2001),
w tym:
ok. 500 min — budzet panstwa

pozostate srodki — gminy nadmorskie,
UE (fundusze strukturalne)

Za realizacje ustawy odpowiedzialne sg Urzedy Morskie

Zniszczone brzegi
Potwyspu Helskiego
przed podjeciem
decyzji o sztucznym
zasilaniu plaz

e 8

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy
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Czy tylko abrazja jest zagrozeniem dla stabilnosci brzegu?

Wybrzeza niskie — przelewy sztormowe | podtopienia

?t. N

Przerwanie wydm i przelewy sztormowe w rejonie uj$cia Wisty Smiatej (pazdziernik 2009)

Wybrzeza strome — abrazja i ruchy masowe

Osypiska i zsuwy powstajg -
na klifach piaszczystych e

— oo Obrywy dominujg na klifach Osuwiska — powstajg na klifach
anstwowy Instytut Geologiczny .
Panstwowy Instytut Badawczy zbudowanych z glin zwatowych

0 zftozonej budowie geologicznej
WWW.pgi.gov.pl
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SCHEMAT POWSTAWANIA OSUWISKA

Przemieszczenie masy skalnej/gruntu nastepuje wzdtuz powierzchni poslizgu (odkucia)
powstatej pomiedzy osrodkami skalnymi o odmiennych witasnosciach fizycznych: odpornosci,
przepuszczalnosci, zwieztosci;
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Gromadzenie sie @ @ 0+ — — — — — — — — — — — '-
wad infiltrujgcych

Utwory mniej przepuszczalne/zwiezte/bardziej odporne/mniej spekane

Prawie we wszystkich przypadkach decydujgcym czynnikiem powstania/rozwoju

osuwiska jest obecnos¢ wody, ktéra infiltruje w gtgb skat/gleby do powierzchni poslizgu, gdzie
moze gromadzi¢ sie w wiekszej ilosci tworzgc warstewke dziatajgca jak ,smar”, utatwiajgca
proces przemieszczenia,

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




PRZYCZYNY POWSTAWANIA OSUWISK

CZYNNIKI BIERNE — PASYWNE
(mato zmienne w czasie)

v' Budowa geologiczna
(litologia, tektonika)

v Morfologia stoku
(nachylenie, profil, ekspozycja)

CZYNNIKI ATYWNE
(zmienne w czasie)

Elementy morfometrii osuwiska

v Procesy geologiczne (wietrzenie, erozja, abrazja, trzesienia ziemi)

v"Warunki hydrogeologiczne (infiltracja i krgzenie wéd w goérotworze)

v Warunki atmosferyczne (opady, roztopy Sniezne)

v Wegetacja roslinnosci (pokrycie stoku szatg roslinng)

v' Dziatalnos¢ cztowieka (podciecie stoku, obcigzenie stoku, zmiana warunkow
hydrogeologicznych lub hydrograficznych, eksplozje, ruch samochodowy)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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; Czy moz.'lpa s:e
obromc przed
erozjq brzegt -
- /i osuwiskami?

Adapt’aCJa naﬂepéz& roz_wmzamem-'ﬂ‘

Wczesne przystosowania sie do zmian przy uwzglednieniu prognozowanych zagrozen

s WSPOMAGANIE STRATEGII | ADAPTACJI
W DZIALANIACH PANSTWOWEJ SLUZBY GEOLOGiCZNEJ



Mapa geodynamiczna polskiej strefy brzegowej Battyku
skala 1:10 000

@“/:@ D WAPA. GEQDYNAMIGZNA v Litologia i geneza osadow

s POLSKIEJ STREFY BRZEGOWEJ BALTYKU
S o ark. 26 - Debina

=, ; . | .. v Surowce

v Wody powierzchniowe i podziemne
v'Ogniska zanieczyszczen

v Warunki geotechniczne dla budownictwa
0golnego

v Ochrona przyrody
v Elementy brzegu i pobrzeza

@ . MAPA GEODYNAMICZNA
] POLSKIEJ STREFY BRZEGOWEJ BALTYKU

— ark. 26 - Dgbina PREERRO.E QECLOOEDNE

64 arkusze obejmujgce cate wybrzeze
Okres realizacji — 1993-2007

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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Rozpoznanie w skali szczegotowej wybranych rejonow Battyku
dla potrzeb gospodarowania zasobami naturalnymi

T a

MINISTERSTWO
SRODOWISKA

“ ZATOKA GDANSKA (2005-2008)
e skala rozpoznania 1:50 000

MAP) CH
NA TLE INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ
1 OCHRONY PRZYRODY - CZESC ZACHODNIA

e Zestaw wielu map tematycznych
— m.in. MAPA PROGNOZ SUROWCOWYCH|
T natle zagospodarowania obszaru
Tres¢ mapy:
Ztoza i obszary perspektywiczne
wystepowania surowcow:
* surowce chemiczne
* kruszywo naturalne
* bursztyn

o
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Elementy infrastruktury:

redy, tory wodne, kotwicowiska,
akweny okresowo zamykane,
wysypiska, kable, rurociagi,
kolektory podmorskie, wigksze wraki

Ochrona przyrody :

» Nadmorski Park Krajobrazowy

* HELCOM BSPA (Battycki System
Obszaréw Chronionych)

* Natura 2000 (ujscie Wisty, Zatoka Pucka)

Elementy dziedzictwa kulturowego:

* pozostato$ci portu sredniowiecznego w Pucku

* 12 historycznych wrakéw (Ewidencja
Podwodnych Stanowisk Archeologicznych)

http://www.mos.gov.pl/kategoria/279 publikacje/

Paristwowy Instytﬁt C;eologicz.n;/ " ” Analogiczny projekt jest wykonywany dla obszaru Zatoki
Panstwowy Instytut Badawczy Pomorskiej. Okres realizacji projektu 2009-2013.

WWW.pgi.gov.pl
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Rozpoznawanie ztoz piaskow do zasilania plaz

Ustawy Prawo geologiczne i gornicze

nie stosuje sie ,Do wykonywania robot
zwigzanych ze sztucznym zasilaniem strefy
brzegowej piaskiem pochodzgcym

z osadoéw dennych obszaréw morskich RP”.

[ Tapmimd
Patistwowy Instynt Geolog czny
Oelibzinl Geclogn Morza

Mapa obszarow perspektywicznych
wystepowania piaskow do zasilania brzegu
na tle wartosci mediany | infrastrukiury

1

| Oolintmin

Oznacza to, ze nie sg wymagane koncesje
na rozpoznanie i eksploatacje piaskow do
sztucznego zasilania plazy.

Jednakze racjonalne gospodarowanie
dnem morskim wymaga bezwzglednie
szczegotowego rozpoznania obszaréw

perspektywicznych — wyznaczenia pol
ztozowych i okreslenia migzszosci

w0 00

[P ——T e

warstwy piaszczystej oraz ustalenia ~ Podstawowa mapa geologiczna dna Bafffku wykonana w skali 1:200 000 pozwala
sposobu eksploatacji piaskow. jedynie na wyznaczenie obszardyf perspektywicznych przeznaczonych
do szczegé’rowegoﬁ zpoznania geologicznego
- B ' I ; ;
e e  Migzszo$¢ warstwy piaszczystej A Powierzchnia
i pola ztozowe piaskéw e ¢ badanego obszaru
i ‘ LTl .l.;?*'- n I%%‘%Q,'_ B 70 km2
| || PR E SRR SR Uia 2R k% . .
T N e LR L v~ 7| Powierzchnia
LA ] L RILFRY L = £ , n , .
LAt | e b LR [B Tel gl oret i T S | p6l ztozowych
R AN G R o R e R N ' 2
e s g NSRS ol A BT e Ne ST | 5, 71 km
ECTREUERR NS SS g s oot A o
b S U sl Zasoby piaskow
|t i p%]wl h”;'*‘\% Hg&‘@‘b RS SN odpowiednich
- TR RSN [ [ % B | do zasilania plazy
Model dna Hi(E, I| 13571276 m?

Panistwowy Instytut Geologiczny Wybrane wyniki szczegbétowego rozpoznania obszaru perspektywicznego
Panstwowy Instytut Badawczy

Szczegotowe rozpoznanie ztoza piaskéw wykonano na zamowienie Urzedu Morskiego w Szczecinie
WWW.pgi.gov.pl
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Rozpoznawanie ztoz piaskow do zasilania plaz

Chronigc brzeg dbajmy o dno morskie

Skutki eksploatacji piasku na strukture dna i
zbiorowiska meio- i makrozoobentosu sg badane
w ramach miedzynarodowej Akcji COST 638 —
Investigating and managing the impacts of Marine

W ramach prac
rozpoznawczych zt6z piaskow

Sand and gravel extraction and use (MASS). do zasilania plaz,
. .. . w rejonach pdl ztozowych
Okres realizacji projektu: 2009-2010 badane s3 réwniez organizmy

zasiedlajgce dno.

Poligon badawczy znajduje sie na polu ztozowym
~Whtadystawowo”, z ktérego okresowo sg zasilane
brzegi Pétwyspu Helskiego

=====
Patstwcoy Tmpns Ol opezny
[t

Mapa obszariw persp ekeywiczych
wystepawmnia piasks ani
wa tle wartoici me

Pole z{ozo\Ne
+Wiadystawowo”

Wyrobiska w dnie po eksploatacji piasku
(poligon na polu ztozowym ,Wtadystawowo”)
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




Mapa osuwisk gminy Wiadystawowo
Pilotazowy projekt Systemu Ostony PrzeciwOsuwiskowe]

Arkusz N-34-37-D-a-2

prees e
e

Mapa osuwisk i terenow zagrozonych
ruchami masowymi w gminie Wiadysfawowo

Objasnienia

Wykonano: —
v Mapy lokalizacyjne w skali 1:10 000 -

v' Karty rejestracyjne = ==
v’ Szkice osuwisk B
v’ Przekroje geologiczne AR e

v Dokumentacje fotograficzng S—

£
J

5
0
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WWW.pgi.gov.pl



Mapa osuwisk gminy Wtadystawowo, 2007

Pilotazowy projekt Systemu Ostony PrzeciwOsuwiskowe]

. Viece] vapa | Satelta | _Eartn ]

g 3 Wiadystawowo — Jastrzebia Gora
» Kilometraz brzegu: 126,5 — 134,2

- 18 osuwisk
1 teren zagrozony ruchami

““umasowymi obejmujgcy caty klif

Panstwowy Instytut Geologiczny OSUWISka ChiapOWSkle

Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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Mapa osuwisk gminy Wtadystawowo
Pilotazowy projekt Systemu Ostony PrzeciwOsuwiskowe]

Powierzchnia gminy:

Powierzchnia osuwisk: 0,5129 km?
Powierzchnia terenu zagrozonego: 2 km?
Szerokos¢ terenu zagrozonego: do 260 m

38,41 km?

L.p.| nr osuwiska | powierzchnia w ha
1 92 0,68
2 96 1,2
3 97 0,38
4 100 0,3
5 101 0,36
6 102 2,4
7 103 15,36
8 104 1,47
9 105 1,61
10 106 4,84
11 107 5,66
12 108 2,97
13 109 2,73
14 110 2,34
15 111 1,14
16 112 2,56
17 113 2,97
18 114 2,32

LACZNIE 51,29

J

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pdi.gov.p

O powierzchnia

1 Osuwiska wedtug powierzchni

(gmina Wiadystawowo)

w ha
16
14
\ osuwisko
Rozewie (103)

12-

10

8
osuwisko
“pod radarem”
6_
LI CETTEES e | e aeeeee o
494 zabezpleczane

[96}
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0B . . . .. ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 nrosuwiska
Jastrzebia Wiadystawowo
Gora
== zachod polnoc wschod =i



Osuwiska powstajg zaréwno
Mapa osuwisk gminy Wtadystawowo na obszarach podlegajacych
abrazji morskiej, jak rowniez
na odcinkach brzegu
chronionych przed abrazjg

Osuwisko Rozewie, 2005

OBJASNIENIA:

iaski sieki
Panstwowy Instytut Geologiczny piaski Y wysig

ié Panstwowy Instytut Badawczy glina lodowcowa brazowa __S'_' szczeliny

== 4 WWW.pgi.gov.pl




\Xg)ile] SYSTEM OSLONY PRZECIWOSUWISKOWE]

P rOJ e kt kartOg ra.fl CZ ny Sl’\’()ﬁc)\,’\-f:é!\:;\ )

v zamowiony przez Ministra Srodowiska

v fjnansowany ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej

v'realizowany przez Panstwowy Instytut Geologiczny — PIB,
przedsiebiorstwa geologiczne i instytucje naukowe

GLOWNE AKTY PRAWNE W USTAWODAWSTWIE POLSKIM
DOTYCZACE PROBLEMATYKI RUCHOW MASOWYCH ZIEMI

1. Ustawa z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski zywiotowej
(Dz. U. 2002, Nr 62, poz.558)

2. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska
(Dz. U. 2001, Nr 62, poz. 627)

3. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. 2003, Nr 80, poz. 717)

4. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntow rolnych i lesnych
(Dz. U. 2004, Nr 121, poz. 1266)

5. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji
dotyczgcych ruchow masowych ziemi (Dz. U. 2007, Nr 121, poz. 840)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




ystem Ostony PrzeciwOsuwiskowej

“SOPO Cel projektu i jego odbiorcy

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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* Starostwa powiatowe

* Urzedy gmin

» Urzedy wojewddzkie i marszatkowskie

» Painstwowe i Wojewddzkie inspektoraty
ochrony srodowiska

* Jednostki administracji rzgdowej —
m.in.: Ministerstwo Srodowiska,
Ministerstwo Spraw Wewnetrznych
I Administracji, Ministerstwo Infrastruktury
I Budownictwa, Ministerstwo Transportu,
Ministerstwo Rolnictwa, Ministerstwo
Finansow

* Instytucje pozarzgdowe prowadzgce

dziatalnos¢ ustugowg zwigzang gtownie
Z: budownictwem, transportem, obrotem
nieruchomosciami i ziemig oraz ochrong
Ssrodowiska oraz dziatalnos¢
naukowo-dydaktyczng

« firmy zajmujgce sie obrotem

nieruchomosciami i ubezpieczaniem
nieruchomosci




NOPO Harmonogram realizacji projektu

Etap | — 2006-2008 (1,5 roku)
Kartowanie pilotazowe osuwisk wraz z wytypowaniem obszarow
ich wystepowania w Polsce

Etap Il — 2008-2014 (6 lat)
Kartowanie i wykonywanie Map osuwisk i terenow zagrozonych
ruchami masowymi dla obszaru Karpat Polskich (75% powierzchni)
oraz monitorowanie wybranych osuwisk w Karpatach wraz
z doraznymi pracami interwencyjnymi

Etap Il — 2013-20167 (4 lata)
Kartowanie i wykonywanie Map osuwisk i terenéw zagrozonych
ruchami masowymi dla obszaru Karpat Polskich (25% powierzchni)
| Polski Pozakarpackiej oraz monitorowanie wybranych osuwisk
karpackich i w Polsce Pozakarpackiej

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




ystem Ostony PrzeciwOsuwiskowej

“SQPO Zakres prac

MAPY OSUWISK MONITORING OSUWISK
Obszar Karpat Obszar Karpat
(253 gminy) (90 osuwisk)

prace kartograficzne na okoto 22 500 km?

Obszar pozakarpacki Obszar pozakarpacki
(271 powiatéw) (10 osuwisk)

prace kartograficzne na okoto 13 500 km?

AKTUALNE DANE (Czerwiec 2010) — PONAD 13 000 OSUWISK UDOKUMENTOWANYCH W 75 GMINACH
srednio — 2,5 osuwiska/l km?; maksymalnie > 8 osuwisk/1 km?
MONITORING ZALOZONY NA 26 OSUWISKACH

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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QPO Schemat bazy SOPO

OPERATOR WEWNETRZNY

OPERATOR ZEWNETRZNY

2l 5]
|

7y

WERYFIKATOR 1

||

y'y

A

WERYFIKATOR 2

i

Baza operacyjna (poczekalnia)

Baza produkcyjna SOPO

KOORDYNATOR

ﬁ

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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ystem Ostony PrzeciwOsuwiskowej

N 0)%@] Podstawowe instrukcje do wykonywania map

22i71/041/000103

murso dey muesosedo Hayrasuy

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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N,_\S MINISTERSTWO SRODOWISKA

NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA
1 GOSPODARKI WODNE]

Instrukcja

opracewania Mapy

osuwisk i terenéw zagrozonych

ruchami masowymi

w skali 1:10 000

PANSTWOWY INSTYTUT
GEOLOGICZNY

BSTDEILA FIAC ILSALLTYENES | KANTECRLAMEINTEN W PROSLISTYES CSUMLN LUPREOD W PLICS

ISBN: 978-83-T206-162-1

m MINISTERSTWO SRODOWISHA
NARODOWY FUNDUSZ OCHRONY SRODOWISKA
1 GOSPOBARK WODNEJ

PANSIW INSTYTUT GEOLOGICZNY
WY INBTYTUT BADANYC

METODYKA PRAC ANALITYCZNYCH
I KARTOGRAFICZNYCH W PROBLEMATYCE

OSUWISK KARPACKICH W POLSCE
{w ramach projekiu Systemu Oslony Przeciwosuwliskows] SOPO)




System Oslony PrzeciwOsuwiskowe]

SOPO podstawowe instrukcje do cyfrowania

Zamawisjacy:
Pansowowy Instytut
Geologiczny
Instrukcja uzytkownika
Projeks finansowany baz d a nyCh
= ;"f;f;h";;ﬁ::e‘!‘f poziom uzytkownika
St s edycyjnego/starosty
GIS (0 Partner WROCLAW. grudzieri 2007

GISPartmer Sp. z 0.0. Rynek Ratusz 10 50-106 Wroclaw tel: 071 322 1309 faks: 071 322 1323 www.gispartner.ol

S0OPO Desktop

Instrukcja do programu

5 (0 Perires-

amb —m T —r e

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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ystem Ostony PrzeciwOsuwiskowej

“SOPO Strona internetowa projektu

osuwiska.pgi.gov.pl
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A\ System Ostony PrzeciwOsuwiskowej

|] Zakres projektu |  Aplikacja | Aktualnosci |  Archiwum | Do pobrania | Kontakt |
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IMapa rozmieszczenia gtdwnych obszardw
zagrozonych ruchami masowyni w Polsce
(na podstavie materialdw archiwalnych)

Systermn Oslony Przeciwosuwiskowej jest

Projektemm o znaczeniu ogdlnopanstwowym,
ktory bedzie realizowany w trzech etapach. Jego
podstawowyimn celem jest rozpoznanie,
udokumentowanie i saznaczenie na mapie w
skali 1: 10 000 wszystkich osuwisk oraz
terenow potencjalnie zagrozonych ruchami
masowymi w Polsce oraz zalozenie systemu
monitoringu wglebnego i powierzchniowego na
100 wybranych osuwiskach. Caly Projekt ma za
zadanie wepomaganie wladz lokalnych w
wypehianiu obowigzkow dotyezacych
problematyki ruchdw masowych wynikajacych z
odpowiednich ustaw i rozporzadzen.

©Fanstwowy Instytut Geologiczny

Wyniki Projektu majg pomoc w zarzadzaniu
ryzykiem csuwiskowym, czyli w ograniczenin w
znacznym stopniu sgkod 1 2niszezen wywolanych
rozwojem osuwisk poprzez zaniechanie budownictwa
drogowego i mieszkaniowego w obrebie aktywnych i
okresowo aktywnych csuwisk. Jest to obecnie jeden z
najwazniejszych projektow geologicznych
realizowanych w Ministerstwie Srodowiska, ktérego
wyniki beda mialy duzy wplyw na gospodarke i
finanse paristwa polskiego z jednej strony, a z drugis)
- na aspekty epoleczno - ekonomiczne.,

Planowany czas realizacji projektu wynosi 9
lat. Zakonczenie projektu jest przewidziane w
2016 T.

Projekt SOPO jest wykonywany na zlecenie
Miniztra Srodowiska i finansowany ze érodkéw

AT y AT

Gospodarki Wodnej

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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“SOPO Ekran startowy aplikacji

| - & X @ E L 1:?1 <> Ig,|http:,l',l'geoportal.pgi.gov.pl,l'portal,l'page,l'portal,l'SOPO,l'Wyszukaj

- | Google

iy -

Y

Przeglad

SOPO:Wyszukiwanie na mapie

© 0 ¥ ¢ rﬁo....
y

010

m Wyszukal osuwiska

A

m Wyszuksj tereny zagrozone

Wiyszukiveanie Zaavwansowane

‘ Wb cdr ki

Zaloguj

System Ostony PrzeciwOsuwiskowej

)

SOPO:Wyszukiwanie
wyszukiwanie osuwiska

Whyszukaj & osuwiska tereny zagrozone

WhsTUkiwanie TaawaNI0wWane

SoPO:Wyniki wyszukiwania

Legenda:

M_/\ CiESJZyPJI |
T Rowiat-cieszynski
\\

‘ﬂ Pozwala wydrukowaé karte osuwiska.

ﬂ Pozwala wydrukowad rysunek osuwiska.

Q Wyswietla osuwisko na mapie.

ﬂ Powoduje rozpoczecie procesu modyfikaci.

Wojewodztwo | =
Powiat | =
—Giia ! —

1@ Pafistwowy Instytnt Gealogiczny

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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ystem Ostony PrzeciwOsuwiskowej

NSOPO Wyszukiwanie osuwisk — tryb zaawansowany

iy - I'lGoogIe

)

m Wy sTUka] DsUwiska

m Wyiyszuka) tereny zagrozone

Q Wy sTUKIvanie Zaswansowane

& Wy cdruki

© Pafistwowy Instytnt Geologiczny

SOPD:Wyszukiwanie zaawansowane

Wz UkE) ' osuwiska O tereny zagrozons

Usun ||gmina |

|= j |Strzyzéw

Usun ||F'DW|erzchn|a (ha) j

Usun ||Rodzaj ruchu j
Dodaj |

Wy szukivvanie podstaniowe

SOPO:Wyniki wyszukiwania

Zanlezionych: 29, Strony: [1] [ostatnia]

LD
azuw imka

Buccie Lakalizacja Gmina

-

1 gl edQ Zyzndw

147 E ﬂq Zyzndive

171 ) el Q Zyzndm
dq e [

9 o =g Bizezana Sumiws |
LI~ ﬂq SerEe

Suzy2iw a
Suzyidw a

[

Svaydina
»

Legenda:

M Powoduje rozpoczecie procesu modryfilcacii.

‘ﬂ Pozwala wydrukowad karte osuwiska,

ﬁ Pozwala wydrukowad rysunek osuwiska.

Q Wyswietla osuwisko na mapie.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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ystem Ostony PrzeciwOsuwiskowej

N 0)X@)] Karta rejestracyjna osuwiska

["1

System Ostany PrzeciwDsuwiskowe] (=)

Widok osuwiska

1. Humer ewidencyjme

14.5zkic (mapa) osuwiska

1819045-91

15. Przekrdj

s 050 190 150 290m

200 m
B B B B3¢ 5 —6 -7
Ryc. 4. Przekroje geologiczne przez obszar osuwisko-
wy w BrzeZance.
1 — lupki wierzowskie, 2 — warstwy lgockie dolne, 3 —
tupki i margle pstre, 4 — koluwia osuwiskowe, 5 — nasu-
niecie jednostki $laskiej na pod$laska, 6 — powierzchnia
poslizgu z II etapu, 7 — starsza powierzchnia po$lizgu
z 1974 r.,, 8 — mlodsza powierzchnia po$lizgu z 1974 r., 9 —
zniszczone zabudowania.
d. stok, na ktdrym jest ozuwisko:
17 Typ stoku: 13 Machylenie: 19 Ekspozycja: 20 Dhugosc: 21 Wysokosd:
wklesty 8 i g20m 137 m

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

osuwiska.pgi.gov.pl
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ystem Ostony PrzeciwOsuwiskowej

N 0)%@®] Co daje SOPO?

dane do rejestru terendw zagrozonych ruchami masowymi (karty + mapy)

aktualne zasiegi osuwisk i terenow zagrozonych dla planowania przestrzennego ( w tym
informacja dla planowanych nowych inwestycji komunalnych i budowlanych)

potencjalna ocena zagrozenia istniejgcej infrastruktury
opracowanie dla rejonéw najbardziej zagrozonych ruchami masowymi map ryzyka

monitoring osuwisk celem ustalenia gtéwnych prawidtowosci mozliwego rozwoju osuwisk i
préby stworzenia systemu wczesnego ostrzegania

kontrola poprzez systematyczny monitoring najbardziej niebezpiecznych osuwisk w Polsce,
ktére sg zagrozeniem dla wartosciowych obiektéw

podniesienie swiadomosci spotecznej o istniejgcych zagrozeniach ruchami masowymi

wyszkolenie kadry geologdw moggcych w przysztosci rozwigzywac rozne zagadnienia z
zakresu tematyki osuwiskowej

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




Nsbpo Co daje SOPO?

KORZYSCI KTORE DAJE PROJEKT SOPO BEDA JEDNAK MOZLIWE DO OSIAGNIECIA
POD PEWNYMI WARUNKAMI:

v" nowelizacja zapiséw prawnych dotyczgcych ruchéw masowych

v' jednoznaczne okreslenie zadan i obowigzkéw w zakresie problematyki osuwiskowej dla
administracji rzgdowej, administracji geologicznej i panstwowej stuzby geologicznej, przy
uwzglednieniu ich mozliwosci kadrowych i sprzetowych oraz wskazaniu zrodet
finansowania

v' petna wspotpraca w zakresie ruchéw masowych wszystkich zainteresowanych podmiotéow

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl

2l 5]
|




-
Monitoring erozji i osuwisk z wykorzystaniem naziemnego skaningu laserowego

KIlif Jastrzebiej Gory

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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Naziemny skaning laserowy — opis metody
terrestial LIDAR — Light Distance And Ranging

Jedna z najnowoczesniejszych
geodezyjnych technik pomiarowych

5
2

|
R

Skaner laserowy jest zaawansowanym
technologicznie urzgdzeniem, ktore
wykonuje pomiary wskazanego obiektu
lub terenu w sposob:

v" zdalny (odlegtos¢ do kilku kilometrow),

v" szybki (kilkadziesiat tysiecy pomiaréw
na sekunde)

v precyzyjny (doktadno$¢ milimetrowa)

Wykonywanie pomiaru skanerem RIEGL VZ-400
Jastrzebia Gora 30.04.2010

Zdalne wykonywanie wysokorozdzielczych pomiaréw obiektdw ma szczegolne znaczenie w przypadku
obiektow potencjalnie niebezpiecznych lub niedostepnych jak osuwiska, klify morskie, niestabilne budowle itp.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl

Pozyskiwanie danych

Impuls wystany jako pierwszy, jest
czgstkowym ,impulsem odniesienia”,
oznaczajgcym moment emisji wigzki
lasera. Kolejne 3 impulsy sg
odbiciem wigzki od czubka drzewa,
ostatni natomiast, odbiciem od dachu
budynku.

Wykres probkowania echa pokazuje
digitalizacje, podczas gdy pionowe
linie sg scisle zwigzane z czasem
prébkowania.

W wyniku analizy fali wyliczane sg
(dla obiektéw 1 — 4) tymczasowe
pozycje sygnatow t1 — t4. Po
przemnozeniu powyzszych pozycji
przez predkosc¢ swiatta otrzymujemy
rozktad odlegtosci tych 4 punktow.

Wyrézniane sg sygnaty pojedyn-cze,
pierwsze, ostatnie i inne.



]
Naziemny skaning laserowy — przetwarzanie danych

Efektem skanowania laserowego jest
przestrzenny zbior punktéw pomiarowych (ilos¢
punktéw liczona jest w milionach) nazywany
,chmurg punktow”.

Wszystkie punkty sg zorientowane
przestrzennie wspotrzednymi XYZ na
podstawie analizy powracajgcego echa impulsu
lasera (odlegtosc) oraz kgtéw pomiarowych
urzadzenia.

Dodatkowo uzyskiwana jest informacja o sile

odbitego sygnatu. , .
Kolorystyka ,chmury punktow” na podstawie sity

Predkosc i rozdzielczos¢ skanowania pozwala odbitego sygnatu
mierzy¢ punkty usytuowane w niewielkiej
odlegtosci od siebie (nawet 1 mm).

W wirtualnym srodowisku komputera
odwzorowywany jest rzeczywisty przestrzenny
ksztatt badanego obiektu.

,Chmury punktow” tgczy sie ze sobg dla
uzyskania petnego odwzorowania rozlegtych i
skomplikowanych obiektow.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




Naziemny skaning laserowy — analiza danych

X =6519015,366 m
Y = 6078418,845 m
Z=30,865m

skarpa gtdwna

<—skarpy wtorne

szczeliny poprzeczne

X =6519015,731 m
Y = 6078497,904 m
Zo=

Profil poprzeczny osuwiska na klifie Jatrzebiej Gory

30.07.2010

Linia korony klifu w Gdyni Orfowie
uzyskana programem ASCAN
(Microstation plug-in)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl

Analiza ,chmury punktow” za pomocg
oprogramowania (RiscanPRO, ASCAN)
umozliwia:
v pomiary objetosci mas skalnych, powierzchni,
odlegtosci,
v' uzyskanie profili obiektéw (zboczy)
w dowolnych ptaszczyznach i cieciach,
v wykonywanie analiz réznicowych (monitoring),
v’ klasyfikowanie punktéw na podstawie sity
odbitego sygnatu, rzednej lub odlegtosci,
v’ kolorowanie punktéw na podstawie zdje¢
dla uzyskania fotorealistycznego efektu, itp.

& wif_rediows.dgn (30 - VB DGN) - MicroStation V8 2004 Edition

Be Edt Eement Jettngs ook (Biies Woripace Ascan Window Help

e B Fh~][me  S@o-=0-5




Paristwony Ingiytut Badancey Animowany model Cypla Ortowskiego

Www.pgi.gov.pl




Naziemny skaner laserowy stosowany w PIG-PIB

3D Terrestial

Laser Scanner

System

RIEGL VZ-400

Parametry skanowania T | e 3o
v max. zasieg 500 m Ustalanie pozycji za pomocg GPS TRIMBLE R8
v min. zasieg 1.5m v’ precyzja w trybie szybkim (30s) ~10mm

v efektywna szybkos¢ 122 000 pom./sec. v precyzja w trybie statycznym (24h) ~1mm

v’ precyzja 5mm v" duza precyzja osiggnieta dzieki sieci VRS

v' zakres skanowania w pionie 100° (Wirtualnych Stacji Referencyjnych)

v’ zakres skanowania w poziomie 360°

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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Monitoring klifow metodg naziemnego skaningu laserowego

Projekt badawczy PIG-PIB (2010-2011)

1 — Gdynia Ortowo

2 — Chtapowo, Rozewie,
Jastrzebia Gora

3 — Debina, Orzechowo,
Ustka

4 — Sliwin, Rewal

_|; 5 — Miedzyzdroje

barriers
I clifts

¥ wetlands

54°

Dla rozpoznania budowy
geologicznej
monitorowanych klifow
wykonywane sg
wiercenia geologiczne (A)
| pomiary geofizyczne (B).

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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Zastosowanie metody skaningu laserowego
przyktad: osuwisko na klifie Jastrzebia Gora

Objasnienia:

I:] piaski; piaski i zwiry.
|:| piaski pylaste
Cw

I:l gliny zwalowe

T T T T T T T T ]
133.9 134,0 134,1 134,2 134,3 134,4 134,5 1346 _km

Obraz geologiczny Sciany klifu przed zabudowg masywng konstrukcjg chronigcg zbocze

Rozwoj osuwisk na Klifie

w Jastrzebiej Gorze uwarunkowany
jest budowg geologiczna.

W profilu klifu wystepuje warstwa itow
stanowigca powierzchnie poslizgu.

Pomimo zastosowania masywnej
konstrukcji chronigcej klif,

w sgsiedztwie w dalszym ciggu
zachodzg ruchy masowe.

|: i ' - (fot. P. Domaradzki, UM gzégecin
Ochrona klifu w Jastrzebiej Gorze:
B ———————— 1999 r. — zabezpieczenie zboc_:za opagka gabionowg
/X  Panstwowy Instytut Badawczy 2001 r. — masywna konstrukcja chronigca zbocze

WWW.pgi.gov.pl



Zastosowanie metody skaningu laserowego
przyktad: osuwisko na Kklifie Jastrzebia Goéra

Dane skaningu laserowego umieszczone w systemie wspotrzednych

~,Chmura punktow”

Model roznicowy
w kolorystyce zgodnej z oryginalnym obiektem

Rozwoj osuwiska w czasie 30.04 — 30.07.2010

W ciggu trzech letnich miesiecy:

v' czoto osuwiska przesuneto sie 0 8 m,

v' powierzchnia osuwiska obnizyta sie
maksymalnie o0 0,5 m,

v wysokos¢ przesunietego czota
osuwiska osiggneta 2 m

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl




Paistwowy Instytut ceclogizny ——— Apimowany model osuwiska w Jastrzebiej Gorze

Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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Przyktady zastosowania metody naziemnego skaningu laserowego

L " ' T : Chmura punktéw”
Monitoring posztormowych Monitoring wyrobisk L ! )
ubytkéw plazy (USA) gérniczych (Australia) siedziby Oddziatu Geologii Morza PIG-PIB

L ’ - . \ \'
Mo[ut?nng tZW.' ,,goraqyc_h _ Monitoring lodowcéw (Austria) TN
punktow” na powierzchni Ziemi Ewidencja obiektéw Ewidencja
(Afryka) inzynieryjnych architektoniczna
(USA) (Portugalia)

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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Podsumowanie

Strefa brzegowa — obszar wzajemnego oddziatywania lgdu i morza — jest obszarem niezwykle waznym
przyrodniczo i gospodarczo, jednoczesnie bardzo czutym na zmiany naturalne i antropogeniczne;

Dla racjonalnego zagospodarowania i zarzgdzania konieczne sg wiarygodne prognozy trendow
rozwojowych wybrzezy;

Prognozowanie zmian wymaga poznania podstawowych uwarunkowan tych zmian, miedzy innymi
procesow geodynamicznych i ich zroznicowania wynikajgcego z budowy geologiczne.

Oferujemy wspotprace w zakresie bezpiecznego gospodarowania w strefie
brzegowej ze wszystkimi zainteresowanymi podmiotami, w szczegolnosci:

v Monitoring erozji brzegu morskiego uwzgledniajgcy geologiczne uwarunkowania rozwoju brzegu,
z zastosowaniem naziemnego skaningu laserowego;

v Rozpoznanie geologiczne zasobdéw piaskéw do zasilania plaz wraz z badaniami sSrodowiskowymi
oraz kontrolg efektywnos$ci sztucznego zasilania;

v Ekspertyzy dotyczgce budowy geologicznej strefy brzegowej i dna Battyku, w tym na potrzeby
planowania przestrzennego obszaréw morskich, a takze planow ochrony dna morskiego
w obszarach Natura 2000;

v Opracowanie map osuwisk i terenéw zagrozonych ruchami masowymi w strefie brzegowej
I w innych obszarach;

v" Szkolenia dla pracownikéw administracji samorzgdowej z zakresu projektu SOPO.

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

WWW.pgi.gov.pl
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