WODY PODZIEMNE
POBRZEZA BALTYKU

wystepowanie, zasoby, jakos¢ waéd,
zagrozema geogemczne i antropogemczne
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Brzeg morski jest granicg dwoch srodowisk hydrogeochemicznych, ktora jest
wyznaczona przez powierzchnie rozdziatu wod stodkich (podziemnych) typu HCO,-

Ca, o mniejszym ciezarze witasciwym Y; i wod morskich (stonych ) typu CI-Na,
ktorych ciezar wiasciwy jest wiekszy i oznaczany jest jako Y.. Warunek réwnowagi
wod pozostajgcych w bezruchu opisany jest prawem Ghybena-Herzberga.

W przypadku wysp i mierzei zasoby wod stodkich znajdujg sie formie soczewy
podpartej wodami stonymi (morskimi) a ich odnawianie wynika z infiltracji opadow
na powierzchni terenu i przesgczaniu sie wod przez serie piaszczyste o niepetnym
nasyceniu. Dostatecznie duza powierzchnia wyspy i obecnos¢ pasa wydm wptywajg
na zdolnosc retencjonowania wod opadowych.

Znaczne obszary, jak na przyktad wyspy i mierzeje, nie majq sieci rzecznej i
jedynie wody podziemne stanowig miejscowy zasob wykorzystywany do
zaopatrzenia w wode. W pasie nizin nadmorskich systemy melioracyjne drenujg
wody podziemne, odprowadzajgc je do rzek lub bezposrednio do morza. Podmokte
obszary nizin nadmorskich sg obszarami przyrodniczo cennymi, nalezg w

wiekszosci do terendow NATURA 2000 i powinny by¢ chronione zgodnie z wymogami
Konwencji z Ramsar.



Zasoby wWod podziemnych

czynniki determinujace zasobnos¢ wodnqg strefy brzegowej
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Obszary wystepowania
susz hydrologicznych
w latach 1951 - 2000
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Odplyw z obszaru Polski wlatach 1901 - 2006
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Warunki wystepowania

Mapa osadow rzeczno-lodowcowych 1 jeziornych




Warunki wystepowania

Osrodki wodonosne Wybrzeza — osady wodnolodowcowe




Warunki wystepowania

warstwy i poziomy wodonosne

w, - warstwa wodonosna
P-1 — poziom wodonosny




Warunki wystepowania

rownowadga wod stonych (morskich)
i podziemnych (stodkich) na Wybrzezu
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Stratigraphy: Q — Qaternery, Ng — Neogene,
Pg — Paleogene, K — Cretaceous, J— Jurassic




Zasoby dyspozycyjne wod
podziemnych Wybrzeza

wybrzeza klifowe: ok. 100 m3/h.1km
mierzeje: ok. 5 m3/h.1km
delta Wisty: ok. 7 m3/h.1km
wybrzeza nizin nadmorskich: ok. 10 m3/h.1km

Wielkosci obliczone z odptywu podziemnego w warstwach
czwartorzedu metodg modelowania matematycznego



Warunki wystepowania
giowne zbiorniki wod podziemnych (GZWP)

Zasieg obszaru zasilania

Czas doplywu waod do granic GZWP
Zasieg obszaru ochronnego GZWP

T,+T, < 25 lat skladowa pionowal(czas infiltracj
wod opadowych z powierzchni terenu
do warstwy wodonosnej)
_Granice GZWP
sktadowa pozioma (przeptyw woéd podziemnycl
z obszaru zasilania do granic zbiornika)

obszar ochronny

dziat wod podziemnych

warstwa wodono$na s granice GZWP

gtéwne kierunki przeplywu
utwory staboprzepuszczalne wod podziemnych

Gléwny Zbiornik Wéd Podziemnych (GZWP) - zbiornik wydzielony ze wzgledu na szczegdlne znaczenie regionalne dla
obecnego i perspektywicznego zaopatrzenia ludnosci w wode, spetniajgcy okreslone kryteria iloSciowe i jakosciowe takie jak:
wydajnos$¢ potencjalna otworu studziennego > 70 m3/h, wydajnos¢ ujecia > 10 000 m3/dobe, przewodnosé powyzej 10 m?/h,
woda nadaje sie do zaopatrzenia ludnosci w stanie surowym lub po jej ewentualnym prostym uzdatnieniu.

Obszar (strefa) zasilania wod podziemnych — obszar, na ktorym opady powierzchniowe przenikajg do poziomu
wodonosnego i w ktorym linie prgdu sg skierowane ku gtebszym partiom warstwy. Obszary zasilania GZWP obejmujg tereny, na
ktorych ksztattujg sie zasoby wodne zbiornika.

Obszar ochronny GZWP — wydzielona cze$¢ obszaru zasilania zbiornika wod podziemnych, w ktorej podejmuje sie dziatania
w postaci zakazow, nakazow i ograniczeh w uzytkowaniu terenu, zmierzajgce do ochrony jakosci i zasoboéw wod podziemnych.
Obszary ochronne GZWP obejmujg tereny, z ktdrych potencjalny czas migracji zanieczyszczen do granic zbiornika nie
przekracza 25 lat. W przypadku, gdy tgczny czas doptywu wod do granic zbiornika przekracza 25 lat obszaru ochronnego nie
wyznacza sie.



GZWP Wybrzeza Wschodniego
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Objasnienia:

Granica Regionu
Wschodniopomorskiego

Zasieg Gtownych Zbiornikdw
Wod Podziemnych w utworach:

plejstocenu

| kredy
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Rys. 1. Polozenie GZWP (wg. Kleczkowskiego) na tle WGB.




Warunki wystepowania

przekroj hydrogeologiczny — Pojezierze Kaszubskie
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Warunki wystepowania

przekroj hydrogeologiczny

rejon Stowinskiego Parku Narodowego
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Warunki wystepowania

przekroj hydrogeologiczny

rejon Gdarnska, Zutawy Wislane

Gdansk Koszwaly Kiezmark

Martwa




Warunki wystepowania

przekroj hydrogeologiczny - Mierzeja Helska
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Objasnienia
Przeptyw
brak przeplywu

i piaski | ity . granica stratygraficzna

piaski, Zwiry

Przeplyw w osrodku porowym granica stratygraficzna

zwierciadlo wody podziemnej:
a. ustalone, b. nawiercone

gliny zwatowe

otwor studzienny

przeptyw w o$rodku f
porowym i szczelinowym waglel brundty ujgta czeS¢ warstwy wodonosnej

brak przeplywu zawartos¢ chlorkéw w wodach
podziemnych w mg/dm’, (rok
wykonania analizy)
Poziomy wodonosne

Qpl-H  plejstocensko-holoceriski

Qpl  plejstocenski




Gospodarka woedna, stan rezerw.
obszary bilansowe Gdanska

Zasoby dyspozycyjne w granicach miasta

tys. m'/h Zasoby dyspozycyjne mozliwe
3 do wykorzystania przez ujecia miejskie
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Gospodarka wodna, stan

wojewodztwa pomorskiego
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Zagrozenia antropogeniczne

rodzaje zagrozen

Skladowiska odpadoéw

niewtasciwie urzgdzone (nieszczelne) lub eksploatowane sktadowiska odpadéw
przemystowych i komunalnych oraz dzikie wysypiska Smieci;

Systemy odprowadzania niesprawny lub niewydolny system kanalizacji sanitarnej, przemystowej i burzowej;

sciekow
przesytowych;

Wylewiska

Wody powierzchniowe
Ropopochodne
Magazyny

Szlaki komunikacyjne

Tereny zurbanizowane
i poprzemystowe

Fermy i rolnictwo
Odwodnienia
obiektow

i melioracje

Ingresje wod morskich

Skutki zmian klimatu

sytuacje awaryjne w oczyszczalniach sciekow komunalnych i przemystowych oraz w systemach

Szamba gromadzgce nieczystosci sanitarne zwtaszcza zgrupowane na wiekszym obszarze
np. nieskanalizowane dzielnice miasta,

zrzuty nieoczyszczonych sciekow do gruntu lub wéd powierzchniowych (w tym z kan. burzowej);
zanieczyszczone wody powierzchniowe, np. na skutek sytuacji awaryjnych, katastrof;

zbiorniki paliw, rurociggi oraz urzgdzenia prowadzgce dystrybucje paliw, sytuacje awaryjne;
hurtownie, magazyny, myjnie pojazdéw samochodowych;

szlaki komunikacyjne o duzym natezeniu ruchu, sytuacje awaryjne;

obszary o zwartej zabudowie mieszkaniowej i przemystowej, zanieczyszczenia
wielkoobszarowe, np. emisje pytow i gazéw;

duze fermy hodowlane, tereny intensywnych upraw i nawodnien;

dtugotrwate odwodnienia i drenaze zwigzane z wykopami budowlanymi, eksploatacjg
mieszkaniowych i przemystowych, nawodnienia;
wywotane nadmierng eksploatacjg wod podziemnych w sgsiedztwie brzegu morskiego;

ekstremalne zjawiska pogodowe: deszcze nawalne, podtopienia, lokalne powodzie,
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. Stopien izolacji poziomu wodonosnego — migzszo$c i przepuszcz. nadktadu
. Gtebokos¢ wystepowania poziomu wodonosnego
. Parametry hydrogeologiczne poziomu wodonosnego, kierunki i predkosci
przeptywu wod podziemnych
: 4. Pozycja hydrodynamiczna poziomu wodonosnego w ukwp
l , 5. Kontakty hydrauliczne miedzy poziomami wodono$nymi oraz z wodami pow.
6. Obecnos$c¢ potencjalnych i rzeczywistych ognisk zanieczyszczen
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Odpornosc wod podziemnych

na zagrozenia antropogeniczne

- utwory izolujace m=0 m — migzszo$¢ utwordw izolujgcych [m]

T<1 T — czas przesigkania pionowego [lata]
- poziom wodonosny

* ognisko zanieczyszczen

KLASY ODPORNOSCI

srednia

Wskazana strefa ochronna wokét uje¢ wod podziemnych




Odpornosc wod podziemnych

odpornosc poziomow wodonosnych
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Odpornos¢ pierwszego uzytkowego poziomu wodonosnego (Qm, M, Qd)

Odpornos¢ oligocenskiego poziomu wodonosnego (Ol)

Odpornosc¢ kredowego poziomu wodonosnego (Cr)




Mapa odpornosc wod podziemnych
rejon pradoliny Redy-teby

" Stawutowo &, G . i i

b

i “54'-_‘Slawut()V\‘Iko‘—.‘f__‘g,.."‘g-;--x;,k_. & s Sy Odporno$¢ uzytkowych
BT R SRR - A poziomdéw wodonosnych
: s Mrzezino =)
SRt B et m, M, Qd
;__k';',Re[(owo_;;.;Q j (Q Q )

} L ot g
7% Rekowo' .
- Widlino !

E=

¥

niska, srednia

O wysoka
*zgo . b. wysoka

Ujecia wod
podziemnych

komunalne

wiejskie

. Przetoczyno

Q! Q_M

Ol

Cr




Zagrozenia antropogeniczne

Mapa zagrozen wojewodztwa pomorskiego

| | Granica woj. pomorskiego

Stopien zagrozenia GUPW

GUPW gtéwny uzytkowy
poziom wodonosny

Opracowano na podstawie
Mapy hydrogeologicznej Polski
W skali 1:50000




Zagrozenia antropogeniczne
I JEGQPENICZNE

“‘ujecie WYDRZANY"
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Hydrogeological station of Polish Hydrogeological
Survey

There are three ob=ervation
wells inthis Station area:

- Oligocene aquifer — 1 well
- Quater nary aquifer — 2 wells

?‘




Jakos¢ wod podziemnych

rejon Stowinskiego Parku Narodowego
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Jakosc wod podziemnych
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Jakos¢ wod podziemnych
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Pruszcz &
Gdariski

Stan chemiczny
wod podziemnych

Zagrozenia geogeniczne ke
wod podziemnych na
ZUutawach

Objasnienia
Zasolenie wéd (mgCl/dm™)

= r
o~ F HOO- N0y
- -
Tico,

St
Nowy Dwor

Gdariski
o]

10 km

HCO~Ca typy wod

zasi¢g wystgpowania plejsto)
poziomu wodonosnego

krawgdz wysoc

linia przekroju hydrogeologi



Stan jednolitych czesci wod
podziemnych




Wody mineralne

| termalne



Nowe ujecia wod leczniczych




Wody poedziemne
— zadania na przysztosc

Objasnienia:

o Typy hydrogeochemiczne wod:

Koszalin
Cl-Na, Cl-Na-Ca

= HCO,-CI-Na, CI-HCO;-Na

CI-SO,-Na, SO,-Cl-Na

Ve = =

2 G S i W /7 HCO,-Ca, HCO,-Mg-Ca

/7 SO,Ca, SO,Ca-Na

obszary, w ktérych
brak woéd zmineralizowanych
lub gdzie wystepujg one punktowd

‘.rEr_akc/)lv? /

m

100 200 [km]

Fig. 1. Szkic wystepowania wod zmineralizowanych w Polsce
Dowgiatto, Ptochniewski, Szpakiewicz, 1974
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Temperatury w otworach wiertniczych na obszarze Polski
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Ziemski strumien ciepia na obszarze Polski

50km

Otwory z obliczong gestoscig strumienia

- Granica obszaru badan




Wody podziemne - oferta

W opracowania, ekspertyzach, projektach i
dokumentacjach wykorzystywane sq bazy danych
cyfrowych, np. Banku HYDRO I mapy seryjne I
specjalne o roznej doktadnosci odwzorowania. Dla
terenu catego kraju dysponujemy mapami i
atlasami geologiczno-inzynierskim oraz
hydrogeologicznymi, ktore zawierajg informacje nt.
wystepowania, stanu i zasobow zwyktych wod
podziemnych, a takze atlasami wod mineralnych,
leczniczych | potencjalnie leczniczych.



Wody podziemne - oferta

Przedmiotem zamowienia mogaq byc:

- analizy stanu wod podziemnych i podtoza budowlanego obejmujgce
rozpoznanie, zbadanie i interpretacja wynikow i opracowan
tematycznych w formie ekspertyz, opracowan tekstowych lub
cyfrowych,

- prognozy stanu chemicznego i ilosciowego wod podziemnych, z
uwzglednieniem poboru probek wod i gruntow, badan chemicznych i
interpretacji wynikow, tgcznie z graficzng ich prezentacja,

- oceny stanow i trend zmian zasobow wod podziemnych, zarowno w.
sensie ich jakosci, jak i ilosci (dostepnosci dla uzytkownikow), np. do
raportow ocen oddziatywania na srodowisko,

- projekty badan hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich
zgodnie z procedurg i formg okreslong w Zarzadzeniu Ministra
Srodowiska z 2007 r. do ustawy Prawo Geologiczne i Gornicze z 1994 r.
z pozn. zmianami.,

- dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie
sporzadzone przez specjalistow z uprawnieniami branzowymi Ministra
Srodowiska,

- 0oceny i prognozy zagrozen zasobow wod podziemnych oraz podfoza
budowlanego czynnikami naturalnymi oraz wzbudzonymi przez
dzialalnodc czlowieka
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