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1. WSTEP

1.1. Cel opracowania

Niniejszy projekt zostat opracowany w zwku z realizagj przez Pastwowy Instytut
Geologiczny — Pastwowy Instytut Badawczy zaflanalezacych do Pastwowe] Shiby
Hydrogeologicznej wykonywanych na zamoéwienie Miris$rodowiska i finansowanych
ze srodkow NFGSIGW. Jednym z tych zadajest ,Reorganizacja, rozwoj i przystosowanie
sieci obserwacyjno-badawczej woéd podziemnych do agan Ramowej Dyrektywy
Wodnej”. W ramach tego zadania przewidziano uzueeia sieci obserwacyjno-badawczej
wod podziemnych o nowe otwory badawcze (piezomengddnie z wytycznymi ,,Programu
monitoringu Jednolitych G#ci Wod Podziemnych na terenie Polski” (Kazimiersk05).
Jednym z etapow realizacji tego zadania jest omvanie projektow nowych otworow
badawczych (piezometrow). Projektowany otwor badawdxdzie zlokalizowany w
miejscowdci Osola potaonej w gminie ObornikiSlaskie, powiecie trzebnickim, woj.
dolnaslaskim.

Celem opracowania jest zaprojektowanie otworu badago (piezometru) w
miejscowdci Osola, z przeznaczeniem na punkt monitoringu wamtziemnych. W
piezometrze tym po jego odwierceniu i stwierdzepinydatndci dla potrzeb Pestwowej
Stuzby Hydrogeologicznej d¢tla prowadzone systematyczne obserwacje watwaierciadta
wod podziemnych, jak rownteokresowo pobieranegtla probki wody do bada skiadu

fizyko-chemicznego.

1.2. Podstawy prawne

Zgodnie z ,Prawem geologicznym i gorniczym” otwdydhogeologiczny mize by
wykonany tylko w oparciu o zatwierdzony projekt éblgeologicznych.
Podstaw prawry do sporzdzenia projektu stanowi
» Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dn. 09.06.Z0%. U. Nr 163, poz. 981, Dz. U. z
2013 r., poz.: 21, 1238 oraz Dz. U. z 2014 r. ,.p8%3, 587, 850, 1133)
« Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczeg6towych wymagadotyczicych projektéw robo6t geologicznych, w tym robat,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dznr 288, poz. 1696).



* Ustawa ,Prawo wodne” z dn. 18 lipca 2001 roku (zrpéjszymi zmianami). Dz. Ustaw
zdn. 11.10.2001 r. Nr 115, poz. 122.
Wymienione akty prawne zarazem oltaga sposOb wykonania i téé projektu, a take

sposoOb pogpowania w sprawie jego zatwierdzenia.

2. LOKALIZACJA OTWORU ORAZ OPIS ZAGOSPODAROWANIA TE RENU

Lokalizacja otworu zostata wybrana zgodnie z ,Paogem monitoringu Jednolitych
Czesci Wod Podziemnych na terenie Polski” (Kazimierg05) na obszarze, gdzie brak jest
innych punktow obserwacyjnych naieych do PIG-PIB. Projektowany otwoér badawczy
zostanie wykonany w miejscod@ Osola potaonej w gminie ObornikiSlaskie, powiecie

trzebnickim, wojewddztwie dolritaskim.

Ryc. 1 Potagenie projektowanego otworu na tle mapy adminisiregy
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Pod wzgtdem hydrograficznym rejon projektowanego piezometotozony jest w
dorzeczu Odry, w granicach zlewni (llledu) rzeki Kepa lkzdacej doptywem Baryczy.
Wedtug fizyczno-geograficznego podziatu Polski (Koacki, 1998), jest to teren Wzgérz
Trzebnickich kdacych czscia Watlu Trzebnickiego znajdagego s¢ na obszarze Nizin
Srodkowopolskich.

Ryc. 2 Potéenie projektowanego otworu na tle podziatu fizjdigenego Polski wg
J.Kondrackiego (1998)

* Projektowany otwér badawczo - obserwacyjny

318.44 — Wzg6rza Trzebnickie, 318.11 — Wysoczyzesztzyiska, 318.12 — Wysoczyzna
Kaliska, 318.32 — Pradolina Gtogowska, 318,33 —liKatZmigrodzka, 318.34 — Kotlina
Milicka, 318.43 — Obrienie Scinawskie, 318.45 — Wzgo6rza Twardogorskie, 318.51 —
Wysoczyzna Rexistawska, 318.52 — Pradolina Wroctawska, 318.5®wnina Olénicka

Piezometr bdzie zlokalizowany we wsi Osola na dziatce 2112/9, (obrb Osola)

potozonej przy ulicy Wczasowej. Jest to teren, stanowty wilasnd¢ gminy Oborniki
Slaskie. Lokalizaa} otworu wybrano w taki sposéb, aby prowadzone rplgeblogiczne nie
spowodowaty uszkodzenia drzewostanu i uzgodnionowiascicielem. Lokalizagj
przedstawiono na mapie topograficznej (zat. 1) orazmapie sytuacyjno - wysal@owe]
(zat. 2). Otwor jest zlokalizowany na terenie wigggo parku, w ktorym znajdujeggdoisko
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oraz plac zabaw dla dzieci i mtodzye Dziatka graniczy z ltna zabudow typu willowego
oraz lokalnymi drogami. Wzdiujej granicy wschodniej biegnie droga wojewodzka king
znajduje st linia kolejowa. Przez parcelprzebiegaj dwie linie energetyczne niskiego
napkcia (zat. 2).

Ryc. 3 Zagospodarowanie powierzchni terenu w b@edoim gsiedztwie otworu

(wykorzystano zdjcie zwww.geoportal.pl)
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* Projektowany otwor badawczo — obserwacyjny

W bezpdrednim gsiedztwie otworu nie znajdujsic zadne obiekty chronione. W
odlegiagci okoto 1,5 km usytuowanea:s zabytkowy park podworski w Osolinie oraz
zabytkowy park z patacem w Wielkiej Lipie. Dalspbiekty to chronione stanowiska
archeologiczne — cmentarzyska kurhanowe na wsctidéj ovsi.

3. DOTYCHCZASOWE BADANIA | ROBOTY GEOLOGICZNE
Omawiany rejon byt gtéwnie obszarem badartograficznych. W 2002 roku wydano

arkuszZmigrod Szczegotowej mapy geologicznej Polski wiskal50 000 (Michalska, 1992;
Michalska, 2002) W okresie pdiejszym wykonano 2 mapy hydrogeologiczne WKlap



hydrogeologicza Polski w skali 1 : 50 000 (Wojciechowska, 1998 majg wysktpowania

I hydrodynamiki pierwszego poziomu wodadnego (Wojciechowska Wyszowska, 2005).
Ponadto w drugiej potowie lat siedemdzaggth ubiegtego wieku na terenie Osoli

wykonano 5 otworéw wiertniczych (otw. nr 70, 72,,783, 86) w celu wcia wod

podziemnych dla celow komunalnych. Zasoby wod padnych zostaty udokumentowane i

zatwierdzone w 1977 r. Powstate wowczagig wody jest obecnie nieczynne. W 2011 roku

odwiercono 2 studnie wchogtz w skfad czynnego obecniecip wody (otw. nr 168, 169).

Ryc. 4 Potaenie projektowanego otworu oraz weaiej wykonanych otworow studziennych

na tle mapy geologicznej (Michalska, 1992)
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e projektowany piezometr
@ otwory hydrogeologiczne wykonane w latach poprzednich

3 - piaski i zwiry rzeczne den dolinnych, 10 - piaski mutki i gliny delu-
wialne, 19 - piaski i zwiry wodnolodowcowe: 19/22 - na glinach zwato-
wych, 21 - piaski i zwiry lodowcowe, 22 - gliny zwatowe, 23 - piaski, gliny,
Zwiry,ity, mutki moren spietrzonych i z wycisniecia, 31- piaski,seria gozdnicy



Tab. 1 Wykaz dokumentacji wykonanych w pablimiejsca lokalizacji projektowanego otworu

Lp Tytut Autorzy Rok Archiwum
Dokumentacja hydrogeologiczna w kategorii "IC"
wraz z projektem bada hydrogeologicznych na Dolnoslaski
1. | ujecie wod podziemnych z utworow Dyijor Irena | 1975 Urzad
czwartorzdowych dla wsi Osola, gmina Oborniki Marszatkowski
Slaskie, powiat Trzebnica
Dokumentacja hydrogeologiczna wraz z projekiem el
1 X ; , Dolnoslaski
badax na ugcie wod podziemnych z utworéw - .
2. ) . | . Dyjor Irena | 1975 Urzad
czwartorzdowych dla wsi Osola gmina Oborniki .
. : . : Marszatkowski
Slaskie, woj. wroctawskie
Aneks nr. 1 do dokumentacji hydrogeologiczngj z el
- f T . Dolnoslaski
projektem bad@a na ugcie wody z utwordw .
3. : . . Dyjor Irena | 1976 Urzad
czwartorzdowych dla wsi Osola, gm. Oborniki :
. : Marszatkowski
Slaskie
Aneks nr. 2 do dokumentacji hydrogeologiczngj z L
i ] T , Dolnoslaski
projektem bad@a na ugcie wody z utwordw ,
4, : .. Dyjor Irena | 1976 Urzad
czwartorzdowych we wsi Osola, gm. Oborniki :
. : Marszatkowski
Slaskie
Dokumentacja hydrogeologicznacia wody Dolnoslaski
5. | podziemnej z utwordw trzeciaggdowych w Dyjor Irena | 1977 Urzad
miejscowdci Osola dla wsi, woj. wroctawskie, Marszatkowski
gmina ObornikiSlaskie, zlewnia rzeki Odry
Dokqmente}qa hydrog,eolog|czn§1 etipa  wody Dolnaslaski
podziemnej z utworéw trzecioggdowych w :
6. , . . Dyjor Irena | 1977 Urzad
miejscowdci Osola dla wsi: Osola, Osolin, Bagno, .
: : . Marszatkowski
woj. wroctawskie, zlewnia Odry
Dokumentaqa hydtogeologpzna ustada zasoby, Szule Roman Arch
eksploatacyjne woéd podziemnych z  utworpw . .
£ czwartorzdowych i trzeciorgdowych w miejsc Kempski | 2012
Osola 1 Grzegorz CAG PIG

4. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ | WARUNKOW HYDROGEOLOGI CZNYCH

4.1 Budowa Geologiczna

Geomorfologia terenu

Elementem najbardziej widocznym w morfologii omameégo terenuasWzgorza
Trzebnickie (ryc. 2). Obszar charakteryzuje ®8idznicowanym uksztattowaniem powierzchni
terenu. Wierzchotki niektorych wzgorz wznasgie na wysoké¢ przekraczajca 200 m
n.p.m. Wys¢puja tutaj liczne pagory i pagorki morenowe oraz padii formy akumulacji



szczelinowej, ktorych wysoké wzgledna czsto przekracza 20 m. Grzbiety wzgoérz
uformowane s w postaci watéw oddzielonych od siebie dolinamclpmdzenia rzecznego i
denudacyjnego, o gbokcici przekraczajcej 5 m. Wanym elementem rzby tego obszaru
sa réznego rodzaju formy pochodzenia eolicznego twoez waty i wydmy, ktorym
towarzysa pola piaskéw przewianych. W wielu miejscach wzgdrzebnickich wys{puja

gtazy narzutowe (Michalska, 2002).

Rozwoj budowy geologicznej

W czasie ruchéw przede wszystkim orogenezy alpgjsia tym terenie powstata
urozmaicona powierzchnia, ktéra podlegata procedemudacji. Uksztattowat sizbiornik
srédladowy, w ktorym osadzity sineogéskie utwory serii pozneskiej, a na skraju zbiornika
utwory rzeczne serii gozdnicy.

Przed wkroczeniem pierwszegmolodu, na tym dominowaty procesy denudacyjne.
Powstata wtedy kopalna dolina Prabaryczy grastiazod pélnocy z wysoczyzmeog@ska,
ktorej zastg w ogolnych zarysach pokrywaksi obszarem dzisiejszego Watu Trzebnickiego
(Michalska 2002).

W okresie zlodowacepotudniowopolskich w dolinie Prabaryczy osadziy miazsze
serie utworow glacjalnych i interglacjalnych tj. ingl zwatowych piaskow, zwiréw
wodnolodowcowych albo rzecznych. Decyglyj wptyw na uformowanie siwspoétczesnego
krajobrazu miato zlodowacenie Sanu. Powstaly wtééggorza Trzebnickie wchodee w
sklad Walu Trzebnickiego. Jednostka ta zostata nubgvana gtOwnie przez procesy
glacitektoniczne gpgajace do znacznych gbokasci. Na obszarze wysoczyzny neagkiej
podczas zlodowacenia Sanu wskutek procesow tektayth zaburzone zostaly nazdu
skak utwory kenozoiczne, przede wszystkim nemige. Czsto spotyka gina powierzchni
terenu utwory serii Gozdnicy. Piaskiyiry i mutki serii Gozdnicy § utworami pochodzenia
rzecznego. Seria taAg przewanie na itach ptomienistych serii poziskiej. Najczsciej
wchodz one w sktad czotowe] moreny gpzonej z wycénigecia. W okresie interglacjatu
wielkiego na obszarze Wzgérz Trzebnickich mpist intensywny rozwdGj procesdéw
denudacyjnych. Podczas zlodowace srodkowopolskich na  obszarze Walu
Trzebnickiego 4dolod Odry pozostawit kolejn warstwe osadéw glacjalnych i
wodnolodowcowych glin zwatowych piaskéwwirow wodnolodowcowych, rzecznych, itdw
i muikéw zastoiskowych. Powstawaly pagorki kemow®/ okresie zlodowace
potnocnopolskich na skutek zatamowania odptywu wdkierunku pétnocnym w dolinach i
obnizeniach powstaty, ptytkie zbiorniki, w ktoérych osdégzsie utwory zastoiskowe.

Zachodzita intensywna dziatalfto eoliczna na przemian z procesami denudacyjnymi.
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Powstaly liczne wydmy i pola piaskow eolicznych. dreyty sk rowniez  pokrywy
zwietrzelinowe tj. piaski, muiki i gliny deluwialneSpotyka si je przewanie u podnéda
stokbw Watu Trzebnickiego lub zew dolinkach denudacyjnych, gdzie esto osigaja
Miazsza¢ powyzej 2 m. Kacowym etapem ksztattowaniagsbudowy geologicznej tego
obszaru byta hologska sedymentacja utworow rzecznych tj. namutowsktiev i zwirow
den dolinnych, a w lokalnych zatjieniach akumulacja utworéw organogenicznych
(Michalska 2002).

Warunki geologiczne w rejonie Osoli

Projektowany otwOr polmny jest na obszarze moreny (z wyig¢cia) w rejonie
wystepowania piaskdw mutkow i glin deluwialnych lub moeosvych, pod ktérymi wyspuja
piaski serii gozdnicy oraz ity serii poziekiej (zal. 5).Zaleganie utworéw skalnych jest
mocno zaburzone przez procesy glacitektoniczne.jddp@e st blisko siebie otwory
wiertnicze, znacznie @iréznia pod wzgétdem gtbokdsci zalegania oraz wyksztalcenia

warstw wodonénych.

4.2 Warunki hydrogeologiczne

Rzeka Kepa oraz jej doptywy biarswoj pocatek ze Wzgorz Trzebnickich i ptgrw
kierunku potnocnym, aby wpéa do Baryczy. Zbierajwodk z niewielkich ciekdw i rowow.
Czes¢ doptywow ma charakter okresowy. Wedtug regionaijizavyktych wod podziemnych
(Paczwyski, Sadurski, 2007) rejon projektowanego piezomelokalizowany jest w Regionie
Wielkopolskim. Zgodnie z podziatem Polski na JededCzsci Wod Podziemnych (JCWPd)
projektowany otwoOr potmony jest w olgbie JCWPd 76 (Kazimierski, 2005). Otwor
zlokalizowany jest rownie przy granicy gtdwnego zbiornika wod podziemnyclad@lina
Barycz — Glogow (GZWP - 303) w obszarze bilansow¥tewni Baryczy (Kleczkowski,
1990; Skrzypczyk, 2004). Sytuady, ilustruje ryc. 5

Wzgolrza Trzebnickie stanowviwododziat oddzielagy obszary zasilania Niecki
Wroctawskiej i Kotliny Zmigrodzkiej. Wystpuja tu skomplikowane warunki
hydrogeologiczne, da zmienné& migzszaci |1 rozprzestrzenienia  poziomoéw
wodonagnych oraz przemieszanie utworéw czwardmvych z neogekimi. Utwory
wodonane o charakterzezytkowym wystpuja tu, w postaci niewielkich ptatow piaskow
réznoziarnistych. Znajdgj sk na zmiennych gbokcdsciach (0 - 50 m), bezprednio na

powierzchni terenu lub pod glinami.
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Ryc. 5. Poteenie projektowanego otworu na tle Gitéwnych Zbioéwk Waod
Podziemnych (GZWP) w Polsce (Kleczkowski, 1990)
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* Projektowany otwor badawczo — obserwacyjny

Zgodnie z regionalizagjhydrogeologicza wprowadzoa na arkuszu MhRZmigrod
(Wojciechowska, 1998). Projektowany otwoOr znajdgje na terenie jednostki 5cbTrl.
wydzielonej w p¢trze neogéskim (zat.4). W rejonie Osoli aytkowym pktrem wodonénym
jest pktro neogéskie wystpujace na zmiennych gbokasciach od 18 do 200 nirednia
miazsza¢ catego kompleksu zawodnionych warstw nésggeeh waha si od 8 m do
ponad 20 m s$fednio wynosi 10 m). Warstwy neagpkie ulegty zaburzeniom
glacitektonicznym, zostaly porozrywane co znacznieskomplikowato warunki
hydrogeologiczne. Warstwy piaszczysteizolowane od powierzchni ziemi warsivglin
zwatowych lub itéw. Zwierciadto wod podziemnych jempkte. Petro neogéskie zasilane
jest od goéry opadami atmosferycznymi w rejonachhvagini i zaburzé glacitektonicznych
(Wzgorza Trzebnickie) lub poprzez poprzez prgesiie przez poétprzepuszczalne osady
nadktadu z utworow czwartagdowych. Wspotczynnik filtracji  warstw  wodogmoych
ujmowanych w otworach studziennych waha ed 1,9 do 11,66 m/24hsrédnio 5,1
m/24h).  Srednia wodoprzewodé obliczona dla neogskiego kompleksu warstw
piaszczystych wynosi 51#24h, a modut zasobéw dyspozycyjnych 18 3/2#h/knf.
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Wydajna¢ potencjalna studni wierconej mee sic w przedziale 10 — 30 m3/h. Wypuje

tutaj woda asredniej jakdci, wymagagca prostego uzdatniania.

4.3 Przewidywany profil geologiczny i warunki hydrayeologiczne

W poblzu projektowanego otworu w latach siedemdaigsh ubiegtego wieku
wywiercono 5 studni. W trzech (nr 72, 75, 86 - i§L.nawiercano czwartogdowe poziomy
wodonagne wystpujace na ranych gkbokasciach od kilkunastu do dwudziestu kilku
metrow, przewarstwione glinami zwatowymi. Neagki poziom wodonény wystpowat na
gtebokaci od 30 do ponad 40 m pod przykryciem itow pstryPoziomy maj charakter
napkty. Zwierciadto wod podziemnych stabilizujeg sia r@&nych gkbokasciach do 12 m
p.p.t.

Badania geofizyczne przeprowadzone w miejscu ip&eli przysziego otworu
wykazaty,ze od powierzchnnalezy spodziewd si¢ niezbyt mazszej warstwy suchych piaskow.
Poniej znajduje s miazszy kompleks utworow niskooporowych, stabo przepesinych — g to
prawdopodobnie gliny lub ity. Dopiero nagbbkasci 80 m, istnieje madiwos¢ interpretacii
warstwy wyzej oporowej — tasamej z warstwpiaszczyst. Ksztatt krzywej i wartéci oporngci
sugeruj iz moze toby¢ warstwa wodon@na (zat. 7). Uwzgidniajac profile pobliskich otworéw
wiertniczych oraz wyniki badageofizycznychzatazono, ze w projektowanym otworze mag
wystapi¢ 2 lub 3 poziomy wodorsme. 1 poziom czwartogdowy oraz 1 lub 2 poziomy

neog@skie. Prawdopodobny profil geologiczny przedstawiono hetal.

Tab.1. Przewidywany profil geologiczny projektowgaetworu wiertnicznego

Gtebokosé _ o .
- Stratygrafia Opis litologiczny
m
0,0-0,6 gleba
0,6-5,0 piasek drobnoziarnisty
CZWARTORZ ED
50-22,0 gliny zwatowe
22,0-26,0 piasek drobnoziarnisty, gliniasty
26,0 -32,0 ity pstre
32,0-46,00 NEOGEN piasek drobnoziarnisty, ilasty
46,0 — 80,0 ity pstre
80,0 -90,0 piaseksrednioziarnisty
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Profile pobliskich otwordéw wiertniczych wskaaupge warstwa wodorima mae wystpi¢ na
giebokasci 31 — 46 m p.p.t.

Podczas pompowania pomiarowego warstwy woéieejoz wydajnéciami 4,5 - 31,00
m*h, w otworach polzonych w poblu (ok. 400 — 500 m) projektowanego piezometru
uzyskiwano 9 — 13 m depresji zwierciadta wéd poawigch (Bank Danych
Hydrogeologicznych). Obliczony prontideja depresji wahat siod 100 do prawie 300 m.
Lokalizacja otworow studziennych znajdeych s¢ w poblizu projektowanego piezometru

zostala przedstawiona na ryc. 4. Praddisdniego otworu przedstawiono naazahiku nr 6.

5. ROBOTY GEOLOGICZNE

5.1 Rodzaj liczba i lokalizacja wyrobisk

Otwor zaprojektowano na dzialce pokryteglionoscia parkows,. Bedzie on otworem
pojedynczym i bdzie stiyt do prowadzenia obserwacji wahawierciadta wody. Nie dzie
on eksploatowany w sposébagly, a tylko okazjonalnie pobieraneda probki wody do
bada jakasciowych. Zaktada si ze gkbokas¢ otworu kzdzie wynosita 46 lub 90 m icklzie
on gkbiony w utworach czwartoeglowych oraz neoggskich.

5.2 Przewidywana konstrukcja otworu, zamykanie hoyzontéw wodondnych

Proponuje s prowadzenie wiercenia do napotkania pierwsze] eesige] warstwy
wodonanej. Profile pobliskich otworéw wiertniczych wskazuze warstwa wodorima
moze wyshpi¢ na gkbokasci 31 — 46 m p.p.t. Nie zostato to jednak potwiemnz przez
badania geofizyczne, ktére wskaguje warstwy wodonnej naley spodziewa sie poniej
80 m p.p.t.

Ostateczna gbokas¢ wiercenia otworu badawczego - piezometedzie uzaleniona
od maliwosci ujecia neogéskiego poziomu wodoraego. W przypadku nawiercenia
nadajcej sk do ugcia warstwy wodonimej, na gtbokasci 32 — 46 m p.p.t. , przewidujegsi
zakaczenie wiercenia na ptytszejebbkadsci tji. 46,0 m p.p.t. (wariant I). Natomiast w
przypadku daej miazszaci glin i itdbw lub braku maliwosci ujecia ptytszego poziomu,

projektuje st dalsze wiercenie otworu do eplokasci 90,0 m p.p.t. (wariant 1) tj. do
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glebokadsci, na ktorej istnienie warstwy wododne] jest wskazywane przez badania
geofizyczne. Wiercenie nalg zakaiczy¢ okoto 10 m poriej ustabilizowanego zwierciadta
wody. Przewiduje si mazliwga tolerancg giebokasci odwiercenia do 10 m tj. 11%. Odwiert
nalezy wykona systemem obrotowym pogikowo, w piaskach do 5 m p.p.t., sadp sr. 230
mm) w rurach obsadowychd(250 mm), ktore &da wyciagnicte z otworu po jego
zafiltrowaniu. Nasfpnie (ponkej 5 m)swidrem gryzowym ar. 216 mm z ayciem ptuczki.
W przypadku utraty ptuczki podczas nawiercenia warswodonadnej zalecane jest
obcihzenie ptuczki bentonitem dla agnigcia zamierzonego celu odcia poziomu
wodongnego. Po wykonaniu odwiertu nale opusci¢c kolumre filtracyjna stosuac
odpowiednio centralizatory dla prawidtowego osadaekolumny filtracyjnej na dnie
odwiertu. Otwor naley zabudowa filtrem szczelinowym PCV csrednicy O 100 mm.
Przewiduje si uzycie filtra perforowanego szczelinowego, o szebok®zczelin 0,2 mm.
Przestrzé pomidzy kolumr filtracyjna (O 100 mm), asciarmg otworu naley wypeini
obsypk zwirowa O 2-4 mm w przelocie zafiltrowanej warstwy wodénej, a na pozostatej
dlugcsci obsyplk zwirowa lub urobkiem. Otwér naky uszczelni bentonitem od
powierzchni do gibokasci 0,5 m oraz w miejscach zamkaia warstw wodonmych. W
przypadku ujcia ptytszej neogeskiej warstwy wodonae] na gtbokdsci do 46 m
p.p.t.konstrukcja filtra édzie wyghdaé nasgpujaco (wariant 1):

* Rura nadfiltrowa PCV - dt. 40,5 m (przelot + 0,50owyzej terenu)

* Filtr wiasciwy PCV — dt. 4 m (przelot 40,0-44,0 m)

* Rura podfiltrowa PCV — dt. 2 m (przelot 44,0-46,) m

W przypadku ujcia neogéskiej warstwy wodoniej na gtbokasci ponad 80 m
(gtebszej) konstrukcja filtradulzie wyghdac nastpujaco (wariant I1):

* Rura nadfiltrowa PCV - dt. 84,5 m p.p.t. (przeldd,5 m powyej terenu)
* Filtr wiasciwy PCV — dt. 4 m p.p.t. (przelot 84,0-88,0 m)
* Rura podfiltrowa PCV — dt. 2 m p.p.t. (przelot 80,0 m)

Ostateczna konstrukcja otworu oraz filtra zostars&alona przez nadzér geologiczny
po okr&leniu rzeczywistego profilu litologicznego otwoNY. projektowanym otworze mag
wystapi¢ 2 lub 3 poziomy wodorime. Poziomy wodorime nawiercone powgj poziomu
ujetego filtrem powinny zosta zamknégte. Projekt geologiczno — techniczny otworu
przedstawiono na zadzniku 8. Odwiercony otwor dolzie zabezpieczony przed ingerencj
0s0b trzecich obudawktorej schemat zostat przedstawiony naaadiku 9.
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5.3 Rekultywacja gruntow

Zuzyta ptuczlke oraz urobek nalgy zneutralizowéd wywozac ja na skladowisko
odpadow obajtnych. Po zakaczeniu wiercenia i zabezpieczeniu piezometru gtewtalows
teren naley doprowadzt do stanu z przed wiercenia. Koleiny wokot otwokinre mog
pozosté po pracy sprgu wiertniczego zostanwyrownane bezpmednio po zakfczeniu

wiercenia.

6. OBSERWACJE | BADANIA TERENOWE ORAZ LABORATORYJNE

6.1 Obserwacje geologiczne
W trakcie wiercenia nahy pobra& probki gruntu z kadej warstwy raniacej sk
litologicznie. Naley zaobserwowa gicbokas¢ zalegania jej stropu i sgu. W przypadku
warstwy o wekszej mazszaici nalezy pobier& probki co 2 m. Pobrane probki najekolejno
umiesci¢ w skrzynkach i przechowywalo momentu przygia dokumentacji powykonawczej
projektowanego otworu przez wewy organ administracji pestwowe].

6.2 Pomiary hydrogeologiczne

W czasie wiercenia nalg doktadnie pomierzy nawiercane poziomy wodofize. Po
zakaczeniu wiercenia nakly wykona tzw. ,stojke” trwajaca minimum 4 godziny,
a nasgpnie ponownie pomierzyustabilizowane zwierciadto wody.

Po ustabilizowaniu si zwierciadta wody naley przeprowadzi pompowanie
oczyszczajce. Przed przyspieniem do pompowania oczyszcgaggo naley sprawdzé czy
na dnie otworu nie powstat zasyp. Ewentualny zassiezy wybrat. Pompowanie naky
prowadz¢ nie krocej nk do catkowitego oczyszczeniag svody. Po zakaczeniu prac, otwor
nalezy zdezynfekowa podchlorynem sodu. Po zachlorowaniu ngledczekéa co najmniej
24 h przed rozpogziem pompowania pomiarowego.

Pompowanie pomiarowe nale przeprowadzd w 2 cyklach o czasie trwania do 8 h.
Przed rozpocxiem kadego cyklu nalgy poczeka na petma stabilizacg lustra wody.
Wydajnaci w kolejnych pompowaniach powinny wzrastaediug schematu: QQ,=2Q,.
Pierwszy wydatek powinien Byrowny minimalnej mocy pompy, drugi £aie powinien
przekracz& 5 nt/h. W trakcie pompowania i bezggednio po nim naley prowadzé

systematyczne pomiary zmian pzémia zwierciadta wodyzado momentu jego stabilizacji.
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Czestotliwos¢ wykonywania pomiarow pofenia zwierciadta wody i doktadne wydagico
pompowania, ustali nadzér geologiczny w trakcienadzonych robot.

Woda wypompowywana z otworu, w §it nie wikszej ni 5 nt/h, odprowadzana
bedzie do pobliskiego rowu. Poniewdcdzie to woda naturalna woda stodka nie powinna

stanowé zagraenia dla istnigjcych warunkowsrodowiskowych.

6.3 Badania laboratoryjne
Prace laboratoryjne obejnswym zakresem badania jgkowody ugtego poziomu.

Pod koniec pompowania pomiarowego utglepobr& jedrma probke wody do bada
bakteriologicznych i jedn do rozszerzonych baflafizyko — chemicznych. Z warstwy
wodonanej przewidzianej do gfia naley pobra 1-2 probki do analiz sitowych. Przewiduje
si¢ ze badania bakteriologiczne mireda obejmowaty nagpujacy zakres:

- Bakterie grupy coli,

- Bakterie eshirihia coli (typu katowego),

- Ogélna liczba organizméw w temp. 36

- Ogélna liczba organizméw w temp 22

Badania fizykochemiczne obejmswym zakresem skiad chemiczny oraz takie
parametry jak tward@, przewodnictwo, ph i inne. Badania sitowe zostarykonane pod
katem zbadania uziarnienia warstwy wodonosnej oraborktoryjnego okrdenia

wspotczynnika filtracji.

7. PRACE GEODEZYJNE

Po zakaczeniu prac wiertniczych i badawczych mglewykona geodezyjn
inwentaryzacgj powykonawcz budowli - piezometru obejmaga:
» okreslenie jego poteenia tj. wspotrzdnych ptaskich prostaknych oraz rzdnej w
panstwowym, uktadzie wspoterinych
» okreslenie wspotrzdnych geograficznych w uktadzie odwzorowawczym W&S8
* wykonanie mapy sytuacyjno — wysakmwe] w skali 1 : 1000 na podkitadzie mapy

zasadnicze]
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8. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

1. wiercenie otworu — 2 dni

2. pompowanie i pomiary, pobranie prébek do Welddoratoryjnych — 2 dni

3. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczeyyykonanie bada
laboratoryjnych — 1 miest

4. opracowanie dokumentacji powykonawczej — 5 neimsi

9. OCHRONA SRODOWISKA | ZAPEWNIENIE BEZPIECZE NSTWA PRACY

W bezpdrednim gsiedztwie projektowanego otworu nie wysllja obszary prawnie
chronione ani obszary natura 2000. Ze wdglna niewiell skak robét geologicznych nie
beda one ucazliwe dla $rodowiska naturalnego. Oleje i smaryywane na wiertni
przechowywane dgla w naczyniach zamketych i wywane z maksymainostraznoicia dla
zabezpieczenia przed ewentualnym rozlaniem. Urabgkiesiony nargdziem wiertniczym
zostanie gyty do obsypania kolumny filtracyjnej. Zyta ptuczke i pozostaty urobek natg
wywiez¢ na skladowisko odpadow oltpych. Po zakaczeniu prac wiertniczych i
przeprowadzeniu badaw otworze teren wokot wiertni zostanie przywrdocodg stanu
pierwotnego.

Dla zapewnienia bezpieargwa pracy i ochrongrodowiska w czasie wykonywania
robdt, powinny by zapewnione nagbujace przedswzi¢cia organizacyjne, techniczne
I technologiczne:

Wiertnia powinna b§ kierowana przez osoby posiagiz@ odpowiednie uprawnienia.
Pracownicy zatrudnieni na wiertni powinni dyrzeszkoleni w zakresie bezpiengeva i
higieny pracy. Prace moriawe i demontzowe powinny by prowadzone ze szczeggln
ostraznoécia, kazdorazowo pod nadzorem o0séb uprawnionych. Dla zabezgnia
pracownikow przed niebezpiegmstwem ze strony wiragych elementow maszyn i udzen
elementy te musz posiadd odpowiednie ostony. Obstuga uadzen powinna by
przeszkolona i pouczona o zachowanmedkéw ostr@anosci oraz posipowa zgodnie
z obowgzujacymi ja instrukcjami w tym zakresie. Kdy pracownik powinien posiada
odziez ochronn i robocz oraz sprzt ochrony osobistej taki jak: kask ochronngkawice,
pasy i szelki bezpiecastwa, a w przypadku przekroczenia norm hatasu fooeliki stuchu.

Pracownicy powinni posiadavazne okresowe badania lekarskie, wiertacz zmianowhabia
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psychotechniczne. Na wiertni powinna znajdéwaie¢ apteczka oraz instrukcja o

postpowaniu w razie zaistnienia wypadku przy pracy.

10. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Rozpoznanie geofizyczne i analiza geologicznychenatbw archiwalnych wskazajze
istnieje maliwos$¢ nawiercenia warstwy wodo#wej i wykonania otworu badawczego
(piezometru) na dziatce nr 202/9 w Osoli

2. Zgodnie z ustaw Prawo geologiczne i gornicze, art 81 punkt 1 mn&,2 tygodnie przed
rozpoczciem robdt geologicznych wykonawca zobgmény jest zgtosi zamiar
przystpienia do wykonania robo6t organowi administracplggicznej oraz burmistrzowi

3. Prace geologiczne naleprzeprowadd pod nadzorem geologicznym zgodnie z Ustaw
Prawo geologiczne i gornicze z dn. 09.06.2011 (dzNr 163, poz. 981, Dz. U. z 2013
r., poz.: 21, 1238 oraz Dz. U. z 2014 r. , poz3,887, 850, 1133)

4. Whnioskuje st 0 upowanienie geologa nadzongego wiercenie do ewentualnej korekty
ostatecznej gbokasci otworu (w przedziale do 10 m tj. 11% przewidywpgkbokasci)
oraz sposobu zarurowania w dostosowaniu do stwoestzh warunkow geologicznych.

5. Whnioskuje st 0 zatwierdzenie niniejszego projektu na okreg.3 la

6. Po zakaczeniu prac nalg opracowd dokumentag powykonawcg inna na podstawie

Rozporadzenia Ministra Srodowiska z dn. 15.12.2011 w sprawie szczegbtowych
wymaga dotyczicych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. 822poz. 1656)
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11. SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIALOW

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Bank Danych Hydrogeologicznych HYDRO. PIG-PIB Warnsa.

Dyjor I, 1977 — Dokumentacja hydrogeologicznagcig wody podziemnej z utworéw
trzeciorzdowych w miejscowsci Osola dla wsi, woj. wroctawskie, gmina Obornidaskie,
zlewnia rzeki Odry, Doln@aski Urzad Marszatkowski

Dyjor I, 1977 — Dokumentacja hydrogeologicznaccig wody podziemnej z utworéw
trzeciorzdowych w miejscowgci Osola dla wsi: Osola, Osolin, Bagno, woj. wreddie,
zlewnia Odry, Dolnélaski Urzad Marszatkowski

Dyrektywa 20/DO/60/WE Parlamentu Europejskiego idRa dnia 23 padziernika 2000 r.
ustanawiajca ramy wspdélnotowego dziatania w dziedzinie pklityodnej. Dziennik Urzdowy
Unii Europejskiej 15/t. 5

Kazimierski B., 2005 — Program monitoringu Jedoclit Cz$ci Wo6d Podziemnych na terenie
Polski. PIG Warszawa.

Kleczkowski A.S., 1990 — Mapa obszaréw Gtéwnychazhikow Wéd Podziemnych (GZWP) w
Polsce wymagagych szczegolnej ochrony w skali 1: 500 000 . AkaideGorniczo — Hutnicza.
Krakow.

Kondracki J., 1998 - Geografia regionalna PolskydWNaukowe PWN, Warszawa

Paczyiski B., Sadurski A. (red.), 2007 - Hydrogeologigiomalna Polski. Tom | Wody stodkie.
PIG, Warszawa

Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie sgéimvych
wymaga dotyczcych projektdw robot geologicznych, w tym robétomich wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji, Dziennik Ustaw nr 28%,. 1696

Skrzypczyk L., 2004 - Mapa gtéwnych zbiornikdw wdddziemnych (wedtug stanu CAG z dnia
31 marca 2004 r.). Centralne Archiwum GeologicRi&, Warszawa

Ustawa ,Prawo wodne” z dn. 18 lipca 2001 roku (zrpéjszymi zmianami). Dz. Ustaw z dn.
11.10.2001 r. Nr 115, poz. 122.

Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dn. 09.06.2@k. U. Nr 163, poz. 981, Dz. U. z 2013
r., poz.: 21, 1238 oraz Dz. U. z 2014 r. , poz3,&87, 850, 1133)

Michalska E., 1992 r., - Szczeg6towa Mapa GeolagicRolski 1:50 000, arkugzmigrod (690).
PIG, Warszawa

Michalska E., 2002 r., - Objaienia do Szczego6towej Mapy Geologicznej PolskD1080, arkusz
Zmigrod (690). PIG, Warszawa

Wojciechowska R., 1998 r. — Mapa hydrogeologiczotsk 1 : 50 000. arkusZmigréd (690),
PI1G Warszawa.

Wojciechowska R., Wyszowska 1., 2005 r. — Baza dhnynapy hydrogeologicznej Polski
1 : 50 000. pierwszy poziom wodamy, wystpowanie i hydrodynamika, arkugmigréd (690),

PIG Warszawa.



Zat. 1
Lokalizacja projektowanego otworu i sgsiedniego archiwalnego
otworu studziennego na mapie topograficznej
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Zat. 2
MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA W SKALI 1 1000
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Mapa chronionych sktadnikéw srodowiska Zat. 3
w sgsiedztwie projektowanego otworu
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Zat. 4
Lokalizacja otworu na tle wycinka Mapy hydrogeologicznej Polski 1 : 50 000 (Wojciechowska, 1998)

{
‘a
\
\ /
N
A
3 5¢bTr |
\..
Y
o5y
N
3 -— Q7!
h,
\
\‘
~
Eal™
g | \» T
. Projektowany piezometr Wydajno$¢ potencjalna studni wierconej - 20 - 30 m3/h
Stopien zagrozenia:
5 CbTr | sredni - izolacja staba, obecno$¢ ognisk zanieczyszczen
Symbol jednostki hydrogeologicznej bardzo niski - izolacja dobra

1 - numer jednostki, Tr - symbol stratygraficzny uzytkowego pigtra wodonosnego,
b - stopien izolacji, Il - przedziat wielko$ci zasob6éw dyspozycyjnych jednostkowych; = 7 30 -/ Hydroizohipsa gtéwnego uzytkowego poziomu wodono$nego, m n.p.m.
Stopien izolacji

a - brak izolagji Otwor wiertniczy, w ktdrym ujeto nastepujgce pigtro wodonosne:

b - izolacja staba 1

¢ - izolacja dobra 023 czwartorzedowe
Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter wodono$nych: O, trzeciorzedowe
Q - czwartorzed 7 . . o
T . EH Oczyszczalnie $ciekéw: M - mechaniczna, B - biologiczna
r - trzeciorzed MB
Zasoby dyspozycyjne, jednostkowe, m3/24 h/km2:
1 i
I<-100 A= Zrzut $ciekow komunalnych

II-100 - 200
Il ———II' Linia przekroju hydrogeologicznego



Zat. 5

1l * PROJEKTOWANY PIEZOMETR NA PRZEKROJU HYDROGEOLOGICZNYM (Wojciechowska, 1998) , OBJASNIENIA
S 0 N Przeptyw w osrodku porowym
i ola B orzgci Zmi Zmigrdde m
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; Stratygrafia utworow:
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Profil geologiczny otworu wykonanego w poblizu projektowanego piezometru

Zat. 6

PANSTNOWA SLUZBA HYDROGEOLOGICZNA

cka 4, 00-975 Warszawa

Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CFENTRAINY RANK DANYCH HYNROGFOI QGICTINYCH

Prog
tel. /22/ 4592

emy Analiz i Progno:
122/ 4592 347, e-mai:: B

Numer obiektu:

6900075

Nazwa obiektu:

WODOCIAG:<sssssssaisnsd 3

Miejscowosc:

QOsolin

X (ukt 1992):

351,246.06

Gmina:

Oborniki Slaskie

Y (ukt 1992):

388,170.9

Powiat:

trzebnicki

Rzedna terenu:

1500 m

Data wykonania obiektu:

31-03-1976

Giebokosc catkowita:

45.0m

Wysokosé
mn.p.m.

Kolumny filtracyjne

Zwierciadta wody

Opis litologiczny
Przepuszczalnosé
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Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa, tel. 22 45 92 000, fax 22 45 92 001, sekretariat@pgi.gov.pl
Sad Rejonowy dla m. st. Warszawy w Warszawie, XIIl Wydziat Gospodarczy KRS, Nr 0000122099; NIP PL 5250008040 WWng l -gOV-p|
panstwowa stuzba
geologiczna
panstwowa stuzba
hydrogeologiczna

Z BADAN GEOFIZYCZNYCH WYKONANCYH METODA PIONOWYCH
SONDOWAN ELEKTROOPORWYCH DLA PROJEKTOWANE] STUDNI W
MIEJSCOWOSCI OSOLA

Nazwa i adres wykonawcy badan:

Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
00-975 Warszawa, ul. Rakowiecka 4

Program Bezpieczna Infrastruktura i Srodowisko

03-301 Warszawa, ul. Jagiellonska 76

Opracowat

mgr inz. Grzegorz Pacanowski upr. geol. X-0218

e ‘// 1,0 WY,
/

Warszawa, czerwiec 2015 r.
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Pomiary terenowe wykonano w dniu 1.06. 2015r.

Wykonawcg prac byt Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy, z
siedzibg w Warszawie przy ul. Rakowieckiej 4.

Prace terenowe 1 oOpracowanic wykonal zespdt pracownikow Programu Bezpieczna
Infrastruktura i Srodowisko.

Prace geofizyczne wykonano w poblizu projektowanej studni w miejscowosci Osola,
Miejscowos¢ ta zokalizowana jest w  wojewddztwie dolnoslaskim, w powiecie
trzebnickim, w gminie Oborniki Slaskie.

Badania wykonano metoda pionowych sondowan elektrooporowych (SGE).

Badany teren charakteryzowat si¢ bardzo trudnymi warunkami pomiarowymi, ze wzgledu
na lezace na powierzchni wysokooporowe suche piaski, ktore w duzym stopniu utrudnialy
wprowadzenie pradu w glab osrodka. Dodatkowo w poblizu znajdowala si¢ trakcja linii
kolejowej.

Otrzymana w wyniku pomiaréw krzywa pomiarowa jest charakterystyczna dla osrodka 4
warstwowego. Od goéry mozemy spodziewal si¢ niezbyt migzszej warstwy suchych
piaskéw. Ponizej znajduje si¢ migzszy kompleks utwordw niskooporowych, stabo
przepuszczalnych —sg to prawdopodobnie gliny. Utwory te dominujg do glebokosci 80 m.
Ksztalt krzywej (rysunek ponizej) uniemozliwia wyinterpretowanic ew przewarstwien
piaszczystych w tym kompleksie. Dopiero na glebokosci 80 m, istnieje mozliwos¢
mterpretacji warstwy wyzej oporowej — tozsamej z warstwa piaszczysta. Ksztalt krzywej 1
warto$ci opornosci sugeruja iz moze to by¢ warstwa wodono$na.



KRZYWA SONDOWANIA - OSOLA
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PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY PROJEKTOWANEGO OTWORU BADAWCZEGO W OSOLI Zat. 8
Lokalizacja:Osola, gm. Oborniki Slaskie, pow. trzebnicki, woj. dolnoslaskie
Inwestor: Parnstwowy Instytut Geologiczny P.I.B Uzytkownik: Panstwowy Instytut Geologiczny P.I.B.
Giebokos¢ piezometru: 90,0 m Rzedna piezometru*: 153,00 m n.p.m * poziom odniesienia Kronsztad-86
Straty- Litologia Profil | Skala [Zwierciadio . Konstrukcja otworu Przewidywany
grafia (opis) wody Wariant | Wariant || rodzaj $widra
+0,6 T +0,6 ) z
leba (0,0-0,6) 0,0 0,0 rura stalowa 0$r.150 mm z huczkiem, 0,0 o :)u;? itgzlgoxilosrﬂ?g rr;rg Ozngu(():zekﬁm, = 8‘
9 2 2 o $ér. 168 mm, wyprowadzona 0,6 m m : . ! W.yp Wadai 2 o5
piasek ot 20 1\ nad powierzchnie, zacementowana nad IpOW|erzchn|e, zacementowana & N ﬁ
decbilostamiishy 3y o :: :: nagt. 0,0 0,6 mp.p.t :A :: nagt. 9,0 -0,6 mp.p.t 2 gg
(0,6-5,0) o 4,0 :A q: korek itowy :A A: korek itowy 33
T he i ha &
:I:l:l: I:x - 6,0 3 R rury obsadowe oér. 250 mm, dt. 5,0m 1 - rury obsadowe osr. 250 mm, dt. 5,0 m
& IIIIIII III & . wyciagniete po zafiltrowaniu otworu ot wyciagniete po zafiltrowaniu otworu
Hif- 8,0 a
Lp (HRHHH | 2 A N
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g gllnykIzv(\;zl-.\(lowe |:|:|:| :I; 400 ’ 5 2 2 __wypetnienie urobkiem
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B piaskéw :':':':':‘ Y A & 2 N
(5.0-220)  [lhhF16,0 | 4 vy '
N 16,5
II'I':'III 8.0 :
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20,0
NN ‘ |
iasek )
drob,’ioziamisty, : :E wvoelnienie urobkiem /A[T wypetnienie urobkiem
gliniasty I -~ WyP ¢
K 8 y 8
(22,0-26,0) 1 rura nadfiltrowa PCV, $r.100 mm, rura nadfiltrowa PCV, o $r. 100 mm,
dt. 40,5 m (wyprowadzona 0,5 m dt. 84,5 m (wyprowadzona 0,5 m
i " powyzej powierzchni terenu) powyzej powierzchni terenu)
ity pstre
26,0-32,0
( ) . korek itowy
korek itowy
= B ~ ~
A ( ™
A ( ¢
A ™
iasek obsypka zwirowa 2-4 mm, I e
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drobnoziarnisty 1 ¢
ilasty A ¢ _ ;
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s ) i | I czgs$¢ robocza filtra dtugosci 4,0 m, ~ o
| | rura PCV o $rednicy 100 mm, filtr =~ ~ 2
| I szczelinowy o szer. szczelin 0,2 mm ™~ &
i | 44.0 | | owiniety podwdjnie siatkg nylonowg 8 ¢ @
44,0 rura podfiltrowa PCV z denkiem ;[ $ §
] o dtugosci 2 m i ér. 100 mm . ¢ s
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X
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8 8¢
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X
X
36%7) A :K[ wypetnienie urobkiem
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Y X
68,0 ~
7 X
y 8
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I X
X
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korek itowy
78,0 obsypka zwirowa 2-4 mm, wprowa-
) dzona do otworu po zafiltrowaniu
80,0 | 3L = i w przelocie 84,0-88,0 m p. p.t.
. e 80,0
o |82
cL 820 cze$¢ robocza filtra diugosci 4,0 m,
piasek . 184.0 rura PCV o $rednicy 100 mm, filtr
Srednioziarnisty |le e ' 84,0 T, 1 szczelinowy o szer. szczelin 0,2 mm
(80,0 - 90,0) R | F2Y: ) | | I\ owiniety podwajnie siatkg nylonowa
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Opracowat: mgr Krzysztof Horbowy, mgr Bolestaw Judek Wroctaw, czerwiec 2015 .



Zat.9

Projekt typowej obudowy otworu obserwacyjnego
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