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Specyfikacje techniczne – konstrukcje żelbetowe 

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST). 

 

Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót konstrukcji stalowych 
związanych z projektem 

 

 

1.2. Zakres stosowania ST. 

 

Szczegółowa specyfikacja techniczna jest częścią Dokumentacji Projektowej dotyczącej ww. obiektu. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST. 

 

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności umożliwiających wykonanie elementów żelbetowych, w 

tym: 

a) Wykonanie deskowania 

b) Wykonanie zbrojenia, osadzenie okuć 

c) Betonowanie 

 

1.4. Definicje określeń podstawowych. 

 

Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

określeniami podanymi poniżej: 

 Zamawiający  

 Menadżer Projektu - osoba wyznaczona przez wykonawcę, upoważniona do występowania w 

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

 Projektant  – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

 Projekt Budowlany – PB – zgodnie z prawem budowlanym; 

 Projekt ofertowy – PO – przekazany do wyceny projekt; 

 Projekt Wykonawczy – PW –. zgodny z przepisami i wymogami Zamawiającego  

 Projekt Warsztatowy – PWr – zgodny z przepisami i wymogami Zamawiającego  

 Polska Norma – PN, która po przywołaniu stają się dokumentem obowiązującym. 

Ponadto: 

 

1.4.1. Beton zwykły 

Beton o gęstości powyżej 1,8 kg/m
3 

wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 

piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych. 

 

 

1.4.2. Klasa betonu 
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Symbol literowo-liczbowy (np. B37) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na 

ściskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną R
b

G
. 

 

1.4.3. Mieszanka betonowa 

Mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu. 

 

1.4.4. Nasiąkliwość betonu 

Stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym. 

 

1.4.5. Partia betonu 

Ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie 

umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych 

samych warunkach. 

 

1.4.6.Stopień mrozoodporności 

Symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na działanie 

mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek 

betonowych. 

 

1.4.7.Stopień wodoszczelności 

Symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody. Liczba 

po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki 

betonowe. 

 

1.4.8.Urabialność mieszanki betonowej 

Zdolność do łatwego i szczelnego wypełniania formy przy zachowaniu jednorodności mieszanki 

betonowej. 

 

1.4.9.Wytrzymałość gwarantowana betonu na ściskanie - R
b

G
 

Wytrzymałość zapewniona z 95% prawdopodobieństwem, uzyskana wyniku badania z ciskanie kostek 

sześciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250. 

 

1.4.10.Zaczyn cementowy 

Mieszanina wody i cementu. 

 

1.4.11.Zaprawa 

Mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków przechodzących przez 

sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych robót oraz za zgodność 

z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Menadżera Projektu. 

 

1.6. Zakres robót i ich utrzymanie podczas budowy. 

 

a) Deskowanie: 

 

Wybór rodzaju szalunków należy do Wykonawcy, jednak muszą one spełniać warunki wynikające 

z projektu. Technologia deskowania musi być tak dobrana, aby zminimalizować nakład pracy przy 

późniejszych robotach wykończeniowych i odpowiadać tolerancjom wg PN 

Deskowania powinny w czasie ich użytkowania zapewnić sztywność, niezmienność i 

bezpieczeństwo wykonywanych w nich elementów konstrukcji monolitycznych. 

Deskowania należy sprawdzić na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniem 

przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem sposobu zagęszczenia masy. 

Deskowania, w których będzie ułożona mieszanka betonowa powinny być szczelne i 

zabezpieczone przed wyciekaniem zaprawy cementowej. 

Należy przewidzieć wykonanie wszelkich przejść i kanałów instalacyjnych wg rysunków 

szalunkowych zawartych w PW, Detali Dokumentacji Projektowej zawartych w PW  i podanych 

standardów rozwiązań. Zakłada się wiercenie otworów do średnicy fi 100. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie wszelkich otworów, zagłębień, kanałów, itp. 

potrzebnych do wykonywania innych robót branżowych. Wykonawca powinien również zakotwić w 

trakcie betonowania wszelkie niezbędne marki, szyny, itp. po dostarczeniu ich przez wykonawców 

pozostałych prac i zgodnie z projektem. Wykonać ww. wg rysunków szalunkowych zawartych w PW, 

Detali Dokumentacji Projektowej zawartych w PW, lub załączonych do specyfikacji szczegółowych i 

podanych standardów rozwiązań. 

Wszystkie kotwy, listwy, wypusty, przejścia osadzić wg rysunków szalunkowych zawartych w PW. 

W przypadku konieczności wykonania przerw roboczych, uszczelnień, dylatacji, przyłączeń do 

elementów żelbetowych zaleca się stosować rozwiązania systemowe. 

W przypadku betonowania etapami w tym samym szalunku, przed rozpoczęciem kolejnego etapu 

należy szalunek oczyścić i wyregulować. 

Środki antyadhezyjne należy nanosić na oczyszczone z zaprawy cementowej i suche 

powierzchnie deskowań – bezpośrednio przed układaniem zbrojenia. Środki ułatwiające 

rozformowanie nie powinny zostawiać żadnych śladów na powierzchni betonu. 

Łączna powierzchnia ewentualnych braków po rozszalowaniu nie powinna być większa niż 5 % 

całkowitej powierzchni danego elementu. Lokalne braki nie powinny nie powinny obejmować więcej 

niż 5 % przekroju danego elementu. 

 

b) Zbrojenie konstrukcji, osadzenie okuć itp. 
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 Klasa stali: typ AIIIN 

 Grubość otuliny zbrojenia 3,5 cm. 

 Połączenia prętów zbrojeniowych wg rysunków wykonawczych zawartych w PW. 

 Tolerancje wykonania wg Polskiej Normy 

 

Zbrojenie można układać po odbiorze deskowania. 

Zbrojenie musi być ułożone na przekładkach dystansowych zapewniających odpowiednie 

otulenie stali. Wymagania dla poszczególnych elementów konstrukcji żelbetowych wg specyfikacji 

szczegółowych. 

Zbrojenie musi być trwale usytuowane w deskowaniu w sposób zabezpieczający od 

uszkodzeń i przemieszczeń podczas betonowania i zagęszczania mieszanki betonowej. 

Sposób łączenia prętów wg PN, rysunków zbrojeniowych zawartych w PW, Detali Dokumentacji 

Projektowej zawartych w PW. 

 

c) Betonowanie. 

 

Klasa betonu: wg PW 

Producenta i dostawcę mieszanki betonowej zatwierdza Menadżer Projektu. 

Dostawa betonu na miejsce budowy nie może negatywnie wpływać na jakikolwiek parametr 

mieszanki betonowej. 

Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia od Menadżera Projektu 

potwierdzonego wpisem do dziennika budowy. 

Wszelkie przerwy robocze wykonać wg Detali Dokumentacji Projektowej, stosując rozwiązania 

systemowe, 

Układanie mieszanki betonowej obejmuje również odpowiednią pielęgnację betonu (zgodnie z 

technologią) aż do uzyskania przez niego żądanej wytrzymałości podanej zgodnie ze Specyfikacjami 

szczegółowymi, lub w PW. 

Betonowanie nie może przebiegać przy temperaturze otoczenia niższej niż +5st C i podczas 

intensywnych, ciągłych opadach. W przeciwnym razie Wykonawca powinien opracować i przedłożyć 

Menadżerowi Projektu do zaakceptowania plan czynności przy betonowaniu umożliwiający poprawne 

wiązanie betonu. 

Wykonawca zapewnia oznakowanie i zabezpieczenia umożliwiające użytkowanie świeżo 

zabetonowanej konstrukcji do celów komunikacyjnych. 

Wszelkie ubytki należy uzupełniać materiałami posiadającymi atest przydatności do tego celu 

oraz zaakceptowanymi przez Projektanta. Należy stosować rozwiązania systemowe napraw betonu 

(np. systemy firmy Addiment lub równoważny). 

Wszelkie nadlewki, uskoki czy pogrubienia przy krawędziach należy starannie usunąć. 

 

1.7. Zasady kontroli i odbioru robót. 
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Kontrola jakości wykonania robót żelbetowych polega na sprawdzeniu zgodności z projektem oraz 

wymogami podanymi w specyfikacji technicznej. 

Roboty betonowe podlegają odbiorowi. 

Deskowanie podlega odbiorowi. 

Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem. 

Roboty izolacyjne podlegają odbiorowi przed ich zakryciem. 

 

Kontroli podlegają: 

 Zgodność rzędnych z projektem 

 Prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień, pomostów, barierek 

 Prawidłowość wykonania zbrojenia 

 Czystość deskowań oraz obecność wkładek systemowych 

 Parametry wbudowanego betonu, sposób pobierania próbek, sposób ich przechowywania, 

archiwizowanie wyników badań 

 Przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej zgodnie 

z detalami podanymi w ST szczegółowych 

 Prawidłowość wykonania wszelkich robót zanikających takich jak przerw roboczych i 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp. 

 Prawidłowość ułożenia elementów wbudowywanych takich jak kanały, wpusty, sączki, kotwy, 

rury, listwy itp. Zgodnie z rysunkami szalunkowymi zawartymi w PW. 

 Warunki pogodowe przy wykonywaniu prac 

 Sposób zatarcia powierzchni wylewanych betonów – zgodnie z przyjęta w ST szczegółowej 

technologią 

 Sposób pielęgnacji betonu 

 Sposób wykonania izolacji i rodzaj zastosowanych materiałów 

 

Prawidłowość wykonania zbrojenia polega na skontrolowaniu: 

 Rodzaju stali, 

 Średnicy prętów, 

 Grubość otulin, 

 Rodzaj i ilość podkładek dystansowych, 

 Położenie i jakość złączy, 

 

Kontrola robót izolacyjnych polega na sprawdzeniu: 

 Rodzaju wbudowanego materiału 

 Technologii ułożenia zgodną z zaleceniami producenta 

 Grubości i ilości warstw 

 Wielkość zakładów, wywinięć, sposobu połączeń 

 Staranności uszczelnienia przejść instalacji 
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Wyniki nie mogą przekraczać dopuszczalny odchyłek podanych w przywołanych normach w ST 

szczegółowych. 

 

1.8. Teren Budowy i Dokumenty Budowy. 

 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 

ochrony środowiska naturalnego. Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i drogi transportowe 

powinny być tak wybrane, aby nie powodować zniszczeń w środowisku naturalnym. Powinny zostać 

podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych, 

przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu, możliwością powstania pożaru. Opłaty i kary za 

przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych w odpowiednich przepisach dotyczących 

ochrony środowiska, obciążają Wykonawcę. 

Wykonawca ma obowiązek utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy wymagany przez 

odpowiednie przepisy, przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Za wszelkie straty 

spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat prowadzonych robót albo przez personel 

Wykonawcy, odpowiedzialny jest Wykonawca. 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej 

i prywatnej. Odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne. 

Potwierdzone przez władze będące właścicielami instalacji informacje na temat instalacji Wykonawca 

otrzyma od Zamawiającego, zapewni ich właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 

w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 

bezzwłocznie powiadomi Menadżer Projektua i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 

współpracował dostarczając wszelkiej pomocy przy dokonywaniu napraw, ponosi koszt tych napraw. 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegał przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 

higieny pracy. Wszelkie koszty związane z tym (np. urządzenia zabezpieczające, sprzęt, odzież 

ochronna) są uwzględnione w Cenie Kontraktowej 

Na terenie objętym pracami konieczne jest zagrodzenie dojść pieszych i zabezpieczenie terenu 

budowy. Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się ze jest 

zawarty w cenie kontraktowej. 

 

1.9. Powiązania prawne i odpowiedzialność    wobec prawa 

 

Wykonawca winien działać w oparciu o aktualnie obowiązujące prawo budowlane, oraz inne ustawy 

regulujące wykonywanie powierzonych prac. 

 

 

 

 

2. MATERIAŁY I SUROWCE 
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2.1. Źródła zaopatrzenia w materiały wypełniające (piasek, ziemia itp.). 

 

Wykonawca uzgodni z Menadżerem Projektu na 2 tygodnie [termin winien być dostosowany do czasu 

w jakim można podjąć decyzję o ewentualnym wyborze] przed wbudowaniem, źródła pozyskania 

materiałów budowlanych. 

 

2.1.Składniki mieszanki betonowej. 

2.1.1.Cement – wymagania i badania 

a) Rodzaj i marka cementu 

Do stosowania dopuszcza się tylko cement portlandzki wg PN-B-30000 

- marki „32,5” i wyższe– do betonu klasy B37   

b) Wymagania dotyczące składu cementu 

Wg ustaleń normy PN-B-30000 

c) Świadectwo jakości cementu 

Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 

badań. 

d) Badania podstawowych parametrów cementu 

Cement pochodzący od każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-B-04300, a 

wyniki ocenione wg normy PN-B-30000. 

 

2.1.2.Kruszywo 

Do betonów należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom wg PN-B-06712. 

Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie postanowiono inaczej, zaleca 

się stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż klasa betonu. 

W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności zleca się 

stosowanie kruszywa o marce nie niższej niż 20. 

Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu, drobnego (0-2 mm) i grubego 

(powyżej 2mm), podano w załączniku  1 do normy PN-B-06250. 

Uziarnienie kruszywa powinno zapewniać uzyskanie szczelnej mieszanki betonowej o wymaganej 

konsystencji przy możliwie najmniejszym zużyciu cementu i wody, prawidłowego zagęszczenia oraz 

odpowiedniej urabialności. 

Do betonu do konstrukcji żelbetowych należy stosować kruszywo przechodzące przez sito o boku 

oczka kwadratowego 31,5 mm. 

 

W zależności od rodzaju elementu wymiar największego ziarna kruszywa powinien być mniejszy od: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu 

- 3/4 odległości w świetle między prętami leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku 

betonowania. 
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Kontrola partii kruszywa przed użyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia: 

- składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 

- kształtu ziaren wg PN-78/B-06714/16 

- zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13 

- zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12 

W przypadku gdy badania kontrolne wykażą niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami 

wg PN-86/B-06712, użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez 

płukanie lub dodatek odpowiedniej frakcji kruszywa). 

W celu umożliwienia korekty recept roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić bieżącą kontrolę 

wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i stałości frakcji 0 – 2 mm. 

 

2.1.3.Woda zarobowa. 

Woda zarobowa do betonu musi odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-32250. Wodę do betonu 

przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich. Woda ta nie wymaga badania. 

 

2.1.4.Domieszki i dodatki do betonu 

Zaleca się stosowanie do betonów domieszek chemicznych o działaniu napowietrzającym, 

uplastyczniającym i przyspieszającym/opóźniającym wiązanie betonu. Dopuszcza się stosowanie 

domieszek kompleksowych: napowietrzająco - uplastyczniających i przyspieszająco – 

uplastyczniających. Domieszki do betonów muszą posiadać atest producenta. 

 

2.2.Beton 

Na budowie należy stosować beton o klasie określonej na rysunkach, dostarczony z wytwórni betonu. 

Beton musi spełniać następujące wymagania normy PN-88/B-06250: 

- wskaźnik wodno-cementowy c/w < 0,55 

- nasiąkliwość do 5% 

 

2.2.1.Skład mieszanki betonowej 

Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymać projektowany 

skład mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezależne laboratorium i podpisany 

przez uprawnionego Menadżera Projektu. Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich 

przeprowadzonych przez laboratorium badań i prób mieszanek powinny zostać przesłane 

Inspektorowi. Układanie mieszanki może nastąpić dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora. 

 

Skład mieszanki betonowej powinien być zgodny z normą PN-88/B-06250 i spełniać wymagania: 

- Skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić 

szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez wibrowanie, 

- Wskaźnik wodno-cementowy w/c ma być mniejszy od 0,55, 

- Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien 

odpowiadać najmniejszej jamistości, 
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- Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać 

niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż: 

 37% - przy kruszywie grubym do 31,5 mm 

 42% - przy kruszywie grubym do 16 mm 

- Maksymalne ilości cementu: 

 400 kG/m3 – dla betonu klasy B37  

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inspektora. 

 

- Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 

warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10oC), średnią wymaganą 

wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rb
G. 

W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania (np. odpowietrzanie, dojrzewanie w 

warunkach podwyższonej temperatury), należy uwzględnić wpływ tych czynników na 

wytrzymałość betonu. 

- Konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej wg 

PN-88/B-06250 symbolem K-3. 

Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i 

następnie przy wytwarzaniu. 

Dopuszcza się dwie metody badań: 

- metodą Ve – Be 

- stożka opadowego 

Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną metodami wg PN-88/B-

06250 nie mogą przekraczać: 

- +/- 20% wartości wskaźnika Ve – Be 

- +/- 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-06250 dokonać aparatem Ve – Be. 

Do konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka 

opadowego. 

 

2.2. Inne materiały i surowce. 

 

Materiały zastosowane muszą mieć certyfikat zgodności i być oznaczone znakami CE, lub mieć 

deklarację zgodności. 

Na budowę mogą być przyjęte jedynie wyroby wymienione w projekcie lub wyroby zastępcze według 

specjalnej dokumentacji zawartej w PWr, dotyczącej odstępstw od projektu zatwierdzonej przez 

Menadżer Projektu i Projektanta. 

Dopuszczone są do wbudowania wyłącznie materiały, których wprowadzenie na rynek jest zgodne z 

postanowieniami Ustawy o wyrobach budowlanych. 

Na budowie należy stosować beton klasy B37 , dostarczony z wytwórni betonu. 

Beton musi spełniać następujące wymagania normy PN-88/B-06250: 



Specyfikacje techniczne – konstrukcje żelbetowe 

 - wskaźnik wodno-cementowy c/w < 0,55 

 - nasiąkliwość do 5% 

  

a) Deskowania 

  Deskowanie systemowe 

 

b) Wykonanie zbrojenia, osadzenie okuć 

  Stal zbrojeniowa: typ AIIIN 

 Średnice i ułożenie wg rysunków  wykonawczych 

 

c) Betonowanie schodów żelbetowych. 

  Beton B37  

 

2.3. Kontrola materiałów i surowców. 

 

Wykonawca uzgodni z Menadżerem Projektu sposób gromadzenia Dokumentów jakości 

materiałów i przechowywania ich na budowie. 

Menadżer Projektu i Projektant ma pełen dostęp do ww. dokumentów. 

Menadżer Projektu może zlecić wykonanie dodatkowych badań laboratoryjnych tych materiałów, które 

budzą wątpliwości co do jakości. Koszt tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 

usterek. Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymogami przywołanych 

Polskich Norm. W przypadku braku norm, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury 

zaakceptowane przez Menadżera Projektu. 

 

a) Beton 

 

Menadżer Projektu lub inny przedstawiciel Zamawiającego ma prawo, w dowolnym momencie, do 

przeprowadzenia prób wytrzymałości betonu w dowolnym miejscu konstrukcji. 

Wykonawca zobowiązany jest do wykonywania próbek betonu zgodnie z PN jednak w ilościach 

uzgodnionych z Menadżerem Projektu, jak również do dostarczania odpowiednich świadectw jakości 

potwierdzonych przez ośrodek badawczy. 

Wykonawca zobowiązany jest do: opracowania receptur dla mieszanek betonowych wraz z ich 

akceptacja u Menadżera Projektu, przygotowania i przechowywania próbek, poszczególnych partii 

betonu (w warunkach podobnych do warunków dojrzewania wykonanych elementów) i zbrojenia aż do 

momentu poddania ich próbom wytrzymałościowym. Każda z próbek musi być przygotowana 

protokolarnie i oznaczona zgodnie z normą w sposób trwały. Próbki muszą być przechowywane w 

miejscu o ograniczonym dostępie osób postronnych. 

Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia firmy specjalistycznej, która będzie wykonywała 

badania laboratoryjne i polowe właściwości betonu. 
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b) Stal 

 

Każda partia stali musi być wyposażona w atest hutniczy, przywieszki zawierające znak wytwórcy, 

średnicę minimalną, znak stali, numer wytopu i znak obróbki cieplnej. Dostarczane na budowę 

prefabrykaty zbrojarskie muszą posiadać certyfikat zgodności. 

Każdą partię dostarczonego zbrojenia należy ocenić przez oględziny i odnotować wyniki(brak 

zanieczyszczeń na powierzchni, brak pęknięć, dobry stan wiązań i połączeń spawanych i innych. 

 

2.4. Przechowywanie materiałów i surowców. 

 

Materiały mają być składowane do czasu wbudowania w sposób zapewniający zachowanie 

właściwości i jakości[ parametrów technicznych oraz w sposób zgodny z wytycznymi producenta 

odpowiadać zaleceniom producenta. Muszą być dostępne do kontroli przez Menadżera Projektu. 

 

2.5. Wykorzystanie materiałów pobranych z wykopów. 

 

Nie dotyczy 

 

3. SPRZĘT 

 

Roboty można wykonywać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Menadżera 

Projektu. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno 

odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania betoniarek 

wolnospadowych). 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania 

mieszanek plastycznych. 

Do zagęszczania mieszaki betonowej należy stosować: 

 przy zagęszczaniu wgłębnym wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości 

między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min. 

 przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównywania powierzchni) stosować łaty 

wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej długości. 

 

 

 

 

 

 

4. TRANSPORT MATERIAŁÓW 

 

4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej. 
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Środki do transportu betonu: 

 mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

gruszkami) 

 ilość gruszek należy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 

uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 

przypadku awarii samochodu. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

 90 min. – przy temperaturze + 15
o
C 

 70 min. – przy temperaturze + 25
o
C 

 30 min. – przy temperaturze + 30
o
C 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 

5.1. Wykonawca przedstawi Menadżerowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 

robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betonowe. 

 

5.2. Zalecenia ogólne 

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o szczegółowy program i dokumentację 

technologiczną zaakceptowaną przez Menadżera Projektu, obejmującą: 

 wybór składników betonu 

 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych 

 sposób wytwarzania mieszanki betonowej 

 sposób transportu mieszanki betonowej 

 kolejność i sposób betonowania 

 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach 

 sposób pielęgnacji betonu 

 warunki rozformowania konstrukcji 

 zestawienie koniecznych badań. 

 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Menadżera Projektu 

prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

 prawidłowość wykonania deskowań 

 prawidłowość wykonania zbrojenia 

 przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej 

 prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających 

 prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w betonową 

konstrukcję. 
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Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250 i PN-65/B-

06251. 

 

5.3. Betonowanie 

 

5.3.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej: 

 Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej 

łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Przy 

stosowaniu pomp obowiązują odrębne wymagania technologiczne, przy czym wymaga się 

sprawdzania ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

 Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 

 • położenie zbrojenia 

 • zgodność rzędnych z projektem 

 • czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

wielkość otuliny. 

 Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,74m. od powierzchni na 

którą spada. W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać na 

pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0m.) lub leja zsypowego teleskopowego (do 

wysokości 8,0m.). 

5.3.2. Zagęszczanie betonu 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

 Wibratory do mieszanki betonowej powinny się charakteryzować częstotliwością min. 6000 

drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami 

zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotkać zbrojenia buławą wibratora. 

 Podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm 

w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-30 sek., po 

czym powoli wyjmować w stanie wibrującym. 

 Kolejne miejsce zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,5 R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego działania wibratora. 

 

5.3.3. Przerwy w betonowaniu 

 Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach przewidzianych w projekcie. 

 Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być zgodne z rysunkami, a 

w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do 

kierunku naprężeń głównych. 

 Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 

przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

 • usunięcie z powierzchni betonu 

  stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, 
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 • zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu 

cementowego o grubości 2-3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5mm 

 Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

 W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym przez wibrowanie wznowienie 

betonowania nie powinno odbyć się później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 

stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20
o
C , to czas trwania 

przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. 

 Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 

poprzednio ułożonego betonu. 

 

5.3.4. Wymagania przy pracy w nocy. 

 

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 

wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo 

robót i dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

 

5.3.5. Pobranie próbek i badanie 

 Na wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez 

własne lub inne uprawnione laboratorium) przewidzianych normą PN-88/B-06250 i 

dodatkowymi wymaganiami oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Menadżerowi 

Projektu wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

 Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan 

kontroli jakości betonu, dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli 

powinny być uwzględniane badania przewidziane aktualną normą i niniejszymi ST oraz 

ewentualne inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów 

technologicznych. 

 Badania powinny obejmować: 

 • badanie składników betonu 

 • badanie mieszanki betonowej 

 • badanie betonu 

Powyższe badania powinny spełniać wymagania zawarte w normie PN-88/B-06250. 

 

5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu. 

 

5.4.1. Betonowanie w zależności od warunków atmosferycznych. 

 Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 5
o
C, 

zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa 

przed pierwszym zamarznięciem. 

 Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w 

takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
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 W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do –5
o
C, jednak 

wymaga to zgody Menadżera Projektu oraz zapewnienia temperatur mieszanki betonowej 

+20
o
C w chwili układania i zabezpieczania uformowanego elementu przed utratą ciepła w 

czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżnienia betoniarki 

nie powinna być wyższa niż 35
o
C. 

 Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0
o
C w okresie twardnienia betonu, należy 

wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i podgrzanie 

zabetonowanej konstrukcji. 

 

5.5. Pielęgnacja betonu 

 

5.5.1. Materiały i sposoby pielęgnacji betonu. 

 Bezpośrednio po zakończeni betonowania zaleca się przekrycie powierzchni betonu lekkimi 

osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton 

przed deszczem i nasłonecznieniem. 

 Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5
o
C należy nie później niż po 24 godz. od 

zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 

najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 

 Przy temperaturze otoczenia +15
o
C i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni 

co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 

 Przy temperaturze otoczenia poniżej +5
o
C betonu nie należy polewać. 

 Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 

będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 

wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. 

 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

 Obciążenie świeżo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu dopuszcza się po 

osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa. 

 

 

 

 

5.6. Wykańczanie powierzchni betonu 

 

5.6.1. Równość powierzchni i tolerancje. 

Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 

 Wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię. 
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 Pęknięcia są niedopuszczalne. 

 Dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm. 

 Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu 

będzie zachowane, a powierzchnia na której występują nie jest większa niż 0,5% powierzchni. 

 

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzeń. 

Po rozdeskowaniu konstrukcji należy: 

 Wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozszalowaniu. 

 Raki i ubytki uzupełniać betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać równą i 

jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 

 

5.7. Deskowanie 

 

5.7.1. Uwagi ogólne. 

Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami określonymi w 

Warunkach technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych – tom I Rozdział 5 – 

wyd. Arkady Warszawa 1989r. 

Konstrukcja deskowań powinna być dostosowana do przeniesienia sił wywołanych: 

a) parciem świeżej masy betonowej 

b) uderzeniami przy jej wylewaniu 

oraz uwzględniać szybkość betonowania i sposób zagęszczania. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

 zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji 

 zapewniać jednorodną powierzchnię betonu 

 zapewniać odpowiednią szczelność 

 zapewniać łatwy montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia 

 wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

 

5.7.2. Materiały 

Deskowanie zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopodobnych (sklejka, płyty pilśniowe). 

Deskowania należy wykonywać z desek iglastych III lub IV klasy. 

Minimalna grubość desek 32mm, maksymalna szerokość 18cm. 

Dopuszcza się stosowanie, za zgodą Menadżera Projektu, innych typów szalunków. 

 

5.7.3. Przygotowanie deskowania 

Deski powinny być jednostronnie strugane. Zaleca się wykonanie uszlachetnienia powierzchni 

drewnianych stykających się z betonem przez okrywanie drewna sklejką lub płytami z tworzyw. 

Wszystkie powierzchnie drewniane mające wchodzić w kontakt z betonem mają być pokryte środkiem 

zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek ten nie powinien zmieniać barwy betonu i po 30 –tu 

dniach nie powinien być toksyczny. Deski używane kolejny raz powinny zostać gruntownie 
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oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie wolno powtórnie używać 

deskowań o zniszczonej powierzchni. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 

6.1. Program zapewnienia jakości. 

 

Program zapewnienia powinien być potwierdzony odpowiednimi badaniami laboratoryjnymi. 

 

6.1.1. Wytrzymałość na ściskanie 

Dla określenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy w trakcie betonowania pobrać próbki 

kontrolne w postaci kostek sześciennych o boku 15 cm w ilości nie mniejszej niż: 

 1 próbka na 100 zarobów 

 1 próbka na 50 m3 betonu 

 3 próbki na dobę 

 6 próbek na partię betonu (zmniejszenie liczby próbek do 3 na partię wymaga zgody 

Menadżera Projektu) 

 

Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, 

przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. 

Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej 

klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 

Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 

betonu. 

W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania 

dopuszcza się w uzasadnionych przypadkach, za zgodą Menadżera Projektu, spełnienie tego 

warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. 

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się badania nieniszczące wytrzymałości betonu wg PN-

74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton można uznać za 

odpowiadający wymaganej klasie. 

Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 

wcześniejszym od 28 dni. 

Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeżeli jego wytrzymałość określona na 

próbkach kontrolnych spełnia warunki określone w normie PN-88/B-06250. 

 

6.1.2. Nasiąkliwość betonu 

Dla określenia nasiąkliwości betonu należy pobrać na stanowisku betonowania – co najmniej 1 raz w 

okresie betonowania obiektu, oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu, sposobu układania i 

zagęszczania – po 3 próbki, o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie nieregularnym, 

zgodnie z PN-88/B-06250. 
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Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni, zgodnie z PN-88/B-

06250. 

Nasiąkliwość zaleca się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. 

 

6.1.3. Tolerancja wymiarów 

 

6.1.3.1. Uwagi ogólne 

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne. 

Podane niżej tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy rysunki nie 

przewidują inaczej. 

 

6.1.3.2. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji. 

 

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu 

 na 1 m. płaszczyzny w dowolnym kierunku - 5 mm 

 na całą płaszczyznę - 15 mm 

 

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 2,0m. z wyjątkiem 

powierzchni podporowych: 

 powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm 

 powierzchni górnych - +/-8 mm 

Odchylenie długości lub rozpiętości elementów - +/-20 mm 

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm 

Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów - +/-5 mm 

 

6.2. System kontroli materiałów prowadzony przez Wykonawcę. 

 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić do akceptacji system kontroli materiałów przywożonych do 

wbudowania na miejscu budowy. Kontrola materiałów musi być poparta odpowiednimi dokumentami, 

takimi jak deklaracje zgodności, atesty, itp. wymaganymi przez Prawo Budowlane. 

 

 

 

 

6.3. Badania prowadzone przez Menadżera Projektu. 

 

Menadżer Projektu ma prawo wykonać badania próbek betonu w każdej chwili. Jeżeli okaże się to 

konieczne – również może pobrać próbki betonu z wybranych, wykonanych elementów konstrukcji 

celem sprawdzenia osiągniętych parametrów technicznych. 
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7. ODBIÓR ROBÓT 

 

7.1. Zasady ogólne. 

 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną oraz 

pisemnymi decyzjami Menadżera Projektu. 

 

7.2. Rodzaje odbiorów 

 

7.2.1 Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

 

7.2.1.1. Dokumenty i dane 

Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 

 pisemne stwierdzenie Menadżera Projektu w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z 

projektem i ST, 

 inne pisemne stwierdzenie Menadżera Projektu o wykonaniu robót. 

 

7.2.1.2. Zakres robót 

Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Menadżera 

Projektu lub inne dokumenty potwierdzone przez Menadżera Projektu. 

 

7.2.1.3. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Menadżera Projektu w Dzienniku 

Budowy zakończenia robót betonowych i spełnieniu innych warunków dotyczących tych robót 

zawartych w umowie. 

 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

 

Wszelkie roboty należy wykonywać zgodnie z obowiązującymi i/lub wydanymi normami i przepisami 

(chyba, że Zamawiający wymaga zastosowania wyższych standardów) w tym: 

 

 

 

 

8.1. Normy. 

 

 PN-EN 206-1:2003- Beton. Wymagania, właściwości, prod. i zgodność. 

 PN-B- 06251 Roboty betonowe żelbetowe. Wymagania techniczne 

 PN-EN 12504-2:2002 Badanie betonu w konstrukcjach. Cz.2- Badania nieniszczące. 

Oznaczenie liczby odbicia. 
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 PN-74/B-06261 Nieniszczące badanie konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 

 PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania. 

 PN-EN 10020:2002 Stal. Definicja i klasyfikacja gatunków stali. 

 PN-EN 10021:1997 Ogólne techniczne warunki dostawy stali i wyrobów stalowych 

 PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole główne 

 PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 

 PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania stosowane 

w kraju. 

 PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. 

 PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 

 PN-88/B-06250 Beton zwykły 

 PN-75/C-04630[13] Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania. 

 PN EN 1504-1:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, 

wymagania, kontrola jakości i ocena zgodności. 

 PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Klasyfikacjia srodowisk 

 PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Nazwy i określenia. 

 PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

 PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru 

 

8.2. Przepisy związane. 

 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych Tom I – Arkady Warszawa 

2004 

 

 


