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Dane dotyczace aktywnosci sejsmicznej w Polsce w | poétroczu 2018 r.,
tj. w okresie 1 stycznia - 30 czerwca 2018

Dane sejsmiczne

Na obszarze Polski w pierwszym poétroczu 2018 r., tj. w okresie od stycznia do czerwca 2018 r. w sieci
PSG_Sejs_NET zarejestrowano 165 zjawisk sejsmicznych o magnitudzie od M1 do M4. Liste tych
zjawisk przedstawiono w tab. 1, stanowigcej zat. 1 do opracowania, a ich lokalizacje na mapie
stanowigcej zat. 2.

Najwiecej zjawisk zlokalizowanych byto w dwdéch rejonach: Gérnoslaskim Zagtebiu Weglowym oraz w
rejonie Podhala. W pierwszym przypadku nalezy przyjaé, ze byty to wstrzgsy o charakterze wstrzgsow
indukowanych, tj. spowodowanych naruszeniem statyki goérotworu w wyniku podziemnej
eksploatacji gérniczej. W przypadku wstrzgséw zlokalizowanych w rejonie Podhala wykryte zostaty
niewielkie wstrzasy natury tektonicznej. Szczegétowa lokalizacje wstrzagséw wykrytych na obszarze
GZW i w rejonie Podhala zaprezentowano na rys. 1 i rys. 2.
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Rys. 1. Lokalizacja wstrzqsow sejsmicznych zarejestrowanych w systemie automatycznego
alertowania sieci PSG_Sejs NET w okresie od 01.01.2018 do 30.06.2018 w rejonie Gornoslgskiego
Zagtebia Weglowego.
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Rys. 2. Lokalizacja wstrzqsow sejsmicznych zarejestrowanych w systemie automatycznego
alertowania sieci PSG_Sejs_NET w okresie od 01.01.2018 do 30.06.2018 w rejonie Podhala.

Obszar Legnicko-Gtogowskiego Zagtebia Miedziowego, podobnie jak GZW, jest rejonem aktywnej,
podziemne] eksploatacji gorniczej. W rejonie tym rdwniez wystepuje wzmozona aktywnosé
sejsmiczna o charakterze sejsmicznosci indukowanej. Na obszarze LGOM zlokalizowana jest jedna
stacja mobilna sieci PSG_Sejs_NET, z tego wzgledu mozliwosci detekcji zjawisk, ktore wystepujg w
tym rejonie sg znacznie ograniczone i system automatycznego wykrywania i alertowania rejestruje
zazwyczaj tylko pojedyncze zjawiska o silniejszych magnitudach (powyzej progu odczuwalnosci).

W pierwszym poétroczu 2018 r. system alertowania sieci PSG_Sejs_ NET wykryt na granicy rejonu
LGOM 1 wstrzas sejsmiczny. Wstrzas nastgpit 5 maja 2018 r. o godz. 15:40 UTC (17:40 czasu
lokalnego). Magnituda wstrzgsu wyniosta M4, za$ obliczona gteboko$é do zrédta 10 km. W okresie
objetym analizg danych byto to najsilniejsze zjawisko sejsmiczne, jakie wydarzyto sie na terenie kraju.
Epicentrum tego wstrzasu potozone byto ok. 8.6 km na potudnie od miasta Nowa Sél, a wiec na
potnoc od granic obszaréw gérniczych LGOM.

W strefie Skierniewice — towicz (strefa S-t) w systemie alertowania w pierwszym pétroczu 2018 r.
wykryte zostato jedno zjawisko sejsmiczne, ktére miato miejsce 20 czerwca 2018 r. o godz. 23:42
czasu UTC (lokalnie 21 czerwca 2018 r. o godz. 01:42). Wstrzags miat miejsce na gtebokosci ok. 10 km,
za$ jego magnituda M osiggneta wielkos¢ 3.1. Strefa S-t zostata w projekcie ,,Monitoring
geodynamiczny Polski” wyrdzniona ze wzgledu, iz wzdtuz linii pomiedzy Skierniewicami i towiczem w
okresie funkcjonowania sieci PSG_Sejs NET zarejestrowanych zostato kilkanascie zdarzen
sejsmicznych. Liniowe zgrupowanie kilkunastu zjawisk wykrytych w jednej lokalizacji w niedtugim,
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niespetna dwuletnim okresie funkcjonowania sieci zastuguje na dodatkowe zbadanie tego obszaru.
Aktualnie, we wspomniane;j strefie brak jest stacji sejsmicznych.

Poza wspomnianymi wyzej rejonami inne, niesklasyfikowane obszarowo zjawiska zlokalizowane byty
na pozostatym obszarze kraju. Z uwagi na krotki okres analizy i przestrzenng (raczej przypadkows)
lokalizacje epicentréw nie zostaty w sposdb jawny zrejonizowane. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
zjawiska te mogg byc¢ przejawem zdarzen telesejsmicznych, tj. zdarzen odlegtych od terytorium
Polski. W wielu takich przypadkach dochodzace do stacji fale sejsmiczne sg tak znacznie ostabione i
znieksztatcone licznymi falami wtérnymi, ze automatyczny system alertowania nie jest w stanie
dokonac ich poprawnej analizy.

Statystyczny rozktad detekcji zjawisk przedstawiony zostat w tab. 2 oraz na wykresie na rys. 3 i rys. 4.
Wiekszos¢ (77%) zidentyfikowanych zjawisk stanowity zjawiska sejsmiczne ponizej progu
odczuwalnosci M2.5. W przypadku 23% zjawisk wielkosci magnitud byty wyzsze.

Tab. 2. Liczba zdarzen sejsmicznych wykrytych w okresie od 1 stycznia do 30 czerwca 2018 r.
w systemie automatycznego alertowania sieci PSG_Sejs NET w poszczegdlnych przedziatach wielkosci
magnitudy.

Magnituda
Liczba zdarzen %
od do
1.0 2.5 117 70.9
2.5 3.0 30 18.2
3.0 3.5 13 7.9
3.5 4.0 4 2.4
M>=4.0 5 1
Razem: 232 165
M<=2.5 127 77.0
w tym:
M>2.5 38 23.0
I. Rakowiecka 4, 00-97 sad dla m. st. ie, )
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Rys. 3. Liczba zjawisk sejsmicznych wykrytych w kolejnych miesigcach w sieci PSG_Sejs NET przez
system automatycznego alertowania w okresie od 1 stycznia do 30 czerwca 2018 r.
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Rys. 4. Rozktad czestosci magnitud wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych w systemie
automatycznego alertowania sieci PSG_Sejs NET w okresie od 1 stycznia do 30 czerwca 2018 r.

Rozktad czestosci (rys. 4) wstrzgsow zarejestrowanych w sieci PSG_Sejs_ NET w okresie od 1 stycznia
do 30 czerwca 2018 r. w odniesieniu do wielko$ci wyznaczonej magnitudy, graficznie ilustruje
statystyke wstrzagséow zawartg w tab. 2. Obwiednia stupkéw wykresu zblizona jest ksztattem do
ksztattu krzywej rozktadu normalnego prawdopodobienistwa, charakterystycznego w statystyce
zdarzed losowych. Bazujgc na danych zarejestrowanych w okresie poéfrocznego monitoringu
sejsmicznego w sieci PSG_Sejs NET spodziewal sie mozna analogicznych rezultatéw takie w
kolejnych réwnych i dtuzszych odcinkach czasowych. Najliczniej obserwowane i rejestrowane bedg
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nieodczuwalne zdarzenia sejsmiczne, ktorych magnitudy bedg miaty wielkos¢ mniejszg, ale bliskg
wielkosci magnitudy wyznaczajgcej prog odczuwalnosci.

Dane magnetyczne

Réwnolegle z monitoringiem aktywnosci sejsmicznej na obszarze Polski w sieci obserwacyjnej
PSG_Sejs_Net na stacjach statych w Dziwiu i w Hotownie prowadzony byt ciggty monitoring wariacji
ziemskiego pola magnetycznego. Z uwagi na dostepne wyposazenie sprzetowe oraz warunki lokalne,
ktére ograniczaja mozliwosci instalacji wielu sensoréw magnetycznych, monitoring magnetyczny
sprowadzat sie do rejestracji zmian czasowych modutu catkowitego wektora indukcji magnetyczne;j
(wektora natezenia pola geomagnetycznego). Obserwacje wykonywane byty przy wykorzystaniu
magnetometrow protonowych ENVI-Mag firmy Scintrex Ltd. (Kanada) skonfigurowanego do pracy w
trybie stacji bazowej.

Dane geodezyjne

Monitoring geodezyjny w okresie pierwszego potrocza 2018 roku prowadzony byt na statych stacjach
monitoringu geodynamicznego w Dziwiu i w Hotownie. Monitoring geodezyjny obejmuje obserwacje
zmian pozycji i wysokosci punktow/stanowisk pomiarowych (stupéw pomiarowych), ktdre specjalnie
do tego celu zostaty zbudowane na obu stacjach.

Na mocy Porozumienia o wspdtpracy z 11.05.2016 r. pomiedzy Gtownym Geodetg Kraju i
Panstwowym Instytutem Geologicznym — Panstwowym Instytutem Badawczym wyposazenie
sprzetowe (anteny, odbiorniki, systemy zasilania zainstalowanego sprzetu oraz oprogramowanie)
zostaty dostarczone i zainstalowane przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii. Uruchomiong
aparature wigczono do geodezyjnego systemu obserwacyjnego i teleinformatycznego ASG-EUPQOS
zarzadzanego przez GUGIK. Wyniki monitorowania gromadzone s3g na serwerze systemu ASG-EUPOS i
przedstawiane na biezgco na stronie systemu (po  wczesniejszym  zalogowaniu):
http://system.asgeupos.pl/MemberPages/PositionScatterPlot.aspx.

Pomierzone, precyzyjne potozenie punktéw obserwacji geodezyjnych przedstawiono w tabeli 3.

Tab. 3. Wspotrzedne geodezyjne punktéw/stanowisk monitoringu geodezyjnego na stacjach w Dziwiu
i w Hotownie.

Lp. Stacja Szer. geogr. (WGS84) Dt. geogr. (WGS84) Wysokosc¢ elips. (WGS84)
1 HOLO 513905,41283 N 231147,70975 E 187,860
2 DZWE 521921,41835N 18 55 25,33150 E 162,034

W tabeli 4 przedstawiono srednie miesieczne zmiany potfozenia punktu obserwacyjnego GPS
obserwowane na stacji w Dziwiu w okresie od 01.01.2018 do 30.06.2018 r.

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa Sqd Rejonowy dla m. st. Warszawy w Warszawie, . |
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Tab. 4. Srednie miesieczne zmiany potoZenia i wspotrzednych punktu obserwacji geodezyjnych

obserwowane na stacji w Dziwiu w okresie od 01.01.2018 do 30.06.2018r.
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Graficzng ilustracje zmian (wariacji) potozenia punktu obserwacyjnego GPS w Dziwiu pokazano na

przyktadzie zmian zarejestrowanych w systemie ASG-EUPOS w drugim kwartale 2018 roku (rys. 5).
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Srednie miesieczne zmiany potozenia punktu obserwacyjnego GPS obserwowane w okresie od
01.01.2018 do 30.06.2018 r. na stacji w Hotownie przedstawiono w tabeli 5.

Tab. 5. Srednie miesieczne zmiany potozenia i wspdtrzednych punktu obserwacji geodezyjnych
obserwowane na stacji w Hofownie w okresie od 01.01.2018 do 30.06.2018 r.

o ?k’fadowa SkIadO\.Ma Wysokos¢
Miesigc po6tnocna (N) wschodnia (E) dH [m]
dN [m] dE [m]
2018.01 -0,006 -0,001 0,016
2018.02 -0,007 -0,002 0,019
2018.03 -0,007 -0,002 0,017
2018.04 -0,007 -0,002 0,018
2018.05 -0,007 -0,002 0,017
2018.06 -0,007 -0,001 0,015

Analogiczng jak dla stacji Dziwie, graficzng ilustracje zmian (wariacji) pofozenia punktu
obserwacyjnego GPS w Hotownie pokazano na przyktadzie zmian zarejestrowanych w systemie ASG-
EUPOS w drugim kwartale 2018 roku (rys. 6).
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Rys. 6. Wariacje sktadowych pofozenia punktu obserwacji GPS w Il kwartale 2018 r. na stacji
w Hotownie.

Ocena wynikdw obserwowanych zmian potozenia punktdw obserwacyjnych zostanie
przeprowadzona po zakonczeniu drugiego potrocza obserwacji. Dotychczasowe dane wskazujg na
bardzo dobrag, trwatg stabilizacje punktow. W przypadku dalszego potwierdzenia stabilnosci
stanowisk podjete zostang starania o wigczenie tych lokalizacji do europejskiej sieci geodezyjnej EPN
i do systemu obserwacji miedzynarodowych.

Dane grawimetryczne

State stacje monitoringu geodynamicznego w Dziwiu i w Hoftownie zostaty zaprojektowane do
pomiaréw i obserwacji réznych parametréw odnoszacych sie do pdl wielkosci fizycznych, w tym takze
pola grawitacyjnego. W 2017 roku przeprowadzone zostaty na obu stacjach pierwsze, testowe
pomiary absolutne przyspieszenia pola sity ciezkosci, dobowe pomiary zmian przyspieszenia pola
grawitacyjnego towarzyszace ptywom skorupy ziemskiej wywotanymi oddziatywaniem grawitacyjnym
storica i ksiezyca, a takze pomiary gradientu pionowego sity ciezkosci. Prace wykonano przy
wspotpracy ze naukowcami z Woydziatu Geodezji i Kartografii Politechniki Warszawskiej z
wykorzystaniem aparatur badawczych stanowigcych wtasnos¢ PW.

Warunki do wykonania badan pola grawitacyjnego oraz uzyskane w 2017 roku wyniki prac pozwolity
na wysokg ocene laboratoriéw obu stacji takze w aspekcie prowadzenia regularnego monitoringu
wariacji pola grawitacyjnego i trwatego wtaczenia stacji w Dziwiu i Hotownie do grawimetrycznej sieci
punktow regularnych obserwacji absolutnych pola grawitacyjnego Ziemi.

Rozpoczecie regularnych serii pomiarowych, zgodnie z metodykg zastosowang w badaniach
testowych w 2017 roku, zaplanowano od drugiego pétrocza 2018 r. Od tego momentu obserwacje
wariacji pola sity ciezkosci wykonywane bedg regularnie na stacjach w Dziwiu i w Hotownie
dwukrotnie w ciggu roku kalendarzowego.
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