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1. WPROWADZENIE

Na Mapie zagospodarowania wod podziemnych zaliczongoch kopalin w Polsce
zaprezentowano informacje dotyce wystpowania, charakterystyki fizyczno-chemicznej, zasob
eksploatacyjnych, sposobu i intensyweiczagospodarowania wod leczniczych, termalnyoblarsek
oraz zaplanowanych inwestycji zwganych z ujmowaniem tych wdéd, ktére zgodnie ustawdnia
9.06.2011 r.Prawo geologiczne i gorniczaaliczono do kopalin. Poza informacjami wynid@jmi
z zasadniczej tematyki opracowania przedstawionoadendci 0 obszarach szczegdlnie
predysponowanych do poszukiwania i ujmowania wddistmtnych walorach gospodarczych,
regionalizacji hydrogeologicznej oraz wybranych otach eksploatacyjnych, badawczychrddtach,
w ktérych stwierdzono wyspowanie innych wdd zmineralizowanych i swoistychktarych nie
zaliczono do kopalin. Wod wymienionych obiektow wytdiono grug uje¢ wdd potencijalnie
leczniczych cechdgych sé whasciwosciami fizyczno-chemicznymi odpowiadaymi wymaganiom
stawianym wodom leczniczym.

W sktad opracowania wchodzi plansza mapy w skdliQRO 000 w uktadzie wspol@dnych
PL-1992 oraz objmienia tekstowe wraz z zazonym stownikiem terminéw dotygeych tematyki
wod podziemnych zaliczonych do kopalin, zestawienggyntetycznych opiséw ztdvod leczniczych,
termalnych i solanek udokumentowanych w 130 miej@soiach w kraju oraz skorowidzem nazw
umieszczonych na planszy mapy.

Mape zagospodarowania wod podziemnych zaliczonych galikow Polsceopracowano
w Paistwowym Instytucie Geologicznym — #&wowym Instytucie Badawczym (PIG-PIB) jako
jeden z tematéw realizowanych w ramach Aagaistwowej stiby geologicznej ptProwadzenie
Banku Danych Wod Podziemnych Zaliczonych do Kaopéilmnsowany w formie dotacji przez
Narodowy Fundusz OchronySrodowiska i Gospodarki Wodnej. Po raz pierwsifape
zagospodarowania wéd podziemnych zaliczonych dalikogv Polsceopublikowano w 2015 r.
i zawierata ona informacje wg stanu na koniec 201fFelter i in., 2015). Z uwagi na znace
zainteresowanie odbiorcéw oraz dynamiczne zmiarapli zi& i zasobow eksploatacyjnychedjwod
zaliczonych do kopalin, w szczegéheo termalnych, oraz sposobu i intensyweio ich
zagospodarowania, przygotowano niniejsze opraca@yawi ktérym zaprezentowano informacje
zgodnie ze stanem na dzi81.12.2015 r. Zamierzeniem autoréw byto przygotuigraopracowania,
ktére spelniajc warunki dotyczce informacyjnego i popularyzatorskiego charakteraz pomimo
przeghdowej skali, bytoby wiarygodnyntrédiem wiedzy wytecznym dla organdéw administracji

rzadowej i samorgdowej, a take dla szkot, uczelni wagzych i potencjalnych inwestorow.



2. REGIONALIZACJA WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPAL  IN

Wody wyr&niajgce st mineralizacp ogolm rzedu co najmniej 1 g/di zawartdcia
sktadnikéw swoistych w steniach wymienionych w ustawi€®rawo geologiczne i gornicze
2 9.06.2011 r. i/lub temperatuwynosaca co najmniej 20°C, wyspuja na obszarze niemal catego
kraju, co potwierdzaj wyniki bada uzyskane w kilku tygcach otworéw hydrogeologicznych,
badawczych i poszukiwawczych. && wysipien tych wod zbadano i udokumentowano jako wody
lecznicze, termalne lub solanki. Ich skiad chemyczmineralizacja, temperatura orazglgbkasé
wystepowania i wielkdé¢ dostpnych zasobow, decydige o maliwosci i celowdci ujmowania oraz
sposobie zagospodarowania, wynika szeregu czynnikéw, &ndd ktorych zasadnicze znaczenie
odgrywap budowa geologiczna, litologigmdka hydrogeologicznego, warunki zasilania i ptyep
wod oraz warunki geotermiczne.

Na podstawie kryteriow geologiczno-strukturalnychtektonicznych, przy uwzedinieniu
wystepowania istotnych dla ksztattowania wdavosci wod podziemnych wydzietelitofacjalnych
oraz dominujcych typéw wdd, zostat opracowany przez Paskiego i Ptochniewskiego (1996)
podziat regionalny wod leczniczych, zmineralizoweimyi swoistych, z uwzgtinieniem obszaréw
perspektywicznych dla wygtowania wod termalnych. Autorzy wydzielili cztegdnostki najwyszej
rangi o charakterze prowincji, ktére podzielili jednostki nkszego rzdu — regiony, réwnig na
podstawie zalgen geologiczno-strukturalnych, litologicznych i hydhemicznych. W celu
wyréznienia obszaréw wygpowania szczegoélnie cennych rodzajéw wod zminevalanych
i termalnych, stabego ich rozpoznania lub zupeinefobraku, wyodgbnili subregiony, natomiast
w przypadku niepewnego przebiegu granic — rejony.

Regionalizagj t¢, z modyfikacjami Dowgialty i Paczgkiego (2002) (fig. 2.1) wykorzystano
w niniejszym opracowaniu. Na mapie z uwagi na jeeghdows skak czs¢ jednostek najiszego

rzedu pomingto lub przedstawiono na poytiszeniach.
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"Rejon pominigto na planszy glownej Mapy w skali 1:1000 000 ze wzgledow technicznych.

Fig. 2.1. Podziat regionalny wéd leczniczych i zmaralizowanych Polski
(na podstawie Dowgialty, Pacziiskiego, 2002)
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3. CHARAKTERYSTYKA WLA SCIWO SCI FIZYCZNO-CHEMICZNYCH | WARUNKOW
FORMOWANIA SI E WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN

Wystepujace w Polsce wody lecznicze, termalne i solanki gp@zostatle wody zmineralizowane
i swoiste nie bdace kopalinami charakteryzujsic duzym zr&nicowaniem wiéciwosci fizyczno-
chemicznych. W ich sktad wchodzi ponad 60 pierviiést pochodzcych z rozpuszczonych substanciji
statych i gazéw, spotykanych warych stzeniach, tworzcych r&nego rodzaju zwgizki chemiczne
i wystepujacych w formie jonowej lub niezdysocjowanej (Macicagk, Dobrzyski, 2007). Do
najcz:sciej stosowanych klasyfikacji woéd zmineralizowanycdwoistych nalgy klasyfikacja wedtug
sktadu anionowo-kationowego orazzgnia sktadnikéw swoistych, zgodnie z kidyp wody jest
okreslany na podstawie nie mniejszeprd0% miligramoréwnowanikow (% mval) zawartéci jonéw
gldbwnych — HC@, SQ*, CI, C&*, Mg® i Na'. Jony szereguje siwediug malejcego stzenia
z zachowaniem Kkolejgoi — aniony, nagpnie kationy, przy czym przyjmujecsize suma % mval
wynosi po 100% osobno dla anionéw i kationéw. Wigiepuwzgtdnia s¢ takze sktadniki swoiste —
CO, F, F€', HSi0; I, Rn, S, wyskpujace w stzeniach farmakologicznie czynnych
(okreslonych w ustawiePrawo geologiczne i gornicze 2011 r. — wymienione wedtug majeggo
stezenia) oraz w przypadku wéd termalnych, tempeeatW skroconym zapisie typu chemicznego
wody jony gtéwne i skladniki swoisteg zapisywane z pomietiem ich wartéciowasci, a kwas
metakrzemowy (bBiGs) jako Si.

Wykorzystupc zalaenia powyszej klasyfikacji, przy charakterystyce regionalnepd
zastosowano uproszczenie polagaej na okréeniu ich gtéwnego typu na podstawie zawsaio
dominupcego skladnika anionowego przy zachowaniu peilndprimacji dotyczcej stzenia
sktadnikéw swoistych wad, ich temperatury i minaeadji, decydujcych zgodnie z zapisami ustawy
Prawo geologiczne i gornicze 2011 r. o ich przynatecsci do kopalin. Wydzielono w ten sposéb
trzy gtbwne typy chemiczne wod: wodoreglanowe, siarczanowe i chlorkowe, ktére z uwagi na
zawartd¢ sktadnikow swoistych lub temperaguvynoszca co najmniej 20°C magbyc¢ jednoczénie
wodami wodorowglanowymi lub szczawami, wodami siarczkowymi, raolgmi, jodkowymi,

zelazistymi, fluorkowymi, krzemowymi i termalnymi.

3.1. Gtéwne typy chemiczne wod

3.1.1. Wody wodoroweglanowe

Wody wodorowgglanowe g dominupcym typem piytko wystpujacych wod podziemnych
pochodzenia infiltracyjnego. Charakteryzujsic odnawialnéciag zasobOw i mineralizagj
nieprzekraczaca na og6t 1 g/drh Obecné¢é wodoroveglanéw w wodach wynika gtéwnie

z rozpuszczania mineratbweglanowych oraz atmosferycznego dwutlenkegla. Podrzdnie jony te



przedostaj sie do wod wskutek procesoéw hydrolitycznego wietrzeglinokrzemiandw oraz redukcji
siarczandw przy udziale substancji organicznej.dlole, w strefach gbokiego wystodzenia wod
podziemnych, roztamoéw tektonicznych masywow krystalych oraz w niecce podhatkiej wody
wodoroweglanowe o mineralizacji pozgj 1 g/dni i temperaturze na ogét powsj 20°C wystpuja na
gitcbokasciach przekraczagych 1000 m od powierzchni terenu. Nafgej, w interwale 1962—2065
m, podziemne wody pitnegip w utworach kredy dolnej niecki tédzkiej w Petditach (Tadych i in.,
2011).

Wiasciwosci lecznicze wod wodoroyglanowych wynikag na ogét z obecrioi sktadnikow
swoistych. Wyjtek stanowd wody typu HCQ-Na ugte w Polaczyku, ktérych mineralizacja wynosi
2 g/dni i jest podstawow cechy decydujca o zaliczeniu tych wéd do leczniczych. W pozostatyc
przypadkach lecznicze wody wodorgylanowe § wodami swoistymi — fluorkowymi, krzemowymi,
radonowymi, siarczkowymi lubzelazistymi, o mineralizacji nie przekraczegj 1 g/dm,
wykorzystywanymi w balneoterapii. Rdig sic one médzy soly stosunkiem gtébwnych kationdw,
reprezentyjc na ogét typy: HC@Ca-Mg (Nakczéw, Przerzeczyn-Zdroj), HG&a-Na (Horyniec-
Zdroj), HCO-Ca-(Na)-(Mg) (Wapienne), HC&Na (Ladek-zdrgj) lub HCQ@-Na-(Ca)-(Mg)
(Swieradow-Zdr6j). Wyplywaj w postaci zrodet lub § ujmowane otworami wiertniczymi
o gkbokdsci nieprzekraczapej zwykle 200 m, w olbie r&@nowiekowych utworow — neogenu
(Horyniec-Zdrgj), kredy (Nakczow i Wapienne) oraz paleozoicznych lub prekansbigh (Ladek-
Zdroj, Przerzeczyn-Zdroj$wieradow-Zdraj).

Znaczn cze$¢ wod wodorowglanowych ugto jako wody termalne igsone wykorzystywane
do celéw grzewczych i rekreacyjnych. W ¢ltie platformy paleozoicznej wody te pochedgdwnie
z osadow kredy dolnej niecki todzkiej (Petiite, £6dz i Grodzisko) oraz niecki warszawskiej
(Mszczonobw), a tate z utwordw permu i triasu w miejscoyed Ozimek, potaonej w potudniowej
czesci monokliny przedsudeckiej. Wszystkie one naledo wéd typu HC@(CI)-(Na)-Ca,
o mineralizacji poriej 1 g/dni i temperaturze od 23°C do 71°C. Drugim obszarerstappwania
wodoroweglanowych wod termalnych jest potudniowa&zniecki podhalaskiej. Wystpuja tu wody
typu HCQG-(SO)-(Mg)-Na-(Ca) oraz HCQ(SO,)-Ca-Mg-(Na) o podobnej mineralizacji
i temperaturze od 21°C do 60°C, amane z utworami paleogenu, jury i triasu.

Szczegblnym rodzajem wdd wodorgylanowych g szczawy i wody kwasoyglowe,
wystepujace na obszarze Sudetow i Karpat zetamych. Zawarty w nich dwutlenek egla
intensyfikuje procesy rozpuszczania skladnikéw mahgch, powodujc wzrost m.in. stzenia
wodoroweglandéw oraz mineralizacji wéd. Z uwagi na szczegamtasciwosci fizyczno-chemiczne
oraz istotne znaczenie gospodarcze szczawom i wokeasoveglowym pawiecono osobny

rozdziat.



3.1.2. Wody siarczanowe

Wraz ze wzrostem mineralizacji wod podziemnycle¢bgkaici ich wystpowania zmniejsza
si¢ zawarté¢ wodoroweglanow, zwykle na rzecz jonéw siarczanowych i ckbovych. Jednak
dominupce stzenie siarczandw wod aniondw jest zwgzane zwykle z obecKdoia w srodowisku
geologicznym siarczanowych osadow chemicznych, wzegdinéci tatwo rozpuszczalnych
mineratéw zawieracych siark, np. gipséw i anhydrytéw. Mniejsze,esto lokalne znaczenie, maj
procesy rozpuszczania innych mineratdw siarczanbwutienianie siarczkOw oraz wietrzenie z6
rodzimej siarki. Na terenie Polski obszarami wpgstvania wod siarczanowychy sn.in. centralna
cze$¢ wyniesieniasrodkowopolskiego, potudniowa €& monokliny slasko-krakowskiej i monokliny
przedsudeckiej oraz pétnocna i zachodnigs€zapadliska przedkarpackiego, azalobszar niecki
podhalaskiej.

Wody siarczanowe zawiengie siarkowodoér lub siarczki w #oi powyzej 1 mg/dmi s
zaliczone do leczniczych i wykorzystywane w baleempii. Reprezentgjone r@norodne typy: S@
Cl-Ca-Na,S (Wieniec-Zdrgj), SEHCO;)-Ca-(Mg)-(Na),S (Krzeszowice, Lipa, Krakow-Swosiosy
Latoszyn), S@CI-Na-Ca-Mg,S (Krakow-Mateczny). Wygtuja gtébwnie w skatach wglanowych
jury gornej oraz w ewaporatach miocenu ngbgkasci od 120 do ponad 650 m i charakteryzsig
mineralizac od 1 do ponad 4 g/dinObecnéé wod siarczanowych typu SEI-Ca-Na i SG-HCO;-
Na-Ca (bez siarkowodoru) o mineralizacji od penil do ponad 4 g/dhudokumentowano m.in.
w Trzebnicy oraz Wojnowie, a tak w CieplicachSlaskich-Zdroju, gdzie wody te wyptywaj
zaréwno zezrodet, jak i wysgpuja na gtbokaici ponad 2000 m. Wody Cieplic odznaczaic
ponadto podwiszory zawartgcia fluorkow, kwasu metakrzemowego, radonu, azéatemperatur
siegajgca do 87°C (otw. Cieplice C-1).3Sone wykorzystywane do celéw balneoterapeutycznych,
rekreacyjnych i grzewczych. Wody siarczanowe zaajiee radon wyptywaj rowniez w Kowarach,
Sosnéwece i Szklarskiej Rdnie.

W srodkowej i péinocnej a&ci niecki podhalaskiej wody siarczanowe typu $@l-Na-Ca,
SO-(Cl)-Ca-Na oraz SEHCOs-Cl-Na-Ca, cezsto z zawartécia farmakodynamicznie czynnych
stezen siarki dwuwartéciowej, zaliczono do wod termalnych. Charakteryzsg temperatuy na
wyptywie rzzdu 63-86°C i mineralizagj1-3 g/dm. Ujcto je w utworach wglanowych mezozoiku
oraz eocenwrodkowego otworami o gbokasci 2394—-3572 m.

Wody siarczanowegsstosunkowo rzadko spotykanym typem wod podziemraatttzonych
do kopalin. Pomimo, ze w obecnéci innych makroskladnikbw mag tworzy¢ cenne
z balneoterapeutycznego punktu widzenia rodzaje, wadn. wody glauberskie (siarczanowo-
sodowe), gorzkie (siarczanowo-magnezowe) Ilub wadvie (siarczanowaelaziste), o ich
wihasciwosciach leczniczych decyduje zawsze zaw&rtosktadnikbw swoistych, zwykle

dwuwartgciowej siarki. Typowe wody glauberskie o mineratigd,7 g/dni nawiercono w utworach

8



karbonu w badawczym otworze Stupiec GN-9 potoym w regionie sudeckim. Mianem glauberskich
okresla sk réwniez szczawy wysfpujgce w tym samym regionie w Starych Rochowicach

i Zdrojowisku, ché reprezentuj one typ HC@-SO,-Na.

3.1.3. Wody chlorkowe

Wody chlorkowe g przewaajagcym typem giboko wysepujacych wéd podziemnych. Ich
wihasciwosci lecznicze wynikaj z duzej mineralizacji oraz obecka w nich sktadnikow swoistych,
gtéwnie jodu, czsto take temperatury powej 20°C. Pocgtkowo wody chlorkowe gbokich
pozioméw wodonénych uwaano wyhcznie za reliktowe wody morskie, vagizone z aktywnego
obiegu, stagngipe (Dowgialo, 1971). Z czasem pedlten zawzono jedynie do wéd w centralnych,
najgkbszych czsciach poszczegolnych zbiornikbw, poniemaa pozostatych obszarach, zwlaszcza
w rejonach podczwartogdowych wychodni utworéw mezozoiku i paleozoiku, eriaizacja i typ
chemiczny wéd chlorkowych wskazywaty na ich zasdafzaréwno wspolczesne, jak i w minionych
epokach geologicznych) i powolny przeptyw (Bojarsk®96; Bojarski, Sadurski, 2000). Infiltgae
wody migrupc tugowaly tatwo rozpuszczalne poktady soli kamigsinlub inkluzje solne w obbie
innych utworéw, wzbogacg sk w jony chlorkowe (Wclawik, 1991; Bojarski, 1996). Bigc pod
uwag to, ze w warunkach bardzo powolnej migracji lub stagnaepdy te ulegly dodatkowo
intensywnym procesom przemian sktadu chemicznedgdwnie wskutek dziatalriwi proceséw
sorpcji i wymiany jonowej z otaczagym je grodkiem skalnym, przyczyniggych s¢ do zmiany ich
pierwotnego skitadu, zagp traktowd je jako wody poligenetyczne (Bojarski, SokotowskB96;
Bojarski, Sadurski, 2000). Na obszarze Karpat nigklucza s¢ takze domieszek wod
metamorficznych powstatych w wyniku dehydratacji nematow ilastych (Wctawik, 1991;
Chowaniec i in., 2007). Niekiedy podwszona ilé¢ jonu chlorkowego w ptytkich wodach
podziemnych mgze by wynikiem zanieczyszcaeantropogenicznych, jednak webkzych poziomach
wodondgnych ma on genezyeogeniczi.

Z uwagi na ztaonas¢ proceséw ksztattggych sktad chemiczny wod chlorkowych odznagzaj
sie one ra@norodndcia typoéw chemicznych, np. CIl-Na, Cl-Na-Ca, Cl-2@a i CI-HCO-Na oraz
zmienry zawartdcia mikrosktadnikow. Obserwuje esitakze zr@nicowanie mineralizaciji i typow
chemicznych wod chlorkowych w poszczegdllnych prayjeich, co jest uzamione m.in. od stylu
budowy geologicznej, tektoniki, gdokasci wysikpowania podiga krystalicznego, obechd
kompleksu nieprzepuszczalnych skat ordowiku i ayloraz obecriwi facji salinarnych cechsztynu,
a take od oddalenia wzgtlem obszaréw zasilania.

Wody chlorkowe wysipuja na terenie niemal catego kraju, na znacznepatzprowincji
platformy prekambryjskiej i paleozoicznej, w Karpeh i zapadlisku przedkarpackim, na ogot pepi
poziomow wod zwyklych, chozdarzag sig rowniez zrodta wod chlorkowych (np. Kotobrzeg, Sal,

Tyrawa Solna i Sotonka). Pozbawiona tego rodzajd jeét prowincja sudecka, za wikiem skrajnie
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potnocno-zachodniej egci oraz Tatry, pieriski pas skatkowy i Gorgwictokrzyskie, a take rejon

wisznicki platformy prekambryjskiej. Praktycznie oatym obszarze ich wygiowania obserwuje &i

wzrost mineralizacji wraz z ¢gbokascia, a w strukturach nieckowatych takwzrost mineralizacji od
brzegbéw basenu ku ich strefom osiowym (Dowgiata02a, c).

Wody chlorkowe s wykorzystywane w balneoterapii, w rekreacji oraz produkcji soli,
kosmetykéw i produktow farmaceutycznych. Zau gkbokaos¢ wystpowania niektérych waod
chlorkowych sprawiaze maj one charakter wod termalnych. Wody takie wpsfa zarbwno na
obszarze prowincji platformy prekambryjskiej (Ustk&rynica Morska, Frombork, Lidzbark
Warmiaski i Gotdap), platformy paleozoicznej (m.in. Klegbw, Uniejow, Skierniewice, Tarnowo
Podgodrne, Tonty Pyrzyce i Stargard), jak i w Karpatach (Usfrdaworze, Pgba Wielka, Rabka-
Zdréj i Lubatéwka) wraz z zapadliskiem (Busko-Zdréfemperatura wod na wyptywie wynosi od
20°C w Dziwnéwku do 89°C w Stargardzie. Tak szemadires temperatur urdovia wykorzystanie
wod chlorkowych zaréwno w geotermii (Pyrzyce, Steidyi Uniejow), rekreacji (Uniejéw), jak i do

celow leczniczych (Uniejow, Marusza, Ciechocinéonstancin-Jeziorna).

3.2. Typy chemiczne wéd wynikajce z zawartdci sktadnikow swoistych
3.2.1. Szczawy i wody kwasogglowe

Szczawy i wody kwasoyglowe g najbardziej, obok wod termalnych, poszukiwanym
rodzajem wod podziemnych zaliczanych do kopalimdwlym skladnikiem swoistym szczaw jest
rozpuszczony w nich dwutlenekegla. Szczawy zawierajgo w ilosci nie mniejszej ri 1000 mg/dm
natomiast ubzsze w ten sktadnik wody kwaseglowe, co najmniej 250 mg/dimNa terenie Polski
wody zawierajce dwutlenek wgla wystpuja strefowo w obszarach goérskich Karpat i Sudetowe ora
w obrebie bloku przedsudeckiego, gdzig aviagzane ze strefami zaburzéektonicznych. Gibokie
spekania i szczeliny umdiwiaja wedrowke dwutlenku weggla pochodzcego z gibszych czsci
litosfery ku powierzchni. Gaz ten napotyk@ajna swej drodze ku powierzchni wody nasyca je,
powodupc wzrost agresywriai wobecsrodowiska skalnego, intensyfikagprocesow rozpuszczania
sktadnikébw mineralnych, gtéwnie ¢glanowych, a w rezultacie wzbogacenie sktadu chzmeigo
waod i wzrost ich mineralizacji. Wody nasycone dwaltiem vegla g na ogét wodami infiltracyjnymi
(szczawy proste), rzadziej mieszanimod infiltracyjnych i synsedymentacyjnych luk: tgowstatych
na skutek procesow dehydratacji (szczawy@@). Szczawy i wody kwas@glowe pochodzenia
infiltracyjnego charakteryzgijsic odnawialnécig zasobdw i wysfpuja zardwno na obszarze Sudetow,
jak i Karpat. Obecni¢ szczaw zlaonych o praktycznie nieodnawialnych zasobach staimmo
jedynie w Karpatach. Genezy dwutlenkggla odpowiadajcego za powstawanie szczaw dotychczas
jednoznacznie nie okilno. Przyjmuje si, ze maze on by pochodzenia juwenilnego (magmowego),

z rozkladu termicznego skat lub z migracji atmogfenego CQ@ w glgb gérotworu z wodami
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infiltracyjnymi, a nawet mge by zwigzany z procesami termogenezy zachodg w wyniku
uweglania materii organicznej (Kotarba, 1988¢&kiowski, 1990).

Szczawy sudeckie charakteryzigic duza réznorodndcia typow chemicznych i rozgioscia
mineralizacji, co jest wynikiem mieszania sk réznych proporcjach wéd gbokiego i ptytkiego
systemu kgzenia. Wody te reprezentujtypy: HCGO-Ca-Mg-(Na), HC@-Ca-(Na), HCQ@Na-Ca,
HCO;-Na-(Ca)-(Mg), HCQ-Ca-Mg-Na o mineralizacji od 0,2 do blisko 7 gftipnzy zawartéci CO,
dochodzacej do 3,5 g/dh Ponadto zawieraj fluorki, zelazo, siark dwuwart@ciows, kwas
metakrzemowy, a niekiedy tz& radon (m.in. Dtugopole-Zdréj, Szczawno-Zdr8wieradow-Zdroj).
Wody o nietypowym sktadzie, zhbnym do szczaw glauberskich, typu HE®D,-Na-(Ca)-(Mg)

i 0 mineralizacji od 1,4 do 19,2 g/dnwystkepuja w Starych Rochowicach oraz Zdrojowisku, gdzie
stwierdzono, niespotykarnw zadnym innym ujciu Sudetéw, zawargé jodkéw skgajaca 3,8 mg/dm
(Ciezkowski, 1990). W Dusznikach-Zdroju, Krosnowicachlehiowie i Grabinie wygpuja unikalne

w skali kraju szczawy termalne o temperaturze nptywie z ugcia 20—35°C.

Szczawy karpackie wystuja wylacznie w regionie Karpat zewtnznych. Podobnie jak
w Sudetach charakteryzujsic duzym zr&nicowaniem mineralizacji oraz skladu chemicznego,
wynikajagcym ze zitaondsci proceséw ich formowania. Oprécz typowych dla alsy obszarow
szczaw prostych, w Karpatach wgstja rowniez szczawy chlorkowe. Najwkszy z rejondow
wystepowania szczaw obejmuje zlewniPopradu i jego prawostronnych doptywdw, pealaiy
Tyliczem a Gé¢bokim. Szczawy tej strefyasszczawami prostymi (zwyklymi) formagymi sie
w wyniku nasycania dwutlenkiem egla wod pochodzenia infiltracyjnego plytszego sysie
przeptywu. Wody te odznaczajsic nisky mineralizacj, zwykle od poniej 1 do 6 g/dm
(maksymalnie ponad 14 g/dmi reprezenty gtownie typ HCQ-(Ca)-(Mg)-(Na). Podrenie
wystepuja wody typu HC@-Mg-(Na)-(Ca) oraz HCOMg-Ca. Zawarté¢ dwutlenku wgla dochodzi
do niemal 3,0 g/di Powszechnie w szczawach wysija takze inne sktadniki swoiste, giéwnie
dwuwartgciowe zelazo oraz rzadziej fluorki i kwas metakrzemowy. d¥de g drenowane przez
zrodfa oraz ujmowane w otworach eksploatacyjnychebakasci na ogoét nie przekraczajej 200 m.
W rejonie Szczawnicy, Szczawy, Wysowej-Zdroju, eza-Zdroju i Rymanowa-Zdroju pojawigj
sig szczawy chlorkowe, tj. o zawastw chlorkdbw w sg¢zeniu co najmniej 20% mval | wgzej ni
w przypadku szczaw prostych o mineralizacji do 2¥hg. Charakteryzuj sic one typem chemicznym
HCOs-Cl-Na-(Ca) oraz zawarfoiag zelaza dwuwartiziowego i charakterystycznych dla tych wod
jodkéw. Wyptywap w kilkunastu zrédtach, a take ugto je studniami oraz egiami gérnicznymi
(szybami i sztolniami). Wody efe w Lubatéwce k/lwonicza-Zdroju gstermalnymi wodami
kwasoweglowymi, ktérych temperatura na wyplywie gga do 25°C. Wody te gsna ogoét
mieszaninami wod infiltracyjnych plytszego systemrzeptywu i wéd chlorkowych gbokiego
systemu, prawdopodobnie dehydratacyjnymi, ktore gtaly w wyniku powolnej diagenezy
mineratéw ilastych, o niskiej odnawiakw i zasobnéci (Oszczypko, Zuber, 2002). W rejonie

Rymanowa-Zdroju i Iwonicza-Zdrojupggenetycznie zvgzane ze ziami ropy naftowej. Do szczaw
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chlorkowych g zaliczane réwnie charakteryzujce sé unikalnym sktadem wody typu HG@Na o
mineralizacji 20-30 g/dfrujete w gkbokich otworach Zuber I-IV w Krynicy-Zdroju oraz #ockiem
i Zubrzyku (wody typu zuber). Ich cegltharakterystycznjest zawart& jodkow oraz bromu, ktére
wskazuy na zwizek tych wod z wodami chlorkowymi systemsglgdkiego kazenia.

Szczawy i wody kwasoyglowe g wykorzystywane w balneoterapii dggieli i inhalacji, g
takze cennym surowcem dla przemystu rozlewniczego. figwa wodach dwutlenek ygla, kxdacy
kopaling towarzysaca, jest wykorzystywany jako surowiec w procesie wagtwania cieklego

dwutlenku wegla w Dusznikach-Zdroju oraz Krynicy-Zdroju.

3.2.2. Wody siarczkowe

Wody siarczkowe zawiergjco najmniej 1 mg/di siarki dwuwartéciowej oznaczanej
jodometrycznie, wyspujacej w formie siarkowodoru i produktow jego dysofijae siarczkow
wodoru, jonu siarczkowego i wielosiarczkéw wodor@becndéé poszczegdllnych form siarki
w wodach podziemnych oragroporcje sizen miedzy nimi ¢ zalezne od odczynu wody oraz
panupcych w niej warunkéw redukcyjno-utlerdajych (Macioszczyk, Dobragki, 2007).
Siarkowodér wysipujacy w wodach podziemnych m® by pochodzenia organicznego Ilub
mineralnego. Wody zawiergle nawetsladowe jego iléci odznaczaj sie charakterystycznym
zapachem. Jako sktadnik wod leczniczych wysgcych w Polsce siarkowodér pojawia girzede
wszystkim w wyniku redukcji siarczanéw pochadgch z rozpuszczania skat siarczanowych (proces
desulfatyzacji), wskutek rozktadu siarczkow met@ip. pirytu), w obecnai mikroorganizméw
utleniapcych substangjorganicza lub w obecnéci wodoru casteczkowego (Rajchel, 2000). Przy
wyptywach zezrédet i na drodze odptywu wod bakterie siarkowe rzyocharakterystyczne osady
w formie nitek, kaucha lub naskorupiew kolorze biatym, fioletowym lub purpurowym.

Obszarem, na ktorym wygtowanie wod siarczkowych jest szczegdlnie powszeciposiada
istotne znaczenie gospodarcze jest zapadlisko kereackie, gdzie wody te svykorzystywane m.in.
w uzdrowiskach w Busku-Zdroju, Solcu-Zdroju, Swasiach i Horyicu-Zdroju. Wysg¢powanie
siarkowodoru w wodach zapadliska przedkarpackiegb iwazane z sefi ewaporatow miocenu,
bedaca zrédiem rozpuszczonych w wodzie siarczanow podiegah procesom desulfatyzaciji. Wody
siarczkowe wysipuja na ogot w utworach neogenu i kredy, rzadziej j@harakteryzyj sie duzym
zroznicowaniem skladu chemicznego (wody wodogglanowe, siarczanowe i chlorkowe),
mineralizacji (0,6-40,0 g/d¥ oraz zawartéci siarkowodoru (3—-960 mg/din Chlorkowe wody
siarczkowe zawieraj zazwyczaj inne sktadniki swoiste — jodki, rzadziejazo lub fluorki. Poza
zlozami wod podziemnych zaliczonych do kopalin wodycsikowe wyptywag w licznychzrédtach,

a take stwierdzono je w piezometrach zlokalizowanych &oklikwidowanych kopal siarki

rodzimej w okolicach Tarnobrzega.
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Na obszarze Karpat wody siarczkowe wyphyvay licznych zrédtach (Rajchel, 2000).
Reprezentyj one gtéwnie typy HC@Ca-Mg i HCQ-Ca-Na oraz maj mineralizacj ogolm
nieprzekraczajca 1 g/dni. Zawart@¢ siarkowodoru zmienia siod 1 do 50 mg/df na ogét jednak
nie przekracza 10 mg/dmCharakter wod siarczkowych majéwniez wody termalne z niektorych
uje¢ w obrebie niecki podhaléskiej. W Baskie] Niznej i Poroninie, w wodach typu QQHCO;)-Cl-
Na-Ca o mineralizacji 1-3 g/dnwystepuje siarkowodor w iléci do 10 mg/dr

W pozostatej agci kraju wody siarczkowe wygbuja lokalnie (Wieniec-Zdréj, Inowroctaw
i Kotowice). Reprezentgjone typy chemiczne S€Ca-Na oraz Cl-Na i majmineralizacs wynoszca
3-13 g/dm przy stzeniu siarkowodoru okoto 1-6 mg/dmW Inowroctawiu temperatura wéd
siarczkowych na wyplywie z ¢gia wynosi 25°C. Siarkowodor bywa rowsnisktadnikiem swoistym
wod termalnych monokliny przedsudeckiej (Koszutipuza Wolka). W Sudetach dwuwagtdowa
siarka jest sktadnikiem leczniczych radonowych wédnalnych ladka-Zdroju, pojawia si takze
w zmiennych iléciach w szczawach Kudowy-Zdroju oraz w wodach raggrch w Przerzeczynie-
-Zdroju.

Wody siarczkowe g cenionym surowcem wykorzystywanym w balneoterajui kaypieli

i r6znego rodzaju ptuka

3.2.3. Wody radonowe

Wody radonowe s swoistymi wodami leczniczymi zawiegaymi radon, a dokfadnie jego
izotop “°Rn, w ilcici nie mniejszej i 74 Bg/dm. W Polsce radon jest jedynym sktadnikiem
promieniotworczym, ktéry nadaje wodom wdavosci lecznicze. Radon jest gazem dobrze
rozpuszczalnym w wodach, z ktérymi peoby¢ transportowany na stosunkowo niewielkie odlégto
w sprzyjagcych warunkach do 200 m (Przylibski, 2007). Jegockmtracja nagpuje w utworach
przypowierzchniowych, gt jest on obserwowany w wodach podziemnych ptytkmdziomow.
Najwicksze jego stzenia w wodach podziemnych wyptija w strefach ztd uranu, jednak na ogét
jego obecn& jest zwhzana z rozproszonym okruszcowaniem skat krystalidznmineratami
rudnymi uranu, szczegolnie w strefach kruchych weézji tych skat (Przylibski, 2005). &enie
radonu w wodach zatg od zawartéci mineratldw lgdacych zrodiem jego powstania, wspétczynnika
emanacji rosgrego w strefach sgpan, objtosci i predkosci przeptywu wdd oraz mieszaniag Si
réznych skltadowych wod na drodze przeptywu.

W Polsce wody radonowe wyplja niemal wyhcznie w Sudetach (powszechnie) i na
obszarze bloku przedsudeckiego (Przerzeczyn-Zoejajn intruzji Strzegom-Sob6tka, masyhezy).

Sa to wody o zrénicowanym sktadzie (gtéwnie wodoreglanowe), i mineralizaciji (0,4—0,6 g/dm
zawierajce w wikszaci przypadkéw réwnig inne skfadniki swoiste, decydige o ich przydatriei
do celéw balneoterapeutycznych. Szczawy radonoweosth podstawowy surowiec leczniczy

w Dtugopolu-Zdroju, Jedlinie-Zdroju, Szczawnie-Zjra Swieradowie-Zdroju. Radon jest réwaie
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jednym ze sktadnikéw leczniczych swoistych wod t@imgch ujmowanych w Cieplicacflaskich-
Zdroju i Ladku-Zdroju.Maksymalna zawartg *Rn na obszarze bloku przedsudeckiego dochodzi do
230 Bg/dm. W Sudetach typowa zawastoradonu w wodach wynosi od 3 do 1000 Bgidm
natomiast maksymalna, stwierdzona w wyplywie zeolaztna zboczactSnieznika, stga niemal
3000 Bg/dm (Cigzkowski, 1990).

Wody radonowe g obecnie wykorzystywane do celéw leczniczych w Preezynie-Zdroju
oraz w kilku uzdrowiskach sudeckich. W Kowarachzigdwody radonowe wygbuja w licznych

zrédtach, w starej sztolni funkcjonowato emanatori@aonowe, obecnie zlikwidowane.

3.2.4. Wody jodkowe

Jodki w stzeniu nie mniejszym @il mg/dni stanows jeden ze sktadnikéw swoistych wéd
leczniczych. Wsrodowisku skalnym jod wyspuje w znacznym rozproszeniu, nie twgraviekszych
naturalnych nagromadiejednake tatwo podlega tugowaniu i jest @opowszechnie wyspujacym
sktadnikiem wod podziemnych (Kabata-Pendias, Pendi@79). W Polsce do wod podziemnych
przedostaje sina skutek uwalniania z osadow sedymeatggh w srodowisku morskim, gtéwnie
itow, a talkze w wyniku rozktadu substancji organiczne.

Wysokie s¢zenia jodu w solankach i wodach zmineralizowanyglsgotykane dosyczsto,
szczegllnie w Karpatach i na obszarze zapadliskeedgarpackiego. Powszechne jest tu
wystepowanie wéd o zawaréoi jodu powyej 50 mg/dm, m.in. w utworach miocenu zapadliska
przedkarpackiego (np. rejon Zabtocia i Bochni). Blakalna, dotychczas stwierdzona zawsrjodu
w wodach prowincji karpackiej wynosi 199 mgfimlest to zarazem naj#sze sgzenie jodu
w wodach podziemnych Polski. W wodach leczniczyeykorzystywanych w balneoterapii¢génie
jodu jest nksze i nie przekracza na ogét 20 mgidm

W nizinnej czsci Polski s¢zenie jodu jest wyrznie nizsze i wynosi zazwyczaj kilka mg/dm
maksymalnie dochode do 15-30 mg/diw utworach kambru, dewonu (w regionie lubelskim),
karbonu, triasu i jury. Nieco wgze s¢zenie tego pierwiastka obserwujee sha obszarze
Gornalaskiego Zagibia Weglowego (do 50 mg/di oraz w osadach permu, gdzie maksymalnie
przekracza ono 70 mg/dmNa tym tle wyréniaja sic utwory dewonu niecki pomorskiej, gdzie
w wodach stwierdzono obecfégodu w ilasci 150 mg/dm

Z uwagi na podohn genez jodki najczsciej towarzysz sedymentacyjnym solankom
morskim typu CI-Na, o znikomym stopniu odnawidcio zasobow, praktycznie pozbawionych
kontaktu z wodami wspoiczesnej infiltracji. Najugge stzenia jodu g charakterystyczne dla
stagnujcych solanek pochodzenia reliktowego, charaktesgzgh sé wysokim stopniem
przeobraenia, wyhczonych z aktywnego obiegu wody, azaklla solanek okalagych niektore ziva

ropy naftowej. Dlatego tepierwiastek ten jest traktowany jako wkik przy poszukiwaniach zi
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weglowodorow. Wody podziemne pochodzenia infiltraego g pozbawione wikszych s¢zen jodu,

ktory jest obecny w nich jedynie w ficiachsladowych.

3.2.5. Wodyzelaziste

Jednym z najpowszechniej wyptijacych swoistych sktadnikdw wod podziemnych Polski
jest zelazo dwuwartéciowe, ktére w stzeniach nie mniejszych Hil0 mg/dm stanowi o ich
wiasciwosciach leczniczych. Farmakologicznie czynnezehia tego skiadnika towarzyszzesto
szczawom i wodom kwas@glowym oraz wysoko zmineralizowanym wodom chlorkowy
Podstawowymzrédiem zelaza w wodach podziemnychy grocesy wietrzenia mineratéw skat
magmowych (m.in. piroksenéw, amfiboli, biotytu ryiu) oraz w mniejszym stopniu mineratéw skat
osadowych, m.in. pirytu, markasytu, syderytu i hga(Macioszczyk, Dobrzski, 2007). Istotne
znaczenie dla jego zawasth, szczegdblnie w wodach zawiegaych rozpuszczony dwutlenekegla,
maja rowniez procesy wietrzenia krzemianow, glinokrzemianowzongglandw, a take utleniania
i hydrolizy mineratéw siarczkowych (Rajchel, 201R)iewielkich jego iléci mog dostarczéa takze
procesy rozkladu substancji organiczne;.

Zasadniczymi czynnikami warunkigymi zawarté¢ zelaza w wodach podziemnych oraz
stopieh jego utlenienia g odczyn i warunki utleniggo-redukcyjne. Procesy utleniania®Fdo Fé"*
zachodz intensywnie przy wyptywie wod na powierzchniPod ich wptywem z rozpuszczonych
w wodzie soli zelaza wydziela si klaczkowaty osad wodorotlenku trojwaittowego zelaza.
Produkty proceséw utlenianizelaza towarzysg zazwyczaj naturalnym wyptywom szczaw i wod
kwasoweglowych, tworac charakterystyczne rudodzowe osady, o charakterze ochr, zwane
rudawkami §widzinski, 1972).

Dwuwartgciowe zelazo w stzeniach farmakodynamicznie czynnych stanowi skfadnik
szczaw Karpat zewsrznych oraz Sudetéw. Jego maksymalnezestie wynosi 82 mg/din
w Zegiestowie-Zdroju, na ogét jednakatnia tego sktadnika nie przekraczap mg/dmi.

Wodami zelazistymi g réwniez wysoko zmineralizowane lecznicze wody chlorkowazor
chlorkowe wody termalne udokumentowane w wielu steyaciach na obszarze prowincji
platformy paleozoicznej oraz prowincji karpackidpjwyzszymi stzeniamizelaza charakteryzaijsie
lecznicze jodkowe wody chlorkowe w Goczatkowicaard@u (do 70 mg/dr), Swinouijsciu (do
60 mg/dn) oraz Busku-Zdroju (do 44 mg/djn

Uzdrowiskiem wykorzystajcymi zelaziste wody wodorogglanowe, typu HC@Ca-Mg,Fe, o
mineralizacji 0,5-0,7 g/dii zawartéci F€* rzedu 10-14 mg/dihjest Nakczow, gdzie s one
eksploatowane zerddia Zelaziste-Celiskiego oraz z otworu Barbara. W pozostatych przipek

przyczyry eksploatacji wodelazistych g inne skfadniki swoiste.
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3.2.6. Wody fluorkowe

Fluorkowe wody lecznicze, o c¢geniu jonéw fluorkowych co najmniej 2 mg/dms
ujmowane w kraju rzadko, gtéwnie w regionie sudetkPodstawowynirédiem fluorkéw w wodach
podziemnych jest wietrzenie mineratdbw bogatych weorf — przede wszystkim fluorytow,
fluoroapatytéw, kriolitu oraz fluororimych biotytow, hornblendy i turmalinéw. Jegazgnie jest
zalezne od sktadu jonowego wody, w tym odsigo wapnia. W wodach bogatych w ten skfadnik
zawart@¢ fluoru ze wzgddu na nisk rozpuszczaln@g fluorytu jest  znikoma
(Macioszczyk, Dobrzski, 2007).

Wody wzbogacone w jon fluorkowy gnane z gibokich ugé stabo zmineralizowanych woéd
termalnych CieplicSlaskich-Zdroju i ladka-Zdroju. Najwysze sgzenia fluorkéw osigaja tam
12-14 mg/dmy cha: zdarzaj sic przypadki gdzie zawarté fluorkéw w ogdinej mineralizacji
w wodach ladka-Zdroju dochodzi do 27% mval. Na obszarze Suwdeftuorki w skzeniu
2-5 mg/dm s3 obecne réwnie w szczawachzelazistych i radonowych w Jedlinie-Zdroju oraz
w wodach kwasoeglowych w Bystrzycy Klodzkiej.

Sporadycznie fluorki stanowi sktadnik leczniczy wdd uzdrowisk prowincji karpaajk
W skzeniu do 6 mg/drhwyskpuja w wysoko zmineralizowanych termalnych wodach jasiieh
w Ustroniu oraz do 5 mg/dhv chlorkowych wodach siarczkowych w Busku-Zdroju.

Wspomni¢ nalezy rowniez o anomalii fluorkowejZutaw (rejon Gdaska i Tczewa), ktdr
rozpoznano w wodach kredy i lokalnie czwartoiz (Kozerski i in., 1987). Zawargé fluorkdéw

przekracza tu 3 mg/dina lokalnie wynosi ponad 5 mg/dm

3.2.7. Wody krzemowe

Lecznicze wody krzemowe charakteryzupic zawartdcia krzemu w postaci kwasu
metakrzemowego w @teniu co najmniej 70 mg/din Obecnéé tego sktadnika w wodach jest
Zwigzana z rozpuszczaniem kwarcu i chalcedonu orazraeiem mineratdw krzemianowych.
Procesom rozpuszczania sprzyja m.in. temperakwasny odczyn wod, przy jednoczesnej obeamo
fluorkéw oraz mikroorganizmow, np. okrzemek (Maaicsyk, Dobrzyiski, 2007).

Na obszarze kraju wody z zawaitn tego skltadnikagsujmowane stosunkowo rzadko. Kwas
metakrzemowy w skeniach farmakodynamicznie czynnych weystie w niektérych ujciach
leczniczych wod termalnych i szczaw w prowincji sckiej oraz w Krynicy-Zdroju w regionie Karpat
zewrgtrznych.

Najwyzsze sgzenie kwasu metakrzemowego (140 mgidstwierdzono wzrodiach oraz
odwiertach ujmujcych fluorkowe wody termalne w Cieplicadtaskich-Zdroju oraz w szczawach
Dusznik-Zdroju na obszarze Sudetéw. W szczawachatelych w Grabinie w regionie bloku
przedsudeckiego gtenie tego sktadnika gia do 127 mg/din(Czerski, Wojtkowiak, 1992). Msza
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zawartéé kwasu metakrzemowego edu 100-120 mg/din charakteryzuje szczawy Kudowy-Zdroju,
Czerniawy-Zdroju, Diugopola-Zdroju oraz Starych Bwlnikow (Szczytne)). W Karpatach
maksymalne stenie kwasu metakrzemowegega ponad 110 mg/dhn stwierdzono je w szczawach

Krynicy-Zdroju.

3.3. Wody termalne

Wody termalne, tj. osgajagce na wyplywie z ui¢ temperatwy 20°C lub wysz,
charakteryzyj sie réznorodndcig wihasciwosci fizyczno-chemicznych, co wplywa na sposob ich
wykorzystania. Temperatura wod podziemnych jestleamiona od gibokasci wystpowania
poszczegodlnych poziomdéw wodamych, gstasci ziemskiego strumienia cieplnego oraz $etavosci
termicznych skal, a zwlaszcza ich przewodnictwaploiego (Szewczyk, 2007). Obok ciepta
transportowanego z @i Ziemi jego niewielkie iléci mogy pochodzé z rozpadu pierwiastkow
promieniotworczych wygpujacych w skatach magmowych.

Wystepowanie wod termalnych w Polsce jest g@ine z trzema gtdwnymi jednostkami
geologicznymi: platformp paleozoicza oraz Sudetami i Karpatami wraz z ich przedgérzami.

Na obszarze platformy paleozoicznej wody termalngstypujs w skatach osadowych
mezozoiku i paleozoiku, twogzych rozlegte, nieckowate struktury o charakterbermikow, tj.
synklinorium szczegésko-miechowskie oraz synklinorium be¢re, rozdzielone wyniesieniem
antyklinorium srodkowopolskiego. Mimo znacznej etpokasci  wystpowania poziomow
zbiornikowych i ich izolacji od powierzchni teresyone zasilane wodami infiltracyjnymi. Obszarami
zasilania g przede wszystkim strefy brage struktur, w ktérych skaly osadowe twprzychodnie
pod osadami kenozoiku oraz strefy tektoniczneAkaiwski, Kapycinski, 2011). Wody przeptywag
z brzenych czsci basenow ku ich osiom ulegainineralizacji i ogrzaniu oraz mieszaniu z wodami
wgtebnymi. W utworach kredy dolnej temperatury ujmowemywod wynosz od 23°C w rejonie
todzi do 71°C w Podgbicach przy mineralizacji od 0,2 g/drdo 100 g/dm S to na ogét wody
chlorkowe, na obszarach pedémych w pobliu stref zasilania gs spotykane rownie wody
wodoroweglanowe (Lod, Mszczondéw i Podgbice). GEkbokas¢ wyskpowania pozioméw
zbiornikowych waha si od okoto 750 do 2500 m, na ekszcci obszaru nie przekracza jednak
1500 m (Hajto, 2008). Wody termalne kredy dolngjws/korzystywane do produkcji ciepta oraz
w rekreacji (Mszczonow, Poddice i Uniejéw), a take w balneoterapii (Uniejow). Rownie
perspektywiczny zbiornik geotermalny wzowej czsci kraju stanowd utwory jury dolnej. Wody
termalne tego zbiornika udephiono w szeregu &, lecz tylko nieliczne z nich zagospodarowano.
Stuwza do zaopatrzenia cieptowni geotermalnych w Pyrzlgcdc Stargardzie oraz sodkow
rekreacyjnych w Poznaniu i Gruddizu. Ze zbiornika jury dolnegsujmowane na ogét wody typu Cl-

Na,(l),(Fe) o temperaturze od 21°C w Chiopach diC6® Stargardzie i mineralizacji od 2 do ponad
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130 g/dri. W potudniowej czici platformy paleozoicznej, pozbawionej utworéw wadinych kredy
dolnej i jury dolnej, w kilku otworach udokumentome zasoby eksploatacyjne wod termalnych
wystepujacych w poziomach o mniejszym znaczeniytbowym — srodkowotriasowym (Wojnow),
permsko-triasowym (Ozimek), gornokafisim (Wotczyn) i neogeskim (Duza Wolka).

W Sudetach i na obszarze bloku przedsudeckiegalz&za znaczenie dla formowania wod
termalnych ma tektonika blokowa, ktéra powodowaavgtanie wydwignictych obszaréw zasilania
(m.in. Karkonoszy, Gor Bystrzyckich i Orlickich, Myavu Snieznika) oraz gibokich roztaméw skat
krystalicznych. Roztamy te umldwiaj g infiltracje wéd opadowych w gb gorotworu, ich podziemny
przeptyw wzdta spkan, dzicki czemu maliwe jest przeniesienie ciepta zsrodka skalnego
0 wyzszej temperaturze oraz, lokalnie, dremgrzanych wod w obbie obnien terenu, w strefach
krzyzowania s¢ uskokow. Cechami charakterystycznymi wdd termainySudetow jest ich
wystepowanie na rinych gkbokasciach, zaréwno w gbokich otworach, jak i wrédtach, oraz niska
mineralizacja (0,2-0,6 g/dhn Wodom tym towarzyszy nierzadko dwutlenekgia, radon oraz
podwyzszone wartéci fluorkdw, siarczkow i kwasu metakrzemowego. Btad te niemal wszystkie
znane ich wysgpienia g zaliczane do grupy wod leczniczych. Temperatudeeskich wod termalnych
wynosi od 20-29°C wrddtach do 87°C w otworach wiertniczych. Zedijjw Dusznikach-Zdroju
i Grabinie uzyskano samowyptyw unikalnych w skatijla termalnych szczaw o temperaturzede
30-35°C. Z uwagi na obecfto rozpuszczonego dwutlenkucgla charakteryzuje je stosunkowo
wysoka mineralizacja wynosza odpowiednio 3-10 g/dinSzczawy termalne o temperaturzedz
20-22°C ugto réwniez w otworach badawczych w Jeleniowie i Krosnowicach.

Warunki wystpowania i formowania wod termalnych na obszarzevprgi karpackiej g
bardzo zréanicowane z uwagi na styl budowy tejeéai kraju. W Karpatach wewtrznych wody
termalne wysipuja w basenie podhaiakim. Wody infiltrugce w Tatrach migragjsystemem szczelin
w rejon niecki, ogrzewag sk wraz ze wzrostem gbokasci. Wraz z odlegtécia od strefy zasilania
zmianie ulega sklad chemiczny i temperatura wodoy@miec, 2009). W ¢%ci potudniowej
mineralizacja wod nie przekracza 0,4 gida temperatura na wyptywie zetijoshga maksymalnie
36°C, podczas gdy w e&ti péinocnej wartéci te wynosz odpowiednio ponad 3 g/dn 86°C.
Obecnie na obszarze niecki wody termakpejmowane 15 otworami wiertniczymi i wykorzystywane
w energetyce cieplnej (Geotermia Podhaka w Baskiej Niznej) i rekreaciji (Bukowina Tatraaka,
Biatka Tatrzaska, Szaflary i Zakopane). W Karpatach zetramych wody termalne wygbuja
zarowno w utworach fliszowych, jak i w skatach ipbdiaza. Cechuyj je zdecydowanie stabsze
parametry hydrogeologiczne od spotykanych w niepoehalaskiej. Skomplikowana budowa
geologiczna sprawiaze wody termalne gsrozpoznawane raczej punktowo (Rabka-Zdréj,cPar
Wielka, Lubatéwka, Ustio i Jaworze), zwykle w uprzywilejowanych strefachyigzanych m.in.
Z niechgtosciami tektonicznymi. Cechuje je na ogdot wysoka matieacja (od kilkunastu do blisko
150 g/dni), ograniczone zasoby i brak lub staba odnawign@emperatura na wyplywie z adj

zlokalizowanych we wspomnianych miejscé@siach wynosi 21-42°C. W Lubatéwce
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udokumentowano wygbowanie niespotykanych w tej ezi kraju termalnych waod
kwasowglowych. Na obszarze Karpat fliszowych wody o najsae] temperaturze 84°C

i mineralizacji okoto 7 g/drhuzyskano w otworze poszukiwawczym w dMowej. W zapadlisku
przedkarpackim wody termalne wgptja w utworach miocenu, mezozoiku oraz paleozoiku.
Charakteryzuyj sie zréznicowary temperatuy wynoszaca od 20 do ponad 60°C oraz na ogot wygsok
mineralizacj, ktére w gébszych poziomach me przekracz&a250 g/dm (Sowizdzat, Gorecki, 2013).
Wystepowanie wod termalnych w tym regionie udokumentowajedynie w Busku-Zdroju

i Cudzynowicach, gdzie z utworéw kredys seksploatowane wody siarczkowe typu CI-Na
o temperaturze 25-30°C. W Busku-Zdroju gnane charakter wod leczniczycha wykorzystywane
do celéw balneoterapeutycznych.

Platforma prekambryjska z uwagi na budoweologiczig oraz warunki geotermiczne,
charakteryzuje si ogolnie stabymi warunkami do wggowania i ujmowania wod termalnych.
W kilku miejscach w poétnocnej egci prowincji, w regionie basenu baltyckiego i wysienia teby,

w utworach mezozoiku oraz permuetaj wody typu CI-Na,(l),(F) o mineralizacji 1-40 ofd
i temperaturze na wyplywie egjiajgcej od 21°C w Lidzbarku Warigkim do 24°C we Fromborku
i Krynicy Morskiej. W Goldapi i Ustcegsone wykorzystywane w lecznictwie uzdrowiskowymdgak

wody lecznicze.

4. EKSPLOATACJA WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN

Zasady i warunki prowadzenia eksploatacji wod pewduiych zaliczonych do kopalin oraz
poprzedzajcych p prac zwjzanych z poszukiwaniem, rozpoznawaniem i dokumeabism
zasobow wdéd ok#éta ustawaPrawo geologiczne i gornicze 2011 r. oraz towarzysee jej przepisy
wykonawcze. Eksploatacja wod moby prowadzona na podstawie koncesji na ich wydobysvani
wydanej przez wigkiwy organ administracji geologicznej, w ebie wyznaczonego obszaru
gorniczego. Koncesja jest wydawana na podstawigorkgo whniosku o jej udzielenie, do ktérego
dolgcza s¢ m.in. dokumentagjhydrogeologicza ustalajca zasoby eksploatacyjneeqj (okreslajace
maksymalg wielkos¢ wydobycia wod w jednostce czasu przy uwdgieniu okrélonej depresiji ich
zwierciadia) opracowan zgodnie z rozpoegizeniem MinistraSrodowiska z dnia 8.05.2014 r.
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumgngeologiczno-igynierskieji przyjeta przez
organ administracji geologicznej. Poza ustalenelkoscia zasobow eksploatacyjnych dokumentacja
hydrogeologiczna powinna zawiéravyniki bada& warunkéw oraz parametrow hydrogeologicznych
utworéw wodonénych, ocen wiasciwosci fizyczno-chemicznych wgjych wdd, przewidywane
zmiany jakdci i ilosci wod w trakcie eksploatacji oraz informacje datyge technicznych warunkow
racjonalnej eksploatacji ¢gia i granice proponowanego obszaru gorniczegowbosku o udzielenie
koncesji naley tak’e dohczy¢ projekt zagospodarowania z& (PZZ). Dokument ten jest

sporadzany zgodnie z rozpaidzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24.04.2012 w sprawie
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szczegotowych wymagaotyczcych projektow zagospodarowaniaztda podstawie dokumentacji
hydrogeologicznej, przy jednoczesnym uwezglieniu uwarunkowa techniczno-ekonomicznych
prowadzenia eksploatacji woéd. Organ koncesyjny praywzgkdnieniu  dokumentacji
hydrogeologicznej i PZZ wyznacza réwaigranice obszaru i terenu gorniczego dla danegazto

Prawidtowo sporgdzona dokumentacja hydrogeologiczna usjatajzasoby eksploatacyjne
wraz z projektem zagospodarowania zatooraz koncegj na ich wydobywanie z wdaiwie
wyznaczonym obszarem goérniczym, warumnkpyowadzenie bezpiecznej i racjonalnej gospodarki
ztozem oraz ogigniecie zaplanowanych efektow gospodarczych.

Schemat uwarunkouia formalno-prawnych zwizanych eksploatagj wod podziemnych

zaliczonych do kopalin i wczriejszym ich poszukiwaniem przedstawiono na fig. 4.
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Fig. 4.1. Uwarunkowania formalno-prawne poszukiwara i wydobywania
wéd podziemnych zaliczonych do kopalin

4.1. Koncesje geologiczne

Koncesje geologiczne stanawe dokument uprawniggy do wydobywania kopalin, w tym
wod leczniczych, termalnych i solanek w ¢ltie ustanowionych obszaréw gorniczyehveydawane

przez organy administracji geologicznej na okresiapnniej 3 lat i nie diszy niz 50 lat. Wedtug

20



stanu na koniec 2015 r. na obszarze kraju ofomiaty 84 koncesje geologiczne na wydobywanie
wod leczniczych, termalnych i solanek, wymtjacych w zt@ach zlokalizowanych na obszarze
82 miejscowsci, przy czym cezs¢ koncesji i widciwych dla nich obszaréw gorniczych obejmowata

wigcej niz jedra miejscowdc¢ (tab. 4.1).

Tab. 4.1. Zestawienie informacji o ziéach objetych koncesjami geologicznymi na wydobywanie wod
podziemnych zaliczonych do kopalin (wg stanu na da 31.12.2015r.)

Mezue mesy NEEE STz Uzytkownik zioza ch?a:ﬁia WaDiﬁtc?éci
miejscowaé gorniczego y - -
koncesiji koncesiji
Wody lecznicze
Andrzejowka Muszynianka Spotdzielnia Pracy Muszynianka 21.12.20d)6 21.1262
. Busko-Pétnoc Hydrotechnika Sp. z 0.0. 16.04.2010 04.8060
Busko-Zdroj i i
Busko I Uzdrowisko Busko-Zdroj S.A. 27.10.1992 272002
Ciechocinek Ciechocinek Przedsib_lorstwc_) Uzdrowiskowe 10.11.1992 | 09.11.2047
Ciechocinek S.A.

L L _ Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. — 4
CiepliceSl.-Zdrgj Cieplice Grupa PGU 04.01.1993 | 04.01.2043
Czemniawa-Zdroj Czemiawa-Zdroj UzdrowiskoSwieradow-Czemiawa | 1 59 1992 | 30.09.2042

Sp. 2 0.0. — Grupa PGU
Debowiec Debowiec Il Kopalnia i WarZSeF')”';i Osg'a”ek dr Zablocka 55 4 5013 |  31.12.2050
Dlugopole-Zdrgj Dhlugopole-Zdrgj Uzdrowiskaatek-Diugopole S.A. 30.10.1997 26.09.2042
Dobrowoda Dobrowoda FNSZZ Przemystu Lekkiego w tiodz| 26.05.2010 26.05.2040
Duszniki-Zdroj Duszniki-Zdroj Zespot Uzdrowisk Klodzkich S.A. — | 16 7 1993 |  16.07.2044
Grupa PGU
Goczatkowice-Zdroj| Goczatkowice-Zdréj | Uzdrowisko Goczatkowice-Zdroj Sp. z 0.0.  15.05.201331.12.2020
Gotdap Gotdap 1i Il PWIK Sp. z 0.0. 10.10.2023 1M2063
Horyniec-Zdrgj Horyniec Uzdrowisko Horyniec Sp. o 30.10.1992 30.10.2042
Inowroctaw Inowroctaw 1 i Il PWIK Sp. z 0.0. 28.2012 31.12.2042
Iwonicz-Zdrgj Iwonic? Uzdrowisko Iwonicz S.A. 30.09.1997 30.09.2042
Jastrzbik Galicjanka I? Galicjanka-Energia Poludniowe Farmy | 5 o5 5013 |  14.02.203
Wiatrowe
Jedlina-Zdroj Jedlina-Zdroj Uzdrowisko SzczawnolihedS.A. 15.04.1993 30.09.2042
Jeleniéw Kudowh Zespot Uzdrowisk Klodzkich SA. = | 16 17 1993 | 16.07.2043
Grupa PGU
Kamien Pomorski Kamié Pomorski Uzdrowisko KamiePomorski Sp. z o.0. 03.12.199p 29.05.20B2
Kotobrzeg Kotobrzeg Il Uzdrowisko Kotobrzeg S.A. .20.1992 27.10.2032
Konstancin-Jeziorna| Konstancin 1 Uzdrowisko KonsitauZdroj S.A. 23.04.2013 22.04.2068
Krakéw — Mateczny Mateczny | IPR Polska Sp. z 0.0. 17.02.2005 17.02.2034
Krynica Dolna PW Mineral Complex Sp. z o.0. 31.0D20[ 31.07.2027
Krynica-Zdrdj | Uzdrowisko KrynicaZegiestéw S.A. 22.01.2013 31.12.2043
Krynica-Zdrdj nik —
Y : Powranik — PW Mineral Complex Sp. z 0.0. 27122012  31.12.2032

Krynica-Zdrop
Szczawiczne I ZPHU Inex Sp. z 0.0. 17.03.2004 32033

Krzeszowice Krzeszowice | | SP20Z @rodek Rehabilitacji Naegdu | 51 1 5900 | 31.10.202d

Ruchu Krzeszowice
Kudowa-Zdroj KudowA Zespot Uzdrowisk Klodzkich S.A. — | 16 7 1993 |  16.07.2044
Grupa PGU
Las Winiarski Las Winiarski Hydrogeotechnika Sm.a. 21.03.2008 21.03.2033
Ladek-Zdroj Ladek-Zdroj Uzdrowisko hdek-Diugopole S.A. 30.10.1997 26.09.2042
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Tab. 4.1. cd.

Nazwa ziaa/ Nazwa obszaru . Data. Lelz .
miejscowasé gormiczego Uzytkownik ztoza \livydanlg waino§<_:.|
onces;ji koncesiji
Lubatéwka IwonicZ Uzdrowisko Iwonicz S.A. 30.09.1997 30.09.2042
tomnica-Zdroj tomnica-Zdroj tomniczanka Sp. z o0.0. 26.09.2014| 25.09.2034
Marusza Marusza Geotermia Grugiz Sp. z 0.0. 10.06.200¢1 31.12.2025
Milik Muszynianka Spétdzielnia Pracy Muszynianka 21.12.2006 21.1562(02
Muszyna Inex ZPHU Inex Sp. z o.0. 18.03.2013 320323
Muszyna Muszynianka Il Spoidzielnia Pracy Muszynianka 152022 31.12.2032
Szczawnik-Cechini PRBIT Cechini 14.02.2013 13.02.2033
NaleCz6w Nabczow Il Zaktad Lecz”iczéu/fdm"‘"s"o NEZOW | 59.042013| 28.04.204
Piwniczna-Zdrgj Piwniczna-Zdrgj Il Spotdzielnia RByaPiwniczanka 01.04.1995 31.12.2035
Polanica-Zdrgj Polanica-Zdroj Zespot UngYj"E;ggSZkiCh SA - 16.07.1993 | 16.07.2043
Polaiczyk Polaczyk Gminny Za\‘f\;‘ﬁgg;?j'”y SP-20.0- | 31 97.2000| 31.07.202(
Polczyn-Zdréj Potczyn Uzdrowisko Potczyn S.A. 271992 27.10.2032
Galicjanka If Ga'icja”ka'Er\‘f/irgtif‘OC’vg”d”iowe Farmy| 15022013| 14.02.203
Powraznik Powraznik — PW Mineral Complex Sp. z 0.0. 27.12.2012  31.12.2032
Krynica-Zdrop
Tylicz 1° Multivita Sp. z 0.0. 21.08.1992  21.08.2017
Przerzeczyn-Zdrgj Przerzeczyn Uzdrowisko Przerze&y. z 0.0. 18.12.199 18.12.2042
Rabka-Zdrgj Rabka-zdrgj Uzdrowisko Rabka S.A. 20.0520 19.05.2033
Rymanow-Zdroj Rymanow Uzdrowisko Rymanoéw S.A. 231092 | 23.09.2042
Solec-Zdrgj Solec-Zdrgj Uzdrowisko Solec-Zdréj 3.o. 27.10.1992 27.10.20238
Sopot Sopot PTH #pielisko Morskie Sopot Sp. z 0.0] 19.10.2004 12ap4
Stary Wielistaw Stary Wielistaw Sandigo Sp. z o.0. 21.01.2011 21.01.2021
Swoszowice Swoszowice Uzdrowisko Krakéw Swoszovdipez 0.0.| 28.12.1997 31.12.2032
Szczawa Szczawa Euro-Code S.J. K.J. Morzywotek 127994 | 31.12.2034
Szczawina Szczawina | Esta Krystyna Jarawska 3002. | 26.09.2042
Szczawnica Szczawnica | Uzdrowisko Szczawnica S.A. 09.06.1993 09.06.2063
Szczawnik Muszyna-Zdroj Rozlewnia Wéd Mineralnychp&lo 07.01.2013 31.12.2032
Szczawno-Zdrgj Szczawno-Zdrgj Uzdrowisko Szczawedlida S.A. 30.09.1992 30.09.2042
Swieradow-zdrj |  Swieradow-Zdroj UZdr%“g?gosgfejaéjfjvgf;grﬂiawa 30.09.1992 |  30.09.2047
Swinouijscie Swinouijscie UzdrowiskaSwinoujscie S.A. 17.06.2013| 15.04.2048
Tylicz Tylicz I° Multivita Sp. z 0.0. 21.08.1992 11.02.20%7
Ustroi Ustrai | Preedsbiorstwo Jzdrowiskowe USHO | 15.03.2014 |  31.12.2034
Wapienne Wapienne $dek Wczasowo-Leczniczy M. Drobenko01.03.2013 31.12.2033
Wehin Wetnin Malinowe Hotele Sp. z 0.0. 28.10.200328.10.2023
Wieliczka Wieliczka Kopalnia Soli Wieliczka S.A. 3m.2015 29.10.2035
Wieniec-Zdroj Wieniec Uzdrowisko Wieniec-Zdréj $po.0. 13.12.1993 31.12.2043
Wojkowa Galicjanka Galicjanka-Energia Sp. z 0.0. .0812011 01.04.2031
Wysowa-Zdrgj Wysowa Uzdrowisko Wysowa S.A. 09.1120f 08.11.2032
Zabtocie Zabtocie-Korona Solanka z Zabtocia Sp.az o 18.08.2010 18.08.203
Ztockie Muszyna-Zdrdj Rozlewnia Wéd Mineralnych Sbpe | 07.01.2013 | 31.12.2032
Zubrzyk Zubrzyk Masspol Sp. z o.0. 06.12.2006 02026
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Tab. 4.1. cd.

Nazwa ziaa/ Nazwa obszaru . DEiE Ul
miejscowasé gormiczego Uzytkownik ztoza \l/(vydanlg waznosci
onces;ji koncesiji
Zegiestow-Zdroj Zegiestéw-Cechini PRBIT Cechini 04.04.2014  03.04.2034
Wody termalne
Banska Nizna Podhale 1 PEC Geotermia Podhska S.A. 01.08.2005 01.08.2025
Biatka Tatrzaska Biatka Park Wodny Bania Sp. z 0.0. 03.08.2010 083040
Bukowina Tatrzaska Bukowina Bukowiaiskie Tg;"azr 2yStwo Geotermaing o5 15 2006 |  06.12.2026
Kleszczow Kleszczow GT-1 Zaktad Komunalny KleszczZ8w z o. 0. 20.03.2015  20.03.2035
Mszczonow Mszczonéw Geotermia Mazowiecka S.A. 12033 14.03.2028
Poddhbice Poddbice Geotermia Podbice Sp. z 0.0. 30.12.2011 30.12.2036
Porba Wielka Pogha Wielka Gorczaskie Wody Termalne 03.12.2018 31.12.2085
Poronin Poronin PPUH Heilea 22.08.2012| 22.08.2042%
Pozna Swarzdz IGH-1 Termy Maltaskie Sp. z o.0. 14.03.2013 14.03.2033
Pyrzyce Pyrzyce Geotermia Pyrzyce Sp. z o.0. 20988 | 20.12.2026
Stargard Szczefski | Stargard Szczeagski | G-Term Enerig Sp. z 0.0. 12.04.20Q7 12.04.2017
Szymoszkowa Szymoszkowa Dorado Sp. z 0.0. 04.03.2009  04.03.2034
(Zakopane)
Tarnowo Podgérne Tamo"éoT_Plc’dgéme TGK TP-Kom Sp. z 0.0. 14.12.2012  14.12.2062
Torun Torun Geotermia Torfi Sp. z 0.0. 31.05.2013  30.11.2033
Trzgsacz Trzsacz GT-1 MILEX Sp. z 0.0. 19.03.201p 18.03.20B5
Uniejow Uniejow Geotermia Uniejéw Sp. z 0.0. 052M7 | 05.02.2020
Witow Cho?g?;%‘,"’s'(ie Chochotowskie Termy S.A. 22.03.2011  22.03.2086
Zakopane Zakopane Polskie Tatry S.A. 01.07.1998 0702028
Solanki
Lapczyca tapczyca Zak'adBE)rnzqirv\f’/;’('ﬂlssoj‘cr(‘)egic’dowo' 28.03.1994 | 31.12.2047

Koncesje i obszary gornicze obejng sisiadujce miejscowsci:
! Andrzejowie i Milik; 2Iwonicz-Zdréj i Lubatowk; 3 Jastrzbik i Powraznik; * Kudowe-Zdréj i Jeleniow;
*Krynicg-Zdréj i Powranik; ® Tylicz i Powraznik.

4.2. Stan i stopiei wykorzystania zasobow eksploatacyjnych waod

Wielkos¢ udokumentowanych zasobow eksploatacyjnych ora¥ ieksploatowanej wody

podlega w ostatnich latach statemu wzrostowi. Wesie od 2000 do 2015 r., zasoby eksploatacyjne

zwigkszyly st o blisko 50%, a wydobycie wzrosto o ponad 250%. (#.2). Dynamiczne zmiany w

przypadku zasobow zostaly spowodowane dokumentewarmowych zté wdd podziemnych

zaliczonych do kopalin, w szczegéhieo wod termalnych w olgbie zasobnych jednostek

hydrogeologicznych oraz zgkszaniem zasobow eksploatacyjnych waiej udokumentowanych

zloz. Przyczynity s do tego réwnig zmiany legislacyjne z 2006 r., w wyniku ktérych Hopalin

zaliczono wgksz liczbe zidz. Istotny wzrost wydobycia byt zagany zd przede wszystkim

Z powstawaniem nowych cieptowni geotermalnych i tgaoalnych érodkéw rekreacyjnych,

dysponugcych ugciami o duych zasobach i cechugiych sé duzym zapotrzebowaniem na wad
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zasoby eksploatacyjne ujec:

4957 5042 4948 4879

4191 4206 wad leczniczych
| wod termalnych

6558 sumaryczne zasoby eksploatacyjne

m’/h

pobdr wod:

leczniczych
termalnych

1391 sumaryczny pobor wod

Fig. 4.2. Zmiany wielkgci zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych zalicapch do kopalin oraz ich
wydobycia w latach 2000-2015 (wg Skrzypczyka, 2002002, 2003, 2004, 2005; Skrzypczyka,
Sokotowskiego, 2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2@012, 2013, 2014, 2015, 2016)

Wedlug stanu na 31.12.2015 r. wody podziemne zatiezdo kopalin udokumentowano
w ponad 400 griach zlokalizowanych na obszarze catego kraju worich hydrogeologicznych
(studniach), zrodtach, szybach, sztolniach oraz wyptywach w wigkdich gorniczych, w 130
miejscowdciach. Ich zasoby eksploatacyjne wynosigznie 6,52 tys. Ath, natomiast wydobycie
roczne 12,19 mim?® (tab. 4.2).

Tab. 4.2. Wielkas¢ zasobdw eksploatacyjnych i wydobycia wod podziemnoi zaliczonych do kopalin
(wg stanu na 31.12.2015 r., na podst. Skrzypczyk&pkotowskiego, 2016)

Pod wzgédem

Zasoby . .
Rodzaj wod eksploatacyjne W)Egg%me lecéga
[m*/h]
Wody lecznicze 1674,8 1998 883,2 81
Wody termalné 4839,4 10 186 935, 48
Solanki 3,7 32350 1
t acznie 6517,9 12189 071,2 130

! Wody lecznicze, termalne ze zbw Uniejowie wykazano jako wody termalne.

liczebnéci,

ztoza wod

leczniczych, ktére udokumentowano w 81

miejscowdciach, dominowaly nad wodami termalnymi wymitjacymi w 48 zigach oraz solankami
—w 1 zlzu. Pomimo wyranie wigkszej liczebnéci zt6z wéd leczniczych ich zasoby eksploatacyjne
stanowity jedynie okoto 25%g¢znej wielkaci zasobdw wdd podziemnych zaliczonych do kopalin.

Najwicksza czs¢ zasobow eksploatacyjnych — okoto 75%, przypadatevody termalne, wyspujace
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w mniej licznych ztaach. Dysproporcja ta wynika z tege wiele ugé¢ wod leczniczych, szczegOlnie
cenionych szczaw i wod kwaseglowych, charakteryzuje ¢i niewielkimi  zasobami
eksploatacyjnymi, wynogzymi czsto ponkej 1 ni/h. Natomiast ujcia wod termalnych s
zlokalizowane na og6t w zasobnych strukturach basgoh Podhala oraz platformy paleozoicznej,
ktére umaliwiaja uzyskanie dgych wydajndci uje¢, wynosacych od kilkudziesiciu do kilkuset
m®/h, warunkujcych funkcjonowanie zaktadéw geotermalnych i tenyieh cGrodkéw rekreacyjnych.
Skak zapotrzebowania na wody termalne, gtéwnie ze gttakich wignie uzytkownikéw, ilustruje
wielkos¢ wydobycia wod termalnych, ktéra w 2015 r. wynasiémal 10,2 min ) co stanowito
blisko 84% rocznego poboru wszystkich rodzajéw wodziemnych zaliczonych do kopalin.

W grupie wod leczniczych domiryge znaczenie pod wzglem liczebnéci zt6z (37) oraz
wielkosci wydobycia miaty wspomniane szczawy i wody kwasghawe, poszukiwane i intensywnie
eksploatowane do celéw leczniczych i rozlewniczylobcznicze wody chlorkowe udokumentowane
na ogo6t w obg¢bie zasobnych zbiornikdw xwej czsci kraju przewaaly wyraznie pod wzgidem
wielkosci zasobow (ponad 62%dznej wielkaci zasobdéw).

Z poréwnania zasobow eksploatacyjnych w ukfadzigorealnym wynika,ze najweksza ich
cze$¢ przypadata na obszar prowincji platformy paleozo&, z czego zdecydowarwiekszas,
wynoszca okoto 82%, stanowity zasoby wod termalnych. Drugiejsce pod wzghdem wielkdgci
zasobow eksploatacyjnych zajmowata prowincja kdt@aw przypadku ktorej udziatl zasobéw waéd
termalnych w ogdlnej wielkkei zasobow eksploatacyjnych byt rownie wysoki i wgit niemal 80%.
Na obszarze prowincji karpackiej znajdowata sdwniez najwigksza liczba zio (57), stanowigca
niemal potow wszystkich zté wdd zaliczonych do kopalin w kraju. W przypadkuowmciji
sudeckiej zasoby eksploatacyjne udokumentowano atigngacznie dla wod leczniczych (17 z 20
zt6z). Najmniejsz liczbg ztéz | zasobami eksploatacyjnymi charakteryzowag¢gpsowincja platformy
prekambryjskiej.

W 2015 r. spé&réd 130 zté wod podziemnych zaliczonych do kopalirgytkowanych byto
78, przy czym wielké¢ zasobow eksploatacyjnychyyitkowanych zté stanowita 73% ichatznej
wartdici (4 283,24 mith). Najintensywniejsza eksploatacja wod podzierhrzaliczonych do kopalin
miata miejsce na obszarze prowincji karpackiej. @ol6d wynosit tu 6,3 min tz czego okoto
5,6 min ni przypadatlo na wody termalne basenu podiskiego, w tym ponad 81% na z®
w Banskiej Niznej, ktérego wody g wykorzystywane do zaopatrzenia cieptowni geotenejal
i geotermalnych &rodkow rekreacyjnych. W tym samym okresie wydobye@ w obebie prowincji
platformy paleozoicznej, prowadzone réwni® znacznej mierze w celu produkcji energii cieplne
i zaopatrzenia termalnychirodkéw rekreacyjnych, bylo o ponad 25%szie i wynosito 4,7 min fn
Na obszarze prowincji sudeckiej wydobyto 1,1 mld wod (tj. 9% hcznej wielkdci dla catego
kraju), w celu zaopatrzenia rozlewni i uzdrowisk.préwincji platformy prekambryjskiej, gdzie wody
wykorzystywane byly jedynie w dwdch uzdrowiskachiehkosé¢ wydobycia wynosita nieznacznie
ponad 35 tys. ficzyli niespetna 3% w skali kraju.
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Stopier wykorzystania zasobow wynikgly z porownania wielkiei wydobycia i zasobow
eksploatacyjnych wynosi w skali kraju ponad 21%lngk jego zrénicowanie dla poszczegolnych
rodzajow wod podziemnych zaliczonych do kopalinca za tym idzie regionalne, jest bardzo
wyrazne. Zdecydowanie najekszy stopié@ wykorzystania zasobow charakteryzuje wody termalne
W przypadku wéd leczniczych wshkak ten jest ponad dwukrotniezsizy. Oznacza tae rezerwy
zasobow wszystkich rodzajow wod podziemnych zahligzb do kopalin stwarzajmazliwosci do

dalszego dynamicznego rozwoju przedaiie¢ zwigzanych z ich wykorzystaniem.

35

30

25

34,1
237
212

[%] 20 156

15

10

5

14
0 L

Platforma Platforma
prekambryjska paleozoiczna

Sudety Karpaty tacznie

Fig. 4.3. Stopié@ wykorzystania zasobéw eksploatacyjnych [w %] w poziale na gtéwne jednostki
hydrogeologiczne, wg stanu na 31.12.2015 r. (na mtdwie Skrzypczyka, Sokotowskiego, 2016)

W uktadzie regionalnym najekszym stopniem wykorzystania zasobéw wynegm ponad
34% odznacza siprowincja karpacka, z intensywnie eksploatowanygciami wod termalnych
i szczaw do celow produkcji ciepta, rozlewnictwaalreoterapii oraz w marginalnym stopniu
wytwarzania produktéw zdrojowych. Mniejszym stopnierykorzystania zasobow charakteryzuje si
prowincja sudecka, pomima na jej obszarze znajduje siajintensywniej eksploatowane zéowod
leczniczych w Polsce — Szczawno-Zdroj, dla ktorstupier wykorzystania zasobéw wynosi 86%.
Dla platformy paleozoicznej wskaik ten wynosi niespetna 19%, a dla prowincji phathy
prekambryjskiej niewiele ponad 1%.

W najblizszym czasie naby spodziewd sie utrzymania zjawiska wzrostu liczby 26
wielkosci zasobow eksploatacyjnych oraz intensyyenavykorzystania ich do celéw rekreacyjnych
i balneoterapeutycznych. Aktualnie w kilku miejsasgsiach g prowadzone prace zydane

Z poszukiwaniem i rozpoznawaniem wod termalnycHefte projekty oczekygjna realizagj.
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5. ZAGOSPODAROWANIE WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOP  ALIN

Uzytkowanie wod zmineralizowanych i swoistych, w tiemmalnych, w Polsce ma kilkusetlegni
siegajgca sredniowiecza histogi Pocatkowo wykorzystywano je do warzenia soli jadalrepasgpnie
do celow balneoterapeutycznych i do wytwarzaniadpktdw zdrojowych, a tale do butelkowania.
W Dusznikach-Zdroju i Krynicy-Zdroju funkcjonujd ponad stu lat zaklady produkcyjne, w ktérych
przy wykorzystaniu obecnie unikatowych technolozgi,szczaw jest pozyskiwany dwutlenedgia.

Obecnie najwikszym zainteresowaniem ze strony inwestorow gisgzwody termalne, ktore
s3 wykorzystywane na ogot do zaopatrzenia basengpielowych oraz w cieptownictwie. W celu
optymalnego wykorzystania eksploatowanych woéd jebia sti#a nierzadko jednocZeie do rG@nych
celéw. W przypadku gf wdd leczniczych — na ogét do zaopatrzenia zakta@élweoterapeutycznych
i rozlewni, z& wod termalnych do zaopatrzenia cieptowni i geotdnych drodkéw rekreacyjnych.
Unikatowy w skali kraju sposob tzw. kaskadowego @rglstania wod termalnych zastosowano
w Banskiej Niznej, gdzie wody trafiaj najpierw do miejscowej cieptowni, a ngstie po schtodzeniu
stuza do zaopatrzenia dwoch gdich kompleksow basenowych.

W 2015 r. spérod zi&z wod leczniczych, termalnych i solanek udokumentowh
w 130 miejscowsciach uwytkowano 78. Wykorzystag ich zasoby funkcjonowato 41 uzdrowisk,
22 rozlewnie naturalnych wod mineralnych i woéd ldaczych, 6 cieptowni geotermalnych,
17 geotermalnych $oodkoéw rekreacyjno-sportowych, 7 zakladoéw wytwaraanproduktéw
zdrojowych, w tym 4 warzelnie soli oraz wspomnigheaklady wytwarzania cieklego dwutlenku

wegla.

5.1. Balneoterapia

Domeny balneoterapii jest praktyczne zastosowanie woédniezych, gazow i borowin
w leczeniu i profilaktyce schorige szczegdblnie o charakterze przewleklym, azéalw rehabilitacji.
Zabiegi wykonywane przy ayciu naturalnych surowcow leczniczyclh sparte na zastosowaniu
bod:céw fizjologicznych, z jakimi organizm stykagsiv warunkach naturalnych, lecz skumulowanych
w okreslonej dawce, cyklu i czasie. W wyniku takiego dai@h organizm reaguje uruchomieniem
odpowiednich boztow adaptacyjnych, ktére wptywana popraw sprawnéci jego mechanizméw
regulacyjnych (Kochaski, 2002).

Wody lecznicze stosowane w balneoterapii powinng¢mitasciwosci wymienione w ustawie
Prawo geologiczne i gorniczz2011 r., tj. charakteryzowai¢ brakiem zanieczyszcgehemicznych
i mikrobiologicznych, naturaln zmienndcia cech fizycznych i chemicznych oraz odpowiedni
mineralizacy i/lub zawartécig co najmniej jednego ze sktadnikow swoistych: dwdesgiowego
zelaza, fluorkow, jodkow, dwuwaroiowej siarki, kwasu metakrzemowego, radonu lub ttewmku

wegla. Zgodnie z rozpogrlzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13.04.2006msprawie zakresu bada
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niezlzdnych do ustalenia wfaiwasci leczniczych naturalnych surowcéw leczniczychaiseiwasci
leczniczych klimatu, kryteriow oceny osadiadectwa potwierdzagego te wiéciwaosci, cecla swoish
wod leczniczych jest rownieich temperatura wynosea na wyptywie z gjcia co najmniej 20°C.
Dodatkowo wody takie powinny posiadawiadectwo potwierdzage ich widciwosci lecznicze,
wydane na podstawie udokumentowanych hageowadzonych przez okres co najmniej 3 lat,
okreslajace aktuala kwalifikacje balneochemiczn wéd oraz wskazgpe wiaciwy sposob
wykorzystania ich w zabiegach.

Do celéw balneoterapeutycznych nageiej wykorzystuje s szczawy, wody chlorkowe,
siarczanowe i siarczkowe, radonowe, zarowno chiofikei termalne, o mineralizacji do 80 g/ﬁm
Zasadniczymi zabiegami wykonywanymi zygiem wod leczniczychaskapiele lecznicze, w tym
suche Kpiele kwasowglowe, a take inhalacje i kuracja pitha (krenoterapia). Ponasttisuje i
oktady i kompresy oraz ptukania i przeptukiwaniejeaiata.

Zabiegi lecznicze z wykorzystaniem naturalnych ww@v leczniczych & swiadczone
w uzdrowiskach, ktére dysponujch ztazami oraz odpowiedni baz zabiegow. Leczenie przy
wykorzystaniu miejscowych wod leczniczych jest paolmone sporadycznie w miejscaieimch
nieposiadajcych statusu uzdrowiska. W celu wykorzystania iroolf naturalnych surowcow
leczniczych i szczegdllnych warunk&vwodowiskowych w Polsce powstato 45 uzdrowisk statytch,

z ktoérych 41 dysponuje ztami wodd leczniczych (fig. 5.1, tab. 5.1). Zasadytydmce
funkcjonowania uzdrowisk reguluje ustawa z dnia0Z&005 r.o lecznictwie uzdrowiskowym,
uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowe] avagminach uzdrowiskowychPonadto, na
terenie kraju istnigj trzy miejscowéci mapce status obszaru ochrony uzdrowiskowey, te:
Frombork, Latoszyn i Skierniewice-Makow. Spetai@ne niemal te same kryteria co uzdrowiska,

lecz nie prowadgdziatalndci leczniczej ze wzgblu na brak infrastruktury uzdrowiskowe;j.
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Olsztyn
L]

o .Lu
1%

1 — Swinoujscie

2 — Kamien Pomorski

3 — Kotobrzeg

4 — Ustka

5 — Sopot

6 — Gotdap

7 — Potczyn-Zdrdj

8 — Inowroctaw

9 — Ciechocinek
10 — Wieniec-Zdrgj
11 — Uniejow
12 — Konstancin-Jeziorna
13 — Nateczow
14 — Czerniawa-Zdroj
15 — Swieradow-Zdrj
16 — Cieplice Slaskie-Zdroj
17 — Szczawno-Zdréj
18 — Jedlina-Zdroj
19 — Przerzeczyn-Zdroj
20 — Kudowa-Zdroj
21 — Duszniki-Zdroj
22 - Polanica-Zdrgj
23 — Dtugopole-Zdrdj
24 — Ladek-Zdréj
25 — Ustron
26 — Goczatkowice-Zdroj
27 — Swoszowice
28 — Busko-Zdrdj
29 - Solec-Zdroj
30 — Horyniec-Zdroj
31 — Rabka-Zdroj
32 — Szczawnica
33 — Piwniczna-Zdrdj
34 — Zegiestow-Zdréj
35 — Muszyn-Ztockie
36 — Krynica-Zdroj
37 — Wysowa-Zdrdj
38 — Wapienne
39 - lwonicz-Zdréj
40 — Rymanéw-Zdréj
41 — Polanczyk

blin

Fig. 5.1. Lokalizacja uzdrowisk wykorzystujacych wody lecznicze w Polsce
(wg stanu na 31.12.2015r.)

Tab. 5.1. Zestawienie informacji o uzdrowiskach wy&rzystujacych wody lecznicze
(informacje o kierunkach leczniczych na podstawie ww.mz.gov.pl, wg stanu na 31.12.2015r.)

Nazwa uzdrowiska
Rodzaj uzdrowiska

Pocatek dziatalnosci

Kierunki lecznicze

Charakterystyka waod leczniczych

Zabiegi z wykorzystaniem wod leczniczych

Busko-Zdrgj

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu

Woda mineralna, swoista (siarczkowa, jodkow
termalna
(dostarczana z ¢ miejscowych oraz ze zt6

nizinne nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczhe w Lesie Winiarskim i Dobrowodzie)
P i nadcknienie, osteoporoza, skory _
1828 . Kapiele wannowe, dpiele basenowe, inhalacje
kuracja pitna
_ _ Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu| \Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,
Ciechocinek nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczhe termalna
W i nadcénienie, naczf obwodowych, gérnych ) —_— ) .
drég oddechowych, cukrzyca, otyéo Kapiele wannowe, 4piele basenowe, inhalacjej
1836 1. osteoporoza, kobiece (w tym okototzniowe), kuracja pitna, ptukania

(Leczenie dorostych i dzieci)

przyzbia

Cieplice Slaskie-Zdréj
podgérskie
1281r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, osteoporoz
nerek i drég moczowych, oka i przydatkoy

oka
(Leczenie dorostych i dzieci)

Woda stabozmineralizowana, swoista (fluorkov
A krzemowa), termalna

Kapiele wannowe, 4piele basenowe, inhalacje
kuracja pitna, ptukania jamy ustnej, ptukania
oczu

va,
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Tab. 5.1. cd.

Nazwa uzdrowiska
Rodzaj uzdrowiska

Pocatek dziatalnoici

Kierunki lecznicze

Charakterystyka wad leczniczych

Zabiegi z wykorzystaniem waéd leczniczych

Czerniawa-Zdroj
podgorskie
I pot. XIX w.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologicz
i nadcénienie, gornych drég oddechowych
dolnych drég oddechowych, skory, cukrzyg
osteoporoza, kobiece (Leczenie dorostyc

i dzieci)

'€ Woda mineralna, swoista (szczawa, krzemowa,
b zelazista)

[Y)

h Kapiele wannowe, kuracja pitna

Dlugopole-Zdroj
podgorskie
| pot. XIX w.

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, nacaybwodowych,
uktadu trawienia, krwi i uktadu
krwiotworczego, cukrzyca
(Leczenie dorostych i dzieci)

Woda mineralna, swoista (szczawa, krzemowa,
zelazista)
Woda swoista (szczawzglazista, radonowa)
(pozyskiwanie C@ze szczaw do celéw
leczniczych)

Kapiele wannowe, sucheyiiele CQ, kuracja
pitna

Duszniki-Zdroj
podgorskie
1769r.

Choroby ortopedyczno-urazowe,

reumatologiczne, kardiologiczne

i nadcgnienie, naczg obwodowych, dolnych

drég oddechowych, uktadu trawienia,
osteoporoza, kobiece

Woda mineralna, swoista (szczawa, krzemowa,
zelazista, radonowa)

Mineralne kpiele wannowe, kuracja pitna

Goczatkowice-Zdroj

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,

nizinne nerwowego, reumatologiczne, osteoporoza zelazista)
18621 (Leczenie dorostych i dzieci) Kapiele wannowe, dpiele basenowe, inhalacje
Gotdap Choroby ortopedycznp-urazowe,.uk}aplu Woda mineralna, swoista (jodkowa)
—nizinne nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczhe S )
i nadcknienie, dolnych drég oddechowych Kapiele wannowe, inhalacje
2000 uktadu trawienia, kobiece (w tym okototzniowe), kuracja pitna

Horyniec-Zdroj

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu

Woda swoista (siarczkowa)

Nizinne nerwowego, reumatologiczne, skoéry, kobiece, Kapiele wannowe, dpiele basenowe, kuracja
o osteoporoza i
Il pot. XIX w. P pitna
Inowroctaw Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu| \Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa]
nizinne nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczhe ] _—
= i nadcknienie, naczff obwodowych, uktadu Kapiele wannowe, inhalacje (w tym
1876 . trawienia okototgzniowe)

Iwonicz-Zdroj
podgorskie
Il pot. XVII w.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu

nerwowego, reumatologiczne, gérnych drg

oddechowych, uktadu trawienia, skory,
kobiece, otyté¢, osteoporoza

Woda mineralna, swoista (kwaseglowa,
g jodkowa)

Kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna

Jedlina-Zdrgj
gorskie

XVHIXVIT w.

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, kardiologiczne i
nadcénienie, gérnych drég oddechowych,
dolnych drég oddechowych, uktadu
trawienia, nerek i drég moczowych

Woda mineralna, swoista (szczawa, fluorkowa,
zelazista, radonowa)

Kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna

Kamien Pomorski

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu

nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczhe

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowo

nadmorskie . Lo . ; zelazista)

7 i nadcknienie, gérnych drog oddechowych|, _ _ . .
Il pot. XIX w. dolnych drég oddechowych Kapiele wannowe, 4piele basenowe, inhalacje

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu . . )

Kolobrzeg nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne Woda mineraina (solanka), swoista (jodkowa,

_— i nadcknienie, gérnych drég oddechowych|, zelazista)

nadmorskie dolr]ych drog oddechowych, cukrzyca, Kapiele wannowe, 4piele basenowe, inhalacje

—1830 p otytos¢, endokrynologiczne, osteoporoza, kuracja pitna

skéry

(Leczenie dorostych i dzieci)
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Tab. 5.1. cd.

Nazwa uzdrowiska
Rodzaj uzdrowiska

Pocatek dziatalnoici

Kierunki lecznicze

Charakterystyka wad leczniczych

Zabiegi z wykorzystaniem waéd leczniczych

Konstancin Jeziorna
nizinne

1917r.

Choroby uktadu nerwowego, kardiologiczne
i nadcinienie, gérnych drég oddechowych

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa),
termalna

Inhalacje okotagzniowe

Krynica-Zdroj
gorskie

| pot. XIX w.

Choroby uktadu nerwowego,
reumatologiczne, gérnych drég
oddechowych, uktadu trawienia, cukrzycal,
kobiece, nerek i drog moczowych, krwi
i uktadu krwiotworczego

Woda mineralna, swoista (szczawa lub
kwasoweglowa, zelazista, krzemowa);
Woda swoista (szczawa lub kwasmlowa,
zelazista);

typu Zuber
(pozyskiwanie C@ze szczaw do celow
leczniczych)

Kapiele wannowe, sucheyiiele CQ, inhalacje,
kuracja pitna

Kudowa-Zdrgj
podgoérskie
1636 r.

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, kardiologiczne i
nadcgnienie, nacziy obwodowych, uktadu
trawienia, endokrynologiczne, krwi i ukfady
krwiotworczego, otyté¢
(Leczenie dorostych i dzieci)

(pozyskiwanie C@ze szczaw do celow
leczniczych)

Kapiele wannowe, sucheyiiele CQ, kuracja
pitna

L gdek-Zdroj
gorskie
1241 r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, nafizy
obwodowych, skéry, kobiece, osteoporoz

n Kapiele wannowe, dpiele basenowe, inhalacje

radonowa, siarczkowa), termalna

radonowe, kuracja pitna

Muszyna (Ztockie)

Choroby reumatologiczne, gérnych drég

Woda mineralna, swoista (szczawa)

podgorskie oddechowych, ukfadu trawienia, ) o
—_— endokrynologiczne Kapiele wannowe, kuracja pitna
I pot. XX w.
Nateczow
nizinne Choroby kardiologiczne i nadgiienie Woda stabozmineralizowana, swoistel@zista)
1878 . Kuracja pitna

Piwniczna-Zdrgj
podgérskie
1884 r.

Choroby reumatologiczne, gérnych drog
oddechowych, dolnych drég oddechowych
uktadu trawienia

Woda mineralna, swoista (szczawa)

Inhalacje, kuracja pitna, ptukanie

Polanica-Zdroj
podgoérskie
1828r.

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, kardiologiczne

i nadcknienie, gérnych drég oddechowych
uktadu trawienia

Woda mineralna, swoista (szczawa);
Woda stabozmineralizowana, swoista
(kwasoweglowa)

Kapiele wannowe, sucheyiiele CQ, kuracja
pitna

Polanczyk
podgorskie
1977 r.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologicz

i nadcknienie, gérnych drég oddechowychi

dolnych drég oddechowych,
endokrynologiczne, cukrzyca

Woda mineralna;

ne
Woda mineralna, swoista (jodkowa)

Kapiele wannowe, kuracja pitna

Potczyn-Zdrgj
nizinne

XVIIXVIT w.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kobiece,
otytos¢, osteoporoza

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa|

Kapiele wannowe, inhalacje

Woda mineralna, swoista (szczawa, jodkowa)|—

Woda mineralna, swoista (krzemowa, szczawg)

Woda stabozmineralizowana, swoista (fluorkowa,

Przerzeczyn-Zdrgj
nizinne

I pot. XIX w.

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne

Woda stabozmineralizowana, swoista (radono

Kapiele wannowe, dpiele basenowe

va)
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Tab. 5.1. cd.

Nazwa uzdrowiska
Rodzaj uzdrowiska

Pocatek dziatalnoici

Kierunki lecznicze

Charakterystyka wad leczniczych

Zabiegi z wykorzystaniem waéd leczniczych

Rabka-zdroj
gorskie
1864 r.

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcknienie, gérnych drég oddechowych
dolnych drég oddechowych, skory, cukrzyg
otytosc¢
(Leczenie dorostych i dzieci)

Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowal

a, Kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna
(Szczawa)

Rymanow-Zdroj

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, kardiologiczne
i nadcknienie, gérnych drég oddechowych

Woda mineralna, swoista (jodkowa,

Araki b kwasoweglowa, szczawa)
podgorskie dolnych dr6g oddechowych, nerek i drég ) e o
1876 . moczowych Kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna
(Leczenie dorostych i dzieci)
Solec-Zdroj Woda mineralna (solanka), swoista (siarczkow
— Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu| jodkowa) (dostarczana zegjmiejscowych oraz
nizinne nerwowego, reumatologiczne, skory, ze zi& w Wetninie),
o osteoporoza ] _— ) ]
I pot. XIX w. Kapiele wannowe, dpiele basenowe, inhalacje|
Sopot Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
- nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczhe \woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa
nadmorskie i nadcknienie, dolnych drég oddechowych S — )
W osteoporoza Kapiele wannowe, inhalacje
r. (Leczenie dorostych i dzieci)
Swoszowice
- Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu Woda mineralna, swoista (siarczkowa)
nizinne nerwowego, reumatologiczne, skory, ) _—
_ osteoporoza Kapiele wannowe, kuracja pitna
1811r.

Szczawnica Choroby ortopedyczno-urazowe, Woda mineralna, swoista (szczawa)
brskie reumatologiczne, gérnych drég ) —_— o
_gorske oddechowych, dolnych drég oddechowych, Kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna,

1828r. otytosc¢ ptukanie

Szczawno-Zdréj
podgorskie
XVII w.

Choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, gérnych drég
oddechowych, dolnych drég oddechowycli

uktadu trawienia, nerek i drég moczowych,

cukrzyca, otyté¢, osteoporoza

Woda mineralna, swoista (radonowa, szczawg)

Kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna

Swieradow-Zdréj

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologicz

Woda stabozmineralizowana, swoista (radono
ne szczawa),

. i nadcknienie, naczy obwodowych, gérnychl - woda mineralna, swoista (szczawa, krzemowa,
gorskie drog oddechowych, dolnych drog zelazista)
D — oddechowych, kobiece, cukrzyca, ) —_— _ _
1755 osteoporoza, skory Kapiele wannowe, dpiele basenowe, inhalacje
(Leczenie dorostych i dzieci) kuracja pitna, ptukanie
Swinoujscie Choroby ortopedyczno-urazowe, ukfadu| \woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,
: nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczhe selazista)
nadmorskie X I ) Z
i nadcknienie, skory, osteoporoza ] —_— ] ]
1822r. (Leczenie dorostych i dzieci) Kapiele wannowe, dpiele basenowe, inhalacje
Uniejéw Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,
_— Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu termalna
nizinne nerwowego, reumatologiczne, nagzy _ —_— _ _
72012 obwodowych, skéry Kapiele wannowe, 4piele basenowe, inhalacje|
r.
Ustka Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu . . .
— nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne Woda mineraina (solanka), swoista (jodkowa,
nadmorskie i nadcknienie, gérnych drég oddechowych, zelazista)
I pot. XIX w. dolnych dr6g oddechowych, Wody lecznicze niesswykorzystywane

endokrynologiczne
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Tab. 5.1. cd.

Nazwa uzdrowiska
Rodzaj uzdrowiska

Pocatek dziatalnoici

Kierunki lecznicze

Charakterystyka wad leczniczych

Zabiegi z wykorzystaniem waéd leczniczych

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu

Ustron C _Ukia Woda mineralna (solanka), swoista (jodkowal,
- nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczhe zelazista, fluorkowa) termalna
podgorskie i nadcinienie, naczg obwodowych, gérnych ) —_— ) ]
—_— drég oddechowych, dolnych drog Kapiele wannowe, dpiele basenowe, inhalacje

1804 . oddechowych, cukrzyca, oty osteoporoza kuracja pitna, ptukanie
Wapienne Woda stabozmineralizowana, swoista
podgérskie Choroby ortopedyczno-urazowe, (siarczkowa)

reumatologiczne S )
XVII . Kapiele wannowe, inhalacje

Wieniec-Zdrgj

Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczhe

Woda mineralna, swoista (siarczkowa)

nizinne i nadcknienie, dolnych drég oddechowych Kapiele wannowe, kuracja pitna
1923r. osteoporoza
Choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu . . . .
Wysowa nerwowego, reumatologiczne, gémych drgg Woda mineraina, swoistaglazista, jodkowa,
gorskie oddechowych, dolnych drég oddechowych, szczawa)
W uktadu trawienia, nerek i drég moczowych, Kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna

cukrzyca, otyté¢, osteoporoza

Zegiestow-Zdroj . . .
“orekie Choroby reumatologiczne, uktadu trawienia, Woda mineraina, swoistaglazista, szczawa)
9 nerek i drég moczowych

_ Kapiele wannowe, kuracja pitna
1846 r.

5.2. Rozlewnictwo

Wody lecznicze stanowicenny surowiec wykorzystywany w przefigy rozlewniczym.
Zuwagi na wiaciwosci fizyczno-chemiczne charakterygujsic one doskonatymi walorami
smakowymi oraz profilaktyczno-zdrowotnym oddzialywem na organizm cziowieka. Najus)
cenione § wody wodorowglanowe z naturainzawartdcia dwutlenku wgla — szczawy i wody
kwasoweglowe.

Aktualnie na obszarze kraju funkcjogup2 rozlewnie wykorzystgce wody lecznicze,
zlokalizowane w 16 miejscowoiach, z ktérych 10 posiada status uzdrowiska @@, tab. 5.2).
Wigkszai¢ zakladow znajduje siw rejonie doliny Popradu, nagzj miano polskiego zagbia
rozlewniczego.

Wody lecznicze $ rozlewane do opakowiai konfekcjonowane jako naturalne wody
mineralne, lub rzadziej, jako wody lecznicze (t&l2). Butelkowane wody leczniczg wraktowane
jako produkty lecznicze i podlegaprzepisom wynikajcym z ustawy z dnia 6.09.2001 Prawo
farmaceutyczneZgodnie z powysz ustaws § to wody, ktérych sklad chemiczny i wetawosci
fizyczne warunkuj okreslone dziatanie lecznicze, potwierdzone wynikamidgathrmakologicznych
i klinicznych. Dlatego te powinny by stosowane na zalecenie lekarzdoigle okrelonej obgtosci

i w limitowanym czasie. Uznanie tych wod za leczeitezy w kompetencjach Narodowego Instytutu
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Zdrowia Publicznego, ktory prowadzi ich rejestr. R&zas¢ butelkowanych wéd podziemnych
zaliczonych do kopalin spetlnia powsze warunki, jednak z uwagi na skomplikowamrocedug
zwigzarg z formalnym uznaniem ich za wody leczniczg, sprzedawane jako naturalne wody
mineralne, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 31.03.2011vrsprawie naturalnych
wod mineralnych, naturalnych wédddlanych i wod stotowychNaturalm woda mineralry jest kada
woda podziemna, spetnigia okrélone w wymienionym rozposzlzeniu warunki dotyege m.in.
oceny jej whdciwosci pod wzgédem fizyczno-chemicznym i bakteriologicznym. Rozadezenie
klasyfikuje ponadto wody butelkowane wedlug mineadji, stopnia nasycenia dwutlenkienggla
oraz pochodzenia tego gazu. Woda podziemna jeswarma za naturainwode mineralry przez
Glownego Inspektora Sanitarnego, w drodze obwiesiaz ha podstawie oceny i zaliczenia jej do
wiasciwej grupy rodzajowej dokonanej przezaBavowy Zaktad Higieny. Naturalne wody mineralne
powinny take figurowa& w krajowym i europejskim rejestrze wod butelkowelmy

1 — Ciechocinek
2 — Szczawno-Zdroj
3 — Polanica-Zdrgj
4 — Gorzanow
5 — Busko-Zdroj
6 — Szczawa
7 — Szczawnica
8 — Piwniczna-Zdrgj
9 — Zubrzyk
10 — Milik
11 — Muszyna
12 — Powroznik
13 — Krynica-Zdrgj
14 — Tylicz
15 — Wysowa-Zdroj
Warszawa 16 — Rymanow-Zdroj

Lublin
L

o Kielce

Fig. 5.2. Lokalizacja rozlewni wykorzystupcych wody lecznicze w Polsce
(wg stanu na 31.12.2015+r.)
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Tab. 5.2. Zestawienie informacji o rozlewniach wykrzystujacych wody lecznicze i ich produktach
(wg stanu na 31.12.2015r.)

Typ chemiczny

wody
Miejscowosé Producent h dl\llazwa d R — Rodzaj wody
andiowa woady Mineralizacja
[g/dm?]
) . CI-HCOs-Na-Ca
Busko-Zdrdj Uzdrowisko Busko-Zdroj Buskowianka e naturalna woda
S.A. 16 mineralna
. . . Cl-Na
. . Uzdrowisko Ciechocinek naturalna woda
Ciechocinek Krystynka :
S.A. 34 mineralna
Mineral HCO;Ca naturalna woda
10 mineralna
Gorzanéw WWM Mineral Sp. j. .
Familina HCO;-Ca naturalna woda
) 10 mineralna
HCOs-Mg-Na-Ca
Stotwinka _ woda lecznicza
3,9
HCOs-Ca
Jan _ woda lecznicza
Uzdrowisko Krynica- 0,6
Zegiestow S.A. HCOs-Na,!
Zuber _ woda lecznicza
. L 24,1
Krynica-Zdroj :
Krvniczanka HCO;-Ca naturalna woda
y 20 mineralna
PW Mineral Complex Krvnica Minerale HCO;-Ca naturalna woda
Sp. zo.o. y 19 mineralna
HCOs-Ca-Mg
ZPHU INEX Sp. 7 0.0. Muszyna R naturalna woda
15 mineralna
iy HCOs;-Mg-Ca
Milik Spold2|eln.|a Pracy Muszynianka Plus T naturalna woda
Muszynianka 51 mineralna
HCGOs-Ca-Mg
RWM Sopel Sp. z o.0. Muszyna-Zdroj _—_ natu_ralna woda,
16 mineralna
HCOs-Mg-Na-Ca
Polskie Zdroje Sp. z 0.0 Musiskie Zdroje _ naturalna woda
3.9 mineralna
HCO;-Ca-Mg naturalna woda
Muszyna Muszyna _ mineralna
PRBT St. i J. Cechini 1.9
Sp- HCOsCa naturalna woda
Muszyna-Stanistaw _ .
23 mineralna
Spéidzielnia Pracy Muszvnianka HCO;-Mg-Ca naturalna woda
Muszynianka y 19 mineralna

Piwniczna-Zdroj

Spotdzielnia Pracy

Piwniczanka

HCOs-Ca-Mg-Na

naturalna woda

Piwniczanka 17 mineralna
HCO;-Ca
Wielka Pieniawa _ woda lecznicza
Polanica-Zdréi Uzdrowiska Klodzkie 1,4
) S.A. — Grupa PGU HCOs-Ca
naturalna woda
Staropolanka _—_ .
0.9 mineralna
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Tab. 5.2. cd.

Miejscowosé

Producent

Nazwa
handlowa wody

Typ chemiczny
wody

Mineralizacja

Rodzaj wody

[o/dm’]
HCOs-Ca naturalna woda
Staropolanka 2000 _ mineralna
2,1
HCOs-Ca-Mg
Galicjanka RP Sp. z 0.0 Galicjanka _—_ natu_ralna woda
19 mineralna
Powranik :
PW Mineral Complex . HCOsCa naturalna woda
Muszyna Minerale _ .
Sp. zo.o. 24 mineralna
. . HCO;-Cl-Na-Ca
Ryman6w-Zdréj Uzdrowisko Rymanow Celestynka naturalna woda
S.A 13 mineralna
Euro-Code Sp. j. . HCOyNa-Ca naturalna woda
Szczawa Szczawa Minerale _ .
K.J. Morzywotek 17 mineralna
HCO;-Na-Ca
Helena _ woda lecznicza
1,9
HCO;-Cl-Na, |
Jan _ woda lecznicza
4.8
) Uzdrowisko Szczawnica HCO;-Cl-Ca-Na .
Szczawnica S A Stefan _ woda lecznicza
o 4,0
HCO;-Cl-Na,|
Jozefina _ woda lecznicza
5,3
HCO;-Cl-Na,|
Jozef _ woda lecznicza
11,0
HCOs-Na
Mieszko _ woda lecznicza
3,2
. HCOs-Na-Ca
Szczawno-Zdrgj UZdrOW'Sko Szczawno- Dabréowka _ woda lecznicza
Jedlina S.A. 18
HCO;-Na-Ca naturalna woda
Anka _—_ .
20 mineralna

HCOs-Ca-Mg-Na

naturalna woda

Tylicz Multivita Sp. z 0.0. Kropla Mineratéw ;
13 mineralna
HCO;-Cl-Na
Henryk _ woda lecznicza
52
HCO;-Cl-Na,Fe
Jozef _ woda lecznicza
Wysowa Uzdrowisko Wysowa 2,3
S.A. HCOs-Cl-Na,|
Franciszek _ woda lecznicza
16,0
) HCOsNa-Ca,Fe naturalna woda
Wysowianka _ .
2.9 mineralna
HCO;-Na-Mg-Ca
Zubrzyk Masspol Sp. z 0.0. Zdroje Piwniczng —g naturaina woda

2,0

mineralna

! Srodek spaywczy specjalnego przeznaczemjavieniowego.
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5.3. Cieptownictwo

Od pocatku lat 90. XX w. na terenie kraju powstato 6 c@phi geotermalnych,
dystrybupcych eneggi cieplm na ska¢ przemystow (fig. 5.3, tab. 5.3)Do najistotniejszych
czynnikbw  warunkujcych  efektywné¢  funkcjonowania cieptowni nate parametry
hydrogeologiczne ujmowanych poziomow wodémah — temperatura woéd i ich mineralizacja,
zasobnéc i cisnienie zlaowe oraz gibokas¢ wystpowania, wrdéd ktérych zasadnicze znaczenie
odgrywa temperatura i zasoldadIglinski i in., 2010). Obecnie istnigje na terenie kraju cieptownie
dysponug tacznie 16 otworami, z ktérych 9 jest przeznaczongioheksploatacji wéd, a 7 do ich
zattaczania. W otworach eksploatacyjnychtaijpoziomy wodonéne wystpujace na gibokasci od
okoto 1490 m (Pyrzyce otw. GT-3) do niemal 2780 Beiska Nina otw. IG-1), uzyskup
temperatury wod na wyptywie od 40°C (Mszczondw dd~1) do 86°C (Baska Nizna otw. PGP-3).

Wszystkie cieptownie majdodatkowe szczytowsddia ciepta, ktorymi na ogohkottownie gazowe.

1 - Pyrzyce

2 — Stargard

3 — Uniejow

4 — Poddebice

5 — Mszczonéw

6 — Banska Nizna

Olsztyn
L

Wielkopolski

Warszawa

Zielona®
Gora

Lublin
.

o Kielce

Kato.wice
Krakow

Fig. 5.3. Lokalizacja cieptowni geotermalnych w Paske
(wg stanu na 31.12.2015.)
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(wg stanu na 31.12.2015+r.)

Tab. 5.3. Zestawienie informacji o cieptowniach geaermalnych w Polsce

t aczne zasoby
Rodzaj instalagji ekspl. Moc zainstalowand
Nazwa instalacji — [m3h] Towarzyszce
— Otwor eksploatacyjny _— wykorzystanie
Rok powstania — Maksymalna temp. | catkowita | z geotermii wody
Otwor chionny wody na wyptywie
[°C] MW MW
1 dublet
1 triplet
Bafhska Banska 1G-1 960 geotermalny
_— Banska PGP-1 80,8 40,7 kompleks
1994 Banska PGP-3 86 rekreacyjny
Biaty Dunajec PAN-1
Biaty Dunajec PGP-2
Mszczonbw jednootworowa 60 geotermalny
_ —_— 10,2 2,7 kompleks
2001 Mszczondéw IG-1 41 rekreacyjny
Poddhbice jednootworowa 252 geotermalny
_— S —— 3,8 3,8 basen
2013 Poddhice GT-2 71 rekreacyjny
2 dublety
Pyrzyce Pyrzyce GT-1 340
_ Pyrzyce GT-3 48,0 14,8 brak
1996 _— 62
Pyrzyce GT-2
Pyrzyce GT-4
Stargard 1 dublet 200
Szczeabski Stargard Szczeiski GT-2 _ 10,0 10,0 brak
2005) ki 69
Stargard Szczeski GT-1
1 triplet geotermalny
Uniejow iQid . 120 kompleks
_— Un'eJMGH 2 _— 5,0 3,2 rekreacyjny,
2006 Uniejow IGH-1 67 zabiegi
Uniejow PIG/AGH-1 lecznicze

! Na podstawie Kpinskiej, 2013.
2 Powtérne uruchomienie po zmianach setaielskich w 2012 r.

Wydajndi¢ uje¢ wynosi od 60 rith (Mszczonéw otw. 1G-1) do 550%h (Baiska Nizna otw.
PGP-1). Najwikszymi hcznymi zasobami wéd termalnych,edn 960 nh, dysponuje PEC
Geotermia Podhatzka S.A. — najdizej funkcjonujcy i najwickszy z tego typu obiektow w Polsce.
Mineralizacja wod wykorzystywanych w cieptowniacimienia s¢ w zakresie od 0,4 g/din
(Mszczonéw otw. IG-1 i Podthice otw. GT-1) do 128,0 g/dim(Stargard otw. GT-2). Wysoka
mineralizacja jest czynnikiem niekorzystnie wplyg@jm na warunki eksploataciji z6Z uwagi na
ten czynnik, a tate na ochrog zasoboéw wadd, trzy polskie cieptownie geotermalne -Banskiej
Niznej, Pyrzycach i Stargardzie, zaprojektowano jakdatdgce w uktadach zamketych,
wykorzystupcych dublety geotermalne. W uktadzie takim wodantdna wydobyta ze zka otworem
eksploatacyjnym jest przesytana do wymiennika eiguizie oddaje enekgcieplra wodzie (ptynowi)

obiegu technicznego, zasdapgo nasipnie si€ cieptownicz. Po odebraniu ciepta, jako woda
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schtodzona, jest zattaczana otworem chtonnym daopuz wodonénego, z ktéregoaj wydobyto,

gdzie ulega powtérnemu ogrzaniu (fig. 5.4).

odbiorcy ciepta

absorpcyjna
- pompa ~_—
pompa ciepta
tloczna

T
& { o
—
80°C

filtr
pompa
glebinowa N

nh zbiornik wod termalnych

skraplacz

' |

] parownik

rurociag
wody sieciowej

filtr

odprowadzenie
Sciekow

pompa basen
zatlaczajgca termalny

zawor

manometr wymiennik ciepta manometr

=> otwr ) => ) owsr  EEp
eksploatacyjny kierunek przeptywu wod podziemnych chtonny

Fig. 5.4. Schemat funkcjonowania instalacji cieptoni geotermalnej wykorzystujacej dublet geotermalny

Innym sposobem wykorzystania ciepta wod podziemrggamniejsze instalacje geotermalne,
ktorych przyktadem mie by powstata w 2015 r. instalacja w Cudzynowicach. Wodemperaturze
28,5°C ujmowane z poziomu kredy gérnej otworem @udwice GT-1 § wykorzystywane jedynie
do ogrzania pobliskiego Zespotu Szkdt RolniczycbcBlowo wody te mgjby¢ stosowane do celow

leczniczych.

5.4. Rekreacja

Wykorzystanie wod termalnych, w tym termalnych wétzniczych, do zaopatrzenia
obiektow peticych funkcje rekreacyjne, nastawionych na turystykasowy, jest w Polsce
Zjawiskiem stosunkowo nowym. Pod koniec 2015 r.nigdd 16 d&rodkow rekreacyjnych
wykorzystupcych wody termalne. W styczniu 2017 r. otwarto oajazy, 17 érodek w Lidzbarku
Warminkim. § to przede wszystkim catorocznéradki oferupce ustugi balneoterapeutyczne lub
typu wellness i spa. Jedynie wydku-Zdroju oraz Ustroniu baseny termalng cescig Zaktadow
Przyrodoleczniczych, z ktérych rawa korzysta bez ordynacji lekarskiej. We wszystkickradkach

wykorzystywane wody s termalnymi wodami leczniczymi (CieplicBlaskie-Zdrgj, Inowroctaw,
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Ladek-Zdrgj, Grudzidz, Ustra) lub stricte termalnymi (Biatka Tatrzsska, Bukowina Tatrzeska,
Lidzbark Warmnski, Mszczonow, Poddbice, Pozna, Szaflary, Szymoszkowa, Tarnowo Podgérne i
Zakopane), ktére z uwagi na zazwyczaj stosunkowosolkgy mineralizacg lub zawartéé
farmakodynamicznie czynnych sktadnikéw swoistychggmwniez posiada wiasciwosci lecznicze.
Aktualnie do celéw rekreacyjnychzytkowane g wody o mineralizacji od 0,2 do 79,0 g/éim

i temperaturze na wyptywie zgdj do 86°C. Wody o stosunkowo niskiej temperaturzevgptywie

Z ujecia, ktéra wynikd maoze nie tylko z warunkéw geologicznych (Szymoszkoveay rownie ze
sposobu eksploatacji (Gruddiz), wymagaj podgrzania przed napetnieniem nimi basenow.
Natomiast te o bardzo wysokiej temperaturze trafidp basendéw po uprzednim schiodzeniu
w instalacjach stigcych do produkcji ciepta (Baka Nina, Uniejow, Podgbice). Wody o wysokiej

mineralizacji § natomiast rozcieczane (Grudadz).

1 - Termy Warminskie*
2 - Solanki Grudzigdz
3 - Inowroctawska Terma
4 - Tarnowskie Termy
5 - Termy Maltanskie
6 - Termy Uniejow
7 - Baseny Termalne
w Poddebicach
8 - Termy Mszczonéw
9 - Termy Cieplice
10 - Basen Wojciech
11 - Uzdrowisko Ustron
12 - Chochotowskie Termy
13 - Polana Szymoszkowa
14 - Aqua Park Zakopane
15 - Termy Szaflary
16 - Gorgcy Potok
17 - Terma Biatka
18 - Termy Bukovina

ol &
Ol.sztyn %

Gorzéw
Wielkopolski

*

Warszawa

*rok otwarcia 2016
.Lublin

.Klelce

Fig. 5.5. Lokalizacja drodkow rekreacyjnych wykorzystujacych wody termalne w Polsce
(wg stanu na 31.12.2015r.)
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Tab. 5.4. Zestawienie informacji o funkcjonupcych agrodkach rekreacyjnych wykorzystujacych wody
termalne (wg stanu na 31.12.2015r.)

Temp. wody
Nazwa agrodka Miejscowasé na wyptywie )
— —_— — Informacje o basenach termalnych
Rok otwarcia Otwor eksploat. w basenie
[°C]
Aqua Park ok 37 Zew.rptrzny.camrocz.ny basen .rekreacyjno-leczniczy o]
Zakopane axopane powierzchni 400 mi gicbokdici do 1,2 m. 3 baseny
—_— Zakopane I1G-1 32 wewretrzne — sportowe i rekreacyjne wypetniohe
2006 wodami zwyktymi.
Basen Wojciech Ladek-Zdroj 44 Marmurowy, okagly basen zbudowany na wzorzie
_ S — _ tureckiej. Kapiel w basenie jest dagina jako zabieg
XVII (1680 r.) Zdzistaw L-2 28-32 leczniczy bez ordynaciji lekarskiej.
Baseny Termalne w .
Poddtbicach Poddbice 71 3 baseny zewgrzne, o 4cznej powierzchni 880
_— i : - czynne sezonowo.
2012 Poddbice GT-1 28-35
Chochotowskie Chochotéw 82 bgseny wewgtrzne i zewntrzne o 4cznej powierzchni
Termy —_— niemal 3000 i o gkbokdici do 1,2 m, w tym 4 baseny
_ Chochotéw PIG-1 30-36 rekreacyjne, basen ptywacki, basen solankowy, 2riyas
2016 dzieckce.
Goracy Potok Banska Nizna 86 18 caforocznych basendéw zeptmznych o 4cznej
_ Baiska 1G-1 ———— | powierzchni okoto 2 500
2015 ' 32-39
Banska PGP-1
Inowroctawska Inowroctaw Czs¢ kryta i otwarta o catkowitej powierzchni
Terma R E— 23,5 wynoszcej 176,0 M, o gkbokdici od 1,1 do 1,6 m 7
IL-1 Zr6dio Solankowe 28-31 dwoma torami o szerokoi 3 m i diuggci 9 m. Obiekt
2013 Czynny sezonowo.
Polana Szymoszkowa ) )
Szymoszkowa (Zakopane) 27,3 2 sezonowe baseny zegtrzne o gébokasci do 1,4 m i
—_— —_— 1,6 m oraz 4cznej powierzchni 4 100 n Woda
(2%33;* Szymoszkowa GT-1 30 wymaga podgrzania przed podaniem do basenéw.
3 baseny: gtéwny, z przeciwgatem i brodzik dla dziec
Solanki Grudzidz Marusza(Grudzjdz) 40* yvypemlone wog o _mlne_rallz_a_lql 20-40 g/din oraz
_ —_— jacuzzi z wod o mineralizacji 79 g/dfn Catkowita
2006 Grudzidz I1G-1 32-36 powierzchnia basenéw - 120°nGkbokas¢ do 1,2 m.
Woda wymaga podgrzania przed podaniem do basenéw.
T Kie T Tarnowo Podgoérne 43 . . .
arnowskie Termy s Basen o dilug&i 25 m oraz mniejszy do nauki
2015 Tarnowo Podgorne do 36 plywania.
GT-1
Terma Biatka Biatka Tatrzaska o 4 baseny zewgtrzne i 4 wewntrzne o 4cznej pow. ok.
2011 Bialka Tatrzaska GT-1 32-40 1400 nfi gighokasci do 1,5 m.
T Bukovi Bukowina Tatrzaska 67 . _
ermy bBukovina _ Kompleks 12 basenéw wewtnznych i zewgtrznych o
2008 Bukowina Tatrzaska 30-38 tacznej powierzchni 1 885 i glebokaici do 1,5 m.
PIG/PNIG-1
2 baseny termalne wewnzno-zewrtrzne o
Termy Cieplickie | CiepliceSlaskie-Zdroj 67-87 powierzchni 254 i giebokasci do 1,6 m. W celd
_ —_— _ obnizenia temperatury woda termalna mieszana jest z
2014 Cieplice C-1 27-36 wody zwykla. Pozostate baseny sportowe i rekreacyjne
wypetnione wodami zwyktymi.
3 baseny — wewtrzny, catoroczny basen zewtrzny
Termy Maltaskie Pozna 36 oraz sezonowy basen zeymzny. Pozostate basery
W _ _ (tacznie 15, w tym sportowy basen olimpijski)
0013) Swarzdz IGH-1 28-34 wypetnione wodami zwyktymi Catkowita powierzchnja
( ) basenéw 4 931
Termy Mszczonéw Mszczonow 40 Caloroczny basen gwmy pohczony z basenem
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Tab. 5.4. cd

nsen

Temp. wody
Nazwa drodka Miejscowasé na wyptywie
— — — Informacje o basenach termalnych
Rok otwarcia Otwor eksploat. w basenie
[°C]
T ohno e Ton o wewretrznym, o powierzchni 190 i glebokaici do
2008 Mszczonow IG-1 32-34 1,3 m. Czynne sezonowo. 2 baseny zgwme -
rekreacyjny i sportowy, oatznej powierzchni 763
oraz zewntrzny brodzik dla dzieci.
Banska Nizna
Termy Szaflary _ 86 2 caloroczne baseny zewirene i 2 baseny wewtrzne,
2008 Banska 1G-1, 30-38 0 tacznej powierzchni 970 fi glebokaici do 1,2 m.
Banska PGP-1
Termy Uniejow Uniejéw 67 2 baseny solankowe adznej powierzchni 349 i
— tebokasci 1,1 - 1,2 m.
2008 Uniejow PIG/AGH-2 33-36 o
. . Basen o gihokasci wody od 0,90 m do 1,35 m
Termy Warmiskie Lidzbark Warmaski 21 pofaczony z basenem zewrznym catorocznynsluza.
_ Lidzbark Warmhski _ Terapeutyczny basen solankowy (terapeutyczny). B
2016 GT-1 okoto 32-35 | hipertermiczny o powierzchni 39,6 mz CalorocZ
basen zewgtrzny o gkbokasci 1,35 m.
Ustroa 2 baseny wksze o wymiarach 18,5x12,5 m
Uzdrowisko Ustra 21-23 pojemndci 120 ni oraz 1 maly osrednicy 5,9 m i
_—_ U-3, okoto 30 pojemndci 19 n? i drugi o wymiarach 8,5x4,3 m
1995 U-3a pojemndci 24 nt. Przed podaniem do basenu wody

rozcieaczane do stenia 3-4%.

* Temperatura wody na wyplywie przy eksploatacjiydajndcia 20 ni/h.
** Rok rozpoczcia wykorzystywania wdd termalnych w obiekcie.

5.5. Wytwarzanie produktow zdrojowych

Wytwarzanie produktéw zdrojowych — soli leczniczydnaz butelkowanie leczniczych

solanek, nie jest estym sposobem zagospodarowania wod leczniczycltnadspotykanym jedynie

w 7 miejscowséciach (fig. 5.6; tab. 5.6).

Tradycyjna, panwiowa metoda warzenia wykorzystywgash obecnie w czterech zaktadach

do wytwarzania leczniczych soli. W Lubatoéwcebdwcu i Ciechocinku surowcem wody lecznicze

o mineralizacji od 19,5 do 46,7 g/dmnatomiast w tapczycy solanki o mineralizacji

140,0-170,0 g/dfh Lecznicze wysoko zmineralizowane wody chlorkowe lsutelkowane w

Debowcu, Kotobrzegu, Rabce-Zdroju oraz w Zabtocigprizedawane pod nagwolanek leczniczych.

Lecznicze sole i solankigswykorzystywane do przygotowywaniakeli, oktadéw, ptuka

i inhalacji w warunkach domowych, g0 stosowanych na zalecenie lekarza jako kontyauagcacji

uzdrowiskowej. Odbiorcami gs rowniez gabinety balneoterapeutycznesramki rehabilitacyjne,

wellness&spa oraz uzdrowiska, w ktérych wysoko aratizowane wody chlorkowe nie wyptja.
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1 — Kotobrzeg

2 — Ciechocinek
3 — Debowiec

4 — Zabtocie

5 — Rabka-Zdrdj
6 — tapczyca

7 — Lubatowka

<>
Ol.sztyn %?

Wielkopolski

Warszawa

Lublin
[ ]

A Kielce

Kato.wice
Krakow

Fig. 5.6. Lokalizacja zakladdéw wytwarzapcych produkty zdrojowe w Polsce
(wg stanu na 31.12.2015+r.)

Tab. 5.6. Zestawienie informacji o wytwarzanych prduktach zdrojowych
(wg stanu na 31.12.2015r.)

Miejscowasé Nazwa otworu eksploat. Nazwa handlowa produktu
Producent Mineralizacja [g/dm?] Sposob stosowania
Ciechocinek

Nr 11 Grzybek Ciechochski tug leczniczy

Przedsbiorstwo Uzdrowisko

Ciechocinek S.A. 46,7 Inhalacje, kpiele, oktady
Zabtocka sél termalna
Kapiele
Zabtocka sél uzdrowiskowa
Debowiec —_—
- D-2, ST-5 Kapiele
Kopalnia i Warzelnia Solanek 350 Zabtocka solanka termalna

dr Zabtocka Sp. z o.0. -
Kapiele, oktady

Zabtocka mgietka solankowa

Inhalacje, ptukania jamy ustnej i gardta

Kotobrzeg

Uzdrowisko Kotobrzeg S.A.

Nr 7 Warcistaw

56,3

Solanka kotobrzeska

Inhalacje, kpiele
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Tab. 5.6. cd.

Miejscowasé Nazwa otworu eksploat. Nazwa handlowa produktu
Producent Mineralizacja [g/dm?] Sposo6b stosowania
Lubatéwka Nr 12 Iwonicka sél jodowo-bromowa

Uzdrowisko Iwonicz S.A. 19,5 Inhalacje, piele
tapczyca

G-2,S-5 Bocheiska sél lecznicza

Zaktad Przerdbki Solanek 140,0-170,0 Kapiele

Jodowo-Bromowych-Salco S.J.
Rabka-Zdrgj Krakus Rabczaska sol jodowo-bromowa
Uzdrowisko Rabka S.A. 25,2 Inhalacje, ptukania jamy ustneppiele

Solanka inhalacyjna

Zabtocie Korona Inhalacje, ptukania jamy ustnej i gardta

Solankaz Zabtocia Sp. z 0.0. 41,2 Solanka kpielowa

Kapiele

5.6. Wytwarzanie cieklego dwutlenku wegla

Dwutlenek wegla posiada szerokie zastosowanie w wielu dziedhingospodarki, m.in.
w przemyle chemicznym, wydobywczym i rolno-shavczym. Unikatowa w skali kraju technologia
pozyskiwania gazu z nasyconych nim szczaw jestostasa w zakladach wytwarzania cieklego
dwutlenku wgla w Dusznikach-Zdroju oraz Krynicy-Zdroju, ktéraruchomiono w latach
20. i 30. XX w. Proces pozyskiwania dwutlenkggha rozpoczyna siod oddzielenia gazu od wody,
ktory zachodzi w separatorach umieszczonych naigéml ugé (otw. Pieniawa Chopina, otw. Jan
Kazimierz, otw. B-4 i otw. B-39 w Dusznikach-Zdropraz otw. Zuber I-IV w Krynicy-Zdroju)
(fig. 5.7). Z separatora gaz igeiowo odgazowana woda odprowadzageosobnymi rurocigami.
Dwutlenek wgla przemieszcza gido zbiornika magazynowego lub bezpuinio do zakfadu,
w ktorym jest poddawany tréjstopniowemu gamiu. Pomgdzy kolejnymi stopniami spgania jest
osuszany i, w migrpotrzeby, odsiarczany. Po ostatnim stopnigzria (7—9 MPa) kierowany jest
do skraplacza, w ktorym pod wplywem schiodzenisephpdzi do stanu cieklego. Ze skraplacza
doprowadzany jest do stanowisk napetniania butliiiysokocénieniowego zbiornika, w ktérym jest
magazynowany, a naghie transportowany do miejsc odbioru (Krynica-4§iré

tacznie w obydwu zakladach skraplae sbkoto 3% naturalnie wydobywgjego s¢
endogenicznego dwutlenkuegla (Ciezkowski red., 2002). Gaz ten nie jest zaliczany dpdaiin, lecz
bywa dokumentowany jako kopalina towarzysz szczawom. Jego zasoby eksploatacyjne, wynesz
lacznie okoto 505 rith, zostaty udokumentowane dlagtijszczaw w Dusznikach-Zdroju (Fistek,
Fistek, 1998), Krynicy-Zdroju (€kkowski i in., 1999) oraz w Grabinie (Czerski i it990).
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zaktad
produkcji zaktad

Zbiornik przyrodoleczniczy

gazu

ciektego o
pijalnia
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butli ﬁ

1 — odwadniacz

2 — sprezarka
otwor 3 — skraplacz

eksploatacyjny

manometr

pompa
gtebinowa

zbiornik wod leczniczych

Fig. 5.7. Schemat linii technologicznej wytwarzani@iektego dwutlenku wegla przy wykorzystaniu gazu
pochodzcego ze szczaw

6. PERSPEKTYWY UJMOWANIA | ZAGOSPODAROWANIA WOD PODZIE MNYCH
ZALICZONYCH DO KOPALIN

Przedsiwzi¢ccia zwhzane z ujmowaniem i zagospodarowywaniem wod podyem
zaliczonych do kopalin, oprécz ryzyka ekonomicznegiasciwego dla praktycznie wszystkich
inwestycji gospodarczych, as obarczone dodatkowo ryzykiem geologicznym. Wynik&o
z niedostatecznego rozpoznania warunkow geologatenyhydrogeologicznych, ktore skutkotva
moze nieosignieciem oczekiwanego efektu w postacieaip wody o okréonych parametrach
eksploatacyjnych.

Podstaw rozpoznania warunkéw wygiowania wéd zaliczonych do kopalin oraz waéd
zmineralizowanych i swoistych na obszarze krajunsta ponad 400 istniegych ugé wod
leczniczych, termalnych i solanek oraz kilka ¢g§i giebokich otworéow badawczych, w ktorych
przeprowadzono badania hydrogeologiczne. Wynikh thada, mimo ze nie w pelni miarodajne
z uwagi na stosowane w przesmiotechniki pomiarowe oraz sposob wiercenia otwqrpazwalag
na wskazanie obszarow predysponowanych do lokadim@v inwestycji zmierzagych do
wykorzystania tego typu wod.

Pomimo istothego ryzyka obserwuje ¢ siwzrost liczby przedsiwzig¢ 2zwigzanych
Z poszukiwaniem i ujmowaniem wod podziemnych zaligzh do kopalin, w szczegolw wabd
termalnych. Miag zainteresowania jest liczba zatwierdzonych prajektrobét geologicznych
wykonywanych w celu ujmowania wdod oraz liczba obganjacych koncesji na ich poszukiwanie
i rozpoznawanie wydanych przez Minist8aodowiska na podstawie nieobawiljacej juz ustawy
z dnia 4.02.1994Prawo geologiczne i gorniczéab. 6.1). Wedlug stanu na dzi€1.12.2015 r.

pozostawato w mocygtznie 36 projektow robdt geologicznych i koncelsjivestycje znajdowaty si
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na r&nym etapie zaawansowania. Ich lokalizacje zaznarzwnMapie zagospodarowania wod

podziemnych zaliczonych do kopalfe wzgkdu na czyteln@ mapy pomingto te inwestycje, ktore

maja na celu zwikszenie zasobow juudokumentowanych i eksploatowanychzz{én.in. Pyrzyce,

Szczawina, Tylicz) lub wykonanie otworéw piezomemyych (Wetecz). W grupie inwestycji

w trakcie realizacji znalazly siujecia wod termalnych zlokalizowane w Gostyninie i d@ieznie,

ktore, pomimaze zostaty odwiercone przed kilkoma laty, nie posgadatwierdzonych dokumentaciji.

Tab. 6.1. Informacje o planowanych i realizowanyclinwestycjach zwiazanych z ujmowaniem wod
podziemnych zaliczonych do kopalin, zestawione nabdstawie zatwierdzonych projektow robot
geologicznych oraz obowgzujgcych koncesji na poszukiwanie i rozpoznawanie
(wg stanu na 31.12.2015r.)

Miejscowaosé Wojewoddztwo Inwestor re;i(;(:\itj?\g;c
Wody lecznicze
Andrzejéwka Milik Matopolskie Spoéldzielnia Pracy Maynianka Koncesja
Busko-Zdrgj Swigtokrzyskie Uzdrowisko Busko Zdrgj S.A. Projekt
Dabki Zachodniopomorskie| FH Hurt-Detal-Delacja Danutdanowicz Projekt
Jaworze Slaskie Gmina Jaworze Projekt
Mielnik Podlaskie Gmina Mielnik Projekt
Piestrzec Swigtokrzyskie Barbara Babiarz Projekt
Szczawina Dolndaskie ESTA Krystyna Jarawska Projekt
Sokotowsko Dolnégskie Gmina Mieroszéw Projekt
Sol Slaskie A. Szczotka, J. Waligora Projekt
Tylicz Matopolskie Multivita Sp. z 0.0. Koncesja
) Uzdrowisko Busko Zdroj S.A. Projekt
Welecz Swigtokrzyskie ] ]
Hydrogeotechnika Sp. z o.0. Projekt
Zegiestow-Zdroj Matopolskie PRBIT Cechini, St. iCechini Sp. J. Koncesja
Wody termalne
Battow Swigtokrzyskie DLF Inwest Sp. z o0.0. Projekt
Biszcza Lubelskie Gmina Biszcza
Bukowina Tatrzaska Matopolskie Bukowiaiskie Tg\évazrzg/ztwo Geotermalng Projekt
Bystrzyca Ktodzka Dolndgskie Kopalgfoggvt%vr\]/kggezsolgc')wcow Koncesja
Dobra Opolskie Venator Investum Sp. Z o.0. Projekt
Frombork Warmisko-mazurskie Wodoggi Fromborskie Sp. z o0.0. Koncesja
Inowroctaw Kujawsko-pomorskie Geothermal Energydeese Sp. z 0.0. Koncesja
Jedlina-Zdroj Dolnélgskie Za;&?j%w:iﬁﬁgbsrsggagggh ! Koncesja
Koto Wielkopolskie Geothermal Energy Resource Sp.az Koncesja
Krosnho Podkarpackie Miasto Krosno Projekt
Krutyn Warminsko-mazurskie Gmina Piecki Projekt
Kutno L 6dzkie Geothermal Energy Resource Sp. z ojo. Koncesja
Lipowa Dolnalgskie Finadvice Polska Develpoment Sp. z ojo. Kgaces
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Tab. 6.1. cd.

Miejscowosé Wojewddztwo Inwestor re;ic;isctj?\g;c
Nysa Dolnglaskie Nyska Energetyka Cieplna - Nysa Sp. z p.o.Koncesja
Olsztyn Slaskie Goldgreen Sp. z 0.0. Projekt
Pabianice tédzkie Geothermal Energy Resource 8.z Koncesja
Pakoszow Dolndaskie Bielarnia Hessa Sp. z o.0. Projekt
Piechowice Dolnglaskie Jerzy Jacza Projekt
Podgorzyn Dolnélaskie Produkcja i Sprzedd&yb Ogtaza Jan Koncesja
Pyrzyce Zachodniopomorskie Geotermia Pyrzyce $p0z Koncesja
Sulistaw Opolskie BTC Sp. z 0.0. Projekt
Szklarska Paba Dolndlgskie Termy Jan Grogsgaard Projekt
Wioctawek Kujawsko-pomorskie Geothermal Energy Rese Sp. z 0.0. Koncesja

6.1.Wody lecznicze

Wody podziemne charakteryagp sé mineralizacj wynosaca co najmniej 1,0 g/dflub
zawartdcia sktadnikow swoistych w eteniach przytych dla wod leczniczych wygtuja niemal na
catym obszarze Polski, z vagizeniem wschodniej ezci platformy prekambryjskiej (rejon wisznicki),
paleozoicznego cokotu GdSwigtokrzyskich, pieniskiego pasa skatkowego oraz Tatr. Obszary
Sudetow i bloku przedsudeckiego, azakpdétnocno-wschodniej egci platformy prekambryjskiej
(rejony augustowski i biatowieski} stabo rozpoznane, lecz uirgme § za perspektywiczne.

Przy poszukiwaniu i rozpoznawaniu wéd leczniczyalery wzia¢ réowniez pod uwag, ze ich
wysoka mineralizacja lub zawafto sktadnikow swoistych stwierdzone na podstawieeprsich
bada nie @ wylagcznymi warunkami kwalifikujcymi te wody do #ytkowania w lecznictwie
uzdrowiskowym. Decydygjo tym dopiero wielokrotnie badania laboratoryjevpadzone w okresie
nie krétszym ni 3 lata. Przed ich wykonaniem wody mdgy¢ okreslane jako potencjalnie lecznicze.

Na Mapie zagospodarowania wod podziemnych zaliczodgckopalin w Polsceaznaczono
obszary wysipowania przydatnych do zagospodarowania wéd chiaykb, kwasowglowych i szczaw,
siarczanowych i siarczkowych oraz radonowych. Wypazlku trzech pierwszych rodzajéw waéd
zaskg obszaréw zaznaczono na podstawie propozycji Rakmgo i Ptochniewskiego (1996), po
wprowadzeniu niewielkich zmian wynilkglych z przeprowadzonych w féejszych latach bada
hydrogeologicznych. Obszary perspektywiczne dlawjamia wod siarczkowych w Karpatach zaznaczono na
podstawie mapy wygpowaniazrodet wéd siarczkowych autorstwa Rajchel (RajcB@Q0), natomiast wod
radonowych zgodnie z granicami wyznaczonymi praeylibskiego (2005, 2013).

Porownugc mazliwosci ujmowania i zagospodarowania wod zmineralizovediny swoistych
w jednostkach hydrogeologicznych nalestwierdze, ze najmniej perspektywicznym obszarem jest
prowincja platformy prekambryjskiej, gdzie w utwohamezozoiku i paleozoiku mpa spodziewa

si¢ wystgpowania przede wszystkim wéd chlorkowych, niekiedyawartdcia jodu lub fluoru,
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chtodnych lub o temperaturze nieznacznie przekjgozje20°C.

Zdecydowanie korzystniejsze warunki do ujmowanial wbarakteryzuaj prowincg platformy
paleozoicznej. Na jej obszarze w utworach mezozatdlokumentowano chlorkowe wody lecznicze,
w tym lecznicze wody termalne o temperaturze natywie do 67°C (Uniejow). Ponadto $xodkowej
czesci jednostki — w rejonie Wiga-Zdroju w utworach jury gornej, oraz w potudnigwew utworach
neogenu w rejonie Krzeszowic, i w potudniowo-zaatief— pomédzy Zielory Gora i Wroctawiem,
wyznaczono obszary perspektywiczne dla wystvania cenionych w lecznictwie uzdrowiskowym
wad siarczkowych (Pac#gki, Ptochniewski, 1996; Dowgialto, 2007b).

Najbardziej rozlegta strefa wygtowania wod siarczanowych i siarczkowych jestgzana
z utworami neogenu i jury gornej wgptijacych w potnocnej cgci zapadliska przedkarpackiego,
wzdtuz jego granicy z prowingj platformy paleozoicznej. W rejonie Buska-Zdrojsolca-Zdroju
wody te g obecnie intensywnie eksploatowane. Awos¢ zwickszenia ich zasobow
eksploatacyjnych jest limitowana odnawialoig siarkowodoru (Dowgiatto, 2007b) oraz, z uwagi na
stosunkowo niewielk pojemnd¢ poziomow wodonénych, wydajnécia pojedynczych ug.
Znaczenie #ytkowe mog mie¢ rowniez wody siarczkowe wysgpujace na obszarze Karpat
zewretrznych, ktérych obecré stwierdzono w ponad 1206dtach (Rajchel, 2000), z ktorych kilka ma
wstepnie potwierdzone wikgiwosci lecznicze analizami laboratoryjnymi (Nieborévedko, Komacza
i Czarna Gora).

W Karpatach zewgirznych istnieje mgiwo$é¢ ujmowania szczegdlnie cenionych
w lecznictwie uzdrowiskowym i przende rozlewniczym szczaw i wdd kwaseglowych.

W potudniowej czsci zlewni Popradu (od Leluchowa na potudniu po KegrZdréj na potnocy)
stopier zagospodarowania tych wod jest wysoki — znaczracazjonu jest ohjta koncesjami na
wydobywanie i znajduje siw obrbie wyznaczonych obszaréw gorniczych. Perspektyvecdla
rozpoznawania nowych zt0sy obszary potgone w okolicach Piwnicznej-Zdroju, Mochnaczki,
Muszynki i Gkbokiego (Chowaniec, 2009; Chowaniec, Freiwald, 20d@z Szczawy, Krzienka
nad Dunajcem, a tak Rabego w rejonie bieszczadzkim.

Obszarem perspektywicznym dla ujmowania szczaw d wdasowglowych jest rownig
obszar prowincji sudeckiej. Wody te zostaly dotyrd® rozpoznane w Sudetach — w subregionie
wewretrznosudeckim (obszary kiodzki i walbrzyski) oraa bloku przedsudeckim — w rejonie
niemodliaskim. Poszukiwanie nowych obszaréw veysiwania tych wod powinno zosta
poprzedzone dokladnym rozpoznaniem warunkéw tekmmyich, gdy ich wystpowanie jest
Zwigzane na ogét z obecfma glebokich roztlaméw w olabie skat krystalicznych, a tak
miodopaleozoicznych i kredowych skat osadowych (Biatto, 2007b).

W prowincji sudeckiej wyznaczono rownieozlegte obszary wysgpowania wod radonowych.
Wody te zagospodarowano dotychczas jedynie w uddkaeh — ladku-Zdroju, Szczawnie-Zdroju,
Swieradowie-Zdroju i Przerzeczynie-Zdroju.

Jako najbardziej predysponowane do realizacji ityegiszwigzanych z aytkowaniem waéd
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do celdw leczniczych natg wskazg miejscowdci, w ktérych funkcjonuj juz renomowane @wodki
lecznicze zajmuice s¢ terapy przewlektych schorze w ktérych zabiegi z zastosowaniem waod
leczniczych stanowityby nowy dodatkowy rodzaj ustogedycznej. Ina grupe stanows atrakcyjnie
potozone miejscowgci, szczegodlnie nadmorskie i gorskie, ciEsz st dwza popularndcia wsréd
turystow. Maliwos¢ kuracji wodami leczniczymi towarzyszytaby atrakojooferowanym przez
kurorty. W przypadku butelkowania wéd leczniczyasadnicze znaczenie majalory smakowe
wynikajace ze sktadu chemicznego i mineralizacji wod orbecad¢ takich makrosktadnikow jak
wam i magnez, przy jednocgeie niskiej zawartéci sodu. Dlatego te gtbwnym celem prac
poszukiwawczych i rozpoznawczych, inicjowanych przgzedsibiorstwa tej brazy s3 szczawy

i wody kwasowglowe wystpujace na obszarze popradzkim, oraz w mniejszym stophktodzkim.

6.2. Wody termalne

Wystepowanie wod termalnych w Polsce jest gz@ine z trzema jednostkami strukturalno-
tektonicznymi — platformp paleozoiczn, Karpatami i zapadliskiem przedkarpackim oraz $Same
i blokiem przedsudeckim. Platforma prekambryjskawagi na warunki geologiczne i geotermiczne
charakteryzuje ginajmniejszym potencjatem do wykorzystania tegazapadwod (Hajto, 2014).

W skali kraju do najbardziej perspektywicznych pezhledem ujmowania i zagospodarowania wod
termalnych nalzg obszary niecki podhailakiej oraz antyklinorium szczeawko-miechowskiego,
antyklinorium brzenego i poinocnej e&ci monokliny przedsudeckiej. Wymienione obszary gnaj
dobre rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych, &kt@r znacznym stopniu ogranicza ryzyko
geologiczne, sprzyjag planowaniu i realizacji prac zg@anych z poszukiwaniem nowych zhvéd
termalnych.

Na obszarze Karpat zewtrznych i zapadliska przedkarpackiego oraz Sudetdoku
przedsudeckiego rozpoznanie jest zdecydowanie zmdabszsto o charakterze punktowym.
Szczegolnie w Sudetach i bloku przedsudeckim, gdzigicpowanie wod termalnych jest zyane
z gkebokimi  strefami  dyslokacyjnymi, poszukiwanie obszar wystpowania wod termalnych
powinno poprzedzadoktadne rozpoznanie tektoniki (Dowgiatto, 2007b).

Na podstawie informacji opublikowanych w serii ati geotermalnych Polski
opracowanych dla Mu Polskiego (Gorecki, 2006a, b), Karpat Zachodn{@orecki, 2011),
zapadliska przedkarpackiego (Gorecki, 2012) oragp#taWschodnich (Gérecki, 2013), hdapie
zagospodarowania wod podziemnych zaliczonych doalikopy Polsce zaznaczono obszary
charakteryzujce sé wystpowaniem potencjalnie najlepszych  warunkéw geologich
i hydrogeologicznych do lokalizowania inwestycjipich gtdwnym celem jest pozyskanie energii
cieplnej z wéd termalnych. Do ich wyznaczenia pgiayjkryteria wydajnéci — co najmniej 60 rh

i temperatury — nie mniej ni40°C w stropie poziomu wodofrego, przyjmujc wartcci zblizone do
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charakteryzujcych wody termalne ujmowane w Mszczonowie do cel@ieptowniczych

i rekreacyjnych. Dodatkowo, przy wyznaczaniu ob&uamperspektywicznych wgio pod uwag
rowniez niezwykle istotny czynnik, jakim jest mineralizacivéd zaktadag, ze jej maksymalna
wartci¢ nie powinna przekracza80 g/dm. Powyzszych kryteridw nie zastosowano w przypadku
niecki podhalaskiej. Ze wzgtdu na jej szczegolny charakter i unikalne walorkazsno niemal caty
jej obszar (potudniowa granica petma ok. 1 km od granicy z Tatrami) jako perspektpny dla
ujmowania wod termalnych (Chowaniec, Freiwald, 2010

Kryteria zastosowane do wyznaczenia obszarow plerspeznych, ché majp charakter
arbitralny, wydaj sic by¢ uzasadnione ze wzglow gospodarczych i technologicznych. Nale
podkreli¢, ze wyznaczenie obszaréw perspektywicznych poza pewagpektem subiektywizmu
przy przyjmowaniu parametréw brzegowych, jest r@wniobarczone lkbem wynikagcym ze
zréznicowania stopnia rozpoznania geologicznego krafiz ar@nicowania meliwych do osigniecia
wartasci maksymalnych przgtych parametréw.

Stosujc powyzsze kryteria na terytorium xowej czsci kraju wyznaczono obszary
perspektywiczne w obbie zbiornikow kredy dolnej oraz jury dolnej. Dlbiarnika jury dolnej zagg
obszaru odpowiada w przybdiniu zasigowi niecek szczenskiej i t6dzkiej oraz niecki warszawskiej
i potudniowej czsci niecki pomorskiej, obejmg¢ réwniez centrallm czes¢  antyklinorium
srodkowopolskiego. W przypadku zbiornika kredy d¢lmeyznaczony obszar obejmuje nieck
szczeahsky oraz fragmenty niecek mogisko-todzkiej i warszawskiej. W zagiu wyznaczonych
obszaréw s zlokalizowane wszystkie krajowe cieptownie geotelme oraz niemal wszystkie
geotermalne @odki rekreacyjne. Z obydwu zbiornikow istriejmazliwosci ujmowania wod
o temperaturze i wydajidoi przekraczajcej w istotny sposob wao przyjete jako kryteria.

W zapadlisku przedkarpackim obszary perspektywiczgenaczono w olgbie zbiornikdéw
neogaéskich, mezozoicznych i paleozoicznych, ktérych azpanie jest zricowane w zalenosci
od gkbokadici wystpowania. Najkorzystniejsze warunki do ujmowania weémnalnych, wyznaczone
na podstawie przyfych kryteribw, wys¢puja w okolicach Lubaczowa, Bitgoraja, ka&jska,
Mielca, Buska-Zdroju oraz Brzeskaa $ne gtownie zwjzane z utworami miocenu, kredy gornej
(cenomanu) oraz jurgrodkowej i dolnej. W przypadku zbiornikbw miatskich naley brat pod
uwag ograniczog ich pojemnéé, ktéra mae mig€ wplyw na utrzymanie parametréw
eksploatacyjnych df. Zagospodarowanie zasobow wod termalnych epygicych w obebie
wyznaczonych obszarow perspektywicznych zendaczy¢ kilka celow — wykorzystanie energii
geotermalnej za pomg@omp ciepta z balneoterapraz rekreagj (Sowizdzat, Gorecki, 2013).

Inaczej wyghda sytuacja w Karpatach zegtrznych, gdzie ze wzgtlu na dua zmiennd¢
budowy geologicznej trudno jest wyznaézstrefy o jednolitych warunkach. Obszar ten cechuje
si¢ niskim potencjatem geotermalnym, co w sposob sxing dotyczy osadow fliszowych,
charakteryzujcych sé stabymi parametrami hydrogeologicznymi (Hajto, £01Zbiorniki waéd

termalnych w utworach fliszowych (gltéwnie piaskoweichmaj zazwyczaj ograniczanpojemndé,
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a zasoby wod gsnieodnawialne lub stabo odnawialne. Pomimo ogomakorzystnych warunkow
istnieje maliwos¢ wystpowania obszarow o lepszych parametrach hydrogealogch, w strefach
nasung¢ tektonicznych oraz w zachodniej ¢éei regionu, w podiou Karpat. Obszary
perspektywiczne wyznaczono zgodnie z pgigyni kryteriami w okolicach Bielska-Biate] (zbiotni
dewaisko-karbaski), a take m.in. w okolicach Bochni, Brzeska, Tarnowa, Raesz i Przemsgia
(zbiorniki: mioceiski, gornokredowy $rodkowojurajski). Wykorzystanie wod termalnych rizsparze
Karpat fliszowych, podobnie jak w przypadku zapsidii przedkarpackiego, powinnoc¢bgwiazane
zrekreaci i balneoterapi oraz zagospodarowaniem ciepta eksploatowanych \pogrzez
zastosowanie pomp ciepla.

Obszar Sudetow i niecki przedsudeckiej zaklasyféwoaww catéci jako perspektywiczny dla
ujmowania waéd termalnych o niskim stopniu rozpozaa®trefami szczegdlnie predysponowanymi
do wystpowania wdd termalnychasglebokie roztamy tektoniczne w skatach krystalicznych
i w wystepujacych regionalnie utworach mtodszego paleozoikwedlr umaliwiajace infiltracg wod
w glab gérotworu iich podziemny przeplyw wzdluspkan. Nalezg one do systemow
0 zr@nicowanej orientacji. Ich przebieg dobrze korelge ze znanymi wygpieniami waod
termalnych. Wzdta przebiegu roztamoéw wyznaczono strefy perspektymécdla poszukiwania wod
termalnych (Przylibski, 2007). Na obecnym etapigpaznania warunkéw hydrogeologicznych
i geotermalnych prowincji sudeckiej najbardziejoiee wydaje si wytypowanie drenych stref

tektonicznych uprzywilejowanych do dremavod gebokiego przeptywu (Krawczyk i in., 2011).

6.3. Solanki

Solanki charakteryzage s¢ wysolq zawartdcia jodu, bromu, magnezu, boru, potasu i litu,
mog stanowé cenny surowiec w przensig chemicznym, stiacy do pozyskiwania okseonych
pierwiastkow i substancji chemicznych (fig. 7.3).

Tego rodzaju zastosowanie wod byto przedmiotem bguiewadzonych od lat 50. XX w.
W ich wyniku stwierdzonaze solanki wysipujace w utworach miocenu zapadliska przedkarpackiego,
na gtbokasci 500-1000 m, a w szczegokoo w ztozach w okolicach Bbowca-Skoczowa i Bochni-
tapczycy-Gdowa, zawiergjdostateczm ilosé jodu (105130 mg/dm) do przemystowego ich
wykorzystania (Chajec, 1966; Plochniewski, 1978higDupce byly réwnie wyniki bada waod
wystepujacych we wschodniej eici zapadliska — w okolicach Przeflgy, Lubaczowa i Rzeszowa,
a take Karpat fliszowych — w okolicach Krosna, Jastaarlig, gdzie zawartei jodu w solankach
siegaja 30-40 mg/dm (Kut, 2008). Najnowsze badania wskagzipko perspektywiczne dla
wykorzystania w przemye chemicznym réwnie wysoko zmineralizowane wody wygljace
w innych rejonach zapadliska przedkarpackiego — achdwej, Podgdrskiej Woli Zukowicach
(Zamojcin, 2012).
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Ocena wad jako surowca do produkgji:

obszary nieperspektywiczne
litu
obszary szczegdlnie korzystne [ zawarto$¢ ponad 10 mg/dm?

jodu bromu
- zawarto$¢ od kilkudziesieciu do 150 mg/dm? E zawarto$¢ ponad 200 mg/dm?®
obszary wysoko perspektywiczne obszary perspektywiczne
|:| zawarto$¢ od kilku do kilkudziesieciu mg/dm? magnezu
obszary perspektywiczne 7 zawartos$¢ ponad 2000 mg/dm?
obszary perspektywiczne
- zawarto$¢ od kilku do kilkunastu mg/dm?
obszary mato perspektywiczne potasu
- N zawarto$¢ ponad 1000 mg/dm?
- $ladowe ilosci obszary perspektywiczne

Fig. 6.1. Obszary perspektywiczne wygpowania solanek stanowgcych surowiec chemiczny
(wg Plochniewskiego, 1978)

7. MOZLIWO SCI DOFINANSOWANIA INWESTYCJI WYKORZYSTUJ ACYCH
POTENCJAL WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN

Inwestycje zwazane z wykorzystaniem woéd podziemnych zaliczonych kbpalin
charakteryzuyj sic duzymi pocatkowymi naktadami finansowymi oraz stosunkowo dimgikresem
zwrotu zainwestowanychsrodkéw. Dlatego te inwestorzy powinni korzysta z pomocy,
w szczegolnéci finansowej, oferowanej przez instytucje npavowe, swiadczonej z funduszy

unijnych, a take z komercyjnych kredytéw bankowych udzielanyclpreferencyjnych warunkach.
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Podstawowym krajowym zrédlem finansowania inwestycji wykorzysiaych wody
podziemne zaliczone do kopalin jest Narodowy FumdDshronySrodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSIGW), z ktérego udziatem zrealizowano szereg iny@stzagospodarowagych wody
lecznicze i termalne. O wsparcie projektow przeygdych zagospodarowanie wod termalnychznzo
ubieg& sie z Programu Operacyjnego InfrastrukturaSiodowisko w ramach dziatania 1.2,
Promowanie efektywdoi energetycznej i Kkorzystania z odnawialnyctrodet energii
w przedsgbiorstwach (www.nfosigw.gov.pl). W ramach tego programu zma& otrzyma wsparcie
miedzy innymi na budow lub przebudow lokalnych zrédet ciepta (w tym wymianarédia na
instalacg OZE), oraz zastosowanie technologii odzysku enemgaz z systemem wykorzystania
energii ciepta odpadowego w ramach przgusrstwa. Maksymalny dopuszczalny poziom
dofinansowania projektu wynosi 85% z zasteréem zapisOw metodyki wyliczenia maksymalnej
wysokaici  dofinansowania, zawartej w regulaminie konkursDgélna pula tego programu
przeznaczona na dofinansowania wynosi 500 min zi.

Ponadto w NFOIGW przygotowane zostaly dwa programy priorytetomajace na celu
wsparcie finansowe prac rozpoznawczych i vedrda w obszarze zagospodarowania potencjatu wod
termalnych. Program priorytetowBoprawa jakéci powietrza — Energetyczne wykorzystanie zasobow
kierowany jest do przeddiiorcéw. W jego ramach dofinasowane zogtarzedsiwziecia budowy
nowych lub rozbudowy istniggych cieptowni geotermalnych, modernizacji lub nadbwy zrodet
energii o cieptownri geotermalg oraz wykonanie lub rekonstrukcja otworu, z zastnem,ze nie
kwalifikuje si¢ on do wykonania otworu badawczego. Alokacja progravynosé bedzie 500 min zt
(zwrotnesrodki finansowania). Formfinasowania dzie payczka, bez mdiwosci umorzenia (do
75% kosztéw kwalifikowanych) lub inwestycja kapitala NFGSGW (do 15 lat, do 49% udziatow,
do 85% kosztow kwalifikowanych). Nabér wnioskow gdla¢ sie bedzie w trybie cigtym.
Planowane ogtoszenie o naborze wnioskow to gie&zlll kwartatu 2016 r. Planowana wadto
wskaznika osagniecia celu dla zwrotnych form dofinansowania w tyrogmamie wynosi co najmniej
100 tys. MWh/rok, w przypadku form bezzwrotnych wgn150 tys. MWh/rok . Dodatkowo powinna
nastpi¢ redukcja emisji C@na poziomie 45 tys. Mg/rok.

Program Geologia i gornictwo — Poznanie budowy geologiczkegju oraz gospodarka
zasobami zib kopalin i wod podziemnyckierowany jest do podmiotow uprawnionych do resji
przeds¢wzie¢ z zakresu rozpoznawania atisvosci wykorzystania zasobow geotermalnych zgodnie
Z zapisami ustawyPrawo geologiczne i gornicze 2011 r. W jego ramach zosgadofinasowane
przeds¢wziecia dla rozpoznania mtwosci wykorzystania zasobow geotermalnych tj. wdéd
termalnych oraz energii cieplnej suchych skat. Algk programu wyniesie 200 min zi, farm
finasowania bdzie dotacja — dla samaddw w wysokdci 100% kosztéow kwalifikowanych, dla
innych beneficjentéw do 50-70% kosztow kwalifikowah.

Finansowanie projektéw przewidoych zagospodarowanie wdd zaliczonych do kopalin

oferuje rownie¢ Wojewddzki Fundusz Ochrongrodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie,
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w ramach programu priorytetoweg@/spieranie instalacji wykorzysggych odnawialnezrédta
energii (www.wfosigw.gov.pl). Celem programu jest zWézenie udziatu odnawialnychrodet
energii w finalnym zayciu energii (dla Polski do poziomu co najmniej 1882020 r.), propagowanie
odnawialnychzrodet energii oraz upowszechnianie nowoczesnydimtdogii stzacych ograniczeniu
niskiej emisji. Beneficjentami tego programu molgy¢ jednostki samorgu terytorialnego i ich
zwiagzki oraz ich jednostki podlegte. Ponadto, inne gspbawne oraz osoby fizyczne prowade
dziatalng¢ gospodarcz Pomoc finansowa me zosta udzielona w formie ptyczek, w tym
diugoterminowych i pomostowych, przeznaczonych nachawanie plynnei finansowej
przedsgwzig¢ wspotfinansowanych zgodkow Unii Europejskiej.

Inny wariantem, wartym rozwania przy tworzeniu monta finansowego inwestycji jest
program LIFE. W perspektywie finansowej na lata 2020 program podzielono na dwa
podprogramy: na rzeczodowiska oraz na rzecz klimatu. Catkowity betdprogramu na lata 2014—
2020 wynosi 3,46 mid euro. W przypadku projektéwaspodarowania wdd potencjalnie leczniczych
i termalnych o dofinansowanie mwa ubiega sie w segmentach: ochrorsaodowiska i efektywne
gospodarowanie zasobami oraz fagodzenie skutkéarekiimatu. Nalgy jednak mié na uwadzeze
w programie LIFE priorytetowo traktowang jgrojekty o charakterze innowacyjnym.

Gtownym zrédtem finansowania inwestycji poprzez komercyjmedyty bankowe jest Bank
OchronySrodowiska (BG S.A). Bank ten oferuje m.irkredyt z dobg energyy. Okres kredytowania

wynosi do 20 lat. Mgna otrzyma do 90% kosztu netto inwestycji (www.bosbank.pl).
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Dodatek 1

SEOWNIK TERMINOW

Ascenzja -Wznosacy (wstpujacy) ruch wody podziemnej (¢gto z duej gkbokasci) w srodowisku skalnym pod
wplywem r&nicy wysokdci hydraulicznych (zazwyczaj poprzez strefy dystylae) (vg Dowgialty i in.,
2002.

Balneologia — Dziat medycyny, nauka zajmgp s¢ badaniem wigciwosci leczniczych wod podziemnych
i peloidéw, a take wspétdziatajcych czynnikéwsrodowiskowych wg Dowgiatty i in., 2002

Balneoterapia— Dziat medycyny zajmugcy sk leczeniem rénych schorze i rehabilitacy — przywracaniem
choremu sprawriai fizycznej, przy zastosowaniu wdd leczniczychz@a naturalnych lub naturalnych
mutéw organicznychvwgg Dowgiatty i in., 2002

Cieptownictwo — tu: Pozyskiwanie energii cieplnej z wéd termalmywykorzystywanej w celu ogrzewania lub
klimatyzowania pomieszche ogrzewania wody (tzw. cieptej) doprowadzanej sieeodocigows do
odbiorcow lub utrzymania prawidtowego funkcjonowaiinych instalacji i urgzeh.

Dublet geotermalny — System eksploatacyjny wod termalnych oparty na gaptworéw padczonych
rurociggiem. Jeden z nich jest otworem eksploatacyjnyntasitm do wydobywania wod drugi ga
otworem chtonnym shgcym do zattaczania wykorzystanych woéd do poziomuwavminego, z ktérego
wczesniej zostaty wydobyte, w celu m.in. odbudowy&a zasobow g Dowgiatty i in., 2002

Energia geotermalna— [1] Catkowita ilG¢ energii (ciepta) nagromadzonej w skorupie zienjskde danej
gfebokasci, w odniesieniu do oké®nego obszaru bilansowego (obliczeniowego) aeziniej rocznej
temperatury na powierzchni ziemvg Muffler, Cataldi, 1978

[2] Ciepto Ziemi zgromadzone w systemach hydrotényeh lub w suchych skatach. Energia pierwotna,
bedaca pozostalkicia po procesach formowaniagdlanety oraz energia powsieq w wyniku procesow
rozpadu pierwiastkéw promieniotwérczyolig Barbiera, 2002)

Gradient geotermiczny —Przyrost temperatury na jednostRrzyrostu gibokosci wewratrz Ziemi poniej
strefy termicznie neutralnej. Jednastkiary gradientu geotermicznego jest przyrost temaipey w °C na
przyrost gtbokdsci (zazwyczaj na 100 mjug Dowgially i in., 2002

Inwersja hydrogeochemiczna— Zaburzenia naturalnej pionowej stref@aiohydrogeochemicznej, najgziej
zaktécenie naturalnego wzrostu mineralizacji wodawr gébokdicia. Inwersja hydrogeochemiczna obejmuje
wowczas anomainstret (anomalk¢ hydrogeochemicz), w ktérej pojawia ¢ spadek mineralizacji wéd
wraz z gébokascig. Przyczyny inwersji hydrogeochemicznej mdny¢ naturalne (klimatyczne, litologiczno-
mineralogiczne, hydrodynamiczne) i antropogenic@gmgwotane zanieczyszczaniamivg Dowgialty i in.,
2002.

Kierunki lecznicze uzdrowisk — Profile schorzieleczonych w poszczegoélnych uzdrowiskach wyznacpame
uwzglkdnieniu wigciwosci leczniczych wysipujacych naturalnych surowcow leczniczych oraz klimatu,
dostpnych zakladow i urglzer lecznictwa uzdrowiskowego oraz specjalistycznejirigamedycznej,
a takee osignie¢ w leczeniu danego profilu schofzer uzdrowisku. Kierunki lecznicze dla poszczegomyc
uzdrowisk ustala minister wdeiwy do spraw zdrowiawg Ustawy z dnia 287.2005 r o lecznictwie
uzdrowiskowym)..

Koncesja geologiczna- tu: Decyzja administracyjna, pozwolenie nageghd¢ poszukiwania, rozpoznawania
lub wydobywania kopaliny ze zta (vg Dowgiafty i in., 200p
Wedlug obowdzujacej Ustawy z dnia 9.06. 2011 r. Prawo geologiczne ingiae w przypadku woéd
zaliczonych do kopalin jest wymagana jedynie kojecasa ich wydobywanie. W mocy pozostaje
kilkanascie koncesji na poszukiwanie wod zaliczonych do aiopwydanych na podstawie wenéej
obowizujagcych przepisow.

Mineralizacja wody — Podstawowa cecha chemiczna wody dkrex w badaniach hydrogeologicznych, m.in.
przy ocenie jakéci wody i r&znego rodzaju klasyfikacjach wod. Oblicza g sumujc sezenia wszystkich
sktadnikéw mineralnych wody. Jest ona wygmaa w mg/drilub g/dnt (wg Dowgialty i in., 2002).

Mofeta — Miejsce wydobywania sina powierzchri ziemi gazu (ekshalacji) o temperaturze pasyyl00°C,
gtownie dwutlenku wgla pochodzcego z odgazowaniagitokich stref skorupy ziemskie;j.

Naturalna woda mineralna —Woda podziemna wydobywana jednym lub kilkomecigmi naturalnymi lub
wierconymi, ré&nigca s¢ od wody przeznaczonej do syoia przez ludzi pierwotn czystgcia pod
wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym oraz charaktgrganym stabilnym skladem mineralnym,
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a w okrdglonych przypadkach talke witasciwosciami mapcymi znaczenie fizjologiczne, powodagymi
korzystne oddziatywanie na zdrowie ludaig Ustawy z dnia 268.2006 r. 0 bezpieczestwie zywnaci
i Zywienig).

Naturalne surowce lecznicze- Gazy lecznicze, wody lecznicze i peloidy, ktoryekasciwosci lecznicze

potwierdzono na zasadach olomych wUstawie z dnia 28.07.2005 r. o lecznictwie uzdréaisym...
(wg http://wwwmzgov.pl — stan na 31.03.2015).

Obszar gérniczy — Przestrz& w granicach, ktérej przedsiorca jest uprawniony do wydobywania kopaliny
oraz prowadzenia robét gorniczych niedbych do wykonywania koncegjvg Ustawy z dn09.06.2011 .
Prawo geologiczne i gérnicge

Obszar ochrony uzdrowiskowej— Obszar wydzielony w celu ochrony oraz przyszieg&orzystania do celéw
lecznictwa uzdrowiskowego znajdaych s¢ na jego obszarze naturalnych surowcow leczniczgiobenie
niedysponujcy zaktadami i urgdzeniami lecznictwa uzdrowiskowego, spetaigj warunki okrélone
w Ustawie z dnia 28.07.2005 r. o lecznictwie uzdr&engym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowytih majacy zloza naturalnych surowcéw leczniczych
0 potwierdzonych wigiwosciach leczniczych; majgcy klimat o potwierdzonych wigiwosciach
leczniczych; spetniajcy okr&lone w przepisach o ochronigodowiska wymagania w stosunku do
srodowiska; majgcy infrastruktue techniczg w zakresie gospodarki wodgoiekowej, energetycznej,
w zakresie transportu zbiorowego, az@alprowadzcy gospodark odpadami oraz, ktéremu nadano status
obszaru ochrony uzdrowiskowe;j.

Obszar perspektywiczny — tu: Obszar, w obbie ktdrego nie udokumentowano wgymbdwania zié wod
leczniczych, termalnych i solanek ale istaipjzestanki o mziwosci ich wystpowania.

Obszar zasilania— Obszar, na ktérym opady atmosferyczne lub wamlyi@rzchniowe przenikajbezpdgrednio
lub pasrednio (przez utwory przykrywage) do poziomu wodorsaego (vg Dowgialty i in., 2002

Peloidy — Naturalne tworzywa organiczno-mineralne, povestatwyniku proceséw geologicznych z udziatem
wody i mikroorganizméw. Nale do nich borowiny, osady wdd nisko zmineralizowdnyoraz
zmineralizowanychwg Kochaiskiego, 2002

Poziom wodondény — Zbiorowisko wéd podziemnych pozogteg¢ w hcznasci hydraulicznej, czyli
warstwa wodonéna w obebie utworéw warstwowanych lub strefa wodéna w obebie utwordw
szczelinowych bdz kawernowychwg Dowgiafty i in., 200P

Poziom wodondny — [1] W szerokim znaczeniu wodonosiec, zbiorowiskdéd podziemnych (w strefie
saturacji) pozostage w hczndci hydraulicznej, czyli warstwa wodofrme w obebie utwordw
warstwowanych albo strefa wodama w obebie utworéw szczelinowych lub kawernowych.
W wezszym znaczeniu aywa sk pojecia poziom wodonéy do oznaczenia jednostki poddnej
w stosunku do pira wodonénego (vg Dowgialty i in., 200p

[2] Warstwa lub zespdt warstw wodamych naléacych do okrélonego stratygraficznie kompleksu
litologiczno-facjalnego, zawierggy w porach, szczelinach i kawernach wpolvode (wg Goreckiego,
20063.

Projekt robét geologicznych— Dokument wymagany ustgwPrawo geologiczne i gérnicz@ozwalagcy na
wykonywanie robét geologicznych. Projekt powiniekreslac: cel zamierzonych robét oraz sposoéb ich
osiagniecia; rodzaj dokumentacji geologicznej megj powstd w wyniku robdt geologicznych;
harmonogram robotgeologicznych; przestrzen, w obrebie ktorej maja by¢ wykonywane roboty
geologiczne; przedsiewzigcia konieczne ze wzgtlu na ochrog srodowiska, w tym wod podziemnych,
sposob likwidaciji wyrobisk, otworéw wiertniczychekultywaciji gruntéw, a tate czynndéci magce na
celu zapobigenie szkodom powstatym wskutek wykonywania zamieyzh robo6t. Projekt wymaga
zatwierdzenia w drodze decyzji przez $disvy organ administracji geologicznejvg Ustawy z dn
09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicge

Rekreacja —tu: Wykorzystanie wod leczniczych i termalnych wsbaach &pielowych dosfpnych bez nadzoru
lekarza.

Rozlewnictwo (inaczej butelkowanie) — [1] Napelnianie opakowiajednostkowych wodami podziemnymi
wcelu ich zbycia Wg Kucharskiego, Sokotowskiego, 2p07(patrz rozdz. 1.2.).
[2] Napetnianie opakowawodami leczniczymiwg Dowgialty i in., 2002

tu: Napetnianie opakowia wodami leczniczymi przeznaczonymi do spoa (Wg Paczyskiego
i Sadurskiego, 2007
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Solanka— [1] Woda podziemna o zawatd rozpuszczonych sktadnikow mineralnych statydh,mniejszej ni
35 g/dnt (wg Ustawy z dn09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicke

[2] Woda o mineralizacji ogélnej wynogzej co najmniej 35 g/di ktérej gtéwnymi sktadnikami
rozpuszczonymigjony: chlorkowy, sodowy i wapniowyMg Dowgialty i in., 200p

W opracowaniu przyjo zasad, ze do solanek zaliczagsiylko te wody o mineralizacji powgj 35 g/dm,
ktére g wykorzystywane do przemystowej produkcji soli. Wod podobnej mineralizacji, z ktérych
otrzymuje s s6l lecznicg, 3 traktowane jako wody lecznicze.

Solanka silna— Woda podziemna o mineralizacji ogéinej paeiyl50 g/dm (wg Dowgiatty i in., 200p

Stopien geotermiczny — Przyrost gibokasci wewrgtrz Ziemi ponkej strefy termicznie neutralnej, ktdremu
towarzyszy jednostkowy przyrost temperatury. Jettgamiary stopnia geotermicznego jest liczba metréw na
1°C przyrostu temperatury. Stoftigeotermiczny stanowi odwrotitogradientu geotermicznegad Dowgialty
iin., 2003.

Strefy ochrony uzdrowiskowej — Czsci obszaru uzdrowiska (obszaru ochrony uzdrowiskpwekreslone
w statucie uzdrowiska, wydzielone w celu ochronyntekéw leczniczych i naturalnych surowcéow
leczniczych, waloréwsrodowiska oraz urgdzen uzdrowiskowych g Ustawy z dnia 287.2005 .
0 lecznictwie uzdrowiskowymn)...

Szczawa — Woda lecznicza, swoista zawigx, co najmniej 1000 mg/dmwolnego dwutlenku wgla
(wg Dowgialty i in., 2002

Teren gorniczy — Przestrzie objeta przewidywanymi szkodliwymi wptywami rob6t gérajch zaktadu gérniczego
(wg Ustawy z dn09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicge

Typ chemiczny wody — typ chemiczny (hydrochemiczny) wody — Okrelenie sktadu chemicznego wody,
zwykle na podstawie domimgych jondéw i sktadnikow swoistych, stowne lub zanmmy symboli
chemicznych, w formie uzatmionej od zastosowanej klasyfikacji hydrochemiczn&zczegétowe
informacje znajduj sie w rozdziale 3.

Uzdrowisko — Obszar, na terenie ktérego jest prowadzone igwam uzdrowiskowe, wydzielony w celu
wykorzystania i ochrony znajdigych s¢ na jego obszarze naturalnych surowcéw leczniczspétniajcy
warunki okrglone w Ustawie z dnia 28.07.2005 r. o lecznictwie uzdr&exwgym, uzdrowiskach
i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminachawiskowych ktéremu nadano status uzdrowiska.

W opracowaniu uwzgtiniono tylko te uzdrowiska, ktére mapa swoim terenie zi@m wod leczniczych.
Miejscowasci bedace uzdrowiskami oprécz naturalnych surowcow leczyit (wéd, gazéw i torfow)
powinny charakteryzowa sie klimatem o widciwosciach leczniczych oraz dysponatvdachowym
personelem shby zdrowia i urgdzeniami umegliwiajgcymi prowadzenie lecznictwa, rehabilitacji
i profilaktyki.

Warzelnictwo — Gahz przemystu zajmuaga s¢ warzeniem soli uzyskiwanej poprzez odparowanie woéd
0 wysokiej mineralizacji (zwykle solanek).

Wiek wod podziemnych— [1] Czas jaki uptygt od infiltracji wody atmosferycznej lub od zamkcia wody
zawartej w osadach dennych zbiornika przez seaddw nieprzepuszczalnyahg Dowgially i in., 200p

[2] Termin umowny, ktérym okréda sie czas jaki uptyst od momentu infiltracji wody atmosferycznej
lub od momentu uformowaniaessktadu izotopowego jej sktadnikédw w wyniku procesbzyczno-
chemicznych zachodeych w strefie przypowierzchniowej do czasu pobprébki wody podziemnej
(wg http://Iwvwwpshgov.pl/leksykon/ stan na 31.03.2015r.).

Woda chlorkowa — Woda z dominagjjonu chlorkowego. W wielu klasyfikacjach hydrochieemych przewaga
ta oznacza przekroczenie nawet 70% mvabedt podstawowych anionéw. Wody chlorkowe maj
charakter wysoko zmineralizowanych wéd stonychiasek (vg Dowgially i in., 2002

tu: Wody, w ktdrych sktadzie anionowym jon chlorkpma najwéksz zawartéé wyrazons w % mval.

Woda fluorkowa — Woda lecznicza, swoista, zawiexa co najmniej 2,0 mg/dhjonu fluorkowego (P
(wg Dowgialty i in., 2002

Woda glauberska— Woda lecznicza lub zmineralizowana, w ktorej atifonu siarczanowego i sodowego
przekracza 20% mvaiMg Dowgialty i in., 200

Woda hipertermalna — Woda lecznicza, swoista o temperaturze p@j0°C (vg Dowgialty i in., 2002
Woda hipotermalna — Woda lecznicza, swoista o temperaturzesagj n 20°C i rownej lub niszej niz 35°C
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(wg Dowgiatty i in., 2002

Woda homeotermalna— woda lecznicza, swoista o temperaturzesagj ni 35°C i rownej lub riszej ni
40°C {wg Dowgiatty i in., 2002
Woda jodkowa — Woda lecznicza, swoista, zawieyx@d co najmniej 1,0 mg/dhjonu jodkowego (J
(wg Dowgialty i in., 2002
Woda krzemowa — Woda lecznicza, swoista, zawie, co najmniej 70 mg/dirkwasu metakrzemowego
(H,SiG;) (wg Dowgialty i in., 200p
Woda kwasoweglowa — Woda lecznicza, swoista, zawiexd od 250 do 999 mg/dhwolnego dwutlenku
wegla (wvg Dowgialty i in., 200
Woda lecznicza — Woda podziemna, ktéra pod wegdém chemicznym i mikrobiologicznym nie jest
zanieczyszczona. Cechuje siaturalm zmienndcia wlasciwosci fizycznych i chemicznych. Spetnia co
najmniej jeden z warunkéw wymienionych w tabeli.
Woda mineralna (zmineralizowana)— Woda podziemna zawiegap co najmniej 1 g/dirozpuszczonych
sktadnikéw statychwg Dowgially i in., 2002
Woda podziemna zaliczona do kopalin- Woda lecznicza, termalna i solankeg(Ustawy z dn09.06.2011 .
Prawogeologiczne i gérnicze)
Woda potencjalnie lecznicza- Woda mineralna lub swoista, npeg wiaciwosci fizyczno-chemiczne zbione
do wodd leczniczych, ktéra w przyszéd moze zostd zaliczona do kopalin. Woda ta bywa clftema
réwniez mianem wody o wkiwosciach leczniczych.
Woda radonowa — Woda lecznicza, swoista, w ktorej ¢ignie promieniowaniaafirowego rozpuszczonych
sktadnikéw gazowych (gtéwnie radonu) i/lub staty@téwnie radu) wynosi co najmniej 2 nCi/dm
(74 Bq) (vg Dowgialty i in., 200p
Woda siarczanowa— Woda z przewagjonu siarczanowegaMg Dowgiatlty i in., 200p
Woda siarczkowa— Woda lecznicza zawieggia co najmniej 1 mg/dinsiarki oznaczalnej jodometrycznie,
wystepujacej w postaci siarkowodoru ¢8), jonu hydrosiarczkowego (ASwielosiarczkow (HS, przy
X = 2—6) oraz w jonie tiosiarczanowym,(%*) (wg Dowgially i in., 200P

Woda stabo zmineralizowana- Woda podziemna o mineralizacji ogéinej 1-3 gidm

Woda swoista — Woda podziemna (mineralna lub stodka), zawiessjjeden lub wicej skladnikow
farmakologicznie czynnych w idciach nie niszych nk wspéiczynniki farmakodynamiczne tych
sktadnikéw wskazanych w powszej tabeli (poz. 2-8) i/lub woda termalmeg(Dowgialty i in., 2002

Woda $rednio zmineralizowana— Woda podziemna o mineralizacji ogélnej >3—10 gldm

Woda termalna — Woda podziemna, ktéra na wyptywie zai@ ma temperatgrnie mniejsz niz 20°C,

z wyjatkiem wody pochodgzcej z odwadniania wyrobisk gorniczyctvd Ustawy z dn09.06.2011 r.
Prawo geologiczne i gérnicge

Woda wodoroweglanowa— Woda z przewagjonu wodorowglanowego \vg Dowgiatty i in., 2002

Woda wysoko zmineralizowana- Woda podziemna o mineralizacji ogélnej >10-35 g/dm

Woda zwykta (inaczej woda stodka)- Woda podziemna o mineralizacji ogélnej pefil g/dni.

Woda zelazista — Woda lecznicza, swoista, zawieied, co najmniej 10 mg/dhjonu zelazawego (F&)
(wg Dowgialty i in., 200

Wttaczanie (zattaczanie) wdd do gérotworu- Wprowadzanie wéd z odwodniavyrobisk goérniczych, wod
zlozowych oraz wykorzystanych wod leczniczych, wod lmygch i solanek poleggge na ich wttaczaniu
otworami wiertniczymi do formacji geologicznychplawanych od #sytkowych pozioméw wodorimych
(wg Ustawy z dn09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gornicke

Wydajnosé studni — Obgtos¢ wody uzyskana w oké®nych warunkach hydrogeologicznych i technicznych
oraz przy okréonej depresji zwierciadta wody podczas pompowahia samowyplywu z otworu
studziennego w jednostce czawg (Dowgialty i in., 2002

Wydajnosé¢ zrédla — llos¢ wody wyplywajcej ze zrédla w jednostkach offpsci na jednostk czasu
(wg Dowgially i in.,2002).

Wytwarzanie cieklego dwutlenku wegla — Produkcja dwutlenku ¢gla z gazu wyspujagcego wsrodowisku
geologicznym. Proces polegey na separacji gazu z wod podziemnych (szczawyo jspezaniu w celu
skroplenia.

Wytwarzanie produktow zdrojowych — tu: Pogcie stosowane w odniesieniu do warzenia soli, wyzamia
szlamoéw i tugéw oraz konfekcjonowania wysoko zmaligowanych wdéd leczniczych i solanek,
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wykorzystywanych do zabiegéw leczniczychapieli, oktadow i inhalaciji.

Zakiad gorniczy — Wyodgbniony technicznie i organizacyjnie zesp@bdkow shiacych bezpérednio do
wykonywania dziatalnéei regulowanej ustaavPrawo geologiczne i gorniczev zakresie wydobywania
kopalin ze zta [...] oraz przygotowaniem wydobytej kopaliny do smtazy [...] (wg Ciezkowskiego,
Kapuscinskiego, 201

Zasoby dyspozycyjne— llos¢ wéd podziemnych zbiornika lub jegoeéezi nadajcych sé i mozliwych do
wykorzystania gospodarczego przy zachowaniu ograficzwigzanych z wymaganiami ochrony
srodowiska naturalnegavg Dowgially i in., 2002

Zasoby eksploatacyjne— llos¢ wdd podziemnych midiwa do pobrania z gpia w danych warunkach
hydrogeologicznych i techniczno-ekonomicznych, zzgkdnieniem zapotrzebowania na wotprzy
zachowaniu wymogéw ochrongrodowiska (vg Rozp Min. Sr. z dn 0805.2014 r. w sprawie
dokumentacji.).

Zasoby geotermalne— Ciepto pochodge z medidbw o temperaturze wyngszj co najmniej 20°C wg
Goreckiego2012)

Ztoze kopaliny — Naturalne nagromadzenie mineratow i skat oragcéh substancji, ktdérych wydobywanie
moze przynidé korzys¢ gospodarcg (wg Ustawy z dn09.06.2011 r. Prawo geologiczne i gérnicke
Wody podziemne zaliczone do kopalina specyficza grum kopalin, wyr@niajaca Si¢ czesto m.in.
odnawialndcia zasobOw oraz przemieszczaniem @uchem) w érodku skalnym. Z tego tewzgledu
zamiennie stosowany jest termin —zaov6d podziemnych.

Ztoze wéd podziemnych— Zbiorowisko wéd podziemnych, ktérego eksploatatjeze przynosi korzysé
gospodarcz (wg Dowgialty i in., 2002
W niniejszym opracowaniu do zéwod leczniczych zalicza gite, ktére zaliczono do kopalin na
podstawie aktéw prawnych obawailjgcych do 2011 r. (zgodnie z art. 203 ust. 1 ustaRrawo
geologiczne i goOrnicze 2011 r.) oraz udokumentowane w okresignpgjszym. Do grupy zid wod
termalnych zaliczono miejsca wypbwania wod o temperaturze na wyptywie wyng@sg co najmniej
20°C i ustalonych zasobach eksploatacyjnych. Da stilanek zaliczono miejsce wypbwania wod
o mineralizacji co najmniej 35g/dmi o udokumentowanych zasobach eksploatacyjnych,
wykorzystywane do przemystowej produkcji soli, njdice jednoczénie wodami leczniczymi lub
termalnymi.

Zbiornik wéd podziemnych — Zesp6t przepuszczalnych utworéw wodém@h o znaczeniu aytkowym,
ktérego granice gsokreslone parametrami hydrogeologicznymi lub warunkagdrbdynamicznymi oraz
warunkami formowania sizasobow.

Zasoby odnawialne wéd podziemnych- llos¢ wéd podziemnych pochoglzych z zasilania infiltracyjnego
opadow i woéd powierzchniowych oraz doptya@jch do granic obszaru bilansowego.
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Dodatek 2

CHARAKTERYSTYKA ZtO Z WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN

Opisy zt& przedstawiono w pogdku alfabetycznym, w podziale na rodzaje wod podeigeh zaliczonych do
kopalin, tj. wody lecznicze, wody termalne i solariRo nazwie zlva umieszczono lokalizacjwedtug podziatu
administracyjnego w kolejdoi: gmina, powiat, wojewddztwo oraz koordynaty dlace potgenie na mapie.

Ztoza waod leczniczych

Andrzejowka (gm. Muszyna, pow. nowadecki, woj. matopolskietV )

W Andrzejéwce istnieje pé otworow wiertniczych (A-1, A-2, A-5, A-8 i M-3) wigonanych w latach 2000-2003
iw 2015 r. Gthbokas¢ uje¢, zafiltrowanych w piaskowcach eocenu, wynosi o6 #0 200 m. Ujto nimi wody
kwasoweglowe typu HC@-Ca, Fe o mineralizacji 1,3 g/droraz szczawy typu HGOMg—Na—Ca o mineralizacji
1,9-2,9 g/dmy HCO,—Na—-Mg o mineralizacji 4,8 g/dhi HCO;—Mg, Fe o mineralizacji 6,0 g/dmZawartd¢
CO, w wodach siga od ok. 650 do ponad 1100 mgfd@iasoby eksploatacyjne poszczegéinyakt wjynosa
od 0,03 do 7,2 fth (facznie 14,63 riih). Eksploatacja wody jest prowadzona na potrzelzjewni naturalnych
wod mineralnych, nalecej do Spoétdzielni Pracy Muszynianka, w efie obszaru gérniczego Muszynianka.
W 2015 r. pobér wod wyniést 49 917m

Busko-Zdréj (gm. Busko-Zdroéj, pow. buski, wajwictokrzyskie;E8)

W Busku-Zdroju wysipuja dwa zasadnicze typy wodd leczniczych: niskdreédnio zmineralizowane wody
siarczkowe i jodkowe, ktérych kolektorem atwory kredy gornej (piaski i piaskowce cenomamazomargle
kimerydu), oraz pozbawione siarkowodoru wysoko =arafizowane i zawierage jod wody chlorkowe
Zwigzane ze stropogvczescig utworéw jury. Wody siarczkowe Buska-Zdroju znangobdo dawna z licznych
naturalnych wyptywow. W XVIII w, w czasie poszukiwasoli kamiennej, stwierdzono ich obeétdakze

w szybach i odwiertach. Pierwszy otwér studzienimgujacy wody siarczkowe wykonano w 1893 r.$ zazed

Il wojng $wiatowg istniato juz 12 studni wierconych z wodami leczniczymi. Obeonmiezdrowisku znajduje si

7 uje¢ leczniczych woéd siarczkowych (B-4b, B-8b, B-13,1Ba, B-17, B-20 i B-21) o gbokasci od 55 do
305 m. Wody naliy do typu Cl-Na, S, |, o mineralizacji ok. 13—15 mydi zawartaé¢ siarczkéw rzdu 17-
47 mg/drioraz jodkéw do 2 mg/diW 1947 r. podczas poszukiiveopy naftowej w zlikwidowanym obecnie
otworze B-14 ujto wody typu Cl-Na, |, (Fe) praktycznie pozbawios@rkowodoru. Wyspowaty one
w goérnojurajskich wapieniach, paej strefy wod siarczkowych. Wody te uznano za lezani ugto kolejnymi
dwoma studniami (B-15 i B-19) ogdokasci 500 i 590 m. Wody tych ¢ nalezg do typu Cl-Na, I, (F), (Fe)

i charakteryzuj sic mineralizacj rzedu 23-71 g/drh Zawartd¢ jodkéw waha si od 7 do 18 mg/diW 2009 r.
odwiercono najgbszy w uzdrowisku otwor C-1 (gdokos¢ 663 m), w ktérym z utwordéw kredy gornejetg
wody typu Cl-Na—Ca, S, | o mineralizacji 12,4 gfdintemperaturze na wyplywie ok. 25°C. Zasoby
eksploatacyjne wszystkich adj wéd leczniczych wynosz 31,7 nih. Wody s wykorzystywane przez
Uzdrowisko Busko-Zdroj S.A. do potrzeb zaktadoéw yporoleczniczych oraz rozlewni wody Buskowianka
(obszar gorniczy Busko Il). Koncesjna wydobywanie wéd z otworu C-1 otrzymato przebsirstwo
Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. (obszar gérniczy Buskeétnoc). W 2015 r. catkowity pobér wody z obydwu
obszaréw gérniczych wyniést 84 847.m

Ciechocinek(gm. Ciechocinek, pow. aleksandrowski, woj. kujee¥pomorskie C6)

Historia odkrycia wéd leczniczych w Ciechocinku tjesvigzana z wysfpowaniem wyplywow wysoko
zmineralizowanych stonych wod w pobliskim S8&u, gdzie ju w XIlI w. warzono sol. W wyniku robét
geologicznych prowadzonych od 1791 r. w celu poseakia zi& soli, udokumentowano wygiowanie wod
chlorkowych réwnie w Ciechocinku. W celu pozyskiwania z nich soli dbwano warzelri oraz tznie,
a w latach 30. XIX w. rozpoei dziatalnd¢ uzdrowiskowy. Obecnie w Ciechocinku posiageym status
uzdrowiska, istnieje 8 e wod leczniczych, w tym 3 egia leczniczych wdd termalnych. Lecznicze wody
termalne udogpniono za pomaguje¢, z ktérych najstarsze (Terma I) clgbkasci 757 m wykonano w 1932 r.
Ujeciem tym, z utworéw jurgrodkowej, eksploatowana svody typu Cl-Na, I, (S) o mineralizacji 43,5 gfim
Ich temperatura na wyplywie, przy eksploatacjduz 4-5 nih, wynosi 26-28°C. Wrie ma zatwierdzone
zasoby eksploatacyjne w wysakd135,0 ni/h. W 1952 r. odwiercono Tegml o glebokasci 1365 m, ujmujca
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z utworéw jury dolnej wody typu Cl-Na, |, Fe o miaizacji 53,4 g/dmi Z ujecia eksploatuje siok. 1-2 n¥h
wody o temperaturze 28-32°C, przy zasobach eksmlpgiych wynoszcych 70,0 mYh. W trzecim z otworéw
ujmujacych lecznicze wody termalne (Terma Ill) w trakeigercenia w utworach triasowych naclybkasci
ponad 1521 m natrafiono na wody typu Cl-Na o miteaeji przekraczajcej 70 g/dm. Ze wzgbdu na
niewielks wydajng¢ w obrbie warstw triasu otwor zlikwidowano doefbkasci 1450 m, ujmujc poziom
dolnojurajski. Po nieudanej rekonstrukcji jest dreonie niegywany. W nieczynnym otworze podczas hada
hydrogeologicznych temperatura wody wynosita 37¥®bzostale uyjcia zlokalizowane w Ciechocinku
dostarczaj wod leczniczych o temperaturze znacznigsoéj niz 20°C. Otwoér nr 11 (Grzybek) o giokaici
415 m ujmuje wog z piaskowcéw juryrodkowej. Odwiertem tym eksploatujeg sivode typu Cl-Na, |1, Fe,
o mineralizacji 46,9 g/dfnktéra jest przepompowywana Rrgrtie, a naspnie trafia do warzelni soli. Otwér nr
19a odwiercono do gbokasci 34 m na potrzeby produkcji wody mineralnej Kgysta. Z piaskowcéw i wapieni
jury gérnej udostpniono nim wod chlorkows o mineralizacji 3,2 g/dih W uzdrowisku znajduj sic takze
ptytkie otwory (22—-24 m), obecnie nieczynne, zeditane w warstwach czwartedu, ktére byty wykorzystane
okresowo w sezonach letnich w celu zaopatrzenia egewnieczynnego od wielu lat, odkrytego basenu
solankowego. Mineralizacja woéd z tych otworéw bytmienna i wynosita najezciej od 2 do 8 g/drh
Wiascicielem otworéw eksploatacyjnych ujmaych wody z utworéw triasu, jury i czwart@du,
zlokalizowanych w olatbie obszaru gorniczego Ciechocinek jest Prabitsistwo Uzdrowiskowe Ciechocinek
S.A. Eksploatowane wody stosowaneds zabiegéw balneologicznych, warzenia soli i lkaeania. W 2015 r.
pobér wod wynidst 96 709 hprzy heznych zasobach eksploatacyjnych ustalonych w wn845 ni/h.

Cieplice Slaskie-Zdroj (m. Jelenia Gora, woj. doldigskie; 1)

Lecznicze wiiciwosci wod termalnych uzdrowiska Cieplicsiaskie-Zdroj znane juz od sredniowiecza.
Wystepuja one w zdyslokowanych dolnokaniskich granitach. Pierwotnie byly eksploatowane awghie za
pomog zrodet, ktérych ceé¢ zostala nagpnie pogebiona studniami w zwizku ze zwgkszonym
zapotrzebowaniem na wody w rozwijeym sk uzdrowisku.W latach 1971-1973 wykonano dweclgbkie
otwory - C-1 o g¢bokdsci 661 m i C-2 o gibokasci 750 m. Otworem C-2 uzyskano wodermalrn
o temperaturze 63°C i wydajfw 10,0 ni/h na samowyptywie. W 1997 r. otwér C-1 pegjbno do 2002 m,
uzyskupc samowyplyw woéd termalnych zefpokasci 1600 m o wydajnéi 45,0 ni/h przy temperaturze na
wyptywie 87°C. Obecnie eksploatacja wéd leczniczych zmdoy¢ prowadzona gcioma ugciami. Oprécz
wymienionych otworéw C-1 i C-2,3sto zrodta, w tym podwiercone (do maksymalneghgikosci 60 m):
Sobieski (temp. wody 20,5°C), Marysla (temp. wody 15-19°C) i Nowe (temp. wody 27°C)od¥ ujc
cieplickich charakteryzujsic na ogét mineralizagj0,4—0,8 g/dri typem chemicznym S@HCO,—Na—(Ca), F,
(Si). Jedynie wody zérddta Sobieski reprezentufyp HCO~SQ—Na—Ca, F, Rn i osgjajg mineralizac§ do
0,8 g/dmi. W uzdrowisku istnieje rowniekilka zrédet, ktére nie posiadajustalonych zasobéw, w zygiku
z czym nie 8 uzytkowane.taczne zasoby eksploatacyjne wod leczniczych Ciegliskich-Zdroju wynosz
56,5 ni/h. Ich wytkownikiem jest spétka Uzdrowisko Cieplice Sp..n.o- Grupa PGlktéra wydobywa wody
lecznicze w obybie obszaru goérniczego Cieplice oraz wykorzystuge qo celéw balneologicznych
i rekreacyjnych. W 2015 r. pobér wod wyniést 200 1.

Czerniawa-Zdrdj (gm. Swieradéw-Zdrdj, pow. lubiski, woj. dolndlaskie; E3)

Wystepowanie szczaw w Czerniawie-Zdroju stwierdzono w83 #. w obecnie ju nieistniejcym zrodle
Wiktoria, a nasfpnie w innychzrodtach (Andrzej, Wactaw, Maria). Kolektorami szezay dyslokacje
w obrebie prekambryjskich skat metamorficznych. W 1928 rsysiedztwiezrddta Wiktoria odwiercono otwor
Jan o gibokaici 91 m, ujmujcy szczawy HC@-Ca—-Mg, Fe o mineralizacji 1,1 g/dmZ uwagi na jego
niewielks wydajnagé¢, w 1971 r. wykonany zostat otwér Jan Il celgbkosci 197 m, ktory stanowi obecnie
podstawowezrédto wody leczniczej. Nawiercono nim szczawy tydCOs—Ca—Mg, Fe, Si o mineralizacji
2,7 g/dmi, wysoko nasycone dwutlenkiemegla (2240 mg/drf). Zasoby eksploatacyjne cgja ustalono
w wysokdci 1,7 nilh. Poza tym w miejscowioi znajduje si kilka innych otworéw ujmujcych wody
podobnego typu gkznie z wymienionym gi), jednak w wgkszasci nie maj one zatwierdzonych zasobéw
eksploatacyjnych i nie gswykorzystywane. Bytkownikiem ziaza, dla ktérego ustanowiono obszar gérniczy
Czerniawa jest UzdrowiskSwieradow-Czerniawa Sp. z 0.0. — Grupa PGU, wykadupyee lecznicze szczawy do
celéw balneoterapeutycznych. Czerniawa-Zdrdj jeshym z kilku istnigjcych w kraju uzdrowisk dziegiych.
W 2015 r. pob6r wod wyniést zaledwie 10°,nprzy hcznych zasobach eksploatacyjnychéup obrbie ziaza
siegajacych 7,9 nivh.

Debowiec (gm. Debowiec, pow. cieszski, woj. $laskie; F6)

W rejonie miejscowgri Debowiec w latach 40. i 50. XX w. prowadzono praceszukiwawczo-badawcze za
ropa naftowg i gazem ziemnym. W ramach realizowanego projekytkomano ok. 40 odwiertow. W egi

Z nich stwierdzono wyspowanie w piaszczysto-ilastych utworach miocenur¢tvey dcbowieckie) wysoko
zmineralizowanych wéd chlorkowych ze znagzawartdciag jodu oraz bromu. W samymebBowcu otworami
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D-2, St-5i S-3 (o gbokadici 452—-557 m) ujto wody typu Cl-Na, |, Fe o mineralizacji ok. 30-@@int, ktérych
udokumentowane zasoby eksploatacyjne wymdszznie 5,7 m¥h. Z uwagi na bardzo wysekawartéé¢ jodu
osiagajaca do 120 mg/dm w latach 50. XX w. wody wykorzystywano do ekspegntalnej produkcji tego
pierwiastka, po czym egia przekazano uzdrowisku Jastre-Zdréj, a nagpnie Ustra, ktdre wykorzystywaty
je do produkcji leczniczych soli jodowo-bromowycB®becnie koncesj na eksploataej wéd leczniczych
z obszaru gorniczego ¢bowiec posiada firma Kopalnia i Warzelnia SolanekZdbtocka Sp. z o.0., ktéra
butelkuje solank (z przeznaczeniem do przygotowywanigikli, okladow i inhalacji) oraz wykorzystuje flo
warzenia soli leczniczych, leczniczo-kosmetyczny¥tlydobywana solanka zaopatruje rowenimiejscovy
teznic. W 2015 r. pobér wéd wynidst 728°m

Diugopole-Zdrdj (gm. Bystrzyca Ktodzka, pow. ktodzki, woj. doktaskie; E4, 1)

Wody lecznicze Diugopola-Zdrojug sszczawami, ktérych wygbowanie jest zwizane ze zdyslokowanymi
proterozoicznymi tupkami tyszczykowymi. Historiahiavykorzystania do celéw balneoterapeutycznyelyssi
XVIII w. Obecnie istniejce i eksploatowane w uzdrowiskirédta szczaw (Emilia, Renata i Kazimierz)
zlokalizowane g w obrbie starej sztolni wykonanej w celu poszukiwanieksploatacji tupkéw atunowych.
Zrodta Renata i Kazimierzaswyplywami szczaw typu HCQCa-Mg-Na, Fe, CO (Si) o mineralizacji
1,0-1,2 g/dmy z& zrédio Emilia wod radonowych tego samego typu o matieacji 0,9 g/dm i zawartgci
radonu redu 140 Bg/dr Zawarté¢ wolnego dwutlenku wgla w wodach wynosi 1800-2400 mg/irdasoby
eksploatacyjnerddet ustalono w wysokei 1,9 ni/h. Pobér w 2015 r. wyniést 17 1323 ntzytkownikiem ujé
zlokalizowanych w olgtbie obszaru gérniczego Dhugopole-Zdréj jest Uzdsbwi Lgdek-Diugopole S.A., ktore
wykorzystuje wody w balneoterapii.

W odlegtcci ok. 2 km na poétnoc od ¢f uzdrowiska, w Diugopolu Dolnym (otw. 6R), w utwolekredy gornej
stwierdzono wyspowanie szczaw typu HGONa o mineralizacji do 4,8 g/dn zawartdci jodu (0,2 mg/drf)
oraz bromu (1,5-3,0 mg/dn niespotykanych dotychczas w wodach podziemnjemizkiodzkiej.

Dobrowoda (gm. Busko-Zdrgj, pow. buski, wajwietokrzyskie;E8)

W 2006 r. w miejscowdzi Dobrowoda, potgonej pome¢dzy uzdrowiskami Busko-Zdrdj i Solec-Zdr6j, otworem
G-1 o gtbokasci 300m, w utworach neogenu, kredy gérnej (piaskowmzetawicone marglami) oraz
stropowych partiach jury gérnej (wapienie)etoj wody typu Cl-S@-Na, I, S o mineralizacji 14 g/dm
Zawartd¢ siarkowodoru w wodach gja 90-100 mg/dfh Zasoby eksploatacyjne egja ustalono w iléci

8,0 n?/h. W 2012 r. koncesjonariusz, Federacja NSZZ Pysami_ekkiego w todzi, rozpogt eksploatagj wod
leczniczych w obszarze gérniczym Dobrowoda. Wodgttea do zaopatrzenia zaktadu przyrodoleczniczego
w Sanatorium Wiékniarz w Busku-Zdroju. W 2015 h jwob6r wyniést 15 693 tn

Duszniki-Zdréj (gm. Duszniki-Zdr6j, pow. ktodzki, woj. doldkyskie;1l)

Wystepowanie szczaw w uzdrowisku Duszniki-Zdroj jest gamine ze zdyslokowanymi proterozoicznymi
tupkami tyszczykowymi i gnejsami. Wleiwosci lecznicze tych wod znane bylyzjw XV w. Do pocatkow
XX w. do ich eksploatacji wykorzystywano wggznie zrodta. W latach 1909-1910, w miejscach naturalnych
wyptywéw, wykonano otwory o gbokasci 20-159 m, w tym istnigie do dzisiaj wcia Pieniawa Chopina oraz
Jan Kazimierz. Nagpnie na przelomie lat 60. i 70. oraz w latach 9X %., celu zwikszenia zasobéw
eksploatacyjnych i wydobycia wod leczniczych, odwmo kilka dodatkowych studni (B-1, B-2, B-3, B-4,
B-39) o gkbokdsci 33-180 m. Szczawy Dusznik-Zdroju najedo typéw HCQ@-Ca—Na—(Mg), (Fe), (Si)

i HCO;~Ca-Mg, (Fe) oraz charakteryzugic mineralizacy 1,0-3,9 g/dfy a ugte otworem B-3 zawieraj
dodatkowo radon w ikei ok. 90 Bg/dm. Wody te cechuje podvigzona temperatura, wyngsa 11-19°C.
W 2002 r. w celu gcia wod termalnych odwiercono otwér Duszniki GT-filgbokasci 1695 m. Zafiltrowano w
nim dwa poziomy szczaw termalnych. Z interwatgbgkasci 193-534 m uzyskano samowyptyw wsitd
20,0 mi/h szczawy typu HC@Na—-Ca—Mg, Fe, Si o mineralizacji 3,5 g-liintemperaturze 26°C, natomiast
z interwatu 552-1695 m réwniesamoczynny wyptyw 30,0 #h szczawy o takim samym typie chemicznym,
mineralizaciji 3,4 g/drhi temperaturze 35°C. Zasoby eksploatacyjreiajokr&lono na 39,0 rith. Uzytkownikiem
zloza, dla ktérego wyznaczono obszar gorniczy DuszZikdj, jest Zespdt Uzdrowisk Klodzkich SA — Grup&®B.
taczne zasoby eksploatacyjnextjwéd leczniczych w wynogz107,5 nifh, a wydobycie w 2015 r. @inclo
277 994 m. Wody wykorzystywane asdo celéw balneoterapeutycznych i do produkcji eiga dwutlenku
wegla. W miejscowséci i okolicach wysgpuja suche ekshalacje dwutlenkggla.

Dziwnowek (gm. Dziwnow, pow. kamigski, woj. zachodniopomorski&?)

W 1988 r. odwiercono otwor badawczy Dziwnéwek Zghksztalcony nagbnie w ugcie wod leczniczych Jozef.
W otworze tym o gibokasci 788 m zafiltrowano drobnoziarniste piaskowce fagave jury dolnej, uzyskag
wody typu Cl-Na, | o mineralizacji 66,6 g/dmtemperaturze wynoseej na wyptywie 20°C. Zatwierdzone
zasoby eksploatacyjneegja wynosa 30,0 ni/h. Ujecie nie jest wykorzystywane.

66



Gtebokie (gm. Piwniczna-Zdréj, pow. nowsdecki, woj. matopolskielV)

Lecznicze szczawy w rejonie éblokiego odkryto ju na pocatku XIX w. W 1877 r. opisano istnigje do
dzisiaj zrédto Kinga. Ugto je w postaci trzech wyptywOw, obecnie obudowdnatylowym drewnianym
pawilonem. Wod scharakteryzowano jako szczawypu HCQ-Na—Ca—(Mg) o mineralizacji 2,5-3,4 g/dm
Poziom wodonény szczaw stanowispekane piaskowce eocenu. Zasoby eksploatacyjbdta Kinga, okréone
w 1974 r., g niewielkie i wynosz 0,3 ni/h. Ztoze nie jest ohjte koncesj i nie jest wykorzystywane do celéw
gospodarczych, stanowi natomiast ogélnogisg punkt poboru wody.

Goczatkowice-Zdréj (gm. Goczatkowice-Zdr¢j, pow. pszamki, woj. §laskie; F6)

Wystepowanie wdd chlorkowych na terenie miejscéeioGoczatkowice-Zdréj udokumentowano w 1856 r.,
w trakcie poszukiwé zt6z soli. Odwiertem o gbokasci 760 m z utworéw karbonu ¢tp wowczas wysoko
zmineralizowane wody zawieggje m.in. jod i brom. Kolejny otwo6r wykonano dopiero1923 r. Z uwagi na
niewielkie wydajndci oraz niekorzystne zmiany jam ujetych wdd, wynikagce z odwodnig gérniczych

w obrebie Gérndlaskiego Zagibia Weglowego, obydwa otwory zlikwidowano w | pot. lat 58X w. W ich
miejsce odwiercono trzy nowe otwory (GN-1, GN-2 i26) o gkbokasci 490-580 m, zafiltrowane w oflrie
utworéw karbonu. Ujte w nich wody natis do typu Cl-Na, I, Fe o mineralizacjigdu 63—75 g/drh W nowych
otworach obserwowano réwaisystematyczne obranie s¢ poziomu eksploatowanych wod. Obecnie zjawisko to
na skutek ograniczenia dziatafigo gorniczej, nie pospuje. taczna wielké¢ zasobow eksploatacyjnyched
wynosi 2,3 nth. § one polgone w granicach obszaru gérniczego Goczatkowic@jZarw 2015 r. pobor wéd
wykorzystywanych do celéw leczniczych przez Uzdskei Goczatkowice-Zdréj, wyniost 1203m

Gotdap (gm. Gotdap, pow. gotdapski, woj. watieko-mazurskieA10)

Wody lecznicze w Gotdapi odkryto dopiero w 2010ah@aé dziatalng¢ uzdrowiskowa byta tu prowadzona
znacznie wczaiej. W miejscowéci odwiercono dwa otwory eksploatacyjne GZ-1 i GZ2gkbokdici
6461426 m, ujmujce wody odpowiednio z utworéw jurgrodkowej i gornej oraz kredy gornej.
W poziomie kredowym udokumentowano wody typu C-HA@, F o mineralizacji 1,4 g/dina w pitrze
jurajskim typu Cl-Na o mineralizacji 6,3 g/dintemperaturze na wyplywie 22°Caézne zasoby eksploatacyjne
obydwu ugé wynosz 22,0 nih. Dla zicza wéd leczniczych w Gotdapi utworzono obszar g@yiGotdap |

i Gotdap Il. Koncegj na wydobywanie wod wykorzystywanych do celéw bateeapeutycznych oraz zaopatrzenia
tezni, posiada Przedgiiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. W 2015 r. wydobycienigsto wydobyto
6523 i wody.

Gorzandw (gm. Bystrzyca Kilodzka, ktodzki, woj. dolélgskie;1l)

Szczawy Gorzanowaaszwiazane z piaskowcami i marglami kredy gdrnej. W nueyscici stwierdzono
najwyzsze wydajnéci uje¢ szczaw w Sudetach, wynase do kilkudziesiciu ni/h przy samoczynnej
eksploatacji. Pierwsze ¢gia wéd zmineralizowanych w Gorzanowie wykonanoata¢h 20. i 40. XX w. Byly
one uytkowane przez miejscawroziewnt. W zwigzku z koncepg jej rozbudowy w latach 1966-1967
odwiercono dwa nowe otwory (nr 5i 6), a w 1998twdr 7M o gébokasci 124 m, ktéry stanowi gtdwne ¢gie
szczaw w Gorzanowie. Ujmowane szczawy i wody kwagpowe nalég do typu HCQ-Ca—Na

i charakteryzuj sic mineralizaci 1,0-1,6 g/dm W miejscowdci znajduje si kilka uje¢ szczaw i wod
kwasowgglowych cechujcych s¢ samoczynag eksploatagj, przy czym czi¢ z nich nie posiada zatwierdzonych
zasobow eksploatacyjnych. Na podstawie archiwalmakfumentacji hydrogeologicznych, ich wietkmkresla
sic na nieco ponad 36 ¥h. Wody wykorzystywane asdo celéw rozlewniczych przez WytwéenWaéd
Mineralnych Mineral S.J. Brak danych na temat woétk wydobycia wod leczniczych.

Horyniec-Zdréj (gm. Horyniec-Zdr6j, pow. lubaczowski, woj. podgackie;E11)

Wody siarczkowe w Homcu-Zdroju byty znane zérédet wyptywajcych nad rzek Glinianiec. Pierwszy otwor
eksploatacyjny odwiercono ok. 1913 r., a kolejnynaawie Réa, w 1928 r. Ujcie R&a zostato zlikwidowane
w1959 r.,, a w jego miejsce odwiercono stgdRidza Il o gkbokasci 22 m, ktég eksploatowano przez
samowyptyw. Obecnie istnigjdwa ugcia, R&a Ill z 1971 r. oraz R@ IV z 1984 r., o gbokaici odpowiednio
2930 m, ktérymi ujto wody typu HC@-Ca—-Na, S o mineralizacji 0,6-0,8 gftirdawartdé¢ siarkowodoru
w istniepcych ugpciach waha si w granicach 10-120 mg/dmPoziom wodonény, w ktérym wystpuja
siarczkowe wody lecznicze jest zbudowany z misk&h wapieni litotamniowych zawiergyych wkiadki
gipsow i okruszcowanych siarkmargli oraz piaskowcow i piaskow baranowskich,efawiconych utworami
ilasto-tupkowymi, przykrytych setgiitéw krakowieckich. Zasoby dla obydwu edj potozonych na obszarze
gérniczym Horyniec wynosz tacznie 12,0 nth. Wody § wykorzystywane do celéw leczniczych przez
Uzdrowisko Horyniec Sp. z 0.0. W 2014 r. pob6r wéghiost 15 144 m

Inowroctaw (gm. Inowroctaw, pow. inowroctawski, woj. kujawskemorskie,C6)
Pocatek dziatalngci uzdrowiska na terenie Inowroctawia jest gzeiny z zaleeniem w 1875 r. Towarzystwa
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Akcyjnego Solanki Inowroctawskie, ktére zapgikowato wykorzystanie wéd chlorkowych do celow
balneoterapeutycznych. Obecnie w Inowroctawiu anjajdie dwa otwory ujmujce wody lecznicze z poziomu
gornojurajskiego. Jako pierwszy odwiercono stednumer 3 (1976 r.), obecnigrodio Krolowej Jadwigi,

o gkbokaici 67 m, w ktdrej stwierdzono wygtowanie wod typu Cl-Na—Ca o mineralizaciji 2,9 gldw 2010 .
wykonano otwor IL-1 Zrédio Solankowe) o gbokasci 495 m, w ktérym w kawernie wyksztatconej w wapieh
ujeto termalne solanki typu Cl-Na, S o mineralizacjickodacej do 13 g/drh Zawartéé jonéw siarki
dwuwartdciowej w wodach ujcia osiga stzenie 9 mg/drf) a temperatura wody na wyptywie do 23,5°Gcinie
zasoby eksploatacyjneetjwynosz 11,9 ni/h. W 2012 r. Przedsbiorstwu Wodocigéw i Kanalizacji Sp. z o.0.
udzielono koncesji na wydobywanie waéd leczniczyelziza do celéw lecznictwa uzdrowiskowego, butelkowania
oraz rekreacji. Tym samym utworzono obszary gomitmowroctaw | i Inowroctaw Il. W 2015 r. pobor wod
wynioést 24 587 m

Iwonicz-Zdréj (gm. lwonicz-Zdrgj, pow. krénienski, woj. podkarpackiez9)

Pierwsze dokumenty dotygze iwonickichzrédet wéd leczniczych datowaneg sa 1520 r. i dotycg zrodta
Karol, ktére przetrwato do czaséw wspéitczesnychlatsich 50. XX w. zaniechano jednak jego eksploataz]
wzgledu na skaenie bakteriologiczne i demineralizaagjody. Rozwdéj uzdrowiska i rozpoznanie warunkéw
hydrogeologicznych byly zwzane z poszukiwaniem zdopy naftowej. W odwiercanych otworach stwierdzono
wystpowanie zmineralizowanych wod zawie@jch skiadniki swoiste. Obecnie uzdrowisko dyspenuj
dziewicioma otworami (Elin 7, Emma, lwonicz Il, Iza 19a#6l 2, Zofia 3, Zofia 6, Klimkdéwka 25, Klimkowka
27) o gkbokaosci 39-542 m, zafiltrowanymi w piaskowcachkdiowickich (eocen—paleocen), z ktorycheéz

to przeksztatcone otwory poszukiwawcze. Wody tatgjh ugé reprezenty na ogét typ CI-HC@-Na, I, (F)

o mineralizacji 1,5-13,1 g¢/din Spotykane & réwniez wody typu HC@-Na—-Ca, F o mineralizacji
0,5-0,7 g/dmoraz HCQ-CI-Na, (F), (Fe), (1) o mineralizacji 0,9 g/drZawarté¢ dwutlenku vegla w wodach
jest zr&nicowana, pozwala jednak na zaliczenie wéd cztergeh do grupy wod kwasoyglowych. Zasoby
eksploatacyjne wynoszlacznie 29,4 rifth. Otwory § zlokalizowane w olgbie obszaru gérniczego Iwonicz.
W 2015 r. pobér wéd wykorzystywanych do celéw balogicznych przez Uzdrowisko Iwonicz S.A. wynidst
12 321 m. W ramach tej samej koncesji i obszaru gérniczégonicz jest eksploatowane z® woéd

w miejscowdci Lubatowka.

Jastrzebik (gm. Muszyna, pow. nowadecki, woj. matopolskietV )

Wystepujace w Jastrgbiku lecznicze szczawy zydane g z piaskowcami eocenu. Trzema otworami wiertniczymi
(G-7, G-8 i G-10) o gbokasci 100-108 m, wykonanymi w 2001 r.¢tqg wody typu HC@-Ca—(Mg), CQ, (Fe)

o mineralizacji 1,2—4,4 g/dinich zasoby eksploatacyjne wynadacznie 3,2 n¥h. Woda jest eksploatowana
przez firmg Galicjanka-Energia Potudniowe Farmy Wiatrowe, \imagh obszaru gorniczego Galicjanka Il, na
potrzeby rozlewni wéd mineralnych znajaegj s w Powraniku. Pobér w 2015 r. wyniést 3 330°m
W miejscowdci istnieg ponadto liczne, niegle zrodta szczaw oraz ekshalacje dwutlenkggla. Na granicy ze
wsia Ztockie znajduje simofeta im. HSwidzinskiego, stanowca pomnik przyrody niegywionej.

Jedlina-Zdrdj (gm. Jedlina-Zdr6j, pow. watbrzyski, woj. dokhgskie; E4)

Pierwsze wzmianki o wygbowaniu wéd nasyconych dwutlenkienggla w Jedlinie-Zdroju i wykorzystywaniu
ich do celow leczniczych pochagdz. XVIII w. Szczawy i wody kwasogglowe wyptywaty z piaskowcow
karbonu gérnego w ggiu zrodtach, w tym gtownynvrédle Charlotty. Pod koniec lat 30. XX w. wykonano
otwoér J-300 o gibokasci 312 m, w ktérym z piaskowcédw karbonu gérnegetaijwody kwasowglowe typu
HCO;~Ca—Mg-Na, F, Fe, Rn, o mineralizacji 1,1 gldimzawartdci radonu dochodgej do 200 Bg/drh
Intensywna eksploatacjaggla kamiennego w watbrzyskim zabtu weglowym i zwigzane z nj odwadnianie
gorotworu spowodowaty zanikrédet oraz znaczne olmainie s¢ zwierciadta wod leczniczych w otworze.
W celu wznowienia wydobycia wdd, zaniechanego powtjnie swiatowej, pod koniec lat 60. XX w.
odwiercono otwor J-600 ogdokasci 320 m, w ktérym z karkiskich porfirow uzyskano wody kwaseglowe
typu HCQ—Ca-Mg-Na o mineralizacji 2,1 g/dni niewielkiej wydajndci. Ostatecznie dopiero w 2008 r.
wznowiono eksploata¢jujecia J-300, nada¢ mu historyczg nazw Charlotta. Wiécicielem obydwu uj¢
potozonych w obgbie obszaru gorniczego Jedlina-Zdrdj jest spotkadrowisko Szczawno-Jedlina,
wykorzystupca wody do celéw leczniczych. W 2015 r. ich pobgnigst 8960

Jeleniow (gm. Lewin Ktodzki, pow. ktodzki, woj. dolrétgskie;ll)

Wystepowanie szczaw Jeleniowa jest zmane z zaburzonymi tektonicznie piaskowcami kredyngj.
Pierwotnie szczawy radonowe wygbwaly w zrddle Feliksa, ktére naginie zostato podwiercone
i dostarczato 1,8 ith wody typu HC@-Ca—Na, Fe o mineralizacji 2,5 g/8inZ uwagi na zapotrzebowanie
miejscowej rozlewni wéd w 1984 r. wykonano otwoLl50 o gebokasci 85 m, ktérym ujto szczawy typu
HCO;-Na—Ca o mineralizacji 1,0-1,2 g/dnzasoby eksploatacyjnecgja ustalono na 11,4 ¥h. Wkrétce po

68



rozpoczciu eksploatacji gicia w wodach pojawity giwyzsze nk dopuszczone przepisaméztnia arsenu, ktore
spowodowaty wydczenie studni zaytkowania. Eksploatacja wéd nie zostata dotychomasowiona. Zige

w Jeleniowie jest obie obszarem gérniczym Kudowa. Konaesp wydobywanie wod leczniczych posiada
Zesp6t Uzdrowisk Kilodzkich S.A. — Grupa PGU. Paz@diem Feliksa i otworem J-150 w Jeleniowie
zlokalizowany jest otwor badawczym P-5 elmlkasci 133 m, ktérym uzyskano samowyplyw szczawy typu
HCOsNa—Ca o mineralizacji 2,3 g/dni temperaturze nieco powsj 20°C oraz otwory eksploatacyjne
ujmujace rﬁvvody typu HC@-Ca o mineralizacji kdu 0,3-0,5 g/d) zawierajce radon w steniach do
110 Bg/dmi.

Kamien Pomorski (gm. Kamig& Pomorski, pow. kamieski, woj. zachodniopomorski&?2)

Pierwsze ujcie wéd leczniczych w Kamieniu Pomorskim powstattatech 1875-1881. Byt to odwiert Edward
[, ktory do potowy lat 70. XX w. byt eksploatowamp celéw uzdrowiskowych. W 1973 r. wykonangaig
Edward I, w ktérym z piaskowcéw jury dolnej uzysikasamowyptyw waéd typu Cl-Na, |, Fe, o mineralizacj
ok. 34 g/dm. Zasoby eksploatacyjnecgja wynosity 44,7 rith. W 2009 r. wykonano nowy otwor zestzy
Edward 11l o gkbokasci 400 m. Ugto nim wody znajdujce sé pod cénieniem artezyjskim, o mineralizacji
rzedu 34 g/dm i typie chemicznym Cl-Na, |. Zasoby eksploatacyiiueia wynosa 15,0 ni/h. Zioze jest objte
koncesy i ma wyznaczony obszar gorniczy Kami®omorski. Wytkownik i koncesjonariusz, Uzdrowisko
Kamien Pomorski Sp. z 0.0., wykorzystuje wody do celéwnbaterapeutycznych. W 2015 r. pob6r wod
wyniést 952 .

Kotobrzeg (gm. Kotobrzeg, pow. kotobrzeski, woj. zachodnioymoskie;A3)

Na obszarze dzisiejszego Kotobrzegu ptkiz osadnictwa datowane na VI-VII w., g Szwigzane

z wystpowaniem stonychirodet i warzelnictwem soli. W dolinie Pagtg na Wyspie Solnej, zachowahe siwa
obudowanezrodia wéd chlorkowych (nr 18 i 35). Pierwsze otwomjertnicze ujmujce wody do celéw
leczniczych wykonano jeszcze przed 1901 r. (otw.iliBm Warcistaw). Po p#niejszych rekonstrukcjach
wykorzystywane g réwniez wspoitczénie, podobnie jak pozostale studnie wykonane neelpnzie lat
50. i 60. XX wieku. W 1989 r. w pobliskim Podczelykonano otwdr Anastazja, a w 2014 r. w centrum
uzdrowiska ujcie Gustaw. Do celéw balneoterapeutycznych wykdiggsse wody typu Cl-Na, |, (Fe)
o mineralizacji 52—-61 g/dpochodace z siedmiu studni wierconych ochgbkaici 43—-354 m zafiltrowanych
w warstwach jurysrodkowej i dolnej. Ponadto wody ze¢uja Warcistaw & konfekcjonowane jako produkt
uzdrowiskowy Solanka Kotobrzeska. Otwarty w 201basen solankowy zaopatrywany zaige Gustaw sty do
celow leczniczych i rekreacyjnych. Kilka lat temtz@rwano eksploatagjujecia 16A (Perta), dostarczgego
wode do miejscowej rozlewni (Perta Baltyku, typ Cl-HE®a o mineralizacji ok. 2 g/din taczne zasoby
eksploatacyjne wéd leczniczych uzdrowiska Kolobrzegnosz 109,3 nifh. W celu ich eksploatacii
wyznaczono obszar gérniczy Kotobrzeg Il. \Mimielem ugé i koncesjonariuszem jest Uzdrowisko Kotobrzeg
SA. W 2015 r. pob6r woéd wyniést 14 116.m

Konstancin-Jeziorna (gm. Konstancin-Jeziorna, pow. piasetshi, woj. mazowieckieC9)

Podwarszawska miejscowézyskata popularn@ jako uzdrowisko klimatyczne na pagku XX w. Dopiero
w 1965 r. zlokalizowanym w Konstancinie otworem aadzym Warszawa 1G-1 ogdokasci 1750 m,
z utworéw jury dolnej isrodkowe]j ugto wody lecznicze typu Cl-Na, I, Fe o mineralizack. 75 g/dm

i temperaturze na wyptywie 35°C. Lecznicze wody ockbwe wykorzystano do zaopatrzenigzrti

solankowej, stanowcej otwarte inhalatorium w parku zdrojowym. W 20d8dano do #ytku centrum
hydroterapii (w ktérymswiadczone s zabiegi balneoterapeutyczne) z basenem solankowgasoby
eksploatacyjne gfia zlokalizowanego na obszarze gérniczym Konstanginosa 9,1 ni/h. W 2015 r. pobér
woéd na potrzeby Uzdrowiska Konstancin-Zdréj S.Agdrego koncesjonariuszem, wyniést 2447 m

Kotowice (gm. Zgierz, pow. zgierski, woj. 16dzkig;7)

W Kotowicach wody lecznicze ¢tp w 2010 r. otworem M-1 o gbokasci 199 m (gébokas¢ pierwotna 210 m),
w ktorym udokumentowane zostaly wody typu Cl-Nap $ineralizacji 9,1 g/dfhi zawartdci jonéw siarki
dwuwartdciowej przekraczapej 2 mg/dm. Poziomem wodormym s piaskowce oligocenu (paleogen)
wyskepujace na gtbokdici od ok. 120 m. Zasoby eksploatacyjnecig ustalono w wysokai 10,0 ni/h. Nie
zostalo ono dotychczas zagospodarowane.

Kotun (gm. Szydtowo, pow. pilski, woj. wielkopolskiB4)

Odwiert Pita IG-1 w Kotuniu wykonano w 1984 r. Miath gkbokas¢ catkowiy wynosaca 5482 m. W zwgzku
z przystosowaniem go do poboru wdd leczniczychashmwcdw jury dolnej, doinczesé otworu zlikwidowano
i jego obecna jego ghokas¢ wynosi 1048 m. Ujte wody reprezentyjtyp Cl-Na oraz charakteryzujsie
mineralizacj wynoszca 6,5 g/dni i temperatus na wyplywie 25,3°C. Podczas badhydrogeologicznych
uzyskano samowyptyw woéd o wydagw 6,3 ni/h, a w czasie pompowania ustalono zasoby ekspigatg
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w wysokdci 15,7 ni/h. Od chwili wykonania otwor pozostaje niezagosposvany.

Krakéw-Mateczny (m. Krakéw, woj. matopolskieE7)

Wystepowanie wod leczniczych w Krakowie-Matecznym gaméne jest z miodeskimi marglami, ktére
zalegajy w zagtbieniach stropu utwordw jury. W 1898 r. wody tetaj otworem Stary Mateczny (Geo-1)
o gkebokasci 36 m. Ze wzgidu na zagrzenie zanieczyszczeniami wynikaymi z rozwoju infrastruktury
miejskiej zlikwidowano go w 1959 r. &i lat wczéniej odwiercono otwor Geo-2, ktdry syt do momentu
likwidacji w 1985 r. Obecnie istnigjtrzy ujecia wéd leczniczych o gbokasci 36-51 m, wydobywape wody
siarczkowe rénych typéw: otwor M-4 (z 1968 r.), w ktérym wygluja wody typu S@-Cl-Na-Ca-Mg, S
o mineralizacji 2,8 g/dfy otwér M-3 (z 1983 r.) z wodami typu $E&CI-Na—Mg—Ca, S o mineralizacji
4,5 g/dni oraz otwér Geo-2A (z 1985 r.) ujmay wody typu SQ@-Cl-Na, S o mineralizacji 1,7 g/dm
Zawartdi¢ siarczkéw w wodach wahaesbd 1 do 8 mg/df taczne zasoby eksploatacyjnectijwynosz
8,5 ni/h. Ujecia @ objete obszarem gérniczym Mateczny i kongesa wydobywanie wod, ktdrdysponuje
spotka IPR Polska. W 2015 r. pobér wéd wyniést 8680Brak jest informacji o sposobie ich wykorzystania

Kro scienko nad Dunajcem(gm. Krascienko nad Dunajcem, pow. nowotarski, woj. matokiels8)

Historia wykorzystanigrodet leczniczych szczaw w Kdcienku wyptywajcych z utwordéw fliszowych eocenu
wod skga 1822 r. Obecnie w miejscoyab istnieje kilka ugtych zrédet o hcznych zasobach eksploatacyjnych
0,1 n¥/h. Wystpujace tu wody to szczawy typu HGECI-Na—(Ca), (I) o mineralizacji 1,5-5,9 g/difarodia
Maria, Michalina, Stefan i Dzikie). Ponadtoctg zostaty réwnigz wody pozbawione dwutlenku agla typu
HCO;—Na—Ca o mineralizaciji 2,0 g/dnzrédio Z-2) i HCQ-CIl-Na—Ca o mineralizacji 1,5-1,8 g/tigarodio
Z-1). Wody nie g wykorzystywane do celéw gospodarczych, natomiaétita Maria, Michalina i Stefan
udostpniono jako punkty czerpalne.

Krynica-Zdréj (gm. Krynica-Zdréj, pow. nowaslecki, woj. matopolskielV )

Pierwsze wzmianki dotygze najstarszego ¢gia —zrodta Zdréj Gtéwny pochodzz 1796 r. W XIX w. znane
byly juz istniegce do dzisiaprédia Jan (od 1918 r. ¢tp w postaci 3 wyptywow — A, B i C), Jozef i Stota.
Pod koniec XIX w. nagpit rozwoj uzdrowiska, czego nagpstwem bylo wykonanie przed | wajswiatows
dwunastu w¢, w tym Zuber 1 i Il. Pozostate otwory wykonano implot. XX w., w latach 1951-1986. Obecnie
w miejscowdci znajduje si 30 ugé, w tym 4 zrodta i 1 gekboki otwor geotermalny Czarny Potok GT-1,
w ktérym nie uzyskano przyptywu wod. glokas¢ wigkszasci otworéw wynosi od 10 do 500 m, agéijZuber
I-IV od 803 do 936 m. Gtéwnymzytkownikiem ziaza jest Uzdrowisko Krynic&egiestow SA, ktore prowadzi
eksploatagj w obrbie obszaru gérniczego Krynica-Zdréj I. Pod opielkzdrowiska znajdygj sic 23 ugcia:
19 otworéw oraz 4rédla. Wody lecznicze, wygbujace w piaskowcach eocenu, zalicza gidwnie do szczaw
HCOsCa—(Mg), (Fe) o mineralizacji 1,0-9,8 gfimVysepuija tu take szczawy typu HCOMg—Na—Ca, Fe
o mineralizacji 3,8 g/df typu HCQ-Ca-Na, Fe o mineralizacji 4,3 g/dmwody typu HCQ-Ca

o mineralizacji 0,7 g/df oraz tzw. zubery, czyli szczawy typu HE®la—(Mg), (I) o mineralizacji
21,7-27,5 gldfh Ze szczaw eksploatowanych otworami Zuber |-IVasepany jest dwutlenek agla jako
kopalina towarzysca wodom. Gaz ten wyspuje w wodzie w iléci do 3500 mg/drh W Krynicy-Zdroju
znajdup sie ponadto ujcia wdd leczniczych dulagce wlasnécia innych podmiotdw gospodarczych, m.in.
Przedsibiorstwa Wielobramowego Mineral Complex Sp. z o.0., ktére uzyskatadesg na wydobywanie waod
z obszaru gorniczego Krynica Dolna oraz Pawik-Krynica-Zdrgj, a take Z.P.H.U. Inex Sp. z o.0., ktére
prowadzi wydobycie wody z terenow ebjch obszarem gdrniczym Szczawiczne Il. Weblie wymienionych
obszaréw gorniczych znajdujsic otwory wiertnicze wykonane w latach 1995-2004 ypoe poziom
wodonagny w piaskowcach paleogenu. Otwory te ugpsiajg szczawy i wody kwasogglowe typu HC@-Ca—
(Mg), (Fe) o mineralizacji 0,9-4,0 g/dmSumaryczne zasoby eksploatacyjne wéd lecznicayetwszystkich
krynickich ugciach wynosz 60,3 ni/h. W 2015 r. pob6r wéd wyniost 103 584.r% one wykorzystywane do
celéw balneologicznych oraz do produkcji butelkowean wéd leczniczych i mineralnych, a #&k do
wytwarzania cieklego dwutlenkuegla.

Krzeszowice(gm. Krzeszowice, pow. krakowski, woj. matopolsks)

Pierwszy zapis o wygbowaniu zrédet siarczkowych w Krzeszowicach pochodzi z noeysej kroniki
parafialnej z 1625 r. W 1779 r. funkcjonowala jstudnia szybowa — Zdr6j Gtowny, ktéra nadalzgtdo
zaopatrzenia w wody lecznicze zaktadu balneotetgipeniego. Z utworéw miocenueip nig wody typu SQ-
Ca-Mg, S o mineralizacji 2,6-3,0 g/dnDbecnie poza Zdrojem Gléwnym istnieje drugiecig leczniczych
wod siarczkowych — otwor R-2 oglfokasci 23 m. Ugty w nim neogéski poziom wodonény charakteryzuje
sic wystpowaniem wéd typu SOCa, S o mineralizacji 2,5 g/dmUjecia od czasu wykonania w 1967 r. nie
eksploatowano. Poza leczniczymi wodami siarczkowywiKrzeszowicach gio réwniez wody chlorkowe.
Nieczynny otwér S-2 o gbokasci 85 m, odwiercony w 1965 r., ujmuje z utworéw dye jury wode typu Cl—
SO~Na o mineralizacji wynoszej 6,5 g/dm taczne zasoby eksploatacyjne wszystkickéujvynosa
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7,2 ni/h. Ujecia s potazone w obebie obszaru gérniczego Krzeszowice i gjkoncesj na wydobywanie
wod, ktérej posiadaczem jest SPZOZr@lek Rehabilitacji Nagdu Ruchu w Krzeszowicach. Wody
siarczkowe s wykorzystywane w balneoterapii. W 2015 r. ich pobgniost 2225 m

Kudowa-Zdréj (gm. Kudowa-Zdréj, pow. ktodzki, woj. doléigskie; E4, 11)

Zrodta szczaw w Kudowie-Zdrojuasznane ju od XVII w. Maja one zwizek z dyslokacjami w obbie
utworow kredy gornej (piaskowce) i permu (granitipo 1966 r. szczawy eksploatowano yggnie zezrédet

i ptytkich studni kopanych, w ktorych byly ai¢ z czwartorgdowych piaskéw izwiréw tarasowych Potoku
Kudowskiego, do ktérych doptyw wod leczniczych gpstwat ze spkanych margli kredowych. Z uwagi na
czeste skaenia bakteriologiczne ptytkich ¢4, wickszas¢ z nich zlikwidowano, a w zamian wykonano otwory
wiertnicze do gibokasci 25 m w celu rozpoznania wygtowania wod leczniczych w piaskowcach kredy
gornej. Niektére z otworéw badawczych przystosowdaaksploatacji. Zrekonstruowano rownitary otwor
K-200, pogtbiajac go do 205 m. Obecnie do eksploatacji wod lecamicz; wykorzystywane cztery efia —
Zrodio Gorne, Moniuszko (gbokas¢ 24 m), Nowy Marchlewski (gbokasé 8 m) oraz K-200. UWjte w nich
wody charakteryzujsic mineralizaci 1,9-3,4 g/dmi naleza do szczaw typu HC@Na—Ca, (Fe), (Si). 4czne
zasoby eksploatacyjneetjwod leczniczych wynogz17,7 mi/h. Zloze jest objte obszarem gérniczym Kudowa.
Koncesg na wydobywanie wod posiada Zesp6t Uzdrowisk KladakKSA — Grupa PGU, ktéry wykorzystuje je
do celow leczniczych. Fsamy koncesy i obszarem goérniczym jest alg take ztave szczaw w Jeleniowie. W
2015 r. pobér wéd leczniczych w Kudowie-Zdroju wysti 107 702 rh

Las Winiarski (gm. Busko-Zdroj, pow. buski, wajwictokrzyskie;E8)

W 2006 r. zakaczono prace zwrane z ujciem wod siarczkowych LW-1 Zuzanna w miejscéeioLas
Winiarski, pol@onej na poéinocny-zachdd od Buska-Zdrojugh®kas¢ ujecia wynosi 163 m. W 2010 r.
odwiercono drugi otwoér eksploatacyjny LW-2 elgbkasci 165 m. Ze zdyslokowanych piaskowcow i piaskéw
kredy gérnej (cenomanu)aip nimi wody typu Cl-Na, S, | o mineralizacji 12#1 g/dm. Laczne zasoby u§
okreslono na 3,1 rth. Znajduj sic one w obgbie obszaru gérniczego Las Winiarski. Koneeasi wydobywanie
wod posiada firma Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. Wedgnicze przesytang surociagiem do nieodlegtego Buska-
Zdroju, gdzie stosowane so zabiegéw balneoterapeutycznych. W 2015 r. paléar wynidst 8317 m

Latoszyn (gm. Dcbica, pow. @bicki, woj. podkarpackie=9)

Pocatki lecznictwa wodami siarczkowymi w Latoszyniegaja potowy XIX w. W tym czasie, nieistnigga juz

studni, ujeto jeden z naturalnych wyptywow wadd. W latach 50ai pocatku lat 70. XX w. w miejSCoOwTi

odwiercono siedem otworOw rozpoznawczych. Lecznady siarczkowe gfo otworem W-1 o ghbokasci 30
m. Wystpuja one w utworach miocenu i nale do typu SQ-Ca, S o mineralizacji 2,5 g/dmZasoby
eksploatacyjne ggia wynosz 1,3 ni/h. Realizowanessplany zagospodarowania zibdo celéw zwizanych
z balneoterapi Miejscowa¢ uzyskata status obszaru ochrony uzdrowiskowej.

L adek-Zdr6j (gm. Lgdek-Zdroj, pow. ktodzki, woj. dolribgskie; E4)

Zrodta radonowych wéd termalnych (20-29°C) i wododmych (17-19°C) zlokalizowane w uzdrowisku
Ladek-Zdréj ugto w obudowanych zaghieniach i studniach szybowych oelgbkasci od 2 do 10 m. Wody
wyptywaja z silnie sgkanych gnejséw gierattowskich. Wody te naledo typu HC@-Na, F, Rn, (S)
o mineralizacji 0,2 g/df Ich cecly charakterystycznjest niska mineralizacja, obedddluoru, siarkowodoru

i wysoka zawartét radonu, sigajpca do ponad 1300 Bg/dmW 1973 r. odwiercono otwér L-2 (Zdzistaw)
0 gkbokasci 700 m, w ktérym ze strefy silnie gmnych gnejséw uzyskano samowyptyw wody typu HEG, F,
Rn, S, mineralizacji 0,2 g/dhi temperaturze 45°C.gczne zasoby eksploatacyjne wod leczniczych dlansied
uje¢ wynosa 59,8 ni/h. Wszystkie ujcia  wykorzystywane do celéw zwdanych z balneoterapi znajduj sic

w obrbie obszaru gérniczegmtlek-Zdréj. Koncesjonariuszem jest Uzdrowiskalék-Diugopole SA. W 2015 .
pobor wod wynidst 174 169

Leluchoéw (gm. Muszyna, pow. nowgdecki, woj. matopolskielV )

Wody lecznicze w Leluchowie ¢ip otworem L-4 wykonanym w 2000 r. Otwér oclybkasci 183 m dostarcza
z utworéw eocenu szczawlCO;—Na o mineralizaciji 5,7 g/dnZasoby eksploatacyjneguja ustalono w wysokaei
0,4 ni/h. Do niedawna woda bytazytkowana przez prywatnego przetibra; na potrzeby rozlewni wéd
mineralnych.

Lipa (gm. Zaklikdw, pow. stalowowolski, woj. podkarpaeke10)

W ujeciu wybudowanym w 1959 r. dla nasycalni podktad@iejowych PKP na gbokasci 143 m w utworach
miocenu nawiercono wody typu $@Cl-HCO,—Na—Ca, S o mineralizacji ok. 3 g/@inZasoby eksploatacyjne
ujecia ustalono w wysokoi 9,6 ni/h. Z uwagi na skitad chemiczny tutejszych woéd, zisly do wod
leczniczych Buska-Zdroju, planowano w miejscégidbudove osrodka leczniczego. W latach 60. XX w. na

71



mocy obowjzujagcego prawa miejscowoé zaliczono do potencjalnie uzdrowiskowych, jednadtlizacg planéw
zawieszono. W mzyczasie ujcie zlikwidowano. Pomyst budowy uzdrowiska wskra@sz w ostatnich latach.
W 2014 r. na zlecenie Ugdu Gminy wykonano otwdr studzienny clgbkaosci 254 m, ujmuc nim z utworéw
miocenu wody typu S©Ca-Na, S o mineralizacji 2,9 g/dmZasoby eksploatacyjne otworu ustalono
w wysokaci 12,0 m/h. Wody nie s jeszcze wykorzystywane.

Lubatéwka (gm. Iwonicz-Zdrdj, pow. krénienski, woj. podkarpackie:9)

Ztoze woéd leczniczych w Lubatéwce jest eksploatowarnseprUzdrowisko Ilwonicz SA w oblbie obszaru
goérniczego lwonicz. Znajdujeestam kilka otworow wiertniczych wykonanych w latat®55-1958 na potrzeby
przemystu naftowego, z ktorych dwa przekazano Uaisku w Iwoniczu-Zdroju i zaadaptowano do celow
hydrogeologicznych (otw. Lubatéwka 12 i 14) oradge otwor wykonany przez Uzdrowisko w 1978 r. (otw.
Lubatéwka 15). Otworami 12 i 14 o efjokasci ostatecznej wynoszej odpowiednio 958 i 820 m ¢ip
kwasoweglowe wody termalne typu Cl-HGONa, | o mineralizacji rdu 16-19 g/drh i temperaturze na
wyptywie od 21 do 25°C, wysgpujace w piaskowcach etkowickich (eocen). W ggiu Lubatéwka 15
0 gkbokdsci ostatecznej 693 m, udokumentowano wody chtodmal tCI-HCO3-Na, | o mineralizacji ok.
16 g/dni. Zasoby eksploatacyjne wymienionychewjvynosza w sumie 11,7 fith. Zloze jest objte obszarem
gorniczym lwonicz. Wiécicielem koncesji na wydobywanie wod leczniczycht jlzdrowisko Iwonicz S.A.
Wody 5 wykorzystywane do produkgiji soli leczniczej. W 301 pob6r wéd wyniést 3852 in

tagoéw (gm. Lagow, powswiebodziski, woj. lubuskieC3)

Na poétnoc od Zielonej Gory, w miejscovad tagow Lubuski z osaddw jury dolnej otworem tagbubuski |G-
1 o gkbokaici 749 m, ugto wody lecznicze typu Cl-Na o mineralizacji 6,@my i temperaturze na wyptywie
21,5°C. Zasoby eksploatacyjnecip wynosa 5,0 ni/h. Pod koniec lat 70. XX w. powstata koncepcjaarzenia
uzdrowiska w tagowie, jednak planéw tych nie zraaliano, a wjcie jest nieczynne.

tomnica-zZdréj (gm. Piwniczna-Zdréj, pow. nowsdecki, woj. matopolskielV)

Wody lecznicze tomnicy-Zdroju odkryto na pata XIX w. Pierwsze opisyzrédet pochodg z 1863 r.
W 1910 r. kilka z nich gto w og6lnodostpne zdroje. Otwory ujmage wody lecznicze wykonano w dwéch
okresach — gt pierwszych w latach 1974-1975 (obecnie zlikwidogjarpozostate w okresie 2000-2002.
Obecnie zlae wod leczniczych jest udegnione czterema otworami wiertniczymi. ¢gBbkas¢ tych studni
wynosi 40-120 m. Z piaskowcéw eocenu ujmope szczawy typu HGOCa—Mg—Na i HC@-Ca—Na—Mg

o mineralizacji 1,6-3,6 g/dinSumaryczne zasoby eksploatacyjne wszystkigh wynosa 14,0 ni/h. Zioze
bylo do niedawna niezagospodarowane. W 2014 r.afilnomniczanka Sp.z 0.0. uzyskala kone¢esp
wydobywanie wadd, jednak w 2015 r. nie prowadzitadalyycia.

Marusza (gm. Grudzidz, pow. grudzidzki, woj. kujawsko-pomorskid36)

W rejonie Grudzjdza wody termalne rozpoznano otworami Gradzi 2 oraz Grudzdz 1G-1. Do celéw
leczniczych jest wykorzystywana woda chlorkowa warbw jury dolnej z ujcia Grudzidz 1G-1 w Maruszy.
Jest to woda typu Cl-Na, |, Fe o mineralizacji 794inT. Jej temperatura, dla przgych zasobéw
eksploatacyjnych w wysokoi 20,0 ni/h., wynosi 40,5°C. Przy obecnym, niewielkim polmriemperatura na
wyptywie oshga tylko ok. 16-18°C. Otwdr w Maruszy odwierconyiav2 r. osagmat gtebokas¢ 3070 m. Do
2002 r., kiedy to wykonano prace przygotowawczejalp eksploatacji, otwor byt niezagospodarowany. Po
rekonstrukcji gibokas¢ ujecia wynosi 1700 m. Eksploatacja zéndo celéw balneoterapeutycznych, rozptez

w 2005 r. i prowadzona przez fienGeotermia Grudzdz Sp. z 0.0., odbywagsiv obrbie obszaru gorniczego
Marusza. W 2015 r. pob6r wéd wyni6st 3893 m

Mi edzywodzie(gm. Dziwndw, pow. kamieski, woj. zachodniopomorski&2, B2)

W 1965 r. wykonano otwor KamiePomorski 1G-1, ktéry zak@zono w utworach permu dolnego nabgikaci
2810 m. Po przystosowaniu otworu do celdéw ekspbyaisich jego gibokas¢ wynosi 1150 m. Z piaskowcow,
margli, dolomitbw oraz wapieni triasu gérnego uzysk wody typu Cl-Na, | o mineralizacji 93,6 gftim
i temperaturze ok. 20°C. Zasoby eksploatacyjneciaij wynosa 1,4 ni/h. Dotychczas gfie nie zostato
zagospodarowane.

Milik (gm. Muszyna, pow. howedecki, woj. matopolskielV )

W Miliku znajduje s¢ osiem otworow wiertniczych (K-1, M-2, M-4, M-6, 9- M-11, M-13 i O-1) oraz kilka
zrédet (m.in. Pod Przetzag i Na Gkbokim), ujmupcych wody lecznicze wygpbujace w piaskowcach eocenu.
Poszczegolne ggia wykonano w latach 1999-2012 r. dehgtkasci 60-200 m, udogpniajac nimi szczawy
HCO;Ca—(Mg), (Fe) o mineralizacji 2,2—7,1 gfinZasoby eksploatacyjne wszystkictedwjwynosa tacznie
13,3 ni/h. Eksploatacja wody jest prowadzona w ehiE obszaru gérniczego Muszynianka (obejoego
réwniez obszar miejscowimi Andrzejowka) przez SpéidziekiPracy Muszynianka na potrzeby rozlewni
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naturalnych wéd mineralnych. W 2015 r. pob6r wédidgt 63 582 m

Muszyna (gm. Muszyna, pow. nowadecki, woj. matopolskiel8, IV)

Pierwsze opisy wyspowania wéd leczniczych Muszyny pochadz XV w. Obecnie, m.in. za sprawozwoju
przemystu rozlewniczego, znajgugie tu liczne ugcia wod, naleagce do wielu przedsbiorcow: Spotdzielnia Pracy
Muszynianka uzyskata koncesjv obrbie obszaru gérniczego Muszynianka Il, ZPHU Inex 2po.o. —
w obrebie obszaru gorniczego Muszyna Inex, a PRBIT Cechiw obrbie obszaru gorniczego Szczawnik-
Cechini. Wody lecznicze, wygiujace w piaskowcach eocenwg wykorzystywane gtownie przez przemyst
rozlewniczy, w mniejszym stopniu daeli leczniczych i kuracji pitnej w pijalniach igdlnodosgpnych
punktach poboru. Obecnie w Muszynie znajdsi¢ 22 uicia o gebokasci 12—-171 m. Najstarsze z nichigdto
Grunwald, bylo znane juw 1878 r. W obecnej formie ¢tp je w 1985 r. Pierwsze otwory wiertnicze powstaty
w latach 1929 r. (otw. Antoni) i 1938 r. (otw. RidtMilusia), kolejne powstawaty jupo Il wojnie swiatowej
po 1969 r. Wysfpujace w nich wody nabey w wiekszadici do szczaw i wod kwasaglowych typu HCQ-
(Ca)-Mg, (Fe) o mineralizacji 0,5-9,0 g/dniRzadziej spotyka siszczawy typu HC@-Ca (otw. Stanistaw,
otw. Karolina) o mineralizacji 2,3-3,6 g/dnoraz HCQ-Mg-Na—(Ca), (Fe) (otw. Milusia, IN-1 i IN-2)
o mineralizacji 2,7-6,0 g/dinHCO3-Mg-Ca-Na, Fe (otw. Grunwald-1) o mineraljzdc0 g/dnt, a take typu
HCOsCa—Mg (otw. W-2) o mineralizacji 0,5 g/dmzawarté¢ CO, w wodach wynosi od 260 do ponad
3300 mgﬁ%rﬁ Zasoby eksploatacyjne wszystkickdjvynosa tacznie 47,5 rith. W 2015 r. pob6r wéd wynidst
126 653 m.

Nateczéw (gm. Nakczéw, pow. putawski, woj. lubelski®10)

Historia eksploatacji wod leczniczych w Netowie jest zwjzana z ujciem trzechzrodet wyptywajcych

z utworéw kredy gornej: Mit, Nadzieja iZelaziste (Cefiskiego). Wzrodiach tych wysipuja wody typu
HCOsCa—Mg, (Fe) o niskiej mineralizacji, wynasej 0,5-0,7 g/drh Zawartéé¢ dwuwartdciowegozelaza,
bedacego sktadnikiem decydigym o wiaciwosciach leczniczych, w wodackrédet znacznie si obnizyta

i obecnie jedynie wrddle Zelazistym osiga wartdci powyzej 10 mg/dm. Leczniczy charakter majtakze
wody uite otworem wiertniczym Barbara (P-2) algbkasci 16 m, odwierconym w 1993 r. Ujmuje on wody
typu HCQ—~Ca-Mg, Fe o mineralizacji wynaszj nieco ponad 0,7 g/dm zawartdci dwuwartgciowego
zelaza do 14 mg/diDo celéw leczniczych (w pijalniaswykorzystywane wody pochogze z otworu izroédta
Celinskiego. Wody zerrédia Mitosé trafiajg do sieci wodoeigowej, zasilajcej obiekty uzdrowiska, natomiast
woda ze zrédla Nadzieja nie jest zagospodarowana. Zatwierdzaasoby eksploatacyjne ¢éj wod
leczniczych Celiskiego i Barbara) wynogz26,0 ni/h. Uzytkownikiem upé i posiadaczem koncesji na
eksploatagj wod w obebie obszaru gorniczego Nakow Il jest Zaklad Leczniczy Uzdrowisko Nekow SA.
W 2015 r. pob6r wéd wynidst 1383°m

Piestrzec(gm. Solec-Zdr6j, pow. buski, wajwietokrzyskie;E8)

W 2013 r. w miejscowdzi Piestrzec otworem Dar Natury celgbkasci 90 m z wapieni i margli neogenu oraz
kredy dolnej uzyskano przyptyw wody $MCO,—Ca, S o mineralizacji 2,1-2,5 g/dm zawartdci siarki
dwuwartgciowej wynosacej niespetna 5 mg/dinDla otworu ustalono zasoby eksploatacyjne w wgscik
6,0 nt/h. Woda ma by wykorzystywana do butelkowania oraz do celéw lézzyth. Obecnie otwdr jest
nieczynny.

Piwniczna-Zdréj (gm. Piwniczna-Zdréj, pow. nowsgsdecki, woj. matopolskielV/ )

Wody lecznicze Piwnicznej-ZdrojyZnane od 1932 r., kiedy wykonano tu pierwszy otwi@rtniczy. Obecnie
wody te § wykorzystywane przez SpoétdziednPracy Piwniczanka, gtownie na potrzeby tutejsoglawni,
w mniejszym stopniu do celéw balneologicznych w wdtibwvanej w 1992 r. pijalni. W oélvie paleocésko-
eocdiskiego kompleksu piaskowcowo-tupkowego vepstig tu szczawy typu HC@O-Ca—Mg—(Na), (Fe)
o mineralizacji 1,9-3,9 g/dfmoraz HCQ-Na—-Mg—(Ca), (Fe) o mineralizacji 4,7-8,3 gfdra take wody
kwasoweglowe typu HC@-Ca—Mg o mineralizacji 1,0-1,3 g/dmZawartéé dwutlenku wegla w szczawach
wynosi 1000-2900 mg/dinEksploatacja wod odbywacsiv obrbie obszaru gérniczego Piwniczna-Zdr6j |I
12 otworami wiertniczymi o gbokasci 32—177 m. Najstarszeegja (otw. P-1, P-2) pochodz lat 1932-1937,
ostatnie z& wykonano w 2012 r. (P-17, P-18)adznie zasoby eksploatacyjnectijwynosza 30,0 ni/h.
W 2015 r. pob6r wod wyniést 80 147m

Polanica-Zdr6j (gm. Polanica-Zdro¢j, pow. klodzki, woj. dol¢lgskie; |l )

Zrodta szczaw w Polanicy-Zdroja gnane ju od | pot. XVII w. Wody te wysipuja w obrebie gérnokredowego
kompleksu wodonimego. W przeszkei naturalne wyptywy wéd na powierzclgmastpowaty na wychodniach
piaskowcéw turondgrodkowego. W 1904 r. wykonano pierwsze otwory ugnajszczawy z piaskowcow turonu
srodkowego: Wielka Pieniawa @okas¢ 31 m) i Pieniawa Jozefa | @gokas¢ 43 m). Eksploatacja otworow
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spowodowata zanik wkszasci naturalnychzrédet, do dzisiaj zachowaly esijedynie dwa z nich — Jozef i
Zelaziste. W latach 60. XX w. szczawy wystijace w piaskowcach turonu dolnego i cenomartiouptworem
P-300 o gibhokasci 269 m, a w 1975 r. wykonano otwér Pieniawa Jdzéfo gkbokasci 43 m. W 2004 r.
odwiercono otwér zagpczy P-300a (gbokas¢ 260 m). Szczawy i wody kwaseglowe Polanicy-Zdroju nalg
do typu HCQ-Ca, (Fe) o mineralizacji od 0,9 do 2,7 gfdinzawartdci wolnego dwutlenku wgla od 500 do
2700 mg/dm tacznie w obebie obszaru gérniczego Polanica-Zdréj istniejg mitworéw hydrogeologicznych
przystosowanych do eksploatacji wéd leczniczychrmarycznych zasobach eksploatacyjnych 5T/ .#rodta
Zelaziste i J6zef, o wydajéd odpowiednio 0,3 i 2,1 ¥h, nie maj udokumentowanych zasobéw
eksploatacyjnych. Posiadaczem konces;ji jest ZeSpdrowisk Klodzkich SA — Grupa PGU, wykorzysicy
ngy do celéw balneoterapeutycznych oraz w dwédemniach wéd. W 2015 r. pobér wéd wynidst 320 267
m".

Polanczyk (gm. Solina, pow. leski, woj. podkarpackiel,0)

Lecznicze wody wodoroyglanowe ujto otworem Polaczyk IG-1 odwierconym w 1972 r. o eflokaici
1144 m w przetawiconych tupkami piaskowcach oligace Wody, naleace do typu HC®@-Na, (1),
charakteryzuj sic mineralizacy 2,4 g/dni. Ujecie Polaiczyk IG-1 przez wiele lat stanowito podstaw
zaopatrzenia w wagdlecznicz uzdrowiska, ché jego zasoby eksploatacyjne wynggedynie 0,5 rih. Drugi

z otworéw ujmugcych wody lecznicze, Palazyk 1G-2, wykonano w 1978 r. do efpokaosci 1000 m.
Udostpniono nim gé¢hszy poziom oligoagski, charakteryzugy sk obecnécia wod typu Cl-HCQ@-Na, |
o mineralizacji 8,9 g/dthi zawartgci jodu stgajcej 26 mg/dm Otwér ten zostat niedawno adzony do
eksploataciji. Jego zasoby eksploatacyjne to zake@ ni/h. taczne zasoby eksploatacyjne wéd leczniczych
w obrbie obszaru gérniczego Patzyk wynosa 0,7 ni/h. Uzytkownikiem upé jest Gminny Zakiad
Komunalny Sp. z 0.0. w Palazyku. W 2015 r. pobér wody wyniést 94Zm

Potczyn-zdréj (gm. Potczyn-Zdréj, powswidwinski, woj. zachodniopomorski&4)

Zrodta wod leczniczych odkryto pod Polczynent jw 1688 r., a kilka lat phiej powstato uzdrowisko.
W 1964 r. w Polczynie-Zdroju wykonano otwor badayd2otczyn 1G-1 o gibokasci 2705 m, ktéry po
adaptacji do celéw eksploatacyjnych sptycono dgbakasci 1248 m. Ugto utwory triasu gérnego (kajpru),
z ktérych otrzymano wysoko zmineralizowane wodyockbdwe. Odwiert ten jest czynny do dzisiaj izgtudo
eksploatacji wéd typu Cl-Na, | o mineralizacji a#6 g/dni, wykorzystywanych do celéw leczniczych. Zasoby
eksploatacyjne otworu wynas2,8 ni/h. Shey do zaopatrzenia uzdrowiska w wody wykorzystywatwe
zabiegéw balneoterapeutycznych. W 2001 r. aekono prace wiertnicze przy nowym odwiercie Potc2yn
zafiltrowanym na giokasci 711-767 m w piaskowcach retyku (trias gorny)Uieto nim wod: zwykla
o mineralizacji 0,7 g/dftypu HCQ-Na. Ufcie to jest nieczynne, jednak Uzdrowisko Polczyn ®awaa
mozliwos¢ jego pogébienia w celu pozyskania wéd o wszej mineralizacji. W 2015 r. wielké poboru wody
w obrebie obszaru gérniczego Potczyn wyniosta 3179 m

Powroznik (gm. Muszyna, pow. nowgdecki, woj. matopolskielV )

Ztoze wad leczniczych w Powtaiku, podobnie jak w Muszynie, podlega intensyweleploatacji. Znajduje si
tu 11 otworow, ktérymi uito wody lecznicze z piaskowcodw eocenu (piaskowcomikkich i warstw z Zarzecza).
Ujecia te nalég one do kilku firm rozlewniczych prowaglzych wydobycie w olgbie trzech obszarow
gorniczych: Galicjanka Il (Galicjanka-Energia Palimve Farmy Wiatrowe), Powfaik — Krynica-Zdréj (P.W.
Mineral Complex Sp. z 0.0.) oraz Tylicz | (MultizitSp. z 0.0.). Pierwsze otwory wykonano w 197@&tuv.(P-|

i P-1I), pozostate w latach 1999-2003 dehgtkasci 70—197 m. Nawiercone nimi wody zaklasyfikowarmoszczaw
HCOCa—(Mg), (Fe), (Si), (F) o mineralizacji 1,0-4,8Iny’ i HCO-Ca—Mg—(Na), (Fe) o mineralizacji 2,0—
7,4 gldni. Zawartéé CO, w szczawach wynosi 1900-3000 mg/d@asoby eksploatacyjne poszczegéinyaft uj
wynosz od 0,4 do 5,9 rith, facznie 26,3 nth. W 2015 r. pob6r wéd wyniést 23 232.m

Przerzeczyn-Zdréj (gm. Niemcza, pow. dzigoniowski, woj. doInélaskie; E4)

Uzdrowisko Przerzeczyn-Zdrdj jest jedynym udokuroemnym miejscem wygbowania wod leczniczych
zlokalizowanym na obszarze regionu bloku przedskidgo. W 1825 r. do celéw leczniczychetq wody
zrédta Siarczkowego wyptywage z utworéw aluwialnych w pobli rzekiSlezy. Byly to wody typu HC@-Ca,
S o mineralizacji 0,4 g/dinEksploatagj zrodta zakaczono w 1991 r. ze wzglu na pojawiajce sé cyklicznie
skazenia bakteriologiczne. Wody leczniczestaj rowniez w kilku odwiertach wykonanych na pagku lat
70. XX w. Wody radonowe udokumentowano w studni¥th (gt gbokas¢ 80 m) i XIII (gigbokas¢ 79 m), a
radonowo-siarczkowe w studniach Il {gbkas¢ 77 m) i 1X (gkbokas¢ 151 m). Lecznicze wody Przerzeczyna-
Zdroju nalea do stabo zmineralizowanych (mineralizacja 0,4-@/@n) wéd swoistych typu HC@Ca—Mg,
Rn, (S), o zawartei radonu osigajacej ponad 200 Bg/dfroraz siarczkéw do ok. 2 mg/dnKolektorem wéd
s3 prekambryjskie i paleozoiczne granodioryty i seyaeity oraz gnejsy, ktore ulegly silnym deformanjo
tektonicznym. Zasoby wdéd leczniczych w ¢lie obszaru gérniczego Przerzeczyn wynadseznie dla czterech
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uje¢ 7,7 mi/h. Uzytkownikiem zi@za jest Uzdrowisko Przerzeczyn Sp. z 0.0., ktére osggstuje wody do celéw
leczniczych. W 2015 r. pob6r wéd wyniést 5783 m

Rabka-Zdroj (gm. Rabka-Zdréj, pow. nowotarski, woj. matoposlk7)

Pierwsze informacje dotygze naturalnych wyplywéw wysoko zmineralizowanych dwdhlorkowych
wykorzystywanych do warzenia soli pochgdzXIlll w. Wystepowanie tych wod jest zgzane z paleogskimi
utworami fliszu karpackiego. Ich obeddostwierdzono otworami o gbokasci od 19 do 1215 m. Najstaesz
istniejaca studné kopany Krakus wykonano prawdopodobnie w potowie XIX wetdjw niej wody typu Cl-Na,
| o mineralizacji 25,2 g/dfa W Il pot. XIX w., juz po zaprzestaniu warzenia soli, do potrzeb lecwaict
uzdrowiskowego eksploatowano rowhniejecia Rafaela z wodami typu CI-Na, | o mineralizagi poziomie
17-25 g/dm oraz zlikwidowan juz studng Maria i szyb Kazimierz. W latach 1912-1929 wykomakiilka
innych otworéw eksploatacyjnych, ktére charaktewyaty si niewielkimi wydajndgciami. W wikszaci ich
wody ulegty rownie szybkiemu wystodzeniu w zgiku z czym po kilku latach wytzono je z eksploataciji,
a nasgpnie w latach 60 XX w. zlikwidowano. Do dzistnieje wykonany w 1933 r. otwér Helenaefmbkas¢
450 m), ktérym ujto wody typu Cl-Na, | o mineralizacji 18,7 g/8na take odwiert Bolestaw (gbokas¢ 105
m) wykonany w latach 1954-1957, otw. 18mikas¢ 120 m) i 19 (gibokas¢ 95 m) wykonane w latach 1966—
1977, w ktérych ujto wody lecznicze typu Cl-Na, | o mineralizacji ck2—28 g/dm Z uwagi na rozwoj
uzdrowiska, a tym samym zapotrzebowanie nagNedznicz, w 1974 r. ukaczono prace zwrzane z budow
ujecia Rabka 1G-1 (gbokas¢ 260 m), ktére dostarczyto wedCl-Na, | o mineralizacji rrdu 22 g/dm Siedem
lat p&niej wykonano otwér Rabka IG-2 ¢okas¢ 1215 m), ktorym z warstw kénienskich ugto wody typu Cl—
Na, | o mineralizacji ok. 26 g/dim temperaturze 28°C. Wygiowaniu wéd towarzyszekshalacje metanu.
Obecnie w uzdrowisku istnieje s#euje¢, ktdrych hczne zasoby eksploatacyjne wynp$z4 ni/h. Wody g
wykorzystywane przez Uzdrowisko Rabka SA do cel@ezhiczych, zasilania niewielkiejezni oraz
wytwarzania produktéw zdrojowych. W 2015 r. pobddaz obszaru gérniczego Rabka-Zdréj wyniost 2833 m

Rymanéw-Zdréj (gm. Rymandw, pow. kémienski, woj. podkarpackier9)

Pocatki uzdrowiska w Rymanowie-Zdrojuegiajg 1873 r. i § zwigzane zezrodiami wysepujacymi w korycie
potoku Tabor. Pgtzono je péniej w trzy wyptywy o nazwach Tytus, Klaudia i Cstgna. W latach 1959-1981
rozpoznano nowe typy wod leczniczych po wykonanicip otworéw wiertniczych (RZ-1, RZ-2, RZ-4, RZ-5
i RZ-6). Najmtodsze z gf (RZ-7) pochodzi z 2012 r. Wydobycie wod w elie obszaru gérniczego Rymanow
prowadzi Uzdrowisko Rymandw SA. Otworami oglgbkasci 178-588 m ujto poziomy wodonéne
w paleogéskich piaskowcach eikowickich (eocen—paleocen). Ujmowane wody schargktevano jako:
szczawy Cl-(HCG-Na, | o mineralizacji 8,1-8,9 g/dnfzrédio Tytus, Klaudia i Celestyna); wody Cl-Na, |
(otw. RZ-1) o mineralizacji ok. 22 g/dmoraz wody HC@-Cl-Na, (F), (I) o mineralizacji 1,7-7,6 g/dm
(pozostate ujcia). Woda z ujcia RZ-6 ma charakter kwaseglowej. Zawarté¢ dwutlenku vegla w wodach
wynosi ok. 300-1300 mg/dintaczne zasoby eksploatacyjne:tijwynosz 19,6 ni/h. W 2015 r. pobér wod
wyniést 12 405 m Woda jest wykorzystywana do celéw balneoterajmmych (kpiele lecznicze, inhalacje
i kuracja pitna) oraz do produkcji butelkowanej wadineralne;.

Solec-Zdroj (gm. Solec-Zdroj, pow. buski, wajwictokrzyskie;E8)

W XVIII w. w Solcu-Zdroju i okolicy rozpocgto eksploatagj miejscowych wéd zmineralizowanych, na bazie
ktorych uruchomiono warzekisoli. W 1815 r. podczas poszukifvaoli kamiennej odkryto wyptywage pod
cisnieniem wody stone o silnym zapachu siarkowodorybWiowany w latach 20. XIX w. i istnigjy do dzisiaj
Szyb Solecki o gbokasci 170 m (szyb goérniczy z odwiertem), ujracy z utwordow kredy gérnej wedypu Cl—
Na, I, S o mineralizacji txlu 19-20 g/drh dat pocatek uzdrowisku. Kolejne, nieistnigie juz ujecie,

0 gkbokasci 500 m wykonano dopiero w 1947 r. Nawiercono w mia gébokasci 80 m wody siarczkowe, ga
na 420 m wysoko zmineralizowane wody Cl-Na. Kolefwoér (Solec 2 — Karol) o pogtkowej gkbokasci
222 m, zmniejszonej nagnie do 122 m, wykonano w 1966 r.etd) nim wod typu Cl-Na, I, S o mineralizacji
ok. 15 g/dm. Wod: tego samego typu, lecz o nieznaczniekazej mineralizacji (w przedziale 15-17 gfim
nawiercono w otworze Solec 2B algbkasci 121 m. Wszystkie trzy egia § czynne i wykorzystywane do
celéw balneoterapeutycznych, a icitane zasoby eksploatacyjne wynosk,0 ni/h. Uzytkownikiem jest
Uzdrowisko Solec-Zdréj Sp. z 0.0. W 2015 r. pobdrdve obszaru gérniczego Solec-Zdr6j wyniést 4581 m
Z uwagi na niewielkie wydajrigi uje¢, siarczkowe wody leczniczg gdostarczane rownieze ztza Wetnin.

Sopot(m. Sopot, woj. pomorskies6)

Otwor Sopot 1G-1, nazywany obecniggseigm Sw. Wojciecha, odwiercono w 1974 r. doglgbkasci 1173 m
(ostateczna gbokas¢ wynosi 839 m). Z utwordw triasu dolnego (pstregasgowca) ujto wod: typu Cl-Na, |

o mineralizacji ok. 42 g/di Zasoby eksploatacyjne przy samowyplywie wymod#,0 ni/h. Woda jest
wykorzystywana do celéw balneoterapeutycznych pREH Kapielisko Morskie Sopot Sp. z 0.0. W 2015 r.
pob6ér wéd z obszaru gérniczego Sopot wyniost 281653
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Stare Bogaczowicdgm. Stare Bogaczowice, pow. watbrzyski, woj. délgskie; E4)

W Starych Bogaczowicachrodia szczaw znane byty Fuw XIII w. Obecnie istnieje tu kilka naturalnych
wyptywoéw wod z piaskowcdw szarogltazowych i zlggéw karbonu dolnego. €& z nich pogtbiono

i wykorzystywano w przeszégi do celdéw rozlewniczych. 6je wody naleég do szczaw typu HCENa—Ca

i charakteryzuj sic mineralizacy 1,8-2,8 g/dr oraz zawartécia dwutlenku wegla stgajaca maksymalnie
1600 mg/dri. Dwa zrédta, Anna (gibokas¢ 3 m) i Dolne (gtbokas¢é 2 m) udokumentowano, a ichckne
zasoby eksploatacyjne wynas,6 m/h. Obecnie wody ze zta nie § wykorzystywane.

Stare Rochowice(gm. Bolkéw, pow. jaworski, woj. doldtyskie; E4)

Wystypienia szczaw glauberskich w Starych Rochowicachnane ju od XV w. W Europie udokumentowano
zaledwie kilka miejsc wyspowania wéd o podobnym skiadzie chemicznym. Histomg zrodta Bolko |
(zanikte) i Bolko 1l (zalane) ujmowaly szczawy typlCO;—SQ—Na—Ca i HC@-SQ—Ca—Mg o mineralizacji
rzedu 2—3 g/dm Szczawy ujto réwniez w wykonanych w latach 1967—1968 &aie otworach (obecnie istnieje
pie¢ z nich: 1, 2, 4, 5i 6) o gbokasci od 18 do 80 m. Otwory zafiltrowane w utworachvitau i ordowiku
ujmuja szczawy typu: HC@SQ-Na—Ca, Fe o mineralizacji 4,1-6,7 gidrhiCO;—Ca—Na, Fe o mineralizacji
1,4 g/dni i HCO-SQ—Ca-Mg o mineralizacji ok. 3 g/dintaczne zasoby eksploatacyjne wszystkiché uj
wynosz 2,5 m/h. Pomimo unikatowego sktadu wody dotychczas gig Wykorzystywane.

Stary Wielistaw (gm. Ktodzko, pow. ktodzki, woj. dolritgskie;Il)

Szczawy Starego Wielistawia Dolnega gwigzane z szeregiem dyslokacji w ebie sgkanych margli
gornokredowych. Obecnie wody te@ gnane z jednegarodta (drugie w ostatnich latach zaniklo) i dwdch
otwordw wiertniczych: nr 3 o gbokasci 97 i nr 4 o gibokasci 268 m. Wodyzrédlane nalgg do typu HCQ-Ca

o mineralizacji 2,3 g/dmi zawartdci CO, rzedu 2400—-2500 mg/din W otworach wykonanych w latach
70. i 80. XX w. wysipit samowyplyw szczaw typu HGOCa, Fe o mineralizacji 2,1-3,3 gfiiinzawartdgci
CO, ok. 2300 mg/drh tacznie zasoby eksploatacyjne szczaw w Starym Waelist Dolnym wynosz
20,8 mi/h. Konces} na wydobywanie wéd w obibie obszaru gérniczego Stary Wielistaw ma firmadigm Sp.

z 0.0. Wody byty wykorzystywane do celdéw rozlewnicla w miejscowej rozlewni. W 2014 r. w zakladzie
wstrzymano produkej

Swoszowicgm. Krakoéw, woj. matopolskieE7, F7)

Historia rozpoznania wod leczniczych w Swoszowicatdh zwizek z prowadzanna obszarze miejscod@
eksploatagj ztoza siarki, ktdég zapocatkowano w XV w., i ktérej rozkwit przypadt na poteuXIX w. Obecnie
w uzdrowisku Swoszowice istnigjdwa ugcia wéd leczniczych —Zrodio Giéwne i Napoleon, ktéregs
pozostatécia po prowadzonej dziataléoi gorniczej.Zrodto Gldwne jest studmiszybows o gkbokasci 10 m,
natomiastZrodio Napoleon wyptywa ze zlikwidowanej sztolni catiniajcej, o tej samej nazwie. Ujmupne
wody typu SQ-HCO,-Ca-Mg, S o mineralizacji 2,3-2,8 gf@imWody te charakteryzaj sic wysok
zawartécia siarkowodoru, rgdu 60-90 mg/drh Sktad chemiczny wéd leczniczych ksztattuje micte seria
gipsowa, w ohgbie ktérej wystpuja. Zasoby eksploatacyjne obwéjwynosa 6,2 ni/h, przy czym 6,0 rih
przypada naZrédio Gtéwne, a 0,2 h nazrédio Napoleon. ytkownikiem ziaza jest Uzdrowisko Krakdw-
Swoszowice Sp. z 0.0. W 2015 r. pob6r wod do cédaimeoterapeutycznych z obszaru gdrniczego Swoseowi
wyniést 9028 m.

Szczawa(gm. Kamienica, pow. limanowski, woj. malopolskie)

Wystepowanie szczaw i wod kwaseglowych w rejonie Szczawy jest zygiane z warstwami paleoggkich
piaskowcow. Wody tego rodzaju wyptyvgajv zrodtach w dolinach Kamienicy oraz jej doptywéw —c3awy

i Glebienca. Czs¢ zrédet ulegta zanikowi, prawdopodobnie na skutek imkiclaséw w Gorcach, inne zostaty
zlikwidowane w latach 90. XX w. przez éwczesneg@deitiela — Uzdrowisko Rabka. Wody wyptywag

z zachowanycherédet reprezentyj zazwyczaj szczawy lub wody kwasegglowe typu HCQ-(Cl)-Na—Ca,
o mineralizacji 1,0-3,0 g/dinNa obszarze miejscoda istnieje pé¢ uje¢ wod leczniczych. $to wykonane
w latach 30. XX w. studnie Hanna, Krystyna i Dzidldzo glebokasci 6-9 m ze szczawami typu HGECI-Na

o mineralizacji 4,1-12,7 g/dinoraz pochode z lat 1977-1981 odwierty Szczawa lcbgtkas¢ 82 m)

i Szczawa Il (gibokas¢ 100 m) ujmujce szczawy o waszej mineralizacji (redu 17-28 g/dr), o tym
samym typie chemicznym. W 2000 r. odwiercono ot&@r1 o gébokasci 30 m, w ktérym ujto wody HCQ—
Cl-Na—Ca o mineralizacji 13,4 g/dnpraktycznie pozbawione dwutlenkwgla. taczne zasoby eksploatacyjne
uje¢ wynosz 2,5 ni/h. Konces} na wydobywanie wéd z obszaru gérniczego Szczavsiaga spotka Euro-
Code, ktéra prowadzi eksploatagitdéwnie na potrzeby rozlewni wéd mineralnych. Woslykorzystywane
réwniez do produkcji parafarmaceutykéw oraz kuracji pitpepwadzonej w uzdrowisku Rabka-Zdréj, azak
w miejscowej pijalni. W 2015 r. pob6r wéd wynio€@Bnt.
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Szczawina(gm. Bystrzyca Ktodzka, pow. klodzki, woj. dokbgskie; Il )

Wody lecznicze Szczawiny wygtuja w obrbie proterozoicznych paragnejséw. W ptigbnym studry zrodle
Studziennym o gbokasci 6 m i otworze Szczawina | oeffokasci 51 m ugto stabo zmineralizowane szczawy
typu HCQ—~Ca—-Mg, Fe o mineralizacji 0,4-0,7 gfiriV ujetych szczawach pojawiagsiadon w stzeniach do
ok. 150 Bg/dml taczna wydajnét eksploatacyjna of w obrbie obszaru gérniczego Szczawina | wynosi
3,4 m/h. W nieodlegtej przeszioi wody byty wykorzystywane przez rozlewnbedaca whasndcia Uzdrowiska
Ladek-Diugopole SA. Obecnie zakfad zlikwidowano, € plany jego ponownego uruchomienia przez nowego
koncesjobiore — firme Esta.

Szczawnica(gm. Szczawnica, pow. howotarski, woj. matopolski@)

Eksploatagg wod leczniczych, wyspujgcych w piaskowcach i towarzygzych im andezytach paleogenu
i kredy goérnej, prowadzi Uzdrowisko Szczawnica SAajdup sie tu trzy otwory wiertnicze: PD-4 (ghokas¢
30 m), Jan (gbokas¢ 33 m) i Jozef (gibokas¢ 27 m), pe¢ zrédet: Wanda, Szymon, Magdalena, Stefan i
Jozefina (dwa ostatnie pepione otworem, odpowiednio doebokasci 6 i 15 m) oraz wicie goérnicze —
Pitoniakéwka — bdace szybem z dwoma chodnikami, podzielonymi nealmoke komory, z wyprowadzonymi
trzema otworami kierunkowymi o diugmi 10-20 m z ostatniej z nich. Naturalne wyplywygzaw odkryto i
ujeto w XIX w., ap@niej wielokrotnie je rekonstruowano. Poza wymieniom ujcciami w Szczawnicy
znajdup si¢, wytaczony z eksploatacji otwér Jan-14 e@lgbkaosci 14 m izrodio Eskulap, petace rok punktu
obserwacyjnego. Wod typéw chemicznych wod leczniczych wynia sk szczawy typu HCO-Cl-Na, () o
mineralizacji od niespetna 4 do ok. 26 gfiszczawy typu HC@-Cl-Na—Ca o mineralizacji 2,7-4,7 g/gm
wody kwasowglowe HCQ-Cl-Na o mineralizacji 1,3 g/dtoraz wody HC@-Na—Ca o mineralizacji 1,2
g/dn?. Zawarté¢ CO, dochodzi do 4200 mg/dinZasoby eksploatacyjne edj 3 bardzo niskie i wynosz
tacznie 2,5 n¥h. W 2015 r. pob6r wéd w olsie obszaru gérniczego Szczawnica | wyniést 1243\knda jest
wykorzystywana do celéw balneoterapeutycznygjpiie lecznicze, inhalacje i kuracja pitna), w atiwpw 2013

r. rozlewni naturalnych wéd leczniczych, azakest udogpniona w ogdlnodogpnych punktach poboru.

Szczawnik(gm. Muszyna, pow. nowgdecki, woj. matopolskielV )

W latach 2001-2003 w Szczawniku z piaskowcow eocnpomog otwér SL-3 i CS-1 Karol o gbokdsci
200 m ugto lecznicze wody szczawy typu HG@a-Mg—(Na) o mineralizacji 1,1-2,1 g/dimZasoby
eksploatacyjne gf wynosz 3,4 ni/h. Woda jest wykorzystywana do zaopatrzenia roziewdd
butelkowanych nalacej do firmy RWM Sopel. W 2015 r. pobér wéd wynidst654 m. Ponadto we wsi
znajduje s} zrédlo Za Cerkwd, z ktérego wyplywa szczawy typu HC@-Na—Ca—Mg o mineralizacji
2,6-3,0 g/dmi Zrédio nie ma udokumentowanych zasobéw eksploatgckini jest wykorzystywane jako
ogolnodostpny punkt czerpalny.

Szczawno-Zdrdj(gm. Szczawno-Zdréj, pow. watbrzyski, woj. dadhgskie; E4)

W Szczawnie-Zdroju szczawy i wody kwasmhowe wyptywaj z piaskowcdédw szarogtazowych karbonu
dolnego w rejonie doliny potoku Szczawnik.e&z zrédet szczelinowych gfo zbiorczo na gbokasci 4—7 m
(zrodta: Dybréwka, Mieszko, Miynarz i Marta), inne ¢bp pojedynczo fgrédta: W Podwércu, W Chodniku,
Ludwiki i Apteczne). Wodyzrédet reprezentyj szczawy i wody kwasoyglowe typu HC@-Na—(Ca) lub
HCOs-Na-Mg o mineralizacji od 0,7 do 3,6 gfim zawartéci wolnego dwutlenku wgla od 350 do
2000 mg/dmi. Wody zrédta Marta naley do szczaw radonowych, o zawddb radonu do 250 Bg/di
Lecznicze szczawy gs wykorzystywane w balneoterapii gfiele mineralne, kuracja pitnha, inhalacje)
i rozlewnictwie. Wytkownikiem i koncesjonariuszem jest Uzdrowisko Zmeno-Jedlina SA. 4czna wydajné

10 zrédet jest niska, ichatzne zasoby eksploatacyjne ustalono w wy$ak8,5 ni/h. W 2015 r. pobér wéd
z obszaru gérniczego Szczawno Zdréj wyniést 4071m

Swieradow-Zdroj (gm. Swieradéw-Zdrdj, pow. lubiski, woj. dolndlaskie; E3)

Wystepowanie szczaw w uzdrowiskSwieradow-Zdroj jest zwizane z prekambryjskimi granitognejsami
izerskimi. Do Il Wojny Swiatowe] eksploatacja wod leczniczych opierata sa naturalnych wyptywach,
w latach 50. XX w. odwiercono liczne otwory przezmane do celéw eksploatacyjnych i badawczych.
W czesci z nich ugto wody lecznicze. Werddtach Gornym i Zofii wysfpuja szczawy HC@-Ca—Mg, Rn

o mineralizacji 0,4-0,9 g/din Szczawy niezawiergje radonu, nalece do typu HC@-Ca-Mg, (F), (Si)
o mineralizacji 0,6—1,0 g/dfi typu HCQ—~Ca, Fe o mineralizacji 2,5 g/dmijeto w odwiertach (m.in. 1P, 2P,
3P, 4P, 1A) wykonanych w latach 1962-1970, z kidryajgktbszy osigngt 600 m. Zawart& wolnego
dwutlenku w szczawacKwieradowa-Zdroju dochodzi do ponad 3000 mgidRozostate gfia, m.in.zrédto
Marii Curie Sklodowskiej, ujmuj wody radonowe pozbawione wolnego dwutlenkggha w ilosciach
zapewniajcych jego farmakodynamiczne oddziatywanie i nig abecnie wykorzystywane. gSto wody
o mineralizacji 0,2-0,5 g/dti typach chemicznych: HCOCa-Na-Mg, Rn, HC@(SQ)-Na—Ca, Rn, (F)
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i HCO;-Na—Mg, Rn, F. S$tenie radonu w wodachegia maksymalnie do niemal 2000 Bgfimaczne zasoby
siedmiu ugé wéd leczniczych wyspujacych w uzdrowisku wynogz20,0 ni/h, w tym szczaw 2,7 #h
Uzdrowisko Swieradéw-Czerniawa Sp. z 0.0. — Grupa PGU ma k¢anaes wydobywanie wod z obszaru
gérnicr%egoSwieradéw—Zdréj. 9 one wykorzystywane do celéw leczniczych. W 201pabor wod wynidst
9387

Swinoujscie (m. Swinoujscie, woj. zachodniopomorskig2)

W Swinouijsciu wody lecznicze wyspuja w piaskowcach i piaskach kredy. Otworami Jantkb@kasé¢ 223 m),
XXX-lecia (gtebokas¢ 260 m) i Teresa (gbokas¢ 271 m), wykonanymi w latach 1963-1974gtajwody typu
Cl-Na, I, (Fe), charakteryzaje sé mineralizacy 41,8-46,0 g/dfh Sumaryczne zasoby eksploatacyjnec uj
wynosz 10,5 nifh. W 2015 r. z obszaru gérnicze§winoujscie UzdrowiskoSwinoujscie SA wydobyto do
celéw leczniczych 3940 fwody.

Trzebnica (gm. Trzebnica, pow. trzebnicki, woj. dokhgskie; D5)

Do Il wojny $wiatowej Trzebnica miata status uzdrowiska i wyk@tywatazrédta woéd zmineralizowanych,
zawierajicych zelazo i siark. W latach 70. XX w. wykonano odwiert Trzebnica 1Gs ostatecznej gbokasci
1300 m, w ktérym oprébowano dwa triasowe poziomylermine. Pierwszy z nich, wygtujacy na gebokasci
646-844 m, charakteryzowatle¢siwystepowaniem wod termalnych typu $€CI-Ca—-Na o mineralizacji
3,9 g/dni i temperaturze na wyptywie 33°C. Drugi, nglipkaici 1077-1258 m, cechowaksivysipowaniem
woéd termalnych typu Cl-Na—Ca o mineralizacji 17/8ng i temperaturze 37°C na wyplywie. Ostatecznie
zdecydowano o ufiu gkbszego poziomu wodokwego (trias dolny), ustalgy zasoby eksploatacyjne
w wysokdici 6,0 mi/h. Otwor pozostaje niezagospodarowany.

Tylicz (gm. Krynica-Zdrdj, pow. nowaslecki, woj. matopolskielV)

Eksploatacja wod leczniczych ze zow Tyliczu (obszar gorniczy Tylicz 1) prowadzonestj przez Zakfad
Produkcji Wod Mineralnych, natecy do firmy Multivita Sp. z 0.0. Dysponuje on cagera ugciami szczaw
i wod kwasowgglowych. Dwa z nich, otwory T-III Stanistaw @okas¢ 50 m) i T-1X Ignacy (gibokas¢ 100 m)
wykonane w latach 1991-19933 otazone w granicach administracyjnych Tylicza. Pozestadwa §
zlokalizowane na obszarze miejscéaioPowra@nik i omdwiono je przy opisie tamtejszego za0 Poziom
wodonagny ujety otworami T-1ll i T-IX stanowi piaskowce paleogenu (eocen). Wpstiace w nich wody
lecznicze zostaty okéone odpowiednio jako szczawa HE@a-Na o mineralizacji 2,1 g/dnoraz woda
kwasoweglowa HCQ—-Ca o mineralizacji od 1,1 g/dmzZasoby eksploatacyjnecdjwynosa tacznie 7,4 rivh.
W 2015 r. pob6r wéd wyniést 5107°m

Poza wymienionymi ggiami, w miejscowéci znajdug si¢ liczne zrodta oraz kilka otworéw, w ktdrych
stwierdzono wystpowanie wéd o podobnym skiadzie i wéavosciach, jednak ze wzgllu na niestabilne
warunki hydrogeologiczne i wysglkzawart@¢ sodu, nie majone ustalonych zasobéw i pegrabecnie rod
punktéw obserwacyjnych. Ujmaljjone szczawy i wody kwas@glowe HCQ-Ca—(Mg) o mineralizacji
0,3-3,0 g/dm i HCO;~Ca-Na o mineralizacji 4,8-6,7 g/dmKilka zrédet stanowi ogélnodagtne punkty
poboru wody.

Ustka (gm. Ustka, pow. stupski, woj. pomorsk#e4)

W wykonanym w 1979 r. otworze Ustka IGH-1 elgbkasci 730 m, z piaskowcdw i zlepiedw permu, ujto
wody typu Cl-Na, | o mineralizacji ok. 34 g/dmntemperaturze na wyplywie 21°C. Wydageeksploatacyjm
ustalono na 31,0 #h. Ujecie nie bylo dotychczas eksploatowane. Istiglany, zainicjowane przez U
Gminy w Ustce, budowy nowegogagja wod leczniczych. W 2016 r. wydana zostata kejecgeologiczna na
wydobywanie wody z obszaru gorniczego Ustka 2 plizdrowisko Ustka Sp. z 0.0.

Ustron (gm. Ustra, pow. cieszyski, woj. Slaskie; F6)

Rozpoznanie wod leczniczych w Ustroniu bylo gzgine z poszukiwaniem lokalizacji nowego uzdrowiska
przeznaczonego dla miestkédw GornegdSlaska, po zaniku wod leczniczych w Jashin-Zdroju. Pierwszy
z otworéw, Ustréa 1, odwiercono w 1961 r. i stwierdzono w nim obe&namineralizowanych waod
wystepujgcych w stropowej egci utworéw dewaskich. Nastpnie, na przetomie lat 60. i 70. XX w., w okolicy
wykonano kilka otworéw, m.in. Nierodzim H-1 i Mizyswiecie H-2, w ktérych ujto wysoko zmineralizowane
wody z utworéw miocenu (warstwy cbowieckie). Ostatecznie zdecydowano o lokalizackidrowiska
w Ustroniu, gdzie w latach 1971-1972 odwiercono detaory eksploatacyjno-badawcze UsirdaG-2
(obecnie zlikwidowany, obok niego odwierconozp@j otwér U-3A) i Ustréa IG-3 (obecnie U-3). Do
eksploatacji ujto utwory dewonu, ktérych strop nawiercono nabgkasci 1320-1322 m. Wyspuja w nich
wody typu Cl-Na, |, Fe, F o mineralizacji od 110 H86 g/dni i temperaturze na wyplywie ¢gdu 21-23°C.
Zawarté¢ jodu w tych wodach sga 11-15 mg/df a dwuwartéciowego zelaza do 16 mg/din Obydwa
otwory g obecnie eksploatowane przez Przegosrstwo Uzdrowiskowe Ustio SA, do celow
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balneoterapeutycznych gpiele wannowe i basenowe), jednak ze wdglna ograniczanwielkos¢ wydobycia
temperatura wéd na wyplywie jestzeza nk zmierzona w trakcie baflaDla otworéw zatwierdzono zasoby
eksploatacyjne oatznej wielkéci 2,2 ni/h. W 2015 r. pobér wéd z obszaru gérniczego Ustravyniost

6 124 i. Wody pozabiegowe, po ich bakteriologicznym oczysniu, § zattaczane do otworu C-1, ktéry
odwiercono w 1993 r. Ustfgjest jedynym uzdrowiskiem w kraju, w ktérym zasteano ten sposob utylizacji
wykorzystanych wod.

Wapienne (gm. S$kowa, pow. gorlicki, woj. matopolski¢:9)

Zrédta wod siarczkowych uzdrowiska Wapienne i iclaseiwosci lecznicze znaneasco najmniej od XVII w.
Do dzk istnie dwa naturalne wyptywyzfodta Kamila i Marta) wéd HC@-Ca—(Na)—(Mg), S o mineralizacji
0,4-0,5 g/dm, wyptywajacych z piaskowcéw kredy. Zawastosiarkowodoru wynosi w nich od 2 do 4 mgAim
W 1975 r., w zwizku z planowanym rozwojem uzdrowiska, odwiercon@awory eksploatacyjne W-1 i W-2
o gkbokasciach wynoszcych odpowiednio 50 i 74 m, w ktorycheto kredowy poziom wodoray z wodami
siarczkowymi identycznego typu, mineralizacji i zawsci siarkowodoru, jak w przypadkarddet. tgczne
zasoby eksploatacyjne wéd leczniczych Wapiennegnosg 5,7 mih. Na potrzeby miejscowegosfddka
Wczasowo-Leczniczego M. Drobenko w 2015 r. z ohszgirniczego Wapienne wydobyto 1 82% wody.
Eksploatacja woéd do celdéw balneoterapeutycznychwadaona jest wykznie zezrdédet. Studnie nie gs
wykorzystywane.

Wetnin (gm. Solec-Zdr¢j, pow. buski, wajwictokrzyskie;E8)

Otwor Wetnin o gébokasci 170 m odwiercono w 2002 r. W utworach jury ggr(wapienie przetawicone
marglami) nawiercono poziom wodaimy, z ktérego uzyskano wody typu Cl-Na, |, S o matieacji rzdu
31-40 g/dm, zawierajce do 760 mg/drhsiarkowodoru i siarczkéw. Zasoby eksploatacyjneciaj wynosz

3,0 ni/h. Wody leczniczeswykorzystywane do zaopatrzeni&adka Malinowe Hotele Sp. z 0.0. patmego

w uzdrowisku Solec-Zdréj w wody lecznicze wykorzgsane do celéw balneoterapeutycznych. W 2015 r.
pob6r wéd z obszaru gérniczego Wetnin wyniést 2280

Wieliczka (gm. Wieliczka, pow. wielicki, woj. matopolski&8, F8)

Wody lecznicze w Wieliczce udokumentowano w 201kh. ugcia maj unikalny w skali kraju charakter 4 s
to dwa wyptywy oznaczone symbolami W-VI-32 (komat&82) i W-VII-16 (Komora Layer), zlokalizowane
w wyrobiskach poeksploatacyjnych nieczynnej kopalsli Wieliczka. Ugte wody typu Cl-Na charakteryzuj
si¢ mineralizacj wynoszca odpowiednio 250 g/dii 69 g/dni. Ich doplyw nasipuje z utworéw miocéskiej
serii siarczanowej. Zasoby eksploatacyjne udokuavemte dla wypltywu W-VII-16 wynosz 8,3 ni/h.

W 2015 r. wody z yicia nie byty wykorzystywane. W 2016 r. uruchomiamgnie, ktére zasilanegswodami
leczniczymi z ujcia W-VII-16. W samej kopalni, dolagcej obiektem turystycznym i muzealnym, wpisanym od
1978 r. na list $wiatowego dziedzictwa kultury UNESCO, i jednog@zie podziemnym uzdrowiskiem, jest
prowadzona rehabilitacja pulmonologiczna.

Wieniec-Zdroj (gm. Brzé¢ Kujawski, pow. wioctawski, woj. kujawsko-pomorskieé, C7)

Siarczkowe wody lecznicze w Wieu-Zdroju odkryto w nagpstwie poszukiwa ziéz wegla brunatnego.
W latach 1898-1903 odwiercono kilka otwordw, z ktdr nasgpowat samowyptyw wody o silnym zapachu
siarkowodoru. Przed Il wojnswiatowsa wykonano kolejne cztery otwory do maksymalnejbgkasci 979 m.
Obecnie wody typu SPCl-Ca-Na, S o mineralizacji 3,6 g/dim eksploatowane otworem 3E occlgbkasici
130 m wykonanym w 1960 r. Jego wydajovynosi 15 nh. Ujecie stanowi jedynerddio zaopatrzenia
uzdrowiska w wody lecznicze. Zbiornikiem wod sidmwych g wapienie oolitowe jury gornej. W 2015 r.
pobér wéd z obszaru gérniczegaytkowanego przez Uzdrowisko Wieniec-Zdréj Sp. z evgniost 5 301

Wojkowa (gm. Muszyna, pow. nowadecki, woj. matopolskietV)

We wsi Wojkowa w 2005 r. wykonano otwdr eksploajagyt (S-4) do gibokasci 80 m. Ujmuje on z paleoge
skich piaskowcéw drobnoziarnistych szczawy typu HGTa—-Mg o mineralizacji dochogzej do 4 g/dm
Zawartgé dwutlenku wvegla nie przekracza 2500 mg/dnw 2011 r. koncesjna wydobywanie wéd z obszaru
gorniczego Galicjanka otrzymata Galicjanka-Ener§ip. z 0.0. Ustalone zasoby eksploatacyjne digialj
wynosz 2,1 mi/h. Ujecie jest uytkowane przez rozlewainaturalnych wéd mineralnych Galicjanka, znajduj
siec w miejscowdci Powraznik. W 2015 r. pob6r wod wyniést 25%m

Wysowa-Zdréj (gm. Wscie Gorlickie, pow. gorlicki, woj. matopolski€9)

Szczawy wysipujace w uzdrowisku Wysowa-Zdroj i jego okolicy gnane z naturalnych wyptywow, ktére
w wyniku prowadzonej eksploatacji wod ulegly niensatkowitemu zanikowi. Poziom wodofioy, w ktorym
wystepujg wody lecznicze, jest zbudowany z paletgje-kredowych utworéw fliszowych — piaskowcow
przetawiconych tupkami i marglami (seria gorlickppcietych dyslokacjami podiinymi i poprzecznymi. Do lat
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50. XX w. do celéw leczniczych byly wykorzystywarmytkie studnie kopane, w ktérych ujmowano
paleogéski. Do tego typu yi nalezy wykonana prawdopodobnie w 1921 r. studnia Jozefkbokasci 14 m.
Wystkepuja w niej szczawy typu HCQCl-Na—Ca, Fe o mineralizacji 2,3 g&imW tym samym okresie
wykonano ujcie Stone (gibokas¢é 15 m) ze szczawami typu HG@Na—Ca, Fe o mineralizacji 1,8 g/@im
Mtodsze ugcia pochodzce z lat 1960-2002 to studnie wiercone ebgkasci od 25 do 100 m, zafiltrowane
w piaskowcach paleogenu i/lub kredy. Dostargzane gtownie szczaw typu HGECI-Na, (1), (Fe)
o mineralizacji od 2,1 g/dMm(W-16 i W-24) do ok. 24,5 g/di{Aleksandra), rzadziej HCOCI-Na—Ca, Fe.
t aczne zasoby eksploatacyjne 14agzczaw wynosz11,9 ni/h. Ich wytkownikiem jest Uzdrowisko Wysowa
SA, ktore posiada koncespa wydobywanie wod z obszaru gérniczego WysowadyVaykorzystuje si

w lecznictwie uzdrowiskowym i rozlewni. W 2015 chipobér wyniést 18 450 n

Zabtocie (gm. Strumid, pow. cieszjyiski, woj. $lagskie; F6)

Rozpoznanie wygpowania wod leczniczych w Zablociu jest zaane z prowadzeniem prac poszukiwawczych
za weglem kamiennym. Istniggy do dzisiaj otwdr Korona, ktéry agjmgt gtebokas¢ 671 m, wykonano
w 1892 r. Na giokasci 635 m z utworéw miocenu ¢tp nim wody typu ClI-Na, |, Fe o mineralizacji
42,3 g/dn i jednej z najwyszych w kraju zawartei jodu (120-140 mg/din W 1949 r. odwiercono drugi
otwoér poszukiwawczy Tadeusz celgbkasci 745 m, ktéry nagpnie przystosowano do eksploatacji (z poziomu
miocenu na ghbokasci 312-745 m) wéd typu Cl-Na, |, Fe o mineraliz&3i,9 g/dm, ktére réwnie zawieraj

jod w ilosci przekraczajcej 100 mg/dm taczne zasoby eksploatacyjne obydwwéujvynosz 0,6 ni/h.

W 2010 r. MinisterSrodowiska udzielit firmie Solanka z Zabtocia Spo.a. koncesji na wydobywanie wod
otworem Korona z obszaru gorniczego Zabtocie-Kar&@ne butelkowane z przeznaczeniem gluedi i inhalacji.
Pobor wody w 2015 r. wyniést 256°’m

Ztockie (gm. Muszyna, pow. nowgdecki, woj. matopolskietV )

Wody lecznicze ujo 8 otworami wiertniczymi (Z-1, Z-2, Z-3, Z-6, Z-7Z-8, Z-9 i SL-2) o gibokdsci
70-400 m. Poziom wodolny stanows piaskowce eocenu i kredy gérnej. Pierwszeigj wykonano w 1963 r.,
kolejne w latach 1964-1973, a najmtodsze pocho@8Q0 r. Eksploatowane wody to szczawy: HEAg—Na—
Ca, Fe o mineralizacji 3,3-20,5 g/dnHCO;—~Ca, (Fe) o mineralizacji 1,2-25,0 gfjnHCO,~Mg—Na, Fe
o mineralizacji 19,8-20,5 g/dinHCO,—Ca—Mg—(Na), Fe o mineralizacji 3,7-6,9 gfdataz HCQ-Na, |, Fe
o mineralizacji ok. 25,0 g/din Zasoby eksploatacyjne edj wynosz tacznie 7,2 r¥h. Koncesj na
wydobywanie wéd leczniczych w aftrie obszaru gérniczego Muszyna-Zdrdj, welle ktérego zlokalizowane
s3 Ujecia, posiada Rozlewnia Wod Mineralnych Sopel. Wegwykorzystywane w rozlewni oraz, w mniejszym
stopniu, do zabiegéw leczniczych w miejscowych sach. W 2015 r. pob6r wéd wyniést 3 955.ma
terenie miejscowgri znajduje si ponadto kilka naturalnych wyplywoéw szczawrddel) oraz mofeta
im. H. Swidzinskiego, stanowsca pomnik przyrody niegwionej, zlokalizowana w dnie potoku Ztockiego, na
granicy ze wsj Jastrzbik.

Zubrzyk (gm. Piwniczna-Zdrdj, pow. nowagdecki, woj. matopolskielV)

Wody lecznicze stwierdzono w formacji edskich piaskowcédw z Piwnicznej otworami Z-2 (wykogem
w 2001 r. do gibokasci 115 m), Z-3a (wykonanym w 2007 r. doelgbkasci 131 m) i Z-8 (wykonanym
w 2015 r. do gibokdsci 143 m). Ugcia dostarczaj szczaw typu HC@-Ca—Mg-Na o mineralizacji
1,7-2,3 g/dry a ich zasoby eksploatacyjne wyn@$z9 ni/h. Otwory zaopatrajw surowiec tutejszrozlewni
wod mineralnych naleca do firmy Masspol Sp. z o.0., ktéra posiada ksjgcea wydobywanie wod na
obszarze gérniczym Zubrzyk. W 2015 r. pobér wod idgh12 349 m

Zegiestow-Zdréj (gm. Muszyna, pow. nowadecki, woj. matopolskielV )

Pierwsze wzmianki o naturalnych wyplywach wod léczych w Zegiestowie-Zdroju, w tym o istnigjym do
dzisiaj zrédle Anna, pochodzz 1847 r. Wody lecznicze wygtujg w obrebie kompleksu piaskowcowego
eocenu i naleg do szczaw o zrhicowanym sktadzie chemicznym. Wddle Anna wyptywaj szczawy
typu HCQ—~Ca—Mg, Fe o mineralizacji 2,3-2,6 gfinW otworze Zegiestéw |l (gtbokas¢ 300 m) ugto
szczawy typu HC@Mg—Na, Fe o mineralizacji 13 g/dmw ujeciu Zofia Il (gkbokas¢ 61 m) — typu HC@-
Mg—-Na—Ca o mineralizacji 5,1 g/dma w ugciu Andrzej Il (gkbokas¢é 300 m) — typu HC@-Mg, (Fe) o
mineralizacji

10,1-14 g/dr Zasoby eksploatacyjniegiestowskich w¢ wynosz tacznie 4,9 n¥h. Obecnie szczawy do
celow balneoterapeutycznych eksploatowane siccia Zofia Il w obszarze gérniczy@egiestow-Cechini przez
PRBIT Cechini Sp. J. Pozostalectip znajduy sic obecnie poza obszarem gérniczym i meugytkowane.
Jedyniezrodio Anna stanowi ogélnodeginy punkt czerpalny, z ktérego woda wydobywea samoczynnie.
W 2015 r. pob6r wéd leczniczych egiestowie-Zdroju wyniést 1 036°m
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Ztoza waéd termalnych

Banska Nizna (z Biatym Dunajcem)(gm. Szaflary, pow. nowotarski, woj. matopolskie, 11 )

Geotermia Podhatska SA jest gytkownikiem peciu otworéw (trzech eksploatacyjnych znajdyich sé w Baaskiej
Niznej oraz dwoch chionnych zlokalizowanych w Biatynuriajcu). Wiercenie najstarszego i neligizego na
Podhalu otworu Biska IG-1 — 5261 m (ghokas¢ ostateczna 3943 m) ukeczono w 1981 r. W poziomie wodaio
nym wystpujagcym w osadach eocenu i triasu, udokumentowano wertyalne typu S@-Cl-Na—Ca, S, (F), (Fe)
o mineralizacji ok. 2,5 g/dmwysepujace pod dinieniem artezyjskim. Ich temperatura na wyptywienasi do
82°C, a zasoby eksploatacyjne udokumentowano w kegsb120 ni/h. Drugi otwér, Bialy Dunajec PAN-1,
odwiercony w 1989 r. do gbokasci 2394 m, petni ral otworu chionnego. W wapieniach triastodkowego
(horyzont 2117-2394 m), ¢ip nim wody tego samego typu co w otworzéifla 1G-1, o mineralizacji 2,6 g/dm

i temperaturze na samowyptywie wyngsgj 82°C. Kolejne dwa otwory Baka PGP-1 i Bialy Dunajec PGP-2,
stanowjce obecnie dublet geotermalny, wykonano w latach6+2997. Otwor Baska PGP-1 o gbokdsci
3242 m, ujmuje wody typu S©CI-Na—Ca, S, (F), (Fe), o mineralizacji 3,1 gldwyskpujace w utworach
weglanowych mezozoiku na gdokasci 2731-3240 m. Ustalone zasoby eksploatacyjne téguna wynosz
550 ni/h, a temperatura wéd na wyplywie sz 86°C. Otwor chionny Bialy Dunajec PGP-2 gbgikdici
2450 m ujmuje wody tego samego typu z utwordeghanowych paleogenu i triasu (2083-2450 m) i ma
zdolndici chlonne na poziomie 2003h. W 2013 r. odwiercono otwér kierunkowy Bka PGP-3 sigajacy
3400 m, ktérym ujto wody typu S@-Cl-Na—Ca, F, o mineralizacji 2,6 g/dmtemperaturze na wyptywie
wynoszcej 86°C, wysipujgce w utworach paleogenu i triasu. Zasoby eksplgatactego ujcia ustalono
w wysokdci 290,0 n/h. taczne udokumentowane zasoby wéd termalnych wsBiaj wynosa wicc obecnie
960 ni/h. Konces} na eksploatagjwéd termalnych w obszarze gérniczym Podhale 1auesPEC Geotermia
Podhalaska SA. Wody termalne as wykorzystywane w cieptowni geotermalnej wiB&iej Niznej,
zaopatrujcej w ciepto odbiorcow m.in. Zakopanego, a po odelr ciepta rowniz do napetniania basenow
kapielowych w @rodkach rekreacyjnych Termy Szaflary i Goy Potok. W 2015 r. pobdr wod wynidst
4561 211 m Czs¢ wykorzystanych wéd byta zattaczana dozatopozostate po schiodzeniu trafiaty do ciekéw
powierzchniowych.

Bialka Tatrzanska (gm. Bukowina Tatrz@ska, pow. tatrz@ski, woj. matopolskielll )

W 2007 r. w celu zaopatrzenia w wody termalne kakgl basenéw Terma Biatka wykonano otwor Biatka
Tatrzaiska GT-1, ktérego gbokas¢ osiagneta 2500 m. W utworach triasyrodkowego w interwale
gtebokaici 2330-2472 m, gjo wody typu S@-Cl-Na—Ca o mineralizacji 1,6-2,0 g/8intemperaturze na
wyplywie 77°C. Ustalone zasoby eksploatacyjneciasi wynosa 32 ni/h. Konces} na eksploatagj wod
termalny%? z obszaru goérniczego Biatka ma firmakPR&odny Bania Sp. z 0. 0. Pobor wod w 2015 r. wghio
245 490 m.

Bukowina Tatrzanska (gm. Bukowina Tatragska, pow. tatragski, woj. matopolskielll )

Otwor Bukowina Tatrzsska PIG/PGNIG-1 o gbokasci 3250 m (pocatkowa gkbokas¢ 3780 m) wykonano
w 1991 r. W 1998 r. przeprowadzono w nim robotylggiwzne w zwizku z planowanym zagospodarowaniem.
W ich wyniku udosipniono poziom wodorimy wystpujacy na gébokasci 2390-2605 m w wapieniach
marglistych triasu i jury, uzyskaf doptyw wod typu S@-Ca—Na, S, o mineralizacji 1,6-1,7 gftim
i temperaturze wody na wyplywie do 64°C. Wyddjhaijecia ustalono na poziomie 40°fm. W 2004 r.
przeprowadzono powtérne badania hydrogeologiczngamana celu ocenstanu uicia i weryfikacg zasobow
eksploatacyjnych, ktére ostatecznie peayjw wysokdci 48 ni/h, a temperatgr na wyplywie ustalono
w wysokdci 67°C. Wody termalneagswykorzystywane do napetniania basenéw w aquapaekmy Bukovina.
Koncesg na eksploatagj wod termalnych w obszarze gorniczym Bukowina pisiaBukowidiskie
Towarzystwo Geotermalne Sp. z 0. 0. W 2015 r. pelit wyniést 303 017 fh

Chiopy (gm. Mielno, pow. koszaiski, woj. zachodniopomorskié&3, A4)

W 1965 r. odwiercono otwor badawczy Jamno 1G-3¢baikasci 2200 m. Z utwordw jury dolnej wygtujacych
na gebokaici 855-901 m, uzyskano przyptyw wody typu Cl-Na, Ae, o mineralizacji 72,0 g/dn
i temperaturze na wyplywie 20-21°C. Maksymalna \jiyod& otworu wynosita 7,6 fth, za& zasoby
eksploatacyjne ustalono na 5,4/m Z uwagi na sktad chemiczny wéd otworu nie ziitewano, zachowaf go
Z przeznaczeniem do wykorzystania do celéw leczmitav przysziéci. Od tamtej chwili, mimo pojawiagych
sie planéw uruchomienia, otwor nie jest eksploatowany.

Celejow (gm. Wawolnica, pow. putawski, woj. lubelski®10)

W 2015 r. w miejscowgzi zostat wykonany otwor Celejow GT-2 oghbkadsci 1229 m. Z wapieni jury
srodkowej i gérnej uzyskano przyptyw wéd typu Cl-Mamineralizacji okoto 45 g/dini temperaturze na
wyplywie wynoszcej 29°C. Zasoby eksploatacyjnecaip zostaly zatwierdzone na poziomie 28,6/m
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W Celejowie odwiercono take otwor GT-1 jednak wyniki wiercenia okazahe siegatywne (nie uzyskano
przyptywu wéd). Ugcie nie jest zagospodarowane.

Cudzynowice(gm. Kazimierza Wielka, pow. kazimierski, wéyietokrzyskie;E8)

W 2015 r. w miejscowsei zostat wykonany otwér Cudzynowice GT-1 elgdkasci 750 m. Z poziomu piaskéw

i piaskowcéw kredy gérnej uzyskano samowyptyw w@gut Cl-Na, S, | o mineralizacji okoto 15 g/dm

i temperaturze na wyplywie wynagej 28°C. Zasoby eksploatacyjnecip zostaty zatwierdzone na poziomie
82,0 ni/h. W 2015 r. eksploatacja wody nie byla jeszczewadzona. W 2016 r. wyznaczony zostat teren
goérniczy i udzielona koncesja na wydobywanie wothrék wykorzystywane gsw cieptowni geotermalnej
(z zastosowaniem pomp ciepta) zaopatrej w ciepto Zespot Szkdt Rolniczych.

Czeszewdgm. Mitostaw, pow. wrzegski, woj. wielkopolskie C5)

W 1975 r. w miejscowszi Czeszewo wykonano otwor wiertniczy Czeszewo 16-gkbokasci 3626 m. Ugto

w nim jurajsko-triasowy poziom wodofily udokumentowany na gdokasci 930-973 m, stwierdzag
wystepowanie wod termalnych typu Cl-Na o mineralizac$ 4/dnf i temperaturze na wyptywie do 35°C. Dla
otworu ustalono zasoby eksploatacyjne w wysokd5,5 ni/h. Otworu dotychczas niezytkowano.

Duza Wdlka (gm. Gebocice, pow. polkowicki, woj. dolritgskie; D4)

W 1976 r. odwiercono otwor Ra Woélka KGHM S-369-A o gbokdsci wynosacej 422 m, ujmujcy wody
z poziomu neogeskiego. Na gibokasci 317 m udokumentowano w nim wody termalne typuNal-Ca, S
o mineralizacji ok. 3 g/dfh Temperatura gfych wéd na wyplywie wynosita do 24°C. Zasoby eksphcyjne
ujecia ustalono w wysokai 10,6 ni/h.

Frombork (gm. Frombork, pow. braniewski, woj. warisko-mazurskieA7)

Otwor Frombork IGH-1 wykonano w 1979 r. jako hydeotpgiczny otwér badawczy. Ostatecznie zakamno
go w utworach triasu dolnego nalgbkasci 972 m. Z poziomu wododoego udokumentowanego nalgbkasci
804-968 m uzyskano samowyplyw wod typu Cl-Na, | ineralizacji 35 g/dri temperaturze na wyptywie
wynoszcej 24°C. Zasoby eksploatacyjneaip ustalono w wysokai 20,0 ni/h. W 2010 r. sp6tka Wodagii
Fromborskie Sp. z 0.0. uzyskata koneesp rozpoznawanie zta wéd termalnych w zwkku z realizag
projektu zmierzajcego do wykorzystania wod zegja do celow balneologicznych i rekreacyjnych. WL2G.
gmina Frombork uzyskata status obszaru ochronyowzdkowej.

Furmanowa (gm. Zakopane, pow. tatnazski, woj. matopolskie|ll )

Otworem Furmanowa PIG-1, odwierconym w 1990 r. #ghakasci 2324 m, ujto wody typu HC@-Na—-Ca
o mineralizacji 0,6 g/dihi temperaturze na wyplywie 60°C. dt§y poziom wodonény wystpujacy od
gtebokasci 2003 m jest zbudowany z piaskowcOw kredy i juPyzygte zasoby eksploatacyjnecaia wynosz
90,0 ni/h. Jest ono niezagospodarowane.

Gtebockie (gm. Slesin, pow. koniski, woj. wielkopolskie C6)

W Glebockim wody termalne udokumentowancelmkim otworem wiertniczynSlesin IGH-1 o gibokdci
2570 m wykonanym w 1979 r. W otworze tym stwierdzavystpowanie wod termalnych w piaskowcach kredy
dolnej na gibokaici 2387—-2529 m. Wody te reprezentyp Cl-Na, |, cechuj sic mineralizac 100,0 g/dm

i temperatus na wyplywie 49°C. Zatwierdzone zasoby eksploatayjicia wynosz 16,0 ni/h. Otwér do dnia
dzisiejszego nie jest wykorzystywany.

Gtowienka (gm. Pobiedziska, pow. pozieki, woj. wielkopolskie C5)

W 1984 r. na NE od Poznania, w okolicy p6tnocnokhrainiego brzegu jeziora Biezdruchowo wykonano
odwiert Pobiedziska IGH-1 o gdokadsci siegajpcej 1575 m. Ujto w nim wody termalne typu Cl-Na, Fe
o mineralizacji ok. 87,5 g/dhitemperaturze na wyplywie wynasej 48°C, wysipujace na gibokasci 1355-1577 m

w utworach jury dolnej. Zasoby eksploatacyjneciaj ustalono w wysokoi 44,5 ni/h. Otwér do dnia dzisiejszego
nie zostat zagospodarowany.

Grabin (gm. Niemodlin, pow. opolski, woj. opolskiE5)

W 1983 r. wykonano otwér badawczy Odra 5/I Lech tebakasci 545 m. Z utwordéw kredy i prekambru,
wystepujacych w interwale glbokdsci 416-545 m, uzyskano samowyplyw szczaw termaliyeh HCQ—Na—Mg,
Si, CO, o mineralizacji 10,0 g/dimi temperaturze 31°C na wyplywie. Dlacaja ustalono zasoby
eksploatacyjne w wysokoi 19,0 ni/h. Istniaty plany wykorzystywania szczaw do celdéezlewniczych.
Obecnie otwdr nie jest eksploatowany.
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Grodzisko (gm. Rzgow, pow. tédzki, woj. t6dzki€)7)

Nieopodal todzi w miejscowéai Grodzisko w 1960 r. odwiercono otwér badawczepdtiatacyjny Grodzisko-5
0 glebokasci 901 m. Na gibokasci 759 m nawiercono piaskowce i mutowce kredy dpiétorych wystpuija
wody termalne typu HC©-Ca o temperaturze 23°C i mineralizacji ok. 0,2njldZasoby eksploatacyjnecgja
ustalono w wysokéi 270,0 ni/h. Otwér shiy do zaopatrzenia sieci wodagbwej i jest eksploatowany na
podstawie pozwolenia wodnoprawnego.

Jaworze (gm. Jaworze, pow. bielski, wdjaskie; F6)

Otwory Jaworze 1G-1 i Jaworze 1G-2 odwiercono watdt 1979-1980 w ramach badamierzajcych do
znalezienia lokalizacji dla nowego uzdrowiska, &tériato przej¢ funkcje Jastrgbia-Zdroju, w zwizku z brakiem
mozliwosci zaopatrzenia go w wody lecznicze. W pierwszymot@orow sggajacym 1525 m, w utworach
neogenu (miocen) na gokasci 1175-1443 m, gjo wody termalne typu Cl-Na—Ca, Fe, | o mineralizac
108,0 g/dm i temperaturze 23°C na wyplywie. Zasoby eksplogtec tego ujcia okr&lono na 0,9 rih.
W otworze Jaworze I1G-2 ogdokaosci 1650 m w interwale 1242-1650 m stwierdzono wystvanie
w utworach neogenu i dewonu wdd o podobnym typientbhznym jak w otworze IG-1, mineralizacji
wynoszcej 146,0 g/dri temperaturze na wyptywie 32°@rzygte zasoby eksploatacyjne dlacip ustalono
w wysokaci 4 nth. Zaden z otworéw nie jestytkowany.

Karpniki (gm. Mystakowice, pow. jeleniog6rski, woj. dokihgskie; I)

Otwor Karpniki KT-1 odwiercono w 2014 r. Jegalgbkas¢ przekracza 2000 m. kip nim wody termalne typu
HCO,-SO~Na, F, Rn o mineralizacji 0,5 g/dmwyplywajace ze spkanych granitéw karbonu gérnego
wystepujacych od gébokaici ok. 1800 m. Zasoby eksploatacyjneaig wynosa 44,0 ni/h, a temperatura wod
na wyptywie osiga 54°C. Planuje siich wykorzystanie do ogrzewania pomieszczsbliskiego patacu
petnigcego ro¢ hotelu oraz do zaopatrzenia g@jch powsta basendéw termalnych. Ze wezdu na ochrog
zasobéw jest rozwane odwiercenie otworu chfonnego. W 2016 r. utwoyzpostat obszar gdrniczy w celu
eksploatacji wod oraz wydana koncesja na ich wydainje.

Kleszczéw(gm. Kleszczéw, pow. belchatowski, woj. t6dzkiz?)

Otwor Kleszczéw GT-1 o gbokdsci 1620 m, odwiercono w 2009 r. ¢ w nim jurajsko-triasowy poziom
wodongny wystpujacy w przedziale gbokcsci 1484-1620 m, charakteryagy si obecnécia wod
termalnych typu Cl-Na o mineralizacji 8,0 gfiimtemperaturze na wyplywie dochagej do 52°C. Zasoby
eksploatacyjne otworu zatwierdzono w wysétidl50,0 nh. W 2011 r. wykonano otwér chionny Kleszczéw
GT-2 o gkbokdsci 1725 m, w ktorym w celu zwkszenia powierzchni strefy chtonnejetg poziomy jury
srodkowej i dolnej. Z gibokasci 1277-1725 m uzyskano przyptyw wéd typu Cl-Na emeralizacji ok.
2,5 g/dni i temperaturze wynoseej na wyptywie niespetna 46°C. W 2015 r. utworzaogtat obszar gérniczy
Kleszczéw GT-1w celu eksploatacji wod. Koncesjomszem jest Zaktad Komunalny "Kleszczéw" sp. z o. o.
Wody s;rﬁwykorzystywane do zaopatrzenigradka rekreacyjno-sportowego. W 2015 r. ich wydadyeyniosto
90 434 m.

Konin (pow. m. Konin, woj. wielkopolskieC6)

W 2015 r. na wyspie Pociejewo w Koninie wykonanwdt Konin GT-1 o gibokasci 2660 m. Z poziomu
piaskowcéw jury dolnej, z gbokasci 2578-2641 m, uzyskano przyplyw wdd typu Cl-Namneralizacji
150 g/dni i temperaturze na wyplywie wynaszj 92°C. Jest to najwgza temperatura wod na wyplywie
Z ujecia udokumentowana na obszarze kraju. Zasoby ekislgine otworu zostaly zatwierdzone na poziomie
114,0 ni/h. Ujecie nie zostalo jeszcze zagospodarowane.

Koszuty (gm. Sroda Wielkopolska, powiredzki, woj. wielkopolskieC5)

W 1965 r. odwiercono otwoSroda 1G-2 o gibokaci 3150 m. Z poziomu wodospoego jury dolnej
wystepujgcego na glbokasci 1012-1020 m uzyskano samowyptyw woéd termalnygput Cl-Na, S
charakteryzujcych sé mineralizacy 8,2 g/dni i temperatur 41°C na wyplywie. Zasoby eksploatacyjne otworu
przyjeto w wysokdci 40,0 ni/h. W przesziéci wody termalne wyspujace w Koszutach byly zaliczone
w sposéb formalny do wod leczniczych. Istniaty résirplany wykorzystania gfych wod do produkcji ciepta.
Otwor aktualnie nie jest zagospodarowany.

Krynica Morska (gm. Krynica Morska, pow. nowodworski, woj. porrkies A7)

Otwor Krynica Morska 1G-1 o gbokaici ostatecznej 894 m (catkowita 1800 m) wykonant969 r. Z poziomu
wodongnego triasu dolnego wygiujacego na gibokasci 863—868 m ujto wody termalne typu Cl-Ca—Mg,
o mineralizacji 38,8 g/dmi temperaturze na wyplywie 24°C. Zasoby eksplogtec ugcia ustalono

w wysokdci 44,7 ni/h. Otworu do tej pory nie aytkowano. W ostatnich latach powstat projekt jego
zagospodarowania.
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Lidzbark Warmi nski (gm. Lidzbark Warmiski, pow. lidzbarski, woj. warmsko-mazurskieA8)

W 2011 r. w celu rozpoznania i udokumentowania Bésowdd termalnych wyspujacych w utworach dolnej
jury odwiercono otwér Lidzbark Warmgki GT-1 o gébokasci 1035 m. W zbudowanym z piaskowcow
poziomie wodonénym wystpujagcym na gébokasci 877-984 m ujto wody typu Cl-Na o mineralizaciji
21,0/dni i temperaturze na wyplywie wynagej ok. 21°C. Zgodnie z planami wody mapyé
wykorzystywane do celéw balneologicznych irekrgaggh. Zasoby eksploatacyjne eaja ustalono
w wysokdici 120 mi/h. W 2016 r. utworzony zostat obszar gérniczy idaya koncesja na wydobywanie wod,
ktore g wykorzystywane do zaopatrzenia Term Waiskich.

tabedz (gm. Koto, pow. kolski, woj. wielkopolskieC6)

Otwor badawczy Koto 1G-3 o ghokasci 3156 m zostat wykonany w 1969 r. Podczas opr@may z utworéw
kredy dolnej wysipujacych na gibokasci 1773-1795 m, nagiit samowyplyw woédd typu Cl-Na, Fe
o mineralizacji 75,8 g/di temperaturze 60°C. Zasoby eksploatacyjreiajustalono na 80,0%h. Z uwagi na
bardzo korzystne wyniki badahydrogeologicznych oraz walory krajobrazowe i kdigtzne miejscowdg tg
zakwalifikowano jako potencjalnie uzdrowiskewDotychczas jednak planéw zganych z eksploatacjwéd

i budowg uzdrowiska nie zrealizowano.

£6dz (gm. L6d,, pow. todzki, woj. todzkieD7)

W 1959 r. na terenie Elektrocieptowni nr Il w Lodzykonano otwor wiertniczy EC-2 o gdokasci 940 m

ujmujacy wody termalne. Z piaskowcéw kredy dolnej vegstiacych w przedziale gbokasci 814-923 m,

uzyskano wody typu HC@Ca o bardzo niskiej mineralizacji, wynasej ok. 0,2 g/drhi temperaturze na
wyplywie rzedu 23-26°C. Zasoby eksploatacyjnecia ustalono na 126,0 %h. W 2002 r. ujcie poddano
renowacji. W 1986 r. dla wodagow tddzkich odwiercono ggie o gebokasci 1209 m (Lod Telefoniczna
78 nr 1), w ktérym od gbokasci 843 m, w wapieniach jury gérnej, wygptijg nisko zmineralizowane wody
o temperaturze na wyptywie do 31°C i niewielkiej deyncici. Zasoby eksploatacyjne ¢gja ustalono
w wysokdici 10,0 ni/h.

Mate Ciche (gm. Poronin, pow. tatraaki, woj. matopolskielll )

W 1986 r. wykonano otwor Zazadnia 1G-1, ktéryagsit gtebokas¢ catkowity 680 m. W eoadgskich utworach
weglanowych na @bokaosci 655 m nawiercono poziom charakterymy sk cisnieniem artezyjskim

i wystepowaniem woéd typu HCESQ-Ca-Mg o mineralizacji 0,2 g/dhi temperaturze na wyplywie 21°C.
Zasoby eksploatacyjne agia okrélono na 25,1 rfiih. Obecnie otwér jest eksploatowany na podstawie
pozwolenia wodnoprawnego w celu zaopatrzenia w wathe hotelu w miejscowai Zgorzelisko.

Mréwki (gm. Wilczyn, pow. koniski, woj. wielkopolskie C6)

W miejscowdci Mrowki w powiecie konhkskim wody termalne udokumentowanoelgbkim otworem
wiertniczym Wilczyn IGH-1 (2573 m), odwierconym pezetomie lat 70. i 80. ubiegtego wieku. Nglgkaosci
2446-2540 m gto w nim wody typu Cl-Na, |, Fe wygiujagce w poziomie kredy dolnej. Ich mineralizacja
wynosita 84,0 g/dfh) a temperatura na wyplywie — 64°C. Dlacaip ustalono zasoby eksploatacyjne
40,0 ni/h. Otwér nie zostat dotychczas zagospodarowany.

Mszczonow(gm. Mszczonow, powzyrardowski, woj. mazowieckie)8)

Otwor Mszczondw IG-1 o gbokaici catkowitej 4119 m zostat wykonany w 1977 r. jadawiert badawczy. Na
gfebokasci 1602—-1790 m gfo w nim poziom wodorimy kredy dolnej, charakteryzigy si wystpowaniem
wéd termalnych typu HC@Cl-Na—Ca o mineralizacji 0,5 g/dmtemperaturze na wyplywie asjajacej 40°C.
Zasoby eksploatacyjne qgjia ustalono na 60,0 ¥h. Eksploatagj wéd rozpoczto w 1999 r. wraz

z uruchomieniem cieptowni geotermalnej. Z uwaginigkg mineralizac wydobyte wody nie gzattaczane do
ztoza, lecz po schiodzeniu wykorzystuje $¢ do celdéw komunalnych. €& wydobywanych wéd trafia do
osrodka rekreacyjnego Termy Mszczondw izghadlo napetniania niecek basenéw. Koncesje na eitalp wbd
termalnych z obszaru gérniczego Mszczondw posiaelatéemia Mazowiecka SA. W 2015 r. pob6r wéd z tego
ujecia wyniést 382 209

Ozimek (gm. Ozimek, pow. opolski, woj. opolskiE6)

W 1978 r. i 2004 r. w miejscowoi Ozimek nieopodal Opola, na potrzeby wodgai komunalnego, wykonano
otwory studzienne 1 i 2, o gdokasci 700 m kady. Z poziomu wodonmego wysgpujacego w piaskowcach

i zlepiencach triasu oraz permu, etip wody typu HC@-Ca o mineralizacji ok. 0,5 g/dni temperaturze
26°C na wyplywie . Zasoby eksploatacyjne ustalonigaznej wysokéci 100,0 n/h dla obydwu studni. Woda
eksploatowana zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnymkovaystywana jest do zaopatrzenia sieci
wodochgowe).
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Poddebice (gm. Podebice, pow. podebicki, woj. tédzkie;D6)

W latach 1968-1977 w rejonie Pagdhidc odwiercono szereg otwordw, ktére dostarczyffplimacji na temat
korzystnych warunkéw wyspowania wod termalnych na tym obszarze. Jednakedopi 2010 r. wykonano
otwér eksploatacyjny Poghice GT-2 (o gibokasci 2101 m), w celu ggia leczniczych wod termalnych, ktére
mialy by¢ wykorzystywane do celéw balneoterapeutycznychkraacyjnych. Uzyskano w nim wody typu
HCOsCl-Na—Ca o mineralizacji wynagzej jedynie 0,4 g/dfi temperaturze na wyptywie 71°C, ktére z uwagi
na niskk mineralizacg i brak sktadnikéw swoistych w odpowiedniclezgniach nie $ surowcem leczniczym.
Wody z ugcia g wykorzystywane do celéw cieptowniczych przez awphic miejsky, a take do napetniania
czynnego sezonowo basenu rekreacyjnegetyUjoziom wodonény wystpuje na gibokasci 1962—2065 m

i jest zbudowany z dolonokredowych piaskowcow zagkiami itowcow. Zasoby eksploatacyjneaia ustalono
w wysokdici 252 ni/h. Konces} na eksploatagjwéd termalnych w olgbie obszaru gérniczego Paghice
posiada firma Geotermia Paghice Sp. z 0.0. W 2015 r. pob6r wod wyniést 816 481

Polwica (gm. Zaniemyl, pow. sredzki, woj. wielkopolskieC5)

W 1974 r. wykonano otwor Polwica-leghjacy do gebokasci 1309 m. Z piaskowcéw i mutowcow jury dolnej,
wystepujacych na gibokasci od 1030 do 1200 m, uzyskano wyptyw wod typu Gk-tNmineralizacji 9 g/din
temperaturze na wyptywie wynagej blisko 38°C. Zasoby eksploatacyjnecig zostaty ustalone w wysoi@
18,0 ni/h. Istniaty plany wykorzystania wéd do celéw leiczych, jednak projekt ten nie doczekat stalizacii.

Poreba Wielka (gm. Niedwiedz, pow. limanowski, woj. matopolski&8)

Otwor badawczy Peba Wielka 1G-1 o gibokasci 2002 m wykonano w 1975 r. W piaskowcach paleaassm
giebokaici 1798 m nawiercono wody typu CI-HG@Na, | o mineralizacji 24 g/di temperaturze na wyptywie
42°C. Pocgtkowo zasoby eksploatacyjnecaja ustalono w wysokai 12 m/h. W zwizku z planowanym
uruchomieniem otworu w celu wykorzystania wéd dddeerekreacyjnych i leczniczych przeprowadzono
ponowne badania hydrogeologiczne i Gloeo jego zasoby eksploatacyjne na 16,¥hmKoncesi na
wydobywanie wadd termalnych z obszaru ¢bar Wielka posiada firma Gorazskie Wody Termalne. gie nie
jest eksploatowane.

Poronin (gm. Poronin, pow. tatraaki, woj. matopolskielll )

Otwor Poronin PAN-1 o gbokasci 3003 m odwiercono w 1989 r. w ramach przedsgiecia majcego na celu
okreslenie zasob6w i warunkéw eksploatacji surowcow gesrcznych niecki podhalakiej. Z dolomitéw
kredy i triasu ujto wody termalne typu SOHCO;—CI-Na, S wysipujace na gibokosci 1768-3003 m. Ich
mineralizacja wynosi 1,1 g/dinza temperatura na wyptywie 63°C. Zasoby eksploatacyjtworu okrélono
w wysokdici 70,0 ni/h. Dotychczas ggie nie zostalo zagospodarowane. Planowane jegmrayktanie do
zaopatrzenia projektowanego kompleksu basenéw beyota Koncesj na wydobywanie wod termalnych
Z obszaru gorniczego Poronin ma firma P.P.U.Hsk&e

Poznai (gm. Pozna, pow. m. Pozng woj. wielkopolskie;C4)

W 1982 r. zakaczono prace zwrzane z wykonaniem odwiertu Sweatiz IGH-1 w Poznaniu. Otworem tym,
potozonym nad jeziorem Malta, ¢tp wody termalne typu Cl-Na o mineralizacji 15 gldnemperaturze 36°C
na wyptywie. Wysgpuja one w piaskowcach jury dolnej naghbkasci od 1089 do 1306 m, w warunkach
artezyjskich. Zasoby eksploatacyjneai@ ustalono w wysokai 10 ni/h. Od 2013 r. wodyaswykorzystywane
do zaopatrzenia basenow termalnych w kompleksieeaglyjnym Termy Maltaskie. Koncesj na ich
eksploatagj w obrbie obszaru gérniczego Swadz IGH-1 ma firma Termy Maltskie Sp. z 0.0. W 2015 r.
pobér wod wyniést 11 639 n

Pyrzyce (gm. Pyrzyce, pow. pyrzycki, woj. zachodniopomaesi?2)

W latach 1992-1993 w Pyrzycach uwkaono wiercenie czterech otworéw termalnych g@bgkadsciach
ostatecznych od 1563 do 1632 m. Stamowie obecnie dwie pary dubletéw geotermalnygttkowanych przez
miejscovy cieptownk. Eksploatacja wéd jest prowadzona przy wykorzyistaodwiertow GT-1 i GT-3,
natomiast GT-2 i GT-4 sha do zattaczania wod po odebraniu z nich ciepta.dDjveksploatacyjne oddalone od
siebie 0 1,5 km, majwydajndi¢ 170 ni/h kazdy. Ujmuja one poziom wodorimy w piaskowcach jury dolnej,
ktérego strop znajdujesina gebokasci ok. 1500 m. Eksploatowane wody reprezentyp chemiczny Cl-Na,
(Fe), (1) o mineralizaciji relu 116-121 g/dfh Temperatura wéd na wyptywie z obydwgdijvynosi 62°C, a ich
laczne zasoby eksploatacyjne 340 . Koncesj na wydobywanie wéd ma spétka Geotermia Pyrzyce Sp.
z 0.0. W celu prowadzenia eksploatacji wyznaczobszar gdrniczy Pyrzyce. W 2015 r. pobér wod wyniost
894 560 M. Wykorzystane wody w zdecydowanejekézaici s3 zwrotnie zatlaczane do za. Niewielkie ich
objetosci odprowadzanegsdo rzeki Siciny.
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Skierniewice (gm. Skierniewice, pow. m. Skierniewice, woj. &z D8)

W Skierniewicach zlokalizowaneg slwa otwory wiertnicze ujmage wody termalne z utwordw jury dolne;j.
Starszy z otwordw, GT-1, o gdokasci 3001 m ukéczono w 1991 r. Wjo w nim wody typu Cl-Na, Fe, I, F
o mineralizacji 101-105 g/dimi temperaturze na wyplywie wynegej 57°C. Drugi z otworéw, GT-2
o gkbokasci ostatecznej 2886 m, wykonano w latach 1996-1987interwale gtbokasci 2800-2876 m
stwierdzono w nim wyspowanie wéd typu Cl-Na o mineralizacji do 111 gldntemperaturze na wyptywie
57°C. Dla ucia ustalono zasoby eksploatacyjne w wysick86,6 ni/h, Obydwa otwory niegsuzytkowane,
nie mniej planowano wykorzystanie ich do celdéw lczych w majcym powsté uzdrowisku. Obszar gminy
Skierniewice i gsiadugcej gminy Makéw posiadajstatus obszaru ochrony uzdrowiskowej.

Sobienie Kietczewskiggm. Sobienie-Jeziory, pow. otwocki, woj. mazovkieg¢D9)

Otwér Wilga IG-1 w Sobieniach Kietczewskich odwierm w 1975 r. do gbokasci 3552 m, a nagpnie
zlikwidowano do 1680 m. Z utwordw jury dolnej wyptijgcych na gbokosci 1566-1579 m uzyskano
samowyptyw wéd typu Cl-Na o temperaturzggsiacej 30°C i mineralizacji 3,5 g/dinDla ujcia przygto zasoby
eksploatacyjne w wysokoi 20 n/h. Otwér Wilga 1G-1 do dnia dzisiejszego nie zbstgospodarowany.

Staniszéw(gm. Podgérzyn, pow. jeleniogérski, woj. dodhgkie; )

Otwoér Staniszéw ST-1 powstat w 2014 r. £9sit gigbokas¢ ponad 1580 m. gfo nim wody termalne typu S©
HCO+CI-Na, F, Rn, S o mineralizacji 0,5 giiyplywajace ze spkanych granitéw karbonu gérnego, w przedziale
gtebokaici od ok. 1360 do ponad 1400 m. Zasoby eksploatacypcia ustalono w wysoksi 20,5 ni/h, przy
temperaturze wody na wyptywie przekrageaj 37°C. Planowane jest wykorzystanie wod do Zazgraia majcych
powst& basendw termalnych oraz do ogrzewania pomies4eztelu mieszeego s w zabytkowym patacu.

Stargard (gm. Stargard, pow. stargardzki, woj. zachodniopaikie; B2, B3)

Dublet geotermalny ztmny z otworéw Stargard GT-1 i GT-2 wykonano w l&t@&901-2003. Otwér Stargard
GT-1 o gkbokasci 2670 m, stagcy pierwotnie jako otwér eksploatacyjny, miat udolentowane zasoby
eksploatacyjne w wysokoi 200,0 n/h. W poziomie wodonmym wystpujacym na gébokasci 23452659 m,
w obrebie piaskowcéw drobnoziarnistych jury dolnejrodkowej, udokumentowano wygiowanie wod typu
Cl-Na, | o mineralizacji spajacej do 132,0 g/dihi temperaturze na wyptywie do 89°C. Od 2008 r.wiazku

z przeprowadzeniem inwersji obiegu wody, otwérzgtdo zattaczania wykorzystanych wod. Jego chiééno
przy cknieniu 24,9 bar wynosi 200,0°h. Otwér Stargard GT-2 peltly obecnie raf otworu eksploatacyjnego
znajduje sj w odlegiéci 11 m od otworu GT-1 i jest otworem kierunkowyMa udokumentowane zasoby
eksploatacyjne na poziomie 200,8/m Ujmuje wody typu Cl-Na, | o mineralizacji ok2@ g/dni wystkpujace
w utworach jury dolnej, na gbokasci 2772—3056 m. Temperatura wod na wyplywie wyne@iC. Wody
termalne s wykorzystywane w cieptowni miejskiej do produkgjiepta. Koncesgi na ich wydobywanie
w obrebie obszaru gérniczego Stargard Szcaskii | posiada firma G-Term Energia Sp. z 0.0. W 201
pobér woéd na potrzeby cieptowni geotermalnej wyhiimad 1 448 369 Tn

Szymoszkowalgm. Zakopane, pow. tatnzski, woj. matopolskielll )

Otwér Szymoszkowa GT-1 ogokasci 1737 m odwiercono w 2006 r. Naelgbkasci 1112—-1663 m w utworach
weglanowych paleogenu, triasu i jury udokumentowangstpowanie wod typu HC@-Cl-Ca-Mg-Na

o mineralizacji ok. 0,4 g/dim Temperatura wody na wyplywie wynosi 27°C, a zatdkone zasoby
eksploatacyjne gfia 70,0 nvh. Ujecie jest eksploatowane sezonowo, od maja dosmiaew celu zaopatrzenia
w wode odkrytego basenu patonego na Polanie Szymoszkowej. Koncesje na eksglipatvod termalnych

z obszaru gérniczego Szymoszkowa ma firma Dorada $. W 2015 r. pob6r wod wyniést 137 124 m

Tarnowo Podgérne(gm. Tarnowo Podgérne, pow. poaski, woj. wielkopolskie C4)

W 2011 r. w miejscow&zi Tranowo Podgérne wykonano otwér GT-1 @bgikosci 1200 m. Z poziomu
piaskowcow jury dolnej uzyskano przyptyw wéd typu-Ba o mineralizacji ok. 81 g/dmi temperaturze
wynosacej na wyplywie 43°C. Zasoby eksploatacyjnecig zatwierdzono na poziomie 225,0/m Konces}

na wydobywanie wod termalnych na obszarze goérniczgmmowo Podgérne GT-1 posiada spétka Tarnowska
Gospodarka Komunalna TP-KOM. Od czerwca 2015 r.ynadwykorzystywane do zaopatrzenia kompleksu
basenéw rekreacyjnych Tarnowskie Termy. W 201®bdp wod wynidst 640 fh

Torun (gm. m. Tora, pow. m. Tord, woj. kujawsko-pomorskieB6)

W 2009 r. w Toruniu zakiczono wiercenie otworow TofuGT-1 o gkbokadsci 2925 m, oraz Toru GT-2 —
2362 m. Pierwszym z nich ¢ip wystpujace w piaskowcach jury dolnej wody typu CI-Na o malzacji
wynosacej 120 g/dm i temperaturze 60°C. Zasoby eksploatacyjne tegoiaujzatwierdzono w wysokoi
320 ni/h. W drugim ugciu, réwniez w piaskowcach jury dolnej, nawiercono wody typu-ila o mineralizacji
100 g/dm. Otwor ten jest przeznaczony do zattaczania wyjsianych wéd. Koncesjna wydobywanie wod
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termalnych ma spétka Geotermia ToruDla zlaza wyznaczono obszar gérniczy Toruw 2015 r. nie
prowadzono eksploatacjiadj.

Trzesacz(gm. Rewal, pow. gryficki, woj. zachodniopomorskie, A3)

W 2012 r. w miejscowdi Trzesacz wykonano otwor GT-2, w celuecia i wykorzystania wod termalnych do
celéw rekreacyjnych oraz ogrzewania pomiesaczzbiektow hotelowych. W odwierconym otworze
0 gkbokaici ostatecznie wynogeej 1215 m, z piaskowcow ggowej czsci jury dolnej uzyskano przyptyw
wéd typu Cl-Na o mineralizacji 13,5 g/dmtemperaturze na wyplywie 25°C. Zasoby eksplogtec ugcia
ustalono w wysokéi 180 ni/h. W 2015 r. rozpoe#o wykorzystywanie wod termalnych zegja do hodowli
ryb w Zaktadzie Hodowli Lososia Atlantyckiego w davie. W 2015 r. pobér wod wyniost 202 916 m

Uniejow (gm. Uniejow, pow. podgbicki, woj. tddzkie;D6)

Pierwszy otwor dokumentagy ztoze wod termalnych — Uniejéw IGH-1, odwiercono w 1978ego ostateczna
glebokas¢ wynosi 2100 m. Wjto nim wody typu Cl-Na o mineralizacji nieco ponddy/dnt i temperaturze
68°C na wyptywie, wyspujace pod dinieniem artezyjskim w poziomie wodaimym kredy dolnej na
glebokaici od 1957 do 2085 m. Wydajéio samoczynnego wyptywu z ggia okrélono na 55,8 rith. Na
przetomie lat 1990-1991 wykonane zostaty kolejna atwory — PIG/AGH-1 i PIG/AGH-2, stanoyge dublet
geotermalny. W kadym z nich stwierdzono wygtowanie wéd o mineralizacji ok. 6,8 g/dintemperaturze 67°C
na wyptywie. Obecnie funkejotworu eksploatacyjnego petni otwor PIG/AGH-2§ PAG/AGH-1 i IGH-1 rot
otworéw chtonnych. Zatwierdzone zasoby otworu ebagicyjnego wynosz120,0 n¥h. Od 2001 r. wody
termalne s wykorzystywane przez sp@Geotermia Uniejéw do celéw cieptowniczych. Od 2008z$¢ wod
po odebraniu ciepta sty do napetniania basenéw rodku rekreacyjnym Termy Uniejéw. Z uwagi na
udokumentowane wdaiwosci lecznicze wody stosowane slo zabiegéw balneoterapeutycznych. W 2012 r.
miasto uzyskalo status uzdrowiska. Eksploatacjaywdb st na podstawie koncesji w altnie obszaru
gérniczego Uniejéw. W 2015 r. pobér leczniczych wédmalnych wyniést 729840 InWykorzystanych wéd
nie zattaczano do otworéw chtonnych, lecz po scténili odprowadzano do Warty.

Witéw (gm. Kascielisko, pow. tatrzéski, woj. matopolskielll )

Otwoér Chochotéw PIG-1 o ghokasci 3572 m, odwiercony w latach 1989-1990, ujmujedwtermalne typu
SO,~Ca-Na—(Mg) o mineralizacji 1,2 g/dmwyskpujace w dolomitach triasérodkowego, na gbokdci
3218-3547 m. Temperatura wody na wyptywie wynoSiB82Maksymalna uzyskana wydajiéaujecia wynosita
190,0 n¥/h, natomiast jego zasoby eksploatacyjne ustalonmysokdci 120,0 ni/h. Ujete wody termalne od
czerwca 2016 r. wykorzystywang & rekreacyjnym kompleksie geotermalnym Chochotaessérmy. Koncesj
na ich eksploatagjw obrbie obszaru gérniczego Witowskie Cieplice posiapéile Chochotowskie Termy
Sp. z 0.0. W 2015 r. pobér wod wyniést 24 710 m

Witéw-Roztoki (gm. Kdscielisko, pow. tatrzaski, woj. matopolskielll )

W latach 1972-1973 w potudniowejedzi miejscowdci Witdw wykonano otwér Siwa Woda |G-1legajcy
856 m. Na gibokasci 645-856 m uwjto nim paleogasko-triasowy poziom wodorny, zbudowany gtéwnie
z dolomitéw. Wys¢puja w nim wody typu HC@-SO4-Mg—Na—Ca o mineralizaciji 0,4 gfintemperaturze na
wyplywie ok. 20°C. Ustalone zasoby eksploatacyjjia wynosz 4,0 ni/h. Otwér do dnia dzisiejszego nie
zostat zagospodarowany.

Wojnéw (gm. Wroctaw, pow. m. Wroctaw, woj. dolélgskie; D5)

Otwor Wojnéw W-1 zlokalizowany obecnie w granicaadministracyjnych Wroctawia, wykonano w 1978 r. Ma
on gkbokas¢ 417 m. Ugto nim poziom wodonay wystpujacy w wapieniach i dolomitach triasuwdkowego na
gtebokasci 290 m. Z ugcia uzyskano samoczynny wyptyw wod termalnych tga@y—-Cl-Ca—Na, F o mineralizaciji
2 g/dn? i temperaturze na wyplywie nieco pavey 20°C. Wydajnét ujecia podczas badahydrogeologicznych
znacznie przekraczata 300/m Ostatecznie zasoby eksploatacyjne ustalono sokaici 45 ni/h. Ujecie nie jest
zagospodarowane.

Wotczyn (gm. Woltczyn, pow. kluczborski, woj. opolskigf)

Otwor VIIA w miejscowaci Wotczyn odwiercono w 1981 r. dogtplokasci 1100 m. W zalzeniu miat stay¢ do
eksploatacji wod leczniczych w projektowanym uzdstw. Ujgto nim termalne wody typu Cl-Na-Ca, Fe
wystepujace w warunkach artezyjskich naglbkasci od 830 do 1100 m w utworach kafis&o-permsko-
triasowych, o mineralizacji 24 g/dn temperaturze na wyplywie wynagej 43°C. Maksymalna wydajgb
ujecia wynosita 28,7 fh, ostatecznie jednak zasoby eksploatacyjne gy wysokdci 8 nf/h. Plandw
budowy uzdrowiska nie zrealizowano, aaig dotychczas nie zagospodarowano.
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Zakopane (gm. Zakopane, pow. tatraski, woj. matopolskieF7, Ill )

W 1963 r. wykonano na obszarze niecki podiwhae] gkboki otwér badawczy Zakopane 1G-1 dlgbkasé
catkowita 3073 m, ostateczna 1960 m), w ktérym etddono wysgpowanie kilku pozioméw wod termalnych.
Na gkbokas¢ od 1550 do 1982 m ¢tp wody wystpujace w piaskowcach jury dolnej, charakteryod sé
typem chemicznym HCESQO—Ca—Na—-Mg i mineralizagjrzedu 0,4 g/dm Ich temperatura na wyplywie
oskhga 37°C. Zasoby eksploatacyjne tegecig udokumentowano w wysod@ 50,0 ni/h. Drugie z upé —
Zakopane 2, wykonane w 1975 r., w zaoiach mialo siga¢ 1600 m, jednak z uwagi na problemy zmdne

z ucieczlg ptuczki wiercenie zakizzono na gibokasci 1113 m. Ugto nim ptytszy horyzont wod termalnych
(od 1090 do 1113 m), napotkany w utworachglanowych eocenu i triasu. Wypujace w nim wody
reprezentyj typ HCO—Na, charakteryzuj sic mineralizacy 0,3 g/dni i oshgaja na wyplywie temperatar
26°C. Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne tegeciaj wynosza 80,0 ni/h. Wody z obydwu @ s
wykorzystywane do napetniania basenu termalnegoqwafarku Zakopane. Do ogrzewania jego pomiesgzcze
wykorzystuje s} ciepto kupowane z PEC Geotermia Podhsi#a, wytwarzane z wéd termalnych ujmowanych
w Banskiej Niznej. Koncesj na eksploatagjwdd termalnych z obszaru gérniczego Zakopane rakapPolskie
Tatry SA. W 2015 r. pob6r wéd termalnych z otwoB#1 wynidst 279 233 f a z otworu nr 2 — 59 116%m

Zaniemysl (gm. Zaniemyl, pow. sredzki, woj. wielkopolskieC5)

W 1975 r. w miejscowizi Zaniemyl odwiercono otwdr badawczy Kaleje-5 oelgbkasci 3500 m. Po
przeprowadzeniu badaujgto w nim poziom wodorimy jury dolnej wysgpujacy na gébokasci od 678 do
700 m w piaskowcach z nielicznymi wkladkami mutowc& ujetego poziomu wodorsmego uzyskano wody
termalne typu Cl-Na, o mineralizacji wynasej nieco ponad 2 g/dhi temperaturze na wyptywie 25°C.
Zasoby eksploatacyjne ggia ustalono w wysokai 7,0 ni/h. Otwér do dnia dzisiejszego nie zostat
zagospodarowany.

Zawadka (gm. Koto, pow. kolski, woj. wielkopolskie:6)

W miejscowdci Zawadka, potoonej ok. 2,5 km na potudniowy wschéd od Kota, wotbrmalne
udokumentowano gbokim otworem wiertniczym Dobréw IGH-1, wykonanymi880 r. Z piaskowcow kredy
dolnej na gtbokaici od 2435 do 2583 m ¢tp wody typu Cl-Na, | o mineralizacji 96 g/dmtemperaturze na
wyptywie dochodacej do 65°C. Zasoby eksploatacyjnezcift wynosa 60,0 ni/h. Otworu od momentu
powstania do dnia dzisiejszego nie zagospodarowano

Ztoza solanek

tapczyca(gm. Bochnia, pow. bocliski, woj. matopolskieF8)

Zloze solanek w miejscowoi Lapczyca zostato szczeg6towo rozpoznane otwotaadiawczymi, z ktérych
cz¢é¢ przystosowano do celdéw eksploatacyjnych. Prowaazeratach 60. XX w. eksperymentalna produkcja
jodu bazowata na solankach z otworow tapczyca £-2,i £-3. Obecnie wysoko zmineralizowane wodyzao
tapczyca s wykorzystywane do warzenia Bodiskiej soli leczniczej. Wigicielem warzelni jest Zakfad
Przerébki Solanek Jodowo-Bromowych Salco S.J.ykéksploatuje dwa otwory Siedlec S-5 i Gierczyc® G-
o gkbokdsciach 1023 i 1184 m, patone na obszarze goérniczym tapczycasttjnimi wody typu Cl-Na, I, Fe
z utworéw miocenu o mineralizacji od 140,0 do 17§/@n?, w ktérych zawart& jodu dochodzi do ponad
120 mg/dm i nalezy do najwyzszych stzen tego pierwiastka w wodach podziemnych w Polscéwigadzone
zasoby eksploatacyjne dla obydwu otworéw wyadsaeznie 3,7 rih, a rocznegczne wydobycie w 2015 r.
osigreto 3235 .
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Dodatek 3

SKOROWIDZ NAZW UMIESZCZONYCH NA MAPIE

Po nazwie umieszczono lokalizaeyedtug podziatu administracyjnego w kolejob wojewddztwo,

powiat, gmina

[pot.] miejscowdci, w ktorych wys¢puja wody potencjalnie lecznicze

[otw.]  otwory, w ktorych stwierdzono wygiowanie wéd zmineralizowanych i/lub swoistych

[inw.]  miejscowaci, w ktdrych g planowane lub realizowane przeggziccia zwizane z ujmowaniem wod
zaliczonych do kopalin (zgodnie z koncesjami nazpkisvanie i zatwierdzonymi projektami robot
geologicznych)

[zr] miejscowdci, w ktdrych znajdyj sic wazniejszezrodta szczaw o nieudokumentowanych
zasobach eksploatacyjnych
[z4] miejscowdaci, w ktorych wys¢puja wody podziemne zaliczone do kopalin

Andrzejowka [zt.], matopolskie, noweglecki, Muszyna; IV

BabicalG-1 [otw.], podkarpackie, strzpwski, Czudec; F9

Battéw [inw.], $wictokrzyskie, ostrowiecki, Battow; D9

Banska Nizna [z}l.], matopolskie, nowotarski, SzaflaryF8; Ill
BartoszycelG-1 [otw.], warmisko-mazurskie, bartoszyckig®pol; A8
Betfchatéw 7 [otw.], todzkie, betchatowski, Betchatéw,D7

Betzce2 [otw.], lubelskie, lubelski, Beyce; D10

Biata Wielka IG-1 [otw.], slaskie, czstochowski, Leléw; E7

Biatka Tatrzanska[zl.], matopolskie, tatrzeski, Bukowina Tatrzaska; I
Biatogora 1 [otw.], pomorskie, pucki, Krokowa; A5

Biatopole IG-1 [otw.], lubelskie, chetmski, Biatopole;E11

Bialy Dunajec[zt.], matopolskie, tatrzeski, Biaty Dunajec; I
BiedrzychowaH-24 [otw.], doInaslaskie, polkowicki, Polkowice; D4
Biszczalinw.], lubelskie, bitgorajski, Biszcza;E10

Bodzan6wGN-1 [otw.], mazowieckie, ptocki, Bulkowo; C8

Borzeta IG-1 [otw.], matopolskie, m§lenicki, Myslenice; F7

Brda 2 [otw.], pomorskie, cztuchowski, PrzechlewoB5

Brojce 1G-1 [otw.], zachodniopomorskie, gryficki, Brojce;B3

Brzegi IG-1 [otw.], swigtokrzyskie, kielecki, Ctciny; E8

Brzesé¢ Kujawski 1G-1 [otw.], kujawsko-pomorskie, wioctawski, WioctawekC6
Brzozow Las IG-1 [otw.], podkarpackie, brzozowski, BrzozéwF9
Bukowina Tatrzanska[zt.], matopolskie, tatrzeski, Bukowina Tatrzaska; |l
Busko-Zdroj [zt.], s$wietokrzyskie, buski, Busko-Zdréj; E8
BychawalG-1 [otw.], lubelskie, lubelski, Bychawa;D10

Byczynal [otw.], kujawsko-pomorskie, radziejowski, DobreC6
BydgoszcaG-1 [otw.], kujawsko-pomorskie, bydgoski, SicienkoB5
Bystra IG-1 [otw.], $laskie,zywiecki, Radziechowy-Wieprz; F7
BystrzycaKtodzka [inw.], dolndglaskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka; II
BystrzycaKtodzka, [pot.], doIndlaskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka; Il
Bytow IG-1 [otw.], pomorskie, bytowski, Czarnagbréwka; A5

Celejow [zt], lubelskie, putawski, \divolnica; D10

Chtopy [zt.], zachodniopomorskie, kosz@ki, Mielno; A3, A4
Chmielnik Rzeszowskjotw.], podkarpackie, rzeszowski, ChmielnikF10
Chylin 3 [otw.], lubelskie, chetmski, Wierzbica;D11

Ciechocinek[zt.], kujawsko-pomorskie, aleksandrowski, Ciechocine€s
Ciecierzyn1 [otw.], lubelskie, lubelski, Woélka; D10

Ciepielow IG-1 [otw.], mazowieckie, lipski, Ciepielow; D9

Cieplice Slaskie-Zdrdj [zt], doInailaskie, m. Jelenia Goéra, m. Jelenia GOr&3, |
Cudzynowice[zt.], swictokrzyskie, kazimierski, Kazimierza Wielka,E8
Cychry 2 [otw.], zachodniopomorskie, nljborski, Debno; C2
Czaplinek IG-1 [otw.], wielkopolskie, ztotowski, Jastrowie;B4

Czarna [pot.], podkarpackie, bieszczadzki, Czarn&10
Czerniawa-Zdrdj [z}], doIndlaskie, lubaski, Swieradow-Zdré6j; E3
Czeszewdzt.], wielkopolskie, wrzesiski, Mitostaw; C5

Czetowicel [otw.], lubuskie, krénienski, Krosno Odrzaskie; C3
Cztopal [otw.], wielkopolskie, czarnkowsko-trzcianecki, Wigje B4
Cztuch6w IG-1 [otw.], pomorskie, cztuchowski, CztuchowB5
Damastawek22 [otw.], kujawsko-pomorskig;ninski, Janowiec Wielkopolski; C5
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Dartowo 2 [otw.], zachodniopomorskie, kosz@dki, Sianow A4

Dabki [inw.], zachodnio-pomorskie, stawigki, Dartowo; A4
Dabréwka 2 [otw.], matopolskie, bocheski, Rzezawa; E8
DebrznoIG-1 [otw.], pomorskie, cztuchowski, DebrznoB5

Debki IGH-1 [otw.], pomorskie, pucki, Krokowa; A6

Deblin 5 [otw.], lubelskie, putawskiZyrzyn; D10

Debowiec[zt.], slaskie, cieszyski, Dgbowiec; F6

Diugoteka P-6 [otw.], swigtokrzyskie, staszowski, Osiek;E9
Diugopole Dolne 6R [otw.], doIndilaskie, klodzki, Bystrzyca Ktodzkall
Dlugopole-Zdroj [zt.], doinalaskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka; E4, 11
Doba SOH-537[otw.], warmiisko-mazurskie, gycki, Gizycko; A9
Dobra [inw.], opolskie, krapkowicki, Strzeleczki;E5

Dobre Miasto 2 [otw.], warmiisko-mazurskie, lidzbarski, Lidzbark Wariaki; A8
Dobrowoda[zt.], $wietokrzyskie, buski, Busko-Zdr6j; E8
DorohuczalG-1 [otw.], lubelskie, chetmski, SiedliszczepD11

Drawno 1 [otw.], zachodniopomorskie, drawski, Kalisz Pomorski3
Duszniki-Zdr¢j [zt.], doInclaskie, ktodzki, Duszniki-Zdrdj; II

Duza Wdélka [zt.], doIngilgskie, polkowicki, Gebocice; D4

Dymek IG-1 [otw.], t6dzkie, wieluski, Ostrowek; D6

Dziatdowo 1 [otw.], warmiasko-mazurskie, dziatdowski, DzialdowoB8
Dziwnéwek[zt.], zachodniopomorskie, kantigki, Dziwnow; A2
FosowskielG-2 [otw.], opolskie, strzelecki, Kolonowskie;E6
Frombork [zt.], warmiisko-mazurskie, braniewski, FromborkA7
Furmanowa [z}.], matopolskie, tatrzeski, Zakopane; Ill

Gdansk IG-1 [otw.], pomorskie, nowodworski, StegnaA7

Gdéw 4 [otw.], matopolskie, wielicki, Gdow; F8

Gidle 5 [otw.], t6dzkie, radomszcaaki, Radomsko; D7

Glady 1 [otw.], warmisko-mazurskie, bartoszycki, Gérowo faweckieA8
Glinnik 3 [otw.], lubelskie, lubartowski, Kamionka;D10
Gtebockie[zt.], wielkopolskie, koniski, Slesin; C6

Gtebokie [zt.], matopolskie, noweglecki, Piwniczna-Zdréj; IV
Gtoéwienka [zt.], wielkopolskie, pozniski, Pobiedziska; C5
Goczatkowice-Zdroj [z}.], $laskie, pszczyski, Goczatkowice-Zdroj; F6
Gola 1 [otw.], doIndslgskie, olénicki, Twardogdra; D5

Gotdap [zt.], warmiasko-mazurskie, gotdapski, GotdapA10
Gorzandw [zt.], doIndilgskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka; Il

Gorzkow 1G-1 [otw.], lubelskie, krasnostawski, Gorzk6wE10
Gorzéw Wielkopolski, 1IG-1 [otw.], lubuskie, Gorzéw Wielkopolski, Gorzow Wielkopoisk C3
Gostynin [inw.], mazowieckie, gosfiski, Gostynin; C7

Gostynin, IG-1/1a [otw.], mazowieckie, ptocki, &ck; C7

Gostynin IG-3 [otw.], mazowieckie, gostynski, Gostynin; C7

Grabin [zl.], opolskie, opolski, Niemodlin; E5

Grabowiec IG-4 [otw.], lubelskie, zamojski, Mczyn; E11

Grodzisko [zt.], t6dzkie, todzki, Rzgéw; D7

Gronowo 1 [otw.], kujawsko-pomorskie, tofiski, Lubicz; B6

Hel IG-1 [otw.], pomorskie, pucki, JastarniaA6

Henrykowo 1 [otw.], warmiasko-mazurskie, lidzbarski, OrnetaA8
Hermanice H-2 [otw.], §laskie, cieszyski, Ustray; F6

Horyniec-Zdr¢j [zt.], podkarpackie, lubaczowski, Horyniec-ZdréjE11
Inowroctaw [inw.], kujawsko-pomorskie, inowroctawski, InowroctawC6
Inowroctaw [zt.], kujawsko-pomorskie, inowroctawski, InowroctawC6
Iwonicz-Zdroj [zt.], podkarpackie, kimienski, Iwonicz-Zdréj; F9
Izbica IG-1 [otw.], lubelskie, krasnostawski, 1zbicag11

Janikéw SOH-677[otw.], doIndilgskie, otawski, Otawa; E5
JaronowicelG-1 [otw.], swigtokrzyskie, ¢drzejowski, Nagtowice; E8
Jastrzebik [zt.], matopolskie, noweglecki, Muszyna; IV

Jaworze(zl.], $laskie, bielski, Jaworze; F6

Jedlina-Zdroj [inw.], dolnclaskie, watbrzyski, Jedlina-Zdroj; E4
Jedlina-Zdroj [z}.], doInglaskie, watbrzyski, Jedlina-Zdréj; E4
Jeleniéw(zt.], doIncilaskie, ktodzki, Lewin Kitodzki; 1l

Jelenibw SOH-1158[otw.], doInalgskie, ktodzki, Lewin Ktodzki; I
Jezierzycal [otw.], wielkopolskie, leszcaski, Wioszakowice; D4
Jeziorko 0-238[otw.], podkarpackie, tarnobrzeski, ¢gow; E9

Jezéw IG-1 [otw.], todzkie, skierniewicki, Gluchow; D8

Kalisz IG-1 [otw.], wielkopolskie, kaliski, Opatowek; D6

Kamien Pomorski [zt.], zachodniopomorskie, kantigki, Kamieén Pomorski; B2
Kamionki-1 [otw.], mazowieckie, ptocki, BrudAaeDuzy; C7
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Kaplonosy IG-1 [otw.], lubelskie, wiodawski, Wyryki; D11

Karpniki [zt], doIngilagskie, jeleniogorski, Mystakowice; |

Kedzierzyn T [otw.], opolskie, kdzierzyasko-kozielski, Kdzierzyn-Kale; E6
Ketrzyn 1G-2 [otw.], warmihsko-mazurskie, #rzynski, Ketrzyn; A9, B9
Kijewo 1 [otw.], kujawsko-pomorskie, chetiiski, Kijewo Krolewskie; B6
Kleszczow(zt], tédzkie, betchatowski, Kleszczow;D7

Klonowa 2 [otw.], t6dzkie, sieradzki, Klonowa; D6

Kock I1G-1 [otw.], lubelskie, lubartowski, Firlej; D10

Koto [inw.], wielkopolskie, kolski, Koto; C6

Kotobrzeg [zt.], zachodniopomorskie, kotobrzeski, Kotobrzegh3
Komanczal[pot.], podkarpackie, sanocki, Koiiizza; F10

Kompina 2 [otw.], 6dzkie, towicki, Lowicz; C7, C8

Konary 1G-1 [otw.], kujawsko-pomorskie, inowroctawskigbrowa Biskupia; C6
Konin [zt.], wielkopolskie, m. Konin, m. Konin; C6
Konstancin-Jeziorna[zt.], mazowieckie, piasec#gki, Konstancin- Jeziorna;C9
Konczewicel [otw.], kujawsko-pomorskie, tofiski, Chelnia; B6
Korczmin 1G-3 [otw.], lubelskie, hrubieszowski, DothobyczowE11, E12
Korzenica 1 [otw.], podkarpackie, jarostawski, LaszkiE10

Koszuty [zt.], wielkopolskie sredzki, Sroda Wielkopolska; C5
KoscierzynalG-1 [otw.], pomorskie, kécierski, Liniewo; A6

Kotowice [zt.], t6dzkie, zgierski, Zgierz; D7

Kotun [zt.], wielkopolskie, pilski, Szydtowo; B4

Kowary [inw.], doindgilaskie, kamiennogdrski, Kamienna GoéraE3, |
Kowary [pot.], doInglaskie, kamiennogorski, Kamienna GoreEe3, |
Koziczyn 1 [otw.], lubuskie, stubicki, Cybinka; C2

Kozy MT-3 [otw.], slaskie, bielski, Kozy; F7

Krakéw P-3[otw.], matopolskie, krakowski, Krakow; E8
Krakéw-Mateczny [z}.], matopolskie, m. Krakéw, m. Krakéw;E7
Krosno [inw.], podkarpackie, kimienski, Krosno; F9

Krosnowice 11R [otw.], doInalaskie, ktodzki, Ktodzko; Il

Kro scienko nad Dunajcem[zt.], matopolskie, nowotarski, Kéoienko n. Dunajcem; F8
Kruty n [inw.], warmihsko-mazurskie, mgowski, Piecki; B9

Krynica Morska [zt.], pomorskie, nowodworski, Krynica MorskaA7
Krynica-Zdréj [zt.], matopolskie, noweglecki, Krynica-Zdréj; IV
Krzemianka H-1 [otw.], podlaskie, suwalski, JeleniewoA10
Krzeszowice[zt.], matopolskie, krakowski, Krzeszowice E7

Ksigz Wielki 1G-1 [otw.], matopolskie, miechowski, Kgi Wielki; E8
Kudowa G/G C2 [otw.], doIndilgskie, ktodzki, Kudowa-Zdrgj; I
Kudowa-Zdrdj [zt.], doIndlaskie, ktodzki, Kudowa-Zdréj; E4, Il

Kutno [inw.], t6dzkie, kutnowski, Kutno; C7

Las Winiarski [zt.], $wigtokrzyskie, buski, Busko-Zdroj; E8

Laskowice Otawskie IG-1 [otw.], doInalaskie, otawski, Jelcz-Laskowice;D5
Latoszyn|zt.], podkarpackie, gbicki, Debica; E9

Ladek-Zdroj [zt.], doIndilaskie, ktodzki, ladek-Zdroj; E4

Leluchéw [zt.], matopolskie, nowaglecki, Muszyna; IV

Lesko[pot.], podkarpackie, leski, Lesko;F10

Lezajsk 6 [otw.], podkarpackie, lajski, Lezajsk; E10

Lebork IG-1 [otw.], pomorskie, stupski, Pegowo; A5

Lidzbark Warminski [zt.], warmihsko-mazurskie, lidzbarski, Lidzbark Watiski; A8
Lipa [zt.], podkarpackie, stalowowolski, Zaklikow;E10

Lipnica Goérna 1 [otw.], matopolskie, bocheski, Lipnica Murowana; F8
Lipowa [inw.], dolnaslaskie, strzeliski, Kondratowice; E4, E5
Lubatowka [zt.], podkarpackie, krimienski, lwonicz-Zdréj; F9

Lubin H-7 [otw.], doIngilgskie, lubiski, Lubin; D4

tabedz [z}.], wielkopolskie, kolski, @Bbie; C6

tagow [zt], lubuskie swiebodzhski, tagow; C3

tapczyca[zt.], matopolskie, bocheski, Bochnia; F8

teczna20[otw.], lubelskie, ¢czynski, Ludwin; D10

tochéw IG-1 [otw.], mazowieckie, wgrowski, Lochow; C9
tomnica-Zdrdj [zt.], matopolskie, noweglecki, Piwniczna-Zdréj; 1V
£6dz [inw.], todzkie, t6dzki, £6d; D7

L 6dz [zt.], todzkie, t6dzki, Lod; D7

tubne [pot.], podkarpackie, leski, Baligrod;F10

Mac Allan 4 [otw.], podkarpackie, m. Krosno, m. Krosnof-9
Maciejowice IG-1 [otw.], mazowieckie, garwaiski, Maciejowice; D9
MagnuszewlG-1 [otw.], mazowieckie, kozienicki, MagnuszewD9
Malbork 1G-1 [otw.], pomorskie, malborski, Malbork; A7
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Mate Ciche [zt.], matopolskie, tatrzeski, Poronin; Il

Manowo 1 [otw.], zachodniopomorskie, koszaki, Manowo; A4
Marcinki 1G-1 [otw.], wielkopolskie, ostrzeszowski, Kobyla GéraD5
Marusza [zt.], kujawsko-pomorskie, grudmzki, Grudzadz; B6
Marynin 2 [otw.], lubelskie, chetmski, Rejowiec;D11

Mezyk 1 [otw.], wielkopolskie, czarnkowsko-trzcianecki, Wigle C4
Mielnik [inw.], podlaskie, siemiatycki, Mielnik; C11

Mielnik 1G-1 [otw.], podlaskie, siemiatycki, Mielnik; C11

Mi edzychédIG-1 [otw.], wielkopolskie, mdzychodzki, Kwilcz; C4
Mi edzywodzie[zt.], zachodniopomorskie, kanfigki, Dziwnow; A2, B2
Milianéw 2 [otw.], $laskie, czstochowski, Bbrowa Zielona; E7
Milianéw 1G-1 [otw.], slaskie, czstochowski, @browa Zielona; E7
Milik [zt.], matopolskie, nowaglecki, Muszyna; IV

Mniszkéw IG-1 [otw.], t6dzkie, opocziski, Mniszkéw; D8
Mochnaczka[zr.], matopolskie, nowaglecki, Krynica-zZdr6j; IV
MoszczenicaG-X [otw.], $laskie, wodzistawski, Mszana;F6
Mrowki [zt.], wielkopolskie, komski, Wilczyn; C6
Mszczonow][zt.], mazowieckiezyrardowski, Mszczonéw; D8
Muszyna|zt.], matopolskie, nowaglecki, Muszyna; F8, IV
Nadarzyn IG-1 [otw.], mazowieckie, pruszkowski, NadarzynC8
Nateczow[zt], lubelskie, putawski, Na€zow; D10

Nidzica IG-1 [otw.], warmihsko-mazurskie, nidzicki, Koziowo; B8
Nieboréw [pot.], podkarpackie, rzeszowski, kye; F10
NiesiotowicelG-1 [otw.], lubelskie, opolski, J6zeféw n. Wast D9
Nieswin PIG-1 [otw.], swictokrzyskie, konecki, Kaskie; D8
NowaBystrzycalzr.], dolnglaskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka; II
Nowatomnica [zr.], dolngilgskie, ktodzki, Bystrzyca Klodzka; Il
Nysal[inw.], opolskie, nyski, Nysa; E5

ObjezierzelG-1 [otw.], wielkopolskie, obornicki, Oborniki; C4
Obrzycko 1 [otw.], wielkopolskie, szamotulski, ObrzyckoC4

Odra 1 [otw.], opolskie, brzeski, Skalbmierz;E5

Odra 4 [otw.], opolskie, brzeski, OlszankaE5

Odra 5/I1 [otw.], opolskie, brzeski, Grodkéw;E5

Odra 6 [otw.], opolskie, opolski, Murow; E6

Okuniew IG-1 [otw.], mazowieckie, niiski, Halinéw; C9

Okunino 1 [otw.], pomorskie, bytowski, Miastko; A4

Olsztyn [inw.], $laskie, czstochowski, Olsztyn; E7

Olsztyn IG-1 [otw.], warmiasko-mazurskie, olszfigki, Jonkowo; B8
Opole Lubelskie 8 [otw.], lubelskie, opolski, Karczmiska;D9
Opatkowice OB-1 [otw.], matopolskie, m. Krakéw, Krakéw; F7
Orzechow9 [otw.], lubelskie, parczewski, SosnowicaD11
Ostatow PIG-2 [otw.], mazowieckie, przysuski, WieniawaD8
Oswino IG-1 [otw.], zachodniopomorskie, stargardzki, ChociweB3
Ozimek [zt.], opolskie, opolski, Ozimek; E6

Pabianice[inw.], t6dzkie, pabianicki, Pabianice,D7
Pakoszowinw.], doIncilgskie, jeleniogérski, Piechowice;l
Parczew!G-10 [otw.], lubelskie, radzfski, Wohyh; D10

Paskk IG-1 [otw.], warmiisko-mazurskie, elbski, Pastk; A7
PelczynlVP [otw.], dolnalgskie, wotowski, Wotéw; D4
Piaseczndinw.], mazowieckie, piasec#gki, Piaseczno; C8, C9
Piechowicefinw.], dolnalaskie, jeleniogorski, Podgoérzyn;l
Piestrzec[zt.], $wietokrzyskie, buski, Solec-Zdroj; E8

Pietkowo IG-1 [otw.], podlaskie, biatostocki, Raietne; C10
Pionki 2 [otw.], mazowieckie, radomski, Pionki;D9
Piwniczna-Zdrgj [zt.], matopolskie, nowaglecki, Piwniczna-Zdroj; IV
Ptawno 1 [otw.], zachodniopomorskie, choszéagki, Bierzwnik; B3
Ptonsk 6 [otw.], mazowieckie, nowodworski, NasielskC8
Poddebice [z}.], t6dzkie, podgbicki, Pod@bice; D6
Podgorzyn[inw.], doIndlaskie, jeleniogorski, Podgorzyn;l
Polanica-Zdrgj [zt.], doInalaskie, ktodzki, Polanica-Zdroj; Il
Polanczyk[zt.], podkarpackie, leski, Solina;F10

Polik IG-1 [otw.], mazowieckie, sierpecki, Raszewo; C7
Polwica[zt.], wielkopolskie sredzki, Zaniemyl; C5

Potczyn-zdrgj [zt.], zachodniopomorskidwidwinski, Potczyn-Zdr¢j; B4
Porabka [inw.], $laskie, bielski, Pabka; F7

Poreba Wielka [zt.], matopolskie, limanowski, Niesviedz; F8
Poronin [zt.], matopolskie, tatrzeski, Poronin; Il
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Potréjna 1G-1 [otw.], matopolskie, wadowicki, Mucharz;F7
Powroznik [zt.], matopolskie, nowaglecki, Muszyna; IV

Poznan [zt], wielkopolskie, m. Poziia m. Pozna;, C4

Prabuty 1G-1 [otw.], pomorskie, kwidziski, Prabuty; B7
Przerzeczyn-Zdréj [zt.], doInailgskie, dziezoniowski, Niemcza; E4
Przew6z1 [otw.], lubuskie zarski, Przewdz; D2

Puttusk 3 [otw.], mazowieckie, puttuski, Winnica;C8

Pyrzyce[zt.], zachodniopomorskie, pyrzycki, PyrzyceB2

Rabe[pot.], podkarpackie, leski, Baligrod;F10

Rabka-zdrgj [zt.], matopolskie, nowotarski, Rabka-Zdro6jF7
RaduczIG-1 [otw.], t6dzkie, skierniewicki, Kowiesy; D8

Rokita IG-1 [otw.], zachodniopomorskie, goleniowski, Przybiern6vig2
Réwcel [otw.], mazowieckie, siedlecki, ZbuczynC10

Rudawka RymanowskalG-1 [otw.], podkarpackie, kimieaski, Rymandéw; F9
RuszowIG-1 [otw.], lubelskie, zamojski, tabunie;E11

Rybojedzko SOH-1144[otw.], slaskie, tarnogodrski, Cybinka; E6
Rymanodw-Zdrdj [zt.], podkarpackie, kimienski, Rymanow; F9

Rzeki IG-1 [otw.], $laskie, czstochowski, Mykanow; E7
Rzeszow{pot.], podkarpackie, m. Rzeszéw, m. Rzesz6&9, E10
Siedlecl [otw.], t6dzkie, kczycki, Daszyna; C7

SiedliskalG-1 [otw.], lubelskie, tukowski, Wojcieszkow; D10
SiekierczynalG-1 [otw.], matopolskie, noweglecki, Grodek nad Dunajcem;~8
Sierpc 2 [otw.], mazowieckie, sierpecki, SierpcC7

Siomki 1 [otw.], t6dzkie, piotrkowski, Wola KrzysztoporskaD7
Skierniewice[z}.], odzkie, skierniewicki, Skierniewice;D8
Skoraszewice? [otw.], wielkopolskie, gost§ski, Krobia; D5
StawalG-1 [otw.], lubuskie, wschowski, Stawa;D4

StupiecGN-9 [otw.], doIndilgskie, ktodzki, Nowa Ruda; E4
StupskIG-1 [otw.], pomorskie, stupski, Kobylnica; A4
SobienieKietczewskie[zt.], mazowieckie, otwocki, Sobienie-JezioryD9
Sochaczew-Jotw.], mazowieckie, sochaczewski, Sochacze@s
Sokotowsko5 [otw.], dolndlgskie, watbrzyski, Mieroszéw; E4
Solec-Zdroj [zt.], $wictokrzyskie, buski, Solec-Zdroj; E8

Sopot[zt.], pomorskie, m. Sopot, m. SopotA6

SosnowiedG-1 [otw.], $lgskie, m. Sosnowiec, m. Sosnowied7
Sosnowka[pot.], doinalaskie, jeleniogorski, Karpacz;E3, |

Sal[inw.], slaskie,zywiecki, Rajcza; F7

S6l5 [otw.], Slaskie, zywiecki, Rajcza; F7

Stadniki IG-1 [otw.], podlaskie, siemiatycki, Grodzisk;C10
Staniszéw[zl.], dolnglaskie, jeleniogérski, Podgérzyn;l

Stare Bobrowniki [zr.], dolnaslaskie, ktodzki, Szczytna; Il

Stare Bogaczowicqzt.], doIndgilaskie, watbrzyski, Stare BogaczowiceE4
Stare Rochowice[zt.], doinalgskie, jaworski, Bolkéw; E4

Stargard [zt.], zachodniopomorskie, stargardzki, StargarB2, B3
Starkéwek 13R [otw.], doIndilgskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka; Il
Stary Wielistaw [zt.], doInclaskie, ktodzki, Ktodzko; I

Strykowo 1 [otw.], wielkopolskie, pozniski, Stszew; C4
StrzelcelG-2 [otw.], lubelskie, hrubieszowski, Horodto;E11
Strzelno1G-1 [otw.], kujawsko-pomorskie, mogiteki, Strzelno; C6
SulechowlG-1 [otw.], lubuskie, zielonogdrski, TrzebiechéwC3
Sulistaw [inw.], doInalgskie, brzeski, Grodkéw; E5

Swoszowicgzt.], matopolskie, m. Krakéw, m. Krakow;E7, F7
Szalejéw([zr.], doIncgilgskie, ktodzki, Ktodzko; I

Szczawd[zt.], matopolskie, limanowski, Kamienica;F8
Szczawina[zt.], doInaslaskie, ktodzki, Bystrzyca Ktodzka; Il
Szczawnicdzt.], matopolskie, nowotarski, Szczawnicak-8
Szczawnik[zt.], matopolskie, noweglecki, Muszyna; IV

Szczawnol [otw.], kujawsko-pomorskie, rypski, Skrwilno; B7
Szczawno-Zdroéj[zt.], dolndlaskie, watbrzyski, Szczawno-Zdréj;E4
SzczecinG-1 [otw.], zachodniopomorskie, policki, PoliceB2
Szczytna3 [otw.], dolnaslaskie, ktodzki, Szczytna; I

Szklarska Poreba [inw.], doIndilaskie, jeleniogorski, Szklarska Rba; |
Szklarska Poreba [pot.], dolndlaskie, jeleniog6rski, Szklarska Rba; |
Szklary 1G-1 [otw.], podkarpackie, rzeszowski, khe; F10
Szlichtyngowal [otw.], lubuskie, wschowski, SzlichtyngowaD4
SzubinIG-1 [otw.], kujawsko-pomorskie, nakielski, SzubinB5, C5
Szwejki IG-3 [otw.], t6dzkie, rawski, Sadkowice; D8
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Szymoszkowdzt.], matopolskie, tatrzeski, Zakopane; IlI
Swieradéw-Zdréj [zt.], doindilaskie, lubaski, Swieradéw-zdroj; E3
Swinoujscie[zt.], zachodniopomorskie, winoujscie, m.Swinoujscie; B2
Tarnawatka I1G-1 [otw.], lubelskie, tomaszowski, TarnawatkaE11l
Tarnowo Podgorne[zt.], wielkopolskie, pozn@ski, Tarnowo Podgdérne; C4
Terebin IG-1 [otw.], lubelskie, hrubieszowski, Mircze;E11
ThuszczIG-1 [otw.], mazowieckie, wotondiski, Jadow; C9
TomaszéwLubelski IG-1 [otw.], lubelskie, tomaszowski, JarczOwE11
Torun [z}], kujawsko-pomorskie, m. Tofium. Toruh; B6

Trzebielino 1 [otw.], pomorskie, bytowski, Trzebielino;A5
Trzebnica[zt.], doincilgskie, trzebnicki, Trzebnica; D5

Trzesacz[zl.], zachodniopomorskie, gryficki, RewalA2, A3

Tuchola IG-1 [otw.], pomorskie, chojnicki, Chojnice;B5

Tylicz [zt.], matopolskie, nowaglecki, Krynica-Zdr6j; 1V

Ujeznab [otw.], podkarpackie, przeworski, PrzeworskE10

Uniejow [zt], t6dzkie, poddbicki, Uniejow; D6

Ursyndw 1 [otw.], mazowieckie, kozienicki, Glowaczéw;D9

Urzeddw IG-1 [otw.], lubelskie, kranicki, Urzedéw; D10, E10

Ustka [zt.], pomorskie, stupski, Ustka;A4

Ustron [zt.], §laskie, cieszjski, Ustray; F6

Wapienne[zt.], matopolskie, gorlicki, &owa; F9

Warka IG-1 [otw.], mazowieckie, grojecki, Warka;D9

WagrowiecIG-1 [otw.], kujawsko-pomorskiesninski, Miescisko; C5
Welnin [z4], $wi¢tokrzyskie, buski, Solec-Zdr6j; E8

Wetlina IG-2 [otw.], podkarpackie, leski, Cisna;F10

Wegierka 6 [otw.], podkarpackie, jarostawski, Reienica; F10
WezowicelG-1 [otw.], opolskie, namystowskEwierczow; E5
Wieliczka [zt.], matopolskie, wielicki, Wieliczka; E8, F8

Wieniec-Zdroj [zt.], kujawsko-pomorskie, wtoctawski, BrgeKujawski; C6, C7
Wierchomla Wielka [pot.], matopolskie, nowaglecki, Piwniczna-Zdréj; IV
Wierzchlas 3 [otw.], t6dzkie, wieluiski, Wielw; D6

Wierzchowo 9 [otw.], zachodniopomorskie, szczecinecki, Szczecind4
Wilcze 4 [otw.], lubuskie, zielonogérski, Kargowa;C3

Wilcze IG-1 [otw.], kujawsko-pomorskie, bydgoski, KoronowoB5
Wilczopole 2 [otw.], lubelskie, lubelski, Gtusk; D10

Wisniowa 1 [otw.], podkarpackie, strzpwski, Winiowa; F9

Witkowo 1 [otw.], kujawsko-pomorskie gpolenski, Kamigi Krajeaski; B5
Witéw [zt.], matopolskie, tatrzeski, Koscielisko; Il

Witéw-Roztoki [zt.], matopolskie, tatrzeski, Koscielisko; I
Wiadystawowo1G-1 [otw.], pomorskie, pucki, Wiadystawowo;A6
Wioctawek [inw.], kujawsko-pomorskie, wioctawski, m. WioctawekC7
Wojciechow IG-1 [otw.], opolskie, oleski, Olesno;E6

Wojkowa [zt.], matopolskie, nowaglecki, Muszyna; IV

Wojnéw [zt.], doIndilgskie, m. Wroctaw, m. Wroctaw; D5
WojszycelG-3 [otw.], t6dzkie, kutnowski, Kutno; C7

Wolin IG-1 [otw.], zachodniopomorskie, kantigki, Miedzyzdroje; B2
Wolczyn [zt.], opolskie, kluczborski, Wotczyn; D6

Wrotnéw 1G-1 [otw.], mazowieckie, sokotowski, Koséw LackiC10
Wrzesnia IG-1 [otw.], wielkopolskie, wrzegiski, Wrz&nia; C5

Wrzoski SOH-911[otw.], opolskie, opolski, Borowa; E5

Wudzyn 1 [otw.], kujawsko-pomorskie, bydgoski, DobrczB6
Wycistowo IG-1 [otw.], wielkopolskie, gostyski, Borek Wielkopolski; D5
Wysowa-Zdrdj [zt.], matopolskie, gorlicki, &cie Gorlickie; F9
Zabartowo 1 [otw.], kujawsko-pomorskie epolenski, Wiecbork; B5
Zabtocie[zt.], slaskie, cieszyski, Strumié; F6

Zadziele1 [otw.], matopolskie, noweglecki, Chetmiec; F8
Zakopane[zt.], matopolskie, tatrzeski, Zakopane; F7, 11l

Zakrzew IG-2 [otw.], lubelskie, lubelski, Zakrzew; E10

Zakrzewo 1G-3 [otw.], podkarpackie, przeworski, Ga E10

Zaniemysl [zt.], wielkopolskie sredzki, Zaniem$l; C5

Zaosie3 [otw.], t6dzkie, tomaszowski, Ujazd;D7

Zawadka [zt.], wielkopolskie, kolski, Koto; C6

ZbaszyneklG-1 [otw.], lubuskie $wiebodziski, Zlgszynek; C3
Zdrojowisko W-3 [otw.], dolnalaskie, klodzki, Nowa Ruda; E4

Zgierz 1G-1 [otw.], t6dzkie, zgierski, Strykéw; D7

Ztockie [z}.], matopolskie, nowaglecki, Muszyna; IV

Zubrzyk [zt.], matopolskie, noweaglecki, Piwniczna-Zdréj; IV
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Zegiestow-Zdrdj[zt.], matopolskie, nowaslecki, Muszyna; IV
Zelechowl [otw.], lubelskie, rycki, Kioczew; D9

Zukowice 4 [otw.], matopolskie, tarnowski, Lisia Géra;E9
Zychlin 1G-3 [otw.], t6dzkie, towicki, Kiernozia; C7

Zyrow 1 [otw.], mazowieckie, piasecagki, Pramow; D9
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