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WYCIAG Z RAPORTU SEJSMOLOGICZNEGO

za okres 01-12-2019 do 31-12-2019 roku

Polska - zdarzenia sejsmiczne zarejestrowane w sieci PSG_Sejs_Net

W grudniu 2019 r. w systemie automatycznej detekcji wstrzgséw i alertowania w sieci PSG_Sejs_Net
zarejestrowano 26 zdarzen sejsmicznych na obszarze terytorium Polski oraz w strefie przygranicznej (Tab.
1). Lokalizacje epicentrow zarejestrowanych zdarzen przedstawiono na zatgczniku nr 1 wraz z
podstawowymi informacjami statystycznymi oraz listg tych zdarzen, ktérych magnituda M>2.5. Wiekszos¢
ze zjawisk tj. 18, co stanowi 69,2% ogdlnej liczby zdarzen sejsmicznych zarejestrowanych przez system
automatycznego alertowania, osiggneto magnitude ponizej poziomu odczuwalnosci przez cztowieka, tj.
M<=2.5. Prog ten przekroczyto 8 zdarzen, co stanowi 30,8% ogdlnej ich liczby.

Tab. 1. Statystyka wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych w sieci monitoringu PSG_Sejs_Net przez
system automatycznego alertowania w grudniu 2019 r. na obszarze Polski oraz w strefie przygranicznej.

Magnituda . )
Liczba zdarzen %
od do
1 2.5 18 69.2
2.5 3 3 11.5
3 3.5 3 11.5
3.5 4 2 7.7
4 4.5 0 0.0
M>4.5 0 0.0
Razem: 26 100.0
M<=2.5 18 69.2
M>2.5 8 30.8
w tym: N
M min: 1.3
M max: 3.8

W tabeli (Tab. 2) zaprezentowano liczebnos¢ wstrzagséw z podziatem na umowne regiony.

Tab. 2. Liczebnosc zjawisk sejsmicznych zarejestrowanych w systemie alertowania sieci PSG_Sejs_NET w podziale na
umowne regiony w grudniu 2019 r.

Lp Nazwa obszaru LIC.Zba.zlaWISk

sejsmicznych
1 Gornoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW) 18
2 Lubusko-Gtogowski Okreg Miedziowy (LGOM) 0
3 Lubelskie Zagtebie Weglowe (KWK Bogdanka) 0
4 KWB Betchatow 0
5 Strefa S-t (Skierniewice - towicz) 0
6 Podhale 1
7 Karpaty C & E i Przedgdrze 1
8 Rejon Jarocina 0
9 inne rejony (nieklas.) | 6
Razem (od 01/12/2019 do 31/12/2019r.) 26

W grudniu najbardziej aktywnym sejsmicznie byt region GZW, w ktédrym system alertowania sieci
PSG_Sejs_NET zidentyfikowat 18 zjawisk sejsmicznych — byty to zjawiska indukowane na skutek dziatalnosci
goérniczej.
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SWIAT

Aktywnosc¢ sejsmiczna w skali globalnej i europejskiej

(na podst. danych EMCS)

W grudniu 2019 r. w skali catego globu, w oparciu o analizy zapisu sejsmometrow z ponad 70 sieci stuzb i
instytucji monitoringu sejsmologicznego na $wiecie, w bazie danych Europejskiego Srédziemnomorskiego
Centrum Sejsmologicznego (EMSC) zarejestrowane zostaty 5782 zdarzenia sejsmiczne o magnitudzie od
M=1.5 do M=6.8. Statystyke zdarzen sejsmicznych na obszarze catej kuli ziemskiej w grudniu
zaprezentowano w tabeli 3 i rys. 1 ponizej. Ponad 71% wstrzagséow posiadato magnitude powyzej progu

odczuwalnosci (M>2.5).

Tab. 3. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w grudniu 2019 r. — dane
statystyczne (na podst. danych z bazy EMSC).

Magnituda ;
Liczba zdarzen %
od do
1.0 2.5 1673 28.9
2.5 3.5 1999 34.5
3.5 4.5 1642 28.4
4.5 5.5 444 7.7
5.5 6.5 31 0.5
6.5 8 1 0.0
Razem: 5790 100.0
M<=2.5 1673 28.9
M>2.5 4117 71.1
w tym: .
Min. 1.5
Maks. 6.8

W przypadku 12 zdarzen - magnitude wstrzasu oceniono w przedziale od 6.0 wzwyz. Wielkos¢ magnitudy

jednego z tych zdarzen oceniony zostat na M=6.6.

Zjawiska sejsmiczne na swiecie w interwale 10 dniowym
w GRUDNIU 2019r.
o
—
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o
Pierwsza dekada Druga dekada Trzecia dekada
Okresy wystgpienia zjawisk sejsmicznych

Rys. 1. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w grudniu 2019 r. — dane
statystyczne w interwatach dekadowych (na podst. danych z bazy EMSC).
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Najwiecej zjawisk sejsmicznych w uktadzie dziennym zarejestrowano w dwu okresach: w dniach 15 - 17
grudnia, w dniach 29 - 31 grudnia. Najwiecej zjawisk - 247 (w tym 136 powyzej progu odczuwalnosci —
M>2.5) zarejestrowano w dniu 29 grudnia, co jest przekroczeniem o 32% w stosunku do Sredniej dziennej
liczby zjawisk sejsmicznych na swiecie. Najwiecej zjawisk sejsmicznych w grudniu miato miejsce: w regionie
Puerto Rico (672 zjawisk — 11.6%) oraz w ladowej i morskiej czesci regionu Oaxaca w Meksyku (420 zjawisk
=7,3 %).

Wykaz zjawisk sejsmicznych, ktére zostaty zarejestrowane w grudniu na obszarze kuli ziemskiej, w ktérych
magnituda osiggneta lub przekroczyta wartosé 6.0 przedstawiono w tabeli 4.

Tab. 4. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>=6.0, zarejestrowanych na obszarze kuli ziemskiej w grudniu
2019 r. (na podst. danych z bazy EMSC).

Lp. Data Czas (UTC) Szer. B Depth | Mag. Region Name
geogr. geogr.
1 2019-12-24 19:03:54 3.51 -74.04 22 6 COLOMBIA
SANTIAGO DEL ESTERO,
2 2019-12-24 16:43:32 -26.99 -63.35 559 6 ARGENTINA
3 2019-12-23 20:56:24 50.52 -129.75 15 6 IO A D AR
REGION
4 2019-12-23 19:49:43 50.56 -129.93 12 6 B el
REGION
5 2019-12-04 20:10:03 -19.02 169.59 260 6 VANUATU
6 2019-12-03 08:46:35 -18.48 -70.56 40 6 OFFSHORE TARAPACA, CHILE
7 2019-12-02 05:01:55 51.31 -178.15 30 6 UL Sl ISII?NDS' ALE LA
8 2019-12-25 20:20:15 -25.38 -115.87 20 6.1 SOUTHERN EAST PACIFIC RISE
HINDU KUSH REGION,
9 2019-12-20 11:39:52 36.57 70.6 214 6.1 AFGHANISTAN
10 2019-12-06 13:04:48 -15.39 -175.31 10 6.1 TONGA
11 2019-12-25 03:36:02 50.57 -129.94 10 6.3 B e Ca
REGION
12 2019-12-15 06:11:52 6.73 125.15 20 6.8 MINDANAO, PHILIPPINES

Najsilniejsze trzesienie ziemi w grudniu zarejestrowano w dniu 15/12/2019 o godzinie 06:11:52 czasu UTC
(czas lokalny 14:11:52) w regionie Mindanao na Filipinach. Magnitude wstrzagsu oceniono na wielkos¢
M=6.8. Epicentrum wstrzasu zlokalizowane byto ok. 176 km na E od miejscowosci Manado w Indonezji i 64
km na SW od Davao (Filipiny), w miejscu okreslonym wspétrzednymi geograficznymi: 6°73 N, 125°15E,
hipocentrum znajdowato sie na gtebokosci 20 km. Wstrzas byt silnie odczuwalny. W miejscowosci Digos
odlegtej o ok. 21 km od epicentrum spowodowat uszkodzenia budynkéw. Po wstrzgsie gtéwnym, wystgpity
liczne wstrzgsy wtoérne. Wg. relacji jednego ze Swiadkéw (na podstawie ankiet EMSC) wstrzgsy wtdrne byty
odczuwalne nieprzerwanie przez ponad 45 minut i dfuzej, w odstepach co kilka sekund. Parametry tego
zjawiska podano w tabeli 5.
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Tab. 5. Parametry zjawiska sejsmicznego z dnia 2019-11-14 r., Morze Moluckie Indonezja (baza danych EMSC).

Parametry trzesienia ziemi wyznaczone przez EMSC

Data (UTC) 15/12/2019 Data lokalna 15/12/2019
Czas (UTC) 06:11:52 Czas lokalny 14:11:52
Lokalizaci

ol.<a||zaCJa 6.73°N
epicentrum
Wspétrzedne 0

125.15°E
(4, A
Gtebokos¢ 20 km
Magnituda 6.8
Region MINDANAO, PHILIPPINES
Rejonizacja 64 km SW of Davao, Philippines / pop: 1,213,000 /
epicentrum 10 km SW of Dolo, Philippines / pop: 4,000 /
Inne wazne nieznany poziom szkdd materialnych w rejonie epicentralnym
informacje. v P ¥ J P v
Wedtug Filipinskiego Instytutu Sejsmologii i Wulkanologii trzesienie ziemi spowodowane byto

roztadowaniem naprezen powstajgcych w systemie uskokéw zlokalizowanych w strefie konwergencji
dwach ptyt litosfery: ptyty sundajskiej oraz ptyty filipinskiej. W czesci zachodniej ptyta morza Filipinskiego
ulega subdukcji w gtab ptaszcza Ziemi i zanurza sie pod ptyte sundajska z predkoscig ok. 100 mm/rok.
Wstrzgsy sejsmiczne w tym rejonie sg czeste, a niekiedy bardzo silne, takze o magnitudach przekraczajgcych
wartos¢ M=8.

Trzesienie ziemi na Filipinach z dnia 15 grudnia 2019 r. zostato rowniez zarejestrowane w sieci
obserwacyjnej PSG_Sejs NET. Na rys. 2 zaprezentowano fragment sejsmogramu z obrazem falowym
zdarzenia z dnia 15/12/2019r., zarejestrowanego na stacji PG14 (HOLO) panstwowej stuzby geologicznej,
zainstalowanej w miejscowosci Hotowno, odlegtej ponad 10.3 tys. km od ogniska trzesienia Ziemi.
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Rys. 2. Fragment sejsmogramu zarejestrowanego na stacji PSG w Hofownie w odlegtosci 10,3 tys. km od ogniska
trzesienia ziemi z dnia 15/12/2019 r, godz. 06:11:52 UTC.

KONTYNENT EUROPEJSKI

Na obszarze kontynentu europejskiego i obszarach przylegtych w grudniu 2019 roku w bazie danych EMSC
zarejestrowano 1143 zdarzen sejsmicznych o magnitudzie od 1.5 do 5.4. Charakterystyke europejskiej
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aktywnosci sejsmicznej w grudniu przedstawiono w tabeli 6 i na rys. 3. Sposréd 1149 zarejestrowanych
zjawisk — 452 (39,3%) osiggneto magnitude ponizej poziomu odczuwalnosci przez cztowieka tj. M<=2.5. Prég
ten przekroczyto 697 zdarzen, co stanowito 60,7% ogdlnej ich liczby.

Tab. 6. Statystyka wstrzqsow sejsmicznych zarejestrowanych w bazie EMSC na obszarze Europy
i obszarach przylegtych w grudniu 2019 r.

Magnituda ;
Liczba zdarzen %
od do
1.0 2.5 452 39.3
2.5 3.5 575 50.0
3.5 4.5 100 8.7
4.5 5.5 22 1.9
5.5 6.5 0 0.0
6.5 8 (0] 0.0
Razem: 1149 100.0
M<=2.5 452 39.3
M>2.5 697 60.7
w tym: "
Min. 1.5
Maks. 5.4

Zjawiska sejsmiczne na kontynencie europejskim
w okresie 1-31 GRUDZIEN 2019r.
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Rys. 3. Charakterystyka aktywnosci sejsmicznej na kontynencie europejskim w grudniu 2019 r. — dane statystyczne w
interwatach dekad (na podst. danych z bazy EMSC).

Najwiecej zjawisk sejsmicznych w grudniu miato miejsce u potudniowego i wschodniego wybrzeza Krety, w
morskiej i lgdowej czesci Albanii, oraz Turcji. U wybrzezy Krety miato miejsce 157 zdarzen sejsmicznych, co
stanowi ok 14% wszystkich zdarzen w grudniu na kontynencie europejskim. W grudniu na kontynencie
europejskim oraz obszarach przylegtych zanotowano 3 zjawiska o magnitudzie rownej /wiekszej niz M=>5,
co przedstawiono w tabeli 7.

Tab.7. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>=5.0, zarejestrowanych na obszarze europejskim w grudniu 2019
r. (na podst. danych z bazy EMSC).

. Dt.
Lp. Data Czas (UTC) Szer Depth | Mag. Region Name
geogr. geogr.
1 2019-12-20 06:11:49 -30.41 59.62 10 5 REYKJANES RIDGE
2 2019-12-10 21:58:29 26.5 35.38 54 5.4 CRETE, GREECE
3 2019-12-09 22:36:30 -34.99 52.78 10 5.4 REYKJANES RIDGE

Dnia 10 grudnia 2019 r. o godzinie 21:58:28 czasu UTC miato miejsce podmorskie trzesienie ziemi u
wschodnich wybrzezy Krety. Ognisko wstrzgséw zlokalizowane zostato na gtebokosci 56.5 km. Potozenie
epicentrum opisujg wspotrzedne geograficzne: 35°50’N, 26°44’E. Magnitude zjawiska wyznaczono na
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M=5.4. Wstrzas byt skutkiem roztadowania naprezen powstatych w wyniku subdukcji ptyty afrykanskiej pod

egejska. Predkosé wzgledna ruchu ptyt litosfery w tym regionie wynosi okoto 34 mm/rok. Obszar ten jest

czesto nawiedzany przez silne trzesienia ziemi.

‘ Podsumowanie ‘

Obszar $wiata w grudniu pod wzgledem liczebnosci zarejestrowanych zjawisk charakteryzowat sie wysoka
aktywnoscig sejsmiczng. Wiecej zdarzen sejsmicznych miato miejsce jedynie w lipcu 2019 r. Obszar Europy
pod wzgledem liczebnosci i sity zarejestrowanych zjawisk charakteryzowat sie w grudniu Srednig
aktywnoscig sejsmiczng. Natomiast obszar Polski cechowat sie najnizszg aktywnoscig sejsmiczng w catym
2019rr.

Raport zostat opracowany przez zespoét wykonawcédw PIG-PIB z Centrum Geozagrozen
w ramach projektu pt. Monitoring geodynamiczny Polski finansowanego przez Narodowy

| Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
NFOSIGW

Zatacznik nr 1 — Lokalizacja wstrzgséw sejsmicznych zarejestrowanych w sieci PSG_Sejs_Net na obszarze
Polski w okresie 01/12/2019 - 31/12/2019 r.
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