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WYCIAG Z RAPORTU SEJSMOLOGICZNEGO

za okres 01-09-2020 do 30-09-2020 roku

Polska - zdarzenia sejsmiczne zarejestrowane w sieci PSG_Sejs_Net

We wrzesniu 2020 roku w systemie automatycznej detekcji wstrzagséw i alertowania w sieci PSG_Sejs_Net
zarejestrowano 46 zdarzen sejsmicznych na obszarze terytorium Polski oraz w strefie przygranicznej.
Lokalizacje epicentrow zarejestrowanych zdarzen przedstawiono na zatgczniku nr 1 wraz z podstawowymi
informacjami statystycznymi oraz listg tych zdarzen, ktérych magnituda M>2.5. Informacje statystyczne w
aspekcie oceny aktywnosci sejsmicznej w Polsce we wrzesniu br. zaprezentowano w tabeli 1. Wiekszos¢
zjawisk, tj. 36 zjawisk, co stanowi 78.3% ogdlnej ich liczby, osiggneto magnitude ponizej poziomu
odczuwalnosci przez cztowieka, tj. M<=2.5. Prdg ten przekroczyto 10 zdarzen, co stanowi 21.7%.

Tab. 1. Statystyka wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych w sieci monitoringu PSG przez system automatycznego
alertowania we wrzesniu 2020 r. na obszarze Polski oraz w strefie przygraniczne;.

Klaenitide Liczba zdarzen %
od do
1 2.5 36 78.3
2.5 3 6 13.0
3 3.5 3 6.5
3.5 4 1 2.2
4 4.5 0 0.0
Razem: 46 100.0
M<=2.5 36 78.3
M>2.5 10 21.7
w tym: M. 14
M, 23
Mnaks. 3.7

W tabeli 2 zaprezentowano liczebno$¢ wstrzasow z podziatem na umowne regiony. We wrzesniu
najbardziej aktywnym sejsmicznie byt region Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, w ktérym system
alertowania sieci PSG_Sejs_NET zidentyfikowat 34 zjawiska sejsmiczne.

Tab. 2. Liczebnosc zjawisk sejsmicznych zarejestrowanych w systemie alertowania sieci PSG_Sejs_NET
we wrzesniu 2020 r. w podziale na umowne regiony.

Lp Nazwa obszaru Liczba
1 Gornoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW) 34
2 Lubusko-Gtogowski Okreg Miedziowy (LGOM)

3 Lubelskie Zagtebie Weglowe (KWK Bogdanka)

4 KWB Betchatow
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5 Strefa S-t (Skierniewice - towicz) 0
6 Podhale 1
7 Karpaty C & E i Przedgdrze 0
8 Rejon Jarocina 0
9 inne rejony (nieklas.) 11

Razem (od 01/09/2020 do 30/09/2020 r.) 46

Aktywnosc¢ sejsmiczna w skali globalnej i europejskiej

(na podst. danych EMCS)

SWIAT

We wrzesniu 2020 roku w skali catego globu, w oparciu o analizy zapisu sejsmometréw z ponad 70 sieci
stuzb i instytucji monitoringu sejsmologicznego na Swiecie, w bazie danych Europejskiego
Srédziemnomorskiego Centrum Sejsmologicznego (EMSC) zarejestrowane zostaty 6942 zdarzenia
sejsmiczne o magnitudzie od M=0.3 do M=6.8. Statystyke zdarzen sejsmicznych na obszarze catej kuli
ziemskiej w okresie wrzesnia zaprezentowano w tabeli 3 i rys. 1 ponizej. Sposréd wszystkich
zarejestrowanych wstrzgsow 73.8% posiadato magnitude powyzej progu odczuwalnosci (M>2.5).

Tab. 3. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej we wrzesniu 2020 r. — dane
statystyczne (na podst. danych z bazy EMSC).

Magnituda Liczba zdarzen %
od do
0.0 2.5 1817 26.2
2.5 35 2697 38.9
35 4.5 1900 27.4
4.5 5.5 487 7.0
5.5 6.5 37 0.5
6.5 8 4 0.1
Razem: 6942 100.0
M<=2.5 1817 26.2
M>2.5 5125 73.8
w tym: M,in, 0.3
M ks, 6.8
M., 3.1

W przypadku 16 zdarzen, magnitude wstrzasu oceniono w przedziale od M=6.0 wzwyz. Wielkos¢
magnitudy dwdch najsilniejszych zdarzen oszacowano zostata na M=6.9.
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Zjawiska sejsmiczne na Swiecie w interwale 10-dniowym
we wrzesniu 2020 .

o
i
(1]
T
2
£, B M (min)
o
©
£ B M (max)
M ($red.)
o

Pierwsza dekada Druga dekada Trzecia dekada

Okresy wystgpienia zjawisk sejsmicznych

Rys. 1. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej we wrzesniu 2020 r. — dane
statystyczne w interwatach dekadowych (na podst. danych z bazy EMSC).

We wrzesniu 2020 r. najwiece]j zjawisk sejsmicznych w uktadzie dziennym zarejestrowano w okresie od 1
do 6 wrzesnia, 11 i 20 wrzesnia, a nastepnie od 23 do 27 wrzes$nia. Najwiecej zjawisk (283) zarejestrowano
1 wrzesnia, co jest przekroczeniem o 23% w stosunku do sredniej, dziennej liczby zjawisk na $wiecie. Pod
wzgledem miejsca lokalizacji wstrzagsdw najwiecej zjawisk sejsmicznych we wrzesniu zarejestrowanych
zostato w regionach: Puerto Rico USA (268 zjawisk), Offshore Atacama Chile (260 zjawisk), Island of Hawaii
(240), Oaxaca i Offshore Oaxaca, Mexico (337). Wykaz zjawisk sejsmicznych, ktére zostaty zarejestrowane
we wrzesniu na obszarze kuli ziemskiej, w ktorych magnituda osiggneta lub przekroczyta wartosé¢ M>=6.0
przedstawiono w tabeli 4.

Tab.4. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>=6.0, zarejestrowanych na obszarze kuli ziemskiej
we wrzesniu 2020 r. (na podst. danych z bazy EMSC).

Czas Szer. Dt. . Gigb. . IDEQ

Lp. Data hipocentrum | Mag. Nazwa regionu
(UTC) | geogr. | geogr. (EMSC)

[km]

1 |2020-09-06 | 00:21:11 | 1.69 | 126.61 40 6 MOLUCCA SEA 890536
2 | 2020-09-26 | 17:10:23 | -48.06 | 31.71 10 6.1 SOUTH OF AFRICA 905866
3 | 2020-09-15 | 04:12:17 | -15.03 | 179.83 10 6.1 FlI 902675
4 |2020-09-12 | 02:44:12 | 38.80 | 142.08 42 6.1 | NEAR EAST COAST OF HONSHU, JAPAN | 901879
5 | 2020-09-08 | 00:45:21 | -4.87 | 129.76 183 6.1 BANDA SEA 900468
6 | 2020-09-07 | 06:12:41 | -17.13 | 168.44 17 6.2 VANUATU 890924
7 |2020-09-06 | 02:59:15 | -17.14 | 167.76 10 6.2 VANUATU 890597
8 |2020-09-11 | 07:35:56 | -21.40 | -69.79 50 6.3 TARAPACA, CHILE 901629
9 |2020-09-06 | 01:16:57 | -30.35 | -71.50 20 6.3 COQUIMBO, CHILE 890563
10 | 2020-09-01 | 04:30:04 | -28.08 | -70.87 20 6.3 ATACAMA, CHILE 890031
11 | 2020-09-15 | 03:41:26 | 55.99 | 158.45 330 6.4 KAMCHATKA PENINSULA, RUSSIA 902667
12 | 2020-09-06 | 15:23:42 | 6.40 | 125.71 100 6.4 MINDANAO, PHILIPPINES 890754
13 | 2020-09-01 | 21:09:17 | -27.93 | -71.32 10 6.5 OFFSHORE ATACAMA, CHILE 890301
14 | 2020-09-06 | 06:51:18 | 7.67 | -37.20 10 6.6 CENTRAL MID-ATLANTIC RIDGE 890650
15 | 2020-09-18 | 21:43:58 | 0.81 | -26.71 10 6.7 CENTRAL MID-ATLANTIC RIDGE 903616
16 | 2020-09-01 | 04:09:27 | -27.94 | -70.81 2 6.8 ATACAMA, CHILE 889967

Najsilniejsze trzesienie ziemi we wrzesniu, o magnitudzie M=6.8 miato miejsce w dniu 1 wrzesnia 2020 r. o
godzinie 04:09:27.8 czasu UTC (czas lokalny: 00:09:27.8) w Chile w regionie Atacama, ktdre to
zapoczatkowato w nastepnych dniach serie kolejnych wstrzaséw. Zrédto wstrzaséw (hipocentrum)
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znajdowato sie bardzo ptytko pod powierzchnig ziemi na gtebokosci 2 km. Parametry wstrzgsu gtdwnego
podano w tabeli 5. Energia wyzwolona w trakcie trzesienia byfa na tyle duza, ze wstrzgsy odczuwalne byty w
odlegtosci nawet 700-800 km od epicentrum.

Tab. 5. Parametry zjawiska sejsmicznego z dnia 01/09/2020 r., godz. 04:09:27.8 (UTC) o magnitudzie M=6.8
z epicentrum zlokalizowanym w regionie Atacama, Chile (wyciqg z bazy danych EMSC/NEIC)

| Parametry trzesienia ziemi wyznaczone przez EMSC/NEIC. |

Data (UTC) 01/09/2020 r. Data lokalna 01/09/2020 r.
Czas (UTC) 04:09:27.8 Czas lokalny 00:09:27.8
Lokalizacja

. 27.94°S; 70.81°W
epicentrum

27.973°S; 71.303°E

(EMSC/NEIC)
Wspotrzedne (¢, A)
Gtebokos¢ [k

N (k] 2/71.303
(EMSC/NEIC)
Magnituda 6.8/6.8
Region ATACAMA, CHILE.
Rejonizacja 223 km na N od La Serena, Chile/ liczba ludnosci: 150,000
epicentrum 79 km na SSW od Copiapd, Chile/liczba ludnosci: 129,000 /

. Lokalizacja epicentrum na obszarze pustynnym w pasmie Anddw.

Inne wazne i
. . Obszar stabo zaludniony.
informacje.

Brak danych o niszczacych skutkach zjawiska.

Obszar, w ktorym w dniu 1 wrzesnia nastgpito trzesienia ziemi o magnitudzie M=6.8, a nastepnie stabsze
wstrzasy (M=6.3 i M=6.5), jest potozony w strefie wystepowania czestych i silnych zjawisk sejsmicznych,
zwigzanych ze strefg kontaktu ptyt skorupy ziemskiej | rzedu: ptyty Nazca na zachodzie i ptyty
potudniowoamerykanskiej, na ktérej rozposciera sie lgdowy obszar Ameryki Potudniowej. Strefe kontaktu
obu ptyt wyznacza w dnie oceanicznym Réw Peru — Chile rozciggajacy sie wzdtuz niemal catego,
zachodniego wybrzeza kontynentu. W strefie tej zachodzi zjawisko subdukcji, gdzie ptyta Nazca
przemieszcza sie w kierunku wschodnim i zanurza sie pod ptyte potudniowoamerykarsky. Mobilnosé obu
ptyt jest wysoka i osigga wielkos¢ ponad 70 mm/rok. Gwattowne roztadowywanie sie naprezen
powstajgcych w wyniku przemieszczania sie ptyt jest przyczyng licznych uskokdow wystepujgcych w strefie
subdukcji oraz silnych i czestych zjawisk sejsmicznych.

Zjawiska sejsmiczne z dnia 1 wrzesnia z regionu Atacama obserwowane byty réwniez na stacji monitoringu
geodynamicznego PSG w Hotownie (PG14), gm. Podedwodrze, pow. parczewski. Na rys. 2 pokazany zostat
fragment obrazu falowego zarejestrowanego na stacji PG14, ktory jest odzwierciedleniem trzesienia ziemi z
godz. 04:09:27.8 (UTC).
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Rys.2. Obraz falowy z zapisem trzesienia ziemi M=6.8 z dnia 01/09/2020 r., godz. 07:09:27.8 (UTC) zarejestrowany na
stacji monitoringu geodynamicznego PSG zlokalizowanej w Hotownie (PG14).

KONTYNENT EUROPEJSKI

Na obszarze kontynentu europejskiego i obszarach przylegtych we wrzesniu 2020 roku w bazie danych
EMSC zarejestrowano 1274 zdarzenia sejsmiczne o magnitudzie od M=0.3 do M=5.9. Charakterystyke
europejskiej aktywnosci sejsmicznej w wrzesniu przedstawiono w tabeli 6 i na rys. 3. Sposréd 1274
zarejestrowanych zjawisk, 715 (56.1%) osiggneto magnitude ponizej poziomu odczuwalnosci przez
cztowieka, tj. M<=2.5. Prég ten przekroczyto 559 zjawisk, co stanowito 43.9% ogdlnej ich liczby.

Tab. 6. Statystyka wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych w bazie EMSC na obszarze Europy i obszarach

przylegtych we wrzesniu 2020 r.

Magnituda X )
o 1o Liczba zdarzen %
1.5 25 627 49.2
2.5 35 492 38.6
35 4.5 126 9.9
4.5 5.5 28 2.2
5.5 6.5 1 0.1
6.5 8 (1] 0.0
Razem: 1274 100.0
M<=2.5 715 56.1
M>2.5 559 43.9
w tym: Muin 03
Muyiax 5.9
Msrepnia 2.5
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Zjawiska sejsmiczne na kontynencie europejskim
w okresie 1-30 wrzesnia 2020r.
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Rys.3. Charakterystyka aktywnosci sejsmicznej na kontynencie europejskim we wrzesniu 2020 r. — dane statystyczne w
interwatach dekad (na podst. danych z bazy EMSC).

Najwiecej zjawisk sejsmicznych w wrzesniu w obszarze europejskim miato miejsce w regionach zachodniej,
centralnej i wschodniej Turcji wraz z regionami granicznymi oraz obszarami morskimi Turcji (331 zjawisk)
oraz Grecji tacznie z Kretg i morskimi obszarami przylegtymi (184 zjawiska). Najwiecej zjawisk sejsmicznych
w uktadzie dziennym zarejestrowano w dniu 3 wrzesnia, nastepnie od 8 do 10 wrzesnia , od 17 do 18
wrzesnia, od 22 do 24 wrzesnia i od 26 do 28 wrzesnia. Maksimum zjawisk (73), co stanowi przekroczenie
Sredniej dziennej liczby zjawisk w Europie we wrzesniu o 72%, zarejestrowano w dniach 23 i 24 wrzesnia.
Najmniej, bo tylko 25, zarejestrowano w dniu 12 wrzesnia. We wrzesniu na kontynencie europejskim oraz
obszarach przylegtych zanotowano 6 zjawisk o magnitudzie M>=5. Liste tych zjawisk przedstawiono w
tabeli 7.

Tab. 7. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>=5.0 zarejestrowanych na obszarze europejskim
we wrzesniu 2020 r. (na podst. danych z bazy EMSC).

Szer. Dt. Gteb. X
Lp. Data Czas (UTC) ., Mag. Nazwa regionu
geogr. geogr. Zrédta
06.09.2020 21:34:26 55.13 37.01 10 5.1 NORTHERN IRAN
2 26.09.2020 05:46:55 56.04 38.13 10 5.2 TURKMENISTAN
NORTHERN MID-ATLANTIC
3 06.09.2020 06:38:35 -27.54 47.83 10 5.2
RIDGE
26.09.2020 22:50:24 24.31 39.97 14 5.3 AEGEAN SEA
5 20.09.2020 19:08:06 34.03 38.04 3 5.3 CENTRAL TURKEY
18.09.2020 16:28:18 25.27 34.93 52 5.9 CRETE, GREECE

Najsilniejsze na kontynencie europejskim zjawisko sejsmiczne miato miejsce w dniu 18 wrzesnia 2020 r. o
godz. 16:28:18.3 czasu UTC w rejonie Krety w Grecji. Wielkos¢ obliczonej magnitudy wstrzagséw wynosita
M=5.9. Od poczatku 2020 roku byto to trzecie z kolei trzesienie ziemi w regionie Krety, ktdrego magnituda
przekraczata wielko$¢ M=5.5. Zrédto wstrzagséw znajdowato sie pod dnem Morza Libijskiego w strefie
potudniowego wybrzeza we wschodniej czesci wyspy, ok. 5 — 7 km na potudnie od linii brzegowej.
Wyznaczone hipocentrum zdarzenia znajdowato sie na gtebokosci 52 km pod powierzchnig ziemi.
Zdarzenie sejsmiczne z dnia 18/09/2020 r. byto zjawiskiem odczuwalnym nie tylko na obszarze catej wyspy,
ale réwniez na Potwyspie Peloponeskim oraz w potudniowej Grecji na pdétnoc od Krety. Echa tego
wydarzenia odczuwalne byty réwniez we wschodniej Turcji. Wg. relacji obserwatoréw i powiadomien
kierowanych do EMSC mozna przyjaé, ze zasieg odczuwalnosci dochodzit do ok. 600 km od epicentrum.
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Kreta potozona jest w strefie konwergencji ptyt litosfery przebiegajacej w basenie Morza Srédziemnego, na
granicy ptyty afrykanskiej i ptyty euroazjatyckiej. Wypadkowa naporu ptyty afrykanskiej i euroazjatyckiej
skierowana jest ku pétnocy. Wzgledne przemieszczenia pomiedzy ptytami wynoszg od 4 do 10 mm rocznie.
Granica pomiedzy ptytami jest bardzo ztozona. Wyznaczajg jg liczne uskoki na kontakcie mniejszych
obszarowo blokow skalnych (mikroptyt) oraz uskoki regionalne. Kreta potozona jest w obrebie mikroptyty
egejskiej i stanowi wypietrzenie dawnego, podwodnego tancucha goérskiego ponad powierzchnie waod
Morza Srédziemnego. Mikroptyta egejska nie jest stabilna i znajduje sie w cigglym ruchu wykorzystujac
liczne strefy uskokowe. Szczegdlne znaczenie majg uskoki zlokalizowane pod dnem morskim na potudniu i
zachodzie od wybrzeza Krety. System tych uskokow tworzy tukowato wygietg strefe subdukcji rozciggajaca
sie na potudniu i zachodzie wyspy. Jest on strefg stanowigcg Zrédto czestych zjawisk sejsmicznych
obserwowanych w otoczeniu Krety.

Podsumowanie

Obszar sSwiata pod wzgledem liczebnosci zarejestrowanych zjawisk we wrzesniu 2020 roku w poréwnaniu
do poprzedzajgcych miesiecy, charakteryzowat sie wysokg aktywnoscig sejsmiczng. Obszar Europy we
wrzesniu, pod wzgledem liczebnosci zarejestrowanych zjawisk charakteryzowat sie Srednig aktywnoscia
sejsmiczng. Z kolei obszar Polski, cechowat sie wysokg aktywnoscig sejsmiczng (wiecej zdarzen
sejsmicznych w biezgcym roku miato miejsce tylko w kwietniu 2020 r.).

Raport zostat opracowany przez zespoét wykonawcédw PIG-PIB z Centrum Geozagrozen
w ramach projektu pt. Monitoring geodynamiczny Polski finansowanego przez Narodowy

I Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
NFOSIGW

Zatacznik nr 1 — Lokalizacja wstrzagséw sejsmicznych zarejestrowanych w sieci PSG_Sejs_Net na obszarze
Polski w okresie 01/09/2020 - 30/09/2020 r.
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