Panstwowy Instytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

panstwowa stuzba geologiczna
panstwowa stuzba hydrogeologiczna

WYCIAG Z RAPORTU SEJSMOLOGICZNEGO

za okres 01-10-2020 do 31-31-2020 roku

Polska - zdarzenia sejsmiczne zarejestrowane w sieci PSG_Sejs_Net

W pazdzierniku 2020 r. w systemie automatycznej detekcji wstrzagséw i alertowania w sieci PSG_Sejs_Net
zarejestrowano 63 zdarzen sejsmicznych na obszarze terytorium Polski oraz w przylegajacej strefie
przygranicznej. Lokalizacje epicentrow zarejestrowanych zdarzen przedstawiono na zatgczniku nr 1 wraz z
podstawowymi informacjami statystycznymi oraz listg tych zdarzen, ktérych magnituda M>2.5. Informacje
statystyczne w aspekcie oceny aktywnosci sejsmicznej w Polsce zaprezentowano takze w tabeli 1.

Tab. 1. Statystyka wstrzqsow sejsmicznych zarejestrowanych w sieci monitoringu PSG przez system automatycznego
alertowania w paZdzierniku 2020 r. na obszarze Polski oraz w strefie przygranicznej.

Magnituda
Liczba zdarzen %
od do
1 2.5 48 76.2
2.5 3 8 12.7
3 3.5 7 111
35 4 0 0.0
4 4.5 0 0.0
Razem: 63 100.0

M<=2.5 48 76.2
M>2.5 15 23.8

w tym: M, 1.0

Mg, 23

M aks. 3.5

W tabeli 2 przedstawiono liczebnos¢ wstrzagséw z podziatem na umowne regiony. W pazdzierniku
najbardziej aktywnym sejsmicznie byt region Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, w ktérym system
alertowania sieci PSG_Sejs_NET zidentyfikowat 53 zjawiska sejsmiczne.

Tab. 2. Liczebnos¢ zjawisk sejsmicznych zarejestrowanych w systemie alertowania sieci PSG_Sejs_NET
w miesigcu wrzesniu 2020 r. w podziale na umowne regiony.

Lp. Nazwa obszaru Liczba
1 Goérnoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW) 53
2 Lubusko-Gtogowski Okreg Miedziowy (LGOM) 1
3 Lubelskie Zagtebie Weglowe (KWK Bogdanka) 0
4 KWB Betchatéw 0
5 Strefa S-t (Skierniewice - towicz) 0
6 Podhale 2
7 Karpaty C & E i Przedgdrze 0
8 Rejon Jarocina 0
9 inne rejony (nieklas.) 7

Razem (od 01/10/2020 do 31/10/2020 r.) 63
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Aktywnosc¢ sejsmiczna w skali globalnej i europejskiej

(na podst. danych EMCS)

SWIAT

W pazdzierniku 2020 roku w skali catego globu, w oparciu o analizy zapisu sejsmometréw z ponad 70 sieci

instytucji monitoringu sejsmologicznego na Swiecie, w bazie danych Europejskiego
Srédziemnomorskiego Centrum Sejsmologicznego (EMSC) zarejestrowane zostaty 7926 zdarzenia
sejsmiczne o magnitudzie od M=0.3 do M=7.5. Statystyke zdarzen sejsmicznych na obszarze catej kuli
ziemskiej w pazdzierniku zaprezentowano w tabeli 3 i rys. 1 ponizej. Sposrdd wszystkich zarejestrowanych

wstrzgsow 70,4% osiggneto magnitude powyzej progu odczuwalnosci (M>2.5).

stuzb i

Tab. 3. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w pazdzierniku 2020 r. — dane
statystyczne (na podst. danych z bazy EMSC).

Magnituda Liczba zdarzen %
od do
0.0 25 2343 29.6
25 35 2997 37.8
35 45 2037 25.7
45 5.5 510 6.4
5.5 6.5 36 0.5
6.5 8 3 0.0
Razem: 7 926 100.0
M<=2.5 2343 29.6
M>2.5 5583 70.4
w tym: M, 0.3
Minaks. 7.5
M, 3.1

W przypadku 8 zdarzen, magnitude wstrzasu oceniono w przedziale od 6.0 wzwyz. Wielkos¢ magnitudy
dwoch najsilniejszych zdarzen oszacowano zostata na M=7.0 (Grecja) i M=7.5 (Alaska, USA).

Zjawiska sejsmiczne na Swiecie w interwale 10-dniowym
w pazdzierniku 2020 r.
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Okresy wystgpienia zjawisk sejsmicznych

Rys. 1. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w pazdzierniku 2020 r. — dane
statystyczne w interwatach dekadowych (na podst. danych z bazy EMSC).

W pazdzierniku najwiecej zjawisk sejsmicznych w uktadzie dziennym zarejestrowano w dniu 1 pazdziernika,
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w okresie od 19-21 pazdziernika oraz w dniach 24 i od 30-31 pazdziernika. W okresie 30 - 31 pazdziernika

nastgpit gwattowny, ponad dwukrotny wzrost liczby zdarzen sejsmicznych w stosunku do sredniej. Jest on
rezultatem duzej aktywnosci sejsmicznej w postaci wstrzgséw wtornych, rejestrowanych po trzesieniu
ziemi w dniu 30 pazdziernika, z epicentrum zlokalizowanym pod dnem Morza Egejskiego w rejonie wyspy
Samos (Grecja — grupa Dodecanese). Pod wzgledem miejsca lokalizacji wstrzagséw najwiecej zjawisk
sejsmicznych w pazdzierniku zarejestrowanych zostato w regionach: wyspy Dodecanese w Gracji (382),
potudniowej Alaski (289) i Oaxaca w Meksyku (255). Wykaz zjawisk sejsmicznych, ktdre zostaty
zarejestrowane w pazdzierniku na obszarze kuli ziemskiej, w ktdrych magnituda osiggneta lub przekroczyta
wartos¢ M>=6.0 przedstawiono w tabeli 4.

Tab. 4. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>=6.0, zarejestrowanych na obszarze kuli ziemskiej
w paZdzierniku 2020 r. (na podst. danych z bazy EMSC).

Gteb.
Czas Szer. Dt. ) E ) ID EQ
Lp. Data hipocentrum | Mag. Nazwa regionu
(UTC) geogr. geogr. (EMSC)
[km]

—————— ————— —————— ————— —————— |
1 |23/10/2020 | 01:46:17 | -36.34 -97.2 10 6 WEST CHILE RISE 913678
2 | 06/10/2020 | 10:11:45 | -18.11 | -178.39 625 6 FIJI REGION 908873
3 | 01/10/2020 | 10:34:45 | -6.00 148.63 80 6 NEW BRITAIN REGION, P.N.G. 907388
4 | 23/10/2020 | 07:04:31 | -25.69 | -179.91 464 6.1 SOUTH OF FIJI ISLANDS 913733
5 | 08/10/2020 | 07:35:32 | -6.12 146.17 112 6.3 EASTERN NEW GUINEA REG., P.N.G. 909470
6 | 01/10/2020 | 01:13:33 | -19.45 | -174.22 10 6.5 TONGA 907181
7 | 30/10/2020 | 11:51:25 | 37.91 26.84 10 7 DODECANESE ISLANDS, GREECE 915787
8 | 19/10/2020 | 20:54:40 | 54.7 -159.76 40 7.5 SOUTH OF ALASKA 912660

Najsilniejsze w pazdzierniku trzesienie ziemi miato miejsce w dniu 19 pazdziernika 2020 r. o godz.
20:54:40.7 czasu UTC w rejonie potwyspu Alaska. Wielko$¢ obliczonej magnitudy wstrzgsow wyniosta
M=7.5 (EMSC). Od poczatku 2020 roku byto to jedno z 12 trzesien ziemi w rejonie Alaski, ktorego
magnituda osiggnetfa lub przekroczyta wielkos¢ M=6, w tym drugie z kolei pod wzgledem sity wstrzgsow.
Zrédto wstrzaséw tego zjawiska znajdowato sie na gtebokosci 40 km pod dnem morskim na pétnocnym
sktonie Rowu Alaskanskiego. Gtéwne parametry tego zdarzenia zestawione zostaty w tabeli 5 na podstawie
danych EMSC i NEIC.

Tab. 5. Parametry zjawiska sejsmicznego z dnia 19/10/2020 r., godz. 20:54:40.7 (UTC), region: South Alaska
(Potudniowa Alaska).

Parametry trzesienia ziemi wyznaczone przez EMSC/NEIC

Data (UTC) 19/10/2020 . Data lokalna 19/10/2020 .
20:54:40.7

Czas (UTC) Czas lokalny 12:54:40.7
20:54:39

Lokalizacja

epicentrum 54.71°N; 159.75°W

(EMSC/NEIC) 54.61°N; 159.66°W

Wspétrzedne (§, A)
Gtebokosc¢ [km]
(EMSC/NEIC)

40/33.3

Magnituda 7.5/7.6
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Region SOUTH ALASKA

926 km SSW od Anchorage, United States / pop: 298,000 / czas
Rejonizacja lokalny: 12:54:40.7 2020-10-19
epicentrum 84 km SE od Sand Point, United States / pop: 1,000 / czas lokalny:

12:54:40.7 2020-10-19
Obszar oddalony od wiekszych skupisk ludzkich. Brak informacji o

. lokalnych zniszczeniach i stratach — rejon stabo zaludniony.
Inne wazne . L, . L
i . Z uwagi na prawdopodobienstwo powstania fal tsunami stuzby
informacje.

) obserwacyjne rozlokowane w obszarze Pacyfiku postawione zostaty

w stan pogotowia.

Podobnie jak w przypadku wszystkich silnych wstrzgséw sejsmicznych, zdarzajgcych sie na kuli ziemskiej,
trzesienie ziemi o magnitudzie M=7.5 z dnia 19/10/2020 r. zostato rowniez zarejestrowane w sieci
PSG_Seis_Net w systemie monitoringu sejsmologicznego panstwowe] stuzby geologicznej. Pierwsze fale
sejsmiczne towarzyszace wstrzagsom z regionu Alaski dotarty do stacji szerokopasmowej PG14,
zlokalizowanej w odlegtosci 2 939 km od epicentrum, po uptywie 5 min 37 s od momentu zdarzenia.
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Rys. 21. Fragment sejsmogramu zarejestrowany na stacji monitoringu geodynamicznego PG14 w Hofownie z zapisem
obrazu falowego trzesienia ziemi o magnitudzie M=7.5 z dnia 19/10/2020 r. godz. 20:54:40.7 (UTC),
z epicentrum zlokalizowanym w regionie Potudniowej Alaski.

KONTYNENT EUROPEJSKI

Na obszarze kontynentu europejskiego i obszarach przylegtych w pazdzierniku 2020 roku w bazie danych
EMSC zarejestrowano 2012 zdarzenia sejsmiczne o magnitudzie od M=0.3 do M=7.0. Charakterystyke
europejskiej aktywnosci sejsmicznej w pazdzierniku przedstawiono w tabeli 6 i na rys. 3. Sposrod 2009
zarejestrowanych zjawisk — 978 (48.7%) osiggneto magnitude ponizej poziomu odczuwalnosci przez
cztowieka, tj. M<=2.5. Prég ten przekroczyto 1031 zjawisk, co stanowito 51.3% ogdlnej ich liczby.

Tab. 6. Statystyka wstrzqgsow sejsmicznych zarejestrowanych w bazie EMSC na obszarze Europy i obszarach
przylegtych w pazdzierniku 2020 r.

Magnituda Liczba zdarzen %
od do
0.0 25 978 48.7
25 35 794 395
35 45 206 10.3
45 5.5 28 14
5.5 6.5 2 0.1
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6.5 8 1 0.0
Razem: 2009 100.0
M<=2.5 978 48.7
M>2.5 1031 51.3
w tym: M, 03
M aks. 7
Mq,. 2.6

Zjawiska sejsmiczne na kontynencie europejskim
w interwale 10-dniowym
w pazdzierniku 2020r.

8 A
3 6
2
Eo 4 B M (min)
2 -
E B M (max)
0 4
Pierwsza  Druga dekada Trzecia dekada M (Sred.)
dekada

Okresy wystgpienia zjawisk sejsmicznych

Rys. 32. Charakterystyka aktywnosci sejsmicznej na kontynencie europejskim w pazdzierniku 2020 r. — dane
statystyczne w interwatach dekad (na podst. danych z bazy EMSC).

Najwiecej zjawisk sejsmicznych w pazdzierniku w obszarze europejskim miato miejsce
w regionach: Dodecanese w Grecji (382), Krety w Grecji (121) i w regionie zachodniej Turcji (63). Najwiecej,

zjawisk sejsmicznych zarejestrowano w dniach 12 i 20 pazdziernika oraz 30 i 31 pazdziernika.

Najsilniejsze trzesienie ziemi w pazdzierniku miato miejsce w dniu 30 pazdziernika 2020 r. o godz.
11:51:25.7 czasu UTC w rejonie greckich Wysp Dodecanese potozonych w poblizu zachodniego wybrzeza
Turcji. Wielko$¢ obliczonej magnitudy wstrzaséw wynosita M=7.0 (EMSC). Zrédto wstrzagséw znajdowato sie
na gtebokosci 10 km pod dnem morskim Morza Egejskiego, 11 km na N od wyspy Samos (Grecja).
Najwazniejsze parametry tego zdarzenia zestawione zostaty w tabeli 7 na podstawie danych EMSC i NEIC.

Tab. 1. Parametry zjawiska sejsmicznego z dnia 30/10/2020 r., godz. 11:51:25 (UTC), region: Dodecanese Grecja.

Parametry trzesienia ziemi wyznaczone przez EMSC/NEIC.

Wspotrzedne (¢, A)
Gtebokos¢ [km]

Data (UTC) 30/10/2020 r. Data lokalna 30/10/2020 r.
11:51:25.7 13:51:25.7 (Grecja)

Czas (UTC) Czas lokalny :
11:51:27 14:51:25.7 (Turcja)

Lokalizacja

epicentrum 37.91°N; 26.84°W

(EMSC/NEIC) 37.918°N; 26.790°W

10/21
(EMSC/NEIC) /
Magnituda 7.0/7.0
Region DODECANESE ISLANDS, GREECE
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58 km SSW od Karabaglar, Turkey / pop: 458,000 / czas lokalny:
Rejonizacja 14:51:25.7 2020-10-30

epicentrum 18 km NNE od Néon Karlovésion, Greece / pop: 6,700 / czas lokalny:
13:51:25.7 2020-10-30

Trzesienie ziemi spowodowato straty materialne w postaci
zawalonych i uszkodzonych budynkdw. Najwieksze skutki

Inne wazne i . . i . L.
. . zarejestrowano w tureckim miescie lzmir potozonym w odlegtosci
informacje .
ok. 62 km od epicentrum.

Odnotowano ofiary $miertelne i wielu rannych.

W ciggu ostatnich 10 lat w regionie wysp Dodecanese nie wydarzyto sie ani jedno zjawisko o takiej sile,
cho¢ region ten jest regionem sejsmicznym. W krétszym przedziale czasowym tj. poczatku roku 2017 roku
do pazdziernika br. w regionie Dodecanese zarejestrowano 4 553 trzesienia ziemi o magnitudach od M=2.0
do M=7.0. W wiekszosci byty to zjawiska nieodczuwalne lub stabe, ktédrych magnituda nie przekraczata
wielkosci M=3.5. Zaledwie w przypadku 5 zdarzen magnitudy byty wyzsze od M=5.5.

Wstrzgsy odnotowane 30 pazdziernika byty przyczyng powstania strat materialnych w postaci powaznych
uszkodzen wielu budynkéw, a w niektdrych przypadkach catkowitego ich zawalenia, uszkodzen drdg,
mostow i estakad oraz instalacji infrastruktury technicznej. Trzesienie ziemi réwniez spowodowato ofiary w
ludziach. Na greckiej wyspie Samos w poblizu epicentrum Smier¢ poniosty 2 osoby w wyniku przygniecenia
walgcej sie Sciany budynku. Najwieksze straty zanotowane zostaty w zachodniej Turcji w rejonie miasta
Izmir (ok. 62 km od epicentrum). Tu ze wzgledu na zurbanizowanie terenu i duza gestos¢ zaludnienia straty
byty najwyzsze. Wg. oficjalnych, rzadowych komunikatéw pod gruzami walacych sie domoéw s$mierc
poniosto ponad 100 osdb, a ponad 1 000 osdb zostato rannych. Setki oséb pozostato bez dachu nad gtowa
w wyniku powaznych uszkodzenn budynkéw uniemozliwiajgcych ich dalsze uzytkowanie (stan na dzien
07/11/2020 r. - Diinya Doktorlari Dernegi - Izmir Earthquake Rapid Assessment Report — November 07
2020). To trzesienie ziemi uruchomito catg serie wstrzgséw wtérnych w regionie Dodecanese. O ile przed
tym zjawiskiem w okresie dwdch dni poprzedzajgcych nie zarejestrowano ani jednego(!) zjawiska, o tyle po
wstrzgsie gtdwnym w ciggu jednego dnia zarejestrowanych zostato 231 wstrzagséw wtérnych o magnitudach
od M=2.0 do M=5.2. Wysoka aktywnos¢ sejsmiczna utrzymywata sie takze w dniu nastepnym.

Sitg sprawczg, ktéra uruchomita trzesienie ziemi o magnitudzie M=7.0 w dniu 30/10/2020 r., podobnie jak
uruchamiane sg inne zjawiska sejsmiczne w rejonie Morza Srédziemnego, jest mobilnos¢ ptyt
tektonicznych. Caty ten obszar wraz z wyspami, Pétwyspem Apeninskim, wschodnim i zachodnim
wybrzezem Adriatyku, Pétwyspem Peloponez i Anatolijskim to obszar kolizji dwdch ptyt litosfery | rzedu:
ptyty afrykanskiej i ptyty euroazjatyckiej. Granica miedzy ptytami jest skomplikowana zaréwno pod
wzgledem jej przebiegu, jak i zréznicowanych interakcji pomiedzy kontaktujgcymi ptytami.

Podsumowanie

Pazdziernik 2020 roku pod wzgledem liczebnosci zarejestrowanych zjawisk charakteryzowat sie 2020 r.
wysoka aktywnoscig sejsmiczng, a obszar Europy nawet bardzo wysokg aktywnoscia sejsmiczng. Rdwniez
aktywnos¢ sejsmiczna Polski w tym okresie byta wyzsza niz Srednia.

Raport zostat opracowany przez zespoét wykonawcédw PIG-PIB z Centrum Geozagrozen
w ramach projektu pt. Monitoring geodynamiczny Polski finansowanego przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NFOSIGW
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Zatacznik nr 1 — Lokalizacja wstrzaséw sejsmicznych zarejestrowanych w sieci PSG_Sejs_Net na obszarze
Polski w okresie 01/10/2020 - 31/10/2020 r.
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