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1. WPROWADZENIE
1.1. CEL I METODY SPORZADZENIA MAPY

Nowa, zaktualizowana Mapa zagospodarowania wod podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce
wg stanu na 31 X1 2019 r. prezentuje informacje dotyczace miejsca wystepowania zt6z wod leczni-
czych, termalnych i solanek, ktore zgodnie z ustawg z 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze
sa uznawane za kopaliny, oraz otworéw wiertniczych, w ktorych stwierdzono wystepowanie wod zmi-
neralizowanych i swoistych, a takze wybranych zrodet wod zmineralizowanych i swoistych o nieudo-
kumentowanych zasobach. Opracowanie sklada si¢ z dwoch czesci: planszy mapy oraz objasnien tek-
stowych. Przedstawiono w nim podstawowa charakterystyke geologiczng i stratygraficzng zt6z wod
leczniczych, termalnych i solanek, charakterystyke hydrogeologiczng tych wod, w tym fizyko-che-
miczng, stan ich zasoboéw eksploatacyjnych, sposob i intensywnos¢ ich zagospodarowania oraz zapla-
nowane inwestycje zwigzane z ich ujmowaniem.

Gléwnym celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w formie kartograficznej i cyfrowe;j
aktualnych danych bilansowych o stanie zagospodarowania z16z wod podziemnych zaliczonych do
kopalin — w tym wzrostu liczby udokumentowanych miejsc wystgpowania i zasobow wod termalnych,
leczniczych 1 solanek oraz intensywnosci ich gospodarczego wykorzystania. Z tego wzgledu opraco-
wanie to jest aktualizowane w cyklu rocznym i publikowane w formie cyfrowej w serwisie interneto-
wym https://mineralne.pgi.gov.pl (Felter i in., 2015, 2016, 2017, 2018, 2019). Celem realizowanych prac
jest rowniez dostarczenie odbiorcom opracowania, ktore pomimo przegladowe;j skali, bedzie wiary-
godnym zrodtem informacji, uzytecznym dla organéw administracji rzadowej i samorzadowej, a tak-
ze dla szkot, wyzszych uczelni i potencjalnych inwestoréw w dziedzinie zagospodarowania wod pod-
ziemnych zaliczonych do kopalin. Niniejsza publikacja ma na celu popularyzacj¢ wiedzy na temat zt6z
wod leczniczych, termalnych i solanek na terenie Polski oraz sposobow ich zagospodarowania, zgod-
nie z wymogami ochrony $rodowiska naturalnego. Opracowanie to przyczyni si¢ takze do inicjowania
dzialan gospodarczych w zakresie wykorzystania wod podziemnych zaliczonych do kopalin.

W niniejszej edycji mapy uwzgledniono informacje geologiczne i hydrogeologiczne zgodne ze sta-
nem na 31.12.2019 r. Podstawowe dane dotyczace stanu zagospodarowania wod podziemnych zaliczo-
nych do kopalin i ich zasoboéw sa spojne z Bilansem zasobow zIoz kopalin w Polsce wedtug stanu na
31 XI1 2019 r. (Szuflicki i in., red., 2020), opracowanym w Panstwowym Instytucie Geologicznym —
Panstwowym Instytucie Badawczym (PIG-PIB) przez panstwowg stuzbg geologiczna.

Podobnie jak w poprzednim wydaniu opracowania (Felter i in., 2019), poza zagadnieniami wynika-
jacymi z jego glownej tematyki na mapie i w objasnieniach do niej przedstawiono informacje dotycza-
ce m.in. obszarow szczegolnie predysponowanych do poszukiwania i uyymowania omawianych wod
oraz regionalizacji hydrogeologicznej wod leczniczych i zmineralizowanych.

Wody podziemne zaliczone do kopalin i ich wykorzystanie sa przedmiotem wielu opracowan, kto-
re zazwyczaj majg charakter regionalny lub sa poswigcone okreslonym rodzajom wod. Do przygoto-
wania mapy wykorzystano zasoby baz danych prowadzonych w PIG-PIB (m.in. Bank Danych Wéd
Podziemnych Zaliczonych do Kopalin, rejestr zasobéw zt6z kopalin oraz obszarow gorniczych Syste-
mu Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych MIDAS, Centralna Baza Danych Geologicznych,
baza Monitoringu Wod Podziemnych), informacje dodatkowe uzyskane od uzytkownikow zt6z oraz
opracowania publikowane i archiwalne, glownie o charakterze monograficznym. Do najistotniejszych
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z nich nalezg m.in. prace autorstwa: Kolagi i in. (1971), Dowgiatty (1971, 2007a, b, c), Cigzkowskiego
(1990; red., 2002), Wectawika (1991), Bojarskiego (red., 1996), Paczynskiego i Plochniewskiego (1996),
Bojarskiego i Sadurskiego (2000), Dowgiatty 1 Paczynskiego (2002), Dowgiatty i Fistka (2003, 2007),
Przylibskiego (2005, 2013; red., 2007b), Goreckiego (red., 2006a, b, 2011, 2012, 2013), Paczynskiego
i Sadurskiego (red., 2007), Chowanca (2009), Chowanca i Freiwalda (red., 2010) oraz Cigzkowskiego
i Kapuscinskiego (2011). Wykorzystano rowniez publikacje dotyczace lecznictwa uzdrowiskowego,
m.in. Kochanskiego (2002) oraz Straburzynskiej-Lupy i Straburzynskiego (2008), a takze informacje
zawarte w dziennikach urzedowych, statutach uzdrowisk oraz krajowych i regionalnych aktach
prawnych.

Na mapie zaznaczono udokumentowane ztoza wod podziemnych zaliczonych do kopalin. Ich loka-
lizacje przypisano do wystgpujacych w ich obrgbie reprezentatywnych i udokumentowanych otworéw
wiertniczych i uje¢ wod, ktorych potozenie zweryfikowano przy pomocy urzadzen GPS. Dla kazdego
zloza podano: stratygrafie ujetych pozioméw wodono$nych, typy chemiczne ujetych wod (z uwzgled-
nieniem przewazajacego anionu i leczniczych sktadnikow swoistych), ich mineralizacjg i temperaturg
wody na wyptywie, jezeli wynosi ona co najmniej 20°C, oraz zasoby eksploatacyjne wszystkich ujgc
w obrgbie zloza. Zawarto takze informacje o koncesjach na wydobywanie oraz o celu wykorzystania
wod. W przypadkach, gdy wody ujete kilkoma otworami w obrebie jednego ztoza roznig si¢ whasciwo-
$ciami fizyko-chemicznymi, mineralizacje¢ podano w formie przedziatow wartosci, a dla tempera-
tury — maksymalng warto$¢ na wyptywie uzyskang z uje¢ wykorzystywanych do eksploatacji.

Oprocz 716z wod podziemnych zaliczonych do kopalin na mapie zaznaczono rowniez wybrane uje-
cia innych wod zmineralizowanych i swoistych (niezaliczanych obecnie do kopalin) oraz otwory ba-
dawcze i poszukiwawcze, wykonane m.in. w celu udokumentowania zt6z gazu ziemnego, ropy nafto-
wej 1 rud metali, w ktérych ujeto lub zbadano wody podziemne (w wigkszo$ci otwory badawcze
zlikwidowano po przeprowadzeniu zaprojektowanych prac). Pomimo ze uzyskane wyniki badan
hydrogeologicznych w glebokich otworach badawczych i poszukiwawczych sa czesto obarczone
znacznymi btgdami ze wzgledu na niedoskonato$¢ metod oprobowania wynikajaca ze stosowanych
technik pomiaréw oraz celu wykonywania wiercen, czesto sa jedynymi dostgpnymi informacjami na
temat warunkéw hydrogeologicznych glebszych pozioméw wodonosnych danego obszaru (Paczynski,
Ptochniewski, 1996). Na mapie przedstawiono otwory wiertnicze charakteryzujace si¢ najkorzystniej-
szymi parametrami hydrogeologicznymi. Uwzgledniono na ogdét te otwory, w ktoérych stwierdzono
wystepowanie wod o mineralizacji nieprzekraczajacej 100 g/dm?® i o uzyskanej roznymi metodami
oprobowania wielkosci doptywu wody do otworu powyzej 1 m¥h. Informacje o tych otworach obej-
muja: typ chemiczny wody, stratygrafie ujetego lub zbadanego poziomu, mineralizacj¢ wody i jej tem-
peraturg pomierzong na wyplywie (w przypadku gdy wynosi co najmniej 20°C) oraz zasoby eksplo-
atacyjne (dla uje¢ wod zmineralizowanych), wydajnos¢ (dla badawczych otworow hydrogeologicznych)
lub wielkos$¢ doptywu wody w trakcie badan (w przypadku glebokich otworéw badawczych i poszuki-
wawczych). Nazwy otworow wiertniczych podano na podstawie Banku Danych Woéd Podziemnych
Zaliczonych do Kopalin.

Informacje o ztozach wod podziemnych zaliczonych do kopalin, ujeciach wod potencjalnie leczni-
czych i zmineralizowanych, otworach badawczych i poszukiwawczych oraz zrodtach wod zminerali-
zowanych i swoistych przedstawiono na tle regionalizacji wod leczniczych Polski. Przebieg granic jed-
nostek hydrogeologicznych wyznaczono przy pomocy danych kartograficznych i/lub opisowych
(Paczynski, Plochniewski, 1996; Dowgiatto, Paczynski, 2002), uszczegdétowionych na podstawie map
geologicznych (Dadlez i in., red., 2000). Dodatkowo wyrdzniono obszary perspektywiczne dla wyste-
powania szczaw i wod kwasoweglowych, wod chlorkowych, siarczkowych i siarczanowych oraz rado-
nowych, ktorych zasiegi wyznaczono na podstawie materiatow publikowanych (Paczynski, Ptoch-
niewski, 1996; Przylibski, 2005, 2013; red., 2007a) i nieznacznie zmieniono zgodnie z danymi
pochodzacymi z otworow wiertniczych. Dodatkowo zaznaczono obszary perspektywiczne dla wyste-
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powania wod siarczkowych na obszarze Karpat, przy ktorych wyznaczaniu wykorzystano materiaty
opublikowane przez Rajchel (2000). Wskazano takze obszary perspektywiczne dla ujmowania wod
termalnych do wykorzystania w celach rekreacyjnych i w cieplownictwie. Wyznaczono je na pod-
stawie informacji zawartych w opublikowanych atlasach geotermalnych (Gorecki, red., 2006a, b, 2011,
2012, 2013).

Mape przygotowano w uktadzie wspotrzgdnych PL-1992, na podktadzie warstw referencyjnych
(granice administracyjne, miejscowosci, drogi i sie¢ hydrograficzna) pochodzacych z bazy danych
ogoblnogeograficznych (BDO). Ze wzgledu na skalge mapy dla obszaréw intensywnego zagospodarowa-
nia zt6z wod podziemnych zaliczonych do kopalin (tzn. obszarow: jeleniogorskiego, ktodzkiego, pod-
halanskiego, buskiego i popradzkiego) zamieszczono na mapie powigkszenia kartograficzne w skalach
1:100 000 i 1:200 000.

Objasnienia tekstowe do Mapy zagospodarowania wod podziemnych zaliczonych do kopalin...
przygotowano na podstawie opracowan publikowanych i archiwalnych, z wykorzystaniem informacji
wynikajacych z aktow prawnych oraz pochodzacych z baz danych. Autorzy starali si¢ uja¢ w nich,
w sposdb mozliwie uporzadkowany i syntetyczny, podstawowe zagadnienia i zaktualizowane infor-
macje zwigzane z wystepowaniem i wykorzystaniem do celéw gospodarczych wdd o unikatowych ce-
chach wynikajgcych ze sktadu chemicznego i wtasciwosci fizycznych. Objasnienia tekstowe zawieraja
szeroki zakres informacji — od podstaw prawnych, przez charakterystyke warunkoéw wystepowania
wod, informacje o zasobach oraz sposobie i intensywno$ci ich wykorzystania, prowadzonych obecnie
pracach zmierzajgcych do ujecia lub wykorzystania wod oraz zagrozeniach dla ich zasobdw, az do za-
grozen srodowiska wynikajacych z uzytkowania wod.

W objasnieniach do mapy, oprocz informacji i zagadnien zwigzanych bezposrednio z zakresem in-
formacyjnym mapy, wprowadzono nowe zagadnienia majace znaczenie w zagospodarowaniu wod
podziemnych zaliczonych do kopalin, dotyczace odprowadzania wod zuzytych i niewykorzystanych.
Zagadnienie to wskazano jako istotne i potraktowano priorytetowo w dziataniach gospodarczych stu-
zacych do zagospodarowania wod zaliczonych do kopalin, w warunkach ochrony §rodowiska natural-
nego. Wydobyte wody podziemne zaliczone do kopalin uzytkowane w r6znych dziedzinach gospodar-
ki oraz wody niewykorzystane sg traktowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami jako Scieki
(ustawa z 7 czerwca 2001 1. o zbiorowym zaopatrzeniu w wodeg i zbiorowym odprowadzaniu Sciekow).
Powinny by¢ zatem bezwzglednie odprowadzone i utylizowane w sposob stanowiacy jak najmniejsze
zagrozenie i obcigzenie dla srodowiska.

Kolejne wazne zagadnienie z zakresu ochrony srodowiska przedstawione w objasnieniach do mapy
dotyczy zagrozen jako$ci i zasobow wod podziemnych zaliczonych do kopalin oraz koniecznos$ci i wa-
runkow ochrony tych waod.

Nowym zagadnieniem opisanym w obecnej edycji mapy jest takze problematyka gospodarczo-eko-
nomicznych i geosrodowiskowych uwarunkowan wykorzystania potencjatu wod podziemnych zali-
czonych do kopalin. W objasnieniach do mapy przedstawiono analizg¢ ryzyka inwestycyjnego w przed-
siewzigciach wykorzystujacych wody podziemne zaliczone do kopalin oraz geologiczne i gospodarcze
ryzyka inwestycyjne jako zjawiska charakterystyczne dla dziatan gospodarczych i biznesowych. Po-
nadto zaprezentowano istotne zatozenia oceny ekonomicznej efektywnosci wykorzystania potencjatu
wod podziemnych zaliczonych do kopalin.

W objasnieniach do mapy umieszczono w formie zalacznikow: podstawowa charakterystyke udo-
kumentowanych w Polsce zt6z wod podziemnych zaliczonych do kopalin (dodatek 1), stownik termi-
noéw wykorzystywanych w opracowaniu (dodatek 2) oraz skorowidz nazw obiektow umieszczonych
na mapie (dodatek 3).

Nowa, zaktualizowana Mape¢ zagospodarowania wod podziemnych zaliczonych do kopalin... wraz
z objasnieniami tekstowymi opracowano w Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym
Instytucie Badawczym (PIG-PIB) jako jedno z zadan realizowanych w ramach przedsigwzigcia
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panstwowej stuzby geologicznej ,,Prowadzenie banku danych wod podziemnych zaliczonych do kopa-
lin”, w okresie od 1.04.2018 r. do 31.03.2021 r., finansowanego w formie dotacji przez NFOSIGW, w ra-
mach umowy 307/2018/WN-07/FG-GO-DN/D z 20.12.2018 r. Niniejsze opracowanie kartograficzne
zostalo zaakceptowane przez Ministerstwo Klimatu i Srodowiska po zasiegnigciu opinii Komisji Do-
kumentacji Hydrogeologicznych. Prace dotyczace opracowania i weryfikacji materialow archiwal-
nych, aktualizacji biezacych danych bilansowych, hydrogeologicznych do mapy i objasnien teksto-
wych oraz opracowanie redakcyjne i cyfrowe nowego projektu mapy wykonano w latach 2018-2020
w Zaktadzie Geologii Ztozowej i Gospodarczej PIG-PIB, jako komorki wiodacej, przy wspotudziale
Zaktadu Hydrogeologia i Srodowisko PIG-PIB.

1.2. TERMINOLOGIA I AKTY PRAWNE

Ustawa z 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze zalicza do kopalin wody lecznicze, wody
termalne i solanki (art. 5). Szczeg6lne walory tych wod wynikajg z ich mineralizacji oraz wlasciwosci
fizyko-chemicznych, przy czym wodami leczniczymi, wodami termalnymi i solankami nie sg wody
pochodzace z odwadniania wyrobisk gorniczych.

Woda lecznicza to woda podziemna, ktora pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym nie
jest zanieczyszczona i charakteryzuje si¢ naturalng zmiennos$cia cech fizycznych i chemicznych. Woda
ta musi zawiera¢ co najmniej jeden z wymienionych sktadnikow:

 rozpuszczone sktadniki mineralne state — nie mniej niz 1000 mg/dm?,

* jony zelazawe — nie mniej niz 10 mg/dm? (wody zelaziste),

* jony fluorkowe — nie mniej niz 2 mg/dm? (wody fluorkowe),

* jony jodkowe — nie mniej niz 1 mg/dm? (wody jodkowe),

* siarke dwuwartosciowa — nie mniej niz 1 mg/dm?® (wody siarczkowe),

* kwas metakrzemowy — nie mniej niz 70 mg/dm?® (wody krzemowe),

* radon — nie mniej niz 74 Bg/dm? (wody radonowe),

» dwutlenek wegla niezwigzany — nie mniej niz 250 mg/dm? (od 250 do 1000 mg/dm? to wody kwa-
soweglowe, a powyzej 1000 mg/dm? — szczawy).

Wody lecznicze sg wykorzystywane w wielu miejscowosciach uzdrowiskowych, gdzie ich stosowa-
nie reguluje ustawa z 28 lipca 2005 r. 0 lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochro-
ny uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych. Zgodnie z ustawg minister wlasciwy do spraw
zdrowia w porozumieniu z ministrem wtasciwym do spraw $rodowiska okresla w drodze rozporza-
dzenia zakres badan niezbednych do ustalenia wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcow leczni-
czych oraz wskazuje kryteria oceny wlasciwosci leczniczych. W ustawie przedstawiono charaktery-
styke wod majacych wplyw na organizm czlowieka oraz wskazano droge kontaktu wody
z organizmem (do kuracji pitnej, do inhalacji, do kapieli). Sposoéb wykorzystania danej wody okreslaja
procedury z zakresu lecznictwa uzdrowiskowego, a korzystanie z zabiegu poprzedzajg zalecenia
lekarskie z uwzglgdnieniem indywidualnych przeciwwskazan. Stosowanie wody leczniczej bez
uwzglednienia osobniczych ograniczen nie jest zabiegiem leczniczym, a niekiedy moze by¢ szkodliwe
dla zdrowia (Latour, Drobnik, 2016).

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan
niezbednych do ustalenia wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcow leczniczych i wlasciwosci
leczniczych klimatu, kryteriow oceny oraz swiadectwa potwierdzajgcego te witasciwosci cecha swoista
wod leczniczych jest rowniez ich temperatura wynoszgca na wyptywie z ujecia co najmniej 20°C. Do-
datkowo wody takie powinny mie¢ $§wiadectwo potwierdzajace ich wlasciwosci lecznicze, wydane na
podstawie udokumentowanych badan prowadzonych przez co najmniej 3 lata, okreslajace aktualng
kwalifikacje balneochemiczng wod oraz wskazujace wlasciwy sposob ich wykorzystania w zabiegach
leczniczych. Wysoka mineralizacja wody lub zawartos¢ sktadnikoéw swoistych stwierdzone na pod-
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stawie wstepnych badan wod leczniczych nie sg wytacznymi warunkami kwalifikujacymi te wody do
uzytkowania w lecznictwie uzdrowiskowym. Decyduja o tym dopiero wielokrotnie przeprowadzane
badania laboratoryjne. Przed ich wykonaniem wody moga by¢ okreslane jako potencjalnie lecznicze
(Felter i in., 2017).

Woda termalna to woda podziemna, ktora na wyplywie z ujgcia ma temperature nie mniejsza niz
20°C. Granica ta jest stosowana od lat w balneologii, jako umowna i odnoszaca si¢ do temperatury
ludzkiego ciata (Dowgiatto i in., 1969; red., 2002; Pazdro, Kozerski, 1990; Kapuscinski i in., 1997).
W przypadku temperatury znacznie przekraczajacej 20°C woda termalna moze by¢ wykorzystywana
do produkc;ji energii cieplnej lub do innych celéow przemystowych. Wody termalne oraz zawarta w nich
energia sg w Polsce od wielu lat przedmiotem szczegélnego zainteresowania zwigzanego z mozli-
wosciami ich wykorzystania nie tylko w cieptownictwie, ale rowniez w balneoterapii, rekreacji czy
hodowli.

Solanka to woda podziemna o zawartosci rozpuszczonych sktadnikow mineralnych statych nie
mniejszej niz 35 g/dm® W literaturze balneologicznej okreslenie to dotyczy wod zmineralizowanych
o zawartos$ci jonu chlorkowego co najmniej 8,5 g/kg i jonu sodowego co najmniej 5,5 g/kg, czyli
po 240 mval/kg jonow Cl- i Na*, co odpowiada mineralizacji wody wynoszacej co najmniej 1,4%
(przy zatozeniu, ze nie sa w niej rozpuszczone inne sole).

Warto nadmieni¢, ze poza wymienionymi pojeciami, Mapa zagospodarowania wdd podziemnych
zaliczonych do kopalin... zawiera takze inne specjalistyczne stownictwo, ktore w jezyku potocznym
moze mie¢ inne znaczenie niz w ujgciu naukowym. W zwigzku z tym na koncu tego opracowania
(dodatek 2) dotaczono stownik, w ktorym zamieszczono definicje pojec, ktore w ocenie autoréw wy-
magaty wyjasnienia.

2. PODZIAL REGIONALNY WYSTEPOWANIA WOD PODZIEMNYCH
ZALICZONYCH DO KOPALIN

Wody wyrdzniajace si¢ mineralizacja ogolng rzedu co najmniej 1 g/dm?®, zawarto$cia sktadnikow
swoistych w stezeniach wymienionych w ustawie Prawo geologiczne i gérnicze i/lub temperaturg wy-
noszaca na wypltywie z ujecia co najmniej 20°C wystepuja na obszarze niemal calej Polski, co po-
twierdzajg wyniki badan przeprowadzonych w kilku tysigcach otworéw hydrogeologicznych, badaw-
czych i poszukiwawczych. Czg¢s$¢ wystapien tych wod zbadano i udokumentowano jako wody
lecznicze, termalne lub solanki. Ich sktad chemiczny, mineralizacja, temperatura, gleboko$¢ wystepo-
wania i wielko$¢ dostepnych zasobow, decydujace o celowosci ich ujmowania oraz sposobie ich zago-
spodarowania, wynikajg z szeregu czynnikow. Wérod nich zasadnicze znaczenie maja: budowa geo-
logiczna, litologia o$rodka hydrogeologicznego, warunki zasilania i przeplywu wod oraz warunki
geotermiczne.

Na podstawie kryteriow geologiczno-strukturalnych i tektonicznych, z uwzglednieniem wystepo-
wania istotnych dla ksztaltowania wlasciwosci wod podziemnych wydzielen litofacjalnych oraz domi-
nujacych typow wod, Paczynski i Plochniewski (1996) opracowali podziat regionalny wod leczni-
czych, zmineralizowanych i swoistych, z uwzglednieniem obszaréow perspektywicznych dla
wystepowania wod termalnych. Autorzy ci wydzielili cztery jednostki najwyzszej rangi — prowincje,
ktore (rowniez na podstawie zalozen geologiczno-strukturalnych, litologicznych i hydrochemicznych)
podzielili na jednostki nizszego rzedu — regiony. W celu wyrdznienia obszarow wystgpowania szcze-
golnie cennych rodzajow wod zmineralizowanych i termalnych, badz stabego lub zupetnego braku ich
rozpoznania, wyodre¢bnili subregiony, natomiast w przypadku niepewnego przebiegu granic — rejony.
Regionalizacje t¢, ze zmianami Dowgially i Paczynskiego (2002) (fig. 2.1, tab. 2.1), wykorzystano
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Prowincje wod mineralnych Regionalizacja wod mineralnych Ztoza wod zaliczonych
(wg Dowgiatly i Paczynskiego, 2002) (wg Dowgialty i Paczynskiego, 2002) do kopalin
platformy prekambryjskiej Europy wschodniej g prowincje ® lecznicze
platformy paleozoicznej Europy zachodniej I|I tegiony ® solanki
sudecka 1 ® termalne
III karpacka 2 subregiony
3 rejony

Fig. 2.1. Lokalizacja zl6Z wéd leczniczych, termalnych i solanek na tle regionalizacji hydrogeologicznej
wod leczniczych Polski (wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996)

Oznaczenia obszaréw hydrogeologicznych zgodne z tabelg 2.1.

w niniejszym opracowaniu. Na mapie przegladowej, ze wzgledu na jej skale, czes¢ jednostek naj-
nizszego rzedu pomini¢to lub pokazano je na powigkszeniach w skali 1:100 000 i 1:200 000. Ponizej
przedstawiono krotka charakterystyke kazdej z czterech prowingji.
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Regionalizacja hydrogeologiczna wéd leczniczych Polski

(Dowgiallo, Paczynski, 2002)

Tabela 2.1

Europy wschodniej

A — platformy prekambryjskiej

Al — wyniesienia Leby

All —syneklizy battyckiej

AIII — wyniesienia mazursko-suwalskiego

a — augustowski

ATV — zapadliska podlaskiego

a — bialowieski

AV —wyniesienia lubelskiego

a — wisznicki

Europy zachodniej

B — platformy paleozoicznej

BI - synklinorium brzeznego

BII - antyklinorium $rodkowopolskiego

1 — $wigtokrzyski

BIII — synklinorium szczecinsko-t6dzko-miechowskiego

BIV — monokliny przedsudeckiej

BV - zapadliska goérnoslaskiego

C —sudecka

CI —bloku przedsudeckiego

a —niemodlinski

CII — Sudetow

1 — zewnatrzsudecki

2 — $rodsudecki

a —izerski

D — karpacka

DI - zapadliska przedkarpackiego

1 — zachodni

a —kedzierzynski

b — oswigcimski

2 —wschodni

DII — Karpat zewngtrznych

DIII — Karpat wewnetrznych

1 — pieninski

2 — podhalanski

3 — tatrzanski

2.1. PROWINCJA PLATFORMY PREKAMBRYIJSKIEJ EUROPY WSCHODNIEJ

Prowincja platformy prekambryjskiej Europy wschodniej obejmuje pdinocno-wschodniag czgsé Pol-
ski, potozona na wschod od strefy szwu transeuropejskiego TESZ (Trans European Suture Zone)
(Paczynski, Plochniewski, 1996; Dowgiatto, Paczynski, 2002).

W obrebie platformy prekambryjskiej wydzielono naprzemianlegle regiony wzniesien i obnizen
strukturalnych: wyniesienie Leby, syneklize perybattycka, wyniesienie mazursko-suwalskie, zapadli-
sko podlaskie oraz wyniesienie lubelskie (Paczynski, Plochniewski, 1996; Dowgiatto, Paczynski,
2002). Na obszarze ostatnich trzech z wymienionych regionéw wyodrebniono po jednym rejonie.
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Typy chemiczne woéd

Wody chlorkowe

® c
@ crT
O c,rnT

Prowincje wéd mineralnych
(wg Dowgiatty i Paczynskiego, 2002)

platformy prekambryjskiej platformy paleozoicznej
Europy wschodniej Europy zachodniej sudecka karpacka
Regionalizacja wéd mineralnych

(wg Dowgiatly i Paczynskiego, 2002)

regiony % subregiony g rejony

A prowincje I
B Il

Fig. 2.2. Lokalizacja z}6z wod uznanych za kopaliny w obrebie platformy prekambryjskiej
(regionalizacja wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996)

Nazwy skladnikow swoistych: Rn — radon, T — temperatura
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Sa to (kolejno) rejony: augustowski, biatowieski i wisznicki. Z uwzglednieniem obecnego rozpoznania
warunkow geologicznych i hydrogeologicznych rejon augustowski uznano za catkowicie pozbawiony
wod leczniczych, natomiast w rejonach biatowieskim i wisznickim mozliwe jest lokalne wystgpowa-
nie wod o podwyzszonej mineralizacji (Bojarski, red., 1996).

Prowincja ta charakteryzuje si¢ znacznym zrdznicowaniem warunkéw geologicznych i hydro-
geologicznych (Paczynski, Plochniewski, 1996). W odréznieniu od pozostalej, nizowej czesci kraju
jest to obszar ptytkiego wystepowania podtoza krystalicznego, ktore w rejonach elewacji znajduje si¢
juz na glebokosci 200—500 m. Pokrywa osadowa krystaliniku jest zbudowana z utworow paleozoiku
i mezozoiku. Ich profil cechuje si¢ wyrazng redukcja migzszosci osadow.

W obrebie omawianej prowincji wody zmineralizowane wystepujg na roéznych gltebokosciach. W pot-
nocno-zachodniej czesci prowincji, przede wszystkim w strefie przymorskiej oraz na Zutawach, wody
o mineralizacji powyzej 1 g/dm® wystepuja bardzo ptytko. Na obszarze wyniesienia mazursko-suwal-
skiego 1 zapadliska podlaskiego gltebokos¢ wystepowania tych wod to ok. 1000 m (Dowgiatto, 2007b).
Na najbardziej wyniesionych obszarach podtoza krystalicznego praktycznie nie rozpoznano ich wy-
stepowania. Dla omawianej prowincji typowe sg intensywne procesy infiltracyjne o znacznym zasiggu
glebokosciowym. W potaczeniu z obecnoscia wychtodzonych skal podtoza krystalicznego i istotnym,
réwniez majacym oddziatywanie chtodzace, wptywem zlodowacen, sg odpowiedzialne za ogdlne wy-
stodzenie i obnizenie temperatury wod podziemnych. W rezultacie w skali kraju jest to obszar naj-
ubozszy w wody lecznicze.

Pomimo ze prowincja platformy prekambryjskiej charakteryzuje si¢ niekorzystnymi warunkami
do wystepowania wod leczniczych oraz termalnych, na jej obszarze, a doktadnie w obrebie basenu
battyckiego, wody lecznicze, w tym lecznicze wody termalne, udokumentowano we Fromborku,
Goldapi, Krynicy Morskiej oraz Ustce, wody lecznicze — w Sopocie, natomiast wody termalne —
w Lidzbarku Warminskim (fig. 2.2). Sa to wody chlorkowe o temperaturze maksymalnie dochodzace;j
do 24°C, zawierajace takie sktadniki swoiste, jak: jodki, zelazo dwuwartosciowe i radon. Wickszos¢
z udokumentowanych zt6z wystgpuje na obszarze basenu battyckiego, jedynie jedno w obrebie wynie-
sienia Leby.

2.2. PROWINCJA PLATFORMY PALEOZOICZNEJ EUROPY ZACHODNIEJ

Prowincja platformy paleozoicznej Europy zachodniej obejmuje pdinocno-zachodnia oraz central-
ng czes$¢ Polski. W jej obrebie wyrdzniono pigé jednostek strukturalnych, znacznie réznigcych si¢ od
siebie pod wzgledem stylu budowy: synklinorium brzezne, antyklinorium srodkowopolskie, w ktérym
wydzielono subregion §wietokrzyski, synklinorium szczecinsko-t6dzko-miechowskie, monokling
przedsudecka i1 zapadlisko gérnoslaskie (fig. 2.1).

W odréznieniu od platformy prekambryjskiej obszar ten charakteryzuje si¢ znaczng gltebokoscia
do podtoza krystalicznego, ktére jest przykryte mlodopaleozoiczng i mezozoiczng pokrywa osadowa
0 migzszosci do 9 km (Paczynski, Plochniewski, 1996; Dowgiatto, Paczynski, 2002).

Ze wzgledu na warunki sedymentacji wsrdd typdw litologicznych w obrgbie pokrywy osadowej
prekambru dominujg utwory morskie, w tym charakterystyczne dla prowingji platformy paleozoicznej
utwory solono$ne permu o znacznej migzszosci (Paczynski, Ptochniewski, 1996; Dowgiatto, Paczyn-
ski, 2002). Obecnos¢ tych osadow, a takze tektonika solna majg wplyw na ksztattowanie si¢ sktadu
chemicznego wod leczniczych i solanek, odpowiedzialne sa takze za przejawy wysokozmineralizowa-
nych wéd chlorkowych w utworach przypowierzchniowych. Dodatkowo sprzyja temu tektonika usko-
kowa oraz stosunkowo powszechna ascenzja wod zmineralizowanych z glgbokich struktur (Dowgial-
o, 2007¢c). Najwickszy zasieg i znaczenie dla wystgpowania wod mineralnych majg warstwy kredy
dolnej i jury, w mniejszym stopniu — triasu. Rozlegte zbiorniki wéd zmineralizowanych i termalnych
stanowig struktury faldowe o osi NW—SE oraz monoklina przedsudecka.
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Typy chemiczne wod

Wody chlorkowe Wody wodoroweglanowe Wody siarczanowe  Wody siarczanowo-
® c ® HCo, ® so,S -chlorkowe
@ c,s ® Hco, T @ so,Cls
@ cor
O csT Prowincje wod mineralnych

(wg Dowgiatly i Paczynskiego, 2002)

platformy prekambryjskiej platformy paleozoicznej
Europy wschodniej Europy zachodniej sudecka III karpacka
Regionalizacja wod mineralnych
(wg Dowgiatly i Paczynskiego, 2002)

regiony % subregiony g rejony

A prowincje I
B Il
Fig. 2.3. Lokalizacja z}6z wod uznanych za kopaliny w obrebie platformy paleozoicznej
(regionalizacja wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996)

Nazwy skladnikéw swoistych: S — siarczki, T — temperatura
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Pod wzglgdem chemicznym przewazaja wody chlorkowe, gtéwnie typu CI-Na, rzadziej Cl-Na-Ca.
Na obszarach wystgpowania ewaporatow, w czapach wysadow solnych (gipséw, anhydrytow) pojawiaja
si¢ charakterystyczne dla tej prowincji wody siarczanowe, ktore w warunkach redukcyjnych i przy
udziale bakterii czesto zawierajg siarkowodor (Dowgiatto, 2007b). Sktadnik ten wystepuje lokalnie
rowniez w wodach chlorkowych. W niecce t6dzkiej stwierdzono jedna z najglebszych stref wystepo-
wania w Polsce wod zwyktych o mineralizacji ponizej 1 g/dm3. W strefie tej udokumentowano obec-
no$¢ wodoroweglanowych wod termalnych w utworach jury na glebokosci okoto 2 km, czyli w inter-
wale glebokosciowym, w ktérym w sgsiednich rejonach stwierdzono zmineralizowane wody
chlorkowe. Szczegolnym obszarem jest region zapadliska gornoslaskiego, w ktorym naturalne warun-
ki hydrogeologiczne sa w znacznym stopniu zaburzone przez dzialalnos¢ gornicza. Na tle calej pro-
wincji wyréznia sie obszar Gér Swietokrzyskich, wydzielony jako subregion $wigtokrzyski, praktycz-
nie pozbawiony wod zmineralizowanych i termalnych (Dowgialto, Paczynski, 2002).

Platforma paleozoiczna jest najwickszym w kraju obszarem wystepowania wod termalnych. Sprzy-
jaja temu budowa strukturalna, czyli obecnos$¢ rozlegtych, stabo zaangazowanych tektonicznie struk-
tur synklinalnych (niecka szczecinska, niecka mogilenska i niecka t6dzka), umozliwiajacych gieboka
infiltracje wod i ich ogrzanie, wyksztalcenie litologiczne osadow, charakteryzujgce si¢ znacznym
udziatem procentowym warstw przepuszczalnych w catym profilu litologicznym (zwtaszcza kredy
dolnej 1 jury dolnej) oraz korzystne nat¢zenie ziemskiego strumienia ciepta (Sokotowski i in., 1995).

Na obszarze prowincji udokumentowano wystepowanie wod podziemnych zaliczonych do kopalin
W 44 ztozach, w tym 23 w ztozach wod leczniczych i 21 w zlozach wod termalnych. W zdecydowanej
wigkszo$¢ sg to wody chlorkowe, jedynie w czterech ztozach dominujacym anionem sg wodorowegla-
ny, a w dwoch siarczany (fig. 2.3). Zawieraja one w sktadzie chemicznym takie sktadniki, jak: jodki,
zelazo dwuwarto$ciowe, siarczki i fluorki. Maksymalna temperatura udokumentowana na glebokosci
okoto 2,5 km to 92°C w Koninie. W obrgbie prowincji platformy paleozoicznej ztoza wod zaliczonych
do kopalin wystepuja we wszystkich pieciu regionach.

2.3. PROWINCJA SUDECKA

Prowincja sudecka obejmuje region Sudetow oraz lezacy na poinoc od niego region bloku przed-
sudeckiego z wyodrgbnionym rejonem niemodlinskim. Region Sudetow dzieli si¢ na subregiony
zewnatrzsudecki i1 srodsudecki, w ktorego obrebie wyrdzniono rejon izerski (fig. 2.1).

Omawiana prowincja, b¢daca czescig internidow waryscyjskich, jest dobrze zarysowang jednostka,
ktorej budowa geologiczna wyraznie rdzni si¢ od budowy pozostatej czesci Polski. Granice prowincji
nawigzujg do przebiegu duzych struktur tektonicznych lub majg charakter stratygraficzny. Jedynie
péinocno-wschodnia czg$é jednostki, poza blokiem przedsudeckim sensu stricto, obejmuje zachodni
fragment sasiadujacej struktury — tzw. depres;ji slasko-opolskiej — ktory wiaczono w jej obszar
ze wzgledu na szczawy termalne ujete w Grabinie (Paczynski, Plochniewski, 1996).

Pod wzgledem hydrogeologicznym prowincja wyrdznia si¢ specyficznymi warunkami wystepowa-
nia wod zmineralizowanych i swoistych, zwigzanymi z glgbokimi strefami dyslokacyjnymi (wody
szczelinowe), na ogot ich niskg mineralizacjg oraz obecno$cig charakterystycznych rodzajow — szczaw,
wod radonowych oraz termalnych. Charakteryzuje ja punktowe rozpoznanie warunkéw hydrogeo-
logicznych, ktore jest stosunkowo dobre na obszarach naturalnych wyptywoéw wod, szczegdlnie wy-
stepujacych w licznych w tej czesci kraju uzdrowiskach, oraz znikome na pozostatym terenie.

Obszar prowingji, lezacy w obrzezeniu krystalicznego masywu czeskiego, jest zbudowany ze skat
prekambryjskich i staropaleozoicznych, ktore w obrgbie wystepujacych depresji tektonicznych sa
pokryte osadowymi utworami mtodopaleozoiczno-mezozoicznymi, a na bloku przedsudeckim — row-
niez kenozoicznymi. Budowa geologiczna obszaru jest wynikiem wielokrotnych przeobrazen
tektonicznych, ktére miaty znaczacy wptyw na obecne uksztaltowanie terenu i warunki hydro-
geologiczne Sudetow. Orogeneza waryscyjska doprowadzita do powstania sieci dyslokacji,
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Fig. 2.4. Lokalizacja z16z wéd uznanych za kopaliny w obrebie prowincji sudeckiej
(regionalizacja wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996)

Nazwy skladnikéw swoistych: CO,— dwutlenek wegla (szczawy i wody kwasoweglowe), S — siarczki, Rn —radon,
T — temperatura
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alpejska za$ — do ich uaktywnienia i odmlodzenia oraz powstania nowych, a w konsekwencji — do wy-
pigtrzenia Sudetow i ich oddzielenia od bloku przedsudeckiego wzdtuz sudeckiego uskoku brzeznego.
Uskoki, a raczej gtéwne strefy uskokowe, ktorych szeroko$¢ moze osiggaé nawet 10 km, przebiegaja
w kierunkach N-S i NW-SE i odgrywaja decydujaca role w przeptywie wod podziemnych, si¢gaja-
cym niekiedy do glebokosci ponad 2 km, oraz w transporcie dwutlenku wegla z glebi gérotworu
(Dowgiatto, Fistek, 2007; Ciezkowski i in., 2011). W wyniku glgbokiej infiltracji, wynikajacej zarow-
no z istnienia droznych drég przeptywu, jak i znacznych deniwelacji terenu, wody ulegaja ogrzaniu
w osrodku skalnym i przenoszg ciepto ku powierzchni. Zostaja nasycone napotkanym na drodze prze-
ptywu migrujacym ku powierzchni dwutlenkiem wegla i tworzg lokalnie naturalne wyplywy szczaw
i wod kwasoweglowych.

Skomplikowana, tzw. mozaikowa, budowa geologiczna sprawia, ze w niewielkich odleglosciach
wystepuja wody roznigce si¢ zasadniczo sktadem chemicznym i temperaturg (Cigzkowski, 1990). Po-
woduje to takze, ze wody roéznych typdw i o rdznej temperaturze mieszaja si¢ ze soba i tworza wody
o ztozonym sktadzie, charakteryzujace si¢ kilkoma cechami decydujacymi o ich wlasciwosciach lecz-
niczych. Na obszarze prowincji sudeckiej typowe jest wystepowanie szczaw i wod kwasoweglowych,
wod radonowych oraz wdd termalnych, a takze mieszanin (w zmiennych proporcjach) wymienionych
typoéw wod (Cigzkowski, 1990; Przylibski, 2005; Cigzkowski 1 in., 2016). Wody lecznicze zawierajg tu
takze: siarkowodor, fluorki, zelazo dwuwartosciowe 1 kwas metakrzemowy.

Dominujaca obecnos¢ skat krystalicznych decyduje o niskiej mineralizacji wod wynoszacej za-
zwyczaj od 0,1 do 6,7 g/dm?. Najwyzsza mineralizacja, siegajgca do 19,2 g/dm?® (Zdrojowisko), cechuje
na ogot szczawy.

Wody lecznicze i termalne prowincji sudeckiej sg na ogdét wodami wodoroweglanowymi typu
HCOa-Ca-(Mg)-(Na), rzadziej HCO,-Na-(Ca)-(Mg). Sporadycznie, w rejonie Cieplic Slaskich-Zdroju
oraz Swieradowa-Zdroju, pojawiajg si¢ wody siarczanowe typu SO,-HCO,-Na-Ca lub SO,-HCO,-Ca-
-Na-(Mg). Wody chlorkowe wystepuja prawdopodobnie jedynie w pétnocno-zachodniej czgsci prowin-
cji (Paczynski, Ptochniewski, 1996). W przypadku wod termalnych, w tym termalnych wod leczni-
czych ujetych na obszarze omawianej jednostki, temperatura na wyplywie waha si¢ w do$¢ szerokim
zakresie od okoto 31°C w Grabinie do 87°C w Cieplicach Slaskich-Zdroju.

Na obszarze prowingji sudeckiej znajduje si¢ 20 z16z, w ktorych udokumentowano wystgpowanie
wod podziemnych zaliczonych do kopalin, w tym 11 w miejscowo$ciach uzdrowiskowych. Zdecydo-
wana wiekszo$¢ zt6z znajduje si¢ w regionie Sudetow, a jedynie dwa — na obszarze bloku przed-
sudeckiego (fig. 2.4).

2.4. PROWINCJA KARPACKA

Prowincja karpacka obejmuje zasiggiem trzy regiony hydrogeologiczne: zapadlisko przedkarpac-
kie, Karpaty zewnetrzne i Karpaty wewnetrzne (fig. 2.1). Jednostki te, cho¢ zwigzane genetycznie,
roznig si¢ znacznie pod wzgledem litologicznym i hydrogeologicznym. Tworzg baseny hydrogeo-
logiczne (zapadlisko przedkarpackie, niecka podhalanska) oraz elewacje (Tatry, Pieniny, Karpaty fli-
szowe), w ktorych przepltyw wod odbywa si¢ niemal wylacznie strefami tektonicznymi. Réwniez od
jednostek pozostatej czgsci Polski wyroznia je szereg odrebnych cech. Do najwazniejszych nalezg wy-
stepowanie roznych typow wod zmineralizowanych i swoistych — szczaw, wod chlorkowych, siarczko-
wych i termalnych, oraz wspoétwystepowanie wod zmineralizowanych i zwyktych, nie tylko na nie-
wielkich gtebokosciach, lecz czesto takze w catym profilu strefy zawodnionej (Paczynski,
Plochniewski, 1996). W potudniowej czesci prowincji uksztattowanie powierzchni terenu wptywa na
obecno$¢ licznych zrodet wod swoistych i zmineralizowanych, niekiedy uznawanych za lecznicze,
ktoérych ptytkie wystepowanie sprawia, ze sg one zagrozone antropopresja. Obszar Karpat wyroznia
si¢ rowniez duza gtebokoscia zasiegu stref wspotczesnego zasilania, w przeciwienstwie do praktycznie
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nieodnawialnych, dobrze izolowanych gigbokich pozioméw wodonosnych prowincji platform
prekambryjskiej i paleozoicznej (Dowgiatto, Paczynski, 2002).

Region zapadliska przedkarpackiego jest strukturg geologiczng o charakterze rowu przedgorskie-
go, wypeltniong morskimi osadami miocenu autochtonicznego o migzszosci od ok. 100 m w potnoc-
nej, brzeznej strefie do ok. 3 km na potudniu, przy granicy z nasunigciem plaszczowiny karpackiej.
W obrgbie tych osadow wydziela si¢ kompleksy: ewaporatow gipsowo-solnych, soli kamiennych
(w bezposrednim sgsiedztwie nasuniecia karpackiego, czgsciowo pod nim) oraz utwordéw siarczano-
wych z anhydrytami. Ze wzgledu na rozmieszczenie wod mineralnych region ten podzielono na dwa
subregiony: zachodni i wschodni. Dodatkowo w obrgbie subregionu zachodniego wydzielono rejony
kedzierzynski i os§wigcimski. Obszar zapadliska przedkarpackiego charakteryzuje si¢ wystgpowaniem
wod siarczanowych i siarczkowych zwigzanych genetycznie z utworami chemicznymi miocenu
oraz wod chlorkowych, czesto ze znaczna zawarto$cig jodu. Siarczanowe wody siarczkowe typu
SO,-(HCO,)-Ca-(Mg),S oraz SO,-Cl-Na-Ca,S, o mineralizacji do 4 g/dm® wystepujg przewaznie
plytko, na glebokosci do 20-30 m, wzdtuz potnocnej granicy jednostki. Wody siarczkowe typu
CI-Na,S,(I),(F) sa obecne takze w glgbszych poziomach wodono$nych — kredowym i jurajskim. Obec-
no$¢ siarkowodoru jest zwigzana z bakteryjna redukcja siarczandw w obecnosci materii organicznej
(Dowgiatto, 2007c). Ogoélnie ku potudniowi udziat wod siarczkowych zmniejsza si¢ na rzecz wod
chlorkowych, ktore wystgpuja w chemicznych osadach miocenu oraz starszego poditoza. Wody typu
Cl-Na, CI-Ca i Cl-Na-Ca o mineralizacji 20-70 g/dm® (maksymalnie do ok. 150 g/dm® w poblizu zt6z
soli kamiennych oraz do 260 g/dm? pod nasuni¢ciem Karpat) i znacznej zawartosci jodu (do ponad
120 mg/dm?) i bromu (do 800 mg/dm?), wystepuja w utworach miocenu i karbonu w zachodniej cze$ci
zapadliska, w rejonie oswigcimskim (Chowaniec i in., 2007). Wody termalne udokumentowano
w utworach kredy w Busku-Zdroju (lecznicze wody termalne) oraz w Cudzynowicach koto Kazimie-
rzy Wielkiej. Wystepowanie wod zaliczonych do kopalin w obrgbie regionu Karpat zewnetrznych
podzielono na trzy strefy hydrochemiczne rdznigce si¢ gtebokoscia (Matecka, Murzynowski, 1978;
Pazdro, Kozerski, 1990; Rajchel, 2012). W strefie gornej, stanowiacej gtdéwne pietro wodonosne, wy-
stepuja wody mtode, o intensywnej wymianie, pochodzenia infiltracyjnego, ktérych mineralizacja jest
efektem przede wszystkim rozpuszczania skat. Strefa ta jest zwigzana z migzszymi utworami fliszo-
wymi o wieku od jury gornej po paleogen, przykrytymi utworami czwartorzedowymi. Strefa srodko-
wa to wody infiltracyjne charakteryzujace si¢ dtugim czasem wymiany, a takze kopalne wody infiltra-
cyjne (reliktowe paleoinfiltracyjne) i reliktowe synsedymentacyjne. Buduja ja skaty paleozoiczne,
mezozoiczne i kenozoiczne. W dolnej strefie brak jest wod infiltracyjnych aktywnej cyrkulacji, wyste-
puja jedynie wody reliktowe synsedymentacyjne i reliktowe paleoinfiltracyjne. Wszystkie trzy pigtra
zaliczono do stabo zasobnych pod wzgledem wodonosnosci. W utworach fliszowych wsrod typow
chemicznych wod dominuja wody chlorkowe typu CI-Na,(I), ktore rozpoznano na glebokosci od kilku-
dziesigciu do ok. 300 m, jednak cecha charakterystyczng obszaru jest obecno$¢ szczaw i wod kwaso-
weglowych. Wody tego typu wystepuja na obszarze doliny Popradu, antykliny Iwonicza-Zdroju—Ru-
dawki Rymanowskiej oraz tuski Bystrego (Rabe) i cechujg si¢ wyrazng strefowoscig hydrochemiczng
wynikajaca z ich genezy (Wectawik, 1991). Szczawy zwykle doliny Popradu i jego prawostronnych
doptywéw sg najczesciej wodami typu HCO,-Ca-(Mg),CO, o mineralizacji do okoto 6 g/dm?, naleza-
cymi do centralnej strefy hydrochemicznej. Sa pochodzenia infiltracyjnego. Szczawy chlorkowe, naj-
czgsciej typu HCO,-(Cl)-Na-(Ca),CO,,(I) o mineralizacji do 28,0 g/dm?, nalezace do hydrochemicznej
strefy przej$ciowej, stanowig mieszaning wod infiltracyjnych z wodami dehydratacyjnymi. Chlorkowe
szczawy 1 wody kwasoweglowe wystepujace w rejonie Iwonicza-Zdroju i Rymanowa-Zdroju,
ze wzgledu na obecnos$¢ bitumindw i nizszg zawarto$¢ CO,, s zaliczane do wod hydrochemiczne;j
strefy zewngtrznej (Chowaniec i in., 2007; Chowaniec, 2009). Na obszarze Karpat zewnetrznych licz-
ne sa rowniez przejawy wod siarczkowych, wyptywajacych przede wszystkim w zroédtach. Wody ter-
malne udokumentowano lokalnie m.in. w: Jaworzu, Por¢bie Wielkiej i Soli oraz jako lecznicze wody
termalne — w Ustroniu, Rabce-Zdroju i Lubatowce.
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Fig. 2.5. Lokalizacja zl6Z wod uznanych za kopaliny w obrebie prowincji karpackiej
(regionalizacja wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996)

Nazwy skladnikéw swoistych: CO,— dwutlenck wegla (szczawy i wody kwasoweglowe), S —siarczki, Rn —radon,
T — temperatura
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Region Karpat wewnetrznych podzielono na trzy subregiony: pieninski, podhalanski i tatrzanski
(fig. 2.1). Jednostka ta charakteryzuje si¢ wystepowaniem jednego z najwazniejszych w Polsce zbiorni-
kéw wod termalnych — niecki podhalanskiej. Stanowi ona geotermalny basen artezyjski zbudowany
z paleogenskich utworéw piaskowcowo-tupkowych zdeponowanych na weglanowych osadach paleo-
gensko-mezozoicznych, z ktorymi sg zwigzane wody termalne (Chowaniec i in., 2007). Obszarem
zasilania sg Tatry. Czg$¢ wod opadowych infiltrujagcych na ich terenie przeptywa systemem szczelin
krasowych do skat zbiornikowych, ulegajac ogrzaniu, a nastepnie, juz w zbiorniku, przeptywa ku pot-
nocy, gdzie trafia na utwory pieninskiego pasa skatkowego, stanowiagcego szczelng granicg, i rozptywa
si¢ wachlarzowato w kierunkach potudniowo-wschodnim i potudniowo-zachodnim. Korzystne wa-
runki geologiczne sprawiaja, ze na obszarze niecki podhalanskiej uzyskuje si¢ wody termalne o tem-
peraturze na wyptywie do 86°C, wydajnosci do ponad 400 m%h i mineralizacji do 3 g/dm?, charakte-
ryzujace si¢ wysoka odnawialno$cig zasobow (Kepinska, red., 2004; Chowaniec, 2009).

Prowincja karpacka jest najbogatsza prowincja pod wzgledem liczebnos$ci zt6z wod podziemnych
zaliczonych do kopalin — na jej obszarze udokumentowano 73 takie zloza (fig. 2.5), w tym 20 na tere-
nie zapadliska przedkarpackiego, 43 w Karpatach zewngtrznych oraz 10 w Karpatach wewngtrznych.

3. CHARAKTERYSTYKA WEASCIWOSCI FIZYKO-CHEMICZNYCH
I WARUNKOW FORMOWANIA SIE WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH
DO KOPALIN ORAZ WOD ZMINERALIZOWANYCH I SWOISTYCH

Wystepujace w Polsce ztoza wod podziemnych zaliczonych do kopalin oraz wody zmineralizowane
i swoiste niebedace kopalinami charakteryzujg si¢ duzym zréznicowaniem wtasciwosci fizyko-chemicz-
nych. W sktad wdd podziemnych wskazanych powyzej wchodzi ponad 60 pierwiastkéw pochodzacych
z rozpuszczonych substancji statych i gazow, spotykanych w réznych stezeniach, tworzacych réznego
rodzaju zwiazki chemiczne i wystepujace w formie jonowej lub niezdysocjowanej (Macioszczyk,
Dobrzynski, 2007). Jedna z najczesciej stosowanych klasyfikacji wod zmineralizowanych i swoistych
jestklasyfikacja wedtug sktadu anionowo-kationowego oraz stg¢zenia sktadnikdéw swoistych, zgodnie z kto-
rg typ wody jest okreslany na podstawie stg¢zenia nie mniejszego niz 20% miligramorownowaznikoéw
(% mval) sumarycznej zawartosci jonow gtéownych — HCO,, SO}, CI-, Ca*", Mg*" i Na*. Jony szereguje
si¢ wedtug malejgcego stezenia z zachowaniem kolejnosci — najpierw aniony, nastgpnie kationy, przy
czym przyjmuje si¢, ze suma % mval wynosi po 100% osobno dla anionéw i kationdw. W zapisie
uwzglednia sig takze sktadniki swoiste — CO,, F, Fe**, H28i03, I, 22Rn, $* — wystepujace w minimal-
nych stezeniach okreslonych w ustawie Prawo geologiczne i gornicze (tab. 3.1) , wymieniane wedtug
malejacego stezenia oraz w przypadku wod termalnych — temperature na wyptywie z otworu. W skro-
conym zapisie typu chemicznego wody jony gtowne i sktadniki swoiste sg zapisywane z pominigciem
ich warto$ciowosci, a kwas metakrzemowy (H,SiO,) jest zapisywany jako Si lub SiO,.

W przypadku nazewnictwa wod leczniczych mineralnych mozna zastosowac klasyfikacje balneo-
logiczna, uwzgledniajaca mineralizacje ogolna, klasyfikacje anionowo-kationowa, sktadniki swoiste
oraz temperature. W przypadku wod leczniczych swoistych pomija si¢ charakterystyke anionowo-katio-
nowg (Felter i in., 2019).

Zgodnie z zatozeniami tej klasyfikacji w charakterystyce regionalnej wod zastosowano uproszcze-
nie polegajace na okresleniu ich glownego typu na podstawie stgzenia dominujacego sktadnika aniono-
wego przy zachowaniu petnej informacji dotyczacej stezenia sktadnikow swoistych waod, ich temperatu-
ry i mineralizacji, decydujacych zgodnie z zapisami ustawy z 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gornicze o ich przynaleznosci do kopalin. Wydzielono w ten sposob trzy glowne typy chemiczne wod:
wodoroweglanowe, siarczanowe i chlorkowe, ktore ze wzgledu na zawarto$¢ sktadnikow swoistych
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Tabela 3.1

Podzial wod leczniczych ze wzgledu na cechy fizyko-chemiczne

1000 mg rozpuszczonych sktadnikoéw mineralnych statych mineralna

10 mg jonu zelazawego zelazista

2 mg jonu fluorkowego fluorkowa
1 mg jonu jodkowego jodkowa

1 mg siarki dwuwartosciowej siarczkowa

70 mg kwasu metakrzemowego krzemowa

250-1000 mg kwasoweglowa .
250 mg niezwigzanego dwutlenku wegla swoista

>1000 mg szczawa

termalna

74 Bq radonu radonowa

lub temperature wynoszaca co najmniej 20°C mogg by¢ jednoczes$nie wodami zelazistymi, fluorkowy-
mi, jodkowymi, siarczkowymi, krzemowymi, kwasoweglowymi lub szczawami, a takze radonowymi
lub termalnymi (tab. 3.1).

3.1. GLOWNE TYPY CHEMICZNE WOD

3.1.1. Wody wodoroweglanowe

Wody wodoroweglanowe stanowig dominujacy typ plytko wystepujacych wod podziemnych po-
chodzenia infiltracyjnego. Wykorzystywane sa gtéwnie do zaopatrzenia w wodg pitng. Charakteryzuja
si¢ odnawialnoscia zasobow i mineralizacja na ogot nieprzekraczajaca 1 g/dm?®. Obecnos¢ wodoro-
weglanow w wodach wynika gtéwnie z rozpuszczania mineratow weglanowych oraz rozpuszczonego
w wodzie atmosferycznego dwutlenku wegla. Podrzednie jony te przedostaja si¢ do wod w wyniku
procesow hydrolitycznego wietrzenia glinokrzemiandow oraz redukcji siarczandéw przy udziale sub-
stancji organicznej. Lokalnie, w strefach gi¢gbokiego wystodzenia wod podziemnych, w strefach rozta-
mow tektonicznych masywow skat krystalicznych oraz w niecce podhalanskiej, wody wodorowegla-
nowe o mineralizacji ponizej 1 g/dm?® i temperaturze na ogét powyzej 20°C wystepuja na gltebokosci
przekraczajacej 1000 m ponizej powierzchni terenu. Najglebiej, na giebokosci 19622065 m, zwykle
(stodkie) wody termalne ujeto w utworach kredy dolnej niecki t6dzkiej w Poddebicach (fot. 3.1)
(Tadych i in., 2011).

Wiasciwosci lecznicze wod wodoroweglanowych wynikaja na ogoét z obecnosci sktadnikow
swoistych. Wyjatek stanowig wody typu HCO,-Na ujete w Polanczyku, ktorych mineralizacja wynosi
2 g/dm? i jest podstawowa cechg decydujaca o zaliczeniu tych wod do leczniczych. W pozostatych
przypadkach lecznicze wody wodoroweglanowe sa wodami swoistymi — fluorkowymi, krzemowymi,
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Fot. 3.1. Glowica otworu geotermalnego Poddebice GT-2 zabudowanego kopula
(fot. Archiwum Geotermii Poddegbice Sp. 7 0.0.)

radonowymi, siarczkowymi lub Zelazistymi, o mineralizacji ogolnej nieprzekraczajacej 1 g/dm3,
wykorzystywanymi w balneoterapii. R6znig si¢ one migdzy sobg stosunkiem glownych kationéw, na
0got reprezentujg typy: HCO,-Ca-Mg (Nalgczow, Przerzeczyn-Zdréj), HCO,-Ca-Na (Horyniec-Zdrdj),
HCO,-Ca-(Na)-(Mg) (Wapienne), HCO,-Na (Ladek-Zdrdj). Wyptywajg w postaci zrodet lub sg ujmo-
wane otworami wiertniczymi w obrebie réznowiekowych utwordéw — neogenu (Horyniec-Zdroj), kredy
(Nateczow i Wapienne) oraz paleozoicznych lub prekambryjskich (Ladek-Zdroj, Przerzeczyn-Zdrdj
i Swieradow-Zdrdj).

Znaczng cze$¢ wod wodoroweglanowych ujeto jako wody termalne i sg one wykorzystywane
do celéw grzewczych i rekreacyjnych. W obrgbie platformy paleozoicznej wody te pochodzg glownie
z utworow kredy dolnej niecki todzkiej (Poddgbice, £.6dZ i Grodzisko) oraz niecki warszawskiej
(Mszczondw), a takze z utworéw permu i triasu w Ozimku potozonym w potudniowej cze$ci monokli-
ny przedsudeckiej. Wszystkie naleza do wod typu HCO,-(Cl)-(Na)-Ca, o mineralizacji ponizej 1 g/dm®
i temperaturze od 23 do 71°C. Drugim obszarem wystgpowania wodoroweglanowych wod termalnych
jest potudniowa cze¢s$¢ niecki podhalanskiej. Wystepuja tu wody typu HCO,-(SO,)-(Mg)-Na-(Ca) oraz
HCO,-(SO,)-Ca-Mg-(Na) o podobnej mineralizacji i temperaturze od 21 do 60°C, zwigzane z utwora-
mi paleogenu, jury i triasu.

Szczegbdlnym rodzajem wdd wodoroweglanowych sa szczawy 1 wody kwasoweglowe wystepujace
na obszarze Sudetow i Karpat zewnetrznych. Zawarty w nich dwutlenek wegla intensyfikuje procesy
rozpuszczania sktadnikéw mineralnych, co powoduje wzrost m.in. st¢zenia wodoroweglanow oraz
mineralizacji wod. Ze wzgledu na szczegdlne wlasciwosci fizyko-chemiczne oraz istotne znaczenie
gospodarcze szczawom i wodom kwasoweglowym poswiecono osobny rozdziat.
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3.1.2. Wody siarczanowe

Wraz ze wzrostem mineralizacji wod podziemnych i gleboko$ci ich wystepowania zmniejsza si¢
zawarto$¢ wodoroweglanow, zwykle na rzecz jondw siarczanowych i chlorkowych. Jednak dominuja-
ce stgzenie siarczanow wsrod anionow zazwyczaj jest zwigzane z obecnoscig w srodowisku geologicz-
nym siarczanowych utworéw chemicznych (ewaporatow), a zwlaszcza tatwo rozpuszczalnych minera-
low zawierajacych siarke, np. gipsow 1 anhydrytow. Mniejsze, czgsto lokalne znaczenie, majg procesy
rozpuszczania innych mineratow siarczanowych, utlenianie siarczkow oraz wietrzenie zt6z siarki
rodzimej. Na terenie Polski obszarami wystgpowania wod siarczanowych sg m.in.: centralna czg$c¢
parantyklinorium $rodkowopolskiego, potudniowa cze$¢ monokliny $lasko-krakowskiej i monokliny
przedsudeckiej oraz potnocna i zachodnia czgs¢ zapadliska przedkarpackiego, a takze srodkowa i pot-
nocna czg$¢ niecki podhalanskie;.

Wody siarczanowe zawierajace siarkowodor lub siarczki w ilosci powyzej 1 mg/dm? sg zaliczane
do leczniczych i wykorzystywane w balneoterapii. Reprezentujg ré6znorodne typy: SO,-Cl-Ca-Na,S
(Wieniec-Zdroj), SO,-(HCO,)-Ca-(Mg)-(Na),S (Krzeszowice, Lipa, Krakow-Swoszowice — fot. 3.2,
Latoszyn), Wystepuja gtownie w skatach weglanowych jury gornej oraz w ewaporatach miocenu, na
glebokosci od 120 do ponad 650 m, i charakteryzuja si¢ mineralizacjg od 1 do ponad 4 g/dm?. Wody
siarczanowe typu SO,-Cl-Ca-Na i SO,-HCO,-Na-Ca (bez siarkowodoru) o mineralizacji od ponizej
1 do ponad 4 g/dm® udokumentowano m.in. w Wojnowie, a takze w Cieplicach, gdzie zar6wno wypty-
wajg ze zrodet, jak i wystepuja w warstwach wodonosnych na glebokosci ponad 2000 m. Wody Cieplic
odznaczaja si¢ ponadto podwyzszong zawartoscig fluorkow, kwasu metakrzemowego, radonu, a takze
temperaturg siggajaca do 87°C (otw. Cieplice C-1). Sg one wykorzystywane do celow balneo-
terapeutycznych, rekreacyjnych i grzewczych. Wody siarczanowe zawierajace rowniez radon wystepu-
ja w Kowarach, Sosnowce i Szklarskiej Porgbie.

Fot. 3.2. Ujecie wod siarczanowych w Krakowie-Swoszowicach (fot. A. Felter)
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W $rodkowej i potnocnej czesci niecki podhalanskiej wody siarczanowe typu SO,-Cl-Na-Ca,
SO, -(Cl)-Ca-Na oraz SO,-HCO,-CI-Na-Ca, czgsto z zawarto$cig siarki dwuwartosciowej w stezeniu
farmakodynamicznie czynnym, zaliczono do wod termalnych. Charakteryzuja si¢ one temperaturg na
wyplywie 63—-86°C i mineralizacjg ogdlng w przedziale 1-3 g/dm?. Ujeto je w utworach weglanowych
mezozoiku oraz eocenu srodkowego na glebokosci 2394-3572 m.

Wody siarczanowe stanowiag stosunkowo rzadko spotykany typ wod podziemnych zaliczonych
do kopalin. Mimo ze w obecnosci innych makrosktadnikéw moga tworzy¢ cenne z balneoterapeutycz-
nego punktu widzenia rodzaje woéd, m.in.: wody glauberskie (siarczanowo-sodowe), gorzkie
(siarczanowo-magnezowe) lub witriolowe (siarczanowo-zelaziste), o ich wlasciwosciach leczniczych de-
cyduje zawsze zawarto$¢ sktadnikéw swoistych, zwykle dwuwartosciowej siarki. Typowe wody glau-
berskie o mineralizacji niemal 2 g/dm?® nawiercono w utworach karbonu w otworze badawczym Stupiec
GN-9 potozonym w regionie sudeckim. Najbardziej zblizone do wod glauberskich sag w Polsce wody
reprezentujgce typ HCO,-SO,-Na, wystepujgce w tym samym regionie, w Starych Rochowicach
i Zdrojowisku.

3.1.3. Wody chlorkowe

Wody chlorkowe stanowia przewazajacy typ gleboko wystepujacych wod podziemnych na obsza-
rze Polski. Ich wlasciwosci lecznicze wynikaja z duzej mineralizacji oraz z obecno$ci sktadnikow
swoistych, gtownie jodu, a czesto takze z temperatury powyzej 20°C. Poczatkowo wody chlorkowe
gtebokich poziomdéw wodonosnych uwazano
wylacznie za reliktowe wody morskie, wytaczo-
ne z aktywnego obiegu, stagnujace (Dowgiatto,
1971). Z czasem poglad ten zawe¢zono jedynie
do wod w centralnych, najgtebszych czesciach
poszczegdlnych zbiornikdéw, poniewaz na po-
zostatych obszarach, zwlaszcza w rejonach
podczwartorzedowych wychodni utwordw
mezozoiku i paleozoiku, mineralizacja i typ che-
miczny wod chlorkowych wskazywaty na ich
zasilanie, zar6wno wspotczesne, jak i w minio-
nych epokach geologicznych oraz powolny prze-
plyw (Bojarski, red., 1996; Bojarski, Sadurski,
2000). W trakcie migracji infiltrujace wody tu-
gowaly tatwo rozpuszczalne poktady soli ka-
miennej lub inkluzje solne w obrgbie innych
osadow i wzbogacaty si¢ w jony chlorkowe (We-
ctawik, 1991; Bojarski, red., 1996). W warun-
kach bardzo powolnej migracji lub stagnacji
wody te uleglty dodatkowo intensywnym prze-
mianom sktadu chemicznego, gtéwnie wskutek
dziatalno$ci proceséw sorpcji i wymiany jono-
wej z otaczajacym je oSrodkiem skalnym, przy-
czyniajacych si¢ do zmiany ich pierwotnego
sktadu. Z tego powodu uznano je za wody poli-
genetyczne (Bojarski, Sokotowski, 1996; Bojar-
ski, Sadurski, 2000). Na obszarze Karpat nie wy-
klucza si¢ takze obecno$ci domieszek wod

Fot. 3.3. Niezagospodarowane ujecie przeobrazonych powstatych w wyniku dehy-
wéd termalnych Frombork IG-1 (fot. J. Sokotowski) ~ dratacji mineralow ilastych (Weclawik, 1991;
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Chowaniec i in., 2007) oraz udzialu procesow ultrafiltracji (filtracji przez membrany ilaste), ktore poten-
cjalnie mogly mie¢ wptyw na zasolenie wod (Dowgiatto, Lesniak, 1987; Neuzil, Person, 2017). Niekiedy
podwyzszone st¢zenie jonu chlorkowego w plytkich wodach podziemnych moze by¢é wynikiem
zanieczyszczenia antropogenicznego, jednak w glebszych poziomach wodono$nych ma ono genezg
geogeniczng.

Ze wzgledu na ztozono$¢ procesoéw ksztattujacych sktad chemiczny wody chlorkowe odznaczaja
si¢ roznorodnoscig typéw chemicznych, np. CI-Na, CI-Na-Ca, CI-SO,-Na i CI-HCO,-Na, oraz zmienng
koncentracja mikrosktadnikow. Obserwuje si¢ takze zréznicowanie mineralizacji i typoéw chemicz-
nych wod chlorkowych w poszczegdlnych prowincjach, co jest zalezne m.in. od stylu budowy geo-
logicznej, tektoniki, glebokosci wystepowania podtoza krystalicznego, obecnosci kompleksu nieprze-
puszczalnych skat ordowiku i syluru oraz obecnosci facji salinarnych cechsztynu, a takze od odleglosci
od obszardw zasilania.

Wody chlorkowe wystepuja na terenie niemal catej Polski, na znacznej czgsci prowingji platform
prekambryjskiej i paleozoicznej, w Karpatach i zapadlisku przedkarpackim, na ogét ponizej poziomu
wod zwyktych, cho¢ zdarzaja si¢ rowniez zrodta wod chlorkowych (np. Kotobrzeg, Sol, Tyrawa Solna
i Sotonka). Pozbawiona tego rodzaju wod jest prowincja sudecka, z wyjatkiem jej skrajnie péinocno-
-zachodniej czeéci, oraz Tatry, pieninski pas skatkowy i Géry Swietokrzyskie, a takze rejon wisznicki
platformy prekambryjskiej. Praktycznie na catym obszarze wystepowania wod chlorkowych obserwu-
je sie wzrost ich mineralizacji wraz z glgbokoscia, a w strukturach nieckowatych takze wzrost minera-
lizacji od brzegdéw basenu ku strefom osiowym (Dowgiatto, 2007a, c).

Wody chlorkowe sg wykorzystywane w balneoterapii, w rekreacji oraz do produkc;ji soli, kosmety-
kéw 1 produktéw farmaceutycznych. Duza glebokos¢ wystepowania niektorych wod chlorkowych
sprawia, ze majg one charakter wod termalnych. Wody takie wystepujg zarowno na obszarach prowin-
cji platformy prekambryjskej (m.in. Ustka, Krynica Morska, Frombork — fot. 3.3, Lidzbark Warminski
i Goldap) i platformy paleozoicznej (m.in. Kleszczow, Uniejow, Skierniewice, Tarnowo Podgorne,
Torun, Pyrzyce i Stargard), jak i w Karpatach (m.in. Ustron, Jaworze, Por¢gba Wielka, Rabka-Zdrdj
i Lubatowka) wraz z zapadliskiem przedkarpackim (m.in. Solec-Zdrdj i Busko-Zdroj). Temperatura
wod na wyptywie wynosi od 20°C w Dziwnowku do 89°C w Stargardzie. Tak szeroki zakres tempera-
tury umozliwia wykorzystanie wod chlorkowych zarowno w geotermii (Pyrzyce, Stargard, Uniejow
i Torun) i rekreacji (Uniejow), jak i do celow leczniczych (Uniejow, Marusza k. Grudziagdza, Ciechoci-
nek 1 Konstancin-Jeziorna).

3.2. TYPY CHEMICZNE WOD WYROZNIONE NA PODSTAWIE
OBECNOSCI SKEADNIKOW SWOISTYCH

3.2.1. Szczawy i wody kwasoweglowe

Obok wod termalnych szczawy i wody kwasoweglowe sa najbardziej poszukiwanymi rodzajami
wod podziemnych zaliczanych do kopalin. Gtéwnym sktadnikiem swoistym szczaw jest rozpuszczony
w nich dwutlenek wegla. Szczawy zawieraja go w stezeniu nie mniejszym niz 1000 mg/dm?3, natomiast
ubozsze w ten sktadnik wody kwasowgglowe — w stezeniu co najmniej 250 mg/dm?®. Na terenie Polski
wody zawierajace dwutlenek wegla wystepuja strefowo na obszarach gorskich Karpat (fot. 3.4) i Sude-
tow oraz w obrebie bloku przedsudeckiego, gdzie sa zwigzane ze strefami dyslokacji i nieciggtosci
tektonicznych. Gigbokie spekania i szczeliny umozliwiajg migracj¢ dwutlenku wegla z glebszych cze-
$ci litosfery ku powierzchni. Gaz ten, na drodze ku powierzchni terenu, nasyca napotkane wody pod-
ziemne. Powoduje to wzrost agresywnosci tych wod wobec srodowiska skalnego, intensyfikacje pro-
cesOw rozpuszcezania skladnikéw mineralnych, gtéwnie weglanowych, a w rezultacie wzbogacenie
sktadu chemicznego wod i wzrost ich mineralizacji. Wody nasycone dwutlenkiem wegla na ogoét sa
wodami infiltracyjnymi (szczawy proste), rzadziej mieszaning wod infiltracyjnych i synsedymentacyj-
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nych lub tez powstatych na skutek proce-
sow dehydratacji (szczawy zlozone).
Szczawy 1 wody kwasoweglowe pocho-
dzenia infiltracyjnego charakteryzujg si¢
odnawialnos$cig zasobow 1 wystepuja na
obszarze zardwno Sudetow, jak i Karpat.
Obecno$¢ szczaw ztozonych o praktycz-
nie nieodnawialnych zasobach stwier-
dzono jedynie w Karpatach. Przy roz-
wazaniach dotyczacych pochodzenia
dwutlenku wegla przyjmuje sig, ze moze
on mie¢ genezg juwenilng (magmoway),
pochodzi¢ z rozktadu termicznego skat
lub z migracji atmosferycznego CO,
w gtab goérotworu z wodami infiltra-
cyjnymi, a nawet moze by¢ zwigzany
z procesami termogenezy zachodzacej
w wyniku uweglania materii organicznej
(Lesniak, 1985; Kotarba, 1988; Cigzkow-
ski, 1990).
Szczawy sudeckie charakteryzuja si¢
duzg roznorodnoscig typow chemicznych
i rozpigto$cig mineralizacji, co jest wyni-
kiem mieszania si¢ w roznych propor-
cjach wod glebokiego i plytkiego syste-
Fot. 3.4. Mofety w Tyliczu (fot. A. Wrzosek) mu krazenia. Wody te reprezentuja typy:
HCO,-Ca-Mg-(Na), HCO,-Ca-(Na),
HCO,-Na-Ca, HCO,-Na-(Ca)-(Mg),
HCO,-Ca-Mg-Na o mineralizacji od 0,2 do blisko 7,0 g/dm? i zawartosci CO, dochodzacej do 3,5 g/dm®.
Ponadto szczawy te zawierajg fluorki, zelazo, siark¢ dwuwartosciowa, kwas metakrzemowy, a czasami
takze radon (m.in. Dtugopole-Zdréj, Szczawno-Zdroj i Swieradow-Zdroj). Wody o nietypowym skta-
dzie, zblizonym do szczaw glauberskich, typu HCO,-SO,-Na-(Ca)-(Mg) i o mineralizacji od 1,4 do
19,2 g/dm?, wystepuja w Starych Rochowicach oraz Zdrojowisku, gdzie stwierdzono, niespotykana w zad-
nym innym ujeciu w Sudetach, zawartos¢ jodkow siegajaca 3,8 mg/dm? (Cigzkowski, 1990). W Dusz-
nikach-Zdroju, Krosnowicach, Jeleniowie i Grabinie wystgpuja unikatowe w skali kraju szczawy ter-
malne o temperaturze maksymalnej dochodzacej 35°C na wyptywie z ujecia.

Szczawy karpackie wystepuja lokalnie, w rejonach: Szczawy, Kroscienka-Szczawnicy, doliny Po-
pradu, Wysowej, Iwonicza—Rymanowa i Rabego. Podobnie jak w Sudetach charakteryzuja si¢ duzym
zroznicowaniem mineralizacji oraz sktadu chemicznego, wynikajacym ze zlozonosci proceséow ich
formowania oraz skomplikowanych warunkow wystepowania. Oprocz typowych dla obydwu obsza-
réow szczaw prostych, w Karpatach sg obecne rowniez szczawy chlorkowe. Najwiekszy z rejonow wy-
stepowania szczaw obejmuje zlewni¢ Popradu i jego prawostronnych doptywow, pomiedzy Tyliczem
a Glgbokiem. Szczawy tej strefy sa szczawami prostymi (zwyktymi) formujacymi si¢ w wyniku nasy-
cania dwutlenkiem wegla wod pochodzenia infiltracyjnego plytszego systemu krazenia. Wody te maja
niskg mineralizacja, zwykle od ponizej 1 do 6 g/dm® (maksymalnie ponad 14 g/dm?®), i reprezentuja
gtownie typ HCO,-(Ca)-(Mg)-(Na). Podrze¢dnie wystepuja wody typu HCO,-Mg-(Na)-(Ca) oraz
HCO,-Mg-Ca. Zawarto$¢ rozpuszczonego dwutlenku wegla dochodzi do niemal 3 g/dm?®. Powszechnie
w szczawach karpackich wystepuja takze inne sktadniki swoiste, glownie dwuwartosciowe zelazo
oraz rzadziej fluorki i kwas metakrzemowy. Wody te sa drenowane przez zrodta oraz ujmowane
w otworach eksploatacyjnych o glebokosci na ogot nieprzekraczajacej 200 m. W rejonie Szczawnicy,
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Szczawy, Wysowej-Zdroju, Iwonicza-Zdroju i Rymanowa-Zdroju pojawiaja si¢ szczawy chlorkowe,
czyli o stezeniu chlorkoéw co najmniej 20% mval i mineralizacji wyzszej niz w przypadku szczaw pro-
stych oraz o mineralizacji ogélnej do 27 g/dm?. Charakteryzujg si¢ one typem chemicznym HCO,-CI-
-Na-(Ca) oraz zawartoscig zelaza dwuwartosciowego oraz typowych dla tych wod jodkow. Wyptywaja
w kilkunastu zrodlach, ujeto je takze studniami oraz ujeciami gorniczymi (szybami i sztolniami).
Wody ujete w Lubatowce koto Iwonicza-Zdroju sg termalnymi wodami kwasoweglowymi, ktérych
temperatura na wyplywie osiaga 25°C. Sg one na ogo6t mieszaninami wod infiltracyjnych ptytszego
systemu krazenia i wod chlorkowych glebokiego systemu, bedacych prawdopodobnie wodami dehy-
dratacyjnymi, powstatymi w wyniku powolnej diagenezy mineratow ilastych i charakteryzujgcymi si¢
niska odnawialnoscia i zasobnoscia (Oszczypko, Zuber, 2002). W rejonie Rymanowa-Zdroju i Iwoni-
cza-Zdroju sg genetycznie zwigzane ze ztozami ropy naftowej. Do szczaw chlorkowych zalicza si¢ row-
niez charakteryzujgce si¢ unikatowym sktadem chemicznym wody typu HCO,-Na o mineralizacji
20-30 g/dm? ujgte w glebokich otworach wiertniczych Zuber I-IV w Krynicy-Zdroju oraz w Ztoc-
kiem i Zubrzyku (wody typu zuber). Ich cechg charakterystyczng jest duza zawartos$¢ jodkow oraz bro-
mu, ktore wskazujg na zwigzek tych wod z wodami chlorkowymi systemu glebokiego krazenia. Zuber
nalezy do wod reliktowych, szczatkowych, jego zrodta sa wyczerpywalne, dlatego gospodarowanie ta
woda powinno by¢ racjonalne.

Szczawy 1 wody kwasoweglowe sg wykorzystywane w balneoterapii do kapieli i inhalacji, stano-
wig takze cenny surowiec dla przemystu rozlewniczego. Zawarty w wodach dwutlenek wegla, bedacy
kopaling towarzyszaca, jest wykorzystywany w procesie wytwarzania ciektego dwutlenku wegla
w Dusznikach-Zdroju oraz Krynicy-Zdroju.

3.2.2. Wody siarczkowe

Wody siarczkowe zawieraja co naj-
mniej 1 mg/dm? siarki dwuwartoscio-
wej oznaczanej jodometrycznie, wy-
stepujacej w formie siarkowodoru
i produktoéw jego dysocjacji — siarcz-
kéw wodoru, jonu siarczkowego 1 wie-
losiarczkéw wodoru. Obecnos$¢ po-
szczegblnych form siarki w wodach
podziemnych oraz proporcje stezen
miedzy nimi sg zalezne od odczynu
wody oraz panujacych w niej warun-
kéw redukeyjno-utleniajacych (Ma-
cioszczyk, Dobrzynski, 2007). Siarko-
wodor obecny w wodach podziemnych
moze by¢ pochodzenia organicznego
lub mineralnego. Wody zawierajace
nawet jego $ladowe ilo$ci odznaczaja
si¢ charakterystycznym zapachem.
Jako sktadnik wod leczniczych wyste-
pujacych w Polsce siarkowodor poja-
wia si¢ przede wszystkim w wyniku
redukcji siarczanéw pochodzacych
z rozpuszezania osadow chemicznych Fot. 3.5. Zrédlo wéd siarczkowych z bialym osadem

(proces desulfatyzacji), wskutek roz- kolonii bakterii siarkowych na drodze odplywu wody
ktadu siarczkow metali (np. pirytu) ze zrodla (fot. J. Sokotowski)
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w obecnos$ci mikroorganizmow utleniajacych substancje organiczng lub w obecnosci wodoru czastecz-
kowego (Rajchel, 2000). Przy wyptywach ze zrédet i na drodze odptywu wod bakterie siarkowe tworza
charakterystyczne osady w formie nitek, kozucha lub naskorupien o biatej, fioletowej lub purpurowe;j
barwie (fot. 3.5).

Obszarem, na ktérym wystepowanie wod siarczkowych jest szczegolnie powszechne i gdzie maja
one istotne znaczenie gospodarcze, jest zapadlisko przedkarpackie. Tamtejsze wody sa wykorzystywa-
ne m.in. w uzdrowiskach w Busku-Zdroju, Solcu-Zdroju, Swoszowicach i Horyncu-Zdroju. Wystepo-
wanie siarkowodoru w wodach zapadliska przedkarpackiego jest zwigzane z serig ewaporatowa mio-
cenu, bedaca zrodtem rozpuszczonych w wodzie siarczanéw podlegajacych procesom desulfatyzacji.
Wody siarczkowe wystepujg na ogoét w utworach neogenu i kredy, rzadziej jury. Charakteryzuja si¢
duzym zroznicowaniem sktadu chemicznego (wody wodoroweglanowe, siarczanowe i chlorkowe), mi-
neralizacji (0,6—40,0 g/dm?®) oraz zawarto$ci siarkowodoru (3—960 mg/dm?). Chlorkowe wody siarczko-
we zawierajg zazwyczaj inne sktadniki swoiste — jodki, rzadziej zelazo lub fluorki. Poza ztozami wod
podziemnych zaliczonych do kopalin wody siarczkowe stwierdzono rowniez w otworach wiertniczych
zlokalizowanych wokot zlikwidowanych kopaln siarki rodzimej w okolicach Tarnobrzega.

Na obszarze Karpat wody siarczkowe wyptywaja w licznych zroédtach (Rajchel, 2000). Wody
te reprezentujg gtownie typy HCO,-Ca-Mg i HCO,-Ca-Na, a ich mineralizacja ogélna nie przekracza
1 g/dm®. Zawarto$¢ siarkowodoru zmienia si¢ od 1 do 50 mg/dm?®, na ogot jednak nie przekracza
10 mg/dm?®. Charakter wod siarczkowych majg rowniez wody termalne z niektorych uje¢ w obrebie
niecki podhalanskiej. W Banskiej Niznej i Poroninie, w wodach typu SO,-(HCO,)-CI-Na-Ca,
o mineralizacji 1-3 g/dm?, wystepuje siarkowodor w stezeniu do 10 mg/dm?.

W pozostatej czesci kraju wody siarczkowe wystepuja lokalnie (Wieniec-Zdroj, Inowroctaw i Ko-
towice). Reprezentujg one typy chemiczne SO,-Ca-Na oraz Cl-Na i majg mineralizacj¢ wynoszaca
3-13 g/dm?® przy st¢zeniu siarkowodoru okoto 1-6 mg/dm®. Ich wystepowanie jest zwigzane z lugowa-
niem pokryw gipsowo-anhydrytowych znajdujacych si¢ w stropie wysadow solnych (diapirow).
W Inowroctawiu temperatura wod siarczkowych na wyptywie z ujecia wynosi 23°C. Siarkowodor
bywa rowniez sktadnikiem swoistym wod termalnych monokliny przedsudeckiej (Koszuty i Duza
Wolka). W Sudetach dwuwarto$ciowa siarka jest sktadnikiem leczniczych radonowych wod termal-
nych Ladka-Zdroju, pojawia si¢ takze w zmiennej ilosci w szczawach Kudowy-Zdroju oraz w wodach
radonowych w Przerzeczynie-Zdroju. Wody siarczkowe stanowig ceniony surowiec wykorzystywany
w balneoterapii do kapieli i r6znego rodzaju irygacji.

3.2.3. Wody radonowe

Wody radonowe sg swoistymi wodami leczniczymi zawierajagcymi radon, a doktadnie jego izotop
22Rn, w koncentracji nie mniejszej niz 74 Bg/dm3. W Polsce radon jest jedynym sktadnikiem promie-
niotworczym, ktory nadaje wodom wtasciwosci lecznicze. Radon jest gazem dobrze rozpuszczalnym
w wodzie, moze by¢ z nig transportowany na stosunkowo niewielkie odlegtosci, w sprzyjajacych wa-
runkach do 200 m (Przylibski, 2007a; red., 2007b). Jego koncentracja nastepuje w utworach przypo-
wierzchniowych, dlatego jest obserwowany w wodach podziemnych ptytkich pozioméw wodonosnych
(fot. 3.6). Najwigksze stezenie tego radionuklidu w wodach podziemnych wystepuje w strefach zt6z
uranu, jednak na ogot jego obecno$¢ jest zwigzana z rozproszonym okruszcowaniem skat krystalicz-
nych mineratami rudnymi uranu, szczegdlnie w strefach tzw. kruchych deformac;ji tych skat (Przylib-
ski, 2005). Stezenie radonu w wodach zalezy od: zawarto$ci mineralow, z ktoérych moze on powsta-
wacé, wspolczynnika emanacji (rosnacego w strefach spgkan), objetosci 1 predkosci przeptywu wod
oraz mieszania si¢ réznych sktadowych wod na drodze przeptywu.

W Polsce wody radonowe wystepuja niemal wylacznie w Sudetach (powszechnie) i na bloku przed-
sudeckim (Przerzeczyn-Zdroj, rejon intruzji Strzegom-Sobotka, masyw Slezy). Sa to wody o zréz-
nicowanym sktadzie (gtéwnie wodoroweglanowe) i na ogoét niskiej mineralizacji (0,4—0,6 g/dm?®),
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Fot. 3.6. Zrodlo wod radonowych ,,Dobre”

w Sosnowce (fot. J. Stozek)
_

zawierajace w wigkszosci przypadkow rowniez
inne sktadniki swoiste, decydujace o ich przy-
datnosci do celow balneoterapeutycznych.
Szczawy radonowe stanowig podstawowy suro-
wiec leczniczy w Dlugopolu-Zdroju, Jedlinie-
-Zdroju, Szczawnie-Zdroju i Swieradowie-Zdro-
ju. Radon jest rowniez jednym ze sktadnikow
leczniczych swoistych wod termalnych ujmowa-
nych w Cieplicach i Ladku-Zdroju. Maksymalna
zawarto$¢ *Rn w wodach na obszarze bloku
przedsudeckiego dochodzi do 230 Bg/dm3.
W Sudetach typowa zawarto$¢ radonu w wodach
wynosi od 3 do 1000 Bg/dm?, natomiast maksy-
malna, stwierdzona w wypltywie ze sztolni na
zboczach Snieznika, osigga niemal 3000 Bq/dm?
(Cigzkowski, 1990).

Wody radonowe sa wykorzystywane do ce-
16w leczniczych w kilku uzdrowiskach sudec-
kich, m.in. w Przerzeczynie-Zdroju, Jedlinie-
-Zdroju, Szczawnie-Zdroju, Swieradowie-Zdroju
czy w Ladku-Zdroju. W Kowarach, gdzie wody
radonowe wystepuja w licznych zroédlach, w starej sztolni funkcjonowato emanatorium radonowe,
obecnie zlikwidowane.

3.2.4. Wody jodkowe

Jodki w stezeniu nie mniejszym niz 1 mg/dm?® stanowia jeden ze sktadnikow swoistych wod leczni-
czych (fot. 3.7). W $rodowisku skalnym jod wystepuje w znacznym rozproszeniu, nie tworzy wigk-
szych naturalnych nagromadzen, jednak tatwo ulega tugowaniu i jest dos¢ powszechny w wodach
podziemnych (Kabata-Pendias, Pendias, 1979). W Polsce do wod podziemnych przedostaje si¢ na sku-
tek uwalniania z osadéw sedymentujacych w srodowisku morskim, gtéwnie itow, a takze w wyniku
rozktadu substancji organiczne;.

Wysokie stezenie jodu w solankach i wodach zmineralizowanych jest do$¢ czeste, szczegolnie
w Karpatach i na obszarze zapadliska przedkarpackiego. Powszechne jest tu wystepowanie wod o ste-
zeniu jodu powyzej 50 mg/dm?®, m.in. w utworach miocenu zapadliska przedkarpackiego (np. rejon
Zabtocia i Bochni), gdzie stwierdzono stezenie jodu w ilosci 130 mg/dm? (Slaski i in., 2008). W wo-
dach leczniczych, wykorzystywanych w balneoterapii, stezenie jodu jest nizsze i na og6t nie przekra-
cza 20 mg/dm?.

Na nizinnym obszarze Polski stezenie jonéw jodu jest nizsze i wynosi zazwyczaj kilka mg/dm?,
maksymalnie 15-30 mg/dm® w utworach kambru, dewonu (w regionie lubelskim), karbonu, triasu
i jury. Wyzsze stezenie tego pierwiastka, dochodzace do okoto 90 mg/dm?, obserwuje si¢ na obszarze
Gornoslaskiego Zagltebia Weglowego oraz w utworach permu, w ktorych przekracza ono 70 mg/dm?.
Na tym tle wyro6zniaja sie utwory dewonu niecki pomorskiej, gdzie w wodach stwierdzono stezenie
jonow jodkowych w ilosci 150 mg/dm?® (Felter i in., 2019).
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Fot. 3.7. Ujecie termalnych wéd jodkowych Poreba Wielka I1G-1 (fot. J. Stozek)

Ze wzgledu na podobna genezg jodki najczesciej towarzysza sedymentacyjnym solankom morskim
typu CI-Na, o znikomym stopniu odnawialno$ci zasobow, praktycznie pozbawionych kontaktu z woda-
mi wspotczesnej infiltracji. Najwyzsze st¢zenia jodu sg charakterystyczne dla stagnujacych solanek
pochodzenia reliktowego, o wysokim stopniu przeobrazenia, wytaczonych z aktywnego obiegu wody,
a takze dla solanek okalajacych niektore ztoza ropy naftowej. Dlatego tez pierwiastek ten jest trakto-
wany jako wskaznik przy poszukiwaniach zt6z weglowodoréw. W wodach podziemnych pochodzenia
infiltracyjnego jod jest obecny jedynie w ilosciach sladowych.

3.2.5. Wody zelaziste

Jednym z najpowszechniejszych swoistych sktadnikow wodd podziemnych Polski jest zelazo dwu-
warto$ciowe, ktore w stezeniu nie mniejszym niz 10 mg/dm?® stanowi o ich wtasciwosciach leczni-
czych. W stezeniu farmakologicznie czynnym sktadnik ten wystepuje czesto w szczawach i wodach
kwasoweglowych oraz w wysokozmineralizowanych wodach chlorkowych. Zelazo w wodach pod-
ziemnych pochodzi gléwnie z procesoOw wietrzenia mineralow skat magmowych (m.in. piroksenow,
amfiboli, biotytu i pirytu) oraz w mniejszym stopniu — z mineratow skat osadowych, m.in. pirytu,
markasytu, syderytu i hematytu (Macioszczyk, Dobrzynski, 2007). Istotne znaczenie dla jego zawar-
tosci, szczegdlnie w wodach zawierajacych rozpuszczony dwutlenek wegla, majg rowniez procesy
wietrzenia krzemiandw, glinokrzemianéw oraz weglanow, a takze utleniania i hydrolizy mineraléw
siarczkowych (Rajchel, 2012). Niewielkich ilo$ci jonow zelaza mogg dostarcza¢ takze procesy rozkta-
du substancji organicznej.

Gtownymi czynnikami warunkujgcymi stezenie zelaza w wodach podziemnych i stopien jego utle-
nienia sg odczyn i warunki utleniajaco-redukcyjne. Procesy utleniania Fe** do Fe3* zachodzg inten-
sywnie przy wyptywie wod na powierzchnie. Pod ich wptywem z rozpuszczonych w wodzie soli zela-
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za wydziela si¢ ktaczkowaty osad wodoro-
tlenku trojwartosciowego zelaza. Produkty
procesow utleniania zelaza towarzysza za-
zwyczaj naturalnym wyptywom szczaw
i wod kwasoweglowych, wokot ktorych two-
rzg specyficzne rudobrgzowe osady o cha-
rakterze ochr, zwane rudawkami (fot. 3.8)
(Swidzinski, 1972).

Dwuwartos$ciowe zelazo w stezeniu far-
makodynamicznie czynnym stanowi sktad-
nik szczaw wystepujacych w Karpatach ze-
wnetrznych i Sudetach. Jego maksymalne
stezenie stwierdzono w Zegiestowie-Zdroju
(82 mg/dm?®) (Kasela i in., 1967), jednak na
0g6t nie przekracza ono 20 mg/dm?.

Wodami zelazistymi sa rowniez wysoko-
zmineralizowane lecznicze wody chlorkowe
oraz chlorkowe wody termalne udokumento-
wane w wielu miejscowosciach na obszarach
prowincji platformy paleozoicznej oraz kar-
packiej. Najwyzszym stezeniem zelaza cha-
rakteryzuja si¢ lecznicze jodkowe wody
chlorkowe w Goczatkowicach-Zdroju (do
70 mg/dm?), Swinoujsciu (do 60 mg/dm?)
oraz Busku-Zdroju (do 44 mg/dm?’) (Felter Fot. 3.8. Wyplyw szczaw zelazistych z widoczna

iin., 2019).. . . ' ' rudawka w Lomnicy-Zdroju (fot. J. Stoiek)
Uzdrowiskiem wykorzystujacymi zelaziste

wody wodoroweglanowe typu HCO,-Ca,Fe,
o mineralizacji 0,4-0,7 g/dm? i zawartosci Fe** 1014 mg/dm?, jest Nateczow, gdzie sg one eksploato-
wane ze Zrodha Zelaziste (Celinskiego) oraz z otworu Barbara.

3.2.6. Wody fluorkowe

Fluorkowe wody lecznicze, o ste¢zeniu jonow fluorkowych wynoszacym co najmniej 2 mg/dm?, sa
ujmowane glownie w regionie sudeckim. Podstawowym zroédlem fluorkéw w wodach podziemnych
jest wietrzenie mineratow bogatych we fluor — przede wszystkim fluorytow, fluoroapatytéw, kriolitu
oraz fluorono$nych biotytow, hornblendy i turmalindw. Jego stezenie zalezy od pH i sktadu jonowego
wody, w tym od ilo$ci wapnia. W wodach bogatych w ten sktadnik stezenie fluoru ze wzgledu na ni-
ska rozpuszczalno$¢ fluorytu jest znikoma (Macioszczyk, Dobrzynski, 2007).

Wody wzbogacone w jon fluorkowy sg znane z glebokich uje¢ stabozmineralizowanych wod ter-
malnych Cieplic i Ladka-Zdroju. Najwyzsze stezenie fluorkéw wynosi tam 12—14 mg/dm?, cho¢ w nie-
ktorych wodach z Ladka-Zdroju stezenie fluorkéw w ogoélnej mineralizacji dochodzi do 27% mval.
Na obszarze Sudetow fluorki w stezeniu 2—5 mg/dm?® sg obecne réwniez w szczawach zelazis-
tych i radonowych w Jedlinie-Zdroju oraz w wodach kwasoweglowych w Bystrzycy Ktodzkiej
(Morosiewicz, 1983).

Sporadycznie fluorki stanowig sktadnik leczniczy wod uzdrowisk prowincji karpackiej. W stezeniu
do 6 mg/dm? wystepuja w wysokozmineralizowanych termalnych wodach jodkowych w Ustroniu oraz
do 5 mg/dm® — w chlorkowych wodach siarczkowych w Busku-Zdroju. Wspomnie¢ nalezy réwniez
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o anomalii fluorkowej Zutaw (rejon Malborka, Gdanska i Tczewa), ktorg rozpoznano w warstwach
wodonosnych kredy i lokalnie czwartorzedu (Kozerski i in., 1987). Zawartos$¢ fluorkéw przekracza
tu 3 mg/dm?3, a lokalnie wynosi ponad 5 mg/dm?®.

3.2.7. Wody krzemowe

Lecznicze wody krzemowe charakteryzuja si¢ zawartoscig krzemu w postaci kwasu metakrzemo-
wego w stezeniu co najmniej 70 mg/dm?. Obecnos¢ tego sktadnika w wodach jest zwigzana z rozpusz-
czaniem kwarcu, amorficznej krzemionki i chalcedonu oraz z wietrzeniem mineralow krzemiano-
wych. Procesom rozpuszczania sprzyjaja m.in. temperatura i kwasny odczyn wod, przy jednoczesne;j
obecnosci fluorkow oraz mikroorganizmoéw, np. okrzemek (Macioszczyk, Dobrzynski, 2007).

Na obszarze Polski wody zawierajace ten sktadnik sa ujmowane stosunkowo rzadko. Zdysocjowa-
ny kwas metakrzemowy w stezeniu farmakodynamicznie czynnym wystepuje w niektérych ujeciach
leczniczych wod termalnych i szczaw w prowincji sudeckiej oraz w Krynicy-Zdroju w regionie Karpat
zewnetrznych.

Najwyzsze stgzenie kwasu metakrzemowego (140 mg/dm?) stwierdzono w zrédtach oraz odwiertach
ujmujgcych fluorkowe wody termalne w Cieplicach oraz w szczawach Dusznik-Zdroju na obszarze Su-
detow. W szczawach termalnych w Grabinie w regionie bloku przedsudeckiego stezenie tego sktadnika
siega do 127 mg/dm? (Czerski, Wojtkowiak, 1992). Nizsza zawarto$¢ kwasu metakrzemowego, rzedu
100—120 mg/dm?3, charakteryzuje szczawy Kudowy-Zdroju, Czerniawy-Zdroju, Dtugopola-Zdroju oraz
Starych Bobrownikéw (Szczytnej). W Karpatach maksymalne st¢zenie kwasu metakrzemowego
dochodzi do 110 mg/dm?® i stwierdzono je w szczawach Krynicy-Zdroju (Cigzkowski i in., 1999).

3.3. WODY TERMALNE

Wody termalne, czyli osiggajace na powierzchni ujecia temperature 20°C lub wyzszg, charaktery-
zuja si¢ réznorodnoscig wlasciwosci fizyko-chemicznych, co wptywa na sposob ich wykorzystania.
Temperatura wod podziemnych zalezy od glebokosci wystepowania poszczegdlnych pozioméw wodo-
nos$nych, gestosci ziemskiego strumienia cieplnego oraz wlasciwosci termicznych skat, zwlaszcza ich
przewodnictwa cieplnego (Szewczyk, 2007). Obok ciepta transportowanego z glgbi Ziemi jego nie-
wielkie ilo$ci mogg pochodzi¢ z rozpadu pierwiastkdw promieniotworczych wystepujacych w kwas-
nych skatach magmowych.

Wystepowanie wod termalnych w Polsce jest zwigzane z trzema gtownymi jednostkami geologicz-
nymi: platformg paleozoiczng oraz Sudetami i Karpatami wraz z ich przedgérzami. Na obszarze
platformy paleozoicznej wody termalne wystepujg w skatach osadowych mezozoiku i paleozoiku,
tworzacych rozleglte, nieckowate struktury o charakterze zbiornikow (synklinorium szczecinsko-
-t6dzko-miechowskie oraz synklinorium brzezne, rozdzielone wyniesieniem parantyklinorium $rod-
kowopolskiego). Mimo znacznej gteboko$ci wystgpowania poziomow zbiornikowych i ich izolacji od
powierzchni terenu sg one zasilane wodami infiltracyjnymi. Obszarami zasilania sg przede wszystkim
strefy brzezne struktur, w ktorych skaty osadowe tworza wychodnie pod utworami kenozoiku, oraz
strefy tektoniczne (Cigzkowski, Kapuscinski, 2011). Wody przeptywajace z brzeznych czgsci basenow
ku ich osiom ulegaja mineralizacji i ogrzaniu oraz mieszaniu z wodami wgtebnymi. Sa to na ogot
wody chlorkowe, natomiast na obszarach potozonych w poblizu stref zasilania sg spotykane réwniez
wody wodoroweglanowe (Lodz, Mszczondéw i Poddebice). W utworach kredy dolnej temperatura
ujmowanych wod wynosi od 23°C w rejonie L.odzi do 68°C w Poddgbicach, a mineralizacja od 0,2
(rejon Lodzi) do 100,0 g/dm? (Koto, Slesin). Glebokos¢ wystepowania pozioméw zbiornikowych waha
si¢ od okoto 750 do 2500 m, na wigkszos$ci obszaru nie przekracza jednak 1500 m (Hajto, 2008). Wody
termalne kredy dolnej sa wykorzystywane w cieptownictwie oraz w rekreacji (Mszczondéw, Poddebice
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i Uniejow), a takze w balneoterapii (Uniejow). Obok zbiornika dolnokredowego, wody termalne na
Nizu Polskim ujmowane sg rowniez w obrebie zbiornika jury dolnej. Udostgpniono je w wielu uje-
ciach, lecz tylko nieliczne z nich zagospodarowano. Stuzg do zaopatrzenia cieplowni geotermalnych
w Pyrzycach i Stargardzie, o$rodka rekreacyjnego Malta w Poznaniu oraz rekreacyjno-leczniczego
w Grudziadzu. Ze zbiornika jury dolnej sa uymowane na ogot wody typu Cl-Na,(I),(Fe) o temperaturze
od 21°C w Chiopach do 69°C w Stargardzie i o mineralizacji ogolnej od 2 do ponad 130 g/dm? (Bent-
kowski 1 in., 2006). W potudniowej czesci platformy paleozoicznej, pozbawionej utworéw wodo-
nos$nych kredy dolnej i jury dolnej, w kilku otworach udokumentowano zasoby eksploatacyjne wod
termalnych wystepujacych w poziomach o mniejszym znaczeniu uzytkowym — srodkowotriasowym
(Wojnéw), permsko-triasowym (Ozimek) 1 gornokarbonskim (Wotczyn).

W Sudetach i na bloku przedsudeckim zasadnicze znaczenie dla formowania si¢ wod termalnych ma
tektonika blokowa, ktdra spowodowata powstanie wydzwignigtych obszaréw zasilania (m.in. Karkono-
szy, Gor Bystrzyckich i Orlickich, Masywu Snieznika) oraz glebokich roztaméw i nieciagtosci tekto-
nicznych skat krystalicznych. Roztamy te umozliwiaja infiltracj¢ wod opadowych w gtab gérotworu i ich
podziemny przeptyw strefami spekan, dzigki czemu nastgpuje przeniesienie ciepta z osrodka skalnego
0 wyzszej temperaturze oraz lokalnie, drenaz ogrzanych wod w obrebie obnizen terenu, w strefach
krzyzowania si¢ uskokow. Cechami charakterystycznymi wod termalnych Sudetéw jest ich wystepowa-
nie na roznej glebokosci, zarowno w glebokich otworach, jak i w zrédtach, oraz niska mineralizacja
(0,2—-0,6 g/dm?®). W wodach tych nierzadko wystepujg dwutlenek wegla, radon oraz w podwyzszonym
stezeniu fluorki, siarczki i kwas metakrzemowy. Dlatego tez niemal we wszystkich znanych ich wysta-
pieniach sa one zaliczane do grupy wadd leczniczych. Temperatura sudeckich wod termalnych wynosi
od 20-43°C (Cieplice, Basenowe) w zrodtach do 87°C w otworach wiertniczych. Z uje¢ w Dusznikach-
-Zdroju i Grabinie uzyskano samowyptyw unikatowych w skali kraju termalnych szczaw o temperatu-
rze 30-35°C. Ze wzgledu na obecno$¢ rozpuszczonego dwutlenku wegla charakteryzuje je stosunkowo
wysoka mineralizacja w przedziale od 3 do 10 g/dm®. Szczawy termalne o temperaturze 20—-22°C ujeto
tez w otworach badawczych w Jeleniowie i Krosnowicach (Fistek, Fistek, 2002).

Warunki wystepowania i formowania si¢ wod termalnych na obszarze prowincji karpackiej sg bar-
dzo zroznicowane ze wzgledu na styl budowy geologicznej tej czesci Polski. W Karpatach wewngtrz-
nych wody termalne wystgpuja w basenie podhalanskim. Wody infiltrujace w Tatrach migrujg syste-
mem szczelin w rejon niecki podhalanskiej, ogrzewajac si¢ wraz ze wzrostem glebokosci. Wraz
z odlegtoscia od strefy zasilania zmianie ulegaja sktad chemiczny i temperatura wod (Chowaniec,
2009). W potudniowej cze$ci mineralizacja wod nie przekracza 0,4 g/dm3, a temperatura na wypltywie
z uje¢ osigga maksymalnie 36°C, podczas gdy w potnocnej czgsci wartosci te wynoszg odpowiednio
do 3 g/dm?® i 86°C. Obecnie na obszarze niecki podhalanskiej wody termalne sg ujmowane 15 otworami
wiertniczymi i wykorzystywane w energetyce cieplnej (Geotermia Podhalanska w Banskiej Niznej —
fot. 3.9) i rekreacji (Bukowina Tatrzanska, Biatka Tatrzanska, Szaflary, Witow i Zakopane).

W Karpatach zewnetrznych wody termalne wystgpuja zarowno w utworach fliszowych, jak
i w skatach ich podtoza. Skomplikowana budowa geologiczna sprawia, ze wody termalne sg rozpozna-
wane glownie punktowo (Rabka-Zdroj, Porgba Wielka, Lubatowka, Ustron i Jaworze), zwykle w uprzy-
wilejowanych strefach, zwigzanych m.in. z nieciggtosciami tektonicznymi. Cechuje je na ogot wysoka
mineralizacja (od kilkunastu do blisko 150 g/dm?), ograniczone zasoby i brak odnawialnosci lub staba
odnawialnos¢. Temperatura na wyptywie z ujec¢ zlokalizowanych we wspomnianych miejscowosciach
wynosi 21-42°C. W Lubatowce udokumentowano wystepowanie niespotykanych w tej czesci kraju
termalnych wod kwasoweglowych. Na obszarze Karpat fliszowych wody o najwyzszej temperaturze
85°C i mineralizacji okoto 15 g/dm3uzyskano w otworze poszukiwawczym w Wisniowej (Sokotowski,
1999; Machowski i in., 2013). W zapadlisku przedkarpackim wody termalne wystepuja w utworach
miocenu, mezozoiku oraz paleozoiku. Charakteryzuja si¢ zr6znicowang temperaturg wynoszaca od
20° do ponad 60°C oraz na ogot wysoka mineralizacja, ktora w glebszych poziomach moze przekra-
cza¢ 250 g/dm? (Goérecki, red., 2013). Wystepowanie wod termalnych w tym regionie udokumentowano



34 4. Eksploatacja wod podziemnych zaliczonych do kopalin

Fot. 3.9. Otwory wiertnicze Banska PGP-1 i Banska PGP-3 (fot. S. Wdjtowicz)

jedynie w Busku-Zdroju i Cudzynowicach, gdzie z utworéw kredy sa eksploatowane wody siarczkowe
typu CI-Na o temperaturze 25-30°C (Pacholewski, 2015). W Busku-Zdroju maja one charakter wod
leczniczych i sa wykorzystywane do celow balneoterapeutycznych (Kasela i in., 2014).

Ze wzgledu na budowe geologiczng oraz warunki geotermiczne platforma prekambryjska charak-
teryzuje si¢ stabymi warunkami wystepowania i ujmowania wod termalnych. W kilku miejscach
w potnocnej czg$ci prowincji, w regionie basenu battyckiego i wyniesienia Leby, w utworach mezo-
zoiku oraz permu ujeto wody typu Cl-Na,(I),(F) o mineralizacji 1-40 g/dm? i temperaturze na wypty-
wie siggajacej od 21°C w Lidzbarku Warminskim do 24°C we Fromborku i Krynicy Morskiej. W Got-
dapi i Ustce, gdzie osiagaja temperature odpowiednio 22 i 21°C, sg wykorzystywane w lecznictwie
uzdrowiskowym jako wody lecznicze (Szlagowska, Mysliwiec, 2012; Sierzega, Tomaszewski, 2015).

4. EKSPLOATACJA WOD PODZIEMNYCH
ZALICZONYCH DO KOPALIN

Zasady i warunki prowadzenia eksploatacji wod podziemnych zaliczonych do kopalin oraz poprze-
dzajacych ja prac zwigzanych z poszukiwaniem, rozpoznawaniem i dokumentowaniem zasobow wod
okresla ustawa z 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze oraz towarzyszace jej przepisy wyko-
nawcze. Eksploatacja wod moze by¢ prowadzona na podstawie koncesji na ich wydobywanie wydanej
przez wlasciwy organ administracji geologicznej, w obrebie wyznaczonego obszaru gorniczego. Kon-
cesja jest wydawana na podstawie wniosku o jej udzielenie, do ktorego dolacza si¢ m.in. decyzj¢ za-
twierdzajacg dokumentacje hydrogeologiczng, wydang przez wlasciwy organ administracji geologicz-
nej. W przedmiotowej dokumentacji, opracowanej zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
-inZynierskiej, ustala si¢ zasoby eksploatacyjne ujecia (okreslajgce maksymalng wielko$¢ wydobycia
wod w jednostce czasu przy uwzglednieniu okreslonej depresji ich zwierciadta). Ponadto dokumenta-
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cja hydrogeologiczna powinna zawiera¢ wyniki badan warunkéw oraz parametréw hydrogeologicz-
nych utworéw wodono$nych, oceng wlasciwosci fizyko-chemicznych ujetych wod, informacje doty-
czgce przewidywanych zmian jakosci 1 ilosci wod w trakcie eksploatacji oraz technicznych warunkéw
racjonalnej eksploatacji ujecia, a takze granice proponowanego obszaru i terenu gorniczego. Do wnio-
sku o udzielenie koncesji nalezy dotaczy¢ rowniez projekt zagospodarowania ztoza (PZZ). Jest on spo-
rzadzany zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie szcze-
gotowych wymagan dotyczqcych projektow zagospodarowania z{0z, na podstawie dokumentacji
hydrogeologicznej, z jednoczesnym uwzglednieniem uwarunkowan techniczno-ekonomicznych prowa-
dzenia eksploatacji wod. Na podstawie przekazanych dokumentéw organ koncesyjny zatwierdza row-
niez granice obszaru i terenu gorniczego dla danego ztoza.

Prawidlowo sporzadzona dokumentacja hydrogeologiczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne wraz
z projektem zagospodarowania ztoza oraz koncesja na ich wydobywanie z wtasciwie wyznaczonym
obszarem gorniczym warunkuja prowadzenie bezpiecznej i racjonalnej gospodarki ztozem oraz osia-
gniecie zaplanowanych efektow gospodarczych.

4.1. KONCESJE GEOLOGICZNE

Koncesje geologiczne stanowigce dokument uprawniajacy do wydobywania kopalin, w tym wod
leczniczych, termalnych i solanek, w obrebie ustanowionych obszaréw gorniczych sa wydawane przez
organy administracji geologicznej na okres co najmniej 3 lat i nie dtuzszy niz 50 lat. Wedlug stanu
na koniec 2019 r. na obszarze Polski obowiazywaty tacznie 93 koncesje geologiczne na wydobywanie:
wod leczniczych (69 koncesji), wod termalnych (23 koncesje) i solanek (1 koncesja) (tab. 4.1).

Tabela 4.1
Zestawienie informacji o zlozach objetych koncesjami geologicznymi
na wydobywanie wod podziemnych zaliczonych do kopalin
(wg stanu na 31.12.2019 r.)
Wody lecznicze
Busko 11 Busko II Uzdrowisko Busko-Zdréj S.A. 27.10.1992 | 27.10.2042
Busko-Pdtnoc Busko-Péinoc Hydrogeotechnika Sp. z o.0. 16.04.2010 | 16.04.2060
Ciechocinek Ciechocinek Przedsigbiorstwo Uzdrowisko 10.11.1992 | 9.11.2042
Ciechocinek S.A.
.. N Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. —
Cieplice Cieplice Grupa PGU 4.01.1993 4.01.2043
Czerniawa-Zdroj Czerniawa-Zdroj Uzdrowisko Swieradow-Czerniawa | 5, 9 1995 | 30,09.2042
Sp. z 0.0. — Grupa PGU
. . Kopalnia i Warzelnia Solanek
Debowiec 111 De¢bowiec 111 dr Zablocka Sp. 7 0.0. 23.04.2013 | 31.12.2050
Dhugopole-Zdréj | Dhugopole-Zdroj Uzdrowisko 30.10.1992 | 26.09.2042
£op ) £op ) Ladek-Dtugopole S.A. o o
Dobrowoda | Dobrowoda | FNSZZ Przemystu 26.05.2010 | 26.05.2060
Lekkiego w Lodzi
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9 | Duszniki-Zdroj Duszniki Zdréj Eé‘fj"w“ka Klodzkie S.A.=Grupa | 16071903 | 16.07.2043
Galicjanka IIT - Galicjanka IIT - ..
10 Pole 1, Pole 2 Pole 1, Pole 2 Galicjanka RP Sp. z 0.0. 2.08.2017 1.08.2033
11 | Goczatkowice-Zdréj 1| Goczatkowice-Zdrsj 1 | D24roWisko » 15.05.2013 | 31.12.2050
Goczatkowice-Zdroj Sp. z o.o.
12 | Gotdap Gotdap-Zdréj 112 PWiK Sp. z 0.0. w Goldapi 10.10.2013 | 10.10.2063
Wytwornia Wod Mineralnych
13 | Gorzanow Gorzanow ,»Mineral” Marek Duda, Augustyn 18.05.2017 1.06.2067
Maslanka, S.J. Zakt. Pracy Chronionej
14 | Horyniec Horyniec Uzdrowisko Horyniec Sp. z o.0. 30.10.1992 | 30.10.2042
15 | Inowroctaw I Inowroctaw I PWIiK Sp. z 0.0. 28.12.2012 | 31.12.2042
16 | Inowroctaw I1 Inowroctaw II PWIiK Sp. z 0.0. 28.12.2012 | 31.12.2042
17 | Iwonicz Iwonicz Uzdrowisko Iwonicz S.A. 30.09.1992 | 30.09.2042
18 | Jedlina-Zdrdj Jedlina-Zdroj Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A. 15.04.1993 | 30.09.2042
19 | Kamien Pomorski Kamien Pomorski Uzdrowisko Kamien Pomorski S.A. 3.12.1992 | 29.05.2032
20 | Kolobrzeg 11 Kotobrzeg I1 Uzdrowisko Kotobrzeg S.A. 27.10.1992 | 27.10.2032
21 | Konstancin Konstancin-1 Uzdrowisko Konstancin-Zdrdj S.A. 23.04.2013 | 22.04.2063
22 | Konstantynow Konstantynow ,»Vitalpol” PPH Marek Wieczorek 7.05.2019 | 15.04.2069
23 | Kotowice Kotowice Ranczo Natura Plus P.U.H.P = 31.10.2016 | 31.10.2036
Grazyna Kietla
24 | Krynica-Zdroj I Krynica-Zdroj I Uzdrowisko Krynica-Zegiestow S.A. 9.02.1993 | 31.12.2043
25 | Krzeszowice I Krzeszowice | SP ZOZ Osrodek Rehabilitacji 31.10.2000 | 31.10.2020
Narzadu Ruchu Krzeszowice
26 | Kudowa Kudowa gé‘g"wmka Klodzkie S.A. =Grupa | 16 571993 | 16.07.2043
27 | Las Winiarski Las Winiarski Hydrogeotechnika Sp. z o.0. 21.03.2008 | 21.03.2033
28 | Latoszyn-Zdroj Latoszyn-Zdroj Latoszyn Zdroj Sp. z o.0. 27.04.2018 | 31.12.2043
29 | Ladek-Zdroj Ladek-Zdroj I Uzdrowisko Ladek-Dtugopole S.A. 30.10.1992 | 26.09.2042
30 | Lagiewniki Lagiewniki Fundacja Centrum Seniora 18.06.2019 | 31.12.2038
31 | Marusza Marusza Geotermia Grudziadz Sp. z o.0. 10.06.2005 | 31.12.2025
32 | Mateczny | Mateczny [ IPR Development Sp. z o.0. 17.02.2005 | 17.02.2035
33 | Muszyna INEX Muszyna INEX ZPHU INEX Sp. z 0.0. 18.03.2013 | 31.12.2033
34 | Muszyna Zdr6j Muszyna-Zdroj ggziegvgla Wéd Mineralnych Sopel 7012013 | 31.12.2032
35 | Muszynianka III Muszynianka III Spotdzielnia Pracy ,,Muszynianka” 24.11.2016 | 31.12.2032
36 | Nateczow I Naleczéw II Zaklad Leczniczy Uzdrowisko 28.02.2013 | 28.04.2043
Nateczow S.A.
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37 | Opatkowice Opatkowice Lagiewnickie Zrodta Sp. z 0.0. 29.10.2019 | 31.12.2050
38 | Piwniczna-Lomnica | Piwniczna-Lomnica Spotdzielnia Pracy Piwniczanka 25.01.2018 | 31.12.2034
39 | Polanica-Zdréj Polanica-Zdroj gé‘g‘)wwka Klodzkie S.A.=Grupa | 16071993 | 16.07.2043
40 | Polaficzyk Polaficzyk Gminny Zaklad Komunalny Sp. 2 0.0. | 5, 75000 | 31072020
w Polanczyku
41 | Potczyn Polczyn Uzdrowisko Potczyn S.A. 27.10.1992 | 27.10.2032
42 | Przerzeczyn Przerzeczyn Polish Belgian Holding RASS S.A. 18.12.1992 | 18.12.2042
43 | Rabka-Zdréj Rabka-Zdroj Uzdrowisko Rabka S.A. 19.05.1993 | 19.05.2033
44 | Rymanow Rymanow Uzdrowisko Rymanow S.A. 23.09.1992 | 23.09.2042
.. .. ,»Uzdrowisko Solec-Zdré;j”
45 | Solec-Zdroj Solec-Zdroj M.Cz. Sztuk S.J. 27.10.1992 | 28.10.2023
46 | Sopot Sopot PTH ,Kapiclisko Morskie 19.10.2004 | 19.10.2024
Sopot” Sp. z 0.0.
47 | Swoszowice Swoszowice ggdzr‘;‘?ko Krakéw Swoszowice 28.12.1992 | 31.12.2032
48 | Szczawa Szczawa Polskie Wody Lecznicze Sp. z 0.0. 27.01.1994 | 31.12.2034
Sp. Komand.
49 | Szczawiczne 11 Szczawiczne 11 ZPHU INEX Sp. z 0.0. 17.03.2004 | 31.12.2033
50 | Szczawina Szczawina I ESTA Krystyna Jarawska 30.10.1992 | 26.09.2042
51 | Szczawnica [ Szczawnica I Przedsigbiorstwo , Uzdrowisko 9.06.1993 | 09.06.2063
Szczawnica” S.A.

52 | Szczawnik-Cechini | Szczawnik-Cechini PRBIT Cechini S. iJ. Cechini S.J. 14.02.2013 | 13.02.2033

53 | Szczawno-Zdréj | Szezawno-Zdrdj Jzdrowisko 30.09.1992 | 30.09.2042
Szczawno-Jedlina S.A.

54 | Swieradow-Zdréj | Swieradow-Zdroj Uzdrowisko Swieradbw-Czerniawa | 5 49 1995 | 30,09.2042
Sp. z 0.0. — Grupa PGU

55 | Swinoujscie Swinoujscie T Uzdrowisko Swinoujécie S.A. 17.06.2013 | 15.04.2043

56 | Tylicz I Tylicz T Zaklad Produkeji Wod Mineralnych 1, ¢ 1995 | 31122037
,,Multivita” Sp. z 0.0.

57 | Ustka Ustka 2 Uzdrowisko Ustka sp. z 0.0. 2.09.2016 | 05.09.2066

58 | Ustron Ustron [ Przedsibiorstwo Uzdrowiskowe 12.02.2014 | 31.12.2034
Ustron S.A.

59 | Wapienne Wapienne M. Drobenko OSrodek Wezasowo- 1.03.2013 | 31.12.2033
-Leczniczy w Wapiennem

60 | Wapienne Inex Wapienne Inex ZPHU Inex Sp. z o.0. 28.11.2016 | 31.12.2040

61 | Welnin Welnin Malinowe Hotele Sp. z 0.0. 28.10.2003 | 28.10.2048

62 | Wieliczka W-VII-16 | Wieliczka Kopalnia Soli Wieliczka S.A. 30.10.2015 | 29.10.2035

63 | Wieniec Wieniec Uzdrowisko Wieniec Sp. z o.0. 13.12.1993 | 31.12.2043
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64 | Wysowa Wysowa Uzdrowisko Wysowa S.A. 10.11.1992 | 08.11.2032
65 | Zabtocie-Korona Zabtocie-Korona Solanka z Zabtocia Sp. z 0.0. 18.08.2010 | 31.03.2048
66 | Zubrzyk Zubrzyk Masspol Sp. z 0.0. 6.12.2006 | 06.12.2026
67 | Zegiestow INEX Zegiestow INEX ZPHU INEX sp. z 0.0. 17.05.2017 | 31.12.2037
68 | Zegiestow-Cechini Zegiestow-Cechini PRBIT Cechini S. iJ. Cechini S.J 4.04.2014 | 03.04.2034
69 Zeglestow-ZdrOJ Zeglestow—ZdrOJ Cechini Zegiestow-Zdroj Gtéwny 22032017 | 31.12.2037
Glowny Gloéwny Sp. zo.0.
Wody termalne
1 | Biatka Biatka Park Wodny Bania S.A. 3.08.2010 | 03.08.2040
2 |Bukowina Bukowina Bukowiafiskie Towarzystwo 6122006 | 06.12.2026
Geotermalne Sp. z 0.0.
3 | Celejow Celejow Termy Celejow Sp. z o.0. 28.09.2018 | 12.10.2048
4 | Chochotowskie Termy| Chochotowskie Termy | Chochotowskie Termy S.A. 22.03.2011 | 21.03.2036
5 | Cudzynowice Cudzynowice Kazimierskie Wody Lecznicze 1.03.2016 | 28.02.2031
i Termalne Sp. z 0.0.
6 | Karpniki Termy Zamek Termy Zamek 5.09.2016 | 19.09.2066
Karpniki Karpniki Sp. z 0.0.
7 | Kleszezéw GT-1 Kleszezow GT-1 Zaklad Komunalny 20.03.2015 | 20.03.2065
Kleszczow Sp. z 0.0.
g | Lidzbark Warmitiski ) Lidzbark Warmifiski | po .\ warmigskie Sp. z o.0. 11.07.2016 | 11.07.2036
GT-1 GT-1
9 | Mszczonoéw Mszczonow Geotermia Mazowiecka S.A. 25.03.2003 | 24.03.2028
10 | Poddgbice Poddgbice | Geotermia Poddgbice Sp. z o0.0. 30.12.2011 | 30.12.2040
PEC Geotermia
11 | Podhale 2 Podhale 2 Podhalafiska S.A. 1.08.2005 | 31.07.2025
12 | Porgba Wielka Porgba Wielka Gorczanskie Wody Termalne Sp. zo.o.| 3.12.2013 | 31.12.2035
13 | Poronin Poronin P.P.U.H. Hreska 22.08.2012 | 22.08.2042
14 | Pyrzyce Pyrzyce Geotermia Pyrzyce Sp. z o.0. 20.12.1996 | 20.12.2026
15 | Staniszéw Termy Staniszéw Termy Staniszow Sp. z o.0. 13.07.2018 | 27.07.2068
i Wspdlnicy Sp. Komand.
16 | Stargard Szczecinski I| Stargard Szczecinski I | G-Term Energy Sp. z 0.0. 12.04.2007 | 12.04.2037
17 | Swarzedz IGH-1 Swarze¢dz IGH-1 Termy Maltanskie Sp. z o.0. 14.03.2013 | 14.03.2033
18 | Szymoszkowa Szymoszkowa Dorado Sp. z 0.0. 4.03.2009 4.03.2034
Tarnowo Tarnowo
19 Podgorne GT-1 Podgorne GT-1 TGK TP-KOM Sp. z 0.0. 14.12.2012 | 14.12.2062
20 | Torun Torun Geotermia Torun Sp. z o0.0. 31.05.2013 | 30.11.2033
21 | Trzgsacz GT-1 Trzgsacz GT-1 MILEX Sp. z 0.0. 18.03.2015 | 18.03.2035
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22 | Uniejow I Uniejow 1 Geotermia Uniejow Sp. z o.0. 5.02.2007 8.09.2020
23 | Zakopane Zakopane Polskie Tatry S.A. 1.07.1998 | 01.07.2028
Solanki

Zaktad Przerébki Solanek Jodowo-
1 |Lapczyca Lapczyca “Bromowych ,,Salco” S.J. 28.03.1994 | 31.12.2042

4.2. STAN I STOPIEN WYKORZYSTANIA
ZASOBOW EKSPLOATACYJNYCH

Wody lecznicze, termalne i solanki na terenie Polski udokumentowano w okoto 450 ujgciach, gtow-
nie w studniach i glgbokich otworach wiertniczych, a takze w zrédtach naturalnych, ujeciach gorni-
czych (szybach, sztolniach), a nawet w wyrobiskach gorniczych. Zgodnie ze stanem na koniec 2019 r.
liczba zt6z wod podziemnych zaliczonych do kopalin w Polsce wynosita 142, a sumaryczna wielko$¢
zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych wszystkich ujg¢ — 6625,80 m*/h (tab. 4.2; Sokotowski,
Skrzypczyk, 2020). W poréwnaniu do 2018 r. odnotowano przyrost zasobéw eksploatacyjnych, ktory
wynidst 386,07 m%h.

Z tacznej wielkosci zasobow eksploatacyjnych zdecydowana wigkszo$¢ przypada na ujgcia wod
termalnych (fig. 4.1). Ich odsetek wynosi 72,7%, przy czym liczebno$¢ z16z wod termalnych jest nie-
wielka 1 stanowi jedynie 23% ich ogolnej liczby. Na liczniejsze ztoza wdd leczniczych (76% ogolnej
liczby) przypada zaledwie 27% zatwierdzonych zasobow eksploatacyjnych. Jest to spowodowane rdz-
nicami w wydajnosci eksploatacyjnej uje¢ obu rodzajow wod. W przypadku wod leczniczych natgze-
nie wyptywow jest stosunkowo niewielkie i wynosi na ogét kilka m*/h, a czgsto ponizej 1 m¥h, np. dla
uje¢ szczaw 1 wod kwasoweglowych, czyli wod o wyjatkowych walorach leczniczych i gospodarczych.
Niewielki uzysk wody jest warunkowany charakterem struktur wodono$nych (np. ograniczone prze-
strzennie systemy szczelinowe Karpat i Sudetow), przy czym jest na ogol wystarczajaca do pokrycia
zapotrzebowania obiektow uzdrowiskowych i zaktadow butelkowania wod podziemnych. Z kolei
otwory ujmujace wody termalne znajduja si¢ w obrebie zt6z o korzystnych warunkach hydrodyna-
micznych (np. regionalnych strukturach basenowych), ktorych eksploatacja umozliwia uzyskanie
wody w ilo$ci nawet kilkuset m3/h, pokrywajacej zapotrzebowanie cieptowni geotermalnych i/lub
osrodkow rekreacyjnych.

Analiza sumy zatwierdzonych zasobdw eksploatacyjnych pokazuje, ze od kilkunastu lat utrzymuje
si¢ wyrazny, staty przyrost ich wielko$ci. Dotyczy to zaréwno wod termalnych, jak i leczniczych. Do-
skonale obrazuje to porownanie aktualnej wartosci zasobow do wielkosci z 2000 r. Przyrost zasobow
w latach 20002019 wynidst ponad 1800 m*/h, a wi¢c okoto 30%. Wzrost zainteresowania zagospo-
darowaniem wod podziemnych zaliczonych do kopalin wynika gtéwnie z rozwoju krajowej geotermii
i uruchomienia przez panstwo instrumentéw finansowych ulatwiajacych finansowanie kosztownych
inwestycji geotermalnych. Niewatpliwy wptyw na wzrost zasobow wod termalnych miaty takze pro-
gramy NFOSiGW finansujace wykonanie otworéw geotermalnych oraz zwolnienie przysztych uzyt-
kownikéw wydobywajacych wody termalne ze zt6z z optaty eksploatacyjne;.

W przypadku woéd leczniczych jest on spowodowany rozwojem przemystu rozlewniczego
(np. w rejonie doliny Popradu) oraz ustug typu spa, dzigki ktérym niektore uzdrowiska przezywaja
okres intensywnego rozwoju. Wzrost zasobow eksploatacyjnych jest takze czesciowo wynikiem zmian
legislacyjnych, czyli wprowadzenia nowej ustawy PGiG w 2011 r., w ktorych nastepstwie zwigkszyta
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Tabela 4.2
Wielko$¢ zasobéw eksploatacyjnych wod podziemnych zaliczonych do kopalin
(wg stanu na 31.12.2019 r.; Sokolowski, Skrzypczyk, 2020)

Wody lecznicze 108 1803,22
Wody termalne* 33 4818,88
Solanki 1 3,70
Lacznie 142 6625,80

* w tym termalne wody lecznicze ze ztoza Uniejow

Zasoby eksploatacyjne uje¢ wod podziemnych
zaliczonych do kopalin [%]

0,
a0 72,7%
60 —

40 - 27,2%
20

0,1%

wody termalne
wody lecznicze
solanki

Fig. 4.1. Wielko$¢ zasobéw eksploatacyjnych wéd podziemnych zaliczonych do kopalin
(wg stanu na 31.12.2019 r., na podst. Sokolowski, Skrzypczyk, 2020)

si¢ liczba zt6z wod leczniczych. Ustawa ta upro$cita takze procedur¢ dokumentowania zasobow eks-
ploatacyjnych uje¢ wod podziemnych zaliczonych do kopalin przez rezygnacje z udzielania koncesji
na ich poszukiwanie i rozpoznawanie.

Informacje o wielkosci zasobow eksploatacyjnych zamieszczone w niniejszym rozdziale zaczer-
pnieto z wydawanego corocznie przez Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badaw-
czy Bilansu zasobow kopalin w Polsce (Skrzypczyk, 2001; Sokotowski, Skrzypczyk, 2020).

5. ZAGOSPODAROWANIE WOD PODZIEMNYCH
ZALICZONYCH DO KOPALIN

Uzytkowanie wod zmineralizowanych i swoistych, w tym termalnych, ma w Polsce kilkusetletnia,
siegajaca Sredniowiecza histori¢. Poczatkowo wykorzystywano je do warzenia soli jadalnej, a nastepnie
do celow balneoterapeutycznych i do wytwarzania produktow zdrojowych, a takze w rozlewnictwie.
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W Dusznikach-Zdroju i Krynicy-Zdroju od ponad stu lat funkcjonujg zaktady produkcyjne, w ktorych
przy wykorzystaniu unikatowych technologii ze szczaw jest pozyskiwany dwutlenek wegla.

Najwiekszym zainteresowaniem ze strony inwestorow cieszg si¢ wody termalne, ktore wykorzysty-
wane sg na og6t do zaopatrzenia basenow kapielowych oraz w cieplownictwie. W celu optymalnego
wykorzystania eksploatowanych wod ich ujecia czgsto stuza jednoczes$nie do roznych celow. W przy-
padku uje¢ wod leczniczych — na ogdt do zaopatrzenia zaktadow balneoterapeutycznych i rozlewni, a w
przypadku wéd termalnych — do zaopatrzenia cieplowni i geotermalnych osrodkow rekreacyjnych.
Unikatowy w skali kraju sposob tzw. kaskadowego wykorzystania wod termalnych zastosowano
w Banskiej Niznej, gdzie wody trafiajg najpierw do miejscowej cieptowni, a nastepnie po schtodzeniu
stuza do zaopatrzenia dwoch duzych komplekséw basenowych.

W 2019 1. sposrod udokumentowanych 142 zt6z wod leczniczych, termalnych i solanek uzytkowano
76. Wody z 51 zt6z wykorzystywano do celow leczniczych, zar6wno w uzdrowiskach, jak i miejscowo-
$ciach niemajgcych statusu uzdrowiska, z 19 zt6z — w rozlewniach naturalnych wéd mineralnych i lecz-
niczych, z 9 zt6z — w cieplowniach geotermalnych, zaréwno komunalnych, jak i lokalnych, z 22 zt6z —
do wytwarzania produktow zdrojowych, z 17 z16z — w termalnych lub leczniczych osrodkach
rekreacyjnych, oraz z 2 zt6z — w zaktadach wytwarzania ciekltego dwutlenku wegla. Dodatkowo wody
termalne z 2 716z (Trzgsacz GT-1 i Uniejow 1) sg wykorzystywane réwniez do innych celéw niz opisa-
ne, czyli do hodowli ryb oraz do celéw spozywczych i komunalnych.

W poprzednim wydaniu Mapy wystepowania i zagospodarowania wod podziemnych zaliczonych
do kopalin w Polsce uzytkowanie opisywanych wod zostato przedstawione w podziale na miejscowo-
$ci, natomiast w obecnym — w podziale na poszczegolne ztoza. Utrudnia to poréwnanie wartosci licz-
bowych. Jednak daje si¢ zauwazy¢ pewien wzrost zainteresowania wykorzystaniem tego typu wod,
przejawiajacy si¢ w rozwoju sposobu ich wykorzystania. Dotyczy on szczeg6lnie balneoterapii, w kto-
rej znacznie wzrost udziat zt6z wykorzystywanych poza uzdrowiskami. Stosunkowo nowym sposobem
zagospodarowania jest produkowanie na bazie wod zaliczonych do kopalin preparatow kosmetyczno-
-pielegnacyjnych, lekow, a takze produktéw spozywczych. W poréwnaniu z rokiem poprzednim zostat
takze uruchomiony jeden geotermalny osrodek rekreacyjny.

5.1. BALNEOTERAPIA

Jedna z najstarszych metod stosowanych w leczeniu chordb sg kapiele oraz picie wod wyrozniaja-
cych sie szczegdlnymi wlasciwosciami organoleptycznymi — smakiem, zapachem, a takze temperatu-
ra. Poczatkowo stosowanie wod do celéw leczniczych byto oparte jedynie na przestankach empirycz-
nych. W pézniejszych latach, szczegolnie w 11 potowie XX w., wlasciwosci lecznicze stosowanych
surowcoOw w wigkszosci przypadkow zostaty potwierdzone wynikami badan klinicznych (Latour,
Ponikowska, 2008). Na podstawie wynikow badan klinicznych i analiz fizyko-chemicznych ustalono
wskazania dotyczace stosowania poszczegolnych typow wod.

Wspotczesnie balneoterapia odgrywa istotng rolg w profilaktyce chordb, szczegolnie przewlektych
1 o charakterze cywilizacyjnym oraz w rehabilitacji. Wody lecznicze sa wykorzystywane w leczeniu 17
typow schorzen (tab. 5.1). Zabiegi wykonywane przy uzyciu naturalnych surowcow leczniczych sg opar-
te na zastosowaniu bodzcéw fizjologicznych, z jakimi organizm styka si¢ w warunkach naturalnych,
lecz skumulowanych w okreslonej dawce, cyklu i czasie (fot. 5.1). W wyniku takiego dziatania orga-
nizm uruchamia odpowiednie bodzce adaptacyjne, ktére wptywaja na poprawe sprawnosci jego me-
chanizméw regulacyjnych (Kochanski, 2002).

Wody lecznicze stosowane w balneoterapii powinny mie¢ wlasciwosci wymienione w ustawie Pra-
wo geologiczne i gornicze z 2011 r. Zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia
2006 r. w sprawie zakresu badan niezbednych do ustalenia wlasciwosci leczniczych naturalnych
surowcow leczniczych i wlasciwosci leczniczych klimatu, kryteriow oceny oraz swiadectwa potwier-
dzajgcego te wilasciwosci cecha swoistg wod leczniczych jest rowniez ich temperatura wynoszaca
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na wyplywie z ujecia co najmniej 20°C.
Na mocy ustawy z 28 lipca 2005 r. 0 lecz-
nictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach
i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz
gminach uzdrowiskowych wody te moga
by¢ traktowane jako naturalny surowiec
leczniczy, dlatego tez powinny miec
$wiadectwo potwierdzajace wlasciwosci
lecznicze. Swiadectwo takie jest wyda-
wane przez jednostke uprawniona do
tego przez ministra wlasciwego do spraw
zdrowia, na podstawie udokumentowa-
nych badan poswiadczajacych te whasci-
wosci oraz wykluczajacych negatywne
oddziatywanie danej wody na organizm
cztowieka, przeprowadzonych w okresie
wynoszacym 24 miesigce przed zloze-
niem wniosku. Zawiera ono takze aktual-
ng kwalifikacje balneochemiczng wod
oraz wskazania sposobow ich wykorzy-
stania w zabiegach leczniczych.

Do celow balneoterapeutycznych naj-
czesciej wykorzystuje si¢ szczawy, wody
chlorkowe, siarczanowe i siarczkowe, ra-
donowe, zaréwno chtodne, jak i termalne
(fig. 5.1), o mineralizacji do 135 g/dm®. Fot. 5.1. Teznia solankowa w Inowroclawiu
Gléwnymi zabiegami wykonywanymi (fot. J. Stozek)

z uzyciem woéd leczniczych sa kapiele

lecznicze, w tym suche kapiele kwaso-

weglowe, a takze inhalacje i kuracja pitna (krenoterapia). Ponadto stosuje si¢ oktady i kompresy oraz
ptukania i przeptukiwania jam ciala. Zabiegi te powinny by¢ stosowane $ci§le wedtug zalecen lekar-
skich, okreslajacych czas ich trwania, dawke, czestotliwosé oraz odpowiedni ilosciowo cykl. Wody
termalne zajmujg szczegdlne miejsce w balneoterapii. Sg wykorzystywane gtownie do kapieli leczni-
czych, w ktorych poza temperatura duze znaczenie maja inne czynniki, takie jak czas kontaktu
z woda, jej sktad chemiczny czy tez dodatkowe bodzce mechaniczne (Latour, Smetkiewicz, 2012).
Wody takie moga by¢ stosowane takze w formie inhalacji, ptukania jam ciata badz kuracji pitnej, jed-
nak w tych przypadkach ich temperatura odgrywa role drugorzgdna.

Zabiegi lecznicze z wykorzystaniem naturalnych surowcow leczniczych sg $wiadczone w uzdrowi-
skach, ktore dysponuja ich ztozami oraz odpowiednia baza zabiegows i dla ktorych potwierdzono
lecznicze whasciwosci klimatu. Zasady dotyczace funkcjonowania obszaréw uzdrowiskowych reguluje
ustawa z 28 lipca 2005 r. 0 lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowi-
skowej oraz o gminach uzdrowiskowych. Na obszarze Polski znajduje si¢ 45 uzdrowisk statutowych,
z ktorych 41 dysponuje ztozami wod leczniczych (tab. 5.1), a takze jedna miejscowos$¢ — Wieliczka —
w ktorej dziala sanatorium uzdrowiskowe w podziemnym wyrobisku gorniczym. Najwiecej miejsco-
wosci uzdrowiskowych znajduje si¢ na potudniu Polski w obrgbie prowincji karpackiej (17) i sudeckiej
(10). Maja one zroznicowane profile lecznicze, formy i zakres §wiadczonych ustug (tab. 5.2). Stuzg tera-
pii zarowno oséb dorostych, jak i dzieci. Poza zabiegami opartymi na naturalnych surowcach leczni-
czych w uzdrowiskach sg wykonywane zabiegi z zakresu: fizykoterapii, hydroterapii, masazu lecz-
niczego, kinezyterapii, krioterapii, a takze jest Swiadczona szeroka gama ustug wellness i spa.
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Ztoza wod:
o leczniczych

o' termalnych

Obszary perspektywiczne dla ujmowania wod
zmineralizowanych i swoistych: termainych:

Niz Polski — zbiornik jury dolnej

siarczanowych i siarczkowych y .
D (wg Géreckiego, red., 2006)

(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996, zmienione)

E siarczkowych

[ ] radonowych (Przylibskiego, red., 2007)

Niz Polski — zbiornik kredy dolnej
(wg Goéreckiego, red., 2006)

niecka podhalanska — zbiornik paleogensko-mezozoiczny
(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996)

Karpaty zewnetrzne — zbiorniki paleogensko-mezozoiczne
i zapadlisko przedkarpackie — zbiorniki neogenskie,
l:l chlorkowych mezozoiczne i paleozoiczne

(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996, zmienione) (wg Goreckiego, red., 2011, 2012, 2013)

l:l szczaw i kwasoweglowych
(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996, zmienione)

IpERy

Regionalizacja wéd mineralnych (wg Dowgiatly i Paczynskiego, 2002)

regiony ; subregiony 3 rejony

A prowincje l
B Il
Fig. 5.1. Lokalizacja z16Z wéd leczniczych i termalnych wykorzystywanych w balneoterapii
na tle prowincji hydrogeologicznych oraz rozmieszczenia poszczegélnych typow wod podziemnych

Zloza: 1 — Swinoujs’cie 11, 2 — Kamien Pomorski, 3 — Kotobrzeg 11, 4 — Ustka, 5 — Sopot, 6 — Gotdap, 7 — Potczyn, 8 — Ma-
rusza, 9 — Ciechocinek, 10 — Inowroctaw I, 11 — Inowroctaw II, 12 — Wieniec, 13 — Konstancin, 14 — Uniejow I, 15 — Pod-
debice, 16 — Nateczow 11, 17 — Swierad(’)w—Zdr(’)j, 18 — Cieplice, 19 — Szczawno-Zdrdj, 20 — Jedlina-Zdréj, 21 — Kudowa,
22 — Duszniki-Zdréj, 23 — Polanica-Zdro¢j, 24 — Ladek-Zdrdj, 25 — Dtugopole-Zdrdj, 26 — Goczatkowice-Zdrdj I,
27 — Ustron, 28 — Krzeszowice I, 29 — Las Winiarski, 30 — Busko-Pétnoc, 31 — Busko 11, 32 — Dobrowoda, 33 — Solec-Zdr¢j,
34 — Welnin, 35 — Horyniec, 36 — Swoszowice, 37 — Wieliczka W-VII-16, 38 — Latoszyn, 39 — Rzeszow (S-1, S-2),
40 — Rabka-Zdroj, 41 — Wapienne, 42 — Iwonicz, 43 — Rymandw, 44 — Polanczyk, 45 — Szczawnica I, 46 — Piwniczna-Lom-
nica, 47 — Zegiestow-Cechini, 48 — Muszyna Zdroj, 49 — Szczawnik-Cechini, 50 — Krynica-Zdréj I, 51 — Wysowa
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Tabela 5.1

Zestawienie informacji o uzdrowiskach, w ktorych sa wykorzystywane wody lecznicze
(informacje o kierunkach leczniczych uzdrowisk na podstawie www.mz.gov.pl, wg stanu na 31.12.2019 r.)

Busko-Zdroj *

Busko I1, Busko-Pdinoc,

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu

woda mineralna, swoista (siarczkowa,
jodkowa, fluorkowa, zelazista), termalna

Las Winiarski, nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne

Dobrowoda | i nadci$nienie, skory, osteoporoza kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhala-

_— cje, kuracja pitna

1828 1.

. . choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa),

Ciechocinek . . .
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne | termalna

. . i nadci$nienie, naczyn obwodowych, _—

Ciechocinek , \ : . . . .
gornych drog oddechowych, kobiece, kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje
cukrzyca, otylos¢, osteoporoza (w tym okototezniowe), kuracja pitna,

1832 r. . S . .

(leczenie dorostych i dzieci) ptukania przyzgbia
Cieplice choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu woda stabozmineralizowana, swoista
. (fluorkowa, krzemowa), termalna

e nerwowego, reumatologiczne, osteoporoza,

Cieplice gﬁ;ek i drég moczowych, oka i przydatkow kapicle wannowe, kapiele basenowe, inhala-

1281 r. (leczenie dorostych i dzieci) cje, kuracja pitna, ptukania jamy ustnej,

ptukania oczu

Czerniawa-Zdroj ***
Czerniawa-Zdroj

I pot. XIX w.

choroby ortopedyczno-urazowe, reumato-
logiczne, kardiologiczne i nadci$nienie,
gornych drog oddechowych, dolnych drog
oddechowych, cukrzyca, osteoporoza
(leczenie dorostych i dzieci)

woda mineralna i stabozmineralizowana,
swoista (szczawa, radonowa, krzemowa,
zelazista)

Dtugopole-Zdroj
Dtugopole-Zdroj

I pot. XIX w.

choroby ortopedyczno-urazowe, reumato-
logiczne, naczyn obwodowych, uktadu
trawienia, krwi i uktadu krwiotworczego,
cukrzyca

(leczenie dorostych i dzieci)

woda mineralna, swoista (szczawa, krzemowa,
zelazista)

woda swoista (szczawa, zelazista, radonowa)
(pozyskiwanie CO, ze szczaw do celow
leczniczych)

kapiele wannowe, suche kapiele CO,, kuracja
pitna

Duszniki-Zdroj
Duszniki-Zdroj

1769 r.

choroby ortopedyczno-urazowe, reumato-
logiczne, kardiologiczne i nadcisnienie,
naczyn obwodowych, dolnych droég oddecho-
wych, uktadu trawienia, kobiece, osteoporoza

woda mineralna, swoista (szczawa, krzemowa,
zelazista), termalna

mineralne kapiele wannowe, kuracja pitna

Goczatkowice-Zdroj *
Goczatkowice-Zdroj I

1862 r.

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, osteoporoza
(leczenie dorostych i dzieci)

woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,
zelazista)

kapiele wannowe, kapiele basenowe, oktady,
inhalacje, ptukanie gardta i jamy ustnej
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Gotdap *

Gotdap

2000 r.

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadci$nienie, dolnych drog oddechowych,
uktadu trawienia, kobiece

woda mineralna, swoista (fluorkowa),
termalna

kapiele wannowe, inhalacje
(w tym okototgzniowe), kuracja pitna

Horyniec-Zdrgj *

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu

woda stabozmineralizowana, swoista
(siarczkowa)

Horyniec nerwowego, reumatologiczne, skory, kobiece,
_ osteoporoza kapiele wannowe, kapicle basenowe, kuracja
IT pot. XIX w. pitna

Inowroctaw

Inowroctaw I,
Inowroctaw 11

1876

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadci$nienie, naczyn obwodowych, uktadu
trawienia

woda mineralna, swoista (siarczkowa),
termalna

kapiele wannowe, inhalacje (w tym okoto-
tezniowe)

Iwonicz-Zdroj
Iwonicz

II pot. XVII w.

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, gérnych drog
oddechowych, uktadu trawienia, skory,
kobiece, otylos¢, osteoporoza

woda mineralna i stabozmineralizowana,
swoista (kwasoweglowa, fluorkowa, jodkowa,
zelazista), termalna

kapiele wannowe, inhalacje (w tym okoto-
tezniowe), kuracja pitna

Jedlina-Zdroj
Jedlina-Zdroj

XVII/XVII w.

choroby ortopedyczno-urazowe, reumato-
logiczne, kardiologiczne i nadci$nienie,
gornych drog oddechowych, dolnych drog
oddechowych, uktadu trawienia, nerek i drog
moczowych

woda mineralna, swoista (szczawa, fluorkowa,
zelazista, radonowa)

kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna

Kamien Pomorski *

Kamien Pomorski

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadci$nienie, dolnych dréog oddechowych

woda mineralna, swoista (jodkowa)

kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje

II pot. XIX w.
Kotobrzeg * choroby ortopedyczno-qrazowe, uk.ladu. woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne selazista)
Kolobrze 11 i nadci$nienie, gornych drég oddechowych,
& dolnych drog oddechowych, endokrynologicz- . . .
— . e kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhala-
1830 ne, skory, cukrzyca, otytos¢, osteoporoza cje, kuracia pitna

(leczenie dorostych i dzieci)

Konstancin-Jeziorna

Konstancin

1917 1.

choroby uktadu nerwowego, kardiologiczne
i nadci$nienie, gornych drog oddechowych

woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,
zelazista), termalna

kapiele basenowe, inhalacje okototgzniowe
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Tabela 5.1 cd.

Krynica-Zdrdj
Krynica-Zdréj 1

I pot. XIX w.

choroby uktadu nerwowego, reumatologiczne,
gornych drog oddechowych, uktadu trawienia,
kobiece, nerek i drog moczowych, krwi

i uktadu krwiotworczego, cukrzyca

woda mineralna, swoista (szczawa lub
kwasoweglowa, zelazista);

woda swoista (szczawa lub kwasowgglowa,
zelazista);

woda mineralna, swoista (szczawa, jodkowa) —
typu zuber

(pozyskiwanie CO, ze szczaw do celow
leczniczych)

kapiele wannowe, suche kapiele CO,,
inhalacje, kuracja pitna

Kudowa-Zdroj

choroby ortopedyczno-urazowe, reumato-
logiczne, kardiologiczne i nadcisnienie,
naczyn obwodowych, uktadu trawienia,

woda mineralna, swoista (krzemowa,
szczawa)
(pozyskiwanie CO, ze szczaw do celow

Szczawnik-Cechini

Kudowa endokrynologiczne, krwi i uktadu krwio- leczniczych)

tworczego, otytos§é . . .
1636 1. (leczenic dorostych i dzieci) lgﬁ;r:l:,le wannowe, suche kapiele CO,, kuracja
Ladek-Zdrgj woda stabozmineralizowana, swoista
_ choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu (fluorkowa, radonowa, siarczkowa), termalna
Ladek-Zdrgj nerwowego, reumatologiczne, naczyn _
_ obwodowych, skory, kobiece, osteoporoza kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje
1241 r. radonowe, kuracja pitna
Muszyna (Ztockie)
Muszyna Zdrdj, choroby reumatologiczne, gornych drog woda mineralna, swoista (zelazista, szczawa)

oddechowych, uktadu trawienia, endo-
krynologiczne

kapiele wannowe, kuracja pitna

I pot. XX w.

Nak}ﬂ woda stabozmineralizowana, swoista
Nateczow 11 choroby kardiologiczne i nadcisnienie (zelazista)

1878 r. kuracja pitna

Piwniczna-Zdroj
Piwniczna-Lomnica

1884 1.

choroby reumatologiczne, gornych drog
oddechowych, dolnych drog oddechowych,
uktadu trawienia

woda mineralna, swoista (szczawa, zelazista)

kuracja pitna, ptukanie

Polanica-Zdrgj

Polanica-Zdrdj

choroby ortopedyczno-urazowe, reumato-
logiczne, kardiologiczne i nadcisnienie,
gornych drog oddechowych, uktadu trawienia

woda mineralna, swoista (szczawa i kwaso-
weglowa)

kapiele wannowe, suche kapicle CO,, kuracja

1828 1. pitna

Polanczyk choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu woda mineralna, swoista (jodkowa
_— nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne fiuorkowa) ' Y '
Polanczyk i nadci$nienie, gornych drog oddechowych,

_— dolnych drog oddechowych, endokryno- . L

1977 1. logiczne, cukrzyca kapiele wannowe, kuracja pitna
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Polczyn-Zdroj *

Polczyn

XVII/XVII w.

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kobiece,
otytos¢, osteoporoza

woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa)

kapiele wannowe, inhalacje

Przerzeczyn-Zdrgj ***

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu

woda stabozmineralizowana, swoista
(radonowa)

Przerzeczyn .

nerwowego, reumatologiczne
I pot. XIX w. kapiele wannowe, kapiele basenowe
Rabka-Zdroj choroby ortopedyczno-urazowe, reumato- woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,
_— logiczne, kardiologiczne i nadci$nienie, krzemowa, Zelazista), termalna
Rabka-Zdroj gornych drog oddechowych, dolnych drog _
_ oddechowych, skory, cukrzyca, otytosé¢ kapiele wannowe, inhalacje (w tym okototez-
1864 r. (leczenie dorostych i dzieci) niowe), kuracja pitna (woda ze ztoza Szczawa)

Rymanéw-Zdroj
Rymanéw

1876 1.

choroby ortopedyczno-urazowe, reumato-
logiczne, kardiologiczne i nadci$nienie,
gornych drog oddechowych, dolnych drog
oddechowych, nerek i dréog moczowych
(leczenie dorostych i dzieci)

woda mineralna, swoista (jodkowa, fluorko-
wa, zelazista, kwasoweglowa, szczawa)

kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna

Solec-Zdrgj

Solec-Zdrgj

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, skory, osteo-
poroza

woda mineralna (solanka), swoista (siarczko-
wa, jodkowa) (dostarczana z uj¢¢ miejscowych
oraz ze zt6z w Welninie)

I pot. XIX w. kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje

Sopot choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa)
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne | ————

Sopot i nadci$nienie, dolnych drég oddechowych, kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje
osteoporoza (w tym okototezniowe), kuracja pitna (solanka

1823 1. (leczenie dorostych i dzieci) jest rozcienczana dwudziestokrotnie)

Swoszowice

_ choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu woda mineralna, swoista (siarczkowa)

Swoszowice nerwowego, reumatologiczne, skory, _—

_ osteoporoza kapiele wannowe

1811r.

Szczawnica

Szczawnica 1

1828 1.

choroby ortopedyczno-urazowe, reumato-
logiczne, gornych dréog oddechowych,
dolnych drég oddechowych, otylosé

woda mineralna, swoista (jodkowa, szczawa)

kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna,
ptukanie

Szczawno-Zdroj
Szczawno-Zdroj

XVII w.

choroby ortopedyczno-urazowe, reumato-
logiczne, gornych drég oddechowych, dolnych
drég oddechowych, uktadu trawienia, nerek

i drog moczowych, cukrzyca, otytosé,
osteoporoza

woda mineralna i stabozmineralizowana,
swoista (zelazista, radonowa, szczawa)

kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna




48

5. Zagospodarowanie wod podziemnych zaliczonych do kopalin

Tabela 5.1 cd.

Swieradow-Zdroj

Swieradow-Zdroj

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadci$nienie, naczyn obwodowych, gornych
drog oddechowych, dolnych drég oddecho-
wych, kobiece, skory, cukrzyca, osteoporoza

woda stabozmineralizowana, swoista
(radonowa, szczawa);

woda mineralna, swoista (szczawa, krzemowa,
zelazista)

Swinoujscie |

nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne
i nadci$nienie, dolnych i gornych drog
oddechowych, endokrynologiczne, skory,
otylo$¢, osteoporoza

1755 r. i ; ; _
(leczenie dorostych i dzieci) kgplele wannowe, kqplele'basenowe, inhala
cje, kuracja pitna, ptukanie
Swinoujscie choroby ortopedyczno-urazowe, ukiadu woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,

zelazista)

kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhala-

1822 1. i ia pi ;
(Iéczenie dorostych i dzieci) cje, kuracja pitna (woda ze ztoza Wysowa)
Uniejow
S choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu woda mineralna, termalna
Uniejow [ nerwowego, reumatologiczne, naczyn _—
— obwodowych, skory kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhalacje
2012 r.
Ustka * choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne | woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa)
Ustka i nadcisnienie, gornych drog oddechowych, _—
— dolnych drég oddechowych, endokrynologicz-| kapiele basenowe, inhalacje
I'pot. XIX w. ne, osteoporoza
Ustron * choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu woda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne | zelazista, fluorkowa) termalna
Ustron i nadci$nienie, naczyn obwodowych, gérnych | ———
drég oddechowych, dolnych drég oddecho- kapiele wannowe, kapiele basenowe, inhala-
1804 r. wych, cukrzyca, otytos¢, osteoporoza cje, kuracja pitna, ptukanie
Wapienne woda stabozmineralizowana, swoista
Wapienne choroby ortppedyczno-urazowe, (siarczkowa)
reumatologiczne _—
XVIIw kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna

Wieniec-Zdroj *

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne

woda mineralna, swoista (siarczkowa)

cukrzyca, otyto$¢, osteoporoza

Wienice i nadcisnienie, dolnych drog oddechowych, Kapicle wannowe. kuracia pitna

1923 1 osteoporoza ap ’ ap

Wysowa choroby ortop edyczno-u.razowe,’ukladu , woda mineralna, swoista (zelazista, jodkowa
_— nerwowego, reumatologiczne, gornych drog szczawa) ’ ’ ’
Wysowa oddechowych, dolnych drég oddechowych,

W uktadu trawienia, nerek i drog moczowych, kapicle wannowe, inhalacje, kuracja pitna

Zegiestow-Zdroj
Zegiestow-Cechini

1846 1.

choroby reumatologiczne, uktadu trawienia,
nerek i drog moczowych

woda mineralna, swoista (zelazista, krzemo-
wa, Szczawa)

kapiele wannowe, kuracja pitna

* nazwa uzdrowiska majacego ztoza torfow leczniczych,
** nazwa ztoza, z ktorego jest wykorzystywana woda,
*** uzdrowisko, w ktorym zawieszono dziatalno$é¢ lecznicza
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Od kilku lat obserwuje si¢ rozwdj turystyki uzdrowiskowej, a tym samym wzrost liczby kuracjuszy
samodzielnie finansujgcych pobyty lecznicze, w tym osob z zagranicy korzystajacych z oferty pol-
skich uzdrowisk.

W 2019 r. do celow leczniczych wykorzystywano wody z 51 zt6z z czego w uzdrowiskach statuto-
wych — z 46 z16z (tab. 5.1). W takich uzdrowiskach, jak Busko-Zdroj, Inowroctaw i Muszyna, wody do
celow balneologicznych sa pozyskiwane z kilku z16z. Wody ze zt6z Dobrowoda I i Las Winiarski sg
wykorzystywane w Busku-Zdroju, natomiast ze ztoza Szczawnik-Cechini — w uzdrowisku Muszyna.
Leczenie z zastosowaniem miejscowych wod leczniczych jest prowadzone takze w kilku miejscowo-
sciach niemajacych statusu uzdrowiska (tab. 5.2). Rodzaj oferowanych kuracji zalezy od bazy zabiego-
wej, jaka dysponujg osrodki lecznicze oraz gtdéwnego profilu ich dziatalnosci. W miejscowosciach tych
sa wykorzystywane wody ze zt6z: Krzeszowice I, Latoszyn-Zdréj, Marusza, Poddgbice, Rzeszow
(S-1, S-2), Wetin i Wieliczka W-VII-16.

Tabela 5.2

Zestawienie informacji o miejscowos$ciach niemajacych statusu uzdrowiska, w ktorych sa wykorzystywane
wody lecznicze (informacje o kierunkach leczniczych na podstawie stron internetowych uzdrowisk
wymienionych w spisie literatury; wg stanu na 31.12.2019 r.)

Krzeszowice 1

Krzeszowice

choroby ortopedyczno-urazowe, reumato-
logiczne, uktadu nerwowego

woda mineralna, swoista (siarczkowa)

kapiele wannowe

Latoszyn-Zdrdj

Latoszyn-Zdrgj

zwyrodnienie kregow, dyskopatia, neurologia,
rwy, choroby reumatyczne, zesztywniajace
zapalenie stawow kregostupa

woda mineralna, swoista (siarczkowa)

kapiele wannowe, kapiele basenowe

woda mineralna (solanka), swoista

Marusza gorne drogi oddechowe, nadcisnienie te¢tnicze, (jodkowa, Zelazista), termalna
Marusza niedoczynnosci tarczycy, choroby skory kapiele wannowe, kapiele basenowe,
inhalacje (w tym okototezniowe)
Poddebice woda stabozmineralizowana, termalna
choroby ortopedyczno-urazowe, choroby
Poddgbice ukladu nerwowego kapiele wannowe, kuracja pitna

Rzeszow (S-1, S-2)

Rzeszow

reumatoidalne zapalenie stawow, rehabilitacja
po zabiegach ortopedycznych i chirurgicznych
dermatologia

woda mineralna (solanka), swoista
(jodkowa)

kapiele wannowe

Welnin

Welnin

alergia skorna, choroby zwyrodnieniowe,
cukrzyca, czyraki, $wierzb, pasozytnicze

i ropne schorzenia skorne, dna moczanowa,
dolegliwosci plucne, nadcisnienie i miazdzyca
naczyn, przewlekte dolegliwosci reumatyczne
(artretyzm, reumatyzm), schorzenia skorne —
egzemy i luszczyce, tradzik krostkowy

i rozowaty, zaburzenia watrobowo-zolciowe,
zaburzenia jelitowe, zapalenie tetnic, zapalenie
zatok przynosowych

woda mineralna (solanka), swoista
(jodkowa, siarczkowa)

kapiele wannowe, kapiele basenowe

Wieliczka W-VII-16

Wieliczka

choroby dolnych i gérnych drég oddechowych,
choroby skory

woda mineralna (solanka)

inhalacje (w tym okolotezniowe)
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Ponadto na terenie Polski istnieja miejscowos$ci i gminy majace status obszaru ochrony uzdrowi-
skowej. Sa to: Czarny Dunajec, Frombork, Kazimierza Wielka, Lidzbark Warminski, Mitlomtyn,
Skierniewice-Makow i Gorowo [taweckie. Spelniaja one podobne warunki, jak uzdrowiska statutowe,
w tym maja ztoza naturalnych surowcow leczniczych o potwierdzonych wlasciwosciach leczniczych,
lecz nie jest w nich prowadzona dziatalno$¢ lecznicza ze wzgledu na brak infrastruktury uzdrowisko-
wej. Cztery sposrod wymienionych: Frombork, Kazimierza Wielka, Lidzbark Warminski i Skiernie-
wice-Makow, sa to obszary ochrony uzdrowiskowej ustanowione ze wzgledu na wystgpowanie wod
leczniczych odpowiednio w ztozach: Frombork IGH-1, Cudzynowice, Lidzbark Warminski GT-1 oraz
Skierniewice GT-1, GT-2.

5.2. ROZLEWNICTWO

Historia rozlewnictwa wod leczniczych w Polsce sigga 1806 r., kiedy to w Krynicy-Zdroju pow-
stala pierwsza rozlewnia, w ktoérej do dzi$ sg butelkowane wody ze zrédila Zdrdj Gléwny (https://
www.wodadlazdrowia.pl). W trakcie I wojny swiatowej przemyst rozlewniczy zostat praktycznie zli-
kwidowany, jednak po zakonczeniu dziatan wojennych nastgpit jego rozwdj. Ponownie uruchomiono
wcezesniej powstale rozlewnie w Krynicy-Zdroju, Szczawnicy, Ciechocinku i Iwoniczu-Zdroju oraz
otwarto nowy zaklad w Szczawie. W konsekwencji zmiany granic po II wojnie swiatowej kilka
rozlewni znalazlo si¢ na terytorium Ukrainy, natomiast przybyly nowe — w Polanicy-Zdroju oraz
Szczawnie-Zdroju. Przelom w rozlewnictwie wod leczniczych nastgpit w latach 60. XX w., kiedy to
uruchomiono osiem nowych rozlewni, m.in. w Busku-Zdroju. Wzrost zapotrzebowania na butelkowa-
ne wody podziemne rozpoczat etap ich zwickszonego poszukiwania. W latach 90. XX w. przemiany
gospodarcze spowodowaly m.in. rozpoczecie dziatalnos$ci prywatnych rozlewni, w ktérych wykorzy-
stywano nowoczesne technologie. Tym samym rynek butelkowanych wod leczniczych i mineralnych
stat si¢ bardziej konkurencyjny i dynamiczny.

Wody lecznicze stanowig cenny surowiec wykorzystywany w przemysle rozlewniczym. Ze wzgle-
du na wtasciwosci fizyko-chemiczne charakteryzuja si¢ one doskonalymi walorami smakowymi oraz
profilaktyczno-zdrowotnym oddzialywaniem na organizm cztowieka. Najwyzej cenione sg wody wo-
doroweglanowe z naturalng zawarto$cig dwutlenku wegla — szczawy 1 wody kwasoweglowe, rzadziej
sg wykorzystywane wody chlorkowe, natomiast w przesztosci butelkowano takze wody siarczanowe.

Wody lecznicze sg rozlewane do opakowan i konfekcjonowane jako naturalne wody mineralne lub
rzadziej — jako wody lecznicze (tab. 5.3). Definicje i nazewnictwo dotyczace wod mineralnych i leczni-
czych stosowanych w rozlewnictwie rdznig si¢ od tych uzywanych w hydrogeologii (dodatek 2). Butel-
kowane wody lecznicze sa tu traktowane jako produkty lecznicze i podlegaja przepisom wynikajacym
z ustawy z 6 wrzesnia 2001 r. Prawo farmaceutyczne. Zgodnie z powyzszg ustawa sktad chemiczny
1 wlasciwosci fizyczne tych wod warunkujg okreslone dziatanie lecznicze, potwierdzone wynikami
badan farmakologicznych i klinicznych. Dlatego tez wody powinny by¢ stosowane zgodnie z zalece-
niami lekarza w $cisle okreslonej objg¢tosci i w limitowanym czasie. Uznanie tych wod za produkt
leczniczy lezy w kompetencjach Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego, ktéry prowadzi ich re-
jestr. Wiekszos¢ butelkowanych wod podziemnych zaliczonych do kopalin spelnia powyzsze warunki,
jednak ze wzgledu na skomplikowang procedur¢ zwigzang z formalnym uznaniem ich za produkt
leczniczy sa sprzedawane jako naturalne wody mineralne, zgodnie z ustawg z 25 sierpnia 2006 r.
o bezpieczenstwie Zywnosci i zywienia 0raz Rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 31 marca
2011 r. w sprawie naturalnych wod mineralnych, naturalnych wod zréodlanych i wod stotowych.

Naturalng woda mineralng jest kazda woda podziemna wydobywana jednym badz kilkoma otwo-
rami naturalnymi lub wierconymi. Od pozostatych wod przeznaczonych do spozycia przez ludzi rézni
si¢ ona pierwotng czystoscig pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym oraz charakterystycz-
nym stabilnym, w ramach naturalnych wahan, sktadem chemicznym, a w niektoérych przypadkach
rowniez wtasciwosciami majacymi znaczenie fizjologiczne, powodujgcymi korzystne oddzialywanie
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na zdrowie ludzi (Ktos, 2016). Rozporzqdzenie Ministra Zdrowia z dnia 31 marca 2011 r. w sprawie
naturalnych wod mineralnych, naturalnych wod zrodlanych i wod stolowych klasyfikuje ponadto
wody butelkowane wedtug mineralizacji, stopnia nasycenia dwutlenkiem wegla oraz pochodzenia
tego gazu. Ze wzgledu na stopien mineralizacji stosuje si¢ okres§lenia wod: bardzo niskozmineralizo-
wane, charakteryzujgce sie 0gdlng zawarto$cig soli mineralnych nie wigekszg niz 50 mg/dm?, nisko-
zmineralizowane, o ogolnej zawartosci soli mineralnych nie wiekszej od 500 mg/dm? oraz wysoko-
zmineralizowane — nie wiekszej od 1500 mg/dm?®. Ze wzgledu na nasycenie dwutlenkiem wegla wody
te dzieli si¢ na: nienasycone — niegazowane, niskonasycone — do stezenia 1500 mg/dm?® CO,, $rednio-
nasycone — od 1500 do 4000 mg/dm?® CO, oraz wysokonasycone — powyzej 4000 mg/dm*® CO,. Woda
podziemna jest uznawana za naturalng wodg¢ mineralng przez gléwnego inspektora sanitarnego,
w drodze obwieszczenia, na podstawie oceny i zaliczenia jej do wlasciwej grupy rodzajowej przez Pan-
stwowy Zaktad Higieny. Naturalne wody mineralne figurujg takze w krajowym i europejskim rejestrze
wod butelkowanych, dostepnym na stronie Glownego Inspektoratu Sanitarnego (https:/gis.gov.pl/zyw-
nosc-i-woda/naturalne-wody-mineralne/).

Tabela 5.3

Zestawienie informacji o rozlewniach, w ktoérych sa wykorzystywane wody lecznicze, oraz o ich produktach
(informacja na podstawie stron internetowych podanych w spisie literatury
i bazy http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/ oraz Rajchel, 2017; wg stanu na 31.12.2019 r.)

Krystynka
Ciechocinek Uzdrowisko Ciechocinek 19A— clhna naturalna woda
Ciechocinek SA — 3.4 mineraina
220,0/ 4,1
Galicjanka
. HCO,-Ca-Mg naturalna woda
Galicjanka RP Sp. zo.0. | P-I — mineralna
Galicjanka ITT— 19
Pole 1, Pole 2; 14,95/5,5
Muszynianka I11
— Muszyna Minerale
P nik _Ca-
owrozni PW Mineral Complex o HCO,-Ca-Mg,CO, naturalna woda
Sp.z 0.0. 24 mineralna
84,18/ 45,2
Mineral Zdroj HCO,-Ca naturalna woda
Gorzandéw 10M 1,0 mineralna
—_— WWM ,,Mineral” S.J. —
Gorzanéw Familijna HCO,-Ca naturalna woda
NrS 1.0 mineralna
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Tabela 5.3 cd.

Sudety+ HCO,-Ca naturalna woda
oM 12 mineralna
Gorzanow
WWM ,,Mineral” S.J. Polanicka Mineral
Gorzandéw LoM HCO,-Ca naturalna woda
0 11 mineralna
42,9/12,8
Stotwinka HCO,-Mg-Na-Ca
— — woda lecznicza
Stotwinka 3.9
Jan HCO,-Ca
_— _— woda lecznicza
Jan A, B, C 0,6
Uzdrowisko Krynica- Zuber HCO.-Na |
. . , 3 !
-Zegiestow S.A. - _— woda lecznicza
Zuber I, 11, 111, 1V 24,1
Krynica-Zdrdj I, —Krynlczanka HCO,-Ca
Muszynianka II1, 7dréi Glown s naturalna woda
Muszyna INEX, J— Y 20 mineralna
Szczawiczne 11 32,38/ 20,6
Krynica-Zdréj Krynica Minerale
PW Mineral Complex Pl MOZ naturalna woda
Sp. z 0.0. - 19 mineralna
32,38/ 20,6
Skarb Zycia Muszyna
IN-1 bis, IN-2 bis, IN-3,| HCO,-Ca-Mg
ZPHU INEX Sp. z 0.0. IN-4, K1 K10, K11 | ———— nmﬁt#g?e:rnaamda
_ 1,6
12,3/ 50,4
13,9/ 45,6
Staropolanka Plus
Kudowa _— HCO,-Na-Ca
Staropolanka J-150a — nmaitr?errz"la:InnaaWOda1
Jeleniow — 1,2
17,7/ 80,8
Muszynianka Plus
Muszynianka Il gp61dzielnia Pracy ALK M2 M3, | HOOMeCe naturaina woda
Milik »Muszynianka” 0-1, M-13 21 mineralna

84,18/ 45,2
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Muszyna-Zdrdj

Tabela 5.3 cd.

HCO,-Ca-Mg
naturalna woda
RWM Sopel Sp. z 0.0. Z-8 » mineralna
9,85/ 5,7
Muszynskie Zdroje
—_— HCO,-Mg-Na-Ca
. . A naturalna woda
Polskie Zdroje Sp. z o.0. Milusia o mineralna
84,18/ 45,2
Cechini Muszyna
Muszyna Zdrdj, PRBT Cechini Anna, Anna 11, Jézef, | HCOsCa-Mg naturalna woda
Muszynianka III, . .. . . e -
. > . | S.iJ. Cechini S.J. Karolina, Marcin 11 mineralna
Szczawnik-Cechini, 1,9
Muszyna 31,0/ 23,1
Muszynianka
A5, M2, Mod. M7 HCO,-Mg-Ca naturalna woda
P-1A, P-2, P-4, P-6, 1,9 mineralna
P-7, WK-1
Spotdzielnia Pracy
,,Muszynianka” Muszynianka Zdr6j
?_ ISANi,ZZ I\I/,[_':’Il,\f[ 6'7’ HCO,-Mg-Ca naturalna woda
P WKI o 24 mineralna
84,18/ 45,2
Piwniczanka
Piwniczna-Lomnica | g 14 :cinia Pracy P_s, -6, P-8, P-9, p-11, | HCOsCa-Mg-Na naturalna woda
. . ,,Piwniczanka” P-14, P-17, P-18 mineralna
Piwniczna-Zdroj 1,7
41,6/ 25,3
woda lecznicza
Wielka Pieniawa HCO,-Ca (Srodek spozyw-
) ) _ _ czy specjalnego
Polanica-Zdroj Uzdrowiska Klodzkie Wielka Pieniawa 1,4 przegnapzenia)
S - Zywieniowego
Polanica-Zdroj S.A.—Grupa PGU
Staropolanka HCO,-Ca naturalna woda
Pieniawa Jozefa II 0.8 mineralna
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Tabela 5.3 cd.

2,5/'5,9

Staropolanka 2000
P-300a HCO,-Ca naturalna woda
21 mineralna
Polanica-Zdrdj Uzdrowiska Klodzkie 51,0/65,5
Polanica-Zdroj S.A. - Grupa PGU Celestynka |
_— HCO.-CI-Na-Ca
RZ-6 - woda stotowa
_— 1,3
19,6/ 8,4
Szczawa Minerale HCO,-Na-Ca naturalna woda
Krystyna 17 mineralna
Dziedzilla HCO,-CI-Na,I,CO,
_— _— woda lecznicza
Dziedzilla 4,1
Szczawa | HCO,-CI-Na,l,CO,
Szczawa Euro-Code S.J. Sl r woda lecznicza
Syczawa K.J. Morzywotek i
Szczawa II HCO,-CI-Na,I,CO,
_— _— woda lecznicza
Szczawa 11 18,0
Hanna
HCO,-CI-Na,1,CO,
Hanna _— woda lecznicza
e 4,9
2,53/ 1,4
Helena HCO,-Na-Ca
_— woda lecznicza
PD-4 1,9
Jan HCO,-CI-Na,| .
3 woda lecznicza
4,8
Jan
Stefan HCO,-CI-Ca-Na
Szczawnica | . . _— woda lecznicza
Uzdrowisko Szczawnica Stefan 40
Szczawnica SA. ’
Jozefina HCO,-CI-Na,l
— woda lecznicza
Jozefina 5,3
Jozef
e HCO,-CI-Na,l
Jozef (B-4) _ woda lecznicza
_— 11,0
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Szczawno-Zdroj

Szczawno-Zdroj

Uzdrowisko Szczawno-
-Jedlina S.A.

Tabela 5.3 cd.

Mieszko HCO,-Na

— woda lecznicza
Mieszko 32
Dabrowka HCO,-Na-Ca
_ _ woda lecznicza
Dabrowka 1,8
Anka
Dabréwka, Marta, HCO,-Na-Ca naturalna woda
Mieszko, Mtynarz 20 mineralna

0,54/ 93,9

Kropla Mineratow

Tylicz 1 ZPWM Multivita LT PV HCO,-Ca-Mg-Na naturalna woda
Tylicz Sp. z 0.0. 13 mineralna
12,4/ 8,6
Henryk HCO,-CI-Na
- _— woda lecznicza
Henryk (W-11) 5,2
Jozef HCO,-CI-Na,Fe
_— woda lecznicza
Jozef'1 2.3
Wysowa . Franciszek HCO,-CI-Na,|
_— Uzdrowisko Wysowa S.A.| - woda lecznicza
Wysowa-Zdrdj Franciszek (W-14) 16,0

Wysowianka

Wiadystaw (W-12),
W-24

11,92/ 21,5

HCO,-Na-Ca,Fe

2,9

naturalna woda
mineralna

Zubrzyk

Zubrzyk

Masspol Sp. z 0.0.

Saguaro Muszynskie

Z-2,7-3a,Z-8

HCO,-Ca-Mg-Na

1,5

naturalna woda
mineralna

Zdroje Piwniczna
Z-3A

6,9/52,1

HCO,-Na-Mg-Ca

2,0

naturalna woda
mineralna
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Ztoza wod:
.1

leczniczych

Obszary perspektywiczne dla ujmowania wod
zmineralizowanych i swoistych: termalnych:

Niz Polski — zbiornik jury dolnej

siarczanowych i siarczkowych ! .
I:I (wg Géreckiego, red., 2006)

(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996, zmienione)

|:| siarczkowych

[ ] radonowych (wg Przylibskiego, red., 2007)

Niz Polski — zbiornik kredy dolnej
(wg Géreckiego, red., 2006)

niecka podhalanska — zbiornik paleogensko-mezozoiczny
(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996)

Karpaty zewnetrzne — zbiorniki paleogensko-mezozoiczne
i zapadlisko przedkarpackie — zbiorniki neogenskie,
|:| chlorkowych mezozoiczne i paleozoiczne

(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996, zmienione) (wg Géreckiego, red., 2011, 2012, 2013)

l:l szczaw i kwasoweglowych
(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996, zmienione)

IRERY

Regionalizacja woéd mineralnych (wg Dowgiatly i Paczynskiego, 2002)

regiony % subregiony s rejony

B prowincje III
Fig. 5.2. Lokalizacja z16z wod leczniczych wykorzystywanych w rozlewnictwie na tle prowincji
hydrogeologicznych oraz rozmieszczenia poszczegolnych typéw wod podziemnych

Zloza: 1 — Ciechocinek, 2 — Szczawno-Zdrdj, 3 — Kudowa, 4 — Polanica-Zdrdj, 5 — Gorzanow, 6 — Szczawa, 7 — Szczawnica I,
8 — Piwniczna-Lomnica, 9 — Zubrzyk, 10 — Krynica-Zdréj I, 11 — Muszyna Zdrdj, 12 — Szczawnik-Cechini, 13 — Muszyna
INEX, 14 — Szczawiczne 11, 15 — Muszynianka III, 16 — Galicjanka III — Pole 1 i Pole 2, 17 — Tylicz I, 18 — Wysowa,
19 — Iwonicz
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Fot. 5.2. Rozlewnia wod Muszynianka (fot. J. StoZek)

W 2019 r. na obszarze Polski funkcjonowaly 22 rozlewnie wykorzystujace wody podziemne zali-
czone do kopalin z 19 zt6z (fig. 5.2, tab. 5.3, fot. 5.2). Sg one zlokalizowane w 16 miejscowosciach,
z ktorych dziewig¢ ma status uzdrowiska: Ciechocinek, Krynica-Zdréj, Muszyna, Piwniczna-Zdroj,
Polanica-Zdro6j, Rymandéw-Zdroj, Szczawnica, Szczawno-Zdroj i Wysowa-Zdroj. Do rozlewni w Mu-
szynie, Miliku i Powrozniku sg doprowadzane rurociggiem takze wody z: Andrzejowki, Jastrzebika,
Szczawnika, Wojkowej i Zlockiego. Zaglgbiem polskiego przemyshtu rozlewniczego jest dolina
Popradu, gdzie znajduje si¢ wickszos¢ zaktadow rozlewniczych.

5.3. CIEPLOWNICTWO

Szczegblny wzrost zainteresowania mozliwoscig wykorzystania wod termalnych jako zrodta ogrze-
wania nastapit z poczatkiem lat 90. XX w. Wynikalo to z powszechnego przekonania, ze stanowig one
tanie i tatwo dostepne zrodlo energii cieplnej. Od tego czasu na terenie Polski powstato szes¢ komu-
nalnych cieptowni geotermalnych (fig. 5.3, tab. 5.4, fot. 5.3). W latach 20162019 uruchomiono takze
trzy lokalne geotermalne systemy cieplownicze stuzace do zaopatrzenia w ciepto pojedynczych
budynkoéw uzytecznosci publicznej.

Do najistotniejszych czynnikow warunkujgcych efektywnos¢ funkcjonowania cieptowni geoter-
malnych, w szczego6lnosci zaopatrujacych w cieplo instalacje komunalne, nalezg parametry hydrogeo-
logiczne ujmowanych pozioméw wodonosnych — temperatura wody, jej mineralizacja, zasobnosc i cis-
nienie ztozowe oraz glebokos¢ wystepowania. Z powyzszych kryteriow najwigksze znaczenie maja
temperatura i zasobnos¢ (Iglinski i in., 2010).

Istniejgce komunalne cieplownie geotermalne sg zlokalizowane na obszarach charakteryzujacych
si¢ najkorzystniejszymi warunkami wystepowania i uyjmowania wod termalnych. Przede wszystkim
jest to rejon niecki podhalanskiej oraz niecek szczecinskiej, todzkiej 1 warszawskiej. Dysponujg one 16
otworami, z ktorych dziewie¢ jest przeznaczonych do eksploatacji wod, a siedem — do ich zatlaczania.
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Ztoza wod:

o termalnych

Obszary perspektywiczne dla ujmowania wod
zmineralizowanych i swoistych: termalnych:

Niz Polski — zbiornik jury dolnej

siarczanowych i siarczkowych ! .
E (wg Goreckiego, red., 2006)

(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996, zmienione)

|:| siarczkowych

|:| radonowych (wg Przylibskiego, red., 2007)

Niz Polski — zbiornik kredy dolnej
(wg Goreckiego, red., 2006)

niecka podhalanska — zbiornik paleogensko-mezozoiczny
(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996)

Karpaty zewnetrzne — zbiorniki paleogensko-mezozoiczne
i zapadlisko przedkarpackie — zbiorniki neogenskie,
|:| chlorkowych mezozoiczne i paleozoiczne

(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996, zmienione) (wg Goéreckiego, red., 2011, 2012, 2013)

I:I szczaw i kwasoweglowych
(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996, zmienione)

[l EN7

Regionalizacja wod mineralnych (wg Dowgiatly i Paczynskiego, 2002)

regiony ]2‘ subregiony g rejony

B prowincje Ill
Fig. 5.3. Lokalizacja z16Z wéd termalnych wykorzystywanych w cieplownictwie
na tle prowincji hydrogeologicznych oraz rozmieszczenia poszczegélnych typow wod podziemnych

1 — Stargard Szczecinski I, 2 — Pyrzyce, 3 — Uniejow I, 4 — Poddgbice, 5 — Mszczonow, 6 — Kleszczéw GT-1, 7 — Karpniki,
8 — Cudzynowice, 9 — Podhale 2
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Tabela 5.4

Zestawienie informacji o cieplowniach geotermalnych w Polsce
(informacje na podstawie bazy http://spd.pgi.gov.pl/PSHvS8/ oraz https://www.energia-geotermalna.org.pl/
geotermia-w-polsce/ wg stanu na 31.12.2019 r., dane dotycza mocy zainstalowanej wg stanu na 2018 r.)

1 dublet

1 triplet
Podhale 2 E—— 1070
_— Banska IG-1 _— geotermalny
Banska Banska PGP-1 82-86 82,6 40,7 kompleks
_— Banska PGP-3 _— rekreacyjny
1994 E—— 3

Biaty Dunajec PAN-1

Biaty Dunajec PGP-2
Cudzynowice 82
E—— jednootworowa E——
Cudzynowice ** E—— 28 dg;alzh d:;alzh brak
e Cudzynowice GT-1 e 4 Y
2015 15
Karpniki 44
E—— jednootworowa E—
Karpniki ** E—— 54 d:;alzh d:;alzh brak
e Karpniki KT-1 _ 4 Y
2016 0,5
Kleszczow GT-1 150
E—— jednootworowa E—
Kleszczow ** _— 52 d:;ath d:;alc(:h brak
e Kleszczow GT-1 _ 4 Y
2016 8
Mszczonow 60
E—— jednootworowa E— geotermalny
Mszczonow _— 40 8,3 3,7 kompleks
_— Mszczondéw 1G-1 _— rekreacyjny
2000 0,4
Poddebice 252
E—— jednootworowa _ geotermalny
Poddgbice e 68 10,0 10,0 kompleks
_— Poddgbice GT-2 _— rekreacyjny
2013 0,4

2 dublety
Pyrzyce _ 340
_— Pyrzyce GT-1 _—
Pyrzyce Pyrzyce GT-3 62 22,0 6,0 brak
1996 Pyrzyce GT-2 116-121

Pyrzyce GT-4
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Tabela 5.4 cd.

Stargard Szczecinski I | 1 dublet 200

Stargard Stargard GT-2 69 ik 12,6 12,6 brak

2005%** Stargard GT-1 120-132

Uniejow I I triplet 120 geotermalny

Uniejow Unicjéw PIG/AGH-2 69 7.4 32 Ir(:gii;sny
L zabiegi

2006 gﬁiggz ;CI}S/ZGH-I 7 lecznicze

* na podstawie Kepinskiej (2013)
** Jokalne geotermalne systemy cieplownicze
*#* powtorne uruchomienie po zmianie whasciciela w 2012 r.
*#kk temperatura na wyplywie w otworze eksploatacyjnym GT-2 (maksymalna temperatura w ztozu wynosi 89°C)

Fot. 5.3. Wymiennikownia ciepla z urzadzeniami technologicznymi
(fot. Archiwum Geotermii Poddebice Sp. 7 0.0.)
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odbiorcy ciepta

absorpcyjna

skraplacz —— pompa parownik
pompa ciepta
ttoczna
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wymiennik ciepta
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wody sieciowej

filtr

odprowadzenie
Sciekow

zawor
manometr
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nh zbiornik wéd termalnych
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eksploatacyjny kierunek przeptywu woéd podziemnych chtonny

Fig. 5.4. Schemat funkcjonowania instalacji cieplowni geotermalnej wykorzystujacej
dublet geotermalny

W otworach eksploatacyjnych ujeto poziomy wodonos$ne wystepujace na glgbokosci od okoto 1490 m
(Pyrzyce otw. GT-3) do niemal 2780 m (Banska otw. IG-1) i uzyskano temperatur¢ wody na wyptywie
od 41°C (Mszczonéw otw. IG-1) do 86°C (Banska otw. PGP-3). Wszystkie cieptownie maja dodatkowe
szczytowe zrodla ciepta, ktorymi na ogot sg kotlownie gazowe.

Wydajnos¢ eksploatowanych pojedynczych uje¢ wynosi od 60 m*h (Mszczondéw otw. 1G-1)
do 550 m%nh (Banska otw. PGP-1). Najwigkszymi tacznymi zasobami wod termalnych (960 m*/h) dys-
ponuje PEC Geotermia Podhalanska S.A. —najdtuzej funkcjonujacy i najwiekszy tego typu obiekt w Pol-
sce. Mineralizacja wod wykorzystywanych w cieptowniach zmienia si¢ w zakresie od 0,4 g/dm?
(Mszczondéw otw. IG-1 i Poddebice otw. GT-2) do 132,0 g/dm? (Stargard otw. GT-2). Wysoka minerali-
zacja jest czynnikiem niekorzystnie wptywajacym na warunki eksploatacji zt6z. Ze wzgledu na sto-
pien mineralizacji wod oraz ochrong ich zasobow cztery polskie cieplownie geotermalne — w Banskiej
Niznej, Pyrzycach, Stargardzie i Uniejowie — zaprojektowano jako dziatajace w uktadach zamknie-
tych, wykorzystujacych dublety geotermalne. W takim uktadzie woda termalna wydobyta ze ztoza
otworem eksploatacyjnym jest przesylana do wymiennika ciepta, gdzie oddaje energi¢ cieplng wodzie
(ptynowi) obiegu technologicznego, zasilajacego nastgpnie sie¢ cieptowniczg. Po odebraniu ciepta,
jako woda schlodzona, jest zattaczana otworem chtonnym do poziomu wodonosnego, z ktorego ja wy-
dobyto, gdzie ulega powtdérnemu ogrzaniu (fig. 5.4). Tego typu rozwigzanie pozwala unikna¢ koniecz-
nosci utylizacji zmineralizowanych wod, ktore pozostawione na powierzchni stanowig zagrozenie dla
srodowiska przyrodniczego, natomiast z drugiej strony pozwala na utrzymanie rezimu hydraulicznego
zloza oraz ochrong i odnawialno$¢ jego zasobow.
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Jednym ze sposobow poprawy efektywnosci zakladéw geotermalnych wykorzystujacych energie
wod termalnych jest kaskadowe wykorzystanie ich potencjatu, polegajace na wieloetapowym zago-
spodarowaniu wod termalnych do roznych celow. Taki system ma szczegdlnie istotne znaczenie w przy-
padku wod o wysokiej pierwotnej temperaturze. W zaktadach w Banskiej Niznej, Uniejowie i Pod-
debicach cze$¢ wod, po odebraniu ciepta, jest wykorzystywana w basenach rekreacyjnych. Jedyna
miejscowoscia majaca status uzdrowiska i wykorzystujaca wody termalne réwniez do celow leczni-
czych jest Uniejow.

5.4. REKREACJA

Wykorzystanie wod podziemnych zaliczonych do kopalin do zaopatrzenia obiektow pelnigcych
funkcje rekreacyjne, nastawionych na turystyke masowa, jest w Polsce zjawiskiem stosunkowo no-
wym. Pod koniec 2019 r. istniato 20 geotermalnych osrodkéw rekreacyjnych wykorzystujacych wody
termalne (Banska Nizna — 2 o$rodki, Biatka Tatrzanska — fot. 5.4, Bukowina Tatrzanska, Lidzbark War-
minski, Mszczonow, Poddgbice, Poznan, Szymoszkowa, Tarnowo Podgérne, Uniejow — 2 osrodki, Wi-
tow 1 Zakopane) lub lecznicze wody termalne (Cieplice, Grudziadz, Inowroctaw, Konstancin-Jeziorna,
Ustka), a takze jeden osrodek wykorzystujacy wody lecznicze w Solcu-Zdroju (fig. 5.5, tab. 5.5). Dzia-
lalno$¢ basenu termalnego w Poddebicach zawieszono z powodu rewitalizacji kompleksu geotermal-
nego. Ponadto w Busku-Zdroju, Ciechocinku, Cieplicach, Goczatkowicach-Zdroju, Horyncu-Zdroju,
Latoszynie-Zdroju, Ladku-Zdroju, Kolobrzegu, Sopocie oraz Ustroniu funkcjonujg lecznicze baseny
termalne lub baseny lecznicze bgdace przewaznie czgscig zakladow przyrodoleczniczych, z ktorych
mozna korzysta¢ réwniez do celow rekreacyjnych, rekreacyjno-leczniczych badz profilaktycznych.

Fot. 5.4. Baseny termalne w Bialce Tatrzanskiej (fot. Park Wodny Bania S.A.)
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Ztoza wod:
o leczniczych

o' termalnych

Obszary perspektywiczne dla ujmowania wéd
zmineralizowanych i swoistych: termalnych:

Niz Polski — zbiornik jury dolnej

siarczanowych i siarczkowych y i
|:| (wg Goreckiego, red., 2006)

(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996, zmienione)

E siarczkowych

|:| radonowych (wg Przylibskiego, red., 2007)

Niz Polski — zbiornik kredy dolnej
(wg Goéreckiego, red., 2006)

niecka podhalanska — zbiornik paleogensko-mezozoiczny
(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996)

Karpaty zewnetrzne — zbiorniki paleogensko-mezozoiczne
i zapadlisko przedkarpackie — zbiorniki neogenskie,
|:| chlorkowych mezozoiczne i paleozoiczne

(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996, zmienione) (wg Goreckiego, red., 2011, 2012, 2013)

l:l szczaw i kwasoweglowych
(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996, zmienione)

[l BN 7

Regionalizacja wéd mineralnych (wg Dowgially i Paczynskiego, 2002)

regiony ; subregiony g rejony

A prowincje I
B Il

Fig. 5.5. Lokalizacja z16Z wéd leczniczych i termalnych wykorzystywanych w rekreacji
na tle prowincji hydrogeologicznych oraz rozmieszczenia poszczegélnych typow wod podziemnych

ZYoza: 1 — Ustka, 2 — Marusza, 3 — Inowroctw II, 4 — Tarnowo Podgérne GT-1, 5 — Swarzedz IGH-1, 6 — Uniejow I,
7 — Poddgbice, 8 — Konstancin, 9 — Mszczonéw, 10 — Cieplice, 11 — Wetnin, 12 — Chochotowskie Termy, 13 — Podhale 2,
14 — Biatka, 15 — Bukowina, 16 — Szymoszkowa, 17 — Zakopane
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Tabela 5.5

Zestawienie informacji o geotermalnych o$rodkach rekreacyjnych, w ktérych sa wykorzystywane
wody podziemne zaliczone do kopalin (informacje na podstawie stron internetowych wymienionych
w spisie literatury oraz bazy http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/ wg stanu na 31.12.2019 r.)

Biatka Terma Bania 77 14 niecek basenowych zewnetrznych i we-
Bialka Tatrzafiska wnetrznych, podzielone na strefy: zabaw,
2011 34.38 relaksu oraz letnia, o facznej powierzchni
_ 2
Biatka Tatrzanska GT-1 ok. 2400 m
Bukowina
. , Termy Bukovina 67 kompleks 12 basenéw wewnetrznych i ze-
Bukowina Tatrzafiska —_— wngtrznych o facznej powierzchni 1885 m?
Bukowina Tatrzafska 2008 30-38 i glebokosci do 1,50 m
PIG/PNIG-1
Chochotowskie Termy
_ Chochotowskie Termy 82 30 basenow i beczek wypetnionych woda
Witow _— termalng o tacznej powierzchni niemal 3000 m?
_ 2016 32-36 i o glebokosci do 1,25 m
Chochotow PIG-1
Cieplice 2 baseny termalne wewngtrzno-zewnetrzne
P Termy Cieplickie ’7 o powierzchni 254 m? i gtebokosci do 1,6 m;
Jelenia Gora yep w celu obnizenia temperatury woda termalna
2014 28-36 jest mieszana z wgdami zwykiymi; pozos,.taie
Cieplice C-1 baseny sportowe i rekreacyjne sg wypetnione
P wodami zwyktymi
Inowroclaw 11 basen podzielony na cze$¢ kryta i otwartg
Inowroctawska Terma 23 o calkowitej powierzchni wynoszacej 176,0 m?,
Inowroclaw o glebokosci od 1,1 do 1,6 m, z dwoma torami
2013 283 o szerokosci 3 m i dtugosci 9 m; obiekt czynny
Zr6dto Solankowe TL-1 sezonowo; woda wymaga podgrzania przed
podaniem do basenu
Konstancin Basen Solankowy 35
Konstancin-Jeziorna EVA Park Life & SPA 1 catoroczny basen wewnetrzny o powierzchni
—_— 29 133 m? i glgbokosci 1,35 m
Warszawa 1G-1 2016
Lidzbark Warminski kompleksy 7 basendw o gtebokosci 0,90—1,35 m,
GT-1 *** o w tym terapeutyczny basen solankowy; basen
_— Termy Warmifiskie 21 hipertermiczny o powierzchni ok. 40 m?;
Lidzbark Warminski catkowita powierzchnia lustra wody w
_— 2016 ok. 3134 kompleksie wynosi blisko 1600 m?; woda
Lidzbark Warminski GT-1 wymaga podgrzania przed podaniem do basenu
Marusza 4 baseny: gtowny, z przeciwpradem, zewnetrz-
Solanki Grudziadz 40* ny i brodzik dla dzieci wypelnione woda
Marusza 4 o mineralizacji do 70 g/dm?, catkowita
2006 .36 powierzchnia basenow — ok. 144 m?; gtebokosé

Grudziadz IG-1

do 1,3 m; woda wymaga podgrzania przed
podaniem do basenéw
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Tabela 5.5 cd.

catoroczny basen zewngtrzny polaczony

Mszczonow . .
, z basenem wewngtrznym, o powierzchni 190
E— Termy Mszczonow 40 5 .

, m? i glebokosci do 1,3 m; czynne sezonowo;
Mszczonow E— .
o 2008 26-34 2 baseny zewngtrzne — rekreacyjny i sportowy —

) o facznej powierzchni 763 m? oraz zewngtrzny
Mszczonow 1G-1 . S

brodzik dla dzieci
Poddgbice Baseny Termalne 7 3 baseny zewngtrzne o tacznej powierzchni
. w Poddgbicach *##* 880 m?, czynne sezonowo; obecnie trwa
Poddebice Lo . . .
_— 2835 rewitalizacja obiektu i przeksztalcenie go
Poddebice GT-2 2012 w Centrum Wodolecznictwa i Rekreacji
Podhale 2
Bafska Nizna Goracy Potok 86 21 ca%orgczpych niecek basenowych, z czego
_— 9 znajduje si¢ w strefie basenowej; powierzch-
_ 1 1 2
Banska IG-1, 2015 34-40 nia lustra wody wynosi ponad 2500 m
Banska PGP-1
Podhale 2
Batska Nizna Termy Szaflary 86 2 catoroczne baseny ;ewnq?rzne i 2 basen}zl
E— wewnetrzne, o lacznej powierzchni 970 m
Bariska 1G-1, 2008 30-38 i glebokosci do 1,2 m
Banska PGP-1
Swarzedz IGH-1 2 baseny — wewnetrzny i caloroczny zewnetrz-
_— Termy Maltanskie 36 ny o gtebokosci 1,3 m; pozostate baseny
Poznan —_— (tacznie 18, w tym sportowy basen olimpijski)
_— 2011 (2013)** 28-34 wypetnione wodami zwyklymi; catkowita
Swarzedz IGH-1 powierzchnia lustra wody 5000 m?
Szymoszkowa 2 sezonowe baseny zewngtrzne o glebokosci do
e Polana Szymoszkowa 27,3 . . . . 5.
Zakopane 1,41 1,6 m oraz facznej pf)Wlerzchnl 4190 m?;
2007 (2009)** 30 Evaos(i?l gvvglmaga podgrzania przed podaniem do
Szymoszkowa GT-1
Tarnowo Podgérne GT-1
_ Tarnowskie Termy 43 6 basenow o tacznej powierzchni lustra wody
Tarnowo Podgorne _ ok. 1110 m?, w tym basen rekreacyjny solanko-
_ 2015 do 36 Wy, Wwewnetrzny wraz z czescig zewngtrzng
Tarnowo Podgérne GT-1
Uniejow I
—_— Termy Uniejow 69 kompleks 8 basenéw, w tym 2 baseny solanko-
Uniejow _— we o facznej powierzchni 349 m? i glgbokosci
_ 2008 34 LI-1,2m
Uniejow PIG/AGH-2
Uniejow I Lawendowe Termy 69
Uniciéw Medical SPA Hotel 1 basen catoroczny o dtugosci 27 m, podzielony
J _— 31-34 na czg$¢ wewnetrzng i zewnetrzng

Uniejow PIG/AGH-2

2012
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Tabela 5.5 cd.

Ustka Aquapark 21 catoroczny basen rekreacyjny wraz z basenem
Ustka (Grand Lubicz) zewngtrznym o tacznej powierzchni 474 m?;
E— woda wymaga podgrzania przed podaniem
2016** ok. 32 do basenow
Ustka IGH-1
Wetnin Baseny Mineralne caloroczny basen wewnf;t.rzny, wypeimony
e Solec-Zdr6i 13 solankg siarczkowa; powierzchnia basenu
Solec-Zdroj J wynosi 66 m?, a gigboko$¢ 0,9 m; woda
_— 36 wymaga podgrzania przed podaniem
. 2013 .
Welnin do basenow
Zakopane zewanrzny caiorf)czny bpsen reiqeacyjno-, .
-leczniczy o powierzchni 400 m? i glgbokosci
_ Aqua Park Zakopane 37 .
do 1,35 m, zewngtrzny basen balneologiczny
Zakopane E— _— .
o glebokosci 0,9 m
e 2006 29-38 . .
3 baseny wewngtrzne — sportowe i rekreacyjne,
Zakopane 1G-1 . . .
wypetnione wodami zwyktymi

* temperatura wody na wyptywie przy eksploatacji z wydajnoscia 20 m%h
** rok rozpoczecia wykorzystywania wod termalnych w obiekcie
**% w 2018 r. brak poboru
**** baseny termalne w 2019 r. nie funkcjonowaty ze wzgledu na trwajace prace rewitalizacyjne

Temperatura wody w basenach stuzacych do celow rekreacyjnych powinna wynosic¢ od 24 do 32°C,
a jej mineralizacja nie powinna przekracza¢ 40 g/dm® W przypadku basenéw przeznaczonych do ce-
16w leczniczych wartosci te wynosza odpowiednio do 42°C i 50 g/dm?® (Paczynski, Ptochniewski,
1996). Obecnie do celow rekreacyjnych sa wykorzystywane wody o temperaturze na wyptywie z ujgé
od 21 do 86°C i mineralizacji od 0,4 do 79,0 g/dm®. Wody o stosunkowo niskiej temperaturze na wy-
pltywie z ujecia, ktéra moze wynikac z panujacych warunkoéw hydrogeologicznych (Ustka czy Szy-
moszkowa) badz ze sposobu eksploatacji (Marusza), wymagaja podgrzania przed napetnieniem nimi
basenow. Wody o zbyt wysokiej temperaturze trafiaja do basendéw po uprzednim schtodzeniu, np. w
instalacjach stuzacych do produkcji ciepta (Banska Nizna, Uniejow i Poddebice). Wody o zbyt wyso-
kiej mineralizacji sg rozcienczane (Marusza).

Posrod termalnych osrodkow rekreacyjnych przewazaja osrodki catoroczne, dysponujace basenami
wewnetrznymi i zewnetrznymi, wyposazone w rozne atrakcje wodne, sauny, gabinety odnowy bio-
logicznej i rehabilitacyjne. Czgsto towarzysza im miejsca, gdzie s3 wykonywane ustugi lecznicze oraz
ushugi typu wellness i spa.

5.5. WYTWARZANIE PRODUKTOW ZDROJOW YCH

Wytwarzanie produktéw zdrojowych — soli leczniczych — oraz butelkowanie solanek leczniczych
jest stosunkowo rzadkim sposobem zagospodarowania wod leczniczych. W 2019 r. prowadzono je je-
dynie w o$miu miejscowosciach (fig. 5.6, tab. 5.6). Coraz wicksza popularno$cia ciesza si¢ natomiast
linie kosmetykow, ktorych produkcje oparto na wodach zaliczonych do kopalin. Obecnie sa one wy-
twarzane na bazie wdd eksploatowanych z 22 zt6z (tab. 5.7).
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Ztoza wod:

2 .
® |eczniczych

o termalnych

18 .
®  solanki

Obszary perspektywiczne dla ujmowania wéd
zmineralizowanych i swoistych: termalnych:

Niz Polski — zbiornik jury dolnej

siarczanowych i siarczkowych . i
E (wg Goéreckiego, red., 2006)

(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996, zmienione)

|:| siarczkowych

|:| radonowych (wg Przylibskiego, red., 2007)

Niz Polski — zbiornik kredy dolnej
(wg Goéreckiego, red., 2006)

(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996)

l:l szczaw i kwasoweglowych
(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996, zmienione)

IRERy

|:| chlorkowych mezozoiczne i paleozoiczne
(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996, zmienione) (wg Goéreckiego, red., 2011, 2012, 2013)
Regionalizacja wéd mineralnych (wg Dowgially i Paczynskiego, 2002)

regiony ; subregiony ﬁ rejony

A rowincje I
B p ) T

niecka podhalanska — zbiornik paleogensko-mezozoiczny

Karpaty zewnetrzne — zbiorniki paleogensko-mezozoiczne
i zapadlisko przedkarpackie — zbiorniki neogenskie,

Fig. 5.6. Lokalizacja z16Z wéd leczniczych, termalnych i solanek wykorzystywanych przy wytwarzaniu
produktéw zdrojowych na tle prowincji hydrogeologicznych oraz rozmieszczenia poszczegélnych typow

wod podziemnych

Zloza: 1 — Swinoujscie I, 2 — Kotobrzeg II, 3 — Polczyn-Zdroj, 4 — Inowroctaw II, 5 — Ciechocinek, 6 — Uniejow I, 7 — Nate-
czow 11, 8 — Ladek-Zdroj, 9 — Goczatkowice-Zdroj I, 10 — Zabtocie-Korona, 11 — Debowiec III, 12 — Ustron, 13 — Las
Winiarski, 14 — Busko II, 15 — Solec-Zdr¢j, 16 — Wetnin, 17 — Wieliczka W-VII-16, 18 — Lapczyca, 19 — Latoszyn-Zdroj,

20 — Rabka-Zdrdj, 21 — Iwonicz, 22 — Rymanow
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Tabela 5.6

Zestawienie informacji o wytwarzanych produktach zdrojowych
(informacje na podstawie stron internetowych podanych w spisie literatury wg stanu na 31.12.2019 r.)

Kopalnia i Warzelnia Solanek
dr Zabtocka Sp. z 0.0.

Ciechocinek Ciechocinski tug leczniczy
Ciechocinek Nr 11 E Grzybek inhalacje, kapiele, oktady
L ) 46.7 Ciechocinski szlam leczniczy
Przedsigbiorstwo Uzdrowisko ’
Ciechocinek S.A. inhalacje, kapiele, oktady
Zabtocka s6l termalna
Debowiec 111 kapiele
Debowice D-2, ST-5 Zabtocka solanka termalna
35,0 kapiele, oktady

Zabtocka mgietka solankowa

inhalacje, ptukania jamy ustnej i gardta

Goczaltkowice-Zdroj I

Goczaltkowice-Zdroj

GN-1, GN-2, G-21

Solanka

inhalacje, kapiele

R Sél solankowa

Uzdrowisko Goczatkowice- 56,0-75,0 _
-Zdr6j Sp. z 0.0. kapiele
Iwonicz
_— Lubatowka 12 Iwonicka s6l jodowo-bromowa
Lubatowka _— _—
_— 19,5 inhalacje, kapiele
Uzdrowisko Iwonicz S.A.
Kotobrzeg I1
_— Nr 7 Warcistaw Solanka kotobrzeska jodkowa
Kolobrzeg _— _—
_— 56,3 inhalacje, kapiele
Uzdrowisko Kotobrzeg S.A.
Lapczyca

G-2,S-5 Bochenska sol lecznicza
Lapczyca
Zaktad Przerobki Solanek 140,0-170,0 kapiele
Jodowo-Bromowych Salco S.J.

Krakus Rabczanska solanka jodowo-bromowa
Rabka-Zdrgj
[ 25,2 inhalacje, ptukania jamy ustnej, kapiele
Rabka-Zdroj G2 Termalna Rabczafiska solanka jodowo-

] -bromowa

Uzdrowisko Rabka S.A.

26,4

inhalacje, ptukania jamy ustnej, kapiele, przemywanie skory
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Tabela 5.6 cd.

Ustron
, U-3, U-3A Ustronska solanka
Ustron
Przedsichiorstwo 110,0-135,0 inhalacje, ptukania jamy ustnej, kapiele

Uzdrowiskowe ,,Ustron” S.A.

Solanka inhalacyjna
Zabtocie-Korona —

Korona inhalacje, ptukania jamy ustnej i gardla
Zabtocie I
- 412 Solanka kapielowa
Solanka z Zabtocia Sp. z o.0.
kapiele

Tradycyjna, panwiowa metoda warzenia obecnie jest wykorzystywana w czterech zaktadach
do wytwarzania soli leczniczych. Warzelnictwo w Lubatéwce, Dgbowcu i Ciechocinku obejmuje wody
lecznicze o mineralizacji od 19,5 do 46,7 g/dm?, natomiast w Lapczycy — solanki o mineralizacji
140-170 g/dm®. Warzelnie w Dgbowcu, Lubatowce i Lapczycy powstaty w drugiej potowie XX w.
W Ciechocinku jest stosowana oryginalna metoda warzenia soli opracowana i wdrozona w pierwszej
potowie XIX w. Polega ona na przesytaniu chlorkowej wody leczniczej z ujecia do zespotu tgzni.
Woda jest wttaczana na szczyt budowli, aby sptywajac po wypetniajacej ja tarninie, ulec odparowa-
niu, w wyniku czego nastepuje stopniowy wzrost jej mineralizacji. Tak stezona solanka jest pompowa-
na do zbiornikéw w warzelni soli, gdzie nast¢puje jej dalsze odparowywanie i krystalizacja przez
ogrzanie w temperaturze 45°C w otwartych panwiach.

Lecznicze wysokozmineralizowane wody chlorkowe sg butelkowane w Dgbowcu, Kotobrzegu,
Rabce-Zdroju oraz w Zabtociu i sprzedawane jako solanki lecznicze. Lecznicze sole i solanki sg wy-
korzystywane do przygotowywania kapieli, oktadow, ptukan i inhalacji w warunkach domowych,
czesto stosowanych na zalecenie lekarza jako kontynuacja kuracji uzdrowiskowej. Odbiorcami pro-
duktow zdrojowych sg rowniez gabinety balneoterapeutyczne, osrodki rehabilitacyjne, wellness 1 spa
oraz uzdrowiska, w ktorych wysokozmineralizowane wody chlorkowe nie wystepuja.

Rosngce zainteresowanie zdrowym trybem zycia oraz dbatoscia o jako$¢ stosowanych surowcow
powoduje, ze coraz powszechniej sg produkowane preparaty kosmetyczno-pielggnacyjne zawierajace
wody zaliczone do kopalin badz borowiny, cz¢sto firmowane przez znane uzdrowiska (tab. 5.7). Poja-
wia si¢ takze nowa kategoria lekéw produkowanych na bazie wod leczniczych. Obecnie do tego celu
sg wykorzystywane wody ze ztoza Solec-Zdroj przez firme Sulphur Zdréj Exim Sp. z o0.0. produkujaca
leki przeciwreumatyczne, stomatologiczne i dermatologiczne. Wody lecznicze i termalne znajduja
zastosowanie takze w zabiegach kosmetycznych i pielegnacyjnych w gabinetach spa. Przyktadem ta-
kiego zastosowania jest kompleks Termy Maltanskie (ztoze Swarzedz IGH-1), gdzie z wykorzystaniem
naturalnej wody termalnej sg wykonywane zabiegi pielegnacyjne oraz kapiele, a takze o$rodek
Lawendowe Termy Medical SPA Hotel w Uniejowie (ztoze Uniejow I), gdzie do tego typu zabiegow
wykorzystuje si¢ wody termalne. Na bazie wod zaliczonych do kopalin powstajg produkty pielgegnacyj-
ne nie tylko dla ludzi, ale takze dla zwierzat. Woda termalna ze ztoza Uniejow I wchodzi w sktad ko-
smetykow dla kotow i psow.
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Tabela 5.7

Zestawienie informacji o kosmetykach wytwarzanych na bazie wod zaliczonych do kopalin
(informacje na podstawie stron internetowych podanych w spisie literatury wg stanu na 31.12.2019 r.)

Busko II

Busko-Zdrgj

Uzdrowisko Busko-Zdrgj S.A.

Stoneczne kosmetyki z Uzdrowiska Busko-Zdro;:
— preparaty do pielegnacji twarzy i ciata;

— zele pod prysznic;

— sole mineralne i mydta do kapieli;

— dermokosmetyki

Ciechocinek

Ciechocinek

Przedsigbiorstwo Uzdrowisko
Ciechocinek S.A.

Kosmetyki z Uzdrowiska Ciechocinek:
— balsam i peeling do ciata;

— krem do twarzy;

— kremy do rak i do stop;

— zel do kapieli i pod prysznic;

— mydto w ptynie;

— szampon i odzywka do wlosow

Goczatkowice-Zdroj I

Goczatkowice-Zdroj

Uzdrowisko Goczatkowice-
-Zdr6j Sp. z 0.0.

Kosmetyki Uzdrowisko Goczatkowice-Zdroj:
— kremy do rak;

— krem do stop;

— zel pod prysznic

Inowroctaw I1

,,Solanki” Uzdrowisko
Inowroctaw Sp. z o.0.

Solanki — kosmetyki z Uzdrowiska Inowroctaw:
— krem do twarzy;
— zel 1 balsam do ciata;

Iwonicz-Zdroj

Inowroctaw .
— szampon do wlosow
Kosmetyki Iwoniczanka:
— kosmetyki do pielegnacji twarzy: krem, peeling i ptyn do
. demakijazu;
Iwonicz

Uzdrowisko Iwonicz S.A.

— kosmetyki do pielegnacji ciata: balsam, peeling, emulsja,
masto;

— kosmetyki do pielegnacji dtoni i paznokci:

— kremy do rak;

— ptyny i sole do kapieli

Kosmetyki z Uzdrowiska Kotobrzeg:

Kotobrzeg I1 — balsam do ciata;

_— Uzdrowisko Kolobrzeg S.A. S

Kolobrzeg — kremy do rak i stop;

— zele do kapieli i pod prysznic
- - Przedsigbiorstwo Kosmetyki uzdrowiskowe Dr Duda:

Las Winiarski . . . L .
Farmaceutyczne — kosmetyki do pielegnacji twarzy, ciata i wlosow;

Las Winiarski BUSKOFARM - 1_<osmetyk1 do _plelc;gnacp skory tuszczycowej, odwodnione;j
Sp.zo0.0. i przesuszonej

Latoszyn-Zdroj

Latoszyn

Latoszyn-Zdroj Sp. z o.0.

Kosmetyki z uzdrowiska Latoszyn:
— kosmetyki do pielegnacji twarzy, ciata, rak;
—sole do kapieli

Ladek-Zdroj

Ladek-Zdroj

Uzdrowisko Ladek-Dtugopole
S.A.

Kosmetyki z Uzdrowiska Ladek-Dtugopole:

—krem i zel do twarzy;

— krem pod oczy;

— kosmetyki do pielegnacji ciata: balsam, masto, peeling;
—krem do rak;

— mydto;

— kosmetyki do kapieli: zel pod prysznic, s61 musujaca
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Kosmetyki Spa Nateczow:

Natgczow 11 —kremy do twarzy;
_— Uzdrowisko Natgczow S.A. — peelingi i masta do ciala;
Natgczow — krem pod oczy;
—mleczko do demakijazu
Kosmetyki linii Terra Zdroj:
—balsam do ciatla;
Polezyn-Zdroj Uzdrowisko Potczyn S.A. — B myd.lo; .
_ — peeling do ciata;
Grupa PGU .
Polczyn — szampon do wlosow;
— krem do rak;
— 50l do kapieli
Kosmetyki z Uzdrowiska Rabka:
. — Lemon Grass Series — Antycellulit i Wyszczuplanie;
Rabka-Zdroj . — Thermal Spa Line;
E— Uzdrowisko Rabka S.A. L .
Rabka-Zdr6: — solankowe Spa — seria odzywczo-regenerujaca;
) — solankowe Spa — intensywne nawilzanie;
— seria kosmetykow do kapieli
Celestin kosmetyki z Uzdrowiska Rymandw:
— kremy do twarzy;

Rymanéw

Rymanéw-Zdroj

Uzdrowisko Rymanow S.A.

— krem do rak i do stop;
— balsam i peeling do ciata;
— kosmetyki do kapieli

Solec-Zdroj

Busko-Zdrgj

Przedsi¢biorstwo Farmaceu-
tyczne Sulphur Zdréj Exim
Sp.zo0.0

Produkty uzdrowiskowe serii kuracji siarczkowe;j:
— kosmetyki do dtoni i paznokei;

— sole mineralne i mydta do kapieli;
— zele pod prysznic;

— oktady na cialo;

— dermokosmetyki;

— szampony i odzywki do wlosow.
Leki siarczkowe:

— przeciwreumatyczne

— stomatologiczne;

— dermatologiczne

Swinoujscie I

Swinoujscie

Uzdrowisko Swinoujscie S.A.

Kosmetyki z Uzdrowiska Swinoujscie:
— krem do twarzy;

—krem do rak;

— krem do stop;

— balsam do ciatla;

— mydta;

— szampon do wlosow;

— kosmetyki do kapieli

Uniejow I

Uniejow

OVER Cosmetics

Kosmetyki z serii ,,Termy Uniejow Cosmetics™
— krem do twarzy;

—zel do twarzy;

— zel pod prysznic;

— ptyn micelarny;

— mgietka do twarzy




72 5. Zagospodarowanie wod podziemnych zaliczonych do kopalin

Tabela 5.7 cd.

Kosmetyki z Uzdrowiska Ustron — Pelokosmetyki:

Ustron Przedsiebiorstwo Uzdrowisko-| do pielggnacji twarzy: krem i maska;

’ we Ustrof” S.A. — do pielegnacji ciata: olejek, masto, peeling, eliksir,
Ustron krem do rak;
— kosmetyki do kapieli
Balneokosmetyki:
Welnin — kosmetyki do pielegnacji twarzy;

Malinowe Hotele

Sp. z 0.0. — kosmetyki do pielegnaciji ciata;

— kosmetyki do pielegnacji dtoni i paznokei;
— kosmetyki do pielegnacji wtosow

Solec-Zdrdj

9,

Kosmetyki Uzdrowiska Kopalnia Soli ,,Wieliczka™
—krem do ciata;

— peeling i emulsja do ciata;

— mydlo

Wieliczka W-VII-16
_— Kopalnia Soli Wieliczka S.A.
Wieliczka

5.6. WYTWARZANIE CIEKLEGO DWUTLENKU WEGLA

Dwutlenek wegla ma szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach gospodarki, m.in. w przemysle
chemicznym, wydobywczym i rolno-spozywczym. Unikatowa w skali kraju technologia pozyskiwa-
nia gazu z nasyconych nim szczaw jest stosowana w zaktadach wytwarzania ciektego dwutlenku
wegla w Dusznikach-Zdroju oraz Krynicy-Zdroju, ktore uruchomiono w latach 20. i 30. XX w.

Proces pozyskiwania dwutlenku wegla rozpoczyna si¢ od oddzielenia gazu od wody, zachodzacego
w separatorach umieszczonych na gltowicach uje¢ (otwory: Pieniawa Chopina, Jan Kazimierz, B-4
i B-39 w Dusznikach-Zdroju oraz Zuber -1V w Krynicy-Zdroju) (fig. 5.7, fot. 5.5). Z separatora gaz
i czgsciowo odgazowana woda sg odprowadzane osobnymi rurociggami. Dwutlenek wegla przemiesz-
cza si¢ do zbiornika magazynowego lub bezposrednio do zaktadu, w ktorym jest poddawany trojstop-
ba, odsiarczany. Po ostatnim stopniu sprezenia (7-9 MPa) jest kierowany do skraplacza, w ktorym pod
wplywem schtodzenia przechodzi do stanu cieklego. Ze skraplacza jest doprowadzany do stanowisk
napetniania butli lub do wysokocisnieniowego zbiornika, w ktérym jest magazynowany, a nastepnie
transportowany do miejsc odbioru (Krynica-Zdroj).

Lacznie w obydwu zaktadach skrapla si¢ okoto 3% naturalnie wydobywajacego si¢ endogeniczne-
go dwutlenku wegla (Cigzkowski, red., 2002). Gaz ten nie jest zaliczany do kopalin, lecz bywat doku-
mentowany jako kopalina towarzyszaca szczawom. Jego zasoby eksploatacyjne, wynoszace tacznie
okoto 505 m®/h, udokumentowano dla uje¢ szczaw w Dusznikach-Zdroju (Fistek, Fistek, 1998),
Krynicy-Zdroju (Cigzkowski i in., 1999) oraz w Grabinie (Czerski i in., 1990).
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Fig. 5.7. Schemat linii technologicznej wytwarzania cieklego dwutlenku wegla
z wyKkorzystaniem gazu pochodzacego ze szczaw

Fot. 5.5. Zaklad Produkcyjny Dwutlenku Wegla w Dusznikach-Zdroju (fot. A. Felter)
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5.7. INNE SPOSOBY ZAGOSPODAROWANIA WOD

Od 2015 r. zmineralizowane wody termalne z ujecia Trzgsacz GT-1, o temperaturze wynoszacej
na wyptywie 25°C, sag wykorzystywane w hodowli ryb cieptolubnych w Zaktadzie Chowu i Hodowli
Ryb Jurassic Salmon w Drezewie koto Trz¢sacza.

Przyktadem miejscowosci, w ktorej wody termalne majg wielorakie zastosowanie, jest Uniejow.
Woda z ujgcia PIG/AGH-2 (typu CI-Na o temperaturze 69°C), o potwierdzonych wtasciwosciach lecz-
niczych, jest wykorzystywana do ogrzewania gruntu oraz do celéw spozywczych. Od 2015 r. jest tam
produkowany ,,Ogorek termalny z Uniejowa”, ktoérego recepture opracowano przy wspolpracy z Insty-
tutem Ogrodnictwa w Skierniewicach. W 2019 r. na rynek weszly kolejne produkty — barszcz z bura-
kow oraz zurek, w ktorych sktad rowniez wchodzi lecznicza woda termalna. Woda pochodzaca z tego
samego ujecia s ogrzewane murawa boiska pitkarskiego oraz $ciezki spacerowe w parku zamkowym.
Cze$¢ mieszkancow Uniejowa ma mozliwo$¢ wykorzystania wody termalnej we wlasnych mieszka-
niach, dzigki tzw. trzeciemu kurkowi zainstalowanemu w tazienkach doméw i blokéw wybudowanych
przez spotke PGK Termy Uniejow.

6. ODPROWADZANIE ZUZYTYCH I NIEWYKORZYSTANYCH
WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN

Wydobyte wody podziemne zaliczone do kopalin, zarowno uzytkowane w roznych dziedzinach
gospodarki, jak i niewykorzystane, zgodnie z obowigzujacymi przepisami sa traktowane jak Scieki
(ustawa z 7 czerwca 2001 1. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu Sciekow).
Powinny zatem zosta¢ odprowadzone i zutylizowane w sposob stanowiacy jak najmniejsze zagrozenie
i obciazenie dla srodowiska.

Zagrozenie dla srodowiska wynika glownie z mineralizacji, zawarto$ci sktadnikow chemicznych
powodujacych degradacj¢ srodowiska oraz temperatury wody, a w przypadku wod wykorzystywanych
w balneoterapii lub rekreacji — rowniez z zanieczyszczen bakteriologicznych (tzw. wody pokapielowe).

Konieczno$¢ odprowadzenia i oczyszczenia zuzytej wody wplywa na koszty funkcjonowania wy-
korzystujacych ja podmiotéw gospodarczych, w stopniu zaleznym od sposobu utylizacji oraz obj¢tosci
wytwarzanych §ciekow, ktore w przypadku lecznictwa uzdrowiskowego i rekreacji moga by¢ istotnie
wigksze od wydobycia w wyniku rozcienczania wysokozmineralizowanych wod leczniczych. Odpro-
wadzanie zuzytych i niewykorzystanych wod odbywa si¢ na podstawie pozwolenia wodnoprawnego.
Zasady prowadzenia gospodarki wodno-sciekowej okresla plan ruchu zaktadu gorniczego wydobywa-
jacego wody, a w przypadku uzdrowisk — rowniez operat uzdrowiskowy, w ktorym szczegdétowo
okreslono sposob utylizacji wod pokapielowych.

Wody o stosunkowo niskiej mineralizacji i niezanieczyszczone biologicznie s odprowadzane
(w przypadku wod termalnych — po schtodzeniu) bezposrednio do ciekéw powierzchniowych lub ko-
lektorow odprowadzajacych oczyszczone $cieki komunalne. Wody odprowadzane w ten sposob musza
odpowiada¢ kryteriom wynikajacym z Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Sréd-
lgdowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego
oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi sciekow, a takze przy
odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do urzqdzen wodnych, dotyczacego
m.in. ich sktadu chemicznego i bakteriologicznego oraz wlasciwosci fizycznych, w tym temperatury,
ktora nie powinna przekracza¢ 35°C. Jednak ze wzgledu na zawarto$§¢ w wodach zaliczonych do kopa-
lin podwyzszonych st¢zen mikrosktadnikow (w tym baru, boru, bromkow, fluorkow, strontu i metali
cigzkich) zastosowanie tej metody utylizacji jest znacznie ograniczone (Tomaszewska, Pajak, 2012).
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Wymagane kryteria spetniajg m.in. wody termalne wykorzystywane w cieplowniach geotermalnych
w Banskiej Niznej, Mszczonowie, Poddebicach i Uniejowie, ktorych czes¢ jest odprowadzana w ten
Sposob.

Rozwigzaniem stosowanym przez wigkszos$¢ uzdrowisk i osrodkéw rekreacyjnych jest odprowa-
dzanie zuzytej wody do sieci kanalizacji sanitarnej, w ktorej jest ona rozcienczana przez $cieki bytowe
w stopniu umozliwiajacym poddanie ich procesom biologicznego i chemicznego oczyszczania w ko-
munalnych oczyszczalniach sciekow (fig. 6.1). Zalecane jest, zeby zuzyte wody lecznicze lub termalne
byly odprowadzane z miejsc wykorzystania do zbiorczej sieci kanalizacyjnej wyodrebnionymi ruro-
ciggami zaopatrzonymi w przeplywomierz, tak zeby mozna bylo regulowac ich obj¢tos¢ i w odpo-
wiedniej proporcji mieszac¢ ze $cickami bytowymi (www.nik.gov.pl/najnowsze-informacje-o-wyni-
kach-kontroli/nik-o-sciekach-z-uzdrowisk.html).

Wody o wyzszej mineralizacji i znacznej zawartosci sktadnikéw chemicznych powodujacych de-
gradacje srodowiska (w tym chlorkéw i siarczanow) powinny by¢ traktowane jak przemystowe, od-
prowadzane oddzielnymi sieciami kanalizacyjnymi do specjalnych stacji oczyszczania, rowniez
ze wzgledu na mozliwos¢ korodowania betonu i konstrukeji metalowych, a tym samym niszczenia in-
frastruktury — komunalnych sieci kanalizacyjnych oraz urzadzen oczyszczalni $ciekow (fig. 6.2). Tego
rodzaju rozwigzania do oczyszczania wod pokapielowych zastosowano m.in. w uzdrowiskach w Bu-
sku-Zdroju, Ciechocinku oraz Solcu-Zdroju.

W uzdrowisku Ustron, gdzie uj¢to lecznicze wody termalne o wysokiej mineralizacji (okoto
130,0 g/dm?), zastosowano alternatywna metode utylizacji zuzytych wod, polegajaca na zwrotnym
zatlaczaniu wody pozabiegowej (po jej uprzednim oczyszczeniu) do eksploatowanego poziomu wodo-
nos$nego (eksploatacja w systemie zamknigtym). Funkcjonujacy od kilkunastu lat uktad eksploata-
cyjno-chtonny, ztozony z dwoch otworow eksploatacyjnych (otw. U-3 i U-3A) oraz otworu chtonne-
go (otw. C-1), jest pierwszym w kraju tego typu systemem przeznaczonym do zattaczania wod
leczniczych.

Zwrotne zatlaczanie wydobytych 1 wykorzystanych wod jest metoda na ogo6t stosowana w przypad-
ku wod termalnych stosowanych do celow cieptowniczych. Zastosowano ja w Pyrzycach, Stargardzie
oraz Banskiej Niznej (zatlaczanie okoto 75—80% wykorzystanych wod). Cieplownie zlokalizowane w tych
miejscowosciach dysponujg dubletami (lub tripletami) otworéw geotermalnych, stuzacymi do eksplo-
atacji wod w systemie zamknigtym. Tego rodzaju rozwigzanie pozwala na zminimalizowanie kosztow
srodowiskowych oraz jest sposobem ochrony zasobow wdd. Pomimo niewatpliwych zalet utylizacja
wod termalnych przez zatlaczanie stanowi jednocze$nie ograniczenie w uzyskiwaniu przez cieptownie
geotermalne duzych mocy, z powodu ograniczonej i obnizajacej si¢ w trakcie eksploatacji chtonnosci
otwordéw, wynikajacej z procesé6w kolmatacji zachodzacych w strefie filtrowej, strefie czynnej i w sa-
mej instalacji, a takze jej korozji. Stwierdzono, Ze juz na wstgpnym etapie uzytkowania dubletow ich
wiasciwosci chtonne sg o okoto 30% mniejsze niz mozliwos$ci eksploatacyjne (Biernat i in., 2009).
Szacuje si¢, ze proporcje miedzy mozliwosciami eksploatacyjnymi i chlonnymi odwiertow wynosza
srednio 1 : 0,4-0,6 (Kepinska, Bujakowski, red., 2011). W przypadku istotnego ograniczenia chtonno-
$ci stosuje sie mechaniczne i chemiczne zabiegi oczyszczania otworow, m.in. migkkie kwasowanie, za-
stosowanie inhibitoréw ograniczajacych wytracanie si¢ sktadnikdéw statych czy inwersjg obiegu wod.

W 2018 r. w Mszczonowie przeprowadzono eksperymentalne zattaczanie do poziomu czwartorze-
dowego niskozmineralizowanych wdd termalnych eksploatowanych z poziomu kredy dolnej i wyko-
rzystanych do celow cieptowniczych. Ponadto, po odebraniu ciepta i odpowiednim uzdatnieniu, wody
te sg wykorzystywane do zaopatrzenia sieci wodociggowych. Podobne rozwigzanie jest stosowane
réowniez w Poddebicach.

Istniejg rowniez technologie umozliwiajace wykorzystanie do celow komunalnych wod o wyzszej
mineralizacji po ich uprzednim odsoleniu (Tomaszewska, 2013). Uzdatnianie wod jest oparte na od-
zelazianiu, ultrafiltracji i odwroconej osmozie wyposazonej w membrany niskoci$nieniowe. Prace ba-
dawcze prowadzone na Podhalu (Banska IG-1), Nizu Polskim (Uniejow PIG/AGH-2) i w Karpatach
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(Rabka IG-2) daty pozytywne wyniki, jednak gtéwnym czynnikiem decydujacym o wdrozeniu proce-
su jest jego koszt. Trwa rowniez przygotowywanie i wdrazanie pilotazowego projektu instalacji do
uzdatniania i powtornego wykorzystania pokapielowych wod siarczkowych w Busku-Zdroju, ktéra
ma by¢ rozwigzaniem problemu bardzo ograniczonych zasobow wod o wysoko cenionych wtasciwo-
$ciach terapeutycznych.

7. PERSPEKTYWY UJIMOWANIA I ZAGOSPODAROWANIA
WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN

Perspektywy rozpoznania nowych zt6z wod leczniczych, termalnych i solanek sa zwigzane z ob-
szarami wyst¢powania tego rodzaju wod w prowincjach: platformy prekambryjskiej, platformy paleo-
zoicznej oraz sudeckiej i karpackiej. Podstawe rozpoznania warunkow wystepowania wod podziem-
nych zaliczonych do kopalin stanowig istniejace ujgcia tych wod oraz kilka tysiecy glebokich otworéw
wiertniczych, w ktorych z uwagi na inny cel wiercenia (gtownie poszukiwanie zt6z weglowodorow),
przeprowadzono jedynie podstawowe badania hydrogeologiczne. Wyniki tych badan, mimo Ze nie
w pelni miarodajne i cz¢sto obcigzone bledami wynikajagcymi ze stosowanych w przesziosci technik
badawczych, a takze technologii wiercenia otworow, pozwalaja na wskazanie obszarow predyspono-
wanych do poszukiwania i uyymowania wod leczniczych, termalnych i solanek.

Rosngce zapotrzebowanie na surowiec, jakim sg wody podziemne zaliczone do kopalin, przejawia-
jace si¢ statym wzrostem wydobycia, sprawia, ze liczba nowo odkrytych z16z wod termalnych, leczni-
czych i solanek systematycznie wzrasta. Udokumentowanie nowego ztoza nie jest jednak rownoznacz-
ne z jego zagospodarowaniem. Podstawowy problem zwigzany z zagospodarowaniem nowych z16z
stanowig naktady inwestycyjne zwigzane z budowg infrastruktury naziemnej. Nalezy tez zwroci¢
uwage, ze poszukiwanie nowych zt6z na ogoét niesie za sobg znaczne ryzyko geologiczne i ekonomicz-
ne. Poza wysokimi kosztami wiercen istotny problem stanowi niedostateczne rozpoznanie warunkoéw
geologicznych i hydrogeologicznych obszaru objetego pracami, ktore moze skutkowac nieosiagnig-
ciem zatozen projektowych w postaci ujecia wod o okreslonych parametrach eksploatacyjnych. Ryzy-
ko to mozna zminimalizowac¢ lub wykluczy¢ przez projektowanie robot geologicznych na obszarach
dobrze rozpoznanych oraz zagospodarowanie uje¢ wod w rejonach zt6z juz istniejgcych, o znanych
parametrach eksploatacyjnych, ktore spetniaja kryteria stawiane wodom leczniczym i termalnym, lecz
dla ktoérych dotychczas nie wykonano wymaganych badan pozwalajgcych na uznanie ich za kopaliny.

7.1. WODY LECZNICZE

Wody podziemne o mineralizacji wynoszacej co najmniej 1 g/dm? lub zawarto$ci sktadnikow swo-
istych uznanych za lecznicze, ktorych stezenie przekracza progi farmakodynamiczne okreslone
w ustawie Prawo geologiczne i gérnicze, wystepuja niemal na calym obszarze Polski, z wyjatkiem
skrajnie wschodniej czesci platformy prekambryijskiej, paleozoicznego trzonu Gor Swigtokrzyskich,
pieninskiego pasa skatkowego oraz Tatr. Obszary Sudetow i bloku przedsudeckiego, a takze wschod-
nia cze¢$¢ platformy prekambryjskiej (rejony wisznicki i1 biatowieski) sg stabo rozpoznane, lecz uwaza
si¢ je za perspektywiczne (Paczynski, Ptochniewski, 1996).

Na podstawie dotychczasowego rozpoznania geologicznego i hydrogeologicznego na Mapie zago-
spodarowania wod podziemnych zaliczonych do kopalin... zaznaczono rejony wystepowania przydat-
nych do zagospodarowania wod chlorkowych, szczaw i kwasowegglowych, wod siarczanowych i siarcz-
kowych oraz wod radonowych. W przypadku trzech pierwszych rodzajow wod zasigg obszarow
zaznaczono na podstawie propozycji Paczynskiego i Ptochniewskiego (1996), po uwzglednieniu
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niewielkich zmian wynikajacych z przeprowadzonych w pozniejszych latach badan hydrogeologicz-
nych. Obszary perspektywiczne dla uyjmowania wod siarczkowych w Karpatach zaznaczono na pod-
stawie mapy wystepowania zrodet wod siarczkowych autorstwa Rajchel (2000), natomiast wod rado-
nowych — zgodnie z granicami wyznaczonymi przez Przylibskiego (2005, 2013).

Przy poszukiwaniu i rozpoznawaniu wod leczniczych nalezy wzia¢ pod uwage, ze ich odpowiednio
wysoka mineralizacja lub zawarto$¢ sktadnikow swoistych, stwierdzone na podstawie wstgpnych ba-
dan, nie sa wylacznymi warunkami kwalifikujacymi te wody jako lecznicze. Dopiero wiasciwe 1 wie-
lokrotnie przeprowadzone badania laboratoryjne decydujg o mozliwosci wykorzystywania tego typu
wod w lecznictwie. Przed ich wykonaniem wody zmineralizowane lub swoiste moga by¢ okreslane
jako wody potencjalnie lecznicze.

Na podstawie poréwnania mozliwo$ci ujmowania i zagospodarowania wod zmineralizowanych
i swoistych w strukturach hydrogeologicznych nalezy stwierdzi¢, ze powszechnie wystepuja przede
wszystkim wody chlorkowe, ktorych wykorzystanie jest mozliwe gtownie w balneoterapii, a przy od-
powiednio wysokiej temperaturze wod na wyplywie rowniez w rekreacji i cieptownictwie. Pod tym
wzgledem szczegolnie korzystne warunki charakteryzuja prowincje platformy paleozoicznej. Na jej
obszarze, zwlaszcza na Nizu Polskim, w utworach mezozoiku udokumentowano chlorkowe wody
lecznicze, w tym lecznicze wody termalne o temperaturze na wyptywie do 67°C (Uniejow). Jako stre-
fy predysponowane do ujecia tego typu wod na mapie wytypowano utwory jury dolnej i kredy dolnej
synklinorium szczecinsko-mogilensko-t6dzkiego, niecki brzeznej, monokliny przedsudeckiej oraz
parantyklinorium $rodkowopolskiego. Zdecydowanie mniej perspektywicznym obszarem jest prowin-
cja platformy prekambryjskiej, gdzie w utworach paleozoiku, a w mniejszym zakresie mezozoiku,
mozna spodziewac si¢ wystepowania wod chlorkowych, niekiedy z podwyzszona zawartoscig jodu lub
fluoru, chtodnych lub o temperaturze nieznacznie przekraczajacej 20°C. Perspektywy ujecia wod
chlorkowych w potudniowej czgsci kraju obejmuja zapadlisko przedkarpackie oraz Karpaty fliszowe,
jednak w porownaniu z Nizem Polskim nalezy spodziewa¢ si¢ nizszej temperatury wod oraz zdecydo-
wanie mniejszej wydajno$ci uje¢. Do rejonow o niskiej perspektywicznosci poszukiwania wod chlor-
kowych lub jej braku zaliczono: Sudety, Tatry, Pieniny i Gory Swietokrzyskie, a takze rejon wisznicki
platformy prekambryjskie;.

Szczegolnie cenione w lecznictwie uzdrowiskowym i przemysle rozlewniczym szczawy i wody
kwasoweglowe wystepuja w Polsce tylko na niewielkich obszarach Karpat fliszowych i Sudetow.
Za perspektywiczne dla rozpoznania nowych zt6z w Karpatach zewnetrznych uznano obszary potozo-
ne w okolicach Piwnicznej-Zdroju, Mochnaczki, Muszynki i Glgbokiego (Chowaniec, 2009; Chowa-
niec, Freiwald, red., 2010) oraz Szczawy, Kroscienka nad Dunajcem, a takze Rabego w rejonie biesz-
czadzkim. W potudniowej czesci zlewni Popradu (od Leluchowa na potudniu po Krynice-Zdroj
na potnocy) stopien zagospodarowania tych wod jest wysoki — znaczna cze$¢ rejonu jest objeta konce-
sjami na wydobywanie i znajduje si¢ w obrebie wyznaczonych obszaréw gorniczych. W Sudetach
szczawy 1 wody kwasoweglowe dotychczas rozpoznano w subregionie wewnetrznosudeckim (obszary
ktodzki i walbrzyski) oraz na bloku przedsudeckim — w rejonie niemodlinskim. Poszukiwanie nowych
obszaréw wystepowania wod leczniczych w prowincji sudeckiej powinno zosta¢ poprzedzone doktad-
nym rozpoznaniem warunkow tektonicznych, gdyz ich wystepowanie na ogot jest zwigzane z obecno-
$cig glebokich roztaméw w obrebie skat krystalicznych, a takze mtodopaleozoicznych i kredowych
skat osadowych (Dowgiatto, 2007b). Pozostata czes$¢ kraju, poza Sudetami i Karpatami, nie jest per-
spektywiczna dla uyjmowania szczaw i wod kwasowegglowych.

Najrozleglejsza strefe predysponowang do poszukiwania wod siarczanowych i siarczkowych wy-
znaczono w utworach miocenu, kredy gornej i jury gornej, wystepujacych w potnocnej czgsci zapadli-
ska przedkarpackiego, wzdtuz jego granicy z prowincja platformy paleozoicznej. Wody te sa obecnie
intensywnie eksploatowane, m.in. w rejonie Buska-Zdroju i Solca-Zdroju. Mozliwo$¢ zwigkszenia
ich zasobow eksploatacyjnych jest ograniczona odnawialnosciag siarkowodoru (Dowgialto, 2007b)
oraz ze wzgledu na stosunkowo niewielka pojemnos¢ poziomoéw wodonosnych — wydajnoscia poje-
dynczych uje¢. Ponadto obszary perspektywiczne dla wystepowania wod siarczkowych wyznaczono
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w srodkowej czesci platformy paleozoicznej w utworach jury gérnej w rejonie Wienca-Zdroju, w potu-
dniowej czgsci Polski w rejonie Krzeszowic w utworach neogenu oraz w potudniowo-zachodniej czg-
$ci Polski pomigdzy Zielong Gorg i Wroctawiem (Paczynski, Plochniewski, 1996; Dowgiatto, 2007b).
Znaczenie uzytkowe moga mie¢ rowniez wody siarczkowe wystepujace na obszarze Karpat zewnetrz-
nych — ich obecno$¢ stwierdzono w ponad 120 zrédtach (Rajchel, 2000), z ktoérych wiele wykazuje
wilasciwosci lecznicze potwierdzone analizami laboratoryjnymi.

Mozliwo$ci rozpoznania i zagospodarowania nowych zt6z wod radonowych istniejg w prowincji
sudeckiej — zar6wno w Sudetach, jak i na bloku przedsudeckim. Wyznaczone obszary perspektywicz-
ne znajduja si¢ wokot Kotliny Klodzkiej oraz w rejonie Kotliny Jeleniogoérskiej i stanowia 15,3% po-
wierzchni obszaru Sudetow (Wotkowicz, red., 2007). Wody te zagospodarowano w uzdrowiskach w:
Ladku-Zdroju, Szczawnie-Zdroju, Swieradowie-Zdroju i Przerzeczynie-Zdroju.

Jako najbardziej predysponowane do realizacji inwestycji zwigzanych z uzytkowaniem wod do ce-
16w leczniczych nalezy wskazaé miejscowosci z funkcjonujacymi juz renomowanymi osrodkami lecz-
niczymi zajmujacymi si¢ terapig przewlektych schorzen, w ktoérych zabiegi z zastosowaniem wod
leczniczych stanowityby nowy, dodatkowy rodzaj ustugi medycznej. Inng grupe stanowia atrakcyjnie
potozone miejscowosci, szczegdlnie nadmorskie i gorskie, cieszace sie duza popularnoscia wsrod tu-
rystow. Mozliwos$¢ kuracji wodami leczniczymi towarzyszyltaby atrakcjom oferowanym przez kurorty.
W przypadku butelkowania wod leczniczych najwazniejsze znaczenie maja walory smakowe wynika-
jace ze sktadu chemicznego i mineralizacji wod oraz obecnos¢ takich makrosktadnikoéw, jak wapn i ma-
gnez, z jednoczes$nie niska zawartoscig sodu. Dlatego tez prace poszukiwawcze i rozpoznawcze inicjo-
wane przez przedsigbiorstwa tej branzy dotyczg szczaw i wod kwasoweglowych wystepujacych
na obszarze popradzkim oraz w mniejszym stopniu — w kotlinie ktodzkie;j.

7.2. WODY TERMALNE

W ciagu ostatnich kilkunastu lat obserwuje si¢ wyrazny wzrost zainteresowania poszukiwaniem
i dokumentowaniem wod termalnych. Dziatania te sg $ci§le zwiazane z postepujacym kryzysem kli-
matycznym i probami zastgpienia konwencjonalnych zrodet energii energia czysta, pochodzaca z od-
nawialnych zrddel, sposrod ktorych wyrdznia sie m.in. energie wod termalnych.

Na Mapie zagospodarowania wdd podziemnych zaliczonych do kopalin... zaznaczono obszary
o potencjalnie najlepszych warunkach geologicznych i hydrogeologicznych do lokalizacji inwestycji,
ktorych glownym celem jest pozyskanie energii cieplnej z wod termalnych. Zasieg obszaréw wyzna-
czono na podstawie informacji zawartych w serii atlaséw geotermalnych Polski, opracowanych dla
Nizu Polskiego (Gorecki, red., 2006a, b), Karpat Zachodnich (Goérecki, red., 2011), zapadliska przed-
karpackiego (Gorecki, red., 2012) oraz Karpat Wschodnich (Gorecki, red., 2013). Przy zatozeniu kryte-
riow zblizonych do parametrow wod termalnych ujmowanych w Mszczonowie do celéw cieplowni-
czych i rekreacyjnych (wydajno$¢ potencjalnego ujecia co najmniej 60 m3/h, temperatura w stropie
poziomu wodonos$nego nie mniejsza niz 40°C, mineralizacja wody nieprzekraczajaca 80 g/dm?) oraz
zwrdceniu szczegbdlnej uwagi na zasobnos¢ zbiornikow i ich odnawialno$¢, na terenie Polski wyzna-
czono obszary perspektywiczne dla ujmowania i zagospodarowania tego typu wod. Powyzszych kry-
teriow nie zastosowano w przypadku niecki podhalanskiej. Ze wzgledu na jej szczegélny charakter,
jako perspektywiczny dla uyjmowania wod termalnych wskazano niemal caty jej obszar (potudniowa
granica znajduje si¢ okoto 1 km od granicy z Tatrami) (Chowaniec, 2009).

Kryteria zastosowane do wyznaczenia obszardw perspektywicznych, cho¢ maja charakter arbitral-
ny, wydaja si¢ by¢ uzasadnione ze wzgledéw gospodarczych i technologicznych. Pozwalajg na wskaza-
nie obszarow o najlepszych wedtug obecnego stanu wiedzy warunkach hydrogeologicznych i geo-
termicznych do realizacji inwestycji zwiazanych z poszukiwaniem i zagospodarowaniem wod
termalnych. Nalezy podkresli¢, ze wyznaczenie obszardéw perspektywicznych poza pewnym aspektem
subiektywizmu zwigzanym z przyjmowaniem parametrow brzegowych jest rowniez obarczone
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btedem wynikajacym ze zréznicowania stopnia rozpoznania geologicznego poszczegdlnych rejonow
kraju oraz ze zréznicowania mozliwych do osiagnigcia warto$ci maksymalnych przyjetych parame-
trow wod termalnych.

Z uwzglednieniem wymienionych wyzej kryteridw obszary perspektywiczne dla rozpoznania i za-
gospodarowania nowych zt6z wod termalnych na Nizu Polskim wyznaczono w basenach sedymenta-
cyjnych kredy dolnej oraz jury dolnej, charakteryzujacych si¢ najwigkszym rozprzestrzenieniem oraz
dobrymi parametrami zbiornikowymi. Zasigg obszaru dolnojurajskiego zbiornika wod termalnych
w przyblizeniu odpowiada zasiegowi niecek szczecinskiej i t6dzkiej oraz niecki warszawskiej 1 potu-
dniowej czesci niecki pomorskiej. Obejmuje rowniez centralng czgs¢ parantyklinorium srodkowopol-
skiego. W przypadku zbiornika kredy dolnej wyznaczony obszar obejmuje niecke szczecinskg oraz
fragmenty niecek mogilensko-todzkiej i warszawskiej. Regionalna analiza kolektoréw wod termal-
nych na obszarze nizowej czesci Polski wskazuje, ze obydwa zbiorniki stanowig najbardziej perspek-
tywiczne zrédto dla pozyskania energii geotermalnej (Kapuscinski i in., 1997). W zasiggu wyznaczo-
nych stref sg zlokalizowane wszystkie krajowe cieptownie geotermalne oraz niemal wszystkie
geotermalne osrodki rekreacyjne. W przypadku obydwu zbiornikéw mozliwe jest ujmowanie wod
o temperaturze i wydajnosci znacznie przekraczajacej wartosci przyjete jako brzegowe. Temperatura
wod w stropie zbiornika jury dolnej moze sigga¢ 120°C, w stropie zbiornika kredy dolnej — ponad
90°C. Sa one odpowiednie do zastosowan w cieptownictwie, rekreacji, a niekiedy w balneoterapii.
Mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej pozostatych zbiornikow hydrogeotermalnych na Nizu
Polskim sg mniejsze i dotyczg jedynie wydzielonych rejonow (Hajto, 2008, 2018).

Obszary perspektywiczne na terenie zapadliska przedkarpackiego wyznaczono w obrebie utworow
neogenskich, mezozoicznych i paleozoicznych. Najkorzystniejsze warunki do uyjmowania wod termal-
nych, okreslone na podstawie przyjetych kryteriow, wystepuja w okolicach: Buska-Zdroju, Lubaczo-
wa, Bilgoraja, Lezajska, Mielca oraz Brzeska. Sa one zwigzane glownie z utworami miocenu, kredy
gornej (cenomanu) oraz jury gornej i srodkowej. Najwyzsze potencjalne wydajnosci otwordw wiertni-
czych, mozliwe do uzyskania w zapadlisku przedkarpackim, sg zwigzane ze zbiornikiem cenoman-
skim. Ponadto strefy o podwyzszonych wydajnosciach ujg¢ sporadycznie wystepuja w obrebie zbior-
nikow wod termalnych jury srodkowej i gornej oraz miocenu. W przypadku zbiornikéw miocenskich
nalezy bra¢ pod uwage ich ograniczong pojemnos¢ wodna, ktora moze mie¢ wpltyw na utrzymanie
parametrow eksploatacyjnych uje¢. Lokalnie korzystnymi parametrami mogg charakteryzowac si¢
réwniez wody termalne wystgpujace w utworach karbonu i dewonu. Zagospodarowanie zasobow wod
termalnych na wyznaczonych obszarach perspektywicznych moze taczy¢ kilka celow — wykorzystanie
energii geotermalnej za pomoca pomp ciepta z balneoterapig oraz rekreacja (Sowizdzal, Gorecki,
2013).

W Karpatach wody termalne stwierdzono w obrebie Karpat wewnetrznych oraz lokalnie w utwo-
rach fliszowych i skatach podloza Karpat zewngetrznych. Obszarem perspektywicznym dla eksploata-
cji wod termalnych, dobrze rozpoznanym i udokumentowanym, jest rejon niecki podhalanskiej. Od-
znacza si¢ on dobrymi parametrami hydrogeologicznymi zbiornikow geotermalnych, wyrézniajacych
sie wysokg temperaturg (86°C na wyptywie) i wydajnoscig ujetych wod (powyzej 500 m%h dla poje-
dynczego ujecia) oraz niskg mineralizacjg (do 3 g/dm®) (Paczynski, Sadurski, red., 2007). Kolektorem
gtéwnego poziomu wod termalnych na Podhalu sa przede wszystkim wapienie i dolomity triasu $rod-
kowego. Poziom wodono$ny stanowig rowniez utwory eocenu oraz jury (piaskowce, wapienie i margle).

Odmiennymi warunkami eksploatacji wod termalnych charakteryzuje si¢ rejon Karpat zewnetrz-
nych. Stosunkowo niski potencjat geotermalny stwierdzono tam zaréwno w obrebie utworéw fliszo-
wych o niekorzystnych parametrach hydrogeologicznych, jak i w zbiornikach geotermalnych mezo-
zoiczno-paleozoicznego podtoza (Hajto, 2014). Ze wzgledu na duza zmienno$¢ budowy geologicznej
wody termalne w utworach fliszowych (gtéwnie piaskowcach) na ogot sa zwigzane z lokalnymi syste-
mami hydrogeologicznymi. Ich kolektory maja zazwyczaj ograniczona pojemnos$¢, a zasoby wod sa
niecodnawialne lub stabo odnawialne. Pomimo ogolnie niekorzystnych warunkéw obszary o lepszych
parametrach hydrogeologicznych moga wystgpowac lokalnie w strefach nasunig¢ tektonicznych oraz
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w zachodniej czeéci regionu, w podtozu Karpat. Obszary perspektywiczne, o dobrych wlasciwosciach
zbiornikowych, wyznaczono zgodnie z przyjetymi kryteriami w okolicach Ustronia i Bielska-Biatej
(zbiornik dewonsko-karbonski), a takze m.in. w okolicach Bochni, Brzeska, Tarnowa, Rzeszowa
i Przemys$la (zbiorniki: miocenski, géornokredowy i srodkowojurajski). Wykorzystanie wod termalnych
na obszarze Karpat fliszowych, podobnie jak w przypadku zapadliska przedkarpackiego, powinno by¢
zwigzane z rekreacja 1 balneoterapig oraz z wykorzystaniem temperatury eksploatowanych wod przez
zastosowanie pomp ciepta.

Zdecydowanie stabszym rozpoznaniem, cze¢sto o charakterze punktowym, charakteryzuje si¢ rejon
Sudetéw 1 bloku przedsudeckiego. Z tego wzgledu obszar ten w catosci zaklasyfikowano jako perspek-
tywiczny dla ujmowania wod termalnych, jednak o niskim stopniu rozpoznania. Strefami szczegdlnie
predysponowanymi do wystepowania wod termalnych sg giebokie roztamy tektoniczne w skatach
krystalicznych oraz utwory mtodszego paleozoiku i kredy o zasiegu regionalnym, umozliwiajace infil-
tracje wod w glab goérotworu oraz ich podziemny przeptyw wzdtuz spgkan. Nalezg one do systemow
o zroéznicowanej orientacji, a ich przebieg dobrze koreluje si¢ ze znanymi wystgpieniami wod termal-
nych (Przylibski, red., 2007b). Na obecnym etapie rozpoznania warunkow hydrogeologicznych i geo-
termalnych prowincji sudeckiej najistotniejsze wydaje si¢ wytypowanie droznych stref nieciaggtosci
tektonicznych uprzywilejowanych do drenazu wod giebokiego krazenia (Krawczyk i in., 2011).

Podsumowujac, najwickszym potencjatem energetycznym w skali kraju wyrdzniajg si¢ rejony Nizu
Polskiego oraz Karpat wewngtrznych. Do najbardziej perspektywicznych pod wzgledem ujmowania
i zagospodarowania wod termalnych zakwalifikowano obszary synklinorium szczecinsko-t6dzko-
-miechowskiego, parantyklinorium srodkowopolskiego, niecki brzeznej, potnocnej czesci monokliny
przedsudeckiej oraz niecki podhalanskiej. Obszary te sa dobrze rozpoznane pod katem warunkéw hy-
drogeologicznych, co w znacznym stopniu ogranicza ryzyko geologiczne, a tym samym sprzyja plano-
waniu i realizacji prac zwigzanych z poszukiwaniem nowych zt6z wdd termalnych. Ryzyko to mozna
dodatkowo ograniczy¢ w wyniku zagospodarowania uj¢¢ o znanych parametrach eksploatacyjnych
(w tym temperaturze i wydajnos$ci), ktore to ujecia spetniajg kryteria stawiane wodom termalnym,
lecz ich zasoby nie zostaly odpowiednio udokumentowane. W przypadku zagospodarowania glebo-
kich otworow wykonanych kilkadziesiat lat wezesniej, szczegolnie otworow badawczych, trzeba wzigc
pod uwage ich stan techniczny, wysoko$¢ kosztow zwigzanych z ich rekonstrukcja lub renowacja oraz
ryzyko nieosiggniecia zaktadanych wydajnosci mimo przeprowadzenia tych prac.

7.3. SOLANKI

Jako solanki okresla si¢ wody podziemne, ktérych gtownymi sktadnikami rozpuszczonymi sg jony
chlorkowe, sodowe i wapniowe, a ich mineralizacja ogbélna wynosi co najmniej 35 g/dm?(Dowgiatto i in.,
red., 2002). Nierzadko wody te zawierajg rowniez znaczne stezenia pierwiastkéw cennych z gospodar-
czego punktu widzenia (jodu, bromu, magnezu, boru, potasu, litu), wykorzystywanych w celach prze-
mystowych, m.in. do pozyskiwania okreslonych pierwiastkéw i substancji chemicznych. Za perspek-
tywiczne dla przemystu chemicznego uwaza sie wody zawierajgce co najmniej: 80—100 mg/dm? jodu,
200-250 mg/dm® bromu, 2 g/dm® magnezu, 1 g/dm? potasu lub 10 mg/dm? litu (Ptochniewski, 1978).
Stezenia jondw tego rzedu najczestsze sa w wodach o mineralizacji przekraczajacej 200 g/dm3.

Solanki spetniajace kryterium mineralizacji (minimum 35 g/dm?®) wystepuja niemal na catym tery-
torium Polski, z wyjatkiem Sudetow, Karpat wewnetrznych, Gor Swietokrzyskich i fragmentow plat-
formy prekambryjskiej. Solankami sg silnie zmineralizowane wody chlorkowe (typu Cl-Na, Cl-Na-Ca
lub Cl-Mg-Na) udokumentowane m.in. w Busku-Zdroju, Ciechocinku, Debowcu, Kotobrzegu,
Goczatkowicach-Zdroju, Konstancinie-Jeziornej, Polczynie-Zdroju, Sopocie, Swinoujéciu, Ustroniu
1 Zabtociu, jednak ze wzgledu na sposob ich wykorzystania — przede wszystkim w balneoterapii —
zalicza si¢ je do grupy wod leczniczych. Ze wzgledu na gtéwny cel wydobycia za solanki uznaje si¢
wody chlorkowe zawierajace skladniki majace zastosowanie w przemysle, ktérych uzyskanie
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Fig. 7.1. Obszary perspektywiczne dla wystepowania solanek stanowigcych surowiec chemiczny
(Felter, 2020, na podstawie Plochniewskiego, 1978)

i przerobka sa ekonomicznie optacalne (Paczynski, Sadurski, red., 2007). Tak zdefiniowane solanki
wystepuja w Polsce tylko w jednym ztozu — Lapczycy koto Bochni (woj. matopolskie), gdzie wykorzy-
stuje si¢ je do produkcji soli leczniczej i1 solanki kapielowej w Zaktadzie Przerobki Solanek Jodowo-
-Bromowych Salco S.J.
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W wyniku prowadzonych na przestrzeni lat badan stwierdzono, ze solanki wystepujace na gtebo-
kosci 300-1000 m w utworach miocenu zapadliska przedkarpackiego, a w szczegolnosci w rejonach
Debowiec—Skoczow i Bochnia—t.apczyca-Gdow, zawieraja dostateczng ilosé¢ jodu (od kilkudziesigeciu
do 150 mg/dm?®) do ich przemystowego wykorzystania (Chajec, 1966; Ptochniewski, 1978, Felter,
2020). Obiecujace sg rowniez wyniki badan wod wystepujacych we wschodniej czesci zapadliska —
w okolicach Przemysla, Lubaczowa i Rzeszowa, a takze w Karpatach fliszowych — w okolicach Kros-
na, Jasta i Gorlic, gdzie stezenia jodu w solankach siegajg 30—40 mg/dm? (Kut, 2008). Wyniki badan
wskazuja jako perspektywiczne dla wykorzystania w przemysle chemicznym réwniez wysokozmine-
ralizowane wody wystepujace w innych rejonach zapadliska przedkarpackiego — w Machowej,
Podgorskiej Woli i Zukowicach (Zamojcin, 2012).

Ze wzgledu na optacalno$¢ za obszar perspektywiczny dla wystgpowania solanek wykorzystywa-
nych w celu pozyskiwania bromu, potasu i magnezu uznano rejon monokliny przedsudeckiej, jednak
tego rodzaju produkcja mogtaby by¢ prowadzona rowniez na obszarze potnocnej i Srodkowej czesci
synklinorium brzeznego, w cze¢sci pomorskiej parantyklinorium $rodkowopolskiego oraz na wyniesie-
niu Leby (fig. 7.1). Wody podziemne wystgpujace na obszarze monokliny przedsudeckiej moga rowniez
stanowi¢ surowiec do produkgc;ji litu po wdrozeniu odpowiedniej technologii (Ptochniewski, 1978).

7.4. PRZEDSIEWZIECIA ZWIAZANE Z POSZUKIWANIEM
1 ZAGOSPODAROWANIEM WOD LECZNICZYCH I TERMALNYCH

Poszukiwanie, uyjmowanie i zagospodarowanie nowych zt6z wod leczniczych i termalnych cieszy
si¢ w Polsce coraz wickszym zainteresowaniem ze strony inwestoréw. Z kazdym rokiem obserwuje si¢
staty wzrost liczby inwestycji zwigzanych z tego typu przedsigwzieciami. Rosngce zainteresowanie
odzwierciedla liczba zatwierdzonych projektow robdt geologicznych na poszukiwanie, rozpoznawanie
1 udokumentowanie wod podziemnych zaliczonych do kopalin oraz liczba obowigzujacych koncesji
na ich wydobywanie.

Przedsigwziecia zwigzane z poszukiwaniem i uyjmowaniem wod podziemnych zaliczonych do ko-
palin sa prowadzone na podstawie projektow robot geologicznych zatwierdzonych przez wtasciwych
dla danego miejsca marszatkow wojewodztw. Zgodnie ze stanem na koniec 2019 r. pozostawato
w mocy 101 projektéw robot geologicznych na realizacje tego rodzaju inwestycji, przy czym 82 z nich
dotyczyto ujecia wod termalnych (tab. 7.1), majacych zwykle na celu wykorzystanie ich do produkcji
ciepta oraz w rekreacji. Sposrod wszystkich wojewodztw najwigksza liczbg planowanych prac inwe-
stycyjnych zwigzanych z rozpoznaniem i uyjmowaniem wod leczniczych i termalnych wyrézniaty si¢
wojewodztwa: matopolskie (17), dolnoslaskie (15) i 16dzkie (15). Przedsiewzigcia te znajdowaty si¢ na
réoznym etapie zaawansowania. W zdecydowanej wigkszosci przypadkoéw planowanych prac dotych-
czas nie rozpoczeto ze wzgledu na brak srodkéw na ich realizacje. Pozostate znajduja si¢ w fazie reali-
zacji robot geologicznych lub na etapie dokumentowania (np. Tomaszow Mazowiecki GT-1).
W pordéwnaniu do pierwszego wydania Mapy zagospodarowania wod podziemnych zaliczonych do
kopalin... (Felter i in., 2015), zawierajgcej dane aktualne na koniec 2014 r., nastgpit niemal trzykrotny
wzrost liczby zatwierdzonych projektéw robdt geologicznych zwigzanych z rozpoznaniem i ujmowa-
niem wod podziemnych zaliczonych do kopalin (z 35 na koniec 2014 r. do 101 na koniec 2019 r.).
Ze wzgledu na dobre wyniki ekonomiczne, perspektywiczng baz¢ zasobowa oraz szeroki rynek poten-
cjalnych inwestorow i odbiorcéw szczegodlnie duze zainteresowanie jest zwigzane z ujmowaniem
1 uzytkowaniem woéd termalnych, dla ktérych liczba zatwierdzonych projektow na przestrzeni ostat-
nich pigciu lat wzrosta z 24 do 82.

Na Mapie zagospodarowania wod podziemnych zaliczonych do kopalin... zaznaczono miejscowo-
$ci, w ktorych sg planowane lub realizowane roboty geologiczne zmierzajace do rozpoznania i udoku-
mentowania zasobéw wod leczniczych i termalnych w celach eksploatacyjnych. Ze wzgledu na czytel-
no$¢ mapy pomini¢to te projekty, ktére maja na celu odwiercenie otworéw zastepczych w obrebie juz
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Tabela 7.1

Informacje o planowanych i realizowanych inwestycjach zwiazanych z ujmowaniem wéd podziemnych
zaliczonych do kopalin, zestawione na podstawie zatwierdzonych projektéw robét geologicznych
(wg stanu na 31.12.2019 r.)

Wojewodztwo dolnoslaskie — liczba projektéw: 15
1 | Biata Woda Przetgcz Puchaczowka CG-T1 termalne 28.06.2018 28.06.2023
2 | Duszniki-Zdréj Duszniki GT-2 termalne 3.07.2019 3.07.2024
3 | Gluszyca Gtluszyca GT-1 termalne 26.11.2018 26.11.2023
4 | Karpacz Karpacz GT-1 termalne 25.10.2019 25.10.2024
5 | Karpniki Karpniki KT-2 termalne 24.07.2018 24.07.2023
6 | Kowary Kowary KwT-1 termalne 6.10.2015 5.10.2020
7 | Lipowa-Sadowice Lipowa GT-1 termalne 29.12.2017 29.12.2022
8 | Lomnica Lomnica GT-1 termalne 29.04.2019 29.04.2024
9 | Otawa Otawa GT-1 termalne 19.02.2019 19.02.2024
10 | Piechowice-Pakoszow Pakoszow PT-1 termalne 29.12.2017 31.12.2021
11 | Pieszyce Pieszyce GT-1 termalne 16.11.2018 16.11.2023
12 | Polanica-Zdroj Polanica-Zdrdj lecznicze 13.11.2019 13.11.2024
13 | Szczawina Szczawina lecznicze 26.01.2017 31.12.2020
14 | Szczawina Szczawina (otwor kierunkowy) lecznicze 29.04.2019 31.12.2023
15 | Trzebnica Jadwiga T-1 termalne 12.11.2019 12.11.2024
Wojewddztwo kujawsko-pomorskie — liczba projektow: 4
16 | Bielawy Bielawy GT-1 termalne 4.07.2016 30.06.2021
17 | Gasawa Gasawa GT-1 termalne 1.10.2018 30.09.2023
18 | Kobylniki Kruszwica GT-1 termalne 16.07.2019 30.06.2024
19 | Wioctawek Wihoctawek GT-1 termalne 27.11.2017 30.11.2022
Wojewddztwo lubelskie — liczba projektow: 4
20 | Biszcza Biszcza GT-1 termalne 22.09.2015 22.09.2020
21 | Tomaszoéw Lubelski Tomaszow Lubelski GT-1 termalne 17.06.2019 17.06.2024
22 | Zamo$é Zamos¢ GT-1 termalne 31.08 2017 31.08.2022
23 | Zwierzyniec Zwierzyniec GT-1 termalne 27.06.2018 4.06.2023
Wojewodztwo todzkie — liczba projektéw: 15
24 | Aleksandrow Lodzki Aleksandrow £odzki GT-1 termalne 8.11.2016 8.11.2021
25 ff*é?:};‘;;:;mcza Belchatow OB-1 termalne | 23.11.2018 23.11.2023
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26 | Konstantynow Lodzki Konstantynow Lodzki termalne 15.11.2016 31.12.2021
27 | Lask Lask GT-1 termalne 29.10.2018 1.10.2023
28 | Lowicz Lowicz GT-1 termalne 21.11.2016 31.12.2021
29 | Lodz EC Lo6dZz GT-1 termalne 22.05.2019 31.12.2023
30 | Lodz Lodz GT-1 termalne 10.09.2019 31.08.2024
31 | Lodz Lodz Aquapark GT-1 termalne 24.04.2017 24.04.2022
32 | Radomsko Radomsko GT-1 termalne 14.11.2016 14.11.2021
33 | Tomaszow Mazowiecki Tomaszow Mazowiecki GT-1 termalne 13.07.2018 13.07.2023
34 | Uniejow Uniejow termalne 10.11.2016 10.11.2021
35 | Wieruszow Wieruszow termalne 8.11.2016 8.11.2021
36 | Zdunska Wola Zduniska Wola GT-1 termalne 19.10.2017 1.10.2022
37 | Ztoczew Ztoczew GT-1 termalne 9.08.2017 31.12.2021
38 | Zeromin Zeromin GT-1J, GT-2J, GT-1K termalne 10.08.2018 31.12.2022
Wojewédztwo malopolskie — liczba projektow: 17
39 | Banska Nizna Banska PGP-4 termalne 7.11.2016 7.11.2021
40 | Biatka Tatrzanska Bialka Tatrzanska GT-2 termalne 23.01.2016 30.11.2021
41 | Bukowina Tatrzanska Bukowina Tatrzanska BTG-1 termalne 20.12.2012 31.12.2023
42 | Krynica-Wies Krynica Zdrdj K-13, K-14 lecznicze 5.12.2018 5.12.2021
43 | Leluchow, Dubne M-12, M-15, M-16, M-17, M-18 lecznicze 27.08.2018 27.08.2023
44 | Migkinia Migkinia GT-1 termalne 22.11.2019 22.11.2024
45 E;’L‘Li;z;:'z‘héj ’ Eg?ig;:'mmmca P21, P22, lecznicze 29.11.2018 31.12.2019
46 | Powroznik iggigzﬁﬁz g};’;iss’ lecznicze 7.10.2019 31.12.2023
Powroznik, Krynica- Powr92’nik P_,1.9’ P-20, .
47 -7dréj, Andrzejowka Krymc&.l-’ZdrOJ P-21, lecznicze 9.05.2018 9.05.2021
Andrzejowka A-13
48 | Powroznik, Muszyna ifl;‘;i‘:igszl\f;Sﬁ:ggzj | lecznicze 16.12.2019 31.12.2022
49 | Rabka-Zdroj Rabka GT-1 termalne 23.10.2019 23.10.2024
50 | Segkowa Sekowa GT-1 termalne 23.11.2017 10.12.2022
51 | Szczawa Szczawa EC-3 lecznicze 6.02.2018 31.12.2020
52 | Szymoszkowa Szymoszkowa GT-2 (dodatek) termalne 14.08.2015 19.08.2020
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53 | Ztockie Ztockie SL-7 lecznicze 19.06.2018 30.06.2023
54 | Zubrzyk Zubrzyk Z-10, Z-12 lecznicze 25.04.2018 31.12.2019
55 | Zubrzyk Zubrzyk Z-14 lecznicze 27.11.2019 31.12.2021
Wojewédztwo mazowieckie — liczba projektow: 1
56 | Jachranka ;Zzlﬁixtz gBK termalne 23.02.2017 9.03.2022
57 | Jachranka ;Zzﬁizgtz x; termalne 3.11.2016 30.06.2021
58 | Mszczondw Mszczonow GT-1 termalne 31.01.2019 31.01.2024
59 | Mysiadto Mysiadto GT-1 termalne 15.03.2017 14.03.2022
60 | Otwock Otwock GT-1 termalne 26.10.2018 26.10.2023
61 | Piaseczno Piaseczno GT-2 termalne 15.11.2018 15.11.2023
62 | Piastow Piastow GT-1 termalne 9.02.2018 23.02.2023
63 | Stare Babice Stare Babice GT-1 termalne 10.07.2019 10.07.2024
64 | Wrecza Wregcza MGT-1 termalne 8.11.2017 27.11.2022
65 | Zaborow Zaborow GT-1 termalne 6.04.2017 8.05.2022
66 | Zyrardow Zyrardow GT-1 termalne 20.07.2018 20.07.2023
Wojewoédztwo opolskie — liczba projektow: 3
67 | Dobra Dobra DT-1, DT-2 iti'rcr;‘z::; 11.08.2014 31.12.2019
68 | Pokoj Pokdj PT-1 termalne 23.03.2015 31.12.2019
69 | Pokrzywna Pokrzywna Pok T-1 termalne 11.08.2016 31.12.2021
Wojewddztwo podkarpackie — liczba projektow:
70 | Dgbica Dgbica GT-1 termalne 14.11.2017 30.11.2022
71 | Krosno Chajec-1 lecznicze 17.02.2015 20.01.2020
72 | Krosno Chajec-2 lecznicze 19.06.2015 31.05.2020
73 | Rzeszow Rzeszow GT-1 termalne 19.01.2017 31.12.2021
74 | Sedziszow Malopolski Sedziszéw Matopolski GT-1 termalne 7.11.2017 31.10.2022
75 | Solina Solina POG-1 termalne 26.09.2019 31.12.2023
76 | Wisniowa Wisniowa GT-1 (dodatek) termalne 19.02.2019 18.01.2024
Wojewédztwo podlaskie — liczba projektéow: 1
77 | Mielnik n. Bugiem Mielnik lecznicze 26.07.2019 25.07.2024
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78 | Grodziec Jasienica GT-1 termalne 29.11.2018 31.10.2023
79 | Korbielow Korbielow GT-1 itlee L';‘ﬁ:gje 2.10.2018 31.08.2023
80 | Olsztyn Olsztyn GT-1 termalne 9.12.2016 30.10.2021
81 | Porgbka Eﬁ’éﬁgﬁﬁz gg termalne 18.05.2016 30.04.2021
Wojewédztwo Swietokrzyskie — liczba projektéw: 6
82 | Baltow Battow GT-1 termalne 12.01.2017 31.12.2021
83 | Busko-Zdrgj Busko B-15a lecznicze 13.07.2017 31.07.2022
84 | Siestawice Busko GT-1 termalne 23.08.2017 30.06.2022
85 | Kazimierza Wielka Cudzynowice GT-2 termalne 18.10.2017 31.12.2020
86 | Kazimierza Wielka Kazimierza Wielka GT-1 termalne 11.08.2017 30.06.2022
87 | Welnin Solec 4 lecznicze 25.05.2018 31.12.2020
Wojewédztwo warminsko-mazurskie — liczba projektow: 1
88 | Krutyn Krutyh GT-1 itli rcr;‘s:g; 14.02.2017 14.02.2022
Wojewddztwo wielkopolskie — liczba projektow: 8
89 | Blizanowek Blizanéwek GT-1 termalne 8.03.2018 31.12.2020
90 | Kalisz Kalisz GT-1 termalne 4.10.2018 4.10.2023
91 | Konin Konin GT-2 termalne 29.01.2018 24.01.2023
92 | Konin Konin GT-3 termalne 23.05.2018 24.01.2023
93 | Nowy Tomysl Nowy Tomysl GT-1 termalne 16.03.2018 16.03.2023
94 | Skrajnia Rychnowska Skrajnia Rychnowska GT-1 termalne 29.11.2018 21.09.2023
95 | Szulec Szulec GT-1 termalne 20.12.2019 20.12.2024
96 | Wagrowiec Wagrowiec GT-1 termalne 10.09.2019 10.09.2024
Wojewoédztwo zachodniopomorskie — liczba projektow: 5
97 | Drezewo Drezewo GT-1 termalne 13.11.2018 12.11.2023
98 | Drezewo Janowo GT-1 (dodatek) termalne 5.12.2018 31.07.2022
99 | Dzwirzyno Dzwirzyno HASTON GT-1 termalne 10.05.2019 9.05.2024
100 | Szczecin, Dabie Szczecin GT-1 termalne 31.10.2017 31.08.2022
101 | Swinoujscie Helena (otw. nr VII) lecznicze 12.10.2018 13.07.2023
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udokumentowanych i eksploatowanych z16z oraz rekonstrukcje istniejacych otworéw wiertniczych
(Frombork, Sopot IG-1 i Mszczonéw 1G-1).

W 2019 r. zatwierdzono 26 nowych projektow robot geologicznych, natomiast osiem projektow
stracito waznos¢ (Myczkowce, Myczkow, Pakoszowka, Solina — dwa projekty, Odonow, Solec-Zdroj
i Pszczyna). Prace geologiczne zakonczone udokumentowaniem zasobow eksploatacyjnych ujetych
wod leczniczych badz termalnych udostgpniajacych do eksploatacji nowe ztoze zrealizowano w miej-
scowosciach: Sochaczew, Wrecza, Lusina, Rajcza, Sol oraz Turek.

Podany przeglad wskazuje, ze w ostatnich pigciu latach w Polsce nastgpit znaczny postep w plano-
waniu projektow inwestycyjnych zwigzanych z poszukiwaniem i uyjmowaniem wod podziemnych zali-
czonych do kopalin. Glownie obserwuje si¢ rosngce zainteresowanie mozliwos$cig realizacji kolejnych
inwestycji ukierunkowanych na zagospodarowanie wod termalnych zwlaszcza w cieptownictwie,
co pozwala oczekiwa¢ wzrostu udziatu geotermii w pozyskaniu energii ze zrédet odnawialnych.
Na wzrost zainteresowania poszukiwaniem wod termalnych, a co za tym idzie zwickszenia liczby pla-
nowanych inwestycji, w znacznym stopniu miato wptyw uwzglednienie wykorzystania energii geo-
termalnej w polityce panstwa oraz uruchamianiem programow wsparcia rzadowego dla projektow
geotermalnych majacych na celu dofinansowanie wiercen geotermalnych otworéow badawczych oraz
innej infrastruktury ze srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
(NFOSiGW), ktérych beneficjentami mogty by¢ samorzady lokalne i inne podmioty. W ramach tych
programow w latach 20162018 sposrod 54 ztozonych wnioskow pozytywnie zaopiniowano 11 dla
miejscowosci: Sieradz, Sochaczew, Koto, Ladek-Zdroj, Szaflary, Tomaszéw Mazowiecki, Turek,
Wisniowa, Debica, Sekowa oraz Pieszyce, z czego umowy na dofinansowanie realizacji przedsigwzig-
cia podpisano w dziewigciu przypadkach (Kepinska, 2018; Dziadzio i in., 2020). Podobny program
wsparcia planowany na lata 2020-2025, pn. ,,Udostepnianie wod termalnych w Polsce,” zostat zaini-
cjowany przez gldownego geologa kraju we wspotpracy z NFOSiGW, w ramach ktorego na dofinanso-
wanie inwestycji geotermalnych przeznaczonych zostanie 300 mln zt (Dziadzio i in., 2020).

8. CHARAKTERYSTYKA RYZYKA W PRZEDSIEWZIECIACH
WYKORZYSTUJACYCH WODY PODZIEMNE ZALICZONE DO KOPALIN

Kazda struktura geologiczna, mimo ze jest obiektem faktycznie istniejacym, musi by¢ rozpatrywa-
na jako formacja obarczona niepewnos$cig. W postaci najbardziej ogolnej ryzyko mozna zdefiniowaé
jako prawdopodobienstwo wystgpienia pewnych niepozadanych zdarzen (Ampilov, 2010; Socha, red.,
2020).

8.1. RYZYKO GEOLOGICZNE

Ryzyko geologiczne jest miarg niepewnosci, co oznacza, ze wigcej niepewnosci w szacowaniu pa-
rametrow ztozowych oznacza wigksze ryzyko geologiczne 1 odwrotnie. W wigkszosci przypadkow ry-
zyko geologiczne jest odwrotnie proporcjonalne do stopnia rozpoznania struktury (Ampilov, 2010).
Zazwyczaj w miar¢ uptywu czasu, wraz ze wzrostem ilosci danych geologicznych, geofizycznych oraz
produkcyjnych niepewnos$¢ si¢ zmniejsza. Nie jest to jednak regutg. W przypadku, gdy zasob danych
zostaje powickszony o elementy komplikujace sytuacj¢ geologiczng badanego obszaru, ryzyko zwigk-
sza si¢ mimo wigkszej bazy danych (Caers, 2005; Socha, red., 2020).

Czynniki ryzyka geologicznego mozna podzieli¢ na dwie podstawowe grupy, ktore nalezy rozpa-
trywa¢ w odrebny sposob. Pierwsza z nich to ryzyko odwzorowania powierzchni strukturalnych.
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Fig. 8.1. Koncepcyjny model przedstawiajacy ryzyko i koszty na roznych etapach rozwoju
projektu geotermalnego (wg Geothermal Handbook — ESMAP, 2012, zmienione)

Druga grupa to elementy niepewnosci zwigzane z parametrami petrofizycznymi decydujacymi
o wlasciwos$ciach pojemnosci skal oraz mediami wypetniajacymi puste przestrzenie (pory) tych skat
(Socha, red., 2020).

8.2. RYZYKO INWESTYCYJNE

W przypadku zagospodarowania potencjalu wod podziemnych zaliczonych do kopalin, w celu wia-
rygodnego okreslenia perspektywy powodzenia przedsigwzigcia, obok wskaznikow geologiczno-zto-
zowych nalezy uwzgledni¢ réwniez uwarunkowania §rodowiskowe, techniczne, ekonomiczne oraz
spoteczne (Socha, 2008; Socha i in., 2016).

Optacalne ekonomicznie wykorzystanie energii wod termalnych musi si¢ opiera¢ na szczegdtowej
analizie warunkow geologicznych i hydrogeologicznych ich wystgpowania (tzn. wydajnos¢, tempera-
tura, glebokos¢ zalegania warstwy wodono$nej, mineralizacja wod i ich sktad chemiczny) oraz okre-
$leniu rynku potencjalnych odbiorcow, sposobu obcigzenia instalacji (czas wykorzystania petnej mocy
cieplnej ujecia, stopien schlodzenia wod termalnych, odlegtos¢ otwordéw produkcyjnych od odbiorcow,
koncentracja zapotrzebowania na ciepto), a takze od makrootoczenia — koszt produkcji ciepta metoda-
mi konwencjonalnymi, poziom stop procentowych kredytow inwestycyjnych, polityka proekologiczna
panstwa itp. (Gorecki, red., 2006; Socha, red., 2020).

W przypadku wadd leczniczych ryzyko inwestycyjne bedzie trudniejsze do zidentyfikowania, ale
nalezy je wigza¢ gtownie ze stopniem zmineralizowania, okreslonym sktadem chemicznym i odpo-
wiednig temperaturg wod podziemnych. Do najwazniejszych czynnikéw ryzyka inwestycyjnego
w przypadku wod leczniczych i leczniczych termalnych oprocz parametrow fizyko-chemicznych nale-
zy zaliczy¢ atrakcyjno$¢ turystyczng regionu i stan infrastruktury, zwlaszcza drogowej i kolejowe;j
(Dej i in., 2013).
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Wystepowanie i jako$¢ zasobow wod termalnych oraz wod leczniczych mozna udokumentowac
dopiero po wykonaniu otworu wiertniczego, co wigze si¢ z wysokimi kosztami (fig. 8.1). W miare
rosngcego zaawansowania przedsigwzigcia obnizajg si¢ zarowno krzywe ryzyka, jak i naktady
inwestycyjne, jednak pozostaje dtugoterminowe ryzyko pogorszenia parametréw eksploatacyjnych
w trakcie pracy systemu. Specyficzny profil ryzyka oraz skoncentrowane zapotrzebowanie na kapitat
inwestycyjny stanowia najwigksze wyzwania w finansowaniu projektéw wykorzystujacych wody zali-
czone do kopalin (Kasztelewicz, 2016).

9. ZAGROZENIA I OCHRONA WOD PODZIEMNYCH
ZALICZONYCH DO KOPALIN

Wody lecznicze, termalne i solanki, podobnie jak pozostate (zwykte) wody podziemne, sg narazone
na dziatanie szeregu czynnikéw stanowigcych potencjalne lub faktyczne zagrozenie dla ich jakosci
i zasobow. Zanieczyszczenie wod, zmiana ich wtasciwosci fizyko-chemicznych, zmniejszenie zaso-
bow lub wydajnosci uje¢ sa na ogo6t bezposrednio lub posrednio generowane dziatalnoscig cztowieka,
rzadziej wynikaja z przyczyn stricte naturalnych.

Wrazliwo$¢ wod na wptyw niekorzystnych zjawisk lub procesoéw jest zréznicowana i zalezy m.in. od:
glebokosci wystepowania poziomow wodonosnych, ich izolacji od powierzchni terenu, sposobu zasila-
nia 1 formowania si¢ specyficznych wiasciwosci fizyko-chemicznych wod. Najbardziej zagrozone nie-
pozadanymi zmianami sg wody wystepujace w otwartych strukturach hydrogeologicznych, zasilanych
przez infiltracje opaddéw atmosferycznych, w ktorych poziomy wodonos$ne wystepuja na niewielkich
glebokosciach i1 sg stabo izolowane od powierzchni terenu lub pozbawione izolacji. W skali kraju
najistotniejsze zagrozenia jakos$ci 1 zasoboéw dotycza ptytko wystepujacych wod leczniczych, w tym
szczaw 1 wod radonowych, ujmowanych w wickszos$ci uzdrowisk karpackich oraz sudeckich, ktore
dodatkowo sg dos¢ intensywnie eksploatowane. Najmniejsze ryzyko zmian naturalnych parametrow
jakosciowych zachodzi w przypadku wod w strukturach zakrytych, odznaczajacych si¢ brakiem lub
utrudniong wymiang wod, zalegajacych na znacznych giebokosciach i oddzielonych od powierzchni
terenu migzszg serig osadow staboprzepuszczalnych, cho¢ cechujg si¢ one ograniczonymi, nieodna-
wialnymi zasobami. Tego typu warunki sg charakterystyczne dla z16z leczniczych wod chlorkowych
oraz wod termalnych nizowej czesci Polski.

Antropogeniczne przyczyny zagrozen wod podziemnych zaliczonych do kopalin sg réznorodne,
zazwyczaj dobrze zdefiniowane i mozliwe do zidentyfikowania przy wykorzystaniu i odpowiedniej
interpretacji wynikow badan stacjonarnych prowadzonych przez uzytkownikow ujeé. Ich negatywny
wplyw na jako$¢ lub zasoby wod podziemnych na ogot pojawia si¢ stopniowo, co pozwala na podjecie
odpowiednich $rodkow zapobiegawczych. Naturalne zagrozenia wod podziemnych zaliczonych do ko-
palin, wérod ktérych nalezy wymienic trzesienia ziemi, osuwiska 1 powodzie, wystepuja na ogot nie-
spodziewanie i charakteryzuja si¢ gwaltownym przebiegiem, w zwigzku z czym przeciwdziatanie im
jest niezwykle trudne i bardzo kosztowne.

Przyczyna pogorszenia si¢ jako$ci wod (parametrow fizycznych, chemicznych, mikrobiologicz-
nych) jest glownie przenikanie do systemu hydrogeologicznego substancji zanieczyszczajacych lub
powodujgcych uruchamianie sktadnikoéw §rodowiska geochemicznego w efekcie dziatalno$ci cztowie-
ka — przemystu (w tym wydobywczego), rolnictwa i gospodarki komunalnej. Substancje te moga po-
chodzi¢ ze $ciekow, odpadow, nawozow sztucznych i sSrodkow ochrony roslin, a takze zanieczyszczen
pytowych i gazowych. Ich oddziatywanie moze mie¢ charakter dlugotrwaty lub powsta¢ w wyniku
zdarzen o charakterze incydentalnym (awarie, powodzie, katastrofy).

Z literatury znane sg przypadki niekorzystnego wptywu zanieczyszczen przemystowych na wody
lecznicze uzdrowisk sudeckich, ktore przejawiaty si¢ m.in. obecno$cia weglowodoréw aromatycznych
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w ujeciach w Czerniawie-Zdroju, Dtugopolu-Zdroju, Dusznikach-Zdroju, Kudowie-Zdroju, Polanicy-
-Zdroju czy Szczawnie-Zdroju (Ciezkowski, 1990). Zanieczyszczenia zwigzane z funkcjonowaniem
w sasiedztwie duzych osrodkow miejsko-przemystowych stwierdzono w przesztos$ci rowniez
w Cieplicach i Krakowie-Matecznym (Paczynski, Plochniewski, 1996). Zrodta i ptytkie ujecia wod
leczniczych, m.in. w: Krynicy-Zdroju, Kudowie-Zdroju, Szczawnicy-Zdroju, Szczawnie-Zdroju
czy Swieradowie-Zdroju, ulegaty krotkotrwatym skazeniom o charakterze sanitarnym.

W przypadku wod zaliczonych do kopalin, a zwlaszcza wod leczniczych stanowiacych cenny suro-
wiec balneologiczny, zagrozenia wynikaja nie tylko z mozliwego doptywu zanieczyszczen, lecz row-
niez ze zmian mineralizacji wod, podstawowego sktadu anionowo-kationowego oraz spadku zawarto-
$ci sktadnikow farmakologicznie czynnych. Zjawisko to wynika na og6t ze zbyt intensywnego
wydobycia wod. Nadmierna eksploatacja gleboko wystepujacych pozioméw wod leczniczych, termal-
nych lub solanek, cechujacych si¢ stabg odnawialnoscig zasobow lub wrecz jej brakiem, prowadzaca
do spadku ci$nienia ztozowego, moze skutkowac ascenzja wyzej zmineralizowanych wod z glebszych
pozioméw lub doptywem stabozmineralizowanych lub chlodniejszych wod z warstw nadlegtych,
co w przypadku wod termalnych moze powodowaé spadek temperatury wod na wyptywie z ujecia.
Zjawisko to dotyczy potencjalnie rowniez dubletow geotermalnych, w ktérych wykorzystana, schto-
dzona woda jest zattaczana do ujmowanego poziomu wodonosnego. Z drugiej strony zabieg ten po-
zwala na zachowanie statej objetosci wody w stabo odnawialnych poziomach wodono$nych. Przykta-
dem terenu, w ktérym eksploatacja moze skutkowac spadkiem ci$nienia w ztozu jest niecka
podhalanska, gdzie wody termalne sg bardzo intensywnie wykorzystywane, zwlaszcza w rekreacji,
a takze w energetyce.

Szczegolng wrazliwos$¢ na zbyt intensywna lub niewtasciwie prowadzona eksploatacje wykazuja
obszary wspotwystepowania wod zmineralizowanych i swoistych z wodami zwyktymi, ktore udoku-
mentowano w Karpatach i Sudetach. Ze wzgledu na intensywny pobor wystepujacych na tych obsza-
rach szczaw wykorzystywanych w rozlewnictwie i balneoterapii, w ujeciach zlokalizowanych m.in.
w Iwoniczu-Zdroju, Piwnicznej-Zdroju, Rymanowie-Zdroju i Tyliczu zaobserwowano spadek minera-
lizacji wod oraz zawartos$ci wolnego dwutlenku wegla decydujacego o walorach uzytkowych tych
wod. Powodem zmniejszenia zawartosci gazu, co w skrajnej sytuacji moze prowadzi¢ do catkowitego
odgazowania wod, sg czesto prace ziemne prowadzone w strefach przeptywu lub drenazu wod, ktore
mogg powodowac¢ uruchomienie nowych droég migracji dwutlenku wegla i w efekcie spadek jego za-
warto$ci w istniejgcych ujeciach, czego przyktadem sg m.in. zrédto Jan w Krynicy-Zdroju oraz otwo-
ry eksploatacyjne w Piwnicznej (Rajchel, 2012; Czop, 2014).

Eksploatacja uje¢ moze prowadzi¢ nie tylko do pogorszenia jako$ci czy utraty wlasciwosci wod
leczniczych, lecz przede wszystkim do zubozenia zasobéw wod podziemnych zaliczonych do kopalin.
Podobny efekt powoduja zmiany warunkoéw gruntowo-wodnych w obszarach zasilania, w tym przede
wszystkim zabudowa i1 utwardzanie powierzchni tych obszarow, ograniczajace infiltracje wod opado-
wych. Nie mozna réwniez pomina¢ wyjatkowo negatywnego wptywu gornictwa i odwodnien gorni-
czych, ktore powoduja zubozenie zasobow wod oraz pogorszenie ich jakosci na duzych obszarach.
Drenaz wod zwiazany z eksploatacja zt6z wegla spowodowat catkowity zanik wod leczniczych
w Jastrzebiu-Zdroju (rejon Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego) i Opolnie-Zdroju (rejon Turoszow-
skiego Zaglebia Wegla Brunatnego) oraz obnizenie zwierciadla wod i zmniejszenie wydajnosci uje¢
w uzdrowiskach w Goczatkowicach-Zdroju (GZW) i Jedlinie-Zdroju (rejon Watbrzyskiego Zagtebia
Weglowego). Ograniczenie wydobycia weggla kamiennego i likwidacja kopaln na przetomie XX
i XXI w. spowodowaty zmniejszenie lub zaprzestanie odwodnien gorniczych, stopniowe wypetnianie
lejéw depresji i odbudowe ci$nienia w poziomach wodonosnych, co zintensyfikowalo jednocze$nie
zagrozenie jako$ci wod wskutek wzrostu cisnienia kwasnych wod kopalnianych.

Ze wzgledu na znaczenie gospodarcze, czesto unikatowy charakter oraz wzrost intensywnosci za-
grozen wody podziemne zaliczone do kopalin powinny by¢ objete $cistg ochrong, wynikajaca z ich
przynaleznosci zaréwno do wod podziemnych, jak rowniez do z16z surowcow o istotnym znaczeniu
uzytkowym.
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Zgodnie z ustawg z 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze w celu ochrony zt6z wod lecz-
niczych, termalnych i solanek oraz §rodowiska naturalnego ustanawia si¢ dla nich obszary i tereny
gornicze. Prawidlowo wyznaczony obszar gorniczy ma zabezpieczy¢ ztoze przed zmianami jakosci
wod 1 warunkow hydrodynamicznych spowodowanych przez czynniki zewngtrzne (Cigzkowski, Ka-
puscinski, 2011). Zatem w przypadku z16z wod zaliczonych do kopalin o odnawialnych zasobach po-
winien on obejmowac caly system krazenia ze strefg zasilania, przeplywu oraz drenazu. Natomiast
teren gorniczy, ktorego powierzchnia w przypadku wdd zaliczonych do kopalin jest na ogot tozsama
z obszarem gorniczym, jest ustanawiany w celu ochrony srodowiska przyrodniczego i ogranicza prze-
strzen objeta szkodliwym oddziatywaniem robot gorniczych. Szczegdtowe zasady racjonalnej gospo-
darki ztozem okresla projekt zagospodarowania ztoza. Wskazuje on m.in. optymalny wariant wyko-
rzystania zasobow zloza, z uwzglednieniem warunkow geologicznych jego wystepowania, wymagania
w zakresie ochrony §rodowiska, bezpieczenstwa powszechnego oraz zagospodarowania powstatych
odpadow i sciekow.

W przypadku wdd leczniczych skuteczng forma ograniczania zagrozen gtownie o charakterze ja-
kosciowym sa strefy ochrony uzdrowiskowej (A, B, C) wyznaczane na podstawie przepisdw sanitar-
nych i ochrony zdrowia na obszarach uzdrowisk zgodnie z ustawa z 28 lipca 2005 r. 0 lecznictwie
uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminach uzdrowiskowych
z 2005 r. W strefach obowiazuja szczegdtowo zdefiniowane ograniczenia, majace na celu ochrone wa-
runkow sanitarnych i zasobow naturalnych surowcow leczniczych. W strefie A, w ktorej znajduja si¢
ujecia wod leczniczych, obowigzuje m.in. zakaz lokowania obiektow ucigzliwych. Objecie strefa
ochrony uzdrowiskowej A catosci lub istotnej czeséci obszaru zasobowego wod leczniczych stanowito-
by najlepsza forme jego ochrony (Czop, 2014). W przypadku wod termalnych najskuteczniejsza forma
ochrony jest eksploatacja na okreslonym poziomie i o ile to mozliwe, zattaczanie zuzytych wod do
zloza.

Wody lecznicze, termalne oraz solanki nie podlegaja przepisom wynikajagcym z ustawy z 20 lipca
2017 r. Prawo wodne. Dla uje¢ tych wod nie ma zatem obowigzku wyznaczania terendw ochrony
bezposredniej 1 posredniej, jak ma to miejsce w przypadku wod zwyktych. Nie sa one rowniez objete
krajowym monitoringiem zasobow i jakos$ci wod. Pomimo ze zaktady gornicze jako podmioty odpo-
wiedzialne za eksploatacj¢ zt6z kopalin prowadza pomiary i obserwacje w celu kontroli stanu iloscio-
wego oraz wlasciwos$ci fizyko-chemicznych wod, niezbedne jest wdrozenie krajowego systemu moni-
toringu réwniez w odniesieniu do wdd zaliczonych do kopalin, a w szczego6lnosci — do plytko
wystepujacych wod leczniczych. Projekt takiego monitoringu obecnie jest przygotowywany przez
panstwowa stuzbe geologiczng w Panstwowym Instytucie Geologicznym — Panstwowym Instytucie
Badawczym.
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Dodatek 1

CHARAKTERYSTYKA ZEOZ WOD PODZIEMNYCH
ZALICZONYCH DO KOPALIN

W Dodatku 1 zamieszczono podstawowe informacje o udokumentowanych w Polsce ztozach wod podziemnych
zaliczonych do kopalin. Wykaz zt6z przedstawiono w porzadku alfabetycznym, z uwzglednieniem podziatu na wody lecznicze
(kolor tabeli niebieski), wody termalne (kolor tabeli czerwony) i solanki (kolor tabeli zielony). Po nazwie ztoza umieszczono
jego lokalizacje wedlug podzialu administracyjnego w kolejnosci: miejscowos¢, gmina, powiat, wojewddztwo oraz
wedhug regionalizacji hydrogeologicznej wod leczniczych zaproponowanej przez Paczynskiego i Plochniewskiego (1996),
zmodyfikowanej przez Dowgialte i Paczynskiego (2002). Ogélng charakterystyke kazdego ztoza przedstawiono w formie
sktadajace;j si¢ z czesci tabelarycznej oraz krotkiego opisu. Czgs¢ tabelaryczna zawiera wybrane dane dotyczace: charakterystyki
fizyko-chemicznej ujetych wod (typ, mineralizacja ogdlna, temperatura wody na wyptywie) oraz ujgtej warstwy wodonosnej
(stratygrafia, glgboko$¢ zalegania stropu i spagu, migzszos$¢, litologia), a takze podstawowe dane zwigzane ze stanem
zagospodarowania ztoza (wlasciciel, koncesja na wydobywanie kopaliny, obszar gorniczy, uzdrowisko) i jego eksploatacja
(liczba uje¢, liczba uje¢ czynnych, wielko$¢ udokumentowanych zasobow eksploatacyjnych, cel wydobycia).

Bialka

Lokalizacja: m. Biatka Tatrzanska, gm. Bukowina Tatrzanska, pow. tatrzanski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: SO,-Cl-Na-Ca
Wody termalne Mineralizacja [g/dm®]: 2
Temperatura na wyptywie [°C]: 77
Poziom wodonos$ny
Gleboko$¢ od—do [m]: 2330,0-2472,0
Trias $srodkowy Miazszos¢ [m]: 142,0
Litologia: dolomity, wapienie
Stan
Witasciciel: Park Wodny Bania S.A.
Koncesja: tak (do 3.08.2040 1.
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
Ujecia czynne: Biatka Tatrzanska GT-1
Czynne -
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 32
Cel wydobycia: rekreacja
Opis zloza

W 2007 r. w celu zaopatrzenia w wody termalne kompleksu basenow Terma Biatka wykonano otwor wiertniczy Biatka
Tatrzanska GT-1, ktorego gltgbokos¢ osiggneta 2500 m. Odwiert ten udostepnia ztoze wod termalnych wystepujace w obre-
bie utworéw weglanowych (wapieni i dolomitow) triasu srodkowego serii reglowej. Koncesja na wydobywanie wod termal-
nych z obszaru gorniczego Biatka dysponuje firma Park Wodny Bania S.A. Os$rodek wykorzystujacy wody termalne w ce-
lach rekreacyjnych tworzg cztery baseny zewnetrzne i cztery baseny wewnetrzne o tacznej powierzchni 1400 m?2.

Bukowina

Lokalizacja: m. Bukowina Tatrzanska, gm. Bukowina Tatrzanska, pow. tatrzanski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: SO,-Ca-Na,S

Wody termalne Mineralizacja [g/dm?]: 1,7
Temperatura na wyptywie [°C]: 67
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Poziom wodono$ny
2390,0-2605,0

Glegboko$¢ od—do [m]: 2960.0-3250.0

Kreda—jura—trias

Miazszos¢ [my]: 505,0
Litologia: wapienie, margle
Stan
Wiasciciel: Bukowianskie Towarzystwo Geotermalne Sp. z 0.0.
Koncesja: tak (do 6.12.2026 1.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
Czynne Ujecia czynne: Bukowina Tatrzanska PIG/PNIG-1
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 48
Cel wydobycia: rekreacja
Opis zloza

Wody termalne ztoza Bukowina rozpoznano otworem wiertniczym Bukowina Tatrzanska PIG/PGNiG-1 o glebokos$ci
3250 m (poczatkowa gtgbokos¢ 3780 m) wykonanym w 1991 r. Koncesj¢ na wydobywanie wod termalnych w obszarze gor-
niczym Bukowina przyznano Bukowianskiemu Towarzystwu Geotermalnemu Sp. z 0.0., ktoére wykorzystuje ujete wody
w celu zaopatrzenia kompleksu basenéw termalnych w aquaparku Termy Bukovina. W sktad kompleksu wypoczynkowo-
-rekreacyjnego wchodzi m.in. 12 basenéw termalnych (wewnetrznych i zewngtrznych o tacznej powierzchni 1885 m?)
o réznym przeznaczeniu, zespot saun, gabinety spa oraz hotel.

Busko 11

Lokalizacja: m. Busko-Zdréj, gm. Busko-Zdr¢j, pow. buski, woj. $wigtokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Poziom wodono$ny

Typ wody: CI-Na,S,I; Cl-Na,L(F),(Fe)
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 13-71
Temperatura na wyptywie [°C]: 10-18

Glebokos¢ od—do [m]:

20-295 (K,); 356-600 (J,)

Kreda gorna,

jura gérna Miazszos¢ [m):

Litologia:

12-77 (K,); 30-244 (1)
margle, piaskowce (K,); wapienie (J,)

Stan

Wtasciciel: Uzdrowisko Busko-Zdrgj S.A.

Koncesja: tak (do 27.10.2042 r.)
Zagospodarowane —

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak
Eksploatacja

Liczba ujec: 11

Ujecia czynne: B-4b, B-8b, B-13, B-16a, B-17, B-15, B-19
Czynne -

Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 16,75

Cel wydobycia: balneoterapia, wytwarzanie produktow zdrojowych

Opis zloza

W rejonie ztoza sa eksploatowane dwa gtéwne typy wod leczniczych: nisko- i $redniozmineralizowane wody siarczko-
we i jodkowe, ujete dziewigcioma otworami (B-4b, B-8b, B-13, B-16a, B-17, B-20, B-21, B-16b i B-17a) oraz pozbawione
siarkowodoru wysokozmineralizowane i zawierajace jod wody chlorkowe (otwory B-15 i B-19). Siarczkowe wody lecznicze
wystepuja w gornokredowym pigtrze wodono$nym i sg zwigzane z marglami senonu i piaskowcami cenomanu, natomiast
wody chlorkowe pozbawione siarkowodoru wystepuja w stropowej czeéci utworéw jury gornej (wapienie). Otwory B-20
oraz B-21 stanowia punkty obserwacji stacjonarnych zwierciadta wod leczniczych. Ujgte wody sa wykorzystywane przez
Uzdrowisko Busko-Zdroj S.A. na potrzeby zakladéw przyrodoleczniczych (m.in. kapiele wannowe, kapiele basenowe,
inhalacje i kuracja pitna) oraz do wytwarzania produktow zdrojowych.
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Busko-poéinoc

Lokalizacja: m. Busko-Zdr¢j, gm. Busko-Zdr6j, pow. buski, woj. $wigtokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na-Ca,S,|
Mineralizacja [g/dm?]: 12
Temperatura na wyptywie [°C]: 25

Wody lecznicze
termalne

Poziom wodonos$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 622,0-650,0
Kreda gorna Miazszos¢ [m]: 28
Litologia: piaskowce, piaski
Wtasciciel: Hydrogeotechnika Sp. z o0.0.
Koncesja: tak (do 16.04.2060 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 1
Ujecia czynne: Busko C-1
Czynne Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 15
Cel wydobycia: balneoterapia
Opis zloza

W 2009 r. odwiercono najglebszy w uzdrowisku Busko-Zdroj otwor eksploatacyjny Busko C-1 (giebokos¢ 663 m),
w ktorym z utwordw kredy goérnej ujeto siarczkowe wody lecznicze o temperaturze na wyptywie 25°C, co pozwala zaliczy¢
je do wod termalnych. Koncesje na wydobywanie wod z obszaru gorniczego Busko-PoInoc otrzymato przedsigbiorstwo
Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. Wody lecznicze z ujecia Busko C-1 sg wykorzystywane przez uzdrowisko na potrzeby zakta-
dow przyrodoleczniczych.

Celejow

Lokalizacja: m. Celejow, gm. Wawolnica, pow. putawski, woj. lubelskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region niecki brzeznej

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l
Wody termalne Mineralizacja [g/dm®]: 45
Temperatura na wyptywie [°C]: 29
Poziom wodono$ny
Glegboko$¢ od—do [m]: 1023-1229
Jura gorna i srodkowa Miazszos¢ [m]: 206
Litologia: wapienie, mulowce
Stan
Wtasciciel: Termy Celejow Sp. z o.0.
Koncesja: tak (do 12.10.2048 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujgcia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 28
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W 2015 r. w miejscowosci Celejow wykonano otwor wiertniczy Celejow GT-2 o glebokosci 1229 m. Z wapieni jury
srodkowej i gornej uzyskano przyptyw wod termalnych. W Celejowie odwiercono takze otwor GT-1, jednak w trakcie prac
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wiertniczych nie uzyskano przyptywu wod, a otwor uznano za negatywny. Koncesji na wydobywanie wod termalnych
ze ztoza udzielono w 2018 r. firmie Termy Celejow Sp. z 0.0. Inwestor planuje budowe szesciohektarowego kompleksu lecz-
niczo-wypoczynkowego sktadajacego si¢ z hotelu, gabinetow medycznych i odnowy biologicznej oraz basenéw o tacznej
powierzchni ponad 1,5 tys. m?, wykorzystujacego ujete wody termalne.

Chocholowskie Termy

Lokalizacja: m. Witow, gm. KoS$cielisko, pow. tatrzanski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: SO,-Ca-Na-(Mg),(S)
Wody termalne Mineralizacja [g/dm®]: 1

Temperatura na wyptywie [°C]: 82

Poziom wodonos$ny

Gleboko$¢ od—do [m]: 3218,0-3547,0

Trias srodkowy Miazszos$¢ [m]: 329
Litologia: dolomity, wapienie
Wiasciciel: Chochotowskie Termy Sp. z o0.0.
Koncesja: tak (do 22.03.2036 1.)

Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1

Czynne Ujecia czynne: Chochotow PIG-1
Zasoby eksploatacyjne [m®h]: 160
Cel wydobycia: rekreacja

Opis zloza

Ztoze wdd termalnych wystepujace w rejonie Witowa i Chochotowa udostepniono do eksploatacji otworem Chochotow
PIG-1 o gl¢bokosci 3572 m, wykonanym na przetomie lat 1989-1990. Od czerwca 2016 r. ujete wody termalne
sa wykorzystywane w rekreacyjnym kompleksie geotermalnym Chochotowskie Termy. Osrodek tworzg baseny wewnetrz-
ne i zewngtrzne o tacznej powierzchni niemal 3000 m? i glebokosci do 1,2 m. Koncesje na wydobywanie wod termalnych
w granicach obszaru gorniczego Witowskie Cieplice przyznano spotce Chochotowskie Termy Sp. z 0.0.

Ciechocinek

Lokalizacja: m. Ciechocinek, gm. Ciechocinek, pow. aleksandrowski, woj. kujawsko-pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region antyklinorium srodkowopolskiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: Cl-Na,I(Fe)
Mineralizacja [g/dm?]: 3-71

Wody lecznicze
termalne

Temperatura na wyptywie [°C]: 37

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [my]: 1236-1365 (J)), 302-415 (J,), 24-34 (J,)
Jura gérna, Miazszo$¢ [m]: 47-129 (J), 113.(1,), 9 (J)
jura srodkowa, 4 - - 122 27 5 -
jura dolna Litologia: piaskowce, itowce, mutowce (J)); piaskowce (J,);
gla. wapienie, margle, piaskowce (J,)
Stan
Wiasciciel: Przedsigbiorstwo Uzdrowisko Ciechocinek S.A.
Koncesja: tak (do 9.11.2042 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak
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Eksploatacja

Liczba ujec: 5
nr 11 (Grzybek), nr 14 (Terma I), nr 16 (Terma II),
nr 19a (Krystynka)

Ujegcia czynne:

C
zynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 220
Cel wydobycia: ba1n§oterapla, rozlewnictwo, wytwarzanie produktow
zdrojowych
Opis zloza

Historia odkrycia wod leczniczych w Ciechocinku jest zwigzana z wystgpowaniem wyplywow wysokozmineralizowa-
nych stonych wod w pobliskim Stonsku, gdzie juz w XIII w. warzono s6l. W wyniku robét geologicznych prowadzonych od
1791 r. w celu poszukiwania z16z soli udokumentowano wystepowanie wod chlorkowych réwniez w Ciechocinku. W celu
pozyskiwania z nich soli zbudowano warzelni¢ oraz t¢znie, a w latach 30. XIX w. rozpoczgto dziatalnos¢ uzdrowiskowa.
Obecnie w Ciechocinku, majacym status uzdrowiska, znajduje si¢ pi¢¢ uje¢ wod leczniczych, w tym ujecia leczniczych
wod termalnych. Lecznicze wody termalne udostgpniono za pomoca ujeé, z ktorych najstarsze (Terma I) o glgbokosci
757 m wykonano w 1932 r. Ujeciem tym, z utwordw jury srodkowe;j, eksploatowane sg wody typu Cl-Na,I o mineralizacji 43,5
g/dm®. Ich temperatura na wyplywie, przy eksploatacji rzedu 4—5 m%h, wynosi 26-28°C. W 1952 r. odwiercono otwor Ter-
ma II o glebokosci 1365 m, ujmujgcy z utwordw jury dolnej wody typu CI-Na,I,Fe o mineralizacji 53,4 g/dm?. Z ujecia eks-
ploatuje si¢ ok. 1-2 m%h wody o temperaturze 28-32°C, przy zasobach eksploatacyjnych wynoszacych 70,0 m%h. W trze-
cim z otworow ujmujacym lecznicze wody termalne (Terma III) w trakcie wiercenia w utworach triasowych na gtgbokosci
ponad 1521 m natrafiono na wody typu CI-Na o mineralizacji przekraczajacej 70 g/dm?®. Ze wzgledu na niewielkg wydaj-
no$¢ w obrebie warstw triasu otwor zlikwidowano do glebokosci 1450 m i ujeto poziom dolnojurajski. Po nieudanej rekon-
strukcji jest on obecnie nieuzywany. W nieczynnym otworze podczas badan hydrogeologicznych temperatura wody wyno-
sita 37°C. Pozostate ujecia zlokalizowane w Ciechocinku dostarczajg wod leczniczych o temperaturze znacznie nizszej niz
20°C. Otwor nr 11 (Grzybek) o gtebokosci 415 m ujmuje wode z piaskowcow jury srodkowej. Odwiertem tym eksploatuje
sie wode typu CI-Na,L,Fe, o mineralizacji 46,9 g/dm?, ktora jest przepompowywana na teznie, a nastepnie trafia do warzelni
soli. Otwor nr 19a (Krystynka) odwiercono do glgbokosci 34 m na potrzeby produkcji wody mineralnej Krystynka. Z pia-
skowcOw i wapieni jury gornej udostepniono nim wode chlorkowg o mineralizacji 3,2 g/dm?. Wiascicielem otworéw eks-
ploatacyjnych zlokalizowanych w granicach obszaru gérniczego Ciechocinek jest Przedsi¢gbiorstwo Uzdrowisko Ciechoci-
nek S.A. Eksploatowane wody sa stosowane do zabiegéw balneoterapeutycznych, warzenia soli i butelkowania. Laczne
zasoby eksploatacyjne ustalono w wysoko$ci 220 m®/h.

Cieplice

Lokalizacja: m. Jelenia Gora, gm. m. Jelenia Gora, pow. m. Jelenia Gora, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
SO,-HCO,-Na,F,(Si); HCO,-SO,-Na,F,(Si);

. Typ wody: HCO,-SO,-Ca-Na,F,(Si); HCO,-SO,-Na-Ca,F,(Si),(Rn);
Wody lecznicze S0,-HCO,-Ca-Na,F,(Si)
ermaine Mineralizacja [g/dm?]: 0,4-0,8

Temperatura na wyptywie [°C]: 87
Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 0,0-2002,5
Karbon gorny Miazszos¢ [m): 430,0

Litologia: granity

Wiasciciel: Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. — Grupa PGU

Koncesja: tak (do 4.01.2043 r.)
Zagospodarowane —

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak
Eksploatacja

Liczba ujec: 5

Ujegcia czynne: nr 1 (Marysienka), nr 4 (Nowe), C-1
Czynne -

Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 56,54

Cel wydobycia: balneoterapia, rekreacja
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Opis zloza

Lecznicze wlasciwosci wod termalnych uzdrowiska Cieplice sg znane juz od $redniowiecza. Pierwotnie wody eksploatowa-
no wylacznie ze zrodel, ktorych czes¢ nastepnie poglebiono studniami w zwigzku ze zwigkszonym zapotrzebowaniem na wody
w rozwijajacym si¢ uzdrowisku. Pierwsze otwory wiertnicze: C-1 (o glebokosci 661 m) i C-2 (o glebokosci 750 my wykonano
w latach 1971-1973 na terenie Parku Zdrojowego. Otworem C-2 uzyskano wodg¢ termalng o temperaturze 63°C i wydajnosci
10 m%h na samowypltywie. W 1997 r. otwér C-1 poglebiono do 2002 m. Uzyskano nim samowyptyw wod termalnych z glebo-
kosci 1600 m o wydajnosci 45,0 m¥h przy temperaturze na wyptywie 87°C. Poza wymienionymi otworami C-1 1 C-2, w obrebie
ztoza znajduja si¢ trzy zrodta: Sobieski (temp. wody 20,5°C), Marysienka (nr 1; temp. wody 15-19°C) i Nowe (temp. wody
27°C). Wody termalne Cieplic to wody szczelinowe glgbokiego krazenia, zwigzane ze zdyslokowanymi granitami karbonski-
mi poprzecinanymi do$¢ gesta siecig zyt i dajek lamprofirowych. Ujete wody charakteryzuja si¢ podwyzszonga zawarto$cig fluor-
kow, kwasu metakrzemowego i radonu, ktorego wystepowanie stwierdzono jedynie w zrodle Sobieski. Obecnie eksploatacja
wod leczniczych jest prowadzona trzema ujeciami o facznych zasobach eksploatacyjnych 56,54 m%h. Sa to zrédta Marysienka
i Nowe oraz otwor wiertniczy C-1. Koncesjobiorca jest spotka Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. — Grupa PGU, ktora wydobywa
wody lecznicze na obszarze gorniczym Cieplice oraz wykorzystuje je do celéw balneologicznych i rekreacyjnych, a w niewiel-
kim stopniu takze do celéw grzewczych w wybranych obiektach uzdrowiskowych.

Cudzynowice

Lokalizacja: m. Cudzynowice, gm. Kazimierza Wielka, pow. kazimierski, woj. §wigtokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego
Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: CI-SO,-Na,S, |
Wody termalne Mineralizacja [g/dm®]: 15

Temperatura na wyptywie [°C]: 28,5

Poziom wodonos$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 667,0-730,0
Kreda gorna Miazszos¢ [m]: 63
Litologia: piaski, piaskowce
Wtasciciel: Kazimierskie Wody Lecznicze i Termalne Sp. z o0.0.
Koncesja: tak (do 28.02.2031 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Eksploatacja
Liczba ujec: 1
Ujecia czynne: Cudzynowice GT-1
Czynne :
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 82
Cel wydobycia: cieplownictwo
Opis zloza

Wody termalne ztoza rozpoznano w 2015 r. otworem wiertniczym Cudzynowice GT-1 o glebokosci 750 m. Wykonanie
otworu bylo wspotinansowane ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Koncesje
na wydobywanie wod termalnych ze ztoza przyznano spotce Kazimierskie Wody Lecznicze i Termalne Sp. z o.0. Ujgte
wody sg wykorzystywane w cieplowni geotermalnej dostarczajacej energi¢ do ogrzania Zespotu Szkoét Rolniczych na pod-
stawie wydanej w 2016 r. koncesji, ktora jednoczesnie ustanawia obszar i teren gorniczy Cudzynowice.

Czarna Gorna zrodlo nr 5

Lokalizacja: m. Czarna Goérna, gm. Czarna, pow. bieszczadzki, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,-Na,S(F)

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 15

Temperatura na wyptywie [°C]: 11
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Poziom wodonos$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: zrodlo
Paleogen Migzszo$¢ [m]: -
Litologia: piaskowce
Wtasciciel: brak danych
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby cksploatacyjne [m¥h]: 0,12
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W miejscowosci Czarna Gora znajduje si¢ kilka zrodet wyptywajacych z piaskowcow eocenu. W 1995 r., po przeprowa-
dzeniu szczegdtowych badan hydrogeologicznych, w zrodle nr 5 udokumentowano wystepowanie wodoroweglanowych
wod leczniczych. Zasoby eksploatacyjne zrodta ustalono na zaledwie 0,12 m*h. Dotychczas zrodto nie zostato zagospoda-
rowane i pozostaje nieeksploatowane.

Czerniawa-Zdroj

Lokalizacja: m. Swieradow-Zdréj, gm. Swieradéw-Zdréj, pow. lubanski, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,-Ca-Mg,Fe,(Si),CO,; HCO,-SO,-Ca-Mg
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: <1-3

Temperatura na wyptywie [°C]: 5-16

Poziom wodono$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 21,0-197,2 m
Prekambr Miazszos$¢ [m]: 10,6-71,0 m
Litologia: tupki serycytowe, gnejsy

Stan

Uzdrowisko Swieradéw-Czerniawa Sp. z 0.0. —

Wiasciciel: Grupa PGU
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 30.09.2042 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 5
Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 7,88
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Wystepowanie szczaw w Czerniawie-Zdroju stwierdzono w 1783 r. w obecnie juz nieistniejagcym zrodle Wiktoria, a na-
stepnie w innych zrodtach (Andrzej, Wactaw, Maria). Kolektorami szczaw sa dyslokacje w prekambryjskich skatach meta-
morficznych. W 1928 r. w sasiedztwie zrodta Wiktoria odwiercono otwor Jan o glebokosci 91 m. Z uwagi na jego niewielka
wydajno$¢ w 1971 r. wykonano otwor Jan II o glebokosci 197 m, ktory stanowit podstawowe zrodlo wody leczniczej. Na-
wiercono nim szczawy typu HCO,-Ca-Mg,Fe,Si, wysoko nasycone dwutlenkiem wegla (2240 mg/dm?). Uzytkownikiem
zloza, dla ktorego ustanowiono obszar gorniczy Czerniawa, jest Uzdrowisko Swieradow-Czerniawa Sp. z 0.0. — Grupa
PGU. Czerniawa-Zdro¢j jest jednym z kilku istniejacych w kraju uzdrowisk dziecigcych. W 2017 r. zawieszono wykorzysta-
nie wod leczniczych do celéw balneoterapeutycznych.
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Czeszewo 1G-1

Lokalizacja: m. Czeszewo, gm. Milostaw, pow. wrzesinski, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na
Mineralizacja [g/dm?]: 5
Temperatura na wyptywie [°C]: 34

Wody lecznicze
termalne

Poziom wodono$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 930,0-1413,0
Jura dolna—trias gorny Miazszos¢ [m]: 483
Litologia: piaskowce, itowce, mutowce

Stan

Towarzystwo Wykorzystania Wod Termalnych

Whasciciel i Waloréw Naturalnych Ziemi Czeszewskiej
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Eksploatacja
Liczba ujec: 1
. Ujegcia czynne: brak
N
feczynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 15,5
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Ztoze wod termalnych w Czeszewie rozpoznano otworem wiertniczym Czeszewo 1G-1 o glgbokosci 3626 m, wykona-
nym w 1975 r. Wody ujeto ze spagowej partii utworéw hetangu i stropowej partii warstw retyku (warstwy wielichowskie).
Wtascicielem ujecia jest Towarzystwo Wykorzystania Wod Termalnych i Walorow Naturalnych Ziemi Czeszewskiej.
Dotychczas ujgcie pozostaje nieczynne.

Dar Natury

Lokalizacja: m. Piestrzec, gm. Solec-Zdroj, pow. buski, woj. $wietokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: S0O,-HCO,-Ca,S; SO -CI-Na,S, |
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 2-6

Temperatura na wyptywie [°C]: 12

Poziom wodonos$ny

N Kreda g6 Glebokos¢ od—do [my]: 3,7-90
eogenkreca gorna, MiaZzszos¢ [m]: 26-86
kreda gorna - - —
Litologia: wapienie, margle

Wiasciciel: ,.Mini Market” Bozena Babiarz, Piestrzec
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 2
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 6,5
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Ujecie wod leczniczych Dar Natury, znajdujace si¢ w miejscowosci Piestrzec, sklada si¢ z dwoch otworéw o glebokosci
90 m kazdy, wykonanych w 2013 oraz 2015 r. Pierwszy z otworow — Dar Natury — ujmuje wody typu SO,-HCO,.-Ca,S
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z utworéw neogenu oraz kredy gornej. W drugim otworze — Dar Natury 2 — z utworéw kredy gornej uzyskano wody typu
SO,-CI-Na,S,I. Ujecie Dar Natury nie jest zagospodarowane, a obydwa otwory pozostajg nieczynne.

De¢bowiec 111

Lokalizacja: m. Dgbowiec, gm. Dgbowiec, pow. cieszynski, woj. $laskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: Cl-Na,(I),(Fe)
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 30-36

Temperatura na wyptywie [°C]: 10-17

Poziom wodonos$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 54,4-556
Neogen Miazszos¢ [m]: 30477

Litologia: piaskowce, piasek

Wiasciciel: Kopalnia i Warzelnia Solanek dr Zabtocka Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2050 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: nie

Liczba ujec: 4

Ujecia czynne: D-2, St-5
Czynne Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 5,67

Cel wydobycia: wytwarzanie produktow zdrojowych

Opis zloza

Chlorkowe wody lecznicze w Dgbowcu rozpoznano otworami D-2, St-5, D-29 i S-3 (o gleb. 452557 m). Z uwagi na
wysoka zawarto$¢ jodu (osiagajaca do 120 mg/dm?) w latach 50. XX w. wody wykorzystywano do eksperymentalnego po-
zyskiwania tego pierwiastka, po czym ujgcia przekazano uzdrowisku Jastrzgbie-Zdrdj, a nastgpnie Ustron, ktore wykorzy-
stywaty je do produkcji leczniczych soli jodowo-bromowych. Obecnie koncesja na wydobywanie wod z obszaru gorniczego
Debowiec jest przyznana firmie Kopalnia i Warzelnia Solanek dr Zabtocka Sp. z o.0., ktdra butelkuje solanke (z przezna-
czeniem do przygotowywania kapieli, oktadow i inhalacji) oraz wykorzystuje ja do warzenia soli leczniczych i leczniczo-
-kosmetycznych. Wydobywana solanka zaopatruje rowniez miejscowa tezni¢. Otwory D-29 i S-3 pozostaja nieczynne.

Dlugopole-Zdrdj

Lokalizacja: m. Dtugopole-Zdrdj, gm. Bystrzyca Klodzka, pow. ktodzki, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Ca-Mg-(Na),Fe,CO,,(Si),(Rn)
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 1

Temperatura na wyptywie [°C]: 9-13

Poziom wodono$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: zrodta
Proterozoik Miazszos¢ [m): -

Litologia: tupki

Wiasciciel: Uzdrowisko Ladek-Dtugopole S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 26.09.2042 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak

Liczba ujec: 3

Ujecia czynne: zrodta: Renata, Kazimierz, Emilia
Czynne :

Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 1,95

Cel wydobycia: balneoterapia
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Opis zloza

Wody lecznicze Dtugopola-Zdroju sa zwiazane ze zdyslokowanymi proterozoicznymi tupkami tyszczykowymi. Histo-
ria ich wykorzystania w celach balneoterapeutycznych sigga XVIII w. Obecnie eksploatowane w uzdrowisku zrdodta
(Emilia, Renata i Kazimierz) znajduja si¢ w obrebie starej sztolni wykonanej w celu poszukiwania i eksploatacji tupkow
atunowych. Zrédta Renata i Kazimierz sa wyplywami szczaw, natomiast zrodto Emilia — wod radonowych o zawartosci
radonu rzedu 140 Bq/dm®. Zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla w wodach wynosi 1800-2400 mg/dm®. Uzytkownikiem
uje¢ zlokalizowanych na obszarze gorniczym Diugopole-Zdréj jest Uzdrowisko Ladek-Dtugopole S.A., ktore wykorzystuje
wody w balneoterapii.

Dobrowoda I

Lokalizacja: m. Dobrowoda, gm. Busko-Zdr6j, pow. buski, woj. $wigtokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: CI-SO,-Na,l,S
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 14
Temperatura na wyptywie [°C]: 16

Poziom wodono$ny

N Kreda o6 Glegboko$¢ od—do [m]: 162,0-300,0

 cogen—kreda gorna= Miazszo$é [ml: 138,0

jura gorna - - - —
Litologia: piaskowce, margle, wapienie

Stan
Federacja Niezaleznych Samorzadnych Zwigzkow

Whasciciel Zawodowych Przemystu Lekkiego w Lodzi
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 26.05.2060 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
Czynne Ujecia czynne: Dobrowoda G-1
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 8
Cel wydobycia: balneoterapia
Opis zloza

W 2006 r. w miejscowosci Dobrowoda, potozonej pomigdzy uzdrowiskami Busko-Zdroéj i Solec-Zdroj, otworem G-1
o glebokosci 300 m w utworach neogenu, kredy gornej oraz stropowych partiach utwordw jury gornej ujeto lecznicze wody
siarczkowe. Zawarto$¢ siarkowodoru sigga w nich do 90-100 mg/dm?® W 2012 r. koncesjonariusz, Federacja NSZZ Przemy-
stu Lekkiego w Lodzi, rozpoczat eksploatacje wod leczniczych na obszarze gorniczym Dobrowoda I. Wody te stuza do za-
opatrzenia zaktadu przyrodoleczniczego w Sanatorium Wiokniarz w Busku-Zdroju.

Dobrow IGH-1

Lokalizacja: m. Zawadka, gm. Koto, pow. kolski, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l
Mineralizacja [g/dm?]: 96
Temperatura na wyptywie [°C]: 65

Wody lecznicze
termalne

Poziom wodonos$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 2435,0-2640,0
Kreda dolna Migzszos¢ [m]: 205

Litologia: piaskowce

Wiasciciel: brak danych
Niezagospodarowane Koncesja: - n!e

Obszar gorniczy: nie

Uzdrowisko: nie
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Eksploatacja

Liczba ujec: 1
Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 60
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W miejscowosci Zawadka, potozonej ok. 2,5 km na potudniowy wschod od Kota, wody termalne udokumentowano
glebokim otworem wiertniczym Dobrow IGH-1, wykonanym w 1980 r. Z piaskowcow kredy dolnej ujeto wody chlorkowe
o temperaturze na wyptywie dochodzacej maksymalnie do 65°C. Od momentu powstania do dzi$ otworu Dobrow IGH-1
nie zagospodarowano.

Duszniki-Zdrdj

Lokalizacja: m. Duszniki-Zdr6j, gm. Duszniki-Zdr6j, pow. ktodzki, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

. Typ wody: HCOs-Ca-Na-(Mg),(Fe_).,(Sl),COZ;

Wody lecznicze HCO,-Na-Ca-Mg,Fe,Si; HCO,-Ca-Mg,(Fe), (Rn),CO,
termalne Mineralizacja [g/dm®]: 1,0-3,5

Temperatura na wyptywie [°C]: 1135

Poziom wodonos$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 11,0-1695,0
Proterozoik Miazszos$¢ [m): 6,0-1677,0
Litologia: tupki, gnejsy
Wtasciciel: Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa PGU
Koncesja: tak (do 16.07.2043 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 9
Czynne Ujecia czynne: Jan Kazimierz, Pieniawa Chopina, nr 39
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 107,48
Cel wydobycia: balneoterapia, wytwarzanie produktow zdrojowych
Opis zloza

Wystepowanie szczaw i wod kwasoweglowych w rejonie ztoza jest zwiazane ze zdyslokowanymi proterozoicznymi tup-
kami tyszczykowymi i gnejsami. W latach 1909-1910 w miejscach naturalnych wyplywoéw wykonano otwory studzienne,
w tym istniejace do dzisiaj ujecia Pieniawa Chopina oraz Jan Kazimierz. W kolejnych latach, w celu zwigkszenia wydoby-
cia wod leczniczych, odwiercono dodatkowe studnie (B-1, B-2, B-3, B-4, B-39). W 2002 r. odwiercono otwor Duszniki
GT-1 o glebokosci 1695 m, ujmujacy wody termalne. Z glebokosci 193-534 m uzyskano samowyptyw 20,0 m*h szczawy
typu HCO,-Na-Ca-Mg,Fe,Si o mineralizacji 3,5 g/dm? i temperaturze 26°C, natomiast z glebokosci 5521695 m nastgpit
samoczynny wyplyw 30,0 m*¥h szczawy o takim samym typie chemicznym i temperaturze 35°C. Wody sa wykorzysty-
wane do celow leczniczych i do produkcji ciektego CO,. Uzytkownikiem ztoza jest Zespot Uzdrowisk Ktodzkich S.A. —
Grupa PGU.

Dziwnowek Jozef

Lokalizacja: m. Dziwnowek, gm. Dziwndw, pow. kamienski, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region antyklinorium $rodkowopolskiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: Cl-Na,l

Wody lecznicze

1 1 1 37.
termalne Mineralizacja [g/dm?]: 67

Temperatura na wyptywie [°C]: 20
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Poziom wodonos$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 718,5-746,0
Jura dolna Migzszo$¢ [m]: 27,5
Litologia: piaskowce
Wtasciciel: Uzdrowisko Kamien Pomorski S.A.
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 30
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W 1988 r. odwiercono otwor badawczy Dziwndwek 2, nastepnie przeksztalcony w ujecie wod leczniczych Jozef.
W otworze tym, o giebokosci 788 m, oprobowano drobnoziarniste piaskowce kwarcowe jury dolnej, z ktorych uzyskano
wody lecznicze termalne o temperaturze na wyplywie 20°C. Wiascicielem obiektu jest Uzdrowisko Kamien Pomorski S.A.
Ujecie pozostaje nieczynne.

Frombork IGH-1

Lokalizacja: m. Frombork, gm. Frombork, pow. braniewski, woj. warminsko-mazurskie
Regionalizacja: prowincja platformy prekambryjskiej, region syneklizy perybattyckiej

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,I,Rn
Mineralizacja [g/dm?]: 35
Temperatura na wyptywie [°C]: 24

Wody lecznicze
termalne

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 804,0-968,5

Trias dolny Miazszos$¢ [m]: 164,5
Litologia: piaskowce
Wtasciciel: Wodociagi Fromborskie Sp. z o.0.

. Koncesja: nie

Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: obszar ochrony uzdrowiskowej
Liczba ujec: 1

Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 20
Cel wydobycia: -

Opis zloza

Otwor Frombork IGH-1 odwiercono w 1979 r. jako hydrogeologiczny otwor badawczy. Ostatecznie zakonczono go
w utworach triasu dolnego na gtgbokosci 972 m. Z poziomu wodono$nego udokumentowanego na gitebokosci 804—968 m
uzyskano samowyptyw wod leczniczych termalnych. W 2010 r. Wodociagi Fromborskie Sp. z o.0. uzyskaty koncesj¢ na roz-
poznawanie ztoza wod termalnych w zwiazku z realizacja projektu zmierzajacego do wykorzystania wod z ujecia do celow
balneoterapeutycznych i rekreacyjnych. W 2015 r. gmina Frombork uzyskata status obszaru ochrony uzdrowiskowe;j.

Furmanowa PIG-1

Lokalizacja: m. Furmanowa, gm. Zakopane, pow. tatrzanski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wewngtrznokarpacki



Dodatek 1 — Charakterystyka zt6z wod podziemnych zaliczonych do kopalin 113

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,-Na-Ca
Wody termalne Mineralizacja [g/dm?]: 0,6

Temperatura na wyptywie [°C]: 60

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 2003,0-2324.,0
Kreda—jura Miazszos¢ [m): 321
Litologia: piaskowce
Wtasciciel: brak danych
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Eksploatacja
Liczba ujec: 1
Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m® h]: 90
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Ztoze wod termalnych udokumentowano w 1990 r. w obrgbie niecki podhalanskiej, w pdinocnej czg¢sci Karpat we-
wngetrznych. Otwor wiertniczy Furmanowa PIG-1 osiagnat ostateczng giebokos$¢ 2324 m. Ujety poziom wodonosny znajdu-
je si¢ w piaskowcach kredy i jury. Ztoze pozostaje niezagospodarowane.

Galicjanka III — Pole 1, Pole 2

Lokalizacja: m. Jastrzebik, Powroznik, Wojkowa; gm. Muszyna; pow. nowosadecki; woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewnetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,-Ca-(Mg)-(Na),(Fe),CO,; HCO,-Na-Mg,CO,
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 1-7

Temperatura na wyptywie [°C]: 9-12
Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 38,5-200,0
Paleogen Miazszos¢ [m]: 17-145
Litologia: piaskowce, tupki
Wrhasciciel: GALICJANKA RP Sp. z 0.0.
Koncesja: tak (do 1.08.2033 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Eksploatacja
Liczba ujec: 10
Ujegcia czynne: P-1, G-1, G-2A, G-3, G-7, G-8, G-10, Nr-4
Czynne -
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 14,95
Cel wydobycia: rozlewnictwo
Opis zloza

Na obszarze zloza znajduje si¢ 10 otworéw, ktorymi ujeto szczawy z piaskowcow eocenu (piaskowce krynickie i war-
stwy z Zarzecza). Ujgcia te naleza do firmy rozlewniczej GALICJANKA RP Sp. z o0.0., prowadzacej wydobycie w obrgbie
obszaru gorniczego Galicjanka III — Pole 1, Pole 2. Rozlewnia butelkuje wody z czterech otworow eksploatacyjnych wod
leczniczych (P-1, G-1, G-2A, G-3) w Powrozniku oraz trzech otwordéw (G-7, G-8, G-10) w Jastrzgbiku. Otwory sa zlokalizo-
wane w dolinach Muszynki oraz potokéw Jastrzgbik, Miynne i Stupne. W 2017 r., w celu zwigkszenia wydobycia wod lecz-
niczych, w obrebie ztoza wykonano dwa nowe otwory: G-9 1 G-14, ktére dotychczas nie zostaty wiaczone do eksploatacji.
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Glebokie Kinga

Lokalizacja: m. Glgbokie, gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Na-Ca-(Mg),CO,
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 2-3

Temperatura na wyptywie [°C]: 8-10

Poziom wodonosny

Glebokos¢ od—do [m]: zrodto
Paleogen Migzszo$¢ [m]: -
Litologia: piaskowce
Wtasciciel: brak danych
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1 (wyptywy I, 11, IIT)
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m®%h]: 0,3
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Lecznicze szczawy w dolinie Potoku Gleboczanskiego, w rejonie wsi Glebokie odkryto juz na poczatku XIX w.
W 1877 r. opisano istniejgce do dzisiaj zrodto Kinga. Ujgto je w postaci trzech wyptywow, obecnie obudowanych stylowym
drewnianym pawilonem. Wodg¢ scharakteryzowano jako szczawe o zawarto$ci wolnego dwutlenku wegla wynoszacej
ok. 2300 mg/1 (1967 r.). Poziom wodonos$ny ujetych wod leczniczych stanowia spekane piaskowce eocenu. Ztoze nie jest
objete koncesja i nie jest wykorzystywane do celow gospodarczych, stanowi natomiast ogélnodostgpny punkt poboru wody.

Goczalkowice-Zdraéj 1

Lokalizacja: m. Goczatkowice-Zdroj, gm. Goczatkowice-Zdroj, pow. pszczynski, woj. $laskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l,Fe
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 5675
Temperatura na wyptywie [°C]: 11-14

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 328,0-580,0
Karbon Migzszos¢ [m]: 5,0-162,0
Litologia: piaskowce
Whasciciel: Uzdrowisko Goczatkowice-Zdroj Sp. z o.0.
Koncesja: tak (do 31.12.2050 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 3
Crynne Ujegcia czynne: GN-1, GN-2, G-21
Zasoby eksploatacyjne [m®%h]: 2,34
Cel wydobycia: balneoterapia, wytwarzanie produktow zdrojowych
Opis zloza

Wystepowanie wod leczniczych w Goczatkowicach-Zdroju udokumentowano w 1856 r., w trakcie poszukiwan z16z soli.
Z utwordéw karbonu ujeto woéwcezas wysokozmineralizowane wody chlorkowe zawierajace m.in. jod i brom. Kolejny otwor
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odwiercono dopiero w 1923 r. Z uwagi na niewielka wydajnos¢ oraz niekorzystne zmiany jakosci ujetych wod, wynikajace
z odwodnien gorniczych w obrebie Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego, oba otwory zlikwidowano. W ich miejsce odwier-
cono nowe: GN-1, GN-2 i G-21, zafiltrowane w utworach karbonu. W otworach tych rowniez nastgpowato systematyczne
obnizanie si¢ poziomu eksploatowanych wod. Obecnie dzigki ograniczeniu dziatalnosci gorniczej zjawisko to nie postepu-
je. Koncesje¢ przyznano Uzdrowisku Goczatkowice-Zdrdj, w ktorym ujete wody wykorzystuje si¢ do celéow leczniczych.

Goldap

Lokalizacja: m. Gotdap, gm. Gotdap, pow. gotdapski, woj. warminsko-mazurskie
Regionalizacja: prowincja platformy prekambryjskiej, region syneklizy perybattyckiej

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: CI-HCO,-Na,F; Cl-Na
Mineralizacja [g/dm®]: 1-6

Temperatura na wyptywie [°C]: 17-22

Wody lecznicze
termalne

Poziom wodono$ny

Kreda gorna,
jura srodkowa i dolna

Stan

Glebokos¢ od—do [m]:

382-426 (K,), 610-647 (J)

Miazszos¢ [m]:

44 (K),37()

Litologia:

piaski

Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z o.0.

Wiasciciel: w Goldapi
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 10.10.2063 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak
Eksploatacja

Liczba ujec: 2

Ujecia czynne: GZ-1, GZ-2
C -

zynne Zasoby eksploatacyjne [m®%h]: 22
Cel wydobycia: balneoterapia
Opis zloza

Wody lecznicze termalne odkryto w 2010 r., cho¢ dziatalno$¢ uzdrowiskowa byta tu prowadzona znacznie weze$nie;j.

W miejscowosci odwiercono dwa otwory eksploatacyjne GZ-1 1 GZ-2, o glgbokosci 646 i 426 m, ujmujace wody odpowied-
nio z utworéw jury $rodkowe;j i dolnej oraz kredy gornej. W poziomie kredowym nawiercono wody typu Cl-HCO,-Na,F,
a w pigtrze jurajskim — typu Cl-Na i temperaturze na wyptywie 22°C. Koncesj¢ na wydobywanie wod wykorzystywanych
do celéw leczniczych, w tym do zaopatrzenia t¢zni, przyznano Przedsigbiorstwu Wodociggow i Kanalizacji Sp. z o.0.

Lokalizacja: m. Gorzanéw, gm. Bystrzyca Klodzka, pow. ktodzki, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Wody lecznicze
Poziom wodonos$ny
Kreda gorna

Stan

Zagospodarowane

Typ wody: HCO,-Ca-Mg,(CO,); HCO,-Na-Ca,CO,
Mineralizacja [g/dm®]: <1-2

Temperatura na wyptywie [°C]: <20

Glegboko$¢ od—do [m]: 39,0-124,0

Miazszos¢ [m): 14-30

Litologia: margle, piaskowce

Wiagciciel: Wytwornia Wod Mineralnych ,,Mineral” Mar.ek Duda,
Augustyn Maslanka S.J. Zaktad Pracy Chronione;j

Koncesja: tak (do 1.06.2067 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: nie
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Eksploatacja
Liczba ujec: 3
Czynne Ujecia czynne: oM, 10M
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 42,9
Cel wydobycia: rozlewnictwo
Opis zloza

Pierwsze ujgcia wod zmineralizowanych w Gorzanowie wykonano w latach 20. 1 40. XX w. Byly one uzytkowane przez
miejscowg rozlewni¢. W zwiazku z koncepcja jej rozbudowy w latach 1966-1967 odwiercono dwa nowe otwory (nr 5 i 6),
aw 1998 r. otwor 7M o glebokosci 124 m, ktéry stanowit do niedawna gltéwne ujgcie szczaw w Gorzanowie. W 2014 r. na
zlecenie miejscowej rozlewni wykonano dwa kolejne otwory — 9M i 10M o glebokosci odpowiednio 121 i 100 m, ktérymi
ujeto wody kwasoweglowe. Wody lecznicze w rejonie ztoza wystepuja w obrebie piaskowcow i margli kredy gérnej. Obec-
nie s bilansowane zasoby eksploatacyjne dla uzytkowanych uje¢ 9M i 10M, potozonych na obszarze goérniczym Gorzanow.
Koncesj¢ na wydobywanie wod podziemnych przyznano Wytworni Wod Mineralnych ,,Mineral” S.J. Wody sa butelkowane
w miejscowej rozlewni.

Grabin 5/1 (Odra)

Lokalizacja: m. Grabin, gm. Niemodlin, pow. opolski, woj. opolskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region bloku przedsudeckiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Na-Mg,Si,CO,
Mineralizacja [g/dm?]: 10

Temperatura na wyptywie [°C]: 31

Wody lecznicze
termalne

Poziom wodono$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 416,4-545,0
Kreda—prekambr Miazszos¢ [m]: 128.,6
Litologia: piaskowce, paragnejsy
Wtasciciel: Przed. Wytworczo-Handlowe ,,Rapex” Sp. z o.0.
Niezagospodarowane Koncesja: - n!e
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 19
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W 1983 r. w Grabinie wykonano otwor badawczy Odra 5/1 Lech o glgbokosci 545 m. Z utworéw kredy i prekambru
uzyskano samowyptyw szczaw termalnych o temperaturze 31°C. Poczatkowo zamierzano wykorzystaé szczawy do celow
rozlewniczych, jednak planow tych nie zrealizowano. Obecnie otwor nie jest eksploatowany.

Horyniec

Lokalizacja: m. Horyniec-Zdr6j, gm. Horyniec-Zdrdj, pow. lubaczowski, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Ca-Na,S
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 0,6-0,8
Temperatura na wyptywie [°C]:  9-19

Poziom wodonos$ny
Glegbokos¢ od—do [m]: 16-30

Neogen Miazszos¢ [m): 7,5-14,0
Litologia: piaski, piaskowce
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Wtasciciel: Uzdrowisko Horyniec Sp. z 0.0.
Koncesja: tak (do 30.10.2042 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Eksploatacja
Liczba ujec: 2
Ujecia czynne: Roza 111, Roza IV
Czynne :
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 12
Cel wydobycia: balneoterapia
Opis zloza

Wody siarczkowe w Horyncu-Zdroju byly znane ze zrédet wyptywajacych nad rzeka Glinianiec. Pierwszy otwor eks-
ploatacyjny odwiercono ok. 1913 r., a kolejny, o nazwie Roza, w 1928 r. Ujecie Roza zlikwidowano w 1959 r., a w jego miej-
sce odwiercono studni¢ Roza II o glebokosci 22 m, ktorg eksploatowano przez samowyplyw. Obecnie istnieja dwa ujecia,
Roza 111 z 1971 r. oraz Réza IV z 1984 1., o glebokosci odpowiednio 29 i 30 m, ktéorymi ujgto lecznicze wody siarczkowe.
Zawarto$¢ siarkowodoru w tych ujeciach waha si¢ w granicach 10-120 mg/dm?®. Wody sa wykorzystywane do celow leczni-
czych przez Uzdrowisko Horyniec Sp. z o.0.

Inowroclaw I

Lokalizacja: m. Inowroctaw, gm. m. Inowroctaw, pow. inowroctawski, woj. kujawsko-pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region antyklinorium $rodkowopolskiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na-Ca
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 3
Temperatura na wyptywie [°C]: 12

Poziom wodonosny

Glebokos¢ od—do [m]: 47,0-70,0
Jura gérna Miazszos¢ [m): 23
Litologia: dolomity
Wtasciciel: Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z o.0.
Koncesja: tak (do 31.12.2042 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Eksploatacja
Liczba ujec: 1
Ujecia czynne: Zrédto Krolowej Jadwigi (nr 3)
Czynne -
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 6,2
Cel wydobycia: balneoterapia
Opis zloza

Wody lecznicze ztoza Inowroctaw I udostepniono do eksploatacji studnig nr 3 (obecnie Zrédto Krolowej Jadwigi) o gte-
bokosci 67 m, wykonang w 1976 r. Warstwe wodonos$na stanowia utwory weglanowe jury gornej. Koncesj¢ na wydobywa-
nie wod z obszaru gorniczego Inowroctaw I przyznano Przedsigbiorstwu Wodociagéw i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Inowrocla-
wiu. Wody lecznicze ujg¢te studnia nr 3 wykorzystuje si¢ do celow lecznictwa w istniejacym uzdrowisku (m.in. kapiele
wannowe, kuracja pitna, inhalacje). Poczatek dziatalnosci uzdrowiska na terenie Inowroclawia jest zwiazany z zalozeniem
w 1875 r. Towarzystwa Akcyjnego Solanki Inowroclawskie, ktore zapoczatkowato wykorzystanie wod chlorkowych do ce-
16w balneoterapeutycznych.

Inowroctaw 11

Lokalizacja: m. Inowroctaw, gm. m. Inowroctaw, pow. inowroctawski, woj. kujawsko-pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region antyklinorium srodkowopolskiego
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Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na, S
Mineralizacja [g/dm?]: 13
Temperatura na wyptywie [°C]: 23

Wody lecznicze
termalne

Poziom wodonos$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 486,5-507,0
Jura gorna Miazszos¢ [m]: 20,5
Litologia: wapienie
Wtasciciel: Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z o.0.
Koncesja: tak (do 31.12.2042 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 1
Ujegcia czynne: Zrédto Solankowe (IL-1)
Czynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 57
Cel wydobycia: baln.eoterapia, rekreacja, wytwarzanie produktow
zdrojowych

Opis zloza

W 2010 r. w Inowroctawiu wykonano otwér IL-1 (Zrédto Solankowe) o glebokosci 495 m, w ktorym w kawernie wy-
ksztalconej w wapieniach (jura gorna) ujeto lecznicze wody termalne. Zawarto$¢ jondéw siarki dwuwartosciowej w wodach
ujecia osigga 9 mg/dm?, a temperatura wody na wyptywie wynosi 23,5°C. W 2012 r. Przedsigbiorstwu Wodociggdéw i Kana-
lizacji Sp. z 0.0. w Inowroctawiu udzielono koncesji na wydobywanie wod leczniczych z obszaru gorniczego Inowroctaw I1.
Wody lecznicze ze ztoza sa wykorzystywane do celow lecznictwa uzdrowiskowego w istniejacym uzdrowisku, rekreacji
(Inowroctawska Terma) oraz wytwarzania produktéw zdrojowych.

lwonicz

Lokalizacja: m. Iwonicz-Zdr6j, Lubatowka; gm. Iwonicz-Zdrdj; pow. kro$nienski; woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

CI-HCO,-Na,L(F),CO,; HCO,-Na-Ca,(F);
Wody lecznicze HCO,-CI-Na,(F),(Fe),(I)
termalne Mineralizacja [g/dm®]: <1-19

Temperatura na wyptywie [°C]: 25

Typ wody:

Poziom wodono$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 10-1255
Paleogen Migzszos¢ [m]: 21-769

Litologia: piaskowce

Wiasciciel: Uzdrowisko Iwonicz S.A.

Koncesja: tak (do 30.09.2042 r.)
Zagospodarowane —

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak

Liczba ujec: 12

Ujecia czynne: Elin 7,' Iwonicz 11, Zofia 6, Klimkowka,
Czynne Lubatowka 12 (nr 12)

Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 41,09

Cel wydobycia: balneoterapia, wytwarzanie produktow zdrojowych

Opis zloza
Pierwsze wzmianki o iwonickich zrodtach wod leczniczych sa datowane na 1520 r. i dotycza zrodta Karol. W latach 50.
XX w. zaniechano jednak jego eksploatacji ze wzgledu na skazenie bakteriologiczne i demineralizacje wody. W odwierca-
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nych w pdzniejszym czasie otworach stwierdzono wystgpowanie zmineralizowanych wod zawierajacych sktadniki swoiste.
Obecnie uzdrowisko dysponuje dziewigcioma otworami w Iwoniczu (Elin 7, Emma, Iwonicz 11, Iza 19, Karol 2, Zofia 3,
Zofia 6, Klimkowka 25 i Klimkowka 27) oraz trzema otworami w Lubatéwce (nr 12, 14 i 15). Otworami Lubatéwka 12 1 14
ujeto kwasoweglowe wody termalne. Koncesji udzielono Uzdrowisku Iwonicz S.A., ktére wykorzystuje wody w celach
leczniczych.

Jamno I1G-3

Lokalizacja: m. Chtopy, gm. Mielno, pow. koszalinski, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region niecki brzeznej

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: Cl-Na,l,Fe
Mineralizacja [g/dm?®]: 72

Wody lecznicze
termalne

Temperatura na wyptywie [°C]: 21

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 855,0-901,0
Jura dolna Migzszo$¢ [m]: 46
Litologia: piaskowce, mutowce
Wtasciciel: brak danych
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m®h]: 5.4
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W 1965 r. odwiercono otwor badawczy Jamno 1G-3 o glgbokosci 2200 m. Z utwordow jury dolnej, wystgpujacych na glebo-
kosci 855-901 m, uzyskano przyptyw wody o temperaturze na wyptywie 20-21°C. Z uwagi na sktad chemiczny wod otworu
nie zlikwidowano. Pomimo pojawiajacych si¢ planéw uruchomienia, otwdr Jamno IG-3 dotychczas nie byt eksploatowany.

Jaworze 1G-1, I1G-2

Lokalizacja: m. Jaworze, gm. Jaworze, pow. bielski, woj. §laskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na-Ca,l,(Fe); Cl-Ca,l,Fe
Wody lecznicze termalne Mineralizacja [g/dm?]: 108-146

Temperatura na wyptywie [°C]: 23-32

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 1175,0-1650,0
Neogen—dewon Miazszos¢ [m): 350-408
Litologia: piaskowce, wapienie, margle
Wtasciciel: brak danych
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba uje¢: 2
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 4,9

Cel wydobycia: -
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Opis zloza

Otwory Jaworze IG-1 i Jaworze IG-2 odwiercono w latach 1979-1980 w ramach badan zmierzajacych do znalezienia
lokalizacji dla nowego uzdrowiska, ktore miato przejac¢ funkcje Jastrzgbia-Zdroju, w zwigzku z brakiem mozliwosci zaopa-
trzenia go w wody lecznicze. W pierwszym z otwordw, siggajacym 1525 m, w utworach neogenu (miocen) na gtebokosci
1175-1443 muj¢to wody termalne typu Cl-Na-Ca, Fe, I o mineralizacji 108,0 g/dm?®i temperaturze na wyptywie 23°C. W otwo-
rze Jaworze 1G-2, o glebokosci 1650 m, na giebokosci 1242—-1650 m stwierdzono wystepowanie w utworach neogenu
i dewonu wod o podobnym typie chemicznym jak w otworze IG-1, mineralizacji wynoszacej 146,0 g/dm?® i temperaturze
na wyptywie 32°C. Przyjete zasoby eksploatacyjne dla ujecia ustalono w wysokosci 4,9 m¥h. Obecnie zaden z otworow
nie jest uzytkowany.

Jedlina-Zdréj

Lokalizacja: m. Jedlina-Zdroj, gm. Jedlina-Zdroj, pow. watbrzyski, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,-Ca-Mg-Na,(F),(Fe),(Rn),(CO,)

Mineralizacja [g/dm®]: 1-2

Wody lecznicze

Temperatura na wyptywie [°C]: 9-14

Poziom wodono$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 269-315
Karbon gorny Miazszos¢ [m]: 16—-40
Litologia: piaskowce

Stan

Wtasciciel: Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A.
Koncesja: tak (do 30.09.2042 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Eksploatacja
Liczba ujec: 2
Czynne Ujecia czynne: - J-300
Zasoby eksploatacyjne [m®%h]: 5,66
Cel wydobycia: balneoterapia
Opis zloza

Pierwsze wzmianki o wystepowaniu wod leczniczych w Jedlinie-Zdroju pochodza z X VIII w. Szczawy i wody kwaso-
weglowe wyplywaty z piaskowcow karbonu gornego w pigciu zrodtach, w tym w gtownym zrodle Charlotty. Pod koniec lat
30. XX w. wykonano otwor J-300 (gieb. 312 m), w ktorym ujeto wody kwasoweglowe o zawartosci radonu dochodzacej do
200 Bg/dm?®. Intensywna eksploatacja wegla kamiennego w watbrzyskim zagtebiu weglowym i zwigzane z nig odwadnianie
gorotworu spowodowaty zanik zrodet oraz znaczne obnizenie si¢ zwierciadta wod leczniczych w otworze. W celu wzno-
wienia wydobycia wod, zaniechanego po II wojnie §wiatowej, pod koniec lat 60. XX w. odwiercono otwor J-600 o gieboko-
$ci 320 m. Ostatecznie dopiero w 2008 r. wznowiono eksploatacje ujecia J-300, ktoremu nadano historyczng nazwe Charlot-
ta. Wiascicielem obydwu ujec jest spotka Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A., wykorzystujaca wody do celéw leczniczych.

Karpniki

Lokalizacja: m. Karpniki, gm. Mystakowice, pow. jeleniogorski, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Poziom wodono$ny

Karbon gorny

Glegbokos¢ od—do [m]:

Typ wody: HCO,-SO,-Na,F,Rn
Wody termalne Mineralizacja [g/dm®]: 0,5
Temperatura na wyptywie [°C]: 54

1793,5-2010,0

Miazszos$¢ [m]:

216,5

Litologia:

granity
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Wtasciciel: Termy Zamek Karpniki Sp. z o.0.
Koncesja: tak (do 19.09.2066 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
Czynne Ujecia czynne: - Karpniki KT-1
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 44
Cel wydobycia: cieplownictwo
Opis zloza

Otwor Karpniki KT-1, o glebokosci 2010 m, odwiercono w 2014 r. Kolektorem wod termalnych sa spekane granity kar-
bonu gornego wystepujace od glebokosci ok. 1800 m. Ujete wody stuza do ogrzewania pobliskiego budynku hotelowego
w Karpnikach. Planowane jest takze ich wykorzystywanie do napetniania majacych powsta¢ basenéw termalnych. Konce-
sj¢ na wydobywanie wod termalnych z utworzonego w 2016 r. obszaru gorniczego Termy Zamek Karpniki udzielono firmie
Termy Zamek Karpniki Sp. z 0.0.

Kamien Pomorski

Lokalizacja: m. Kamien Pomorski, gm. Kamien Pomorski, pow. kamienski, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region antyklinorium $rodkowopolskiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 34
Temperatura na wyptywie [°C]: 16

Poziom wodonosny

Glebokos¢ od—do [m]: 367,0-400,0
Jura dolna Migzszos¢ [m]: 33
Litologia: piaskowce
Wiasciciel: Uzdrowisko Kamien Pomorski S.A.
Koncesja: tak (do 29.05.2032 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 1
Czynne Ujecia czynne: Edward 111
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 15
Cel wydobycia: balneoterapia
Opis zloza

Pierwsze ujgcie wod leczniczych w Kamieniu Pomorskim powstato w latach 1875-1881. Byt to odwiert Edward I, ktéry
do potowy lat 70. XX w. byl eksploatowany do celow uzdrowiskowych. W 1973 r. wykonano ujecie Edward II, w ktorym
z piaskowcow jury dolnej uzyskano samowyptyw wod typu Cl-Na,I,Fe o mineralizacji ok. 34 g/dm®. W 2009 r. wykonano
nowy otwor zastgpczy, Edward 111, o glgbokosci 400 m. Ujeto nim wody lecznicze znajdujace si¢ pod ci$nieniem artezyj-
skim. Koncesj¢ na wydobywanie wdd leczniczych otworem Edward I1I udzielono Uzdrowisku Kamiefni Pomorski Sp. z o.o.
Pozostale otwory zostaly zlikwidowane. Uj¢te wody wykorzystuje si¢ do celéw balneoterapeutycznych w istniejacym
uzdrowisku.

Kleszczow GT-1

Lokalizacja: m. Kleszczow, gm. Kleszczow, pow. betchatowski, woj. lodzkie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski
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Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na
Wody termalne Mineralizacja [g/dm?]: 8
Temperatura na wyptywie [°C]: 52

Poziom wodonos$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 1484,0-1620,0
Jura dolna—trias gorny Miazszos¢ [m): 136
Litologia: piaskowce, itowce
Wiasciciel: Zaktad Komunalny Kleszczoéw Sp. z 0.0.
Koncesja: tak (do 20.03.2065 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Eksploatacja
Liczba ujec: 2
Ujegcia czynne: Kleszezow GT-1, Kleszczow GT-2
Czynne -
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 150
Cel wydobycia: cieplownictwo
Opis zloza

Otwor Kleszeczow GT-1, o glebokosci 1620 m, odwiercono w 2009 r. Ujeto nim jurajsko-triasowy poziom wodono$ny
wystepujacy na giebokosci 1484—1620 m. W 2011 r. wykonano otwor chtonny Kleszczow GT-2 o gtebokosci 1725 m, w kt6-
rym w celu zwigkszenia powierzchni strefy chtonnej ujeto poziomy jury srodkowej i dolnej. Z glebokosci 1277-1725 m
uzyskano przyptyw waod typu Cl-Na o mineralizacji ok. 2,5 g/dm?® i temperaturze na wyplywie niespetna 46°C. W 2015 r.
utworzono obszar gorniczy Kleszczow GT-1 w celu eksploatacji wod. Koncesjonariuszem jest Zaktad Komunalny Klesz-
czéw Sp. z 0.0. Wody sg wykorzystywane do ogrzewania osrodka rekreacyjno-sportowego i wypetniania znajdujacych si¢
w nim niecek basenowych.

Kolo

Lokalizacja: m. Chojny, gm. Koto, pow. kolski, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,L(Fe)
Wody termalne Mineralizacja [g/dm?]: 94,9
Temperatura na wyptywie [°C]: 84

Poziom wodonosny

Glegbokos¢ od—do [m]: 2565,0-2802,0
Kreda dolna Miazszos¢ [m): 237
Litologia: piaskowce, mutowce
Wtasciciel: Gmina Miejska Koto
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 257
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Ztoze udostepniono w 2018 r. otworem wiertniczym Koto GT-1. Koncowa glebokos¢ otworu wynosi 2815 m. Ujeto nim
dolnokredowy zbiornik wod termalnych wystepujacy na glebokosci 2565 m. Z utwordéw piaskowcowo-mutowcowych uzy-
skano przyptyw wod chlorkowych o temperaturze na wyptywie osiagajacej 84°C. Zasoby eksploatacyjne ujgcia wynosza
257 m*¥h. Otwor pozostaje nieczynny.
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Kolobrzeg IT

Lokalizacja: m. Kolobrzeg, gm. m. Kotobrzeg, pow. kotobrzeski, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region antyklinorium $rodkowopolskiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: CI-Na,L,(Fe); CI-(HCO,)-Na
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 52-61

Temperatura na wyptywie [°C]: 9-20

Poziom wodonos$ny

Czwartorzed, Glebokos¢ od—do [m]: 40,5-67,0 m (Q); 41,0-137,0 m (J,); 179,6-332 m (J))
jura srodkowa, Miazszos¢ [m): 5,5-11,4 m (Q); 1,7-24,3m (J,); 43,4-89,5m (J)
juradolna Litologia: piaski, zwiry (Q); piaskowce, piaski (J,-J,)
Wtasciciel: Uzdrowisko Kotobrzeg S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 27.10.2032 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 8
Czynne Ujecia czynne: Warcistaw, Emilia, Bogustaw, Podczele-1, Gustaw
Zasoby eksploatacyjne [m® h]: 109,32
Cel wydobycia: balneoterapia, produkty zdrojowe
Opis zloza

Pierwsze otwory ujmujace wody do celow leczniczych wykonano przed 1901 r. (otw. Emilia i Warcistaw). Po pozniej-
szych rekonstrukcjach sag wykorzystywane rowniez wspotczesnie, podobnie jak pozostate studnie odwiercone na przetomie
lat 50. 1 60. XX w. W 1989 r. w pobliskim Podczelu wykonano otwor Anastazja, a w 2014 r. w centrum uzdrowiska — ujgcie
Gustaw. Ztoze rozpoznano o$mioma otworami wiertniczymi o gltgbokosci 43-354 m zafiltrowanych w warstwach jury
srodkowej i dolnej oraz czwartorzedu. Ponadto wody z ujecia Warcistaw sa konfekcjonowane jako produkt uzdrowiskowy
pod nazwa Solanka kolobrzeska. Otwarty w 2015 r. basen solankowy zaopatrywany z uje¢cia Gustaw stuzy do celow lecz-
niczych. Kilka lat temu przerwano eksploatacj¢ ujgcia 16A (Perta) dostarczajacego wode do miejscowej rozlewni (Perta
Battyku). Wiascicielem uje¢ jest Uzdrowisko Kotobrzeg S.A.

Komancza zr. nr 1

Lokalizacja: m. Komancza, gm. Komancza, pow. sanocki, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewnetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO.-Na,(S),(F)
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 1

Temperatura na wyptywie [°C]:  —

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: zrodto
Paleogen Migzszo$¢ [my]: -
Litologia: piaskowce, tupki
Wtasciciel: brak danych
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m®h]: 0,72

Cel wydobycia: -
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Opis zloza

W Komanczy znajduje si¢ kilka zrodet wod siarczkowych wyptywajacych z utwordéw fliszu karpackiego. Ztoze Komancza
tworzy jedno zrodto, o nazwie Zrédto nr 1. Przeprowadzone w latach 70. XX w. badania hydrogeologiczne wykazaty, ze wy-
stepuja tu siarczkowe wody lecznicze. W 1974 r. uznano, ze miejscowo$¢ ma warunki do prowadzenia lecznictwa uzdrowisko-
wego, jednak nie podjeto dotychczas dziatan zmierzajacych do utworzenia uzdrowiska lub wykorzystania wod siarczkowych.

Konin GT-1

Lokalizacja: m. Konin, gm. m. Konin, pow. m. Konin, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: Cl-Na,l

Wody termalne Mineralizacja [g/dm?]: 150
Temperatura na wyptywie [°C]: 92

Poziom wodono$ny

Gleboko$¢ od—do [m]: 2578,0-2641,0

Jura dolna Miazszos$¢ [m): 63
Litologia: piaskowce, itowce, mutowce
Whasciciel: Geotermia Konin Sp. z 0.0.

Niezagospodarowane Koncesja: - n!e
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1

. Ujecia czynne: brak

Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 114

Cel wydobycia: -
Opis zloza

W 2015 r. na wyspie Pociejewo w Koninie odwiercono otwor Konin GT-1 o glgbokosci 2660 m. Z poziomu piaskowcow
jury dolnej uzyskano przyplyw wod o temperaturze na wyptywie 92°C. Jest to najwyzsza temperatura wod na wyplywie
z ujecia udokumentowana na obszarze Polski. Ujecie pozostaje niezagospodarowane.

Konstancin

Lokalizacja: m. Konstancin-Jeziorna, gm. Konstancin-Jeziorna, pow. piaseczynski, woj. mazowieckie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region niecki brzeznej

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: Cl-Na,l,Fe
Mineralizacja [g/dm?]: 70

Wody lecznicze
termalne

Temperatura na wyptywie [°C]: 35
Poziom wodonos$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 1672,0-1739,0
Jura $rodkowa i dolna Miazszos¢ [m): 67

Litologia: piaskowce

Wiasciciel: Uzdrowisko Konstancin-Zdréj S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (22.04.2063 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak

Liczba ujec: 1
Czynne Ujecia czynne: Warszawa 1G-1

Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 9,12

Cel wydobycia: balneoterapia, rekreacja
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Opis zloza

Podwarszawska miejscowos¢ Konstancin (obecnie Konstancin-Jeziorna) zyskata popularno$é¢ jako uzdrowisko klima-
tyczne na poczatku XX wieku. W 1964 r. otworem badawczym Warszawa IG-1 o glgbokosci 2663 m (glebokos¢ ostateczna
1750 m) z utwordw jury dolnej oraz spagowej czesci jury srodkowej ujgto lecznicze wody termalne, o temperaturze 35°C.
Wody te wykorzystano do zaopatrzenia tezni solankowej, stanowigcej otwarte inhalatorium w parku zdrojowym w Kon-
stancinie-Jeziornie. W 2015 r. oddano do uzytku centrum hydroterapii (w ktérym sg $wiadczone zabiegi balneoterapeutycz-
ne) z basenem solankowym. Koncesjonariuszem jest Uzdrowisko Konstancin-Zdroj S.A.

Konstantynow

Lokalizacja: m. Straznik, gm. Solec-Zdr6j, pow. buski, woj. Swigtokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: CI-SO,-Na,S, |
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 12,3
Temperatura na wyptywie [°C]: 18,5

Poziom wodonosny

Glegbokos¢ od—do [m]: 124,0-242,0

Kreda gorna Miazszos¢ [m]: 118
Litologia: margle, wapienie
Wtasciciel: VITALPOL PPH Marek Wieczorek

Zagospodarowane Koncesja: tak (do 15.04.2069 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1

. Ujecia czynne: brak

Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 0,5

Cel wydobycia: -
Opis zloza

W 2017 r. w miejscowosci Straznik wykonano otwor Konstantynow K-1 (gleb. 330 m) w celu rozpoznania warunkow
geologiczno-ztozowych i hydrogeologicznych wystgpowania siarczkowych wod leczniczych. Z utworéw kredy gornej,
wyksztalconych jako margle, margle ilaste i wapienie margliste, uzyskano przyptyw wod leczniczych, zawierajacych
ok. 360 mg/dm? siarkowodoru. Otwor pozostaje nieczynny.

Kotowice

Lokalizacja: m. Kotowice, gm. Zgierz, pow. zgierski, woj. lodzkie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region: antyklinorium srodkowopolskiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,S
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 9
Temperatura na wyptywie [°C]: 19

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 122-210
Paleogen Migzszo$¢ [my]: 38
Litologia: piaski

Stan
Osrodek Sportowo-Rekreacyjno-Wypoczynkowy

Whasciciel: »Ranczo Natura Plus” P.U.H.P. — Grazyna Kietla
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.10.2036 r.)
Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: nie
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Eksploatacja
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: brak
N
feczynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 10
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W Kotowicach wody lecznicze ujeto w 2010 1. otworem M-1 o glebokosci 199 m. Poziom wodono$ny stanowig piaskow-
ce oligocenu (paleogen) wystepujace na glebokosci od 122 m p.p.t. Poczatkowo wykonanym otworem planowano ujaé
czwartorzedowy poziom wodono$ny w celu zaopatrzenia w wode projektowanego osiedla. Wyniki badan wykazaty, ze uje-
ty horyzont wodono$ny zawiera wody mineralne mogace mie¢ wlasciwos$ci lecznicze. Z tego wzgledu wilasciciel obiektu
wystapil z wnioskiem o udzielenie koncesji na rozpoznawanie ztoza wod leczniczych. Pod koniec 2016 r. koncesj¢ na wydo-
bywanie wod przyznano Osrodkowi Sportowo-Rekreacyjno-Wypoczynkowemu ,,Ranczo Natura Plus” P.U.H.P. Obecnie
otwor Kotowice M-1 jest nieczynny.

Kros$cienko n. Dunajcem

Lokalizacja: m. Kro$cienko nad Dunajcem, gm. Kroscienko nad Dunajcem, pow. nowotarski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,-CI-Na-(Ca),(1),(CO,); HCO,-Na-Ca
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 1-9

Temperatura na wyptywie [°C]: 5-15

Poziom wodono$ny
Glegboko$¢ od—do [m]: -

Paleogen Miazszos¢ [m]: -
Litologia: piaskowce, tupki
Wtasciciel: brak danych

Niezagospodarowane Koncesja: - n!e
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 6

. Ujecia czynne: brak

Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 0,13

Cel wydobycia: -
Opis zloza

Historia wykorzystania zrodet leczniczych w Kroscienku, wyptywajacych z utworéw fliszowych eocenu, sigga 1822 r.
W obrebie zloza znajduje si¢ kilka zrodet szczaw (zrodta Maria, Michalina, Stefan i Dzikie) oraz zrodta Z-1 i Z-2, gdzie
ujeto wody pozbawione dwutlenku wegla. Wody nie sa wykorzystywane do celéw gospodarczych, natomiast zrodta Maria,
Michalina i Stefan udostgpniono jako punkty czerpalne.

Krynica Morska 1G-1

Lokalizacja: m. Krynica Morska, gm. Krynica Morska, pow. nowodworski, woj. pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy prekambryjskiej, region syneklizy perybattyckiej

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l
Mineralizacja [g/dm®]: 38
Temperatura na wyptywie [°C]: 24

Wody lecznicze
termalne

Poziom wodono$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 863,0—868,0
Trias dolny Miazszos¢ [m]: 5
Litologia: piaskowce
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Stan

Wtasciciel: Miasto i Gmina Krynica Morska
Niezagospodarowane Koncesja: nie
gosp Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Eksploatacja
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: brak
N
feczynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 1
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Otwor Krynica Morska 1G-1, o glgbokosci ostatecznej 894 m (catkowita 1800 m), wykonano w 1969 r. Z poziomu wo-
donos$nego triasu dolnego ujeto wody lecznicze termalne o temperaturze na wyptywie 24°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia
ustalono wowczas w wysokosci 44,7 m%h. W zwigzku z planowang eksploatacja ujecia, w 2016 r. zatwierdzono dodatek
do dokumentacji, w ktorym wykonano rekonstrukcj¢ otworu oraz zaktualizowano zasoby eksploatacyjne — w wysokos$ci
1 m%¥h. Typ chemiczny wody nie ulegl zmianie. Ujecie pozostaje nieczynne.

Krynica-Zdrdj I

Lokalizacja: m. Krynica-Zdr¢j, gm. Krynica-Zdrdj, pow. nowosadecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
HCO,-Ca-(Mg),(Fe),CO,; HCO,-Mg-Na-Ca,Fe,CO,;

Poziom wodonos$ny

Typ wody: HCO,-Ca-Na,Fe,CO,; HCO,-Ca,CO,;
Wody lecznicze HCO,-Na-(Mg),(1),CO,; HCO,-Na-(Mg),(I)

Mineralizacja [g/dm?]: <1-28

Temperatura na wyptywie [°C]: <20

Glebokos¢ od—do [m]: 0-948,5
Paleogen Miazszos¢ [m]: do ok. 386

Litologia: piaskowce

Wiasciciel: Uzdrowisko Krynica-Zegiestow S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2043 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak

Eksploatacja
Liczba ujec: 23

Zdréj Glowny, Jan, Jozef, Stotwinka, ujgcia Nr 1,
Nr 3, Nr 5 (Tadeusz), Nr 6, Nr 7, Nr 8, Nr 9, Nr 14,

Ujecia czynne:

Czynne Nr 18, Jan 13a, Zuber I, Zuber I1, Zuber 111, Zuber IV
Zasoby eksploatacyjne [m%/h]: 32,38
Cel wydobycia: balneoterapia, rozlewnictwo, wytwarzanie cieklego
dwutlenku wegla
Opis zloza

Pierwsze informacje o leczniczych wlasciwosciach zdrojow krynickich pochodza z 1745 r. W XIX w. byly juz znane
istniejace do dzisiaj zrodta: Zdrdj Gtowny, Jan (od 1918 1. ujete w postaci trzech wyptywow — A, B i C), Jozef i Stotwinka.
Pod koniec XIX w. nastapit dynamiczny rozwoj uzdrowiska, czego nastgpstwem bylo wykonanie przed I wojng §wiatowa
dwunastu uje¢, w tym Zuber I i II. Pozostate otwory odwiercono w II pot. XX w., w latach 1951-1986. Obecnie w obrebie
ztoza znajduja si¢ 23 ujecia (19 otwordw oraz cztery zrodta). Glebokos¢ wigkszoscei otwordw wynosi od 10 do 500 m, a ujeé
Zuber I-1V od 803 do 936 m. Uzytkownikiem ztoza jest Uzdrowisko Krynica-Zegiestow S.A. Wody lecznicze wystepujace
w piaskowcach eocenu w wigkszosci zalicza si¢ do szczaw i wod kwasoweglowych, jednak roznigcych si¢ minerali-
zacjg i typem chemicznym. Charakterystyczng cecha ztoza Krynica-Zdroj jest wystgpowanie wod leczniczych tzw. zube-
row, czyli silnie zmineralizowanych szczaw (mineralizacja 21,7-27,5 g/dm?), zawierajacych w sktadzie znaczng ilo$¢ jonu
Na*, przy duzej zawartosci chlorkow. Ze szczaw eksploatowanych otworami Zuber -1V jest separowany dwutlenek wegla
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(jako kopalina towarzyszacg wodom). Gaz ten wystepuje w wodzie w ilosci do 3500 mg/dm®. Sumaryczne zasoby eksplo-
atacyjne wod leczniczych we wszystkich ujeciach w obrebie obszaru gorniczego Krynica-Zdréj 1 wynoszg 32,4 m%h.
Sa one wykorzystywane do celow balneologicznych oraz do produkcji butelkowanych wod leczniczych i mineralnych
(Stotwinka, Zuber, Jan i Zdréj Gtowny), a takze do wytwarzania ciektego dwutlenku wegla.

Krzeszowice |

Lokalizacja: m. Krzeszowice, gm. Krzeszowice, pow. krakowski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region goérnoslaski

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: S0O,-Ca-(Mg),S; CI-SO,-Na
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 3-6,5

Temperatura na wyptywie [°C]: 10

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [my]: 0-28 (Ng); 56,5-28 (J-K)
Efe%gﬁ};ra MiaZszo$¢ [m]: 5-12 (Ng); 28,5 (J-K)
Litologia: itowce, gipsy (Ng); wapienie (J-K)
Wiasciciel: Osr. Rehabilitacji Narzadu Ruchu Krzeszowice SP ZOZ
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.10.2020 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 4
Czynne Ujecia czynne: Zdr6j Gtowny, Swiety Marcin (PK-1)
Zasoby eksploatacyjne [m®h]: 9,38
Cel wydobycia: balneoterapia
Opis zloza

Pierwsze wzmianki o zrédtach siarczkowych w Krzeszowicach pochodza z 1625 r. W 1779 r. funkcjonowata juz studnia
szybowa — Zdr6j Glowny — ktora nadal stuzy do zaopatrzenia w wody lecznicze zaktadu balneoterapeutycznego. Z utwordéw
miocenu ujgto nig wody typu SO,-Ca-Mg,S. Obecnie poza Zdrojem Giéwnym istnieje drugie ujgcie wod siarczkowych —
otwor R-2 (gleb. 23 m). Ujety w nim neogenski poziom wodono$ny charakteryzujq si¢ wystepowaniem wod typu SO,-Ca,S.
Ujecia od czasu wykonania w 1967 r. nie eksploatowano. Najnowszy otwor PK-1 (Swigty Marcin) wykonano w 2015 r. Z za-
filtrowanego w nim neogenskiego poziomu wodonosnego (gleb. 20,6-27,6 m) uzyskano wodg typu SO,-Ca-Mg,S. Poza
leczniczymi wodami siarczkowymi w obrebie ztoza uj¢to tez wody chlorkowe. W nieczynnym obecnie otworze S-2, wyko-
nanym w 1965 r., w utworach kredy i jury nawiercono wody typu CI-SO,-Na. Koncesj¢ na wydobywanie wod uzyskat
Osrodek Rehabilitacji Narzadu Ruchu w Krzeszowicach SP ZOZ. Wody siarczkowe sg wykorzystywane w balneoterapii.

Kudowa

Lokalizacja: m. Kudowa-Zdro¢j, Jelenidw; gm. Kudowa-Zdrdj; pow. ktodzki; woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

) HCO,-Na-Ca,(Fe),(Si),CO,;
Typ wody: HCO,-Ca-Na,(Fe),(i).CO,
Mineralizacja [g/dm?]: 2-3
Temperatura na wyptywie [°C]: 10-15

Wody lecznicze

Poziom wodonos$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 11-87 (K); 4-15 (Q)
Czwartorzed, kreda Miazszos¢ [m]: 13-34 (K); 11 (Q)

Litologia: margle, piaskowce (K); piaski (Q)
Stan

Wiasciciel: Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa PGU
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 16.07.2043 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak
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Eksploatacja

Liczba ujec: 6
Zrédto Gorne, nr 2 (Moniuszko), nr 3 (Marchlewski),

Ujecia czynne:

Czynne K-200, J-150, J-150a
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 29,1
Cel wydobycia: balneoterapia, rozlewnictwo
Opis zloza

W obrgbie ztoza Kudowa znajduje si¢ sze$¢ uje¢ wod leczniczych, z czego obecnie do eksploatacji jest wykorzystywa-
nych pig¢ z nich — Zrédto Gorne, Moniuszko i K-200 zlokalizowane w Kudowie oraz dwa otwory potozone w Jeleniowie:
J-150 i J-150a. Ujete w nich wody naleza do szczaw. Ztoze jest objete obszarem gorniczym Kudowa. Koncesj¢ na wydoby-
wanie wod przyznano spotce Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa PGU. Wykorzystuje ona wody do celow leczniczych oraz
butelkowania.

Las Winiarski

Lokalizacja: m. Las Winiarski, gm. Busko-Zdrdj, pow. buski, woj. §wictokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,S,I
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 11-14
Temperatura na wyptywie [°C]: 13-14

Poziom wodonos$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 131,0-157,0
Kreda gorna Miazszos¢ [m): 21,5-23
Litologia: piaskowce, piaski
Wtasciciel: Hydrogeotechnika Sp. z o.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 21.03.2033 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 2
Czynne Ujecia czynne: LW-1, LW-2
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 3,11
Cel wydobycia: balneoterapia, wytwarzanie produktow zdrojowych
Opis zloza

W 2006 r. zakonczono prace zwigzane z wykonaniem otworu eksploatacyjnego LW-1 Zuzanna w miejscowosci Las
Winiarski, potozonej na pétnocny zachdd od Buska-Zdroju. Gtgbokos¢ ujecia wynosi 163 m. W 2010 r. odwiercono drugi
otwor LW-2 o glebokosci 165 m. Z utwordéw kredy goérnej ujeto nimi siarczkowe wody lecznicze. Ujgcia znajdujg si¢ na ob-
szarze gorniczym Las Winiarski. Koncesj¢ na wydobywanie wod przyznano firmie Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. Wody
lecznicze ze ztoza sg przesytane rurociggiem do nieodlegtego Buska-Zdroju, gdzie sa stosowane do zabiegéw balneo-
terapeutycznych i wytwarzania produktow zdrojowych.

Latoszyn-Zdr6j

Lokalizacja: m. Latoszyn, gm. Dg¢bica, pow. dgbicki, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: SO,-Ca,(S)
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 3
Temperatura na wyptywie [°C]: 9,5

Poziom wodono$ny
Glebokos¢ od—do [m]: 10,0-24,0
Neogen Miazszos¢ [m]: 14

Litologia: piaskowce, gipsy
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Wtasciciel: Latoszyn-Zdr6j Sp. z o. o.

Koncesja: tak (do 31.12.2043 r.)
Zagospodarowane —

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: obszar ochrony uzdrowiskowej
Eksploatacja

Liczba ujec: 2
Czynne Ujecia czynne: - W-1

Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 1,3

Cel wydobycia: balneoterapia, wytwarzanie produktow zdrojowych

Opis zloza

Poczatki lecznictwa wodami siarczkowymi w Latoszynie siggaja potowy XIX w. W tym czasie, nieistniejaca juz stud-
nia, ujeto jeden z naturalnych wypltywow wod. Lecznicze wody siarczkowe ujeto otworem W-1 o glebokosci 30 m.
W 2019 r. do ztoza wlaczono otwor awaryjny O-1 (rok wiercenia — 2013; gleb. 39 m). Obecnie sa realizowane plany zago-
spodarowania zloza do celow zwigzanych z balneoterapia. Miejscowo$¢ otrzymata status obszaru ochrony uzdrowiskowe;.
W 2018 r. rozpocze¢to prowadzenie dziatalnosci leczniczej w zaktadzie przyrodoleczniczym. Koncesje na wydobywanie
wod leczniczych uzyskata firma Latoszyn-Zdréj Sp. z o.o.

Ladek-Zdroj

Lokalizacja: m. Ladek-Zdrgj, gm. Ladek-Zdroj, pow. ktodzki, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Na,F,Rn,(S)
Mineralizacja [g/dm®]: <1

Temperatura na wyptywie [°C]: 17-45

Wody lecznicze
termalne

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 587-700 (otw. Zdzistaw)
Prekambr Miazszos¢ [m): 113 (otw. Zdzistaw)

Litologia: gnejsy

Wiasciciel: Uzdrowisko Ladek-Dtugopole S.A.

Koncesja: tak (do 26.09.2042 r.)
Zagospodarowane —

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak

Eksploatacja
Liczba ujec: 7
Jerzy, Wojciech, Chrobry, Sktodowska, Zdzistaw

Ujecia czynne:

Czynne (L-2)
Zasoby eksploatacyjne [m® h]: 59,82
Cel wydobycia: balneoterapia, wytwarzanie produktow zdrojowych
Opis zloza

Zrédta radonowych wod termalnych (20-29°C) i wod chtodnych (17-19°C) zlokalizowane w uzdrowisku Ladek-Zdroj
ujeto w obudowanych zaglebieniach i studniach szybowych o glgbokosci od 2 do 10 m. Wody wyptywaja z silnie spekanych
gnejsow gierattowskich. Ich cechg charakterystyczng jest niska mineralizacja, obecno$¢ fluoru i siarkowodoru oraz wysoka
zawarto$¢ radonu, siggajgca do ponad 1300 Bg/dm®. W 1973 r. odwiercono otwér Zdzistaw (L-2) o gieboko$ci 700 m,
w ktorym ze strefy silnie spekanych gnejsow uzyskano samowyptyw wody typu HCO,-Na,F,Rn,S, mineralizacji 0,2 g/dm®
i temperaturze 45°C. Wszystkie czynne ujg¢cia (Jerzy, Wojciech, Chrobry, Sktodowska i Zdzistaw) sa wykorzystywane do
celéw zwigzanych z balneoterapig oraz wytwarzaniem produktéw zdrojowych. Koncesjonariuszem jest Uzdrowisko Ladek-
-Dtugopole S.A. W latach 2018-2019 odwiercono tu otwor LZT-1 o glebokosci 2500 m, ktérym ujeto wody termalne,
ale w ktorym dotad nie okreslono zasobow.



Dodatek 1 — Charakterystyka zt6z wod podziemnych zaliczonych do kopalin 131

Leluchow L-4

Lokalizacja: m. Leluchéw, gm. Muszyna, pow. nowosadecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Na,CO,
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 6
Temperatura na wyptywie [°C]: 12-14

Poziom wodonosny

Glebokos¢ od—do [m]: 90,0-202,0
Paleogen Migzszo$¢ [m]: 110
Litologia: piaskowce, tupki
Wtasciciel: osoby prywatne
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 0,4
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Wody lecznicze w Leluchowie ujeto otworem L-4 odwierconym w 2000 r. Otworem o gtebokosci 183 m z utworow
eocenu uj¢to szczawy. Do niedawna woda byta uzytkowana przez prywatnego przedsicbiorcg na potrzeby rozlewni wod
mineralnych. Obecnie dziatalno$¢ pozostaje zawieszona.

Lesko (zrédia nr 1, 4)

Lokalizacja: m. Lesko, gm. Lesko, pow. Leski, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-(Ca)-Mg-(Na),S
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: <1

Temperatura na wyptywie [°C]: 9

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: zrodta
Paleogen Miazszos¢ [m]: —
Litologia: piaskowce
Wtasciciel: brak danych
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba uje¢: 2
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m® h]: 0,29
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Zrodta wod siarczkowych w Lesku byty wykorzystywane juz na poczatku XX w. Przed I wojna $wiatowg istniat tutaj
punkt zdrojowy, a w latach migdzywojennych zbudowano niewielki zaktad przyrodoleczniczy. Szczegbtowe badania hy-
drogeologiczne przeprowadzone w latach 70. XX w. doprowadzity do udokumentowania wystepowania leczniczych wod
siarczkowych w dwoch (nr 1 i nr 4) z pigciu istniejacych zrodet. Zrodta te obudowano i obecnie stanowia one ogolnodostep-
ne punkty czerpalne.
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Lidzbark Warminski GT-1

Lokalizacja: m. Lidzbark Warminski, gm. Lidzbark Warminski, pow. lidzbarski, woj. warminsko-mazurskie
Regionalizacja: prowincja platformy prekambryjskiej, region syneklizy perybattyckiej

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l
Wody termalne Mineralizacja [g/dm?]: 21
Temperatura na wyptywie [°C]: 21

Poziom wodono$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 877,0-984,0
Jura dolna Migzszos¢ [m]: 107
Litologia: piaskowce, mutowce
Wiasciciel: Termy Warminskie Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 11.07.2036 1.
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: obszar ochrony uzdrowiskowej
Liczba ujec: 1
Ujecia czynne: Lidzbark Warminski GT-1
Czynne -
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 120
Cel wydobycia: rekreacja
Opis zloza

W 2011 r. w celu rozpoznania i udokumentowania zasobow wod termalnych wystepujacych w utworach jury dolnej od-
wiercono otwor Lidzbark Warminski GT-1 o glgbokosci 1035 m. W 2016 r. utworzono obszar gorniczy Lidzbark Warminski
GT-1 oraz wydano koncesj¢ na wydobywanie wod termalnych. W tym samym roku w Lidzbarku Warminskim uruchomio-
no kompleks rekreacyjny. W sktad kompleksu wypoczynkowo-rekreacyjnego wchodza m.in.: hotel, gabinety spa, basen
wewnetrzny polaczony z basenem zewnetrznym, terapeutyczny basen solankowy oraz basen hipertermiczny.

Lipa Zdroj-1

Lokalizacja: m. Lipa, gm. Zaklikéw, pow. stalowowolski, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: SO,-Ca-Na,S
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 3

Temperatura na wyptywie [°C]: 11

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 205,0-247,0

Neogen Miazszos¢ [m]: 42
Litologia: gips, wapienie, piasek
Wiasciciel: Urzad Gminy Zaklikow

Niezagospodarowane Koncesja: - n!e
Obszar goérniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1

. Ujecia czynne: brak

Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m%/h]: 12

Cel wydobycia: -
Opis zloza

Lecznicze wody siarczkowe po raz pierwszy ujeto w otworze wiertniczym wykonanym w 1959 r. dla nasycalni pod-
ktadow kolejowych PKP. Z uwagi na sktad chemiczny nawierconych wod, zblizony do wod leczniczych Buska-Zdroju,
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planowano w miejscowosci budowe osrodka leczniczego. W latach 60. XX w., na mocy obowigzujacego prawa, miejsco-
wo$¢ zaliczono do potencjalnie uzdrowiskowych, jednak realizacje planow zawieszono. W mig¢dzyczasie ujecie zlikwido-
wano. Pomyst budowy uzdrowiska wznowiono w ostatnich latach. W 2014 r. na zlecenie urzgdu gminy wykonano otwor
studzienny Lipa Zdroj-1 o glebokosci 254 m, ktérym z utwordw miocenu ujeto wody siarczkowe o mineralizacji 2,9 g/dm?®.
Dotychczas ujgcie pozostaje nieczynne.

Lusina

Lokalizacja: m. Lusina, gm. Mogilany, pow. krakowski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-SO,-Na,S
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 1,6
Temperatura na wyptywie [°C]: 13

Poziom wodonos$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 84,0-120,0
Neogen—kreda gorna Miazszos¢ [m]: 36
Litologia: piaskowce
Wiasciciel: Park Spa Sp. z 0.0. Sp. Komand.
Niezagospodarowane Koncesja: n!e
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m®%h]: 4
Cel wydobycia: —
Opis zloza

Otwor wiertniczy Lusina, ktérym udostgpniono ztoze wod leczniczych, wykonano w 2019 r. do glebokosci 120 m.
Do eksploatacji ujeto poziom wodonos$ny w obrebie piaskowcow kredy gornej i neogenu. Otworem udokumentowano wody
siarczkowe o mineralizacji ogolnej 1,6 g/dm?® i zawartosci siarkowodoru 44 mg/dm?. Zasoby eksploatacyjne ujecia ustalono
w wysokosci 4,0 m*h. Obecnie otwor Lusina pozostaje nieczynny.

Lagiewniki

Lokalizacja: m. Krakow, gm. m. Krakow, pow. m. Krakow, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: SO,-HCO,-Ca-Mg
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 2

Temperatura na wyptywie [°C]: 11

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 20,0-30,0

Neogen Miazszos¢ [m]: 10
Litologia: piaski pylaste, ity
Wtasciciel: Fundacja Centrum Seniora

Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2038 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1

. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m%/h]: 5

Cel wydobycia: -
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Opis zloza

W 2016 r. wykonano otwor Misericordia o gigbokosci 30 m, zlokalizowany w §rodmiejskiej cze$ci Krakowa. Pierwotnie
planowano ujgcie do eksploatacji wod zwyktych przeznaczonych do celow gospodarczych. Wyniki przeprowadzonych badan
wykazatly, ze ujete wody maja wlasciwosci lecznicze. Koncesje na wydobywanie wod w obszarze gorniczym Lagiewniki
od czerwca 2019 r. przyznano Fundacji Centrum Seniora z siedziba w Krakowie. Otwor Misericordia pozostaje nieczynny.

Lagow Lubuski 1G-1

Lokalizacja: m. Lagow, gm. Lagow, pow. swiebodzinski, woj. lubuskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region monokliny przedsudeckiej

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na
Mineralizacja [g/dm?]: 6
Temperatura na wyptywie [°C]: 21,5

Wody lecznicze
termalne

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 610,0-714,5
Jura dolna Migzszos¢ [m]: 104,5
Litologia: piaskowce
Wiasciciel: Urzad Gminy Lagow
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m®h]: 5
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Na potnoc od Zielonej Gory, w miejscowosci Lagow Lubuski z utworéw jury dolnej otworem Lagéw Lubuski 1G-1
o glebokosci 749 m ujeto wody lecznicze o temperaturze na wyptywie 21,5°C. Pod koniec lat 70. XX w. powstata koncepcja
utworzenia uzdrowiska w Lagowie, jednak plandéw tych nie zrealizowano, a ujecie pozostaje nieczynne.

Lapczyca

Lokalizacja: m. Lapczyca, gm. Bochnia, pow. bochenski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l,Fe
Solanki Mineralizacja [g/dm®]: 140-170
Temperatura na wyptywie [°C]: 10

Poziom wodonosny

Glebokos¢ od—do [m]: 400,0-1125,5 m
Neogen Miazszos¢ [m]: 563,5-595 m
Litologia: piaskowce, tupki

Stan
Zaktad Przerobki Solanek Jodowo-Bromowych

Wiasciciel: _Salco” S.J.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2042 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: nie

Liczba ujec: 2

Ujegcia czynne: Siedlec S-5 , Gierczyce G-2
Czynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 37

Cel wydobycia: wytwarzanie produktow zdrojowych
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Opis zloza

Ztoze solanek w Lapczycy szczegdtowo rozpoznano otworami badawczymi, z ktorych czgs¢ przystosowano do celow
eksploatacyjnych. Prowadzona w latach 60. XX w. eksperymentalna produkcja jodu bazowata na solankach z otwordw
Lapczyca L-1, £-2 i £.-3. Obecnie wysokozmineralizowane wody zloza Lapczyca sa wykorzystywane do warzenia Bochen-
skiej soli leczniczej. Wiascicielem warzelni jest Zaktad Przerobki Solanek Jodowo-Bromowych Salco S.J., ktory eksploatu-
je dwa otwory — Siedlec S-5 i Gierczyce G-2, o glebokosci 1023 m i 1184 m, potozone na obszarze gorniczym Lapczyca.
Zawarto$¢ jodu w ujetych wodach dochodzi do ponad 120 mg/dm? i nalezy do najwyzszych stezen tego pierwiastka w wo-
dach podziemnych w Polsce.

L6dz (EC-2 otw. nr 3)

Lokalizacja: m. L6dz, gm. m. £LodZ, pow. m. Lodz, woj. todzkie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,-Ca

Wody termalne Mineralizacja [g/dm®]: 0,2
Temperatura na wyptywie [°C]: 23

Poziom wodono$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 814,0-923,0
Kreda dolna Migzszos¢ [m]: 96
Litologia: piaskowce, itowce
Witasciciel: Zespot Elektrocieptowni w Lodzi S.A.
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 2
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m®%h]: 126
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W 1959 r. na terenie Elektrocieptowni nr II w Lodzi wykonano otwor wiertniczy EC-2 o glgbokosci 940 m ujmujacy
wody termalne. W 2002 r. ujecie poddano renowacji. Od momentu powstania do dzisiaj otworu nie zagospodarowano.

Marusza

Lokalizacja: m. Marusza, gm. Grudziadz, pow. grudziadzki, woj. kujawsko-pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region niecki brzeznej

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: Cl-Na,l,Fe
Mineralizacja [g/dm?]: 79

Wody lecznicze
termalne

Temperatura na wyptywie [°C]: 40

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 1607,0-1630,0
Jura dolna Migzszo$¢ [my]: 23
Litologia: piaskowce
Wiasciciel: Geotermia Grudziadz Sp. z o.0.
Koncesja: tak (do 31.12.2025 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: nie
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Eksploatacja

Liczba ujec: 1
Ujecia czynne: Grudziadz 1G-1
Czynne -
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 20
Cel wydobycia: balneoterapia, rekreacja
Opis zloza

Wody lecznicze w rejonie Grudzigdza rozpoznano glgbokim otworem wiertniczym Grudzigdz IG-1 wykonanym w 1972 r.
Pierwotna glebokos¢ otworu wyniosta 3070 m. Do 2002 r., kiedy to wykonano prace przygotowawcze do jego eksploatacji,
otwor byl niezagospodarowany. Po rekonstrukeji gtgbokos¢ ujecia wynosi 1700 m. Temperatura ujetych wod na wypltywie
(dla przyjetych zasobow eksploatacyjnych — 20 m3/h) wynosi 40°C. Ze wzgledu na niewielki pobor temperatura wody osig-
ga obecnie tylko ok. 16—18°C i przed podaniem do basenéw wymaga podgrzania. Eksploatacja ztoza do celéw rekreacyjno-
-balneoterapeutycznych, prowadzona przez firm¢ Geotermia Grudziagdz Sp. z 0.0., odbywa si¢ w granicach obszaru gorni-
czego Marusza.

Mateczny I

Lokalizacja: m. Krakow, gm. m. Krakow, pow. m. Krakow, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

S0O,-Cl-Na-Ca-Mg,S; SO,-Cl-Na-Mg-Ca,S;
SO,-ClI-Na,S

Mineralizacja [g/dm?]: 2-4

Temperatura na wyptywie [°C]: 10-12,5

Typ wody:

Wody lecznicze

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 25,0-62,0

Neogen Miazszos$¢ [m]: 7-18
Litologia: piaski, margle
Wiasciciel: IPR Development Sp. z 0. o.
Koncesja: tak (do 17.02.2035 r.)

Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 3

. Ujecia czynne: brak

Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 8,5

Cel wydobycia: -
Opis zloza

Wystepowanie wod leczniczych w Krakowie-Matecznym jest zwigzane z miocenskimi marglami, ktore zalegaja
w zaglebieniach stropu utworow jury. W 1898 r. wody te ujeto otworem Stary Mateczny (Geo-1). Ze wzgledu na zagrozenie
zanieczyszczeniem wody wynikajacym z rozwoju infrastruktury miejskiej zlikwidowano go w 1959 r. Pig¢ lat wczesniej
odwiercono otwor Geo-2, ktory stuzyt do momentu jego likwidacji w 1985 r. Obecnie istnieja trzy nieeksploatowane ujecia
wod leczniczych: M-4, M-3 i Geo-2A (o glebokosci 36—51 m), uyjmujgce wody siarczkowe réznych typow. Zawartosc¢ siarcz-
kow w wodach waha si¢ od 1 do 8 mg/dm?®. Ujecia objete sg koncesja, ktorg dysponuje spotka IPR Development Sp. z o.0.

Miedzywodzie (Kamien Pomorski 1G-1)

Lokalizacja: m. Migdzywodzie, gm. Dziwnow, pow. kamienski, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region antyklinorium $rodkowopolskiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: Cl-Na,l

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 94
Temperatura na wyptywie [°C]: 14-18




Dodatek 1 — Charakterystyka zt6z wod podziemnych zaliczonych do kopalin 137

Poziom wodonosny

Glegboko$¢ od—do [m]: 977,0-1035,0
Trias gorny Miazszos$¢ [m]: 58
Litologia: piaskowce, skaty weglanowe
Wtasciciel: brak danych
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 1.4
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W 1965 r. wykonano gteboki otwor wiertniczy Kamien Pomorski IG-1, ktory zakonczono w utworach permu (czerwony
spagowiec) na glebokosci 2810 m. Po przystosowaniu otworu do celow eksploatacyjnych jego gtebokos¢ wynosi 1150 m.
Z piaskowcow, margli, dolomitow oraz wapieni triasu gornego uzyskano wody lecznicze. Temperatura wody mierzona na
wyplywie w 1968 r. wynosita 18°C, natomiast w 1997 r. stabilizowata si¢ na poziomie 14°C. Dotychczas ujecia Kamien Po-
morski IG-1 nie zagospodarowano.

Mszczonow

Lokalizacja: m. Mszczonow, gm. Mszczondw, pow. zyrardowski, woj. mazowieckie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region niecki brzeznej

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,-Ca-Na
Wody termalne Mineralizacja [g/dm®]: 0,4

Temperatura na wyptywie [°C]: 40

Poziom wodonosny

Glegbokos¢ od—do [m]: 1602,0-1735,0
Kreda dolna Migzszos¢ [m]: 133
Litologia: piaskowce, mutowce, itowce
Wtasciciel: Geotermia Mazowiecka S.A.
Koncesja: tak (do 24.03.2028 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Eksploatacja
Liczba ujec: 1
Ujecia czynne: Mszczonow 1G-1
Czynne -
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 60
Cel wydobycia: cieplownictwo, rekreacja
Opis zloza

Otwor wiertniczy Mszczondow IG-1 wykonano w latach 1976-1977 jako odwiert badawczy. W latach 1997-1999 otwor
poddano catkowitej rekonstrukcji w celu dostosowania go do potrzeb eksploatacji wod termalnych i stworzenia geotermal-
nego systemu cieplowniczego w Mszczonowie. Otworem Mszczondéw IG-1 ujeto poziom wodonosny kredy dolnej, charak-
teryzujacy si¢ wystepowaniem wod termalnych o temperaturze 40°C. Eksploatacje wod rozpoczeto w 1999 r. wraz z uru-
chomieniem cieptowni geotermalnej. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosza 60,0 m*h. Z uwagi na niskg mineralizacj¢
wydobyte wody po schtodzeniu sg wykorzystywane do celoéw komunalnych. Czgs¢ wydobywanych waod trafia do osrodka
rekreacyjnego Termy Mszczonow i stuzy do napetniania niecek basenow. Koncesj¢ na wydobywanie wod termalnych
z obszaru gérniczego Mszczondw przyznano Geotermii Mazowieckiej S.A.
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Muszyna

Lokalizacja: m. Muszyna, gm. Muszyna, pow. nowosadecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-(Mg)-Ca,CO,
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 1-7

Temperatura na wyptywie [°C]: 6—-10

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 0-120
Paleogen Miazszos$¢ [m]: do 85
Litologia: piaskowce, tupki
Wiasciciel: Uzdrowisko Muszyna Sp. z o.0.
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 2
Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m®h]: 5,92
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Pierwsze opisy wystepowania wod leczniczych w Muszynie pochodzg z XV w. Obecnie w tej miejscowosci, m.in. dzig-
ki rozwojowi przemystu rozlewniczego, funkcjonuja liczne ujecia szczaw i wod kwasoweglowych. W obrebie ztoza Muszy-
na znajdujg si¢ nieeksploatowany otwoér P-3 oraz Zrodto Graniczne. Pietro wodono$ne wod leczniczych stanowia piaskowce
eocenu. Zasoby eksploatacyjne ztoza wynoszg 5,92 m3/h. Do 2012 r. koncesje na wydobywanie szczaw i wod kwaso-
weglowych w obrebie obszaru gorniczego Muszyna II miato Uzdrowisko Muszyna Sp. z 0.0. W lutym 2013 r. Marszatek
Wojewodztwa Matopolskiego stwierdzit z urzedu zniesienie obszaru gorniczego Muszyna I oraz wygasnigcie koncesji
w zwiazku z uptywem czasu, na jaki zostala wydana.

Muszyna INEX

Lokalizacja: m. Muszyna, gm. Muszyna, pow. nowosadecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Ca-Mg,CO,; HCO,-Mg-Ca-(Na),(Fe),CO,
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: <1-8

Temperatura na wyptywie [°C]: 9-11

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 3,5-165
Paleogen Miazszos¢ [m]: 34-82

Litologia: piaskowce, tupki

Wtasciciel: ZPHU INEX Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2033 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak

Liczba ujec: 5

Ujecia czynne: IN-1 bis, IN-2 bis, IN-3, IN-4
Czynne -

Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 12,3

Cel wydobycia: rozlewnictwo
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Opis zloza

W obrebie ztoza znajduje sig¢ pie¢ otwordw ujmujacych szczawy i wody kwasoweglowe, z czego czynne pozostaja cztery
otwory: IN-1 bis, IN-2 bis, IN-3 i IN-4. Nowo odwierconego otworu IN-5 (2018 r.) dotychczas nie wiaczono do eksploatacji.
Pigtro wodono$ne wod leczniczych stanowia piaskowce eocenu. Wystepowanie szczaw i wod kwasoweglowych wiaze sig
bezposrednio ze strefami zaburzen tektonicznych, a takze z elementami antyklinalnymi. Koncesj¢ na wydobywanie przy-
znano Zaktadowi Produkcyjno-Handlowo-Ustugowemu INEX, ktory wykorzystuje ujete wody do celow rozlewniczych.

Muszyna Zdroj

Lokalizacja: m. Szczawnik, Ztockie; gm. Muszyna; pow. nowosadecki; woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

HCO,-Na-Mg,(Fe),(I),CO,; HCO,-Ca,(Fe),CO,;
HCO,-Ca-Mg,(Fe),CO,; HCO,-Mg-Na,Fe,CO,
Mineralizacja [g/dm®]: 1-25

Typ wody:

Wody lecznicze

Temperatura na wyptywie [°C]: 9-11

Poziom wodonosny

Glegbokos¢ od—do [m]: 128-400 (K.); 28-300 (Pg)
E?;Z‘;ggegr'na Migzszo$¢ [m}: 72118 (K,): 34233 (Pg)
Litologia: piaskowce, tupki
Wtasciciel: Rozlewnia Wod Mineralnych SOPEL Sp. z o.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2032 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 7
Czynne ;ﬁf)fyczz:pli;tacyjne [m®/h]: i;(Z{OCkle-S)
Cel wydobycia: rozlewnictwo, balneoterapia
Opis zloza

W 2013 r. Rozlewnia Wo6d Mineralnych SOPEL Sp. z 0.0. uzyskata koncesj¢ na wydobywanie wod leczniczych w obrg-
bie obszaru goérniczego Muszyna Zdrdj. Ujete otworem Z-8 (Ztockie-8) szczawy sa wykorzystywane w celach rozlewni-
czych oraz w mniejszym stopniu, do zabiegéw leczniczych w sanatorium w miejscowosci Ztockie. Poza wymienionym
ujeciem w obrebie ztoza znajduje si¢ jeszcze sze$¢ nieczynnych otwordw (SL-2, SL-3, Ztockie-2, Ztockie-3, Ztockie-6,
Ztockie-9) potozonych na terenie Ztockiego i Szczawnika. Poziom wodonosny wod leczniczych stanowig piaskowce kredy
gornej (otwory Ztockie-9 i SL-3) i eocenu (pozostate otwory).

Muszynianka I11

Lokalizacja: m. Andrzejowka, Milik, Szczawnik, Muszyna, Powroznik, Krynica-Zdréj; gm. Muszyna, Krynica-Zdroj;
pow. nowosadecki; woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

HCO,-(Ca)-Mg,(Fe),CO,; HCO,-Mg-Na-(Ca),(Fe),CO,;
HCO,-Mg-Ca-Na,Fe

Mineralizacja [g/dm®]: <1-9

Typ wody:

Wody lecznicze

Temperatura na wyptywie [°C]: 8-15
Poziom wodonos$ny
Glegbokos¢ od—do [m]: 16,0-212,0
Paleogen Migzszos¢ [m]: 2-139

Litologia: piaskowce
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Stan
Wtasciciel: Spoétdzielnia Pracy ,,Muszynianka”
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2032 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Eksploatacja
Liczba ujec: 36
A-1, A5, A-8, A9, A-12, WK-1, Antoni, Piotr,
Ujecia czynne: Milusia, Grunwald-1, K-1, M-2, M-3, M-4, M-6, M-9,
Czynne M-11, M-13, O-1, P-1A, P-2, P-4, P-6, P-7, P-8, P-9,
P-10, OB-1, P-III, P-IV, P-12, P-13, P-14, P-17, P-18
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 84,18
Cel wydobycia: rozlewnictwo
Opis zloza

Pierwsze otwory ujmujace wody lecznicze powstaty w 1929 r. (otw. Antoni) i 1938 r. (otw. Piotr i Milusia), kolejne wy-
konano po 1969 r. Pod koniec 2016 r. koncesj¢ na wydobywanie wod leczniczych z nowo utworzonego obszaru gorniczego
Muszynianka 11 uzyskata Spéotdzielnia Pracy Muszynianka. Ztoze powstalo przez potaczenie dotychczasowych zt6z/ ob-
szarow gorniczych: Krynica Dolna (otwor P-18), Muszynianka (A-1, A-5, M-2, M-3, M-4, M-6, M-9, K-1, O-1, A-8, M-11
i M-13), Muszynianka II (Milusia, Antoni, Piotr, P-1A, P-2, P-4, WK-1, Grunwald-1, P-6, P-7 i OB-1) i Powroznik — Kryni-
ca-Zdroj (P-12, P-13, P-14, P-9, P-10, P-16, P-III i P-IV). W kolejnych latach wykonano otwory: P-8, P-17 oraz
A-9 1 A-12. Obecnie w obrgbie obszaru gorniczego Muszynianka 111 znajduje si¢ 36 otwordw lub zrédet ujmujacych szcza-
wy i wody kwasoweglowe wystgpujace w piaskowcach z Piwnicznej lub krynickich. Zawartos¢ CO, w wodach wynosi
od 260 do ponad 3300 mg/dm®. Wody te sg wykorzystywane przez przemyst rozlewniczy. Cze$¢ z nich udostepniono
w-ogolnodostepnych punktach czerpalnych (m.in. Grunwald-1).

Naleczow I1

Lokalizacja: m. Nateczow, gm. Nateczow, pow. putawski, woj. lubelskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region niecki brzeznej

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Ca,(Fe)
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 0,4-0,7
Temperatura na wyptywie [°C]: 11-19

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 1,2-60,0
Kreda gorna Miazszos$¢ [m]: 6,4-59,0
Litologia: wapienie, opoki
Wiasciciel: Zaktad Leczniczy Uzdrowisko Natgczow S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 28.04.2043 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 2
Czynne Ujecia czynne: P-2 (Barbara), Zrédto Zelaziste (Celinskiego)
Zasoby eksploatacyjne [m%/h]: 26
Cel wydobycia: balneoterapia, wytwarzanie produktow zdrojowych
Opis zloza

Historia wykorzystania wod leczniczych w Naleczowie jest zwigzana z ujeciem trzech zrodet wypltywajacych z utwordow
kredy gornej: Mitosé, Nadzieja i Zrodto Zelaziste (Celinskiego). W zrodtach tych wystepuja wody lecznicze zelaziste. Zawar-
tos¢ dwuwartosciowego zelaza, bedacego sktadnikiem decydujacym o wiasciwosciach leczniczych, w wodach zrodet znacz-
nie si¢ obnizyta i obecnie jedynie w Zrodle Zelazistym osiaga powyzej 10 mg/dm?®. Leczniczy charakter maja takze wody
ujete otworem Barbara (P-2), odwierconym w 1993 r. Ujmuje on wody lecznicze o zawartosci dwuwarto$ciowego zelaza do
14 mg/dm?. Do celéw leczniczych (w pijalni) sa wykorzystywane wody pochodzace z otworu i Zrodta Zelazistego (Celinskie-
20). Wody ze zrodet Milo$¢ i Nadzieja, z powodu pogorszenia sktadu chemicznego, nie sa uznawane za lecznicze. Trafiaja



Dodatek 1 — Charakterystyka zt6z wod podziemnych zaliczonych do kopalin 141

do sieci wodociagowej zasilajacej obiekty uzdrowiska (zrédto Mitos¢) lub nie sa zagospodarowane (zroédto Nadzieja). Za-
twierdzone zasoby eksploatacyjne uje¢ wod leczniczych Celinskiego i Barbara wynosza 26,0 m%h. Koncesj¢ na wydobywa-
nie wod w granicach obszaru gorniczego Nateczow I1 uzyskat Zaktad Leczniczy Uzdrowisko Nateczow S.A.

Nieborow zrodla

Lokalizacja: m. Nieborow Maty, gm. Hyzne, pow. rzeszowski, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-(Cl)-(Ca)-Na,S; CI-HCO,-Na,S
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 1,1-3,2

Temperatura na wyptywie [°C]: 10-16

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [my]: zrodta
Paleogen Migzszo$¢ [m]: -
Litologia: piaskowce, tupki
Wiasciciel: brak danych
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 2
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m%/h]: 1,26
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Na obszarze Nieborowa, stanowigcego obecnie cze$¢ wsi Hyzne, znajduje si¢ kilka zrodet wod siarczkowych wyptywaja-
cych z utworéw fliszu karpackiego. W okresie migdzywojennym miejscowo$¢ miala status lokalnego uzdrowiska. Wykonane
w latach 80. XX w. badania hydrogeologiczne wykazaty, ze w trzech zrodtach wystepuja zmineralizowane siarczkowe wody
lecznicze o roznym typie chemicznym. Jedno ze zrddet zostato obudowane i stanowi ogolnodostepny punkt poboru wody.

Opatkowice

Lokalizacja: m. Krakow-Opatkowice, gm. m. Krakow, pow. m. Krakow, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: CI-SO,-Na; CI-SO,-Na-Mg-Ca
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 9

Temperatura na wyptywie [°C]: 15

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 132-206
Jura gérna Miazszos¢ [m]: 74
Litologia: wapienie
Wiasciciel: Lagiewnickie Zrodta Sp. z 0.0.
. Koncesja: tak (do 31.12.2050 r.)
Niezagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujegcia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 5,95

Cel wydobycia: -




—_

42 Dodatek 1 — Charakterystyka zt6z wod podziemnych zaliczonych do kopalin

Opis zloza

Otwor OB-1, znajdujacy si¢ w obrebie ztoza Opatkowice, wykonano w 2009 r. do giebokosci 250 m. Warstwe wodo-
nos$ng wod leczniczych stanowia wapienie jury gornej. Zasoby eksploatacyjne ustalone w trakcie badan przeprowadzonych
metoda samowyplywu wynoszg 5,95 m%h. Koncesje na wydobywanie wod leczniczych z otworu OB-1 uzyskata firma
Lagiewnickie Zrodta Sp. z 0.0.

Pila IG-1

Lokalizacja: m. Kotun, gm. Szydtowo, pow. pilski, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region antyklinorium $rodkowopolskiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na
Mineralizacja [g/dm?]: 6
Temperatura na wyptywie [°C]: 25

Wody lecznicze
termalne

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 997,0-1048,0
Jura dolna Miazszos¢ [m]: 51
Litologia: piaskowce

Stan

Wiasciciel: Przedsigbiorstwo Przemystu Rolnego
. Koncesja: nie

Niezagospodarowane — -
Obszar goérniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1

Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 15,7
Cel wydobycia: -

Opis zloza

Odwiert Pita IG-1 w Kotuniu wykonano w 1984 r. Miat on glebokos¢ catkowita 5482 m. W zwiazku z przystosowaniem
go do poboru wdd leczniczych z piaskowcow jury dolnej, dolng czes¢ otworu zlikwidowano i jego obecna gtebokos¢ wyno-
si 1048 m. Podczas badan hydrogeologicznych uzyskano samowyptyw wod leczniczych o temperaturze na wyptywie 25°C.
Od chwili wykonania otwor pozostaje niezagospodarowany.

Piwniczna-Lomnica

Lokalizacja: m. Piwniczna-Zdréj, Lomnica-Zdréj; gm. Piwniczna-Zdréj; pow. nowosadecki; woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
HCO,-Ca-Mg-(Na),(Fe),CO,;

Typ wody: HCO,-Na-Mg-(C),(Fe),CO,;

Wody lecznicze

Poziom wodono$ny
Paleogen

Stan

Zagospodarowane

HCO,-Ca-Na-Mg,CO,; HCO,-Mg-Na-Ca

Mineralizacja [g/dm?]:

<1-7

Temperatura na wyptywie [°C]:

Glebokos¢ od—do [m]:

8-14

9,0-177,0

Miazszos¢ [m):

8-86

Litologia:

piaskowce, tupki

Wtasciciel: Spoétdzielnia Pracy ,,Piwniczanka”
Koncesja: tak (do 31.12.2034 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak




Dodatek 1 — Charakterystyka zt6z wod podziemnych zaliczonych do kopalin 143

Eksploatacja

Liczba uje¢:

16

Ujecia czynne:

P-1, P-2, P-5, P-6, P-7, P-8, P-9, P-11, P-14, P-17, P-18,

Czynne Pt-8
Zasoby eksploatacyjne [m®h]: 41,56
Cel wydobycia: rozlewnictwo, balneoterapia
Opis zloza

Ztoze powstato w 2018 r. przez potaczenie obszaréw gorniczych Piwniczna-Zdroj 11 oraz Lomnica-Zdroj. W obrebie
nowo utworzonego obszaru gorniczego Piwniczna-Lomnica znajduje si¢ 16 uje¢ (o gieb. 32—177 m), z ktorych cztery sa
obecnie nieczynne. Ujete wody sa wykorzystywane gtownie do celow rozlewniczych przez Spotdzielni¢ Pracy Piwniczan-
ka, a w mniejszym stopniu — do celow balneologicznych w odbudowanej w 1992 r. pijalni wod w Piwnicznej-Zdroju. W ob-
rgbie paleocensko-eocenskiego kompleksu piaskowcowo-tupkowego do eksploatacji ujeto szczawy i wody kwasoweglowe.
Zawarto$¢ dwutlenku wegla w szczawach wynosi 1000-2900 mg/dm®. Laczne zasoby eksploatacyjne ujeé
w obrebie ztoza okre$lono na 41,56 m%/h.

Poddebice

Lokalizacja: m. Poddgbice, gm. Poddgbice, pow. poddebicki, woj. todzkie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna

HCO,-ClI-Na-Ca
Mineralizacja [g/dm?]: 0,4
Temperatura na wyptywie [°C]: 68

Typ wody:

Wody termalne

Poziom wodono$ny
Glebokos¢ od—do [m]: 1962,0-2065,0
Miazszos¢ [m): 103

Litologia:

Kreda dolna

piaskowce, itowce
Stan

Wiasciciel: Geotermia Poddebice Sp. z o.0.
Koncesja: tak (do 30.12.2040 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Eksploatacja
Liczba ujec: 1
Ujecia czynne: Poddebice GT-2
Czynne -
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 252
Cel wydobycia: cieplownictwo, rekreacja, balneoterapia
Opis zloza

W latach 1968-1977 w rejonie Poddebic odwiercono otwory, ktore dostarczyty informacji na temat korzystnych warunkow
wystgpowania wod termalnych na tym obszarze. Jednak dopiero w 2010 r. wykonano otwor eksploatacyjny Poddebice GT-2
o glebokosci 2101 m. Ujety poziom wodonosny wystepuje na gltgbokosci 19622065 m i jest zbudowany z dolnokredowych
piaskowcow z wktadkami itowcow. Wody z ujecia sa wykorzystywane do celow cieptowniczych przez cieptowni¢ miejska,
a takze do napetniania czynnych sezonowo trzech basendéw rekreacyjnych. Koncesje na wydobywanie wod termalnych
w granicach obszaru gorniczego Poddgbice I utworzonego w 2016 r. uzyskata firma Geotermia Poddgbice Sp. z o.0.

Podhale 2

Lokalizacja: m. Banska Nizna, Biaty Dunajec; gm. Szaflary, Bialy Dunajec; pow. nowotarski, tatrzanski; woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: S0O,-Cl-Na-Ca,(S),(F),(Fe)
Mineralizacja [g/dm?]: 3
Temperatura na wyptywie [°C]: 86

Wody termalne
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Poziom wodonosny

Glegboko$¢ od—do [m]: 2628,8-3242,0
Paleogen—trias Miazszos¢ [m]: 511-1167
Litologia: wapienie, dolomity
Stan
Wtasciciel: PEC Geotermia Podhalanska S.A.
Koncesja: tak (do 31.07.2025 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 5
Banska IG-1, Banska PGP-1, Banska PGP-3, Biaty
Ujecia czynne: Dunajec PAN-1 (chtonny), Bialty Dunajec PGP-2
Czynne (chionny)
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 1070

cieptownictwo, rekreacja, zatlaczanie wykorzysta-

Cel wydobycia: nych wod do gorotworu

Opis zloza

Uzytkownikiem pigciu otworow (trzech eksploatacyjnych znajdujacych si¢ w Banskiej Niznej oraz dwoch chtonnych
zlokalizowanych w Biatym Dunajcu) potozonych w obrebie ztoza Podhale 2 jest PEC Geotermia Podhalanska S.A. Wierce-
nie najstarszego i najglebszego na Podhalu otworu Banska IG-1 — 5261 m (gleb. ostateczna 3943 m) — ukonczono w 1981 r.
Drugi otwor, Biaty Dunajec PAN-1, odwiercony w 1989 r. (gleb. 2394 m), petni rolg otworu chlonnego. Kolejne dwa otwory
Banska PGP-1 i Bialy Dunajec PGP-2, stanowiace dublet geotermalny, wykonano w latach 1996-1997. W 2013 r. odwierco-
no otwor kierunkowy Banska PGP-3 siggajacy 3400 m. Poziom wodonosny dla siarczanowych wod termalnych stanowia
weglanowe utwory eocenu i triasu. Ujete wody wystepuja pod cisnieniem artezyjskim, a ich temperatura na wypltywie osig-
ga do 86°C. Wody termalne sg stosowane w cieplowni geotermalnej w Banskiej Niznej, zaopatrujacej odbiorcéw m.in. Zako-
panego, a po odebraniu ciepta rowniez do napetniania basenow kapielowych w o$rodkach rekreacyjnych Termy Szaflary
i Goracy Potok. Cze$¢ wykorzystanych wod byta zattaczana do ztoza, pozostate po schtodzeniu trafiaty do wod powierzch-
niowych.

Polanica-Zdraj

Lokalizacja: m. Polanica-Zdr6j, gm. Polanica-Zdrdj, pow. ktodzki, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,-Ca,(Fe),CO,
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 1-3

Temperatura na wyptywie [°C]: 7-16
Poziom wodono$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 28,5-271,0
Kreda gorna Miazszos¢ [m]: 5-67

Litologia: piaskowce

Wtasciciel: Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa PGU

Koncesja: tak (do 16.07.2043 r.)
Zagospodarowane —

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak

Liczba ujec: 4

Ujecia czynne: Wiel.ka Piepiawa, Pieniawa Jozefa I,
Czynne Pieniawa Jozefa 11, P-300a

Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 51
Cel wydobycia: balneoterapia, rozlewnictwo
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Opis zloza

Zrodia szczaw w Polanicy-Zdroju sa znane od I pot. XVII w. W 1904 r. wykonano pierwsze otwory ujmujace szczawy:
Wielka Pieniawa (gleb. 31 m) i Pieniawa Jozefa I (glgb. 43 m). W latach 60. XX w. szczawy wystepujace w piaskowcach tu-
ronu dolnego i cenomanu ujeto otworem P-300, a w 1975 r. wykonano otwor Pieniawa Jozefa II. W 2004 r. odwiercono
otwor zastepczy P-300a. Eksploatacja otwordw spowodowata zanik wigkszo$ci naturalnych zrodet w rejonie Polanicy-
-Zdroju. Do dzisiaj zachowaty sie jedynie dwa z nich — Jézef i Zelaziste. Wody lecznicze Polanicy-Zdroju naleza do szczaw
i wod kwasoweglowych o zawartosci wolnego CO, od 500 do 2700 mg/dm?. Koncesj¢ przyznano Zespotowi Uzdrowisk
Ktodzkich S.A. — Grupa PGU, wykorzystujacemu wody do celow balneoterapeutycznych oraz w dwoch rozlewniach wod.

Polanczyk

Lokalizacja: m. Polanczyk, gm. Solina, pow. leski, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Na,F,(I); CI-HCO,-Na,|
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 2-9

Temperatura na wyptywie [°C]: 10-17

Poziom wodonosny

Glebokos¢ od—do [m]: 312-1000
Paleogen Migzszos¢ [m]: 84-329
Litologia: piaskowce, tupki
Wtasciciel: Gminny Zaktad Komunalny Sp. z 0.0. w Polanczyku
Koncesja: tak (do 31.07.2020 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 2
Ujecia czynne: Polanczyk 1G-1, Polanczyk 1G-2
Czynne -
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 0,75
Cel wydobycia: balneoterapia
Opis zloza

Lecznicze wody wodorowgglanowe typu HCO,-Na,(I) ujeto otworem Polanczyk IG-1 odwierconym w 1972 r.,
o glebokosci 1144 m. Warstwe wodonosng stanowig przetawicone tupkami piaskowce oligocenu. Ujecie to przez wiele lat
stanowito podstawe zaopatrzenia w wodg¢ lecznicza uzdrowiska, cho¢ jego zasoby eksploatacyjne wynosza jedynie
0,5 m%h. Drugi z otworé6w ujmujacych wody lecznicze, Polanczyk 1G-2, wykonano w 1978 r. do gtebokosci 1000 m. Udo-
stgpniono nim gigbszy poziom oligocenski, charakteryzujacy si¢ obecnoscig wod typu CI-HCO,-Na,l. Zawarto$¢ jodu
w wodach dochodzi do 26 mg/dm®. Zasoby eksploatacyjne otworu to zaledwie 0,25 m%h. Laczne zasoby eksploatacyjne
wod leczniczych w obrebie obszaru gérniczego Polanczyk wynosza 0,75 m3/h. Uzytkownikiem uje¢ jest Gminny Zaktad
Komunalny Sp. z 0.0. w Polanczyku.

Polczyn

Lokalizacja: m. Potczyn-Zdroj, gm. Polczyn-Zdroj, pow. swidwinski, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region antyklinorium $rodkowopolskiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,I
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 75
Temperatura na wyptywie [°C]: 13-18

Poziom wodonos$ny
Glebokos¢ od—do [my]: 1175,0-1279,0
Trias gorny Miazszos¢ [m]: 104

Litologia: piaskowce
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Wtasciciel: Uzdrowisko Potczyn S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 27.10.2032 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 1
Ujecia czynne: Potczyn 1G-1
Czynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 2,8
Cel wydobycia: balneoterapia, wytwarzanie produktow zdrojowych
Opis zloza

Zrédta wod leczniczych pod Potczynem odkryto juz w 1688 r., a kilka lat pozniej powstato tam uzdrowisko. W 1964 r.
w Polczynie-Zdroju odwiercono otwor badawczy Polczyn IG-1 o glgbokosci 2705 m, ktory po adaptacji do celow eksplo-
atacyjnych sptycono do glebokosci 1248 m. W wyniku oprobowania utwordw triasu gornego (kajper) otrzymano wysoko-
zmineralizowane wody chlorkowe. Odwiert ten jest czynny do dzisiaj, a ujete wody sa wykorzystywane w istniejacym
uzdrowisku do zabiegéw balneoterapeutycznych. W 2001 r. zakonczono prace wiertnicze przy nowym odwiercie Potczyn
2, zafiltrowanym na glebokosci 711-767 m w piaskowcach retyku (trias gorny) i ujeto nim wode zwykta typu HCO,-Na o mi-
neralizacji 0,7 g/dm?®. Ujecie to jest nieczynne, jednak Uzdrowisko Polczyn S.A. rozwaza mozliwo$¢ jego poglebienia
w celu pozyskania wod o wyzszej mineralizacji.

Poreba Wielka

Lokalizacja: m. Niedzwiedz, gm. Niedzwiedz, pow. limanowski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: CI-HCO,-Na,|
Mineralizacja [g/dm?]: 24
Temperatura na wyptywie [°C]: 42

Wody termalne

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 1804,0-2002,4
Miazszos¢ [m]: 198,4
Litologia: piaskowce, mutowce

Paleogen—kreda

Stan

Wiasciciel: Gorczanskie Wody Termalne Sp. z o0.0.
. Koncesja: tak (do 31.12.2035 1))
Niezagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 16,1
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W odwierconym w 1975 r. otworze badawczym Porgba Wielka IG-1 ujgto wody termalne o temperaturze na wyptywie
42°C. Fliszowe pi¢tro wodonosne tworzy zespot warstw wodonosnych zbudowanych gtéwnie z piaskowcow, mutowcow
i tupkow. Koncesj¢ na wydobywanie wod z obszaru Porgba Wielka pod koniec 2013 r. uzyskata firma Gorczanskie Wody
Termalne Sp. z 0.0. Wody te spotka planuje zagospodarowaé przez realizacj¢ inwestycji, jaka jest budowa kompleksu basenow
termalnych wraz z hotelem w Porgbie Wielkiej. Obecnie otwor Porgba Wielka IG-1 nie jest eksploatowany.

Poronin

Lokalizacja: m. Poronin, gm. Poronin, pow. tatrzanski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wewngtrznokarpacki
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Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: SO,-HCO,-ClI-Na,S
Wody termalne Mineralizacja [g/dm?]: 1

Temperatura na wyptywie [°C]: 59

Poziom wodono$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 1768,0—1855,0
Kreda—trias Miazszos$¢ [m]: 87
Litologia: wapienie, dolomity
Wiasciciel: P.P.H.U. Hreska
Niszagospodarowane Koncesja: tak (do 22.08.2042 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: 0
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m® h]: 70
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Otwor Poronin PAN-1 o glebokosci 3003 m odwiercono w 1989 r. w ramach przedsigwzigcia majacego na celu okreslenie
zasobow 1 warunkow eksploatacji surowcow energetycznych niecki podhalanskiej. Z dolomitow kredy i triasu wystepuja-
cych na glebokosci 1768-3003 m p.p.t. uzyskano przyptyw wod termalnych. Koncesj¢ na wydobywanie wdd z obszaru
gbrniczego Poronin uzyskata firma P.P.U.H. Hreska. Dotychczas uj¢cie nie zostalo zagospodarowane.

Przerzeczyn

Lokalizacja: m. Przerzeczyn-Zdrdj, gm. Niemcza, pow. dzierzoniowski, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, blok przedsudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Ca-Mg,Rn,(S)
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 0,4-0,6
Temperatura na wyptywie [°C]: 11

Poziom wodonosny

Glegboko$¢ od—do [m]: 11-151
Prekambr Migzszo$¢ [m]: 4-63
Litologia: granodioryty, serpentynity, gnejsy
Wiasciciel: Polish Belgian Holding RASS S.A.
Koncesja: tak (do 18.12.2042 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Eksploatacja
Liczba ujec: 3
. Ujecia czynne: brak
N
leczynne Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 7,67
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W 1825 r. do celow leczniczych ujeto wody zrodia siarczkowego wyptywajace z utwordow aluwialnych w poblizu rzeki
Slezy. Byly to wody typu HCO,-Ca,S o mineralizacji 0,4 g/dm®. Eksploatacj¢ zrodta zakonczono w 1991 r. ze wzgledu
na cyklicznie pojawiajace si¢ skazenia bakteriologiczne. Wody lecznicze uj¢to rowniez w kilku odwiertach wykonanych
na poczatku lat 70. XX w. Wody radonowe udokumentowano w studniach VIII (gteb. 80 m) i XIII (glgb. 79 m), a radonowo-
-siarczkowe — w studniach II (gleb. 77 m) i IX (gieb. 151 m). Zawartos¢ radonu w ujetych wodach osiaga ponad 200 Bg/dm?,
2 siarczkow — do ok. 2 mg/dm?. Kolektorem wod sg prekambryjskie i paleozoiczne granodioryty i serpentynity oraz gnejsy,
ktore ulegly silnym deformacjom tektonicznym. Wedtug stanu na 2019 r. ujecia II, IX oraz VIII pozostaja nieczynne.
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Pyrzyce

Lokalizacja: m. Pyrzyce, gm. Pyrzyce, pow. pyrzycki, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: CI-Na,(Fe),(I)
Wody termalne Mineralizacja [g/dm?]: 116-121
Temperatura na wyptywie [°C]: 62

Poziom wodonos$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 1423,5-1625,0
Jura dolna Miazszos¢ [m]: 125-185
Litologia: piaskowce, itowce
Wiasciciel: Geotermia Pyrzyce Sp. z o.0.
Koncesja: tak (do 20.12.2026 1.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie

Eksploatacja

Liczba ujec: 4
Pyrzyce GT-1, Pyrzyce GT-2, Pyrzyce GT-3,

Ujecia czynne:

Czynne Pyrzyce GT-4
Zasoby eksploatacyjne [m®h]: 340
Cel wydobycia: cieplownictwo
Opis zloza

W latach 1992-1993 w Pyrzycach ukonczono wiercenie czterech otworéw termalnych o glebokosci ostatecznej od 1563
do 1632 m. Stanowig one obecnie dwie pary dubletow geotermalnych uzytkowanych przez miejscowa cieptownig. Eksplo-
atacja wod jest prowadzona odwiertami GT-1 i GT-3, natomiast GT-2 i GT-4 stuza do zattaczania wod po odebraniu z nich
ciepta. Otwory eksploatacyjne, oddalone od siebie o 1,5 km, majg wydajno$¢ 170 m*h kazdy. Ujmuja poziom wodono$ny
w piaskowcach jury dolnej, ktorego strop znajduje si¢ na glebokosci ok. 1500 m. Koncesj¢ na wydobywanie wod uzyskata
spotka Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0. W celu prowadzenia eksploatacji wyznaczono obszar gorniczy Pyrzyce. Wykorzysta-
ne wody w zdecydowanej wigkszo$ci sg zwrotnie zatlaczane do ztoza. Niewielka ich ilo$¢ jest odprowadzana do rzeki
Siciny.

Rabe 1

Lokalizacja: m. Rabe, gm. Baligrod, pow. leski, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewnetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-CI-Na,CO,
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 5

Temperatura na wyptywie [°C]: 10

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 35,0-70,0
Paleogen—kreda Miazszos¢ [m]: 35
Litologia: piaskowce
Wiasciciel: brak danych
Niezagospodarowane Koncesja: n!e
Obszar goérniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba uje¢: 1
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m®/h]: 6

Cel wydobycia: -
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Opis zloza

Otwor Rabe 1 o glebokosci 70 m odwiercono w 1966 r. Z utwordw fliszu (kreda—paleogen) uzyskano przyptyw szczaw.
Z uwagi na sktad chemiczny wod otworu nie zlikwidowano, zachowano go z przeznaczeniem do wykorzystania w przy-
szto$ci do celow leczniczych. Wody udostgpniono w ogélnodostepnym punkcie czerpalnym. W rejonie ujecia istnialty dwa
zrodta szczaw, ktore w ostatnich latach zanikty. W przesztosci miejscowos¢ byta znana rowniez pod nazwa Karolow.

Rabka-Zdroj

Lokalizacja: m. Rabka-Zdr¢j, gm. Rabka-Zdroj, pow. nowotarski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewnetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l
Mineralizacja [g/dm®]: 15-27
Temperatura na wyptywie [°C]: 8-28

Wody lecznicze

termalne

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 16—-1215
Paleogen Migzszos¢ [m]: 3-341

Litologia: piaskowce

Wihasciciel: Uzdrowisko Rabka S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 19.05.2033 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak

Liczba ujec: 6

Ujgcia czynne: Krakus, Helena, Warzelnia, Rabka-18, Rabka-19,
Czynne Rabka IG-2

Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 6,44

Cel wydobycia: balneoterapia, wytwarzanie produktow zdrojowych

Opis zloza

Wysokozmineralizowane wody chlorkowe eksploatowane w Rabce-Zdroju sg zwigzane z paleogenskimi utworami
fliszu karpackiego. Obecnie w uzdrowisku znajduje si¢ sze$¢ ujec. Najstarszg istniejaca studni¢ kopang (Krakus) wykonano
prawdopodobnie w potowie XIX w. Do dzi$ istnieja: otwor Helena (z 1933 r.), odwiert Warzelnia (z 1967 r.) oraz otwory
nr 18 i 19 (z lat 1966-1977). Z uwagi na rozwdj uzdrowiska oraz rosngce zapotrzebowanie na wode lecznicza w 1981 r.
ukonczono prace zwigzane z wierceniem otworu Rabka 1G-2, ktérym ujeto wody termalne. Eksploatacje wod do celow
leczniczych, zasilania niewielkiej tg¢zni oraz wytwarzania produktow zdrojowych prowadzi Uzdrowisko Rabka S.A.
Ujetym wodom towarzyszg ekshalacje metanu.

Rajcza — Plebania SWR-1

Lokalizacja: m. Rajcza, gm. Rajcza, pow. zywiecki, woj. §laskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: Cl-Na,l
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 2,6

Temperatura na wyptywie [°C]:  brak danych
Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 6,5-30,0
Paleogen Migzszo$¢ [m]: 23,5

Litologia: piaskowce, tupki
Stan

. Rzymskokatolicka Parafia $w. Wawrzynca D.M.

Wiasciciel i $w. Kazimierza Kroélewicza
Niezagospodarowane Koncesja: nie

Obszar gorniczy: nie

Uzdrowisko: nie
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Eksploatacja

Liczba ujec: 1
Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 0,45
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Ztoze rozpoznano otworem wiertniczym Plebania SWR-1 o glebokosci 30 m. W obrgbie utwordéw paleogenu stwierdzo-
no dwie warstwy wodonosne. Ujete do eksploatacji wody stanowig mieszaning wod zwyktych oraz wod wysoko zminerali-
zowanych. Pod wzgledem chemicznym sg to wody chlorkowe o zawartos$ci jonu jodkowego w ilo$ci 1,1 mg/dm®. Zasoby
eksploatacyjne ujecia wynoszg 0,45 m%h. Ujecie pozostaje nieczynne.

Rymanow

Lokalizacja: m. Rymanow-Zdr6j, gm. Rymanow, pow. kros$nienski, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

CI-(HCO,)-Na,I,(Fe),CO,; Cl-Na,I,(Fe);
HCO,-CI-Na,(F),(I)

Mineralizacja [g/dm?]: 1-23

Typ wody:

Wody lecznicze

Temperatura na wyptywie [°C]: 7-16

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 155-600

Paleogen Migzszo$¢ [m]: 23-385
Litologia: piaskowce, tupki
Wiasciciel: Uzdrowisko Rymanow S.A.
Koncesja: tak (do 23.09.2042 r.)

Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 9

. Tytus, Klaudia, Celestyna, RZ-2, RZ-4, RZ-5, RZ-6,

Ujecia czynne: RZ-7

Czynne Zasoby eksploatacyjne [m%/h]: 19,6

. balneoterapia, rozlewnictwo, wytwarzanie
Cel wydobycia: produkt()wpzdrojowych g
Opis zloza

Poczatki uzdrowiska w Rymanowie-Zdroju siggaja 1873 r. i sa zwigzane ze zréodlami szczaw 1 wod kwasoweglowych
wystepujacych w korycie potoku Tabor. Potaczono je pozniej w trzy wyptywy o nazwach Tytus, Klaudia i Celestyna. W la-
tach 1959-1981 w celu zwigkszenia wydobycia wod leczniczych wykonano kolejne pig¢ otworéw: RZ-1, RZ-2, RZ-4, RZ-5
1 RZ-6. Najnowsze z ujg¢ (RZ-7) pochodzi z 2012 r. Otworami tymi ujeto poziomy wodonosne w paleogenskich piaskowcach
cigzkowickich. Zawarto§¢ CO, w wodach wynosi ok. 300-1300 mg/dm®. Koncesj¢ uzyskato Uzdrowisko Rymanow S.A.
Wody sa wykorzystywane do celow leczniczych, produkcji wody mineralnej oraz wytwarzania produktéw zdrojowych.

Rzeszéw (S-1, S-2)

Lokalizacja: m. Rzeszow, gm. m. Rzeszow, pow. m. Rzeszow, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wewnetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: Cl-Na,I

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 12—-60
Temperatura na wyptywie [°C]: 10
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Poziom wodonosny

Glegboko$¢ od—do [m]: 53-300
Neogen Miazszos¢ [m]: 4-35
Litologia: piasek

Stan

Wihasciciel: Szpital Miejski im. Jana Pawla II w Rzeszowie
. Koncesja: nie

Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 2

Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 1,2
Cel wydobycia: -

Opis zloza

Otworami S-1 i S-2 w Rzeszowie udokumentowano ztoze zmineralizowanych wod chlorkowych wystepujace w utwo-
rach miocenu z przeznaczeniem do celow leczniczych. Otwor S-1 osiggnat glebokos¢ 63 m. Ujeto w nim poziom wodo-
nos$ny wystepujacy na giebokosci 53 m, w ktorym stwierdzono obecno$¢ wod chlorkowych typu Cl-Na,I. Otwor S-2, znaj-
dujacy si¢ w niewielkiej odlegtosci od S-1, odwiercono do 300 m i ujeto w nim wody glebszego poziomu wodono$nego,
ktorego strop nawiercono na 171 m p.p.t. Oba otwory pozostaja nieczynne. Ich wlascicielem jest Szpital Miejski w Rzeszo-
wie im. Jana Pawta II.

Sieradz GT-1

Lokalizacja: m. Sieradz, gm. Sieradz, pow. sieradzki, woj. to6dzkie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na
Mineralizacja [g/dm?]: 3
Temperatura na wyptywie [°C]: 52

Wody termalne

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [my]: 1390,0-1499,0
Miazszos¢ [m): 109
Litologia:

Jura dolna

piaskowce

Stan

Wtasciciel: Gmina Miasto Sieradz
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba uje¢: 1
Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m® h]: 249
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Otwor Sieradz GT-1 o glgbokosci 1505 m odwiercono w 2018 r. na zlecenie Gminy Miasto Sieradz. Dokumentowanym
otworem rozpoznano budowg geologiczng oraz warunki hydrodynamiczne i hydrochemiczne w potudniowo-wschodniej
czes$ci niecki todzkiej w obrebie basenu geotermalnego jury dolnej. Do czasu wydania koncesji na wydobywanie wod
termalnych otwor Sieradz GT-1 pozostaje nieczynny.
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Siwa Woda 1G-1

Lokalizacja: m. Witow, gm. KoS$cielisko, pow. tatrzanski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-SO,-Mg-Ca-Na
Wody termalne Mineralizacja [g/dm?]: 0,4

Temperatura na wyptywie [°C]: 20

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 646,0-856,0
Paleogen—trias Miazszos¢ [m]: 210
Litologia: dolomity
Wtasciciel: PEC Geotermia Podhalanska S.A.
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujegcia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m®%h]: 5
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W latach 1972-1973 w potudniowej czg¢$ci miejscowosci Witdow w gminie Koscielisko wykonano otwor wiertniczy Siwa
Woda IG-1, siggajacy 856 m. Ujeto nim paleogensko-triasowy poziom wodonosny zbudowany gtownie z dolomitow. Wyste-
puja w nim wody termalne o temperaturze 20°C. Wtascicielem obiektu jest PEC Geotermia Podhalanska S.A. Dotychczas
otwor nie zostat zagospodarowany.

Skierniewice GT-1, GT-2

Lokalizacja: m. Skierniewice, gm. m. Skierniewice, pow. m. Skierniewice, woj. 1odzkie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region niecki brzeznej

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: CI-Na,(F),(I),(Fe)
Wody termalne Mineralizacja [g/dm?]: 75111
Temperatura na wyptywie [°C]: 57

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 2195,0-2941,0

Jura dolna Migzszo$¢ [my]: 43-66
Litologia: piaskowce, itowce
Wiasciciel: Geotermia Mazowiecka S.A.

Niezagospodarowane Koncesja: - n!e
Obszar goérniczy: nie
Uzdrowisko: obszar ochrony uzdrowiskowej
Liczba ujec: 2

. Ujecia czynne: brak

Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m%/h]: 86,6

Cel wydobycia: -
Opis zloza

W Skierniewicach zlokalizowano dwa otwory wiertnicze ujmujace wody termalne z utwordow jury dolnej. Starszy
z otwordw, GT-1, o gtebokosci 3001 m, ukonczono w 1991 r. Drugi, GT-2, o glebokosci ostatecznej 2886 m, wykonano
w latach 1996-1997. Wlascicielem obiektow jest spotka Geotermia Mazowiecka S.A. Obydwa otwory sa nieuzytkowane.
Obszary gminy Skierniewice i sasiadujacej gminy Makow maja status obszaru ochrony uzdrowiskowe;j.
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Sochaczew GT-1

Lokalizacja: m. Sochaczew, gm. Sochaczew, pow. sochaczewski, woj. mazowieckie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region niecki brzeznej

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: CI-HCO,-Ca-Na
Wody termalne Mineralizacja [g/dm?]: 0,96
Temperatura na wyptywie [°C]: 44

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [my]: 1360,0-1470,0
Kreda dolna Miazszo$¢ [m]: 110
Litologia: piaskowce, mutowce
Wiasciciel: Gmina Miasto Sochaczew
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujegcia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m®%h]: 180
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Ztoze rozpoznano w 2018 r. otworem wiertniczym Sochaczew GT-1 o glgbokosci 1540 m. Do eksploatacji ujeto poziom
wodonos$ny kredy dolnej wyksztatcony jako utwory piaskowcowo-mutowcowe. Dokumentowane wody reprezentuja typ
CI-HCO,-Ca-Na o temperaturze wody na wyptywie z ujecia osiggajacej 44°C. Zasoby eksploatacyjne otworu zatwierdzono
w ilosci 180 m¥h. Obecnie otwor Sochaczew GT-1 pozostaje nieczynny. Poza omawianym otworem, w rejonie gminy
Sochaczew znajduja si¢ trzy inne glebokie otwory badawcze: Sochaczew 1, Sochaczew 2 i Sochaczew 3.

Solec-Zdroj

Lokalizacja: m. Solec-Zdr6j, gm. Solec-Zdrdj, pow. buski, woj. §wietokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,1,S
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 15-20
Temperatura na wyptywie [°C]: 13-15

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 98-150
Kreda gorna Miazszos¢ [m]: 20-30
Litologia: piaskowce, margle
Wiasciciel: Uzdrowisko Solec-Zdroj M.Cz. Sztuk S.J.
Koncesja: tak (do 27.10.2023 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Eksploatacja
Liczba ujeé: 3
Ujegcia czynne: Szyb Solecki, Solec 2, Solec 2B
Czynne :
Zasoby eksploatacyjne [m®%h]: 0,96
Cel wydobycia: balneoterapia, wytwarzanie produktow zdrojowych
Opis zloza

W XVIII w. w Solcu-Zdroju i okolicy rozpoczeto eksploatacje miejscowych wod zmineralizowanych, na ktérych bazie
uruchomiono warzelni¢ soli. W 1815 r. podczas poszukiwan soli kamiennej odkryto wyptywajace pod ci$nieniem wody
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stone o silnym zapachu siarkowodoru. Wybudowany w latach 20. XIX w. Szyb Solecki o gtebokosci 170 m (szyb goérniczy
z odwiertem), ujmujacy wodg siarczkowa, dat poczatek uzdrowisku. Kolejne, nieistniejace juz ujecie, o glgbokosci 500 m,
wykonano dopiero w 1947 r. Ujeto nim na glgbokosci 80 m wody siarczkowe, a na 420 m — wysokozmineralizowane wody
Cl-Na. Kolejny otwor (Solec 2 — Karol), wykonano w 1966 r. Nawiercono nim wodg typu Cl-Na,I,S. Wode tego samego typu,
lecz o nieznacznie wigkszej mineralizacji, nawiercono w otworze Solec 2B o glebokosci 121 m. Wszystkie trzy ujecia
sa czynne i wykorzystywane do celow balneoterapeutycznych. Uzytkownikiem jest Uzdrowisko Solec-Zdroj M.Cz. Sztuk S.J.
Z powodu niewielkiej wydajnosci uje¢ siarczkowe wody lecznicze sa dostarczane do uzdrowiska rowniez ze ztoza Wetnin.

Sopot

Lokalizacja: m. Sopot, gm. m. Sopot, pow. m. Sopot, woj. pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy prekambryjskiej, region syneklizy perybattyckiej

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l
Mineralizacja [g/dm?]: 42
Temperatura na wyptywie [°C]: 18

Wody lecznicze

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 772,0-877,0
Miazszos¢ [my]: 64
Litologia:

Trias dolny

piaskowce, mutowce

Stan
Przedsigbiorstwo Turystyczno-Handlowe

Wihasciciel: ,.Kapielisko Morskie Sopot” Sp. z.0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 19.10.2024 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak

Liczba ujec: 1

Ujecia czynne: Sopot IG-1 (Zrédto $w. Wojciecha)
Czynne -

Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 44

Cel wydobycia: balneoterapia

Opis zloza

Otwor Sopot IG-1, nazywany obecnie Zrodtem $w. Wojciecha, odwiercono w 1974 r. do gtebokosci 1173 m (ostateczna
glebokos¢ wynosi 839 m). Z utworéw triasu dolnego (pstrego piaskowca) ujeto wody lecznicze. Koncesj¢ na wydobywanie
wod otworem Sopot IG-1 w 2004 r. przyznano P.T.H. ,,Kapielisko Morskie Sopot” Sp. z 0.0. Ujete wody sa wykorzystywane
do celow balneoterapeutycznych (m.in. kapiele wannowe, inhalacje) w istniejacym uzdrowisku.

Sosnowka zrodla

Lokalizacja: m. Sosnéwka, gm. Podgdrzyn, pow. jeleniogorski, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Wody lecznicze

Poziom wodonog$ny

Typ wody:

S0,-HCO,-Ca-Mg,Rn; SO,-SiO,-Ca-Mg,Rn

Mineralizacja [g/dm®]:

<1

Temperatura na wyptywie [°C]:

6-10

Glegboko$¢ od—do [m]: zrodta
Karbon Migzszo$¢ [m]: -

Litologia: granity

Wiasciciel: brak danych

. Koncesja: nie

Niezagospodarowane — -

Obszar gorniczy: nie

Uzdrowisko: nie
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Eksploatacja

Liczba ujec: 2
Nicczvnne Ujecia czynne: brak
Y Zasoby eksploatacyjne [m®h]: 2,7
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W rejonie Sosnowki znajduja si¢ liczne zrodta wod radonowych wyptywajace w obrebie spekanych karbonskich grani-
tow. Od dawna byty znane whasciwosci lecznicze dwoch z nich — zrédet Anna i Magdalena. Zrédto Anna jest potozone na
zachodnim stoku Grabowca i prowadzi ultrastodkie wody typu SO,-SiO,-Ca-Mg,Rn o mineralizacji ok. 0,2 g/dm?.
Ze zrédta Magdalena, znajdujacego si¢ na zboczu wzniesienia Czoto, wyptywaja wody typu SO,-HCO,-Ca-Mg,Rn,
o podobnej mineralizacji. Obydwa zrodta zostalty udokumentowane i stuza jako ogdélnodostgpne punkty czerpalne. Ich za-
soby eksploatacyjne zatwierdzone w 1974 r. wynoszg 1,2 m%h dla zrédta Anna i 1,5 m%h dla zrédta Magdalena.

Sél-Teznia

Lokalizacja: m. Sol, gm. Rajcza, pow. zywiecki, woj. $laskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewnetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: CI-Na,CO,,1
Mineralizacja [g/dm?]: 40,1

Temperatura na wyptywie [°C]: 15

Wody lecznicze

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 48,0-57,0
Paleogen—kreda gérna Miazszos¢ [m): 9
Litologia: piaskowce
Wtasciciel: J. Suptat
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Eksploatacja
Liczba ujec: 1
. Ujegcia czynne: brak
Nieczynne -
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 0,09
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Otwor Sol SW-2, udostepniajacy ztoze, odwiercono w 2018 r. do gigbokosci 57 m. Wody lecznicze wystgpuja w speka-
nych utworach fliszowych senonu i paleocenu. Pod wzglgdem chemicznym sa to wody kwasoweglowe typu Cl-Na,l. Zawar-
to$¢ rozpuszczonego w nich dwutlenku wegla przekracza 900 mg/1. Zasoby eksploatacyjne ujgcia wynosza 0,09 m%h. W miej-
scowosci Sol znajduja si¢ rowniez zrodta wod o wlasciwosciach zblizonych do wod leczniczych z omawianego ztoza.

Staniszow

Lokalizacja: m. Staniszow, gm. Podgorzyn, pow. jeleniogérski, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Wody termalne

Poziom wodono$ny

Karbon gorny

Typ wody:

S0,-HCO,-CI-Na,Rn,S,F

Mineralizacja [g/dm?]:

0,5

Temperatura na wyptywie [°C]:

Glebokos¢ od—do [m]:

37

1360,0—-1405,0 m

Miazszos¢ [my]:

45

Litologia:

granity
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Wiasciciel: Termy Staniszow Sp. z 0.0. i Wspdlnicy Sp. Komand.

Zagospodarowane Koncesja: tak (do 27.07.2068 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1

. Ujecia czynne: brak

Nieczynne Zi\soby elZsploatacyjne [m3/h]: 20,5

Cel wydobycia: -
Opis zloza

Otwor Staniszoéw ST-1, o glgbokosci 1580 m, odwiercono w 2014 r. w Staniszowie, niedaleko Jeleniej Gory. Ujgto nim
wody termalne wyptywajace ze spekanych granitow karbonu gérnego. Gtoéwny doptyw wod nastepuje z gltgbokosci od 1360
do ponad 1400 m. Koncesj¢ na wydobywanie wod uzyskata firma Termy Staniszéw Sp. z 0.0. i Wspdlnicy. Obecnie otwor
pozostaje nieczynny.

Stare Bogaczowice Zrédla

Lokalizacja: m. Stare Bogaczowice, gm. Stare Bogaczowice, pow. walbrzyski, woj. dolnos$laskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Na-Ca,CO,
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 2-3

Temperatura na wyptywie [°C]: 11

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 0,0-3,25
Karbon dolny Miazszos$¢ [m]: 1,80-3,25
Litologia: piaskowce, zlepience
Wiasciciel: brak danych
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujeé: 2
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m® h]: 0,62
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W Starych Bogaczowicach zrodta szczaw byly znane juz w XIII w. Obecnie istnieje tu kilka naturalnych wyptywow
wod z piaskowcow szarogtazowych i ze zlepiencow karbonu dolnego. Cze$¢ z nich poglebiono i wykorzystywano w prze-
szto$ci do celow rozlewniczych. Ujete wody naleza do szczaw i charakteryzuja si¢ zawartoscia dwutlenku wegla siegajaca
maksymalnie 1600 mg/dm?®. Dwa Zrédta, Anna (glgboko$¢ 3 m) i Dolne (glgboko$¢ 2 m), udokumentowano, a ich taczne
zasoby eksploatacyjne wynosza 0,62 m¥h. Obecnie wody ze ztoza nie sg wykorzystywane.

Stare Rochowice

Lokalizacja: m. Stare Rochowice, gm. Bolkow, pow. jaworski, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

HCO,-SO,-Na-Ca,Fe,CO,; HCO,-Ca-Na,Fe,CO,;
HCO,-S0,-Ca-Mg,(CO,)

Mineralizacja [g/dm?]: 1-7

Temperatura na wyptywie [°C]:  9-11

Typ wody:

Wody lecznicze




Dodatek 1 — Charakterystyka zt6z wod podziemnych zaliczonych do kopalin 157

Poziom wodono$ny

Ordowik Glebokos¢ od—do [m]: 8-79 (Cm); 0-80 (O)
kambr ' Miazszos¢ [m]: 11,5-38,0 (Cm); 0,0-76,5 (O)
Litologia: tupki, wapienie (Cm); tupki, fyllity (O)
Stan
Wtasciciel: Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A.
Niezagospodarowane Koncesja: - n!e
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba uje¢: 7
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m®%h]: 41,04
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Wystapienia szczaw glauberskich w Starych Rochowicach sa znane juz od XV w. W Europie udokumentowano zaled-
wie kilka miejsc wystgpowania wod o podobnym sktadzie chemicznym. Historyczne zrédta Bolko I (zanikte) i Bolko 11
(zalane) ujmowaty szczawy typu HCO,-SO,-Na-Ca i HCO,-SO,-Ca-Mg o mineralizacji 2-3 g/dm®. Szczawy ujeto réwniez
w wykonanych w latach 1967-1968 szesciu otworach (obecnie istnieje pi¢¢ z nich, nr: 1, 2, 4, 51 6) o glgbokosci od 18
do 80 m. Otwory zafiltrowane w utworach kambru i ordowiku ujmuja szczawy o roznym typie chemicznym. Pomimo
unikatowego sktadu wody dotychczas nie byty wykorzystywane.

Stargard Szczecinski I

Lokalizacja: m. Stargard, gm. Stargard, pow. stargardzki, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: Cl-Na,l

Wody termalne Mineralizacja [g/dm?]: 120-132
Temperatura na wyptywie [°C]:  69-89

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 2345-3056 m
Jura dolna Miazszos¢ [m]: 284-314
Litologia: piaskowce
Wiasciciel: G-Term Energy Sp. z o.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 12.04.2037 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 2
Czynne Ujecia czynne: Stargard GT-1, Stargard GT-2
Zasoby eksploatacyjne [m®% h]: 200
Cel wydobycia: cieptownictwo
Opis zloza

Dublet geotermalny ztozony z otworéw Stargard GT-1 i GT-2 wykonano w latach 2001-2003. Otwor Stargard GT-1
(2670 m) pierwotnie stuzyl jako otwor eksploatacyjny. W obrebie piaskowcoéw jury dolnej, na giebokosci 2345-2659 m,
udokumentowano wystepowanie wod typu Cl-Na,I o mineralizacji 132,0 g/dm? i temperaturze 89°C. Od 2008 r., w zwigzku
z przeprowadzeniem inwersji obiegu wody otwor stuzy do zattaczania wykorzystanych wod. Jego chtonnos¢ przy cisnieniu
24,9 bar wynosi 200,0 m%h. Otwoér Stargard GT-2 (obecnie eksploatacyjny) znajduje si¢ w odlegtosci 11 m od otworu GT-1
i jest otworem kierunkowym. Ujmuje wody CI-Na,I o mineralizacji 120 g/dm® wyst¢pujace w utworach jury dolnej,
na glebokosci 2772-3056 m. Temperatura wod na wyptywie wynosi 69°C. Wody termalne sg wykorzystywane w cieptowni
miejskiej do produkcji ciepta. Koncesje na ich wydobywanie przyznano firmie G-Term Energia Sp. z o.0.
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Stary Wielistaw

Lokalizacja: m. Stary Wielistaw, gm. Klodzko, pow. ktodzki, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Ca-Na,(Fe),CO,; HCO,-Ca-Na
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 2-3

Temperatura na wyptywie [°C]: 10-16

Poziom wodonosny

Glebokos¢ od—do [m]: 0-252
Kreda gorna Miazszos¢ [m]: 56-175
Litologia: margle, piaskowce

Stan

Wrhasciciel: Sandigo Sp. z 0.0.
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 2
. Ujegcia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m®%h]: 20,8
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Szczawy Starego Wielistawia sg zwigzane z dyslokacjami w spekanych marglach géornokredowych. Wody te sa znane
z jednego zrodta (drugie w ostatnich latach zaniklo) i dwoch otwordéw wiertniczych: nr 3 o gtebokosci 97 m i nr 4
o gtebokosci 268 m. W otworach wykonanych w latach 70. 1 80. XX w. wystgpit samowyptyw szczaw o zawarto$ci CO,
ok. 2400-2500 mg/dm?. Koncesj¢ na wydobywanie wod w granicach obszaru gorniczego Stary Wielistaw uzyskata firma
Sandigo Sp. z 0.0. Wody byty wykorzystywane do celow rozlewniczych w miejscowej rozlewni. W 2014 r. w zaktadzie wstrzy-
mano produkcje. W pazdzierniku 2019 r. koncesja dla ztoza Stary Wielistaw wygasta, a obszar gorniczy zlikwidowano.

Swarzedz IGH-1

Lokalizacja: m. Poznan, gm. Poznan, pow. Poznan, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na
Wody termalne Mineralizacja [g/dm?]: 15
Temperatura na wyptywie [°C]: 36

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 1089,0-1306,0
Jura dolna Miazszos¢ [m]: 217
Litologia: piaskowce
Wiasciciel: Termy Maltanskie Sp. z 0.0.
Koncesja: tak (do 14.03.2033 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba uje¢: 1
Ujecia czynne: Swarzedz IGH-1
Czynne Zasoby eksploatacyjne [m® h]: 10
Cel wydobycia: rekreacja
Opis zloza

W 1982 r. zakonczono prace zwigzane z wykonaniem odwiertu Swarzedz IGH-1 (1306 m) w Poznaniu. Otworem tym,
potozonym nad brzegiem Jeziora Maltanskiego, ujeto wody termalne. Koncesje na ich wydobywanie w granicach obszaru
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gorniczego Swarzedz IGH-1 przyznano firmie Termy Maltanskie Sp. z 0.0. Od 2013 r. wody sa wykorzystywane do zaopa-
trzenia basenow termalnych w kompleksie rekreacyjnym Termy Maltanskie, w ktorego sktad wchodza baseny sportowe,
aquapark, sauny oraz gabinety odnowy biologiczne;.

Swoszowice

Lokalizacja: m. Krakow, gm. m. Krakow, pow. m. Krakow, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: S0O,-HCO,-Ca-Mg,S
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 2-3

Temperatura na wyptywie [°C]: 11

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: zrodta
Neogen Miazszos¢ [m]: -
Litologia: margle
Wiasciciel: Uzdrowisko Krakow-Swoszowice Sp. z 0.0.
Koncesja: tak (do 31.12.2032 1))
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 2
Crynne Ujegcia czynne: Zrédto Gltowne
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 6,16
Cel wydobycia: balneoterapia
Opis zloza

Historia rozpoznania wod leczniczych w Swoszowicach ma zwiazek z prowadzong eksploatacja ztoza siarki, ktorg za-
poczatkowano w XV w. i ktorej rozkwit przypadt na potowe XIX w. Obecnie w uzdrowisku Swoszowice istniejg dwa ujgcia
wod leczniczych — Zrédto Gléwne i Napoleon, ktore sg pozostatoscia po prowadzonej dziatalnosci gorniczej. Zrodto Gtow-
ne jest studnig szybowa o glgbokosci 10 m, natomiast zrédto Napoleon wyptywa ze zlikwidowanej sztolni odwadniajace;j
o tej samej nazwie. Wedtug stanu na koniec 2018 r. nie jest ono eksploatowane. Ujete wody charakteryzuja si¢ wysoka za-
warto$cig siarkowodoru, rzedu 60-90 mg/dm3. Sktad chemiczny wod leczniczych ksztaltuje miocenska seria gipsowa,
w ktorej wystepuja. Uzytkownikiem ztoza jest Uzdrowisko Krakow-Swoszowice Sp. z 0.0.

Szczawa

Lokalizacja: m. Szczawa, gm. Kamienica, pow. limanowski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewnetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-CI-Na,(1),CO,
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 828

Temperatura na wyptywie [°C]: 9-15

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 4,6-100,0
Paleogen Migzszo$¢ [m]: 1,4-27,5

Litologia: piaskowce, itotupki
Stan

Wtasciciel: Polskie Wody Lecznicze Sp. z 0.0. Sp. Komand.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2034 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: nie
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Eksploatacja

Liczba ujec: 5
Czvnne Ujegcia czynne: Hanna, Krystyna, Dziedzilla, Szczawa I, Szczawa 11
Y Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 2,53
Cel wydobycia: rozlewnictwo
Opis zloza

Na obszarze ztoza znajduje si¢ pi¢¢ uje¢ wod leczniczych. Sg to wykonane w latach 30. XX w. studnie Hanna, Krystyna
i Dziedzilla o glgboko$ci 6-9 m ze szczawami typu HCO,-Cl-Na oraz pochodzace z lat 1977-1981 otwory wiertnicze
Szczawa I (gleb. 82 m) i Szczawa II (gleb. 100 m) ujmujace szczawy o tym samym typie chemicznym i wyzszej mineraliza-
¢ji (17-28 g/dm?®). Koncesje na wydobywanie wod z obszaru gorniczego Szczawa uzyskata spotka Polskie Wody Lecznicze,
prowadzaca eksploatacje na potrzeby rozlewni wod mineralnych. Wody sa rowniez udostgpniane w miejscowe;j pijalni.

Szczawiczne |1

Lokalizacja: m. Krynica-Zdréj, Powroznik; gm. Krynica-Zdréj, Muszyna; pow. nowosadecki; woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Ca-(Mg),CO,
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 0,7-8,0
Temperatura na wyptywie [°C]: 10-15

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 14-252

Paleogen Miazszos$¢ [m): 23,5-96,0
Litologia: piaskowce, tupki
Wihasciciel: ZPHU INEX Sp. z 0.0.

Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2033 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 6

Czynne Ujecia czynne: K-1, K-2, K-8, K-10, K-7, K-11
Zasoby eksploatacyjne [m%/h]: 13,7
Cel wydobycia: rozlewnictwo

Opis zloza

W obrebie ztoza znajduje si¢ szes¢ otwordw wiertniczych ujmujacych wody lecznicze z utwordéw paleogenu. Admini-
stracyjnie cztery z nich (K-1, K-8, K-10 i K-7) sg potozone w Krynicy-Zdroju, natomiast dwa pozostate (K-2 i K-11) — na te-
renie miejscowosci Powroznik. Eksploatacje szczaw w granicach obszaru gorniczego Szczawiczne I utworzonego w celu
ochrony ztoza wod leczniczych prowadzi Zaktad Produkcyjno-Handlowo-Ustugowy INEX. Ujete wody sa wykorzystywa-
ne w rozlewnictwie.

Szczawina

Lokalizacja: m. Szczawina, gm. Bystrzyca Klodzka, pow. ktodzki, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,-Ca-Mg,Fe,Rn,CO,
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 0,8

Temperatura na wyptywie [°C]: 8-11

Poziom wodonos$ny
Glegboko$¢ od—do [m]: 33,0-51
Prekambr Migzszo$¢ [m]: 18,0
Litologia: paragnejsy
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Wtasciciel: ESTA Krystyna Jarawska

Zagospodarowane Koncesja: tak (do 26.09.2042 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 2

. Ujecia czynne: brak

Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m®%h]: 34

Cel wydobycia: -
Opis zloza

Wody lecznicze Szczawiny wystepuja w proterozoicznych paragnejsach. W poglebionym studnia zrédle Studziennym
o glebokosci 6 m i w otworze Szczawina I (glebokos¢ 51 m) ujgto stabozmineralizowane szczawy. W wodach tych wystgpu-
je radon w stezeniu do ok. 150 Bg/dm®. Wody ze ztoza byly wykorzystywane przez rozlewni¢ bedaca wlasnoscia Uzdrowi-
ska Ladek-Dtugopole S.A. Obecnie zaktad zlikwidowano, cho¢ sa plany jego ponownego uruchomienia przez nowego
koncesjobiorce — firm¢ ESTA Krystyna Jarawska — ktory planuje odwierci¢ nowy otwor eksploatacyjny.

Szczawnica |

Lokalizacja: m. Szczawnica, gm. Szczawnica, pow. nowotarski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewnetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-CI-Na-(Ca),(1),(CO,); HCO,-Na-Ca
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 1-26

Temperatura na wyptywie [°C]:  9-11

Poziom wodonos$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 1,8-33
Paleogen, MigZsz0$¢ [m]; 528
kreda gorna Litologia: iaskowce, tupki, and
gia: piaskowce, tupki, andezyty, rumosz
Wiasciciel: Przedsi¢biorstwo Uzdrowisko Szczawnica S.A.
Zagospadarowane Koncesja: tak (do 9.06.2063 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 10
Czynne Ujecia czynne: Jozefina, Jozef (B-4), Jan, Magdalena, PD-4, Stefan
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 2,46
Cel wydobycia: rozlewnictwo, balneoterapia
Opis zloza

W obrebie ztoza znajduja si¢ otwory wiertnicze: PD-4 (gleb. 30 m), Jan (gleb. 33 m) i Jozef (gleb. 27 m), Zrodta: Wanda,
Szymon, Magdalena, Stefan i Jozefina (dwa ostatnie poglebione otworem, odpowiednio do gleb. 6 i 15 m) oraz ujecie gorni-
cze — Pitoniakowka — bedace szybem z dwoma chodnikami, podzielonymi na odrgbne komory, z wyprowadzonymi
z ostatniej z nich trzema otworami kierunkowymi o dtugosci 10-20 m. Pigtro wodono$ne wod leczniczych stanowig pia-
skowce, tupki oraz andezyty paleogenu i kredy gornej. Wsrod typow chemicznych wod leczniczych wyrdznia si¢ szczawy
i wody kwasoweglowe. Zawartos¢ CO, dochodzi do 4200 mg/dm?. Eksploatacj¢ wod prowadzi przedsigbiorstwo Uzdrowi-
sko Szczawnica S.A. Woda jest wykorzystywana do celow balneoterapeutycznych (kapiele lecznicze, inhalacje
i kuracja pitna), butelkowana w otwartej w 2013 r. rozlewni naturalnych wod leczniczych, a takze udostgpniona
w ogodlnodostepnych punktach poboru.
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Szczawnik-Cechini

Lokalizacja: m. Ztockie, Szczawnik, Muszyna; gm. Muszyna; pow. nowosadecki; woj. matopolskie

Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody:

HCO,-Ca-(Mg).(Fe),CO,; HCO,-Mg-Na-Ca,Fe,CO,;
HCO,-Na-Mg-Ca,CO,; HCO,-Na-Mg-Ca,CO,

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]:

1-6,5

Temperatura na wyptywie [°C]:
Poziom wodono$ny
Glebokos¢ od—do [m]:

8-11

6,0-240,0

6-110
piaskowce, tupki

Paleogen Migzszo$¢ [m]:

Litologia:

Stan
Przedsigbiorstwo Robot Budowlanych i Transporto-

Wiasciciel wych CECHINI Stanistaw i Jozef Cechini Sp.J.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 13.02.2033 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: nie

Liczba ujec: 9

. ) Anna, Anna I, Stanistaw, Jozef, Karolina, Marcin II,

Czynne Ujecia czynne: Damian

Zasoby eksploatacyjne [m®% h]: 31,02

Cel wydobycia: rozlewnictwo, balneoterapia

Opis zloza

Obszar gorniczy Szczawnik-Cechini utworzono w 2013 r. W jego granicach znajduje si¢ dziewie¢ otwordw ujmujacych
szczawy i wody kwasoweglowe, potozonych w miejscowosciach Muszyna (ujecia: Anna, Anna II, Stanistaw, Jozef, Karoli-
na, Damian, Tadeusz), Ztockie (ujecie Marcin IT) i Szczawnik (ujecie Filip). Poziom wodono$ny wod leczniczych stanowia
piaskowce eocenu. Koncesje na wydobywanie wod uzyskata spoétka PRBIT CECHINI, ktora eksploatuje je gtoéwnie w ce-
lach rozlewniczych w rozlewni wod w Muszynie. Wody ze zloza sg takze wykorzystywane w uzdrowisku Muszyna (kapie-
le wannowe, kuracja pitna). Ponadto z wody z uj¢¢ Anna i Anna Il mozna korzysta¢ w ogélnodostepnych, sezonowych
punktach czerpalnych na terenie Muszyny, a z ujg¢ Stanistaw i Jozef — w catorocznej pijalni Cechini.

Szczawno-Zdroj

Lokalizacja: m. Szczawno-Zdrdj, gm. Szczawno-Zdroj, pow. walbrzyski, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody:

Mineralizacja [g/dm®]:
Temperatura na wyptywie [°C]:

HCO,-Na-(Ca)-Mg,CO,
<1-4
9-18

Wody lecznicze

Poziom wodonos$ny
Glegboko$¢ od—do [m]: zrodla
Miazszos¢ [m): —

Litologia: szaroglazy, zlepience, zielence

Karbon dolny

Stan

Wiasciciel: Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 30.09.2042 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak

Liczba ujec: 11

Ujecia czynne: Mieszko, Mieszko 14, Dabrowka, Mtynarz, Marta

C -
zynne Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 0,54

Cel wydobycia: balneoterapia, rozlewnictwo
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Opis zloza

W Szczawnie-Zdroju szczawy i wody kwasowegglowe wypltywaja z piaskowcow szarogtazowych karbonu dolnego
w rejonie doliny potoku Szczawnik. Czes$¢ Zzrodet szczelinowych ujeto zbiorczo na glebokosci 4—7 m (zrodta: Dabrowka,
Mieszko, Mtynarz i Marta), inne ujeto pojedynczo (zrodta: W Podworcu, W Chodniku, Ludwiki i Apteczne). Wody zrodet
reprezentujg szczawy i wody kwasoweglowe o zawartosci wolnego dwutlenku wegla od 350 do 2000 mg/dm?®. Wody Zrodta
Marta naleza do szczaw radonowych, o zawarto$ci radonu do 250 Bq/dm®. Szczawy lecznicze sg wykorzystywane
w balneoterapii (kapiele mineralne, kuracja pitna, inhalacje) i rozlewnictwie. Uzytkownikiem i koncesjonariuszem jest
Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A.

Szklarska Pore¢ba zrodla

Lokalizacja: m. Szklarska Por¢ba, gm. Szklarska Porgba, pow. jeleniogdrski, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: SO,-Mg-Ca,Rn; SO,-Na,Rn
Mineralizacja [g/dm®]: <1

Temperatura na wyptywie [°C]: 5-15

Wody lecznicze

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: zrodta
Czwartorzed, karbon Miazszos$¢ [m]: -
Litologia: granit (C); zwietrzelina, rumosz (Q)

Stan

Wtasciciel: Urzad Gminy Szklarska Poreba
. Koncesja: nie

Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec¢: 16

Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 10,8
Cel wydobycia: -

Opis zloza

W rejonie Szklarskiej Porgby wystepuja liczne zrodta stabozmineralizowanych wod radonowych, wyplywajace
z utworow karbonskich i czwartorzedowych. W 1971 r. przeprowadzono badania hydrogeologiczne i udokumentowano za-
soby zrédet o numerach od 1 do 20 oraz od 23 do 26 w wysokosci 10,8 m¥h. Zrodta prowadza wody typu SO ,~Mg-Ca,Rn
i SO,-Na,Rn o mineralizacji nieprzekraczajacej na ogot 0,1 g/dm?

Szymoszkowa

Lokalizacja: m. Szymoszkowa, gm. Zakopane, pow. tatrzanski, woj. matopolski
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Wody termalne
Poziom wodono$ny
Paleogen, jura, trias

Stan

Zagospodarowane

Typ wody:

HCO,-CI-Ca-Mg-Na

Mineralizacja [g/dm?]:

0,4

Temperatura na wyptywie [°C]:

Glegbokos¢ od—do [m]:

27

1112,0-1663,0

Miazszos$¢ [m]:

551

Litologia:

dolomity

Wtasciciel: Dorado Sp. z.0.0.
Koncesja: tak (do 4.03.2034 r.)
Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: nie
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Liczba uje¢: 1
Crynne Ujecia czynne: _ Szymoszkowa GT-1
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 70
Cel wydobycia: rekreacja
Opis zloza

Otwor Szymoszkowa GT-1 o glebokosci 1737 m odwiercono w 2006 r. Wystepowanie wod termalnych udokumentowa-
no w utworach weglanowych paleogenu, jury i triasu. Koncesj¢ na wydobywanie wod termalnych z obszaru gérniczego
Szymoszkowa przyznano spétce Dorado Sp. z 0.0. Ujecie jest eksploatowane sezonowo, od maja do wrzesnia, w celu zaopa-
trzenia w wode dwoch odkrytych basendow potozonych na Polanie Szymoszkowej. Przed podaniem do basenéw woda
wymaga podgrzania.

Slesin IGH-1

Lokalizacja: m. Glgbockie Pierwsze, gm. Slesin, pow. koninski, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Poziom wodonos$ny
Kreda dolna

Stan

Glebokos¢ od—do [m]:

Wodv 1 . Typ wody: Cl-Na,l
ody fecznicze Mineralizacja [g/dm’]: 100
termalne -
Temperatura na wyptywie [°C]: 49

2387,0-2529,0

Miazszos¢ [m):

131,0

Litologia:

piaskowce

Urzad Wojewddzki Wielkopolski, delegatura

Wtasciciel: L
w Koninie

Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1

. Ujecia czynne: brak

Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 16

Cel wydobycia: —
Opis zloza

Wody lecznicze w Glebockiem Pierwszym udokumentowano w 1979 r. gtebokim otworem badawczym Slesin IGH-1
wykonanym w celu poszukiwania z16z ropy i gazu ziemnego. Glgbokos¢ konicowa otworu wyniosta 2570 m. W otworze
tym, w wyniku oprébowania hydrogeologicznego, w piaskowcach kredy dolnej stwierdzono wystepowanie wod leczni-
czych termalnych o temperaturze na wyptywie 49°C. Do dzi$ otwor nie jest eksploatowany.

Sroda IG-2

Lokalizacja: m. Koszuty, gm. Sroda Wielkopolska, pow. $redzki, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Poziom wodonosny

Jura dolna

Glegbokos¢ od—do [m]:

. Typ wody: Cl-Na,S
Wody lecznicze : — P
Mineralizacja [g/dm?]: 8
termalne -
Temperatura na wyptywie [°C]: 41

1012,0-1020,0

Miazszos¢ [my]:

8,0

Litologia:

piaskowce
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Wiasciciel: PIG-PIB
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m®h]: 40
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W 1965 r. w miejscowosci Koszuty odwiercono gleboki otwér badawczy Sroda IG-2 o glebokosci 3150 m w celu poszu-
kiwania zt6z ropy i gazu ziemnego. W wyniku przeprowadzonych badan z poziomu wodono$nego jury dolnej uzyskano
samowyplyw wod leczniczych termalnych o temperaturze na wyptywie 41°C. Obecnie otwor nie jest zagospodarowany.

Swierad6w-Zdréj

Lokalizacja: m. Swieradow-Zdroj, gm. Swieradow-Zdroj, pow. lubanski, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

HCO,-Ca-Mg,Rn,(F),CO,; HCO,-Ca-Mg,(F),(51),CO,;
HCO,-Ca,Fe,CO,; HCO,-(SO,)-Na-Ca,Rn,(F);
HCOs-Na-Mg,Rn,F

Typ wody:
Wody lecznicze

Mineralizacja [g/dm®]:

<l-2

Temperatura na wyptywie [°C]:
Poziom wodonos$ny
Glebokos¢ od—do [m]:

7-12

27-600

20-554
gnejsy, granitognejsy

Prekambr Migzszo$¢ [m]:

Litologia:

Stan
Uzdrowisko Swieradow-Czerniawa Sp. z 0.0. —

Wtasciciel: Grupa PGU

Zagospodarowane Koncesja: tak (do 30.09.2042 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 7

Czynne Ujecia czynne: Gorne, Marii Curie-Sktodowskiej, 2P
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 19,97
Cel wydobycia: balneoterapia

Opis zloza

Wystepowanie szczaw, wod kwasoweglowych i radoczynnych w Swieradowie-Zdroju jest zwiazane z prekambryjskimi
granitognejsami izerskimi. Do II wojny $wiatowej eksploatacje wod leczniczych prowadzono z naturalnych wyptywow.
W latach 50. XX w. odwiercono liczne otwory przeznaczone do celéw eksploatacyjnych. W zrédtach Gérnym i Zofii wyste-
puja szczawy radoczynne. Szczawy niezawierajace radonu ujeto w odwiertach (m.in. 1P, 2P, 3P, 4P, 1A) wykonanych w la-
tach 1962-1970, z ktorych najglebszy osiggnat 600 m. Zawartos¢ wolnego CO, w wodach dochodzi do ponad 3000 mg/dm?,
Pozostate ujgcia, m.in. zrodto Marii Curie-Sktodowskiej, ujmujg wody radonowe pozbawione wolnego CO,
w ilo$ciach zapewniajacych jego farmakodynamiczne oddziatywanie. St¢zenie radonu w ujetych wodach siega maksymal-
nie 2000 Bq/dm?. Koncesje uzyskato Uzdrowisko Swieradow-Czerniawa Sp. z 0.0. — Grupa PGU. Wody s3 wykorzystywa-
ne do celow leczniczych.
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Swinouj$cie I
Lokalizacja: m. Swinoujscie, gm. m. Swinoujécie, pow. m. Swinoujécie, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l(Fe)
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 26-44
Temperatura na wyptywie [°C]:  7-15

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 201,0-266,0
Kreda dolna Migzszo$¢ [m]: 35-41
Litologia: piaskowce, piaski
Wtasciciel: Uzdrowisko Swinoujécie S.A.
Koncesja: tak (do 15.04.2043 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Eksploatacja
Liczba ujec: 3
Ujecia czynne: Teresa, XXX-lecia
Czynne -
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 10,55
Cel wydobycia: balneoterapia, wytwarzanie produktow zdrojowych
Opis zloza

W Swinoujéciu wody lecznicze wystepuja w piaskowcach i piaskach kredy. Otworami Jantar (gleb. 223 m), XX X-lecia
(gleb. 260 m) i Teresa (gleb. 271 m), wykonanymi w latach 1963—-1974, ujeto wody chlorkowe, zelaziste. Ujgcia sa polozone
w granicach obszaru gorniczego Swinoujscie I. Koncesje na wydobywanie wod leczniczych uzyskato Uzdrowisko Swino-
ujscie S.A., uzytkujace wody w lecznictwie uzdrowiskowym. W uzdrowisku sa wytwarzane rowniez produkty zdrojowe.
Obecnie eksploatacja wod jest prowadzona otworami Teresa oraz XXX-lecia.

Tarnowo Podgérne GT-1

Lokalizacja: m. Tarnowo Podgoérne, gm. Tarnowo Podgorne, pow. poznanski, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l
Wody termalne Mineralizacja [g/dm®]: 81
Temperatura na wyptywie [°C]: 43

Poziom wodono$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 1052,0-1170,0
Jura dolna Miazszo$¢ [m]: 118
Litologia: piaskowce

Stan
Tarnowska Gospodarka Komunalna;

Wiasciciel: TP-KOM Sp. 2.0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 14.12.2062 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: nie

Liczba ujec: 1

Ujecia czynne: Tarnowo Podgorne GT-1
Czynne -

Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 225

Cel wydobycia: rekreacja
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Opis zloza

W 2011 r. w miejscowosci Tarnowo Podgérne wykonano otwor GT-1 o giebokosci 1200 m. Z poziomu piaskowcow jury
dolnej uzyskano przyptyw wod termalnych o temperaturze 43°C. Koncesje na wydobywanie wod na obszarze gorniczym
Tarnowo Podgorne GT-1 przyznano spotce Tarnowska Gospodarka Komunalna; TP-KOM Sp. z.0.0. Od czerwca 2015 r.
wody sa wykorzystywane do zaopatrzenia kompleksu basendéw rekreacyjnych Tarnowskie Termy.

Torun

Lokalizacja: m. Torun, gm. m. Torun, pow. m. Torun, woj. kujawsko-pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region antyklinorium $rodkowopolskiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: CI-Na,(F),(I)
Mineralizacja [g/dm?]: 110-120
Temperatura na wyptywie [°C]: 60

Wody termalne

Poziom wodono$ny
1892,5-2349,0

442,5-446,0

piaskowce, mutowce, itowce

Glebokos¢ od—do [m]:
Miazszos¢ [m):
Litologia:

Jura dolna

Stan

Wiasciciel: Geotermia Torun Sp. z 0.0.
. Koncesja: tak (do 30.11.2033 r.)
Niezagospodarowane —
Obszar goérniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba uje¢: 2
Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m* h]: 320
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W 2009 r. w Toruniu zakonczono wiercenie otworow Torun TG-1 (eksploatacyjny) o glebokosci 2925 m oraz Torun
TG-2 (chtonny) o glebokosci 2362 m. W obu otworach w piaskowcach jury dolnej nawiercono wody termalne o temperatu-
rze 60°C. Otwor Torun TG-2 przeznaczono do zattaczania wykorzystanych wod. Koncesj¢ na wydobywanie wod termal-
nych od 2013 r. uzyskata spotka Geotermia Torun Sp. z 0.0. Dla ztoza wyznaczono obszar gorniczy Torun. Do tej pory oby-
dwa otwory pozostaja nieczynne. Trwajg prace nad uruchomieniem cieptowni i kompleksu rekreacyjnego.

Trzebnica IG-1

Lokalizacja: m. Trzebnica, gm. Trzebnica, pow. trzebnicki, woj. dolnoslaskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region monokliny przedsudeckiej

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Poziom wodonos$ny
Trias dolny

Stan

Niezagospodarowane

Glegboko$¢ od—do [m]:

Wodv1 . Typ wody: Cl-Na-Ca
ody fecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 18
termalne -
Temperatura na wyptywie [°C]: 37

1030,0-1350,0

Miazszos$¢ [m]:

320,0

Litologia:

piaskowce, itowce

Wtasciciel: Dziecigey Osrodek Rehabilitacyjno-Ortopedyczny
Koncesja: nie
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
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Eksploatacja
Liczba uje¢: 1
Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m®h]: 6
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Do II wojny $wiatowej Trzebnica miata status uzdrowiska i wykorzystywano w niej zrodta wod zmineralizowanych,
zawierajacych zelazoisiarke. W latach 70. XX w. wykonano odwiert Trzebnica IG-1 o ostatecznej glebokosci 1300 m, w ktorym
oprobowano dwa triasowe poziomy wodonosne. Pierwszy z nich, znajdujacy si¢ na glgbokosci 646—844 m, charakteryzo-
wat si¢ wystgpowaniem wod termalnych typu SO,-Cl-Ca-Na o mineralizacji 3,9 g/dm? i temperaturze na wyptywie 33°C.
Drugi, na gigbokosci 1030-1350 m, cechowat si¢ wystepowaniem wod termalnych typu Cl-Na-Ca o mineralizacji 18 g/dm?
i temperaturze 37°C na wyptywie. Ostatecznie zdecydowano o ujeciu gtgbszego poziomu wodonosnego (trias dolny),
jednak otwor nadal nie zostal zagospodarowany.

Trzesacz GT-1

Lokalizacja: m. Trzgsacz, gm. Rewal, pow. gryficki, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: platformy paleozoicznej, region antyklinorium srodkowopolskiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: Cl-Na
Wody termalne Mineralizacja [g/dm®]: 12

Temperatura na wyptywie [°C]: 25

Poziom wodono$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 1114,0-1203,0
Jura dolna Migzszo$¢ [m]: 38
Litologia: piaskowce, itowce, mutowce
Wiasciciel: MILEX Sp. z 0.0.
Koncesja: tak (do 18.03.2035 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
Czynne Ujegcia czynne: Trzgsacz GT-1
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 180
Cel wydobycia: inne (hodowla ryb)
Opis zloza

Otwor Trzgsacz GT-1 (1215,5 m) powstat w 2012 r. W odwierconym otworze z piaskowcow jury dolnej uzyskano przy-
plyw wadd o temperaturze na wyplywie 25°C. Poczatkowo ujete wody termalne planowano wykorzysta¢ w celu ogrzewania
kompleksu rekreacyjno-wypoczynkowego Patac Trzg¢sacz. Ze wzgledu na bardzo dobre parametry fizykochemiczne oraz
temperatur¢ wod rozwazano takze budowe kompleksu basendéw termalnych, gdzie ujete wody znalazlyby zastosowanie
w rekreacji oraz lecznictwie. Z powodu wysokich kosztow zrezygnowano z inwestycji, a wod¢ zastosowano w procesie ho-
dowli tososia. Od 2015 r. koncesjonariuszem jest firma MILEX Sp. z o0.0. Ferma tososia atlantyckiego w Karnicach,
wykorzystujagca do hodowli wodg termalna, jest jednym z pierwszych obiektow tego typu na $wiecie.

Turek GT-1

Lokalizacja: m. Turek, gm. Turek, pow. turecki, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: Cl-Na,l,Fe

Wody termalne Mineralizacja [g/dm?]: 132,9
Temperatura na wyptywie [°C]: 78
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Poziom wodonosny

Glegboko$¢ od—do [m]:
Miazszos¢ [m]:
Litologia:

2100,5-2148,8
48,3
piaskowce, mutowce

Jura dolna

Stan

Wiasciciel: Gmina Miejska Turek
. Koncesja: nie

Niezagospodarowane — -

Obszar gorniczy: nie

Uzdrowisko: nie
Eksploatacja

Liczba ujec: 1

Ujeci : brak
Nieczynne Jecta czynne -

Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 54

Cel wydobycia: -

Opis zloza

Otwor Turek GT-1 wykonano w 2019 r. do glebokosci 2169 m. Z powodu zasypu koncowa gleboko$é otworu wynosi
2151 m. Zbiornik wod termalnych stanowig utwory jury dolnej zbudowane z drobnoziarnistych piaskowcow kwarcowych
oraz heterolitow piaskowcowo-mutowcowych. Z utworéw tych uzyskano przyptyw wod chlorkowych o temperaturze na
wyptywie 78°C. Zasoby eksploatacyjne ujecia zatwierdzono w ilosci 54 m¥h. Otwor Turek GT-1 pozostaje nieczynny.

Tylicz |

Lokalizacja: m. Tylicz, Powroznik; gm. Krynica-Zdrdj, Muszyna; pow. nowosadecki; woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
HCO,-Ca-Na,CO,; HCO,-Ca,CO,; HCO,-Na;

Typ wody: HCO,-Mg-Ca,CO,

Wody lecznicze

Poziom wodono$ny

Mineralizacja [g/dm?]:

<13

Glegbokos¢ od—do [m]:

Temperatura na wyptywie [°C]:

8-11

0,66-100

36-57
piaskowce, tupki

Paleogen Migzszos¢ [m]:

Litologia:

Stan

Zaktad Produkcji Wod Mineralnych ,,Multivita”

Wtasciciel:
Sp. z o.0.

Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2037 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 4

Czynne Ujecia czynne: T-111I (Stanistaw), T-IX (Ignacy), P-Vla (Zbigniew)
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 12,4
Cel wydobycia: rozlewnictwo

Opis zloza

Eksploatacja wod leczniczych ze ztoza w Tyliczu (obszar gorniczy Tylicz I) jest prowadzona przez Zaktad Produkcji
Woéd Mineralnych, nalezacy do firmy Multivita Sp. z 0.0. Dysponuje on czterema ujgciami szczaw i wod kwasoweglowych
ujetych z piaskowcow paleogenu (eocen). Dwa z tych ujeé, otwory T-11I Stanistaw i T-IX Ignacy, wykonane w latach 1991—
1993, znajduja si¢ w granicach administracyjnych Tylicza, a dwa pozostale (Zbigniew i Ewa) — na obszarze miejscowosci
Powroznik. W marcu 2017 r. ustanowiono obszar gorniczy Tylicz I obejmujacy miejscowosci Tylicz i Powroznik. Ujete
wody sa butelkowane i konfekcjonowane jako naturalna woda mineralna pod nazwa handlowa Kropla Mineratow.
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Uniejow I
Lokalizacja: m. Uniejoéw, gm. Uniejow, pow. poddebicki, woj. todzkie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region szczecinsko-miechowski

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na
Mineralizacja [g/dm?]: 7
Temperatura na wyptywie [°C]: 69

Wody termalne

Poziom wodono$ny
Glebokos¢ od—do [m]: 1897,1-2015,0
Miazszos¢ [m): 117,9
Litologia: piaskowce

Kreda dolna

Stan

Wiasciciel: Geotermia Uniejow Sp. z.0.0
Koncesja: tak (do 8.09.2020 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 3
Ujecia czynne: Uniejow PIG/AGH-2
Czynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 120
Cel wydobycia: cieplownictwo, rekreacja, balneoterapia,

wytwarzanie produktow zdrojowych, inne

Opis zloza

Pierwszy otwoér dokumentujacy ztoze wod termalnych — Uniejow IGH-1 — odwiercono w 1978 r. Ujg¢to nim wody typu
Cl-Na o mineralizacji nieco ponad 8 g/dm?® i temperaturze na wyptywie 68°C, wystepujace pod ci$nieniem artezyjskim
w poziomie wodono$nym kredy dolnej. Kolejne dwa otwory: PIG/AGH-1 1 PIG/AGH-2, stanowiace dublet geotermalny,
wykonano na przetomie lat 1990-1991. Funkcje¢ otworu eksploatacyjnego petni otwoér PIG/AGH-2, natomiast PIG/AGH-1
i IGH-1 s3 otworami chtonnymi (obecnie nieczynne). Od 2001 r. wody termalne sg wykorzystywane przez spotke Geo-
termia Uniejow Sp. z 0.0. do celéw cieplowniczych. Od 2008 r. cze$§¢ wod po odebraniu ciepta stuzy do napetniania base-
néw w osrodku rekreacyjnym Termy Uniejow. Z uwagi na udokumentowane wlasciwosci lecznicze wody sa stosowane do
zabiegdw balneoterapeutycznych i wytwarzania produktéow zdrojowych. Ujete wody stuza réwniez do celow spozywcezych
oraz do ogrzewania murawy boiska pitkarskiego i §ciezek spacerowych w pobliskim parku. W 2012 r. miasto uzyskato sta-
tus uzdrowiska. Zuzytych wdd nie zattacza si¢ do otworéw chtonnych, lecz po schtodzeniu odprowadza do Warty.

Ustka

Lokalizacja: m. Ustka, gm. Ustka, pow. stupski, woj. pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy prekambryjskiej, region wyniesienia Leby

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Wodv 1 . Typ wody: Cl-Na,l
Ody [ecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 34
termalne -
Temperatura na wyptywie [°C]: 21
Poziom wodonos$ny
Glegbokos¢ od—do [m]: 680,0-706,0
Perm Miazszos¢ [m]: 26
Litologia: piaskowce, zlepience
Stan
Wihasciciel: Uzdrowisko Ustka Sp. z 0.0.
Koncesja: tak (do 5.09.2066 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak




Dodatek 1 — Charakterystyka zt6z wod podziemnych zaliczonych do kopalin 171

Eksploatacja

Liczba ujec: 1
Ujecia czynne: Ustka IGH-1
Czynne -
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 12
Cel wydobycia: rekreacja, balneoterapia
Opis zloza

W wykonanym w 1979 r. otworze Ustka IGH-1 o glebokosci 730 m z piaskowcow i zlepiencéw permu ujeto wody lecz-
nicze o temperaturze na wyptywie 21°C. W 2016 r. wydano koncesj¢ geologiczng na wydobywanie wody z obszaru gorni-
czego Ustka 2 przez Uzdrowisko Ustka Sp. z 0.0. Woda jest wykorzystywana w celach balneoterapeutycznych oraz
do celow rekreacyjnych w basenie solankowym w Aquaparku Grand Lubicz.

Ustron

Lokalizacja: m. Ustron, gm. Ustron, pow. cieszynski, woj. §laskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na-(Ca),I,Fe,F
Mineralizacja [g/dm®]: 110-135
Temperatura na wyptywie [°C]:  21-23

Wody lecznicze

termalne

Poziom wodonos$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 1320-1750
Dewon Miazszos¢ [m]: 370415
Litologia: wapienie
Wiasciciel: Przedsigbiorstwo Uzdrowiskowe ,,Ustron” S.A.
Koncesja: tak (do 31.12.2034 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Eksploatacja
Liczba ujec: 3
Ujegcia czynne: U-3, U-3A, C-1 (chtonny)
Czynne :
Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 2,2
Cel wydobycia: balneoterapia, wytwarzanie produktow zdrojowych
Opis zloza

Rozpoznanie wod leczniczych w Ustroniu byto zwigzane z poszukiwaniem lokalizacji pod nowe uzdrowisko przezna-
czone dla mieszkancow Gornego Slaska po zaniku wod leczniczych w Jastrzebiu-Zdroju. W latach 1971-1972 odwiercono
dwa otwory eksploatacyjno-badawcze Ustron IG-2 (obecnie zlikwidowany) i Ustron IG-3 (obecnie U-3), a nastepnie otwor
eksploatacyjny U-3A (1978 r.). Otworami uj¢to chlorkowe wody termalne o zawarto$¢ jodu w granicach 11-15 mg/dm?,
a dwuwarto$ciowego zelaza do 16 mg/dm?®. Obydwa otwory sg obecnie eksploatowane przez Przedsigbiorstwo Uzdrowisko-
we ,,Ustron” S.A. do celéw balneoterapeutycznych (kapiele wannowe i basenowe), jednak ze wzgledu na ograniczong wiel-
kos¢ wydobycia temperatura wod na wyplywie jest nizsza niz zmierzona w trakcie badan. Wody pozabiegowe, po ich bak-
teriologicznym oczyszczeniu, sg zattaczane do otworu C-1, ktory odwiercono w 1993 r. Ustron jest jedynym uzdrowiskiem
w Polsce, w ktorym zastosowano ten sposob utylizacji wykorzystanych wod. Ujete wody stuza réwniez do produkeji
kosmetykow.

Wapienne

Lokalizacja: m. Wapienne, gm. Se¢kowa, pow. gorlicki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewnetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,-Ca-(Na)-(Mg),S

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: <1

Temperatura na wyptywie [°C]: 10




—_

72 Dodatek 1 — Charakterystyka zt6z wod podziemnych zaliczonych do kopalin

Poziom wodonos$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 16-74
Kreda Migzszo$¢ [m]: 18-34
Litologia: piaskowce

Stan
M. Drobenko Osrodek Wczasowo-Leczniczy

Wtasciciel: -
w Wapiennem

Zagospodarowane Koncesja: tak (31.12.2033 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: tak
Eksploatacja

Liczba ujec: 4

Ujecia czynne: zrodto Kamila, zrodlo Marta
Czynne -

Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 5,67

Cel wydobycia: balneoterapia

Opis zloza

Zrodta wod siarczkowych uzdrowiska Wapienne i ich wlagciwosci lecznicze sa znane co najmniej od XVII w. Do dzi$
istniejg dwa naturalne wyptywy (zrédta Kamila i Marta) wod HCO,-Ca-(Na)-(Mg),S o mineralizacji 0,4-0,5 g/dm?, z pia-
skowcow kredy. Zawartos$¢ siarkowodoru wynosi w nich od 2 do 4 mg/dm?®. W 1975 r., w zwiazku z planowanym rozwojem
uzdrowiska, odwiercono dwa otwory eksploatacyjne W-1 i W-2 o glebokosci wynoszacej odpowiednio 50 i 74 m, w ktorych
ujeto kredowy poziom wodonosny z wodami siarczkowymi identycznego typu, mineralizacji i zawartosci siarkowodoru,
jak w przypadku zrodetl. Eksploatacja wod do celéw balneoterapeutycznych jest prowadzona wylacznie ze zrodel. Studnie
nie sa eksploatowane i pozostaja nieczynne.

Wapienne INEX

Lokalizacja: m. Muszyna, gm. Muszyna, pow. nowosadecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,-Ca-Mg,(CO,); HCO,-Mg-Na
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: <1-3

Temperatura na wyptywie [°C]: 1011

Poziom wodono$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 42-153
Paleogen Miazszos$¢ [m]: 98-109
Litologia: piaskowce, tupki
Wihasciciel: ZPHU INEX Sp. z 0.0.
Koncesja: tak (do 31.12.2040 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 3
Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 9,85
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Ztoze powstalo w 2016 r. W sktad nowo utworzonego obszaru gorniczego Wapienne INEX weszty trzy otwory z obsza-
ru gorniczego Muszyna II: W-1, W-2 oraz W-3, ujmujace z utwordéw eocenu szczawy i wody kwasoweglowe. Od czasu
ich wykonania w latach 2001-2002 otwory nie byty eksploatowane. W 2018 r. inwestor — ZPHU INEX Sp. z o0.0. — zlecit
wykonanie badan hydrogeologicznych majacych na celu sprawdzenie stanu technicznego otworow, okreslenie ich aktualnej
wydajnosci oraz jakosci ujetej wody leczniczej. Obecnie ujgcia sa nieczynne.



Dodatek 1 — Charakterystyka zt6z wod podziemnych zaliczonych do kopalin 173

Welnin

Lokalizacja: m. Welnin, gm. Solec-Zdr¢j, pow. buski, woj. $wigtokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l,S
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 34-38
Temperatura na wyptywie [°C]: 11-13

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 122,5-170,0
Jura gérna Miazszos¢ [m): 47,5
Litologia: wapienie
Wihasciciel: Malinowe Hotele Sp. z 0.0.
Koncesja: tak (do 28.10.2048 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 2
Czynne Ujecia czynne: Welnin
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 3
Cel wydobycia: balneoterapia, wytwarzanie produktow zdrojowych
Opis zloza

Ztoze wod leczniczych Wetnin sktada si¢ z dwoch otwordéw eksploatacyjnych o glgbokosci 170 m kazdy. Pierwszy
z nich, o nazwie Welnin, odwiercono w 2002 r. W 2017 r. wykonano rezerwowy otwor eksploatacyjny Welnin 4 (obecnie
nieczynny) w celu zapewnienia ciagtej dostawy wody leczniczej do obiektow lecznictwa uzdrowiskowego. Poziom wodo-
noé$ny wod leczniczych stanowia utwory jury gornej. Laczne zasoby eksploatacyjne obu ujg¢ wynosza 3 m%h. Koncesje na
wydobywanie wod ze ztoza uzyskatla spotka Malinowe Hotele Sp. z 0.0. Ujecia sa potozone na obszarze gérniczym Wetnin
o powierzchni 5,62 km?. Eksploatowane wody sa wykorzystywane do celow balneoterapeutycznych w osrodku Malinowe
Hotele Sp. z 0.0. w uzdrowisku Solec-Zdrdj oraz do wytwarzania produktéw zdrojowych.

Wieliczka W-VII-16

Lokalizacja: m. Wieliczka, gm. Wieliczka, pow. wielicki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: Cl-Na
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 69

Temperatura na wyptywie [°C]:  —
Poziom wodonos$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: wypltyw
Neogen Miazszos$¢ [m]: -
Litologia: piaskowce, mutowce, itowce
Wihasciciel: Kopalnia Soli Wieliczka S.A.
Koncesja: tak (do 29.10.2035 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 1
Czynne Ujecia czynne: - W-VII-16
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 8,3

Cel wydobycia: balneoterapia, wytwarzanie produktow zdrojowych
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Opis zloza

Wody lecznicze w Wieliczce udokumentowano w 2014 r. Ich ujecia maja unikatowy w skali kraju charakter — sa to dwa
wyplywy oznaczone symbolami W-VI-32 (komora Z-32) i W-VII-16 (Komora Layer), zlokalizowane w wyrobiskach poeks-
ploatacyjnych nieczynnej kopalni soli Wieliczka. Dopltyw wod nastepuje z utwordw miocenskiej serii siarczanowej.
W bytej kopalni, bedacej obecnie obiektem turystycznym i muzealnym, wpisanym od 1978 r. na liste Swiatowego dziedzic-
twa kultury UNESCO, i jednocze$nie podziemnym uzdrowiskiem, jest prowadzona rehabilitacja pulmonologiczna.
W 2016 r. uruchomiono teznie pelnigce funkcje inhalatorium, ktére sa zasilane wodami leczniczymi z ujecia W-VII-16.
Na bazie ujetych wdd leczniczych produkowana jest linia kosmetyczna do pielegnacji ciala. Ze wzgledu na niestabilne
warunki hydrogeologiczne nie ustalono zasobéw wypltywu W-VI-32, w zwiagzku z czym nie jest on uzytkowany. Koncesje
na wydobywanie wod z obszaru gorniczego Wieliczka ma od 2015 roku firma Kopalnia Soli Wieliczka S.A.

Wieniec

Lokalizacja: m. Wieniec-Zdroj, gm. Brzes¢ Kujawski, pow. wtoctawski, woj. kujawsko-pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region antyklinorium $rodkowopolskiego

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: SO,-Cl-Ca-Na,S

Mineralizacja [g/dm®]: 4

Wody lecznicze

Temperatura na wyptywie [°C]: 11

Poziom wodonos$ny
Glegboko$¢ od—do [m]: 123,9-130,9
Miazszos¢ [m]: 7

Litologia: wapienie oolitowe

Jura gérna

Stan

Wtasciciel: Uzdrowisko Wieniec Sp. z o.0.
Koncesja: tak (do 31.12.2043 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Eksploatacja
Liczba ujec: 1
Czynne Ujecia czynne: - Wieniec 3E
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 15
Cel wydobycia: balneoterapia
Opis zloza

Siarczkowe wody lecznicze w Wiencu-Zdroju odkryto w nastepstwie poszukiwan z16z wegla brunatnego. W latach
18981903 odwiercono kilka otwordw, z ktorych nastgpowal samowyplyw wody o silnym zapachu siarkowodoru. Przed
IT wojng $wiatowa wykonano kolejne otwory do maksymalnej gtebokosci 979 m. Zbiornikiem wod siarczkowych sa wapie-
nie oolitowe jury gornej. Koncesj¢ na wydobywanie wod leczniczych uzyskato Uzdrowisko Wieniec Sp. z 0.0. Obecnie
wody te sg eksploatowane otworem 3E o glebokosci 130 m, wykonanym w 1960 r. Ujecie stanowi jedyne zrodto zaopatrze-
nia uzdrowiska w wody lecznicze.

Wierchomla Wielka

Lokalizacja: m. Wierchomla Wielka, gm. Piwniczna-Zdréj, pow. nowosadecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Ca-(Na)-Mg,CO,,(Fe)
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 1-4,3

Temperatura na wyptywie [°C]: 10,6
Poziom wodonos$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 60,0-120,0
Paleogen Miazszos$¢ [m]: 39-60

Litologia: piaskowce
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Stan

Wiasciciel: Karpackie Przeds. Wiert.-Geol. M. Liber
. Koncesja: nie

Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 3

Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 4,35
Cel wydobycia: -

Opis zloza

Ztoze Wierchomla Wielka rozpoznano trzema otworami wiertniczymi (W-1, W-2, W-3) o gtebokosci od 119 do 129 m.

Poziom wodonosny wod leczniczych wystepuje w obrebie paleogenskich utwordéw fliszowych. Otworem W-1 ujeto szczawe
typu HCO,-Ca-Mg,Fe o mineralizacji 4,3 g/dm®. Podobny typ wod nawiercono w otworze W-2, gdzie stwierdzono szczawy
typu HCO,-Ca-Mg o mineralizacji wynoszacej 3,4 g/ dm®. W otworze W-3 udokumentowano szczawy typu HCO,-Ca-Na-Mg
o mineralizacji okoto 1 g/dm®. W rejonie ztoza charakterystyczne jest wspotwystepowanie wod zwyktych i leczniczych
w obrebie utwordw fliszu. Laczne zasoby eksploatacyjne wszystkich trzech uje¢ wynosza 4,35 m¥h. Obecnie ujecia pozo-

staja nieczynne.

Wierchomla Wielka zrodla

Lokalizacja: m. Wierchomla Wielka, gm. Piwniczna-Zdroj, pow. nowosadecki, woj. matopolskie

Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewnetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody:

HCO,-Ca-Mg,Fe,CO,; HCO,-Cl-Na,Fe,S,CO,;

Poziom wodonosny

Wody 1 . HCO,-Ca-Mg,S
ody lecznicze Mineralizacja [g/dm?: <13
Temperatura na wyptywie [°C]: <20

Glegboko$¢ od—do [m]: zrodta
Paleogen Migzszo$¢ [my]: -
Litologia: piaskowce
Wtasciciel: brak danych
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 4
Nieczynne Ujegcia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 0,32
Cel wydobycia: -
Opis zloza

W rejonie Wierchomli Wielkiej swoiste wody zmineralizowane wystepuja w utworach fliszowych paleogenu buduja-

cych skrzydta antykliny Lomnica-Wierchomla, w poblizu przecinajacych je stref uskokowych. W 1971 r. przeprowadzono
badania i udokumentowano zasoby czterech zrodet (nr 3, 4, 6 i 8) zlokalizowanych w tej miejscowo$ci wyptywajace
ze zrodet nr 3 1 6 sg szczawami typu HCO,-Ca-Mg,Fe. Wyplyw nr 4 to wody kwasoweglowe typu HCO_-Cl-Na,Fe,S, nato-
miast ze zrédta nr 8 wyptywaja wody typu HCO,-Ca-Mg,S. Zrodta zostaty ujete obudowami i stuzg jako punkty czerpalne.
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Wilga 1G-1
Lokalizacja: m. Sobienie Kietczewskie, gm. Sobienie-Jeziory, pow. otwocki, woj. mazowieckie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region niecki brzeznej
Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: Cl-Na
Mineralizacja [g/dm®]: 3,5
Temperatura na wyptywie [°C]: 30

Wody lecznicze
termalne

Poziom wodonos$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 1566,0-1579,0

Jura dolna Migzszos¢ [m]: 13
Litologia: piaskowce, mutowce, itowce
Wiasciciel: WZGS Samopomoc Chtopska

Niezagospodarowane Koncesja: - n!e
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1

. Ujecia czynne: brak

Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 20

Cel wydobycia: -
Opis zloza

Otwor Wilga IG-1 w Sobieniach Kietczewskich odwiercono w 1975 r. do glebokosci 3552 m jako otwor badawczy,
a nastgpnie zlikwidowano do 1680 m. Celem wiercenia bylo rozpoznanie warunkow geologicznych oraz poszukiwanie zt6z
ropy i gazu ziemnego w rowie lubelskim. W wyniku oprébowania hydrogeologicznego z utwordéw jury dolnej uzyskano
samowyplyw wadd leczniczych o temperaturze siggajacej 30°C. Otwor Wilga IG-1 nie zostat zagospodarowany.

Wolczyn VIIA

Lokalizacja: m. Wotczyn, gm. Wolczyn, pow. kluczborski, woj. opolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region monokliny przedsudeckiej

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: Cl-Na-Ca,Fe
Mineralizacja [g/dm®]: 23
Temperatura na wyptywie [°C]: 43

Wody lecznicze
termalne

Poziom wodonog$ny

Glegbokos¢ od—do [m]: 830,0-1100,0
Trias dolny—karbon Miazszos¢ [m]: 270
Litologia: piaskowce, zlepience
Wtasciciel: Zaktad Wodociagoéw i Kanalizacji Sp. z 0.0., Woltczyn
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 8
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Otwor VIIA w miejscowosci Wotczyn odwiercono w 1981 r. do gtgbokosci 1100 m. Ujeto nim lecznicze wody termalne
wystepujace w warunkach artezyjskich w utworach karbonsko-permsko-triasowych. W zatozeniu otwoér miat stuzy¢ do eks-
ploatacji wod leczniczych w projektowanym uzdrowisku. Planéw budowy uzdrowiska nie zrealizowano, a uj¢cia dotychczas
nie zagospodarowano.
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Wrecza GT-1

Lokalizacja: m. Wrgcza, gm. Mszczonow, pow. zyrardowski, woj. mazowieckie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznej, region niecki brzeznej

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,-Ca

Wody termalne Mineralizacja [g/dm?]: 0,4
Temperatura na wyptywie [°C]: 40

Poziom wodono$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 1531,0-1643,0
Kreda dolna Miazszos¢ [m]: 112
Litologia: piaskowce, mutowce
Wiasciciel: Global Parks Poland Sp. z 0.0.
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar goérniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
. Ujecia czynne: brak
Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 150
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Otwor geotermalny Wrecza GT-1 odwiercono w 2018 r. do glgbokosci 1688 m i zakonczono w utworach jury gorne;j.
Celem wiercenia byto uzyskanie niskozmineralizowanej wody termalnej. Do eksploatacji udostepniono dolnokredowy
poziom wodono$ny wyksztalcony w postaci piaskowcow kwarcowych, z ktérego ujeto wody termalne o temperaturze 40°C.
Po uzyskaniu koncesji na wydobywanie wod otworem Wrecza GT-1 inwestor (Global Parks Poland Sp. z 0.0.) planuje wyko-
rzystaé je do celow grzewczych i rekreacyjnych w aquaparku Suntago Wodny Swiat.

Wysowa

Lokalizacja: m. Wysowa-Zdroj, gm. Uscie Gorlickie, pow. gorlicki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
] HCO,-CI-Na-(Ca),(1),(Fe),(S),CO,;
Typ wody: HCO,-Na-Ca,Fe,CO,; HCO,-Cl-Na-Ca,Fe

Mineralizacja [g/dm®]: 1-25

Wody lecznicze

Temperatura na wyptywie [°C]: 715

Poziom wodonos$ny

Paleogen, Glebokos¢ od—do [m]: 5,0-100,0 (Pg); 12,0-78,0 (Pg—K); 16,0-75,0 (K)
paleogen—kreda, Miazszos¢ [m): 3-15 (Pg); 21-62 (Pg—K); 22,5-59,0 (K)
kreda Litologia: piaskowce, tupki, margle
Wiasciciel: Uzdrowisko Wysowa S.A.
Koncesja: tak (do 8.11.2032 1))
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Eksploatacja
Liczba ujec: 14
Anna, W-15, Aleksandra, Stone, W-24, Jozef 1,
Ujegcia czynne: Jozef 11, Henryk, Wtadystaw (W-12), Franciszek,
Czynne .
Bronistaw
Zasoby eksploatacyjne [m® h]: 11,92

Cel wydobycia: balneoterapia, rozlewnictwo
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Opis zloza

Wody lecznicze w rejonie Wysowej sg znane z naturalnych wypltywow, ktore w wyniku prowadzonej eksploatacji ulegly
niemal catkowitemu zanikowi. Do lat 50. XX w. do celow leczniczych wykorzystywano ptytkie studnie kopane (do 15 m),
w ktorych ujmowano paleogenski poziom wodono$ny (m.in. ujecia Jozef I, Stone). Mtodsze ujecia, pochodzace z lat
19602002, to studnie wiercone o giebokosci od 25 do 100 m, zafiltrowane w piaskowcach paleogenu i/lub kredy. Wody mi-
neralne sg reprezentowane przez szczawy chlorkowe, gtownie typu wodoroweglanowo-chlorkowo-sodowego. Ich uzytkow-
nikiem jest Uzdrowisko Wysowa S.A., ktore wykorzystuje ujete wody w lecznictwie uzdrowiskowym i w rozlewni.

Zablocie-Korona

Lokalizacja: m. Zabtocie, gm. Strumien, pow. cieszynski, woj. $laskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliska przedkarpackiego

Charaktfizyko-chemiczna

Typ wody: CI-Na,I,(Fe)
Mineralizacja [g/dm?]: 42-56
Temperatura na wyptywie [°C]: 7-18

Wody lecznicze

Poziom wodonos$ny

Gleboko$¢ od—do [m]: 312-745
Neogen Miazszos¢ [m]: 3-433
Litologia: piaski

Stan

Wiasciciel: Solanka z Zabtocia Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.03.2048 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: nie

Liczba ujec: 2
Czynne Ujecia czynne: Korona, Tadeusz

Zasoby eksploatacyjne [m%/h]: 0,48

Cel wydobycia: wytwarzanie produktow zdrojowych

Opis zloza

Rozpoznanie wystepowania wod leczniczych w Zablociu jest zwigzane z prowadzeniem prac poszukiwawczych
za weglem kamiennym. Istniejacy do dzisiaj otwor Korona (glebokos¢ 671 m) wykonano w 1892 r. Na glebokosci 635 m
(miocen) uj¢to nim wody chlorkowe o jednej z najwyzszych w Polsce zawarto$ci jodu (120—140 mg/dm?). W 1949 r. odwier-
cono drugi otwor poszukiwawczy Tadeusz, o glebokosci 745 m, ktory nastepnie przystosowano do eksploatacji. Ujete wody
réwniez naleza do wod chlorkowych, zawierajacych jod w ilodci przekraczajacej 100 mg/dm?. Koncesj¢ na wydobywanie
wod leczniczych otworami Korona oraz Tadeusz uzyskata firma Solanka z Zabtocia Sp. z 0.0. Wody sa butelkowane z prze-
znaczeniem do kapieli i inhalacji.

Zakopane

Lokalizacja: m. Zakopane, gm. Zakopane, pow. tatrzanski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Na; HCO,-SO,-Ca-Mg-Na

Wody termalne

Poziom wodonos$ny

Paleogen—trias §rodkowy,
jura dolna

Zagospodarowane

Mineralizacja [g/dm?]:

0,3-0,4

Temperatura na wyptywie [°C]:

Glegboko$¢ od—do [m]:

26-37

1090,5-1113,0 (Pg-T)); 1550,0-1982,5 (J))

Miazszos¢ [m]:

22,5 (Pg-T,); 432,5(J)

Litologia: wapienie (Pg-T,), piaskowce (J))
Wtasciciel: Polskie Tatry S.A.

Koncesja: tak (do 1.07.2028 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: nie
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Liczba ujec: 2
Czynne Ujecia czynne: . Zakopane 1G-1, Zakopane 2
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 130
Cel wydobycia: rekreacja
Opis zloza

W 1963 r. wykonano gleboki otwér badawczy Zakopane IG-1 (gigb. catkowita 3073 m, ostateczna 1960 m),
w ktorym na glebokosci 1550,0-1982,5 m stwierdzono wyst¢pujace w piaskowcach jury dolnej wody termalne typu
HCO,-SO,-Ca-Mg-Na o temperaturze 37°C. Drugie z uj¢¢ — Zakopane 2, wykonane w 1975 r., zakonczono na glgbokosci
1113 m. Ujgto nim plytszy horyzont wod termalnych (1090,5-1113,0 m), napotkany w utworach weglanowych eocenu i tria-
su. Wystepujace w nim wody reprezentuja typ HCO,-Na i osiggaja na wyplywie temperaturg 26°C. Koncesj¢ na wydoby-
wanie wod termalnych z obszaru gérniczego Zakopane przyznano spotce Polskie Tatry S.A. Wody z obydwu uje¢¢ sa wyko-
rzystywane do napetniania basenu termalnego w Aquaparku Zakopane. Do ogrzewania jego pomieszczen wykorzystuje si¢
ciepto kupowane z PEC Geotermia Podhalanska, wytwarzane z wod termalnych ujmowanych w Banskiej Nizne;.

Zazadnia 1G-1

Lokalizacja: m. Mate Ciche, gm. Poronin, pow. tatrzanski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-SO,-Ca-Mg
Mineralizacja [g/dm?]: 0,2

Temperatura na wyptywie [°C]: 21

Wody termalne

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 655,0—680,0
Paleogen Migzszo$¢ [m]: 25
Litologia: wapienie
Wtasciciel: brak danych
Zagospodarowane Koncesja: n!e
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
Ujecia czynne: brak
Czynne Zasoby eksploatacyjne [m®h]: 25,1
Cel wydobycia: —
Opis zloza

W 1986 r. wykonano otwor Zazadnia IG-1, ktory osiagnat glebokos¢ catkowita 680 m. W eocenskich utworach wegla-
nowych nawiercono poziom wodono$ny charakteryzujacy si¢ wystepowaniem wod termalnych pod ci$nieniem artezyj-
skim. Obecnie otwor jest eksploatowany na podstawie pozwolenia wodnoprawnego w celu zaopatrzenia w wody pitne
hotelu w miejscowosci Zgorzelisko.

Zlockie Z-7

Lokalizacja: m. Ztockie, gm. Muszyna, pow. nowosadecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Ca-Mg,Fe,Si,CO,
Mineralizacja [g/dm?]: 7

Temperatura na wyptywie [°C]: 9

Wody lecznicze

Poziom wodonosny
Glegboko$¢ od—do [m]: 55-202
Miazszos¢ [m]: 147

Litologia: piaskowce, tupki

Paleogen
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Wtasciciel: brak danych
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 1
Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 0,31
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Wody lecznicze o charakterze szczaw ujgto otworem wiertniczym Z-7 (glebokosé 202 m) wykonanym w 1973 r. Poziom
wodono$ny stanowig piaskowce eocenu. Do 2013 r. otwor znajdowatl si¢ w obrebie ztoza Muszyna. Obecnie jest on nieczyn-
ny. Na terenie samej miejscowos$ci odwiercono ponadto osiem innych otwordéw eksploatacyjnych wod leczniczych, zlokali-
zowanych w granicach innych obszaréw gorniczych, a takze znajduje si¢ tam kilka naturalnych wyptywow szczaw oraz
mofeta im. H. Swidzinskiego, stanowiaca pomnik przyrody niecozywionej, zlokalizowana w dnie potoku Ztockiego, na gra-
nicy ze wsig Jastrzebik.

Zubrzyk

Lokalizacja: m. Zubrzyk, gm. Piwniczna-Zdrdj, pow. nowosadecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Ca-Mg-Na,CO,; HCO,-Na-Mg-(Ca),CO,
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 1-3

Temperatura na wyptywie [°C]: 10-12

Poziom wodono$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 42-142
Paleogen Miazszos¢ [m): 7-75
Litologia: piaskowce, tupki
Wrhasciciel: Masspol Sp. z 0.0.
Koncesja: tak (do 6.12.2026 r.)
Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Eksploatacja
Liczba ujec: 3
Ujecia czynne: Z-2,7-3a,7-8
Czynne -
Zasoby eksploatacyjne [m®h]: 6,9
Cel wydobycia: rozlewnictwo
Opis zloza

Wody lecznicze stwierdzono w formacji eocenskich piaskowcéw z Piwnicznej otworami Z-2 (wykonanym w 2001 r.
do glebokosci 115 m), Z-3a (wykonanym w 2007 r. do gtebokosci 131 m) i Z-8 (wykonanym w 2015 r. do glgbokosci 143 m).
Ujecia dostarczajg szczawy o roznym typie chemicznym i mineralizacji w zakresie 1,2-2,6 g/dm?®. Otwory Z-2, Z-3a i Z-8
zaopatruja w surowiec tutejsza rozlewni¢ wod mineralnych nalezacg do firmy Masspol Sp. z 0.0., ktorej przyznano koncesje
na wydobywanie wod na obszarze gorniczym Zubrzyk.
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Zegiestow INEX

Lokalizacja: m. Zegiestow, Zubrzyk; gm. Muszyna, Piwniczna-Zdréj; pow. nowosadecki; woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna

Typ wody: HCO,-Na-(Mg),(CO,)
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 0,3-13

Temperatura na wyptywie [°C]: 11

Poziom wodonos$ny

Glegboko$¢ od—do [m]: 42,5-196,0

Paleogen Miazszos¢ [m): 12,0-65,0
Litologia: piaskowce, tupki
Wtasciciel: ZPHU INEX Sp. z 0.0.
Koncesja: tak (do 31.12.2037 r.)

Zagospodarowane —
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: nie
Liczba ujec: 2

. Ujecia czynne: brak

Nieczynne Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 8,1

Cel wydobycia: -
Opis zloza

Otwory eksploatacyjne Z-2 i Z-3 zlokalizowane w miejscowos$ciach Zegiestow i Zubrzyk udokumentowano w 2016 r.
Wody lecznicze wystgpuja w obrebie kompleksu piaskowcowego eocenu i nalezg do wod o zréznicowanym sktadzie che-
micznym. Otwor Z-2 o giebokosci 200 m ujmuje wody kwasoweglowe, natomiast otworem Z-3 (gleb. 60 m) ujeto szczawy.
Koncesj¢ na wydobywanie wod leczniczych ze ztoza Zegiestow INEX uzyskat w 2017 r. Zaktad Produkcyjno-Handlowo-
-Ustugowy INEX Sp. z 0.0., jednak dotychczas eksploatacja nie zostala rozpoczeta, a obydwa otwory pozostaja nieczynne.

Zegiestow-Cechini

Lokalizacja: m. Zegiestow, gm. Muszyna, pow. nowosadecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,-Mg-Na-Ca,CO,; HCO,-Na-Mg-Ca,(Si),CO,
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm?]: 4-65

Temperatura na wyptywie [°C]: 10

Poziom wodonos$ny

Glebokos¢ od—do [m]: 38,6-112,0
Paleogen Migzszo$¢ [m]: 22-54
Litologia: piaskowce, tupki

Stan

Przedsigbiorstwo Robot Budowlanych i Transporto-

Wihasciciel: wych CECHINI Stanistaw i Jozef Cechini S.J.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 3.04.2034 r.)

Obszar gorniczy: tak

Uzdrowisko: nie

Liczba ujec: 2
Czynne Ujecia czynne: Zofia I1

Zasoby eksploatacyjne [m*/h]: 13

Cel wydobycia: balneoterapia
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Opis zloza

Poczatkowo w obrebie ztoza znajdowat si¢ otwor eksploatacyjny wod leczniczych Zofia 2 (glgbokos¢ 61 m). Od stycznia
2017 r. wlaczono do eksploatacji rowniez otwor Wiktor (glgbokosé 112 m), ktory objeto istniejacym juz obszarem gorni-
czym Zegiestow-Cechini. Aktualnie eksploatowany jest otwor Zofia I1 przy Sanatorium Wiktor na Eopacie Polskiej. Pozo-
state ujecia eksploatowane w ubiegtych latach przez uzdrowisko Zegiestow-Zdroj (Andrzej 11, Zegiestow 11, zrodto Anna)
pozostaja nieczynne.

Zegiestow-Zdroj

Lokalizacja: m. Zegiestow, gm. Muszyna, pow. nowosadecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngtrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,_-Mg-(Na),(Fe),(S1),CO,
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 10-15

Temperatura na wyptywie [°C]: 10
Poziom wodonosny

Glegbokos¢ od—do [m]: 105,0-300,0
Paleogen Miazszo$¢ [m]: 72-195
Litologia: piaskowce, tupki
Wtasciciel: Uzdrowisko Krynica-Zegiestow S.A.
. Koncesja: nie
Niezagospodarowane — -
Obszar gorniczy: nie
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 2
Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 1,3
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Pierwsze zrodto wod mineralnych Anna (zdroj gtéwny), ktore dato poczatek uzdrowisku w Zegiestowie odkryto
w 1846 r. Kolejne otwory — Andrzej i Zofia — odwiercono w latach 1926 oraz 1936. W latach 70. XX w., ze wzgledu na zty
stan techniczny, otwory te zlikwidowano, a na ich miejsce wykonano nowe: Zofia II, Andrzej 11 oraz Zegiestow I1. Obecnie
7rédto Anna stanowi odrebne ztoze wod leczniczych — Zegiestow-Zdroj Gtowny, natomiast otwor Zofia 11 wehodzi w sktad
ztoza Zegiestow-Cechini. Ujete szczawy wystepuja w obrebie piaskowcow eocenu. W otworze Zegiestow 11 (gteb. 300 m)
ujeto szczawy typu HCO,-Mg-Na,Fe, natomiast w ujeciu Andrzej II (gigb. 300 m) — typu HCO,-Mg,(Fe),(Si). Obydwa otwo-
ry pozostaja nieczynne.

Zegiestow-Zdroj Gléwny

Lokalizacja: m. Zegiestow, gm. Muszyna, pow. nowosadecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zewngetrznokarpacki

Charakterystyka fizyko-chemiczna
Typ wody: HCO,-Ca-Mg,Fe,CO,
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dm®]: 2

Temperatura na wyptywie [°C]: 9
Poziom wodono$ny
Glegbokos¢ od—do [m]: zrodlo

Paleogen Miazszos¢ [m]: -

Litologia: piaskowce, tupki
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Wtasciciel: Cechini Zegiestow-Zdréj Gtéwny Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2037 r.)
Obszar gorniczy: tak
Uzdrowisko: tak
Liczba ujec: 1
Nieczynne Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne [m%h]: 0,6
Cel wydobycia: -
Opis zloza

Za poczatek uzdrowiska Zegiestow-Zdroj przyjmuje sie rok 1846 r., kiedy to w dolinie Szczawnego Potoku odkryto
naturalne zrédta wody mineralnej. W 1869 r. ujeto trzy wyptywy w jedna studnig, ktéra przetrwata jako zréodto Anna.
Wody lecznicze wystepuja w obrebie kompleksu piaskowcowego eocenu i naleza do szczaw o zwartosci wolnego dwutlen-
ku wegla dochodzacej do 2986 mg/dm? (1995 r.). Zrodlo Anna stanowilo ogélnodostepny punkt czerpalny, z ktérego woda
wydobywata sie samoczynnie. Obecnie punkt jest nieczynny. W granicach obszaru gorniczego Zegiestow-Zdréj Gtowny
koncesje przyznano firmie Cechini Zegiestow-Zdréj Gtéwny Sp. z 0.0.
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Balneologia — dziedzina wiedzy medycznej zajmujaca si¢ badaniami i praktycznym stosowaniem naturalnych metod leczni-
czych wykorzystujacych wody mineralne, gazy i peloidy (wg Ponikowskiej, red., 2015).

Balneoterapia — zesp6t metod leczniczych, ktére wykorzystujg naturalne wody mineralne, lecznicze, gazy i peloidy.
Metody balneologiczne majg zastosowanie w leczeniu, profilaktyce i rehabilitacji chordb przewlektych (wg Ponikow-
skiej, red., 2015).

Borowina — nieodwodniony torf charakteryzujacy si¢ znacznym stopniem rozktadu roslinnosci bagiennej, zawierajacy

kwasy humusowe, zwigzki bitumiczne, ciala Zywiczne i substancje obnizajace cisnienie krwi (wg Mizerskiego
i Sylwestrzaka, 2002).

Cieplownictwo — tu: pozyskiwanie energii cieplnej z wod termalnych, wykorzystywanej w celu ogrzewania lub klimatyzo-
wania pomieszczen, ogrzewania wody doprowadzanej siecig wodociagowa do odbiorcow lub utrzymania prawidto-
wego funkcjonowania innych instalacji i urzadzen.

Dublet geotermalny — system eksploatacji wod termalnych sktadajacy si¢ z pary otwordéw potaczonych rurociggiem. Jeden
z nich jest otworem eksploatacyjnym stuzacym do wydobywania wody, drugi za$ otworem chlonnym shuzacym do za-
tlaczania wykorzystanej wody do poziomu wodonosnego (z ktérego wezesniej zostata wydobyta), w celu m.in. odbudo-
wy czgsci zasobow (wg Dowgiatly 1 in., 2002).

Energia geotermalna — [1] catkowita ilo$¢ energii (ciepta) nagromadzonej w skorupie ziemskiej do danej glebokosci w od-
niesieniu do okreslonego obszaru bilansowego (obliczeniowego) oraz sredniej rocznej temperatury na powierzchni ziemi
(wg Mufflera i Cataldiego, 1978). [2] ciepto Ziemi zgromadzone w systemach hydrotermalnych lub w suchych skalach.
Energia pierwotna, bgdaca pozostatoscia po procesach formowania si¢ planety, oraz energia powstajaca w wyniku pro-
cesOw rozpadu pierwiastkow promieniotworczych (wg Barbiera, 2002).

Infiltracja — wsigkanie wody pochodzacej z opaddéw atmosferycznych, ciekow i zbiornikéw powierzchniowych oraz z kon-
densacji pary wodnej z powierzchni terenu do strefy aeracji, a nastgpnie przesaczanie do strefy saturacji. Infiltracja
moze by¢ réwniez wywotana sztucznie (wg Dowgialty i in., 2002).

Kierunki lecznicze uzdrowisk — profile schorzen leczonych w poszczegdlnych uzdrowiskach. Wyznaczane sg z uwzgled-
nieniem wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcow leczniczych oraz klimatu wystepujacych w uzdrowisku, do-
stepnych zaktadow i urzadzen lecznictwa uzdrowiskowego oraz specjalistycznej kadry medycznej, a takze osiagnigé w le-
czeniu danego profilu schorzen w uzdrowisku. Kierunki lecznicze dla poszczegdlnych uzdrowisk ustala minister whasci-
wy do spraw zdrowia (wg ustawy z 28 lipca 2005 r. 0 lecznictwie uzdrowiskowym...).

Koncesja geologiczna — tu: decyzja administracyjna, pozwolenie na wytaczno$¢ poszukiwania, rozpoznawania lub wydoby-
wania kopaliny ze ztoza (wg Dowgially i in., 2002). Wedlug obowiazujacej ustawy z 9 czerwca 2011 r. Prawo geo-
logiczne i gornicze w przypadku wod zaliczonych do kopalin jest wymagana jedynie koncesja na ich wydobywanie.
W mocy pozostaje kilkanascie koncesji na poszukiwanie wod zaliczonych do kopalin wydanych na podstawie wczesniej
obowiazujacych przepiséw.

Mineralizacja wody — podstawowa cecha chemiczna wody okre§lana w badaniach hydrogeologicznych, m.in. przy ocenie
jakosci wody 1 w rdznego rodzaju klasyfikacjach wod (wg Dowgiatty i in., 2002). Jest sumg rozpuszczonych w wodzie
substancji mineralnych wyrazong w mg/dm?® lub g/dm®. Na substancje te sktadajg si¢: makrosktadniki (jony gtéwne),
sktadniki (jony) podrzgdne, mikrosktadniki (mikroelementy) i sktadniki niezdysocjowane (wg Ponikowskiej, red., 2015).

Mofeta — miejsce wydobywania si¢ na powierzchni¢ ziemi gazu (ekshalacji), glownie dwutlenku wegla pochodzacego z od-
gazowania glebokich stref skorupy ziemskiej.

Naturalna woda mineralna — woda podziemna wydobywana jednym lub kilkoma uj¢ciami naturalnymi lub wierconymi,
réznigca si¢ od zwyklej wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi pierwotng czystoscia pod wzgledem chemicznym
i mikrobiologicznym oraz charakterystycznym stabilnym sktadem mineralnym, a w okreslonych przypadkach takze
wlasciwosciami majacymi znaczenie fizjologiczne, korzystnie oddziatujacymi na zdrowie ludzi (wg ustawy z 25 sierpnia
2006 r. 0 bezpieczenstwie Zywnosci i Zywienia).

Naturalne surowce lecznicze — gazy lecznicze, wody lecznicze i peloidy, ktorych wiasciwosci lecznicze potwierdzono
na zasadach okre$lonych w ustawie z 28 lipca 2005 r. 0 lecznictwie uzdrowiskowym...

Obszar gorniczy — przestrzen, w ktorej granicach przedsigbiorca jest uprawniony do wydobywania kopaliny oraz prowadzenia
robét gdrniczych niezbednych do wykonywania koncesji (wg ustawy z 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze).
Obszar ochrony uzdrowiskowej — obszar wydzielony w celu ochrony oraz przysztego wykorzystania do celow lecznictwa

uzdrowiskowego znajdujacych si¢ na jego obszarze naturalnych surowcéw leczniczych, obecnie niedysponujacy zakta-
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dami ani urzadzeniami lecznictwa uzdrowiskowego. Musi on spetnia¢ warunki okreslone w ustawie z 28 lipca 2005 r.

0 lecznictwie uzdrowiskowym... Zgodnie z nimi obszar ten musi:

— obejmowac ztoza naturalnych surowcow leczniczych o potwierdzonych wiasciwosciach leczniczych;

— charakteryzowac si¢ klimatem o potwierdzonych wlasciwosciach leczniczych;

— spetnia¢ okreslone w przepisach wymagania dotyczace ochrony srodowiska;

— mie¢ infrastrukture techniczna w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej, energetycznej, transportu zbiorowego, a takze
powinna by¢ na nim prowadzona gospodarka odpadami;

— mie¢ nadany status obszaru ochrony uzdrowiskowe;.

Obszar perspektywiczny — tu: obszar, na ktérym nie udokumentowano wystgpowania zt6z wod leczniczych, termalnych
ani solanek, ale istnieja przestanki o mozliwosci ich wystgpowania.

Obszar zasilania — obszar, na ktérym opady atmosferyczne lub wody powierzchniowe przenikaja bezposrednio lub posred-

nio (przez utwory przykrywajace) do poziomu wodonosnego (wg Dowgiatly i in., 2002).

Pietro wodonos$ne — jednostka hydrostratygraficzna, poziom lub zespét poziomé6w wodonosnych nalezacych do okreslonej

stratygraficznie jednostki: epoki (np. pigtro kredowe, pigtro paleogenskie) (wg Dowgiatty 1 in., 2002).

Poziom wodono$ny — [1] w szerokim znaczeniu: wodonosiec, zbiorowisko wod podziemnych (w strefie saturacji) pozosta-
jace w tacznosci hydraulicznej, czyli warstwa wodono$na w obrebie utworéw warstwowanych albo strefa wodono$na

w obrebie utwordw szczelinowych lub kawernowych. W wezszym znaczeniu: jednostka podrzedna w stosunku do pig-

tra wodono$nego (wg Dowgially i in., 2002). [2] warstwa lub zespol warstw wodono$nych nalezacych do okre§lonego

stratygraficznie kompleksu litologiczno-facjalnego, zawierajace w porach, szczelinach i kawernach wolna wode

(wg Goreckiego, 2006).

Projekt robét geologicznych — dokument wymagany ustawa Prawo geologiczne i gornicze, pozwalajacy na wykonywanie
robot geologicznych. Projekt powinien okreslac:

— cel zamierzonych robdt oraz sposob ich osiagnigcia;

— rodzaj dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku robot geologicznych;

— harmonogram robot geologicznych;

— przestrzen, na ktérej maja by¢ wykonywane roboty geologiczne;

— przedsigwzigcia konieczne ze wzgledu na ochrong srodowiska, w tym wod podziemnych, sposob likwidacji wyro-
bisk, otwordw wiertniczych, rekultywacji gruntow, a takze czynnosci majace na celu zapobiezenie szkodom po-
wstalym wskutek wykonywania zamierzonych robot.

Projekt wymaga zatwierdzenia w drodze decyzji przez wlasciwy organ administracji geologicznej (wg ustawy z dnia

9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Projekt zagospodarowania zloza (PZZ) — dokument okreslajacy wymagania w zakresie racjonalnej gospodarki ztozem
oraz ochrony $rodowiska, w tym technologii eksploatacji ztoza, sporzadzany dla zaktadu gérniczego przez podmiot
ubiegajacy si¢ o przyznanie koncesji na eksploatacj¢ ztoza kopaliny. Stanowi obligatoryjny zatacznik do wniosku
o udzielenie koncesji na wydobywanie kopalin, w tym wod leczniczych, termalnych i solanek (wg Rozporzqdzenia
Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegolowych wymagar dotyezgeych projektéw zagospoda-
rowania z{0oz).

Rekreacja — tu: wykorzystanie wod leczniczych i termalnych w basenach kapielowych dostepnych bez nadzoru lekarza.

Roboty geologiczne — wykonywanie w ramach prac geologicznych wszelkich czynnos$ci ponizej powierzchni ziemi,
w tym wykonywanych przy uzyciu srodkéw strzatowych, a takze likwidacja wyrobisk po tych czynnos$ciach (wg ustawy
z 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Rozlewnictwo (inaczej butelkowanie) — [1] napetnianie opakowan wodami leczniczymi (wg Dowgialty i in., 2002).
[2] napetnianie opakowan wodami leczniczymi przeznaczonymi do spozycia (wg Paczynskiego i Sadurskiego, 2007a).

Solanka — [1] woda podziemna o zawartosci rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych statych nie mniejszej niz 35 g/dm?
(wg ustawy z 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze). [2] woda o mineralizacji ogdlnej wynoszacej co naj-
mniej 35 g/dm?, ktorej glownymi sktadnikami rozpuszczonymi sg jony: chlorkowy, sodowy i wapniowy (wg Dowgialty
i in., 2002). [3] w balneologii — woda o mineralizacji co najmniej 15 g/dm?®, ktorej glownymi jonami sg jon chlorkowy,
sodowy i rzadziej wapniowy (wg Ponikowskiej, red., 2015).

Strumien cieplny ziemi — ilo$¢ ciepta przeptywajaca w jednostce czasu przez jednostke powierzchni ziemi. W warunkach
ustalonych gesto$¢ strumienia cieplnego przeptywajacego przez skalty przypowierzchniowe wynosi:

Q=k4l 1073
gdzie: Q — gestos¢ strumienia cieplnego [W/m?],
k — przewodnictwo cieplne skat [W/me°C],

T — temperatura [°C],
Z — glebokos¢ [m].
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Srednia warto$é gestosci strumienia cieplnego ziemi dla kontynentow wynosi 63 mW/m?. Maksymalne warto$ci stwier-
dzone dotad w Polsce nie przekraczajg 90 mW/m? Wysokie gesto$ci strumienia cieplnego ziemi stanowig podstawowa
przestanke dla poszukiwan wod termalnych (wg Dowgialty i in., 2002).

Szczawa — woda lecznicza, swoista, zawierajaca co najmniej 1000 mg/dm®wolnego dwutlenku wegla (wg Dowgially i in.,
2002).

Teren gérniczy — przestrzen objeta przewidywanymi szkodliwymi wptywami rob6t gorniczych zaktadu gormiczego (wg ustawy
z 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze).

Typ chemiczny (hydrochemiczny) wody — chemizm wody okres$lony zwykle na podstawie dominujacych w niej jonow
(kationow 1 aniondéw) i sktadnikéw swoistych, przedstawiony w formie uzaleznionej od zastosowanej klasyfikacji hy-
drochemiczne;.

Uzdrowisko — obszar, na ktérym jest prowadzone lecznictwo uzdrowiskowe, wydzielony w celu wykorzystania i ochrony
znajdujacych si¢ na jego obszarze naturalnych surowcow leczniczych, spetniajacy warunki okreslone w ustawie
z 28 lipca 2005 r. o lecznictwie uzdrowiskowym... i ktéremu nadano status uzdrowiska. W opracowaniu uwzglgdniono
tylko te uzdrowiska, na ktorych terenie wystepuja ztoza wod leczniczych. Miejscowosci bedace uzdrowiskami oprocz
naturalnych surowcow leczniczych (wdd, gazow i torfow) powinny odznaczaé si¢ klimatem o wlasciwosciach leczni-
czych oraz dysponowaé fachowym personelem stuzby zdrowia i urzadzeniami umozliwiajacymi prowadzenie lecznic-
twa, rehabilitacji i profilaktyki.

Warzelnictwo — gataZ przemystu zajmujaca si¢ warzeniem soli uzyskiwanej przez odparowanie wod o wysokiej mineraliza-
cji (zwykle solanek).

Woda chlorkowa — woda z dominacjg jonu chlorkowego (Cl'). W wielu klasyfikacjach hydrochemicznych przewaga
ta oznacza przekroczenie nawet 70% mval stezenia podstawowych anionow. Wody chlorkowe maja charakter wysoko
zmineralizowanych wod stonych i solanek (wg Dowgiatly i in., 2002). Tu: wody, w ktorych skladzie anionowym jon
chlorkowy ma najwigksza zawarto§¢ wyrazong w % mval.

Woda fluorkowa — woda lecznicza, swoista, zawierajaca co najmniej 2,0 mg/dm?jonu fluorkowego (F-) (wg Dowgially i in., 2002).

Woda glauberska — woda lecznicza mineralna, siarczanowo-sodowa, w ktdrej udziat jondw siarczanowego i sodowego wy-
nosi co najmniej po 20% mval (wg Dowgially i in., 2002).

Woda jodkowa — woda lecznicza, swoista, zawierajaca co najmniej 1,0 mg/dm?jonu jodkowego (J°) (wg Dowgially i in., 2002).

Woda krzemowa — woda lecznicza, swoista, zawierajgca co najmniej 70 mg/dm?* kwasu metakrzemowego (H,SiO,)

(wg Dowgialty i in., 2002).

Woda kwasoweglowa — woda lecznicza, swoista, zawierajgca od 250 do 999 mg/dm?® wolnego dwutlenku wegla
(wg Dowgialty i in., 2002).

Woda lecznicza — [1] woda podziemna, ktora pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym nie jest zanieczyszczona,
cechuje si¢ naturalna zmiennoscia cech fizycznych i chemicznych. Woda ta musi zawiera¢ co najmniej jeden z wymie-
nionych sktadnikéw:

— rozpuszczone skladniki mineralne stale — nie mniej niz 1000 mg/dm?,

— jon zelazawy — nie mniej niz 10 mg/dm?® (wody zelaziste),

— jon fluorkowy — nie mniej niz 2 mg/dm?® (wody fluorkowe),

— jon jodkowy — nie mniej niz 1 mg/dm?® (wody jodkowe),

— siarke dwuwarto$ciowg — nie mniej niz 1 mg/dm?® (wody siarczkowe),

— kwas metakrzemowy — nie mniej niz 70 mg/dm?® (wody krzemowe),

— radon — nie mniej niz 74 Bq/dm® (wody radonowe), lub

— dwutlenek wegla niezwigzany — nie mniej niz 250 mg/dm? (od 250 do 1000 mg/dm? to wody kwasoweglowe, a po-
wyzej 1000 mg/dm? — szczawy).

[2] woda podziemna, w tym: lecznicza woda mineralna, stabozmineralizowana lecznicza woda swoista, lecznicza woda

mineralna swoista, ktorej sktad chemiczny i/lub wtasciwosci fizykochemiczne warunkuja okreslone dziatanie lecznicze,

potwierdzone empirycznie lub badaniami farmakodynamicznymi oraz klinicznymi, spelniajaca wymagania jako$ciowe

dotyczace klasyfikacji balneochemicznej oraz bezpieczenstwa zdrowotnego i przydatnosci do zabiegéw kuracyjnych,

potwierdzone $wiadectwem wydanym wg przepisow aktualnego rozporzadzenia ministra zdrowia przez uprawniong in-

stytucje — jednostke naukowo-badawcza (wg Ponikowskiej, red., 2015).

Woda mineralna — woda podziemna o naturalnym skfadzie chemicznym zawierajaca co najmniej 1000 mg/dm? rozpuszczo-
nych sktadnikow mineralnych, pierwotnie czysta pod wzgledem chemicznym i mikrobiologicznym (wg Ponikowskiej,
red., 2015).

Woda podziemna zaliczona do kopalin — woda lecznicza, termalna i solanka (wg ustawy z 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gornicze).

Woda radonowa — woda lecznicza, swoista, w ktorej natezenie promieniowania jadrowego rozpuszczonych sktadnikow ga-
zowych (gtéwnie radonu) i/lub statych (gtownie radu) wynosi co najmniej 2 nCi/dm?® (74 Bq) (wg Dowgially i in., 2002).
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Woda siarczanowa — woda z przewagg jonu siarczanowego (wg Dowgially i in., 2002).

Woda siarczkowa — woda lecznicza zawierajaca co najmniej 1 mg/dm?® siarki oznaczalnej jodometrycznie, wystepujacej
w postaci siarkowodoru (H,S), jonu hydrosiarczkowego (HS"), wielosiarczkéw (H,S_ przy x od 2 do 6) oraz w jonie
tiosiarczanowym (S,0,>) (wg Dowgiatly i in., 2002).

Woda stabozmineralizowana — woda podziemna o mineralizacji ogdlnej 1-3 g/dm®.

Woda stolowa — jest to woda powstata przez dodanie naturalnej wody mineralnej lub soli mineralnych zawierajacych
co najmniej jeden sktadnik swoisty majacy znaczenie fizjologiczne, taki jak: s6d, magnez, wapn, chlorki, siarczany, wo-
doroweglany lub weglany do wody zrodlanej albo wody Zrédlanej lub soli mineralnych do naturalnej wody mineralnej
(wg ustawy z 25 sierpnia 2006 r. o bezpieczenstwie Zywnosci i zywienia).

Woda swoista — woda mineralna lub niskozmineralizowana zawierajaca jeden lub wigcej sktadnikow farmakologicznie
czynnych w ilo$ciach nie nizszych niz wspoétczynniki farmakodynamiczne tych skladnikéw i/lub woda termalna
(wg Dowgialty i in., 2002).

Woda $redniozmineralizowana (stonawa, brakiczna) — woda o mineralizacji ogdlnej wynoszacej co najmniej 3 g/dm?,
lecz nieprzekraczajacej 10 g/dm?®, w ktorej sktadzie wystepujg w réznych proporcjach aniony: wodoroweglanowy, siar-
czanowy i chlorkowy, oraz kationy: wapniowy, magnezowy, sodowy i potasowy (wg Dowgially i in., 2002).

Woda termalna — woda podziemna, ktora na wyptywie z ujecia ma temperatur¢ nie nizsza niz 20°C, z wyjatkiem wody
pochodzacej z odwadniania wyrobisk gorniczych (wg ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze).

Woda wodoroweglanowa — woda z przewaga jonu wodoroweglanowego (wg Dowgially i in., 2002).

Woda wysokozmineralizowana (slona) — woda o mineralizacji ogdlnej wynoszacej co najmniej 10 g/dm?, lecz nieprzekra-
czajagcej 35 g/dm?, ktorej dominujgcymi sktadnikami sg jony: chlorkowy, sodowy i wapniowy (wg Dowgially i in.,
2002).

Woda zwykla (inaczej: woda stodka) — woda podziemna o mineralizacji ogdlnej ponizej 1,0 g/dm?®.

Woda zelazista — woda lecznicza, swoista, zawierajgca co najmniej 10 mg/dm?® jonu zelazawego (Fe**) (wg Dowgially i in.,
2002).

Wody dehydratacyjne — wody podziemne uwalniane z uwodnionych mineratéw ilastych w procesach metamorfizmu regio-
nalnego, diagenezy regionalnej badz przechodzenia gipsow w anhydryt (wg Paczynskiego i Sadurskiego, 2007b).
Wody reliktowe paleoinfiltracyjne (kopalniane infiltracyjne) — wody podziemne powstale na drodze infiltracji w daw-
nych epokach geologicznych, odcigte od wspodtczesnego obiegu wody w przyrodzie, pozostajace w catkowitej izolacji
i stagnacji (wg Dowgially i in., 2002).

Wody reliktowe sedymentacyjne — wody podziemne powstate w procesie dawnej sedymentacji osadow morskich i jezior-
nych. Uwigzione w tych osadach trwajg w nich przez wiele okresow geologicznych do dzi$ (wg Dowgiatly i in., 2002).

Wtlaczanie (zatlaczanie) wod do gorotworu — wprowadzanie wod z odwodnien wyrobisk gorniczych, wod ztozowych
oraz wykorzystanych wod leczniczych, wod termalnych i solanek polegajace na ich wttaczaniu otworami wiertniczymi
do formacji geologicznych izolowanych od uzytkowych pozioméw wodonosnych (wg ustawy z 9 czerwca 2011 r. Pra-
wo geologiczne i gornicze).

Wydajnos¢ studni — objetos¢ wody uzyskana w okreslonych warunkach hydrogeologicznych i technicznych oraz przy okre-
$lonej depresji zwierciadta wody podczas pompowania lub samowyptywu z otworu studziennego w jednostce czasu
(wg Dowgiatly i in., 2002).

Wytwarzanie cieklego dwutlenku wegla — produkcja dwutlenku wegla z gazu wystepujacego w srodowisku geologicznym.
Proces polegajacy na separacji gazu z wod podziemnych (szczaw) i jego sprezaniu w celu skroplenia.

Wytwarzanie produktow zdrojowych — tu: pojecie stosowane w odniesieniu do warzenia soli, wytwarzania szlamow, tu-
gow 1 kosmetykow oraz konfekcjonowania wysokozmineralizowanych wod leczniczych i solanek wykorzystywanych
do zabiegow leczniczych — kapieli, oktadow i inhalacji.

Zasoby eksploatacyjne — ilo$¢ wod podziemnych mozliwa do pobrania z ujecia w danych warunkach hydrogeologicznych
i techniczno-ekonomicznych, z uwzglednieniem zapotrzebowania na wodg i z zachowaniem wymogoéw ochrony $ro-
dowiska (Wg Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji...).

Zasoby odnawialne wod podziemnych — ilos¢ wod podziemnych pochodzacych z zasilania infiltracyjnego opadow i wod
powierzchniowych oraz doptywajacych do granic obszaru bilansowego.

Zbiornik wod podziemnych — zespot przepuszczalnych utworéw wodonosnych o znaczeniu uzytkowym, ktérego granice
sa okreslone na podstawie parametrow hydrogeologicznych lub warunkéw hydrodynamicznych oraz warunkéw formo-
wania si¢ zasobow.

Z31oze kopaliny — naturalne nagromadzenie mineralow i skat oraz innych substancji, ktorych wydobywanie moze przynies$¢
korzy$¢ gospodarcza (wg ustawy z 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gdrnicze). Wody podziemne zaliczone do
kopalin sg specyficzng grupa kopalin, wyrdzniajaca si¢ cz¢sto m.in. odnawialno$cia zasobow oraz przemieszczaniem
si¢ (ruchem) w o$rodku skalnym. Z tego tez wzgledu zamiennie stosowany jest termin — zloze wéd podziemnych.
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ZYoze wod podziemnych — zbiorowisko wod podziemnych, ktorego eksploatacja moze przynosi¢ korzys¢ gospodarcza
(wg Dowgiatty i in., 2002). W niniejszym opracowaniu do z16z wod leczniczych zalicza si¢ te, ktore zaliczono do kopa-
lin na podstawie aktow prawnych obowiazujacych do 2011 r. (zgodnie z art. 203, ust. 1 ustawy Prawo geologiczne
i gérnicze) oraz udokumentowane w pozniejszym okresie. Do grupy z16z wdd termalnych zaliczono miejsca wystepo-
wania wod o temperaturze na wyptywie wynoszacej co najmniej 20°C i ustalonych zasobach eksploatacyjnych.
Do z16z solanek zaliczono miejsce wystepowania wod o mineralizacji co najmniej 35 g/dm?® i o udokumentowanych
zasobach eksploatacyjnych, wykorzystywane do przemystowej produkcji soli, niebedace jednocze$nie wodami leczni-
czymi lub termalnymi.
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woj. — wojewodztwo

pow. — powiat

gm. —gmina

[inw.] — miejscowosci, w ktorych sa planowane lub realizowane przedsigwzigcia zwigzane z ujmowaniem wod zaliczonych do kopalin
(zgodnie z zatwierdzonymi projektami robot geologicznych)

[otw.] — otwory badawcze, w ktorych stwierdzono wystgpowanie wod zmineralizowanych i/lub swoistych

[zt.] - ztoza wod podziemnych zaliczonych do kopalin

Aleksandréw L.édzki [inw.], woj. t6dzkie, pow. zgierski, gm. Aleksandréw Lodzki, D6.
Andrzejéwka [inw.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.

Babica IG-1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. strzyzowski, gm. Czudec, F8.

Baltéw [inw.], woj. $wigtokrzyskie, pow. ostrowiecki, gm. Battow, D8.

Banska Nizna [inw.], woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Szaflary, I11.

Bartoszyce IG-1 [otw.], woj. warminsko-mazurskie, pow. bartoszycki, gm. Sgpopol, A7.
Belchatéw [inw.], woj. t6dzkie, pow. betchatowski, gm. Belchatow, D6.

Belchatow 7 [otw.], woj. 16dzkie, pow. belchatowski, gm. Belchatow, D6.

Belzyce 2 [otw.], woj. lubelskie, pow. lubelski, gm. Betzyce, D9.

Biala Wielka IG-1 [otw.], woj. $laskie, pow. czestochowski, gm. Lelow, E6.

Biala Woda [inw.], woj. dolnoslaskie, pow. ktodzki, gm. Bystrzyca Ktodzka, E3.

Bialka [zl.], woj. matopolskie, pow. tatrzanski, gm. Bukowina Tatrzanska, I11.

Bialka Tatrzanska [inw.], woj. matopolskie, pow. tatrzanski, gm. Bukowina Tatrzanska, I11.
Bialogora 1 [otw.], woj. pomorskie, pow. pucki, gm. Krokowa, A4.

Bialopole 1G-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. chetmski, gm. Biatopole, E10.
Biedrzychowa H-24 [otw.], woj. dolnoslaskie, pow. polkowicki, gm. Polkowice, D3.
Bielawy [inw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. zninski, gm. Janowiec Wielkopolski, C4.
Biszcza [inw.], woj. lubelskie, pow. bilgorajski, gm. Biszcza, E9.

Bliznéwek [inw.], woj. wielkopolskie, pow. kaliski, gm. Blizan6w, D5.

Bobrowniki [Zr.], woj. dolnoslaskie, pow. ktodzki, gm. Szczytna, I1.

Bodzanéw GN-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. ptocki, gm. Bulkowo, C7.

Borzeta IG-1 [otw.], woj. matopolskie, pow. myslenicki, gm. Myslenice, F6.

Brda 2 [otw.], woj. pomorskie, pow. czluchowski, gm. Przechlewo, B4.

Brojce IG-1 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. gryficki, gm. Brojce, B2.

Brzegi IG-1 [otw.], woj. $wigtokrzyskie, pow. kielecki, gm. Checiny, E7.

Brzes¢ Kujawski IG-1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. wloctawski, gm. Wioctawek, CS5.
Brzozow Las IG-1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. brzozowski, gm. Brzozoéw, F8.
Bukowina [zl.], woj. matopolskie, pow. tatrzanski, gm. Bukowina Tatrzanska, I11.
Bukowina Tatrzanska [inw.], woj. matopolskie, pow. tatrzanski, gm. Bukowina Tatrzanska, 11.
Busko II [z1.], woj. $wictokrzyskie, pow. buski, gm. Busko-Zdroj, IV.

Busko-PoéInoc [zl.], woj. $wietokrzyskie, pow. buski, gm. Busko-Zdroj, E7, IV.
Busko-Zdrdj [inw.]|, woj. $wigtokrzyskie, pow. buski, gm. Busko-Zdr¢j, IV.

Bychawa IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. lubelski, gm. Bychawa, D9.

Byczyna 1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. radziejowski, gm. Dobre, C5.
Bydgoszcz IG-1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. bydgoski, gm. Sicienko, B4.
Bystra IG-1 [otw.], woj. $laskie, pow. zywiecki, gm. Radziechowy-Wieprz, F6.

Bytéw IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. bytowski, gm. Czarna Dabrowka, A4.
Celejow [zl.], woj. lubelskie, pow. putawski, gm. Wawolnica, D9.

Chmielnik Rzeszowski [otw.]|, woj. podkarpackie, pow. rzeszowski, gm. Chmielnik, F9.
Chocholowskie Termy [zL.], woj. matopolskie, pow. tatrzanski, gm. Koscielisko, 111.
Chylin 3 [otw.], woj. lubelskie, pow. chetmski, gm. Wierzbica, D10.
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Ciechocinek [z}.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. aleksandrowski, gm. Ciechocinek, C5.
Ciecierzyn 1 [otw.], woj. lubelskie, pow. m. Lublin, gm. M. Lublin, D9.

Ciepielow IG-1 [otw.]|, woj. mazowieckie, pow. lipski, gm. Ciepielow, D8.

Cieplice [zl.], woj. dolnoslaskie, pow. m. Jelenia Gora, gm. M. Jelenia Gora, E2, 1.
Cudzynowice [zL.], woj. $wigtokrzyskie, pow. kazimierski, gm. Kazimierza Wielka, E7.
Cychry 2 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. mysliborski, gm. Dgbno, C1.
Czaplinek IG-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. ztotowski, gm. Jastrowie, B3.

Czarna Gérna zr. nr 5 [zL.], woj. podkarpackie, pow. bieszczadzki, gm. Czarna, F9.
Czerniawa-Zdroj [z1.], woj. dolno$laskie, pow. lubanski, gm. Swieradow-Zdréj, E2.
Czeszewo 1G-1 [zL], woj. wielkopolskie, pow. wrzesinski, gm. Mitostaw, C4.

Czetowice 1 [otw.], woj. lubuskie, pow. krosnienski, gm. Krosno Odrzanskie, C2.
Czlopa 1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. czarnkowsko-trzcianecki, gm. Wielen, B3.
Czhuchow IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. cztuchowski, gm. Cztuchow, B4.
Damastawek 22 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. zninski, gm. Janowiec Wielkopolski, C4.
Dar Natury [zL.], woj. $wigtokrzyskie, pow. buski, gm. Solec-Zdroj, IV.

Darlowo 2 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. koszalinski, gm. Sianéw, A3.
Dabréwka 2 [otw.], woj. matopolskie, pow. bochenski, gm. Rzezawa, E7.

Debrzno IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. cztuchowski, gm. Debrzno, B4.

Debica [inw.], woj. podkarpackie, pow. debicki, gm. De¢bica, F8.

Debki IGH-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. pucki, gm. Krokowa, A5.

Deblin 5 [otw.], woj. lubelskie, pow. putawski, gm. Zyrzyn, D9.

Debowiec III [z1.], woj. $laskie, pow. cieszynski, gm. Debowiec, F5.

Dlugoleka P-6 [otw.], woj. Swictokrzyskie, pow. staszowski, gm. Osiek, E8.
Dlugopole-Zdréj [z}.], woj. dolnoslaskie, pow. ktodzki, gm. Bystrzyca Ktodzka, E3, II.
Doba SOH-537 [otw.], woj. warminsko-mazurskie, pow. gizycki, gm. Gizycko, A8.
Dobra [inw.], woj. opolskie, pow. krapkowicki, gm. Strzeleczki, E4.

Dobre Miasto 2 [otw.], woj. warminsko-mazurskie, pow. lidzbarski, gm. Lidzbark Warminski, A7.
Dobrowoda I [zl.], woj. $wictokrzyskie, pow. buski, gm. Busko-Zdroj, IV.

Dobrow IGH-1 [zl.], woj. wielkopolskie, pow. kolski, gm. Koto, C5.

Dorohucza IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. chetmski, gm. Siedliszcze, D10.

Drawno 1 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. drawski, gm. Kalisz Pomorski, B2.
Drezewo [inw.], woj. zachodniopomorskie, pow. gryficki, gm. Karnice, Al.
Duszniki-Zdrdéj [inw.], woj. dolnoslaskie, pow. ktodzki, gm. Duszniki-Zdrdj, 11.
Duszniki-Zdroj [zL.], woj. dolnoslaskie, pow. klodzki, gm. Duszniki-Zdroj, I1.

Duza Wélka KGHM S-369-A [otw.], woj. dolnoslaskie, pow. polkowicki, gm. Gregbocice, D3.
Dymek IG-1 [otw.], woj. t6dzkie, pow. wielunski, gm. Ostrowek, D5.

Dzialdowo 1 [otw.], woj. warminsko-mazurskie, pow. dzialdowski, gm. Dzialdowo, B7.
Dziwnéwek Jézef [z1.], woj. zachodniopomorskie, pow. kamienski, gm. Dziwnow, Al.
Dzwizyno [inw.], woj. zachodniopomorskie, pow. kotobrzeski, gm. Kotobrzeg, A2.
Folusz [zr.], woj. podkarpackie, pow. jasielski, gm. Debowiec, F8.

Fosowskie IG-2 [otw.], woj. opolskie, pow. strzelecki, gm. Kolonowskie, E5.

Frombork IGH-1 [zl.], woj. warminsko-mazurskie, pow. braniewski, gm. Frombork, A6.
Furmanowa PIG-1 [zL.], woj. matopolskie, pow. tatrzanski, gm. Zakopane, I11.
Galicjanka III — Pole 1, Pole 2 [z1.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.
Gasawa [inw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. zninski, gm. Gasawa, C4.

Gdansk IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. nowodworski, gm. Stegna, A6.

Gdow 4 [otw.], woj. matopolskie, pow. wielicki, gm. Gdow, F7.

Gidle 5 [otw.], woj. t6dzkie, pow. radomszczanski, gm. Radomsko, D6.

Glady 1 [otw.], woj. warminsko-mazurskie, pow. bartoszycki, gm. Gérowo Itaweckie, A7.
Glinnik 3 [otw.], woj. lubelskie, pow. lubartowski, gm. Kamionka, D9.

Glebokie Kinga [z1.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Piwniczna-Zdroj, F7.
Gluszyca [inw.], woj. dolnoslaskie, pow. watbrzyski, gm. Gluszyca, E3.
Goczalkowice-Zdrdj I [z1.], woj. $laskie, pow. pszczynski, gm. Goczalkowice-Zdroj, F5.
Gola 1 [otw.], woj. dolnoslaskie, pow. oles$nicki, gm. Twardogoéra, D4.

Goldap [zl.], woj. warminsko-mazurskie, pow. gotdapski, gm. Gotdap, A9.
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Gorzanow |zl.], woj. dolnoslaskie, pow. ktodzki, gm. Bystrzyca Ktodzka, I1.

Gorzkow 1G-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. krasnostawski, gm. Gorzkow, E9.

Gorzow Wielkopolski IG-1 [otw.], woj. lubuskie, pow. Gorzow Wielkopolski, gm. Gorzow Wielkopolski, C2.
Gostynin 1G-1/1a [otw.], woj. mazowieckie, pow. ptocki, gm. Lack, C6.

Gostynin 1G-3 [otw.], woj. mazowieckie, pow. gostyninski, gm. Gostynin, C6.

Grabin 5/1 (Odra) [z1.], woj. opolskie, pow. opolski, gm. Niemodlin, E4.

Grabowiec 1G-4 [otw.], woj. lubelskie, pow. zamojski, gm. Migczyn, E10.

Grodziec [inw.], woj. §laskie, pow. bielski, gm. Jasienica, F5.

Grodzisko 5 [otw.], woj. 16dzkie, pow. 16dzki wschodni, gm. Rzgow, D6.

Gronowo 1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. torunski, gm. Lubicz, BS.

Hel IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. pucki, gm. Jastarnia, A5.

Henrykowo 1 [otw.], woj. warminsko-mazurskie, pow. lidzbarski, gm. Orneta, A7.
Hermanice H-2 [otw.], woj. $laskie, pow. cieszynski, gm. Ustron, F5.

Horyniec [z1.], woj. podkarpackie, pow. lubaczowski, gm. Horyniec-Zdréj, E10.
Inowroctaw I [z1.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. inowroctawski, gm. m. Inowroctaw, CS.
Inowroctaw II [zl.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. inowroctawski, gm. m. Inowroctaw, C5.
Iwonicz [zL.], woj. podkarpackie, pow. krosnienski, gm. Iwonicz-Zdroj, F8.

Izbica I1G-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. krasnostawski, gm. Izbica, E10.

Jachranka [inw.], woj. mazowieckie, pow. legionowski, gm. Serock, C7.

Jamno IG-3 [zl.], woj. zachodniopomorskie, pow. koszalinski, gm. Mielno, A2.

Janikéw SOH-677 [otw.], woj. dolnos$laskie, pow. otawski, gm. Otawa, E4.

Jaronowice IG-1 [otw.], woj. $wigtokrzyskie, pow. jedrzejowski, gm. Naglowice, E7.
Jastrzebik [zr.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.

Jaworze 1G-1, IG-2 [zL.]|, woj. §laskie, pow. bielski, gm. Jaworze, F5.

Jedlina-Zdroj [zL.], woj. dolnoslaskie, pow. walbrzyski, gm. Jedlina-Zdr¢j, E3.

Jelenia Gora [zr.], woj. dolnoslaskie, pow. m. Jelenia Gora, gm. m. Jelenia Gora, I.
Jezierzyce 1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. leszczynski, gm. Wloszakowice, D3.

Jeziérko 0-238 [otw.], woj. podkarpackie, pow. tarnobrzeski, gm. Grgbow, E8.

Jezow 1G-1 [otw.], woj. 16dzkie, pow. skierniewicki, gm. Gtuchow, D7.

Kaleje 5 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. $redzki, gm. Zaniemysl, C4.

Kalisz [inw.], woj. wielkopolskie, pow. m. Kalisz, gm. m. Kalisz, D5.

Kalisz IG-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. kaliski, gm. Opatéwek, D5.

Kamienica [Zr.], woj. dolnoglaskie, pow. ktodzki, gm. Stronie Slgskie, E3.

Kamien Pomorski [zl.], woj. zachodniopomorskie, pow. kamienski, gm. Kamien Pomorski, B1.
Kamionki-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. plocki, gm. Brudzen Duzy, Cé6.

Kaplonosy I1G-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. wlodawski, gm. Wyryki, D10.

Karpacz [inw.], woj. dolnoslaskie, pow. jeleniogorski, gm. Karpacz, E2, I.

Karpniki [inw.], woj. dolnoslaskie, pow. jeleniogérski, gm. Mystakowice, I.

Karpniki [z1.], woj. dolnoslaskie, pow. jeleniogérski, gm. Mystakowice, I.

Kazimierza Wielka [inw.], woj. $wictokrzyskie, pow. kazimierski, gm. Kazimierza Wielka, E7.
Kedzierzyn T [otw.], woj. opolskie, pow. kedzierzynsko-kozielski, gm. Kedzierzyn-Kozle, E5.
Ketrzyn 1G-2 [otw.], woj. warminsko-mazurskie, pow. ketrzynski, gm. Ketrzyn, A8.

Kijewo 1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. chetminski, gm. Kijewo Krolewskie, BS.
Kleszezéw GT-1 [z1.], woj. t6dzkie, pow. betchatowski, gm. Kleszczow, D6.

Klonowa 2 [otw.], woj. 6dzkie, pow. sieradzki, gm. Klonowa, D5.

Kobylniki [inw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. inowroctawski, gm. Kruszwica, CS5.

Kock IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. lubartowski, gm. Firlej, D9.

Kolo [zL.], woj. wielkopolskie, pow. kolski, gm. Koto, CS5.

Kotlobrzeg II [zL.], woj. zachodniopomorskie, pow. kotobrzeski, gm. m. Kotobrzeg, A2.
Komancza zr. nr 1 [zL.], woj. podkarpackie, pow. sanocki, gm. Komancza, F9.

Kombornia [Zr.], woj. podkarpackie, pow. kro$nienski, gm. Korczyna, F8.

Kompina 2 [otw.], woj. todzkie, pow. towicki, gm. Lowicz, C6.

Konary IG-1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. inowroctawski, gm. Dabrowa Biskupia, C5.
Konin [inw.], woj. wielkopolskie, pow. m. Konin, gm. m. Konin, CS5.

Konin GT-1 [zL.], woj. wielkopolskie, pow. m. Konin, gm. m. Konin, C5.
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Konstancin [zl.], woj. mazowieckie, pow. piaseczynski, gm. Konstancin-Jeziorna, C8.
Konstantynéw [zl.], woj. Swigtokrzyskie, pow. buski, gm. Solec-Zdréj, IV.
Konstantynéw L.édzki [inw.], woj. t6dzkie, pow. pabianicki, gm. Konstantynéw Lodzki, D6.
Konczewice 1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. torunski, gm. Chetmza, B5.
Korbielow [inw.], woj. $laskie, pow. zywiecki, gm. Jele$nia, F6.

Korczmin IG-3 [otw.], woj. lubelskie, pow. hrubieszowski, gm. Dothobyczow, E11.
Korzenica 1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. jarostawski, gm. Laszki, E9.

Koscierzyna IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. koscierski, gm. Liniewo, A5.

Kotowice M-1 [zl.], woj. t6dzkie, pow. zgierski, gm. Zgierz, D6.

Kowary [inw.], woj. dolnoslaskie, pow. jeleniogoérski, gm. m. Kowary, E2, I.

Kowary [zr.], woj. dolnoslaskie, pow. karkonoski, gm. m. Kowary, I.

Kowary zr. [otw.], woj. dolnoslaskie, pow. jeleniogorski, gm. M. Kowary, E2, I.
Koziczyn 1 [otw.], woj. lubuskie, pow. stubicki, gm. Cybinka, C1.

Kozy MT-3 [otw.], woj. $laskie, pow. bielski, gm. Kozy, F6.

Krakoéw P-3 [otw.], woj. matopolskie, pow. krakowski, gm. Krakow, E7.

Krosno [inw.], woj. podkarpackie, pow. Krosno, gm. Krosno, F8.

Kroscienko n. Dunajcem [zl.], woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Kroscienko n. Dunajcem, F7.
Krutyn [inw.], woj. warminsko-mazurskie, pow. mragowski, gm. Piecki, BS.

Krynica Morska IG-1 [z1.], woj. pomorskie, pow. nowodworski, gm. Krynica Morska, A6.
Krynica-Zdroj [inw.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Krynica-Zdrdj, V.
Krynica-Zdréj [zr.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Krynica-Zdréj, V.
Krynica-Zdrdj I [z}.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Krynica-Zdrdj, F7, V.
Krzemianka H-1 [otw.], woj. podlaskie, pow. suwalski, gm. Jeleniewo, A9.

Krzeszowice I [z1.], woj. malopolskie, pow. krakowski, gm. Krzeszowice, E6.

Ksiaz Wielki IG-1 [otw.], woj. matopolskie, pow. miechowski, gm. Ksigz Wielki, E7.
Kudowa [z1.], woj. dolnoslaskie, pow. ktodzki, gm. Kudowa-Zdroj, 11.

Kuzmina 1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. przemyski, gm. Bircza, F9.

Las Winiarski [zl.], woj. §wietokrzyskie, pow. buski, gm. Busko-Zdroj, IV.

Laskowice Olawskie IG-1 [otw.], woj. dolnoslaskie, pow. otawski, gm. Jelcz-Laskowice, D4.
Latoszyn-Zdréj [zL.], woj. podkarpackie, pow. debicki, gm. Debica, E8.

Ladek-Zdréj [zL.], woj. dolnoslaskie, pow. ktodzki, gm. Ladek-Zdroj, E3.

Leluchéw L-4 [zl.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.

Lesko (zrodla nr 1, 4) [zL], woj. podkarpackie, pow. leski, gm. Lesko, F9.

Lezajsk 6 [otw.], woj. podkarpackie, pow. lezajski, gm. Lezajsk, E9.

Lebork IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. stupski, gm. Potggowo, A4.

Lidzbark Warminski GT-1 [zl.], woj. warminsko-mazurskie, pow. lidzbarski, gm. Lidzbark Warminski, A7.
Lipa Zdréj-1 [zL.], woj. podkarpackie, pow. stalowowolski, gm. Zaklikow, E9.

Lipnica Goérna 1 [otw.], woj. matopolskie, pow. bochenski, gm. Lipnica Murowana, F7.
Lipnica Mala [Zr.], woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Lipnica Wielka, F6.

Lipnica Wielka [Zr.], woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Lipnica Wielka, F6.
Lipowa-Sadowice [inw.]|, woj. dolno$laskie, pow. strzelinski, gm. Kondratowice, E4.
Lubenia [zr.], woj. podkarpackie, pow. rzeszowski, gm. Lubenia, F8.

Lubin H-7 [otw.], woj. dolnoslaskie, pow. lubinski, gm. Lubin, D3.

Lusina [zL.], woj. matopolskie, pow. krakowski, gm. Mogilany, F6.

Lagiewniki [z}.], woj. maltopolskie, pow. m. Krakow, gm. m. Krakéw, E6.

Lagéw Lubuski IG-1 [z1.], woj. lubuskie, pow. $wiebodzinski, gm. Lagéw, C2.

Lapczyca |zl.], woj. matopolskie, pow. bochenski, gm. Bochnia, F7.

Lapsze Wyzne [zr.], woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Lapsze Nizne, F7, I11.

Lask [inw.], woj. t6dzkie, pow. taski, gm. Lask, D6.

Leczna 20 [otw.], woj. lubelskie, pow. teczynski, gm. Ludwin, D9.

Lochéw IG-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. wegrowski, gm. Lochdéw — obszar wiejski, C8.
Lomnica [inw.], woj. dolnoslaskie, pow. jeleniogorski, gm. Mystakowice, I.
Lomnica-Zdréj [zr.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Piwniczna-Zdrdj, V.
Lowicz [inw.], woj. t6dzkie, pow. towicki, gm. m. Lowicz, C6.

Lodz (EC-2 otw. nr 3) [zL.], woj. t6dzkie, pow. m. L6dZ, gm. m. L.6dz, D6.
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Lodz [inw.], woj. 16dzkie, pow. m. LodZ, gm. m. Lodz, D6.

Lubne 1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. leski, gm. Baligrod, F9.

Mac Allan 4 [otw.], woj. podkarpackie, pow. m. Krosno, gm. Krosno, F8.
Maciejowice IG-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. garwolinski, gm. Maciejowice, D8.
Magnuszew IG-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. kozienicki, gm. Magnuszew, D8.
Malbork IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. malborski, gm. Malbork, A6.

Manowo 1 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. koszalinski, gm. Manowo, A3.
Marcinki IG-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. ostrzeszowski, gm. Kobyla Gora, D4.
Marusza [zl.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. grudzigdzki, gm. Grudziadz, B5.
Marynin 2 [otw.], woj. lubelskie, pow. chelmski, gm. Rejowiec, D10.

Mateczny I [zL.], woj. matopolskie, pow. m. Krakow, gm. M. Krakow, E6.

Mezyk 1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. czarnkowsko-trzcianecki, gm. Wielen — obszar wiejski, C3.
Mielnik IG-1 [otw.], woj. podlaskie, pow. siemiatycki, gm. Mielnik, C10.

Mielnik n. Bugiem [inw.], woj. podlaskie, pow. siemiatycki, gm. Mielnik, C10.
Miedzychéd IG-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. miedzychodzki, gm. Kwilcz, C3.
Miedzywodzie (Kamien Pomorski IG-1) [zL.], woj. zachodniopomorskie, pow. kamienski, gm. Dziwnow, Al.
Migkinia [inw.], woj. matopolskie, pow. krakowski, gm. Migkinia, E6.

Milianéw 2 [otw.], woj. $laskie, pow. czgstochowski, gm. Dabrowa Zielona, E6.
Milianéw IG-1 [otw.], woj. $laskie, pow. czgstochowski, gm. Dagbrowa Zielona, E6.
Milik [zr.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.

Mlynowiec [Zr.], woj. dolnoslaskie, pow. kfodzki, gm. Stronie Slaskie, E3.
Mniszkow IG-1 [otw.], woj. 1odzkie, pow. opoczynski, gm. Mniszkow, D7.
Moszczenica [otw.], woj. Slaskie, pow. wodzistawski, gm. Mszana, F5.

Mszczono6w [inw.]|, woj. mazowieckie, pow. zyrardowski, gm. Mszczonoéw, D7.
Mszcezono6w [zl.], woj. mazowieckie, pow. zyrardowski, gm. Mszczonéw, D7.
Muszyna [inw.], woj. malopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.

Muszyna [z}.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.

Muszyna [zr.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.

Muszyna INEX [zl.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.
Muszyna Zdrdj [z1.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.
Muszynianka III [zL.], woj. malopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, Krynica-Zdrdj, V.
Mysiadlo [inw.], woj. mazowieckie, pow. pruszkowski, gm. Raszyn, C7.

Nadarzyn IG-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. pruszkowski, gm. Nadarzyn, C7.
Naleczow 11 [zl.], woj. lubelskie, pow. putawski, gm. Nateczow, D9.

Nidzica IG-1 [otw.], woj. warminsko-mazurskie, pow. nidzicki, gm. Koztowo, B7.
Nieboréw zrodta [zl.], woj. podkarpackie, pow. rzeszowski, gm. Hyzne, F9.
Niesiolowice IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. opolski, gm. Jozefow n. Wista, D8.
Nieswin PIG-1 [otw.], woj. $wigtokrzyskie, pow. konecki, gm. Konskie, D7.

Nowy Tomys$l [inw.], woj. wielkopolskie, pow. nowotomyski, gm. Nowy Tomysl, C3.
Objezierze IG-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. obornicki, gm. Oborniki, C3.
Obrzycko-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. szamotulski, gm. Obrzycko, C3.

Odra 1 [otw.], woj. opolskie, pow. brzeski, gm. Skalbmierz, E4.

Odra 4 [otw.], woj. opolskie, pow. brzeski, gm. Olszanka, E4.

Odra 5/1I [otw.], woj. opolskie, pow. brzeski, gm. Grodkow, E4.

Odra 6 [otw.], woj. opolskie, pow. opolski, gm. Muréw, E5.

Okunino 1 [otw.], woj. pomorskie, pow. bytowski, gm. Miastko, A3.

Olsztyn [inw.], woj. $laskie, pow. czgstochowski, gm. Olsztyn, E6.

Olsztyn IG-1 [otw.], woj. warminsko-mazurskie, pow. olsztynski, gm. Jonkowo, B7.
Olawa [inw.], woj. dolnoslaskie, pow. otawski, gm. Otawa, E4.

Opatkowice [zl.], woj. matopolskie, pow. m. Krakow, gm. m. Krakow, F6.

Opole Lubelskie 8 [otw.], woj. lubelskie, pow. opolski, gm. Karczmiska, D8.
Orzechow 9 [otw.], woj. lubelskie, pow. parczewski, gm. Sosnowica, D10.

Ostalow PIG-2 [otw.], woj. mazowieckie, pow. przysuski, gm. Wieniawa, D7.
Oswino IG-1 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. stargardzki, gm. Chociwel, B2.
Otwock [inw.], woj. mazowieckie, pow. otwocki, gm. m. Otwock, C8.
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Owczary [zr.], woj. Swigtokrzyskie, pow. buski, gm. Busko-Zdr¢j, IV.

Ozimek 1,2 [otw.], woj. opolskie, pow. opolski, gm. Ozimek, E5.

Parczew I1G-10 [otw.], woj. lubelskie, pow. radzynski, gm. Wohyn, D9.

Pastek IG-1 [otw.], woj. warminsko-mazurskie, pow. elblaski, gm. Pastek, A6.

Pelczyn IVP [otw.], woj. dolnoslaskie, pow. wolowski, gm. Wotdéw, D3.

Piaseczno [inw.], woj. mazowieckie, pow. piaseczynski, gm. Piaseczno, C8.

Piastéw [inw.], woj. mazowieckie, pow. pruszkowski, gm. Piastow, C7.
Piechowice-Pakoszow [inw.], woj. dolnoslaskie, pow. jeleniogérski, gm. Piechowice, I.
Piestrzec [zr.], woj. Swigtokrzyskie, pow. buski, gm. Solec-Zdroj, E7, IV.

Pieszyce [inw.], woj. dolnoslaskie, pow. dzierzoniowski, gm. Pieszyce, E3.

Pietkowo IG-1 [otw.], woj. podlaskie, pow. biatostocki, gm. Poswigtne, C9.

Pila IG-1 [zL], woj. wielkopolskie, pow. pilski, gm. Szydtowo, B3.

Pionki 2 [otw.], woj. mazowieckie, pow. radomski, gm. Pionki, D8.
Piwniczna-Kokuszka [inw.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Piwniczna-Zdroj, V.
Piwniczna-Eomnica [z1.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Piwniczna-Zdroj, V.
Piwniczna-Zdréj [Zr.], woj. malopolskie, pow. nowosadecki, gm. Piwniczna-Zdréj, F7.
Plawno 1 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. choszczenski, gm. Bierzwnik, B2.
Plonsk 6 [otw.], woj. mazowieckie, pow. nowodworski, gm. Nasielsk, C7.

Poddebice [z1.], woj. t6dzkie, pow. poddebicki, gm. Poddebice, D5.

Podhale 2 [zL.], woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Szaflary, F7, I11.

Pokaj [inw.], woj. opolskie, pow. namystowski, gm. Pokoj, E4.

Pokrzywna [inw.], woj. opolskie, pow. nyski, gm. Gluchotazy, E4.

Polanica-Zdréj [inw.], woj. dolnoslaskie, pow. ktodzki, gm. Polanica-Zdroj, II.
Polanica-Zdr6j [z}.], woj. dolnoslaskie, pow. ktodzki, gm. Polanica-Zdroj, I1.
Polanczyk [zl.], woj. podkarpackie, pow. leski, gm. Solina, F9.

Polichty [zr.], woj. matopolskie, pow. tarnowski, gm. Gromnik, F7.

Polik IG-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. sierpecki, gm. Rosciszewo, C6.

Polwica 1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. sredzki, gm. Zaniemysl, C4.

Polezyn [zL], woj. zachodniopomorskie, pow. §widwinski, gm. Potczyn-Zdroj, B3.
Porabka [inw.]|, woj. §laskie, pow. bielski, gm. Porgbka, F6.

Poreba Wielka [zl.], woj. matopolskie, pow. limanowski, gm. Niedzwiedz, F7.
Poronin [zL.], woj. matopolskie, pow. tatrzanski, gm. Poronin, I11.

Potoczek [zr.], woj. dolnoslaskie, pow. klodzki, gm. Migdzylesie, E3.

Potréjna IG-1 [otw.], woj. matopolskie, pow. wadowicki, gm. Mucharz, F6.
Powroznik [inw.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.

Prabuty IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. kwidzynski, gm. Prabuty — obszar wiejski, B6.
Przerzeczyn [zl.], woj. dolnoslaskie, pow. dzierzoniowski, gm. Niemcza, E3.

Przewéz 1 [otw.], woj. lubuskie, pow. zarski, gm. Przewoz, D1.

Pultusk 3 [otw.], woj. mazowieckie, pow. puttuski, gm. Winnica, C7.

Pyrzyce |z1.], woj. zachodniopomorskie, pow. pyrzycki, gm. Pyrzyce, B1.

Rabe 1 [zL], woj. podkarpackie, pow. leski, gm. Baligrod, F9.

Rabka-Zdroj [inw.], woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Rabka-Zdrgj, F6.
Rabka-Zdréj [zL.], woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Rabka-Zdroj, F6.
Radomsko [inw.], woj. 16dzkie, pow. radomszczanski, gm. Radomsko, D6.

Raducz IG-1 [otw.], woj. t6dzkie, pow. skierniewicki, gm. Kowiesy, D7.
Rajcza-Plebania SWR-1 [zL.], woj. §laskie, pow. zywiecki, gm. Rajcza, F6.

Rokita IG-1 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. goleniowski, gm. Przybiernow, B1.
Réwce 1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. siedlecki, gm. Zbuczyn, C9.

Rudawka Rym. IG-1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. kro$nienski, gm. Rymanow, F8.
Ruszéw IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. zamojski, gm. Labunie, E10.

Rybojedzko SOH-1144 [otw.], woj. lubuskie, pow. stubicki, gm. Cybinka, C1.
Rymanéw |[zl.], woj. podkarpackie, pow. kro$nienski, gm. Rymanow, F8.

Rytro [zr.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Piwniczna-Zdrdj, F7.

Rzeki IG-1 [otw.], woj. $laskie, pow. czestochowski, gm. Mykanow, E6.

Rzeszéw (S-1, S-2) [zL.], woj. podkarpackie, pow. m. Rzeszow, gm. m. Rzeszow, E9.



Dodatek 3 — Skorowidz nazw umieszczonych na mapie 197

Rzeszow [inw.], woj. podkarpackie, pow. Rzeszow, gm. Rzeszow, E9.

Sanok |zr.], woj. podkarpackie, pow. sanocki, gm. Sanok, F9.

Senistawice [zr.], woj. §wigtokrzyskie, pow. kazimierski, gm. Opatowiec, E7.

Sedziszow Malopolski [inw.], woj. podkarpackie, pow. ropczycko-sedziszowski, gm. Sedziszow Matopolski, E8.
Sekowa [inw.], woj. matopolskie, pow. gorlicki, gm. Sgkowa, F8.

Siedlec 1 [otw.], woj. t6dzkie, pow. fgczycki, gm. Daszyna, C6.

Siedliska IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. tukowski, gm. Wojcieszkéw, D9.

Siekierczyna IG-1 [otw.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Grodek nad Dunajcem, F7.
Sieradz GT-1 [zl.], woj. t6dzkie, pow. sieradzki, gm. Sieradz, D5.

Sierpce 2 [otw.], woj. mazowieckie, pow. sierpecki, gm. Sierpc, C6.

Siestawice [inw.], woj. $wietokrzyskie, pow. buski, gm. Busko-Zdroj, E7, IV.

Siomki 1 [otw.], woj. t6dzkie, pow. piotrkowski, gm. Wola Krzysztoporska, D6.

Siwa Woda IG-1 [zL.], woj. malopolskie, pow. tatrzanski, gm. Koscielisko, 111.
Skierniewice GT-1, GT-2 [zL.|, woj. 16dzkie, pow. m. Skierniewice, gm. m. Skierniewice, D7.
Skoraszewice 2 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. gostynski, gm. Krobia, D4.

Skrajnia Rychnowska [inw.], woj. wielkopolskie, pow. kaliski, gm. Blizanow, D5.

Stawa IG-1 [otw.], woj. lubuskie, pow. wschowski, gm. Stawa, D3.

Stupiec GN-9 [otw.], woj. dolnoslaskie, pow. ktodzki, gm. Nowa Ruda, E3.

Stupsk IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. stupski, gm. Kobylnica, A3.

Sochaczew GT-1 [zl.], woj. mazowieckie, pow. sochaczewski, gm. m. Sochaczew, C7.
Sochaczew-1 [otw.]|, woj. mazowieckie, pow. sochaczewski, gm. Sochaczew, C7.
Sokolowsko 5 [otw.], woj. dolnoslaskie, pow. walbrzyski, gm. Mieroszow, E3.
Solec-Zdroj [zL.], woj. Swigtokrzyskie, pow. buski, gm. Solec-Zdroj, IV.

Solina [inw.], woj. podkarpackie, pow. leski, gm. Solina, F9.

Solonka [zr.], woj. podkarpackie, pow. rzeszowski, gm. Lubenia, F8.

Sopot [z1.], woj. pomorskie, pow. m. Sopot, gm. Sopot, A5.

Sosnowiec IG-1 [otw.], woj. Slaskie, pow. m. Sosnowiec, gm. m. Sosnowiec, E6.
Sosnéwka zrédla [zl.], woj. dolnoslaskie, pow. jeleniogoérski, gm. Podgorzyn, I.
Sol-Teznia [zL.], woj. Slaskie, pow. zywiecki, gm. Rajcza, F6.

Sél 5 [otw.], woj. $laskie, pow. zywiecki, gm. Rajcza, F6.

Stadniki IG-1 [otw.], woj. podlaskie, pow. siemiatycki, gm. Grodzisk, C9.

Staniszéw [zl.], woj. dolnoslaskie, pow. jeleniogorski, gm. Podgorzyn, I.

Stare Babice [inw.], woj. mazowieckie, pow. warszawski zachodni, gm. Stare Babice, C7.
Stare Bogaczowice Zrédla [zlk.], woj. dolnoslaskie, pow. watbrzyski, gm. Stare Bogaczowice, E3.
Stare Rochowice [zl.], woj. dolnoslaskie, pow. jaworski, gm. Bolkow, E3.

Stargard Szczecinski I [z1.], woj. zachodniopomorskie, pow. stargardzki, gm. Stargard, B2.
Stary Wielistaw [zl.], woj. dolno$laskie, pow. ktodzki, gm. Ktodzko, I1.

Strykowo 1 [otw.], woj. wiclkopolskie, pow. poznanski, gm. Steszew, C3.

Strzelce 1G-2 [otw.], woj. lubelskie, pow. hrubieszowski, gm. Horodto, E10.

Strzelno IG-1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. mogilenski, gm. Strzelno, CS5.
Sulechow 1G-1 [otw.], woj. lubuskie, pow. zielonogérski, gm. Trzebiechow, C2.

Swarzedz IGH-1 [zl.], woj. wielkopolskie, pow. Poznan, gm. Poznan, C3.

Swoszowice [zl.], woj. matopolskie, pow. m. Krakow, gm. m. Krakéw, F6.

Szczawa [inw.], woj. matopolskie, pow. limanowski, gm. Kamienica, F7.

Szczawa [z1.], woj. matopolskie, pow. limanowski, gm. Kamienica, F7.

Szczawiczne II [z1.]; woj. malopolskie; pow. nowosadecki; gm. Muszyna, Krynica-Zdroj, V.
Szczawina [inw.], woj. dolnoslaskie, pow. ktodzki, gm. Bystrzyca Ktodzka, I1.

Szczawina [zL.], woj. dolnoslaskie, pow. ktodzki, gm. Bystrzyca Klodzka, I1.

Szczawnica I [zL.], woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Szczawnica, F7.
Szczawnik-Cechini [zL.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.
Szczawno 1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. rypinski, gm. Skrwilno, B6.
Szczawno-Zdréj [zL.], woj. dolnoslaskie, pow. walbrzyski, gm. Szczawno-Zdroj, E3.
Szczecin IG-1 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. policki, gm. Police, B1.
Szczecin-Dabie [inw.], woj. zachodniopomorskie, pow. m. Szczecin, gm. m. Szczecin, B1.
Szklary IG-1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. rzeszowski, gm. Hyzne, F9.
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Szlichtyngowa 1 [otw.], woj. lubuskie, pow. wschowski, gm. Szlichtyngowa, D3.

Szubin IG-1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. nakielski, gm. miejsko-wiejska Szubin, C4.
Szulec [inw.], woj. wielkopolskie, pow. kaliski, gm. Opatowek, D5.

Szwejki IG-3 [otw.], woj. t6dzkie, pow. rawski, gm. Sadkowice, D7.

Szymoszkowa [inw.], woj. matopolskie, pow. tatrzanski, gm. Zakopane, I11.

Szymoszkowa [z}.], woj. matopolskie, pow. tatrzanski, gm. Zakopane, I11.

Slesin IGH-1 [zL.], woj. wielkopolskie, pow. konifiski, gm. Slesin, C5.

Sroda IG-2 [z1.], woj. wielkopolskie, pow. §redzki, gm. Sroda Wielkopolska, C4.
Swieradéw-Zdroj [z1.], woj. dolnoslaskie, pow. lubanski, gm. Swieradow-Zdroj, E2.
Swinoujscie [inw.], woj. zachodniopomorskie, pow. m. Swinoujécie, gm. m. Swinoujécie, B1.
Swinoujscie I [zL], woj. zachodniopomorskie, pow. Swinoujicie, gm. Swinoujécie, B1.
Tarnawatka IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. tomaszowski, gm. Tarnawatka, E10.

Tarnowo Podgérne GT-1 |[zl.], woj. wielkopolskie, pow. poznanski, gm. Tarnowo Podgoérne, C3.
Terebin IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. hrubieszowski, gm. Mircze, E10.

Thuszez 1G-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. wolominski, gm. Jadéw, C8.

Tomaszéw Lubelski [inw.], woj. lubelskie, pow. tomaszowski, gm. Tomaszéw Lubelski, E10.
Tomaszéw Lubelski IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. tomaszowski, gm. Jarczéw, E10.
Tomaszéw Mazowiecki [inw.]|, woj. 1o6dzkie, pow. tomaszowski, gm. Tomaszoéw Mazowiecki, D7.
Torun [zL], woj. kujawsko-pomorskie, pow. m. Torun, gm. m. Torun, BS.

Trzebielino 1 [otw.], woj. pomorskie, pow. bytowski, gm. Trzebielino, A4.

Trzebnica [inw.], woj. dolnoslaskie, pow. trzebnicki, gm. Trzebnica, D4.

Trzebnica IG-1 [z1.], woj. dolnoslaskie, pow. trzebnicki, gm. Trzebnica, D4.

Trzesacz GT-1 [zL.], woj. zachodniopomorskie, pow. gryficki, gm. Rewal, Al.

Tuchola IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. chojnicki, gm. Chojnice, B4.

Turek GT-1 [zl.], woj. wielkopolskie, pow. turecki, gm. m. Turek, CS5.

Tylicz [zr.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Krynica-Zdréj, V.

Tylicz I [z}.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.

Ujezna S [otw.], woj. podkarpackie, pow. przeworski, gm. Przeworsk, E9.

Uniejow [inw.], woj. t6dzkie, pow. poddebicki, gm. Uniejow, D5.

Uniejow I [zl.], woj. t6dzkie, pow. poddebicki, gm. Uniejow, D5.

Ursynow 1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. kozienicki, gm. Glowaczow, D8.

Urzedow 1G-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. krasnicki, gm. miejsko-wiejska Urzgdow, D9.
Ustka [z1.], woj. pomorskie, pow. stupski, gm. Ustka, A3.

Ustron [zl.], woj. $laskie, pow. cieszynski, gm. Ustron, F5.

Wapienne [zl.], woj. malopolskie, pow. gorlicki, gm. Sekowa, F8.

Wapienne INEX [zl.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.

Warka IG-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. grojecki, gm. Warka, D8.

Wagrowiec [inw.], woj. wiclkopolskie, pow. wagrowiecki, gm. m. Wagrowiec, C4.
Wagrowiec IG-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. wagrowiecki, gm. Mie$cisko, C4.

Wehnin [inw.], woj. $wigtokrzyskie, pow. buski, gm. Solec-Zdréj, E7, IV.

Welnin [zl.], woj. $wictokrzyskie, pow. buski, gm. Solec-Zdrdj, IV.

Wetlina IG-2 [otw.], woj. podkarpackie, pow. leski, gm. Cisna, F9.

Wegierka 6 [otw.], woj. podkarpackie, pow. jarostawski, gm. Rozwienica, F9.

Weizowice IG-1 [otw.], woj. opolskie, pow. namystowski, gm. Swierczow, E4.

Wieliczka W-VII-16 [zl.], woj. matopolskie, pow. wielicki, gm. Wieliczka, F7.

Wieniec [zL.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. wloctawski, gm. Brzes¢ Kujawski, CS.
Wierchomla Wielka [zl.], woj. malopolskie, pow. nowosadecki, gm. Piwniczna-Zdréj, V.
Wierchomla Wielka [Zr.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Piwniczna-Zdroj, V.
Wierchomla Wielka zrédta [zl.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Piwniczna-Zdrdj, V.
Wieruszow [inw.], woj. 16dzkie, pow. wieruszowski, gm. Wieruszow, D5.

Wierzchlas 3 [otw.], woj. 16dzkie, pow. wielunski, gm. miejsko-wiejska Wielun, D5.
Wierzchowo 9 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. szczecinecki, gm. Szczecinek, B3.
Wilcze 4 [otw.], woj. lubuskie, pow. zielonogdrski, gm. Kargowa, C2.

Wilcze IG-1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. bydgoski, gm. miejsko-wiejska Koronowo, B4.
Wilczopole 2 [otw.], woj. lubelskie, pow. lubelski, gm. Gtusk, D9.
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Wilga 1G-1 [zl.], woj. mazowieckie, pow. otwocki, gm. Sobienie-Jeziory, D8.
Wisniowa [inw.], woj. matopolskie, pow. myslenicki, gm. Wisniowa, F8.

Wisniowa 1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. strzyzowski, gm. Wisniowa, F8.
Witkowo 1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. sgpolenski, gm. Kamien Krajenski, B4.
Wiadystawowo 1G-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. pucki, gm. Wiadystawowo, A5.
Wloclawek [inw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. wloctawski, gm. Wioctawek, C6.
Wojciechéw IG-1 [otw.], woj. opolskie, pow. oleski, gm. Olesno, ES5.

Wojnow W-1 [otw.], woj. dolnoslaskie, pow. m. Wroctaw, gm. m. Wroctaw, D4.
Waojszyce 1G-3 [otw.], woj. t6dzkie, pow. kutnowski, gm. Kutno, C6.

Wolin IG-1 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. kamienski, gm. Migdzyzdroje, B1.
Wolczyn VIIA [zl.], woj. opolskie, pow. kluczborski, gm. Wotczyn, D5.

Wrotnéw 1G-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. sokotowski, gm. Kosow Lacki, C9.
Wrzesnia I1G-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. wrzesinski, gm. Wrzesnia, C4.
Wrzoski SOH-911 [otw.], woj. opolskie, pow. opolski, gm. Dabrowa, E4.

Wudzyn 1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. bydgoski, gm. Dobrcz, B5.
Wycistowo 1G-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. gostynski, gm. Borek Wielkopolski, D4.
Wysowa [zl.], woj. matopolskie, pow. gorlicki, gm. Uscie Gorlickie, F8.

Zabartowo 1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. s¢polenski, gm. Wiecbork, B4.
Zablocie-Korona [zl.], woj. §laskie, pow. cieszynski, gm. Strumien, F5.

Zaboréw [inw.], woj. mazowieckie, pow. warszawski zachodni, gm. Leszno, C7.
Zadziele 1 [otw.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Chelmiec, F7.

Zakopane [z1.], woj. matopolskie, pow. tatrzanski, gm. Zakopane, I11.

Zakrzew IG-2 [otw.], woj. lubelskie, pow. lubelski, gm. Zakrzew, E9.

Zakrzewo IG-3 [otw.], woj. podkarpackie, pow. przeworski, gm. Ga¢, E9.

Zamo$¢ [inw.], woj. lubelskie, pow. Zamos$¢, gm. Zamo$é, E10.

Zaosie 3 [otw.], woj. t6dzkie, pow. tomaszowski, gm. Ujazd, D6.

Zazadnia IG-1 [z1.], woj. malopolskie, pow. tatrzanski, gm. Poronin, I11.

Zbaszynek IG-1 [otw.], woj. lubuskie, pow. $wiebodzinski, gm. Zbaszynek, C2.
Zdrojowisko W-3 [otw.], woj. dolnoslaskie, pow. ktodzki, gm. Nowa Ruda, E3.
Zdunska Wola [inw.], woj. t6dzkie, pow. zdunskowolski, gm. Zdunska Wola, D5.
Zgierz 1G-1 [otw.], woj. todzkie, pow. zgierski, gm. Strykow — obszar wiejski, D6.
Zlockie [inw.]|, woj. malopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.

Zlockie Z-7 [zL.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.

Zloczew [inw.], woj. t6dzkie, pow. sieradzki, gm. Ztoczew, D5.

Zubrzyk [inw.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Piwniczna-Zdroj, V.
Zubrzyk [z}.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Piwniczna-Zdréj, V.
Zwierzyniec [inw.], woj. lubelskie, pow. zamojski, gm. Zwierzyniec, E9.

Zegiestow INEX [zL]; woj. matopolskie; pow. nowosadecki; gm. Piwniczna Zdréj, Muszyna, V.
Zegiestow-Cechini [zL.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.
Zegiestéw-Zdro6j [zL.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.
Zegiestow-Zdréj Gléwny [zL.], woj. matopolskie, pow. nowosadecki, gm. Muszyna, V.
Zelechow 1 [otw.], woj. lubelskie, pow. rycki, gm. Ktoczew, D8.

Zeromin [inw.], woj. todzkie, pow. 16dzki wschodni, gm. Tuszyn, D6.

Zukowice 4 [otw.], woj. matopolskie, pow. tarnowski, gm. Lisia Gora, ES8.

Zychlin IG-3 [otw.], woj. 16dzkie, pow. towicki, gm. Kiernozia, C6.

Zyrardéw [inw.], woj. mazowieckie, pow. zyrardowski, gm. m. Zyrardow, C7.

Zyréw 1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. piaseczynski, gm. Prazmow, D8.






