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WYCIAG Z RAPORTU SEJSMOLOGICZNEGO

za okres 01-02-2021 do 28-02-2021 roku

Polska - zdarzenia sejsmiczne zarejestrowane w sieci PSG_Sejs_Net

W lutym 2021 r. w systemie automatycznej detekcji wstrzasow i alertowania w sieci PSG_Sejs_Net
zarejestrowanych zostato 68 zdarzen sejsmicznych na obszarze terytorium Polski oraz w przylegajacej
strefie przygranicznej. Lokalizacje epicentrow zarejestrowanych zdarzen przedstawiono na zatgczniku nr 1
wraz z podstawowymi informacjami statystycznymi oraz listg tych zdarzen, ktérych magnituda M>2.5.

Informacje statystyczne w aspekcie oceny aktywnosci sejsmicznej w Polsce zarejestrowanej w sieci
PSG_Sejs_Net w lutym zaprezentowano takze w tabeli 1.

Tab. 1. Statystyka wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych na obszarze Polski oraz w strefie przygranicznej w lutym
2021 r. w sieci monitoringu PSG przez system automatycznego wykrywania i alertowania.

Magnituda )
Liczba zdarzen %
od do
1 2.5 53 77.9
2.5 3 10 14.7
3 3.5 4 5.9
3.5 4 1 1.5
4 4.5 0 0.0
M>4.5 0 0.0
Razem: 68 100.0
M<=2.5 53 77.9
M>2.5 15 22.1
w tym: Min. 1.0
Mg, 2.2
Mimaks. 3.9

Wiekszos¢ zjawisk sejsmicznych, tj. 53 zjawiska, co stanowi 77.9% ogdlnej liczby zdarzen sejsmicznych
zarejestrowanych przez system automatycznego alertowania, osiggneto magnitude ponizej poziomu
odczuwalnosci przez cztowieka, tj. M<=2.5. Prog ten przekroczyto 15 zdarzen, co stanowi 22.1% ogdlnej ich
liczby.

W tabeli 2 zaprezentowano liczebnosé wstrzgséw z podziatem na umowne regiony. W lutym najbardziej
aktywnym sejsmicznie byt region Gérnoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW), w ktérym system alertowania
sieci PSG_Sejs_NET zidentyfikowat 54 zjawiska sejsmiczne. Regiony, w ktérych prowadzona jest intensywna
eksploatacja gornicza zagrozone sg tzw. sejsmicznoscig indukowana.
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Tab. 2. Liczebnosc¢ zjawisk sejsmicznych zarejestrowanych w systemie alertowania sieci PSG_Sejs_Net w lutym 2021 r.
w podziale na umowne regiony.

Lp. Nazwa obszaru Lic‘zba.zjawisk

sejsmicznych
1 Gornoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW) 54
2 Lubusko-Gtogowski Okreg Miedziowy (LGOM) 1
3 Lubelskie Zagtebie Weglowe (KWK Bogdanka) 0
4 KWB Betchatéw 0
5 Strefa S-t (Skierniewice - towicz) 0
6 Podhale 5
7 Karpaty C & E i Przedgorze 1
8 Rejon Jarocina 0
9 inne rejony (niesklasyfikowane) 7
Razem (od 01/02/2021 do 28/02/2021 r.) 68

Najsilniejszym zdarzeniem sejsmicznym zarejestrowanym na obszarze Polski byto zjawisko, ktére miato
miejsce 25 lutego 2021 r. o godz. 05:21:01 czasu UTC (06:21:01 czasu lokalnego). Miat miejsce silny wstrzas
w rejonie Lubusko-Gtogowskiego Okregu Miedziowego w poblizu Lubina. Ognisko wstrzgsow zlokalizowane
zostato na gtebokosci okoto 1 km. Potozenie epicentrum opisujg wspoétrzedne geograficzne 51.47°N;
16.04°E. Magnitude zjawiska wyznaczono na M=3.9.
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Rys. 1. Fragment sejsmogramu zarejestrowanego na stacji pomiarowej PSG w Michatowie (MICH) z zapisem obrazu
falowego zjawiska sejsmicznego o magnitudzie M=3.9 z epicentrum w regionie LGOM z dnia 25/02/2021 r.

Aktywnosc¢ sejsmiczna w skali globalnej i europejskiej

(na podst. danych EMCS)

SWIAT
W lutym 2021 roku w skali catego globu, w oparciu o analizy zapisu sejsmometréw z ponad 70 sieci stuzb i
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instytucji monitoringu sejsmologicznego na $wiecie, w bazie danych Europejskiego Srédziemnomorskiego
Centrum Sejsmologicznego (EMSC) zarejestrowanych zostato 6 808 zdarzen sejsmicznych o magnitudzie od
M=0.6 do M=7.7., w tym 4 640 zjawiska, ktorych magnituda byta wieksza od M>2.5 (prog odczuwalnosci).

Statystyke zdarzen sejsmicznych na obszarze catej kuli ziemskiej w lutym zaprezentowano w tabeli 3 i na
rys. 2 ponizej. Sposréd wszystkich zarejestrowanych wstrzaséw, 62.7% osiggneto magnitude powyzej progu
odczuwalnosci (M>2.5).

Tab. 3. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w lutym 2021 r. - dane
statystyczne na podst. danych z bazy EMSC.

Magnituda ) )
Liczba zdarzen %
od do
0.0 2.5 2 168 31.8
2.5 3.5 2316 34.0
35 4.5 1672 24.6
4.5 5.5 598 8.8
5.5 6.5 50 0.7
Razem: 6 808 100.0
M<=2.5 2 168 31.8
M>2.5 4 640 68.2
w tym: Min. 0.6
M naks. 7.7
Mg, 3.1

W przypadku 16 zdarzern magnitude wstrzasu oceniono w przedziale od 6.0 wzwyz. Wielkos¢ magnitudy
najsilniejszego zdarzenia oszacowana zostata na M7.7 (zjawisko z dnia 10/02/2021 z epicentrum
potozonym w regionie SOUTHEAST OF LOYALTY ISLANDS).

Zjawiska sejsmiczne na swiecie w interwale 10-cio dniowym
w lutym 2021r.
o
i
7,7
7,1
© 5,8
T
2
‘T B M (min)
3
g 3,05 3,17 3,12 B M (max)
M ($red.)
o 4
Pierwsza dekada Druga dekada Trzecia dekada
Okresy wystapienia zjawisk sejsmicznych

Rys. 2. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w lutym 2021 r. — dane
statystyczne w interwatach dekadowych (na podst. danych z bazy EMSC).
W grupie zjawisk odczuwalnych w lutym 2021 r. najwiecej zjawisk sejsmicznych w ukfadzie dziennym
zarejestrowano w dniu 1 lutego, w dniach od 6 do 14 lutego oraz w dniach: 17, 24, 26 i 28 lutego. Najwiecej
zjawisk, powyzej progu odczuwalnosci zarejestrowano w dniu 10 lutego (202 zdarzenia). Najwiekszy udziat
w tej liczbie przypada na aktywnosé sejsmiczng w regionie sejsmicznym: Southeast of Loyalty Islands (40
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zjawisk), Oaxaca + Offshore Oaxaca (Meksyk) (22 zjawiska).

W skali globalnej w regionalnym ,rankingu” aktywnosci sejsmicznej, mierzonej liczba zjawisk odczuwalnych
(M>2.5), najwiecej wstrzagsow zarejestrowanych zostato w regionie Oaxaca, Meksyk (256 zjawisk),
Southeast of Loyalty Islands (167 zjawisk), na obszarze morskim w strefie szelfu kontynentalnego Offshore
Oaxaca przylegtym do regionu Oaxaca (167 zjawisk). Kolejnym regionem byta europejska Islandia (122
zjawiska).

Wykaz najsilniejszych zjawisk sejsmicznych, ktére zostaty zarejestrowane w lutym br. na obszarze kuli
ziemskiej, a ktérych magnituda osiggneta lub przekroczyta wartos¢ 6.0 przedstawiono w tabeli 4.

Tab. 4. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>=6.0, zarejestrowanych na obszarze kuli ziemskiej w lutym 2021
r. (oprac. PSG na podst. danych z bazy EMSC).

Lp. Data Czas Szer. o hipch'eer::‘rum Mag. Nazwa regionu IDEQ
(UTC) geogr. | geogr. [km] (EMSC)

1 2021-02-03 | 05:23:44 | -36.16 | -97.68 10 6.7 WEST CHILE RISE 945272

2 2021-02-07 | 04:22:56 6.78 125.17 22 6 MINDANAO, PHILIPPINES 946503

3 2021-02-07 | 05:45:53 | -3.42 145.96 10 6.5 NEAR N COAST OF NEW GUINEA, PNG. 946526

4 2021-02-10 | 12:24:21 | -22.84 | 171.71 10 6 SOUTHEAST OF LOYALTY ISLANDS 947601

5 2021-02-10 | 12:52:28 | -5.62 101.73 10 6.2 SOUTHWEST OF SUMATRA, INDONESIA 947608

6 2021-02-10 | 13:01:59 | -22.78 | 171.58 10 6.1 SOUTHEAST OF LOYALTY ISLANDS 947611

7 2021-02-10 | 13:19:59 | -23.25 | 171.49 10 7.7 SOUTHEAST OF LOYALTY ISLANDS 947612

8 2021-02-10 | 16:35:22 | -22.67 | 171.28 10 6.1 SOUTHEAST OF LOYALTY ISLANDS 947699

9 2021-02-10 | 18:36:41 | -22.64 | 171.31 10 6.1 SOUTHEAST OF LOYALTY ISLANDS 947739

10 | 2021-02-10 | 21:24:00 | -23.20 | 171.59 10 6.4 SOUTHEAST OF LOYALTY ISLANDS 947769
11 | 2021-02-11 | 06:52:32 | -23.13 | 171.58 10 6 SOUTHEAST OF LOYALTY ISLANDS 947939
12 | 2021-02-13 | 14:07:51 | 37.70 | 141.72 60 7.1 NEAR EAST COAST OF HONSHU, JAPAN 948807
13 | 2021-02-16 | 00:49:25 | -17.72 | 167.60 10 6.2 VANUATU 949593
14 | 2021-02-17 | 22:49:39 | -23.16 | 171.85 20 6.1 SOUTHEAST OF LOYALTY ISLANDS 950284
15 | 2021-02-18 | 06:37:31 | -18.90 | 168.02 10 6.2 VANUATU 950387
16 | 2021-02-18 | 15:30:51 | -14.97 | -176.58 10 6.1 FlIJI REGION 950503

Jedno z najsilniejszych w lutym trzesien ziemi miato miejsce w dniu 10 lutego 2021 r. o godz. 13:19:59.6
czasu UTC (czas lokalny 11/02/2021 r., godz. 00:19:59.6) na obszarze Oceanii w regionie Southeast of
Loyalty Islands (obszar na SE od Wysp Lojalnosci). Byto to bardzo silne, podmorskie trzesienie ziemi o
magnitudzie M=7.7. Epicentrum tego zderzenia zlokalizowane byto pod dnem Oceanu Spokojnego, ok. 500
km na SE od potudniowego kraica wyspy Nowa Kaledonia. Zrédto wstrzaséw zlokalizowane byto na
gtebokosci 10 km (wg. EMSC). Najwazniejsze parametry tego zjawiska zaprezentowane zostaty w tabeli 5.

Tab. 5. Parametry zjawiska sejsmicznego z dnia 10/02/2021 r., godz. 13:19:59.6 (UTC), region: Southeast of Loyalty
Islands (Oceania).

Parametry trzesienia ziemi wyznaczone przez EMSC/NEIC

Data (UTC) 10/02/2021r. Data lokalna 11/02/2021r.
13:19:59.6
Czas (UTC) 13:19:55 Czas lokalny 00:19:59.6
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Lokalizacja

epicentrum 23.25°%; 171.49%

(EMSC/NEIC) 23.054°S; 171.601°E

Wspotrzedne (¢, A)

Gtebokos¢ [km]

(EMSC/NEIC) 10/10

Magnituda 7.7/ 7.7

. SOUTHEAST OF LOYALTY ISLANDS (region na SE od Wysp Lojalnosci -

Region .
Oceania)
528 km na E od Nouméa, Nowa Kaledonia; czas lokalny: 11/02/2021

Rejonizacja godz. 00:19:59.6

epicentrum 417 km na ESE of Tadine, Nowa Kaledonia; czas lokalny: 11/02/2021
godz. 00:19:59.6
Brak informacji o zniszczeniach i stratach.

Inne waine Po detekcji zdarzenia ogtoszony zostat alarm o mozliwosci

informacje wystapienia fal tsunami w strefach wybrzezy potozonych na
obszarze Pacyfiku i Oceanu Indyjskiego. Po kilkunastu godzinach
ostrzezenie zostato odwotane.

Zjawisko z dnia 10 lutego jest skutkiem roztadowania naprezen powstatych na styku basendw
potudniowego i pdtnocnego Fiji. Obszar ten nalezagcy do okotopacyficznego pierscienia ognia, nawiedzajg
liczne i takze duze wstrzgsy. Obszar epicentralny opisywanego trzesienia ziemi zlokalizowany jest w strefie
kontaktu ptyt tektonicznych litosfery: ptyty australijskiej i ptyty pacyficznej. W rejonie epicentrum strefa
kontaktu przyjmuje charakterystyczny ksztatt tuku, ktérego ramiona skierowane sg ku poétnocy i w kierunku
wschodnim. Granica pomiedzy ptytami wyznacza strefg konwergencji, w ktdrej ptyta australijska napiera z
zachodu na wschod i pod niewielkim katem wsuwa sie pod ptyte pacyficzng. Wzgledna predkosc
przemieszczania sie ptyty australijskiej dochodzi do okoto 75 mm/rok. Granice pomiedzy ptytami wyznacza
w batymetrii dna oceanicznego oceaniczny Row Nowych Hebryd rozciggajacy sie pomiedzy archipelagiem
Wysp Lojalnosci, a wyspami archipelagu Vanuatu (Nowe Hebrydy). Wg. amerykanskiej stuzby geologicznej
zrodto wstrzagséw znajdowato sie w systemie uskokow zlokalizowanych w strefie zlokalizowanej po NE
stronie granicy pomiedzy ptytami.

Warto zwrdci¢ uwage na fakt, ze przed wstrzgsami poprzedzajgcymi wstrzgs gtéwny w catym regionie
sejsmicznym, zlokalizowanym na SE od Wysp Lojalnosci, przez trzy wczesniejsze doby trwata ,cisza”
sejsmiczna. Przez ,cisze” nalezy w tym przypadku rozumiec zanik zjawisk sejsmicznych o magnitudzie
réwnej lub wiekszej od M>=4.0. Ostatni raz zdarzenia o magnitudzie M>=4.0 miaty miejsce w tym regionie
w dniu 07/02/2021 r. Zazwyczaj w tym rejonie rejestruje sie min. jedno takie zdarzenie sejsmiczne na
dobe.

KONTYNENT EUROPEJSKI

Na obszarze kontynentu europejskiego i obszarach przylegtych w lutym 2021 roku
w bazie danych EMSC zarejestrowano 1 753 zdarzenia sejsmiczne o magnitudzie od M=0.6 do M=5.6.
Sposréd 1 753 zarejestrowanych zjawisk — 1089 (62.1%) osiggneto magnitude ponizej poziomu
odczuwalnosci przez cztowieka, tj. M<=2.5. Prog ten przekroczyty 664 zjawiska, co stanowito 37.9% ogdlnej
ich liczby.
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Tab. 6. Statystyka wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych w bazie EMSC na obszarze Europy i obszarach przylegtych
w lutym 2021r. — oprac. PSG.

Magnituda .
Liczba zdarzen %
od do
0.0 2.5 1089 62.1
2.5 3.5 523 29.8
3.5 4.5 114 6.5
4.5 5.5 26 1.5
5.5 6.5 1 0.1
Razem: 1753 100.0
M<=2.5 1089 62.1
M>2.5 664 37.9
w tym: M in. 0.6
M aks. 5.6
M, 24

magnituda
w

Zjawiska sejsmiczne na kontynencie europejskim
w okresie 1 - 28 lutego 2020 r.

(2]
()]

5,5

Pierwsza dekada

Druga dekada

Trzecia dekada

Okresy wystapienia zjawisk sejsmicznych

B M (min)

B M (max)

M ($red.)

Rys. 3. Charakterystyka aktywnosci sejsmicznej na kontynencie europejskim w lutym 2021 r. — dane statystyczne w

interwatach dekad (oprac. PSG na podst. danych z bazy EMSC).

Z analizy zjawisk sejsmicznych zarejestrowanych w bazie EMSC, ograniczonej do zdarzerh o magnitudzie

M>2.5 (zdarzenia powyzej progu odczuwalnosci) wynika, ze w lutym na obszarze europejskim najwiecej

wstrzgséw wystgpito w regionie Islandii (122 zjawiska), Turcji (87 zjawisk) i greckiej wyspy Krety (48

zjawisk). Dziennie najwiecej odczuwalnych trzesien ziemi zarejestrowano w dniach 1 - 2 lutego, w dniach 17
i 24 lutego oraz pomiedzy 26 a 28 lutego. W lutym na kontynencie europejskim oraz obszarach przylegtych
zanotowano 6 zjawisk o magnitudzie M>= 5, ktére nie miaty wiekszego wptywu na obraz sejsmiczny

kontynentu europejskiego. Liste tych zjawisk przedstawiono w tabeli 7.

Tab. 7. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>=5.0, zarejestrowanych na obszarze europejskim
w lutym 2021 r. (na podst. danych z bazy EMSC).

Lp Data C'zas U b Diug. e . E Magnituda Nazwa regionu
zjawiska geogr. geogr. | hipocentrum
1 2021-02-01 08:35:17 26.08 38.96 10 5.1 NEAR THE COAST OF WESTERN TURKEY
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2 2021-02-05 15:36:10 45.29 40.51 10 5.1 ARMENIA
3 2021-02-17 03:36:05 21.95 38.36 6 5.5 GREECE
4 2021-02-24 10:05:59 -22.32 63.83 10 5.6 ICELAND REGION
5 2021-02-24 10:15:41 -18.82 64.33 4 5 ICELAND
6 2021-02-27 08:07:47 -22.20 63.97 10 5.2 ICELAND REGION

W lutym 2021 r. najsilniejszym zjawiskiem sejsmicznym na kontynencie europejskim byto trzesienie ziemi o
magnitudzie M=5.6 w rejonie Islandii. Rozpoczeto sie w dniu 24 lutego 2021 r. o godz. 10:05:59 czasu UTC.
Epicentrum wstrzgséw zlokalizowane byto w potudniowo-zachodniej czesci wyspy w odlegtosci ok. 150 km
na ENE od stolicy kraju Rejkiawiku i ok. 115 km na ENE od miejscowosci Selfoss. Zasieg odczuwalnosci
zjawiska dochodzit do 200 km. Po wstrzgsie gtéwnym w regionie nastgpity liczne wstrzasy wtérne. W ciggu
kolejnych 90 godzin, tj. do pdétnocy dnia 27 lutego 2021 r. w regionie zarejestrowanych zostato 110
odczuwalnych zjawisk sejsmicznych o magnitudach od M=2.5 do M=5.2. Hipocentrum wstrzgsow
znajdowato sie na gtebokosci 4 km pod powierzchnig ziemi. Przyczyng wstrzagsdw byto zjawisko
roztadowywania sie naprezen skat w strefie potozonej wzdtuz kontaktu ptyt tektonicznych litosfery:
potnocnoamerykanskiej i euroazjatyckiej. Kontakt miedzy ptytami wyznacza podmorski grzbiet
Srédatlantycki, na ktérym potozona jest Islandia. Granica miedzy obiema ptytami jest typu dywergentnego,
wzdtuz ktdrej po obu jej stronach tworzy sie nowa skorupa oceaniczna. Nacisk skorupy powoduje
naprezenia wzdtuz rozciggtosci granicy, ktére wymuszajg powolny, wzgledny ruch ptyt tektonicznych.
Roztadowywanie sie naprezen uaktywnia istniejgce i tworzy nowe uskoki w skorupie ziemskiej w strefie
kontaktu obu ptyt generujac jednoczesnie wstrzasy sejsmiczne.

Podsumowanie

Luty 2021 roku na obszarze $wiata charakteryzowat sie wysokg aktywnoscig sejsmiczng. Obszar Europy
charakteryzowat sie srednio-wysokg aktywnoscig sejsmiczng. Natomiast obszar Polski cechowat sie
wysoka aktywnoscig sejsmiczna.

Raport zostat opracowany przez zespot wykonawcdw PIG-PIB z Centrum Geozagrozen
w ramach projektu pt. Monitoring geodynamiczny Polski finansowanego przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NFOSiGW

Zatacznik nr 1 — Lokalizacja wstrzaséw sejsmicznych zarejestrowanych w sieci PSG_Sejs_Net na obszarze
Polski w okresie 01/02/2021 - 28/02/2021 r.
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