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WYCIAG Z RAPORTU SEJSMOLOGICZNEGO

za okres 01-03-2021 do 31-03-2021 roku

Polska - zdarzenia sejsmiczne zarejestrowane w sieci PSG_Sejs_Net

W marcu 2021 r. w systemie automatycznej detekcji wstrzgséw i alertowania w sieci PSG_Sejs_Net zostato
zarejestrowane 54 zdarzenia sejsmiczne na obszarze terytorium Polski oraz w przylegajacej strefie
przygranicznej. Lokalizacje epicentrow zarejestrowanych zdarzen przedstawiono na zatgczniku nr 1 wraz z
podstawowymi informacjami statystycznymi oraz listg tych zdarzen, ktérych magnituda M>2.5. Informacje
statystyczne w aspekcie oceny aktywnosci sejsmicznej w Polsce, zarejestrowanej w sieci PSG_Sejs NET w
marcu br. zaprezentowano takze tabeli 1.

Tab. 1. Statystyka wstrzqgsow sejsmicznych zarejestrowanych na obszarze Polski oraz w strefie przygranicznej w marcu
2021 r. w sieci monitoringu PSG_Sejs_Net przez system automatycznego wykrywania i alertowania.

Magnituda )
Liczba zdarzen %
od do
1 2.5 38 70.4
2.5 3 11 20.4
3 3.5 5 9.3
3.5 4 0 0.0
4 4.5 0 0.0
M>4.5 0 0.0
Razem: 54 100.0
M<=2.5 38 70.4
M>2.5 16 29.6
w tym: M. 1.1
M, 2.3
Minaks. 3.5

Wiekszos¢ zjawisk sejsmicznych tj. 38, co stanowi 70.4%, osiggneto magnitude ponizej poziomu
odczuwalnosci przez cztowieka, tj. M<=2.5. Prog ten przekroczyto 16 zdarzen, co stanowi 29.6% ogdlnej ich

liczby.

W tabeli 2 zaprezentowano liczebnos¢ wstrzagsow z podziatem na umowne regiony.
W marcu najbardziej aktywnym sejsmicznie regionem w Polsce byt region Goérnoslgskiego Zagtebia
Weglowego (GZW), w ktédrym system PSG_Sejs_NET zidentyfikowat 41 zjawisk sejsmicznych. Regiony, w
ktérych prowadzona jest intensywna eksploatacja gornicza charakteryzujg sie tzw. sejsmicznosciag

indukowana.

Tab. 2. Liczebnosc zjawisk sejsmicznych zarejestrowanych w systemie alertowania sieci PSG_Sejs_ NET w marcu 2021 r.
w podziale na umowne regiony.

Liczba zjawisk
sejsmicznych

1 Gornoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW) 40
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2 Lubusko-Gtogowski Okreg Miedziowy (LGOM) 2

Lubelskie Zagtebie Weglowe (KWK Bogdanka) 0

KWB Betchatéw 0

Strefa S-t (Skierniewice - towicz) 2
1
0
9
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inne rejony (nieklas.)
Razem (od 01/03/2021 do 31/03/2021 r.)

Aktywnosc¢ sejsmiczna w skali globalnej i europejskiej

(na podst. danych EMCS)

SWIAT

W marcu 2021 roku w skali catego globu, w oparciu o analizy zapisu sejsmometréw z ponad 70 sieci stuzb i
instytucji monitoringu sejsmologicznego na $wiecie, w bazie danych Europejskiego Srédziemnomorskiego
Centrum Sejsmologicznego (EMSC) zarejestrowanych zostato 8 449 zdarzen sejsmicznych o magnitudzie od
M=0.5 do M=8.1, w tym 6 087 zjawisk, ktorych magnituda byta wieksza od M>2.5 (prég odczuwalnosci).
Statystyke zdarzen sejsmicznych na obszarze catej kuli ziemskiej w marcu zaprezentowano w tabeli 3 i na
rys. 1 ponizej. Sposréd wszystkich zarejestrowanych wstrzgséw 72.8% osiggneto magnitude powyzej progu
odczuwalnosci (M>2.5).

Tab. 3. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w marcu 2021 r. - dane
statystyczne na podst. danych z bazy EMSC.

Magnituda )
Liczba zdarzen %
od do
0.0 2.5 2 362 28.0
2.5 3.5 2794 33.1
3.5 4.5 2387 28.3
4.5 5.5 826 9.8
5.5 6.5 75 0.9
6.5 8 5 0.1
Razem: 8449 100.0
M<=2.5 2362 28.0
M>2.5 6 087 72.0
w tym: Muin. 0.5
M maks. 8.1
M. 3.2

W przypadku 19 zdarzen magnitude wstrzasu oceniono w przedziale od 6.0 i wiecej. Wielko$¢ magnitudy
najsilniejszego zdarzenia oszacowana zostata na M=8.1 (zjawisko z dnia 04/03/2021 z epicentrum
potozonym w regionie Wysp Kermadec, Nowa Zelandia).
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magnituda

Zjawiska sejsmiczne na $wiecie w interwale 10-cio dniowym
w marcu 2021 r.

S
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Okresy wystgpienia zjawisk sejsmicznych

Druga dekada
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Rys. 1. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w marcu 2021 r. — dane
statystyczne w interwatach dekadowych (na podst. danych z bazy EMSC).

W grupie zjawisk odczuwalnych w marcu 2021 r. najwiecej zjawisk sejsmicznych w uktadzie dziennym

zarejestrowano w dniach od 3 do 9 marca i w dniach od 12 do 14 marca oraz 20 marca. W skali globalnej w

regionalnym ,rankingu” aktywnosci sejsmicznej mierzonej liczebnoscig zjawisk odczuwalnych (M>2.5),

najwiecej wstrzgsow zarejestrowanych zostato w rejonie Nowej Zelandii (738 zjawisk), Grecji (520 zjawisk),
Meksyku (283 zjawiska) i Islandii (180 zjawisk — 2.96 %). Wykaz najsilniejszych zjawisk sejsmicznych, ktére
zostaty zarejestrowane w marcu na obszarze kuli ziemskiej, a ktérych magnituda osiggneta lub przekroczyta

wartosé¢ M>=6.0 przedstawiono w tabeli 4.

Tab. 4. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>=6.0, zarejestrowanych na obszarze kuli ziemskiej w marcu 2021
r. (oprac. PSG na podst. danych z bazy EMSC).

Lp. Data Czas Szer. Df: hipoc(;:teer:at.rum Mag. Nazwa regionu IDEQ
(UTC) | geogr. | geogr. (EMSC)
[km]

1 2021-03-03 | 10:16:08 | 39.76 | 22.21 8 6.3 GREECE 954327
2 2021-03-04 | 13:27:35| -37.52 | 179.44 16 7.3 OFF E. COAST OF N. ISLAND, N.Z. 954885
3 2021-03-04 | 16:53:10| -14.38 | 167.38 169 6.1 VANUATU 955001
4 2021-03-04 |17:41:25| -29.60 | -177.80 49 7.4 KERMADEC ISLANDS, NEW ZEALAND 955024
5 2021-03-04 | 19:28:35| -29.54 | -177.28 25 8.1 KERMADEC ISLANDS, NEW ZEALAND 955088
6 2021-03-04 | 20:25:07 | -28.41 | -176.87 10 6.1 KERMADEC ISLANDS REGION 955136
7 2021-03-04 | 23:12:57 | -28.52 | -176.70 10 6.2 KERMADEC ISLANDS REGION 955258
8 2021-03-05 | 14:24:50 | -29.02 | -176.30 10 6.2 KERMADEC ISLANDS REGION 955676
9 2021-03-06 | 00:16:21 | -37.56 | 179.58 10 6.3 OFF E. COAST OF N. ISLAND, N.Z. 955884
10 | 2021-03-06 |07:16:29 | -28.45 | -176.90 10 6.1 KERMADEC ISLANDS REGION 956071
11 2021-03-06 | 10:34:48 | -28.23 | -177.75 10 6.1 KERMADEC ISLANDS REGION 956136
12 2021-03-06 |12:05:22 | -28.28 | -177.82 10 6.2 KERMADEC ISLANDS REGION 956166
13 2021-03-06 |13:12:05| -28.25 | -177.68 10 6.1 KERMADEC ISLANDS REGION 956191
14 | 2021-03-13 | 14:04:59 | -29.86 | -177.55 20 6 KERMADEC ISLANDS, NEW ZEALAND 959070
15 2021-03-14 | 12:05:14 | -59.75 | -29.46 20 6 SOUTH SANDWICH ISLANDS REGION 959427
16 | 2021-03-16 | 18:38:23 | 54.80 | 163.13 20 6.6 OFF EAST COAST OF KAMCHATKA 960222
17 | 2021-03-18 | 00:04:06 | 36.92 5.21 10 6 NORTHERN ALGERIA 960655
18 2021-03-20 | 05:19:31 | -59.65 | 150.21 10 6.1 WEST OF MACQUARIE ISLAND 961440
19 2021-03-20 | 09:09:44 | 38.56 | 141.51 40 7 NEAR EAST COAST OF HONSHU, JAPAN 961496

Jedno z najsilniejszych w marcu trzesien ziemi miato miejsce w dniu 4 marca o godz. 19:28:35 czasu UTC

(czas lokalny 08:28:35.6 w dniu 05/03/2021 r.) w regionie wysp Kermadec - Nowa Zelandia. Byto to bardzo

silne podmorskie trzesienie ziemi o magnitudzie M=8.1. Zdarzenie to poprzedzone zostato rowniez bardzo
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silnym zjawiskiem sejsmicznym o magnitudzie M=7.4, ktére wyprzedzito wstrzgsy gtéwne o ok. 1 godz. 40

min. Epicentrum wstrzgséw gtéwnych zlokalizowane byto pod dnem Oceanu Spokojnego, ok. 957 km na S
od miejscowosci Nuku‘alofai i ok. 952 km na S od Vaini, potozonych na wyspie Tonga. Zrédto wstrzaséw
zlokalizowane byto na gtebokosci ok. 25 km w obszarze pétnocno-zachodniego zbocza rowu oceanicznego
Kermadec. Z punktu widzenia tektoniki ptyt litosfery to zjawisko byto skutkiem roztadowania naprezen
powstajgcych w strefie kontaktu ptyty pacyficznej z ptytg australijska. Linia graniczna pomiedzy tymi
ptytami litosfery przebiega z potudniowego zachodu na pétnocny wschéd wzdtuz rozciggtosci gtebokich
rowdw oceanicznych znajdujacych sie w dnie Pacyfiku. Linia kontaktu pomiedzy ptytg pacyficzng i ptyta
australijskg wyznacza potudniowo — wschodnig granice strefy subdukcji, w ktérej ptyta pacyficzna wsuwa
sie ze wschodu na zachdd pod ptyte australijskg z predkoscig dochodzgcg do 60 — 68 mm/rok. Poczynajgc
od pdétnocnych wybrzezy Nowej Zelandii az po Réw Tonga rozciggtosc tej strefy subdukcji dochodzi do 2 500
km.

Mimo bardzo duzej sity wstrzagsow (M=8.1), z uwagi na znaczng odlegtos¢ epicentrum od rejonéw
zamieszkatych wstrzgsy te nie stanowity bezposredniego zagrozenia. Jednak z uwagi na ptytka (ok. 25 km
gtebokosci) lokalizacje Zzrodta wstrzgséw oraz wielkosé powierzchni na jakiej zjawisko wystgpito, zachodzita
uzasadniona obawa pojawienia sie wtdrnego zagrozenia w postaci zjawiska fal tsunami. Z tego wzgledu
stuzby obserwacyjne amerykanskiej agencji National Oceanic and Atmospheric Administration wydaty
ostrzezenie dla wybrzezy Oceanu Spokojnego o zagrozeniu wystgpieniem takiego zjawiska.

Region wysp Kermadec zaliczany jest do najbardziej aktywnych sejsmicznie rejonéw na kuli ziemskiej.

KONTYNENT EUROPEJSKI

Na obszarze kontynentu europejskiego i obszarach przylegtych w marcu 2021 roku
w bazie danych EMSC zarejestrowano 2 352 zdarzenia sejsmiczne o magnitudzie od M=0.5 do M=6.3.
Charakterystyke europejskiej aktywnosci sejsmicznej w marcu przedstawiono w tabeli 5 i na rys. 2. Sposrod
zarejestrowanych zjawisk — 1 112 (47.3%) osiggneto magnitude ponizej poziomu odczuwalnosci przez
cztowieka, tj. M<=2.5. Prog ten przekroczyty 1 240 zjawiska, co stanowito 52.7% ogdlnej ich liczby.

Tab. 5. Statystyka wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych w bazie EMSC na obszarze Europy i obszarach przylegtych
w marcu 2021r.

Magnituda
Liczba zdarzen %
od do
0.0 2.5 1112 47.3
2.5 3.5 990 42.1
3.5 4.5 213 9.1
4.5 5.5 31 1.3
5.5 6.5 6 0.3
6.5 8 0 0.0
Razem: 2352 100.0
M<=2.5 1112 47.3
M>2.5 1240 52.7
w tym: Mmin. 0.5
Miaks. 6.3
M. 2.6
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Zjawiska sejsmiczne na kontynencie europejskim
w okresie 1 -31 marca 2021r.

7
6,3 6.0
6
5
(5]
34
= B M (min)
%3
£ 5 B M (max)
M ($red.
1 ( )

Pierwsza dekada Druga dekada Trzecia dekada

Okresy wystgpienia zjawisk sejsmicznych

Rys. 2. Charakterystyka aktywnosci sejsmicznej na kontynencie europejskim w marcu 2021 r. — dane statystyczne w
interwatach dekad (na podst. danych z bazy EMSC).

Z analizy zjawisk zarejestrowanych w bazie EMSC, ograniczonej do zdarzen o magnitudzie M>2.5 wynika, ze
W marcu w obszarze europejskim najwiecej wstrzgséw wystgpito w regionie Grecji (520 zjawisk), Islandii
(180 zjawisk) i Morza Adriatyckiego (74 zjawiska). Dziennie najwiecej odczuwalnych trzesien ziemi
zarejestrowano w dniach pomiedzy 3 a 7 marca, w dniach pomiedzy 10 a 14 marca oraz w dniach 27 i 28
marca. Pod wzgledem dobowej liczby zdarzen najwyzszg aktywnosc¢ (146 zjawisk) zarejestrowano w dniu 3
marca 26 marca.

Pod wzgledem liczby zdarzen sejsmicznych region sejsmiczny GREECE (Grecja) zdecydowanie wyrdzniat sie
Swiecie. Wydarzyto sie tam 520 zjawisk sejsmicznych, co stanowi ponad 40% odczuwalnych europejskich
zjawisk. W Grecji w dniu 03 marca 2021 r. o godz. 10:16:08.3 czasu UTC (czas lokalny 12:16:08.3) miato
miejsce najsilniejsze europejskie zjawisko sejsmiczne o magnitudzie M=6.3. Wydarzyto sie w pdtnocnej
czesci regionu Tesalia (Grecja Srodkowa). Epicentrum tego zderzenia zlokalizowane byto ok. 20 km na
pétnocny zachdd od miejscowosci Larisa. Zrédto wstrzagséw zlokalizowane byto na gtebokosci 8 km (wg.
EMSC). Zjawisko byto odczuwalne na terytorium catej Grecji kontynentalnej oraz w krajach sasiednich. W
obszarze epicentralnym trzesienie ziemi odczuwalne bylo jako silne Iub bardzo silne. W
dziesieciostopniowej skali intensywnosci wg. Mercallego intensywnos¢ wstrzgsow w rejonie epicentrum
osiggneta wielkos¢ VII. Energia wyzwolona na gtebokosci 8 — 10 km pod powierzchnig ziemi w ognisku tego
zjawiska spowodowata liczne zniszczenia i uszkodzenia infrastruktury oraz budynkéw w najblizszych
miejscowosciach, w tym takze uszkodzenia nawierzchni drég oraz spowodowata naruszenia konstrukcji
mostéw. Wstrzgsom towarzyszyty zjawiska wtdrne w postaci lokalnych, niewielkich obszaréw uptynniania
gruntéw, powstanie nowych lub uaktywnienie starych osuwisk oraz obrywéw gruntu,
a takze szczelin na powierzchni ziemi. Skutkiem tego trzesienia ziemi byty réwniez poziome i pionowe,
trwate przemieszczenia powierzchni dochodzace lokalnie do kilku cm. Epicentrum i hipocentrum
omawianego zjawiska sejsmicznego zlokalizowane byfo na przedtuzeniu znanego, czynnego uskoku Larisy o
rozciggtosci WNW, ktoéry biegnie z potudniowego wschodu na pétnocny zachdd przez srodek Rowniny
Tesalskiej.

Trzesienie ziemi o magnitudzie M=6.3 z dnia 03/03/2021 r. rejestrowane byto rowniez w sieci
PSG_Sejs_NET panstwowej stuzby geologicznej. Na rys. 3 pokazano zapisy falowe sktadowych Z, N, E
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wektora predkosci fal sejsmicznych zarejestrowane na stacji PG14 monitoringu sejsmicznego w
laboratorium geodynamicznym PSG w Hotownie w gm. Podedwdrze w pow. parczewskim. Odlegtos¢ stacji
PG14 od epicentrum wstrzgsow wynosi ok. 1300 km. Pierwsze wstgpienia fal sejsmicznych zarejestrowane
zostaty na stacji o godz. 10:19:07.746 (czasu UTC), tj. po uptywie 2 min 59.4 s od momentu zdarzenia.
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Rys. 3. Obraz falowy z zapisem rejestracji trzesienia ziemi o magnitudzie M=6.3 z epicentrum w regionie Tesalii
(Grecja) z dnia 03/03/2021 r., godz. 10:16:08.3 (czas UTC) zarejestrowane przez szerokopasmowgq stacje
sejsmologiczng PSG zlokalizowang w laboratorium geodynamicznym w Hotownie (PG14), w gm. Podedwdrze w pow.

parczewskim.

Podsumowanie

Obszar $wiata pod wzgledem liczebnosci zarejestrowanych zjawisk charakteryzowat sie w marcu 2021 r.
wysoka aktywnoscig sejsmiczng, natomiast obszar Europy bardzo wysokg aktywnoscig sejsmiczng. Obszar
Polski cechowat sie wysoka aktywnoscia sejsmiczng.

Raport zostat opracowany przez zespo6t wykonawcdw PIG-PIB z Centrum Geozagrozen
w ramach projektu pt. Monitoring geodynamiczny Polski finansowanego przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NFOSIGW

Zatacznik nr 1 — Lokalizacja wstrzaséw sejsmicznych zarejestrowanych w sieci PSG_Sejs_Net na obszarze
Polski w okresie 01/03/2021 - 31/03/2021 r.
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