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1. WPROWADZENIE

1.1. CEL | METODY SPORZADZENIA MAPY

Nowa, zaktualizowandapa zagospodarowania wéd podziemnych zaliczonyxctkapalin
w Polsceprezentuje informacje dotygze miejsca wyspowania zié@ wod leczniczych, termalnych
i solanek, ktore zgodnie z ustaw dnia9 czerwca 2011 Prawo geologiczne i gérnicz uznawane
za kopaliny oraz wybranych otworéw wiertniczych, kidrych stwierdzono wyspowanie wod
zmineralizowanych i swoistych, a tak wybranychzrodet wod zmineralizowanych i swoistych
o nieudokumentowanych zasobach eksploatacyjnycraddpranie skltada sz dwoch czsci: planszy
mapy oraz objmien tekstowych. Przedstawiono w nim podstawogharakterystyi geologicza,
hydrogeologicza i stratygraficza ztéz wdd leczniczych, termalnych i solanek, charaktgkes
fizyczno-chemiczg wod, stan zasobdéw eksploatacyjnych e¢uj sposéb i intensywro
zagospodarowania wod oraz zaplanowane inwestydgzane z ich uymowaniem.

Glownym celem niniejszego opracowania jest przedstdie w formie kartograficznej
i cyfrowej aktualnych danych bilansowych o stani@gaspodarowania ztowod podziemnych
zaliczonych do kopalin — w tym wzrostu liczby udatentowanych miejsc wygtowania i zasobow
eksploatacyjnych woéd leczniczych, termalnych, iasek oraz intensywloi ich gospodarczego
wykorzystania. Z tego wzgllu opracowanie to jest aktualizowane w cyklu rocznypublikowane
w formie cyfrowej w serwisie internetowym https:ifraralne.pgi.gov.pl (Felter i in., 2015, 2016,
2017, 2018, 2019, 2021). Celem realizowanych prest jréwnie dostarczenie odbiorcom
opracowania spetiggego warunki dotyege informacyjnego i popularyzatorskiego charakisar
pomimo przegldowej skali, lBdagcego wiarygodnymzrodiem wiedzy, @ytecznym dla organéw
administracji razdowej isamorgdowej, atake dla szkot, uczelni wagzych i potencjalnych
inwestorow w dziedzinie zagospodarowania wéd padaieh zaliczonych do kopalin. Niniejsza
publikacja ma na celu popularyzagiiedzy na temat zidwdd leczniczych, termalnych i solanek na
terenie Polski oraz sposobow ich zagospodarowagadnie z wymogami ochronyrodowiska
naturalnego. Opracowanie to meo przyczyné sie takze do inicjowania dziata gospodarczych
w zakresie wykorzystania wod podziemnych zaliczéngo kopalin.

W niniejszej edycji nha mapie zaprezentowano infajmageologiczne i hydrogeologiczne
zgodne ze stanem na dzi81.12.2020 r. Podstawowe dane dofgezstanu zagospodarowania wod
podziemnych zaliczonych do kopalin i ich zasobGwspéjne Bilansem zasobow Zdkopalin
w Polsce wedlug stanu na 31 XII 2020(8okotowski J., Skrzypczyk L., 2021), opracowanym
w Paistwowym Instytucie Geologicznym — f&wowym Instytucie Badawczym (PIG-PIB) w ramach
zada parstwowej stizby geologicznej.

Podobnie jak w poprzednim wydaniu opracowania €feltin., 2021), poza zagadnieniami
wynikajacymi z jego gtéwnej tematyki na mapie i w ofsj@eniach do niej przedstawiono informacje
dotyczce m.in. obszaréw szczegdlnie predysponowanychodaykiwania i ujmowania omawianych
wod oraz regionalizacji hydrogeologicznej wod leczych i zmineralizowanych.

Wody podziemne zaliczone do kopalin i ich wykoraysé § przedmiotem wielu opracowa
ktére zazwyczaj maj charakter regionalny lubgspaswiecone okrélonym rodzajom wod. Do
przygotowania mapy wykorzystano zasoby baz danydwagdzonych w PIG-PIB (m.in. Bank
Danych Wod Podziemnych Zaliczonych do Kopalin, sgjeasobow zi kopalin oraz obszaréw
gorniczych Systemu Gospodarki i Ochrony Bogactw éviinych MIDAS, Centralna Baza Danych
Geologicznych, baza Monitoringu Wéd Podziemnychyfoimacje dodatkowe uzyskane od
uzytkownikéw zi& oraz opracowania publikowane i archiwalne, gtébwnie charakterze
monograficznym. Do najistotniejszych z nich ralen.in. prace autorstwa: Kolagi i in. (1971),



Dowgiatly (1971, 2007a, b, c), &kowskiego (1990; red., 2002), dstawika (1991), Bojarskiego
(red., 1996), Paczgkiego i Ptochniewskiego (1996), Bojarskiego i Salliego (2000), Pacagkiego
(red., 2002), Dowgiafty i Fistka (2003, 2007), Rifagkiego (2005, 2013; red., 2007b), Goéreckiego
(red., 2006a, b, 2011, 2012, 2013), Paskiego i Sadurskiego (red., 2007), Chdwae (2009),
Chowaica i Freiwalda (red., 2010), &kowskiego i Kapécinskiego (2011) oraz Rajchel (2012).
Wykorzystano réwnig publikacje dotyczce lecznictwa uzdrowiskowego, m.in. Koéskiego (2002)
oraz Straburziskiej-Lupy i Straburzgskiego (2008), a take informacje zawarte w dziennikach
urzedowych, statutach uzdrowisk oraz aktach prawnyejokrych i regionalnych.

Na mapie przedstawiono paknie udokumentowanych ztévod podziemnych zaliczonych do
kopalin. Lokalizagt przypisano do wysgpujacych w ich ob¢bie reprezentatywnych ¢§ wod,
ktérych potaenie zweryfikowano przy pomocy udzer GPS. Zestaw atrybutow opigaych miejsca
wystepowania ztd obejmuje: stratygradi ujetych pozioméw wodorimych, typy chemiczne efiych
wod (z uwzgtdnieniem przewazjacego anionu i leczniczych sktadnikbw swoistych)h ic
mineralizacg 0g6lmg i temperatug wody na wyplywie z ujcia, jezeli wynosi ona co najmniej 20°C,
oraz zasoby eksploatacyjne wszystkickwy obrbie ziaza. Zawiera take informacje o koncesjach
na wydobywanie oraz o celu wykorzystania wod. Wypazlkach, gdy wody tfe kilkoma otworami
w obrebie jednego zla r&nig sic wlasciwosciami fizyczno-chemicznymi, mineralizacjogoln
podano w formie przedziatow waftn, a dla temperatury — maksymalmvartg¢ na wyptywie
uzyskan z eksploatowanych ¢g.

Oprocz zté wbd podziemnych zaliczonych do kopalin na mapimaazono rowniewybrane
ujecia innych wod zmineralizowanych i swoistych (niezaanych obecnie do kopalin) oraz wybrane
otwory badawcze i poszukiwawcze, wykonane m.in.elu aildokumentowania zidgazu ziemnego,
ropy naftowej i rud metali, w ktérych ¢ip lub zbadano wody podziemne (we¢ksézdci otwory
badawcze i poszukiwawcze zlikwidowano po przepragads zaprojektowanych prac). Pomime
uzyskane wyniki badahydrogeologicznych w gbokich otworach badawczych i poszukiwawczych
S3 czsto obarczone znacznymi ¢dbmi ze wzgidu na niedoskonasé metod oprébowania
wynikajacg ze stosowanych technologii pomiaréw oraz celu waykeania wierce, czsto g
jedynymi dosgpnymi informacjami na temat warunkéw hydrogeologiazh gkbszych poziomow
wodonanych danego obszaru (Paasii, Ptochniewski, 1996). Na mapie przedstawionwooy
wiertnicze charakteryzage sé najkorzystniejszymi parametrami hydrogeologicznyldwzgldniono
na ogét te otwory, w ktérych stwierdzono wymbwanie wod o mineralizacji ogolnej
nieprzekraczajcej 100 g/diii o uzyskanej rinymi metodami oprébowania wielkci doptywu wody
do otworu powyej 1 n/h. Informacje o tych otworach obejmujyp chemiczny wody, stratygrafi
ujetego lub zbadanego poziomu, mineralizaggolra wody i jej temperatyr pomierzom na
wyptywie (w przypadku gdy wynosi co najmniej 20°@)az zasoby eksploatacyjne (dladujwod
zmineralizowanych i swoistych), wydajto (dla badawczych otworéw hydrogeologicznych) lub
wielkos¢ doptywu wody w trakcie bada (w przypadku gibokich otworéw badawczych
i poszukiwawczych). Nazwy otworéw wiertniczych padana podstawie Banku Danych Waéd
Podziemnych Zaliczonych do Kopalin.

Informacje o zlégach wod podziemnych zaliczonych do  kopalin, ¢cigech  wéd
zmineralizowanych i swoistych, otworach badawczyclposzukiwawczych orazrodtach wod
zmineralizowanych i swoistych przedstawiono nargigionalizacji wod leczniczych Polski. Przebieg
granic jednostek hydrogeologicznych wyznaczono pppmocy danych kartograficznych i/lub
opisowych (Paczyski, Plochniewski, 1996; Dowgiatto, Padgski, 2002), uszczegoétowionych na
podstawie map geologicznych (Dadlez i in., red., 000 Dodatkowo wyrégniono obszary
perspektywiczne dla wygtowania szczaw i wod kwaseglowych, wod chlorkowych, siarczkowych
i siarczanowych oraz radonowych, ktorych ggsi wyznaczono na podstawie materiatow
publikowanych (Paczski, Ptochniewski, 1996; Przylibski, 2005; 2013;028) i nieznacznie



zmieniono zgodnie z najnowszymi danymi poch@gmi z otworow wiertniczych. Dodatkowo
zaznaczono obszary perspektywiczne dla gpmtania wdd siarczkowych na obszarze Karpat, przy
ktérych wyznaczaniu wykorzystano materialy opublame przez Rajchel (2000). Wskazanozéak
obszary perspektywiczne dla ujmowania wod termdirge wykorzystania w celach cieptowniczych

i rekreacyjnych. Wyznaczono je na podstawie infajmaawartych w opublikowanych atlasach
geotermalnych (Gorecki, red., 2006a, b, 2011, 20023).

Mape przygotowano w uktadzie wspédnych PL-1992, na podktadzie warstw referencyjnych
(granice administracyjne, miejscoyen, drogi i si€ hydrograficzna) pochodeych z bazy danych
ogolnogeograficznych (BDO). Zewzglu na skal mapy dla obszarow intensywnego
zagospodarowania ztowdd podziemnych zaliczonych do kopalin (tzn. dpliRopradu, Podhala,
rejonu Buska Zdroju, Ziemi Klodzkiej i masywu Karaszy) zamieszczono na mapie pgksizenia
kartograficzne w skalach 1:100 000 i 1:200 000.

Objasnienia tekstowe do Mapy zagospodarowania wod podryeh zaliczonych do kopalin
w Polsce przygotowano na podstawie opragowablikowanych i archiwalnych, z wykorzystaniem
informacji wynikapcych z aktow prawnych oraz pochadych z baz danych. Autorzy starak sija¢
w nich, w sposéb midiwie uporzdkowany i syntetyczny, podstawowe zagadnienia fusdkzowane
informacje zwjzane 2z wysipowaniem iwykorzystaniem do celéw gospodarczychd wéd
o unikatowych cechach wynikgjych ze sktadu chemicznego i wdavosci fizycznych. Objénienia
tekstowe zawiergj szeroki zakres informacji — od podstaw prawnychzep charakterystyk
warunkow wystipowania wod, informacje o zasobach eksploatacyjnyit oraz sposobie
I intensywnd@ci ich wykorzystania, prowadzonych obecnie pracaaherzagcych do ugcia lub
wykorzystania wod oraz zagmeniach dla ich zasobéwyz alo zagraen srodowiska wynikajcych
z wytkowania wod.

W objanieniach do mapy, oprécz informacji i zagadnivigzanych bezpaednio z zakresem
informacyjnym mapy, wprowadzono zagadnienia go@j znaczenie w zagospodarowaniu wod
podziemnych zaliczonych do kopalin, dotyce odprowadzania wod zytych i niewykorzystanych
wod termalnych i leczniczych. Wydobyte wody podziemzaliczone do kopalin zytkowane
w réznych dziedzinach gospodarki oraz wody niewykoraystag traktowane zgodnie
z obowhzujacymi przepisami jakdscieki (ustawa z 7 czerwca 2001 @. zbiorowym zaopatrzeniu
w wod i zbiorowym odprowadzanisiciekow. Powinny by zatem bezwzgbnie odprowadzone
i utylizowane w sposob stanayely jak najmniejsze zagrenie i obcizenie dlasrodowiska.

Kolejne wane zagadnienie z zakresu ochramgdowiska przedstawione w objaeniach do
mapy dotyczy zagten jakosci i ilosci zasobow wod podziemnych zaliczonych do kopaliazo
konieczndci i warunkéw ochrony tych wod.

Nowym zagadnieniem opisanym w obecnej edycji ma&sy ake problematyka gospodarczo-
ekonomicznych i gemodowiskowych uwarunkowa wykorzystania potencjatlu wod podziemnych
zaliczonych do kopalin. W objaieniach do mapy przedstawiono analizzyka inwestycyjnego
w przedsgwzieciach wykorzystujcych wody podziemne zaliczone do kopalin oraz ggiolme
i gospodarcze ryzyka inwestycyjne jako zjawiska rakierystyczne dla dziata gospodarczych
i biznesowych. Ponadto zaprezentowano istotne zeala oceny ekonomicznej efektywioco
wykorzystania potencjatu wod podziemnych zaliczémgto kopalin.

W objanieniach do mapy umieszczono w formie dodatku @odsts charakterystyk
udokumentowanych w kraju zéwdd podziemnych zaliczonych do kopalin (dodatek stdpwnik
wybranych terminbw wykorzystywanych w opracowanidodatek 2) oraz skorowidz nazw
miejscowdci, otworow i zi& wod podziemnych zaliczonych do kopalin umieszczbnga mapie
(dodatek 3).

Nowa, zaktualizoway Mape zagospodarowania wod podziemnych zaliczonych doalko
w Polsce wraz z objaieniami tekstowymi opracowano w i&awowym Instytucie Geologicznym —



Paistwowym Instytucie Badawczym (PIG-PIB) jako jednozada realizowanych w ramach
przeds¢wziecia paistwowe] stiby geologicznej ,Prowadzenie Banku Danych Wod Peminych
Zaliczonych do Kopalin”, w okresie od 1.04.20280.31.12.2023 r., finansowanego w formie dotacji
przez Narodowy Fundusz Ochrofigodowiska i Gospodarki Wodnej - NB@EW, w ramach umowy
304/2021/WN-07/FG-GO-DN/D z 21.04.2021 r.

1.2. TERMINOLOGIA | AKTY PRAWNE

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 Rrawo geologiczne i gorniczealicza do kopalin wody
lecznicze, wody termalne i solanki (art. 5). Szddeg walory tych wdd wynikgjz ich mineralizaciji
oraz wiaciwosci fizyczno-chemicznych, przy czym wodami lecznicgy wodami termalnymi
i solankami nie swody pochodgce z odwadniania wyrobisk gérniczych.

Woda leczniczato woda podziemna, ktéra pod wedgm chemicznym i mikrobiologicznym
nie jest zanieczyszczona i charakteryzugensituralla zmienndcia cech fizycznych i chemicznych,
0 zawartgci:
rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych statych e-mniej ni: 1000 mg/drm
jonu zelazawego — nie mniejnil0 mg/dm (wody zelaziste),
jonu fluorkowego — nie mniej ai2 mg/dni (wody fluorkowe),
jonu jodkowego — nie mniej hil mg/dni (wody jodkowe),
siarki dwuwartéciowej — nie mniej ri 1 mg/dni (wody siarczkowe),
kwasu metakrzemowego — nie mniej D mg/dm (wody krzemowe),
radonu — nie mniej #i74 Bg/dni (wody radonowe),
dwutlenku vegla niezwizanego — nie mniej 250 mg/dm (od 250 do 1000 mg/dirto wody
kwasoweglowe, a powyej 1000 mg/dr— szczawy).

Wody lecznicze  wykorzystywanea sw wielu miejscowséciach uzdrowiskowych. Ich
stosowanie w uzdrowiskach reguluje ustawa z dnidi@& 2005 r.o lecznictwie uzdrowiskowym,
uzdrowiskach i obszarach ochrony uzdrowiskowej orgminach uzdrowiskowycHgodnie z ustaw
minister wigciwy do spraw zdrowia w porozumieniu z ministremedetwym do sprawsrodowiska
okresla w drodze rozpoggizenia zakres badaniezkzdnych do ustalenia wdaiwosci leczniczych
naturalnych surowcow leczniczych i dgawosci leczniczych klimatu oraz kryteriow ich oceny.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2008msprawie zakresu
badai niezlzdnych do ustalenia wifaiwasci leczniczych naturalnych surowcOw leczniczych
I wkasciwasci leczniczych klimatu, kryteriow oceny oraziadectwa potwierdzagego te widciwasci
cechy swoisy wdd leczniczych jest réwnieich temperatura wynosea nha wyplywie z uicia
co najmniej 20°C. Dodatkowo wody lecznicze powinmye¢ swiadectwo potwierdzage ich
wihasciwosci lecznicze, wydane na podstawie udokumentowatnact# prowadzonych w okresie 24
mieskcy przed zigeniem wniosku, oki&ajace aktualg kwalifikacje balneochemiczn wod oraz
wskazujce sposob ich wykorzystania w zabiegach leczniczych

W swiadectwie podaje sicharakterystyk wtasciwosci wod, ktére maj znaczenie dla jej
wplywu na organizm cztowieka oraz wskazuje siozliwe sposoby ich wykorzystania (do kuracji
pitnej, do inhalacji, do dpieli). Zastosowanie danej wody oklaa procedury z zakresu lecznictwa
uzdrowiskowego, a korzystanie zznych zabiegbw powinny poprzedzazalecenia lekarskie
z uwzgkdnieniem indywidualnych przeciwwskaza Stosowanie wody leczniczej bez ich
uwzgkdnienia nie jest zabiegiem leczniczym, a niekiedyenby¢ szkodliwe dla zdrowia (Latour,
Drobnik, 2016).

Woda termalna to woda podziemna, ktéra na wyplywie zaiga ma temperatgmie mniejsa
niz 20°C. W balneologii podziaty wod termalnych opade na poréwnaniu ich temperatury



Z temperatuys ciata czlowieka wynogzg 37°C. Wyré@nia st wody hipotermalne (pongj 37°C),
izotermalne (ok. 37°C) i hipertermalne (powjy 37°C). Biogc pod uwag odczuwalné¢ zmian
temperatury wody przez ludzki organizm, pezgjpodziat na wody chtodne (20-27°C), ofiop (35-
36°C), ciepte (38-39°C) i gace (40-42°C) (Szmytowna, 1970; Strabuigka-Lupa, Straburfgki,
2008). W przypadku temperatury znacznie przekracep 20°C woda termalna m® by
wykorzystywana do produkcji energii cieplnej. Wddymalne oraz zawarta w nich energjarsPolsce
od wielu lat przedmiotem szczeg6lnego zainteres@wvamwigzanego z miwosciami ich
wykorzystania nie tylko w cieptownictwie, ale réwhiw balneoterapii, rekreacji czy hodowli (np.
Dowgialto, 1972; Stachowiak, 1977; Sokotowski, 1988y, Sokotowski, 1987; &inska, Skrzypczak,
2001; Igliaski i in., 2010; Noga, Kosma, 2011¢pinska 2018, 2021).

Solankato woda podziemna o zawadtd rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych statyol ni
mniejszej nt 35 g/dn.

Warto nadmierdi, ze poza wymienionymi pegiami, Mapa zagospodarowania wod
podziemnych zaliczonych do kopalbawiera inne specjalistyczne stownictwo, ktére gzyku
potocznym mee mi& inne znaczenie aiw ujeciu naukowym. W celu peinego zrozumienia
prezentowanych téei na kaicu tego opracowania (dodatek 2) gbalono stownik, w ktorym
zamieszczono definicje pdj, ktére w ocenie autoréw wymagaty wstgenia.

2. PODZIAL REGIONALNY WYST EPOWANIA WOD PODZIEMNYCH
ZALICZONYCH DO KOPALIN

Wody wyr&niajace st mineralizacy ogélm co najmniej 1 g/dfh zawartdcia sktadnikéw
swoistych w s{zeniach wymienionych w ustawiBrawo geologiczne i gorniczélub temperatuy
wynoszcg nha wyplywie z ugcia co najmniej 20°C, wysbuja ha obszarze niemal catej Polski,
co potwierdzaj wyniki bada przeprowadzonych w kilku tygiach otworéw hydrogeologicznych,
badawczych i poszukiwawczych. €& wystpien tych wéd zbadano i udokumentowano jako wody
lecznicze, termalne lub solanki. Ich sktad chemjczmineralizacja, temperatura, ¢gbkasé
wystepowania i wielké¢ dostpnych zasobow, decydige o celowéci ich ujmowania oraz sposobie
ich zagospodarowania, wynikag szeregu czynnikow, &nod ktérych zasadnicze znaczenie gnaj
budowa geologiczna, litologia utworéw woddéngch, warunki zasilania i przeptywu wod
podziemnych oraz warunki geotermiczne.

Na podstawie kryteribw geologiczno-strukturalnych téktonicznych, z uwzgtinieniem
wystepowania istotnych dla ksztattowania wdavosci wod podziemnych wydzietelitofacjalnych
oraz dominujcych typdéw wod, Pacagki i Ptochniewski (1996) opracowali podziat regaimy wod
leczniczych, zmineralizowanych i swoistych, z uwgglieniem obszaréw perspektywicznych dla
wystepowania wod termalnych. Autorzy ci wydzielili czggiednostki najwyszej rangi — prowincje,
ktore (réwnie na podstawie zaken geologiczno-strukturalnych, litologicznych i hydhemicznych)
podzielili na jednostki rszego rzdu — regiony. W celu wytdienia obszaréw wygpowania
szczegOlnie cennych rodzajéw wod zmineralizowanytdrmalnych, bdz stabego lub zupelnego
braku ich rozpoznania, wyoghnili subregiony, natomiast w przypadku niepewnpggebiegu granic
— rejony. Regionalizagj te, ze zmianami Dowgially i Pac#igkiego (2002) (fig. 2.1, tab. 2.1),
wykorzystano w niniejszym opracowaniu. Na mapieegkdowej, ze wzgldu na jej skal, czsé
jednostek najiiszego rzdu pomingto lub pokazano je na pogkiszeniach w skali 1:100 000
i 1:200 000. Porikj przedstawiono krétkcharakterysty& kazdej z czterech prowinciji.
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Objasnienia
Prowincje wod leczniczych Granice jednostek hydrogeologicznych Ztoza wod zaliczonych
(wg Dowgially i Paczynskiego, 2002) (wg Dowgially i Paczynskiego, 2002) do kopalin
E platformy prekambryjskiej —e— prowincje ® |ecznicze
platformy paleozoicznej —lll— regiony @ solanki
n sudecka —%— subregiony ® termalne
karpacka 2 rejony

Fig. 2.1. Lokalizacja zt& wéd leczniczych, termalnych i solanek na tle regimalizacji hydrogeologicznej
wad leczniczych Polski
Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych zgodnbekta. 1.



Regionalizacja hydrogeologiczna wdd leczniczych Pski
(Dowgiatto, Paczyiski, 2002)
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Tabela 2.1.

A — platformy

wschodniej

Al — wyniesienia Leby

All — syneklizy battyckiej

prekambryjskiej Europy

Alll — wyniesienia mazursko-suwalskiego

a — augusta

AlV — zapadliska podlaskiego

a — biatowieski

AV — wyniesienia lubelskiego

a — wisznicki

Europy zachodniej

Bl — synklinorium brzenego

BIl — antyklinoriumsrodkowopolskiego

1 $wietokrzyski

B — platformy paleozoicznej

BIIl — synklinorium szczedisko-todzko-

-miechowskiego

BIV — monokliny przedsudeckiej

BV — zapadliska gorritgskiego

CI - bloku przedsudeckiego

a — niemadki

1 — zewntrzsudecki

C — sudecka
Cll — Sudetow 2 —$§rodsudecki
a —izerski
1 — zachodni
a — kedzierzyaski
DI — zapadliska przedkarpackiego
b — dwigcimski
2 — wschodni
D — karpacka
DIl — Karpat zewntrznych -
1 — piennski
DIIl - Karpat wewrtrznych 2 — podhalaski

3 — tatrzaski
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2.1. PROWINCJA PLATFORMY PREKAMBRYJSKIEJ EUROPY WHODNIEJ

Prowincja platformy prekambryjskiej Europy Wschagrobejmuje potnocno-wschodntzesé
Polski, potaorng na wschod od strefy szwu transeuropejskiego TESWJ.(Trans European Suture
Zone (Paczyski, Plochniewski, 1996; Dowgiatto, Paciski, 2002).

W obrebie platformy prekambryjskiej wydzielono naprzentéghe regiony wzniesiei obnizen
strukturalnych: wyniesienie teby, syneklizperybaltycly, wyniesienie mazursko-suwalskie,
zapadlisko podlaskie oraz wyniesienie lubelskie cgpaski, Plochniewski, 1996; Dowgialto,
Paczyski, 2002). Na obszarze ostatnich trzech z wymigygh regionéw wyodibniono po jednym
rejonie. § to (kolejno) rejony: augustowski, biatowieski isahicki. Na podstawie rozpoznania
warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych rejongastowski uznaje i za catkowicie
pozbawiony wod leczniczych, natomiast w rejonaciduieskim i wisznickim magiwe jest lokalne
wystepowanie wdd o podwiszonej mineralizacji (Bojarski, red., 1996).

Prowincja ta charakteryzuje esiznacznym zrénicowaniem warunkéw geologicznych
i hydrogeologicznych (Pac#gki, Ptochniewski, 1996). W odidieniu od pozostatej, mbwej, czsci
kraju jest to obszar plytkiego wystowania podiga krystalicznego, ktére w rejonach elewacji
znajduje s} juz na gkbokasci 200-500 m. Pokrywa osadowa krystaliniku jestddwana z utworow
paleozoiku i mezozoiku. Ich profil cechuje siyrazna redukcp migzszasci osaddw.

W obrebie omawianej prowincji wody zmineralizowane wysija na r@nych gtbokdsciach.

W pétnocno-zachodniej egci prowingji, przede wszystkim w strefie przymomgkoraz naZutawach
Wislanych, wody o mineralizacji ogéinej powsj 1 g/dni przy powierzchni. Na obszarze wyniesienia
mazursko-suwalskiego i zapadliska podlaskiegdaitai¢ wystpowania tych wod to ok. 1000 m
(Dowgiatto, 2007b). Na najbardziej wyniesionych mdrsach podiza krystalicznego praktycznie nie
stwierdzono ich wyspowania. Dla omawianej prowincji typowe gitensywne procesy infiltracyjne
0 znacznym zaggu gkbokasciowym, ktore w palczeniu z obecri@ia wychtodzonych skat podia
krystalicznego i istotnym wplywem zlodowdces odpowiedzialne za ogélne wystodzenie
i obnizenie temperatury wod podziemnych. W rezultacie aliskraju jest to obszar najubszy

w wody lecznicze, termalne i solanki.

W rejonie wyniesienia mazursko-suwalskiego przepmzono analizy danych termicznych
oraz hydrogeologicznych, na podstawie ktérych pets#ono wysipowanie sladow wieloletniej
zmarzliny zwhzanej ze zlodowaceniem Wisty. O jej obewicswiadczy gebokadciowa inwersja
temperatury zaobserwowana w otworach wiertniczg8hewczyk i in., 2003; Szewczyk i in., 2010).

Pomimoze prowincja platformy prekambryjskiej charakterygsg niekorzystnymi warunkami
do wystpowania wod leczniczych oraz termalnych, na jegzabze, a dokladnie w offsie syneklizy
battyckiej, wody lecznicze, w tym lecznicze wodyrnt@lne, udokumentowano we Fromborku,
Goldapi, Krynicy Morskiej oraz Ustce, wody leczrécz w Sopocie, hatomiast wody termalne —
w Lidzbarku Warmiskim (fig. 2.2). § to wody chlorkowe o temperaturze maksymalnie ddefuej
na wypltywie z ugcia do 24°C, zawierage takie sktadniki swoiste, jak: jodki, fluorki adon.
Wieksza¢ z udokumentowanych ztdwystpuje na obszarze syneklizy battyckiej, jedynie mdn
w obrebie wyniesienia teby.
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Typy chemiczne woéd
Wody chlorkowe

@ ¢

@ C.T

© CLRnT

Granice jednostek hydrogeologicznych
(wg Dowagiatty i Paczynskiego, 2002)

A
B

prowincje

III regiony ; subregiony rejony

Fig. 2.2. Lokalizacja zt& wod uznanych za kopaliny w obebie platformy prekambryjskiej
(regionalizacja wgDowgiatty i Paczyiskiego, 2002
Oznaczenie aytych skrétéw: Cl — wody chlorkowe, Rn — radon, T — temperatura
Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych zgodnbekta.1.

2.2. PROWINCJA PLATFORMY PALEOZOICZNEJ EUROPY ZACHNIEJ

Prowincja platformy paleozoicznej Europy zachodmibgjmuje zasgiem poétnocno-zachodmi
oraz centrala czs¢ Polski. W jej obgbie wyr&niono pig¢ regiondw hydrogeologicznych, znacznie
réznigcych sé od siebie pod wzgbem stylu budowy geologicznej: synklinorium bize,
antyklinorium srodkowopolskie, w ktérym wydzielono subregiodwietokrzyski, synklinorium
szczeabsko-todzko-miechowskie, monoktirprzedsudecki zapadlisko gorndaskie (fig. 2.1).

W odr&nieniu od platformy prekambryjskiej obszar ten elkégryzuje si znaczi glebokascia do
podiaza krystalicznego, ktore jest przykryte mtodopalécz® i mezozoicza pokryws osadow
0 migzszaci do 9 km (Paczyski, Ptochniewski, 1996; Dowgiatto, Pacdski, 2002).

Ze wzgkdu na warunki sedymentacijisvdd typow litologicznych w olgbie pokrywy osadowej
prekambru domingjutwory morskie, w tym charakterystyczne dla prayiplatformy paleozoicznej
utwory solonéne permu o znacznej mszaci (Paczyski, Plochniewski, 1996; Dowgiatto,
Paczyiski, 2002). Obecrig tych osaddéw, a tek tektonika solna majwptyw na ksztattowanie @i
sktadu chemicznego wod leczniczych, termalnychlarsek, odpowiedzialneastakze za przejawy



14

wysokozmineralizowanych wéd chlorkowych w utworgatzypowierzchniowych. Dodatkowo obu
wyzej wymienionym aspektom sprzyja tektonika uskokawaz stosunkowo powszechna ascenzja
wod zmineralizowanych z ghokich struktur (Dowgiatto, 2007c). Najgkiszy zasig i znaczenie dla
wystepowania wdd zmineralizowanych majvarstwy kredy dolnej i jury, w mniejszym stopniu —
triasu. Rozlegte zbiorniki woéd zmineralizowanydeimalnych stanowistruktury fatdowe o osi NW-—
SE oraz monoklina przedsudecka.

Pod wzgédem chemicznym przewiajg wody chlorkowe, gtdwnie typu Cl-Na, rzadziej Cl-Na
Ca. Na obszarach wygtowania ewaporatéw, w czapach wysadow solnych ggipsanhydrytach)
pojawiap sie charakterystyczne dla tej prowincji wody siarcaaapktore w warunkach redukcyjnych
I przy udziale bakterii esto zawieraj siarkowodér (Dowgiatto, 2007b). Skladnik ten wymije
lokalnie réwnie w wodach chlorkowych. W niecce tddzkiej stwierdagedry z najgkbszych stref
wystepowania w Polsce wéd zwyklych o mineralizacji ogdlrponizej 1 g/dni. W strefie tej
udokumentowano wygbowanie wodorowglanowych wdéd termalnych w utworach jury na
glebokasci okolo 2 km, czyli w interwale gbokasciowym, w ktorym w gsiednich rejonach
wystepuja  zmineralizowane wody chlorkowe. Szczegllnym oberarjest region zapadliska
gornaslaskiego, w ktorym naturalne warunki hydrogeologicaew znacznym stopniu zaburzone
przez dziatalng gornica. Na tle catej prowincji wyrinia sk obszar GoérSwictokrzyskich,
wydzielony jako subregionswigtokrzyski, praktycznie pozbawiony woéd zmineralizoweh
i termalnych (Dowgialto, Paczgki, 2002).

Platforma paleozoiczna jest nagk$szym w kraju obszarem wygtowania wdd termalnych.
Sprzyjap temu budowa strukturalna, czyli obeéaaozlegtych, stabo zaangavanych tektonicznie
struktur synklinalnych (niecka szczéska, niecka mogilesska i niecka t6dzka), umtiwiajgcych
oicboka infiltracje wod i ich ogrzanie, wyksztalcenie litologiczne @&a, charakteryzgpe sé
znacznym udziatem procentowym warstw przepuszcehlny catym profilu litologicznym
(zwtaszcza kredy dolnej i jury dolnej) oraz korzestnagzenie ziemskiego strumienia ciepta
(Sokotowski i in., 1995).

Na obszarze prowincji udokumentowano wpsiwanie wod podziemnych zaliczonych do
kopalin w 46 ztgach, w tym 25 w zigach wod leczniczych i 21 w ztach wéd termalnych.
W zdecydowanej wksza¢ sa to wody chlorkowe, jedynie w giiu ztazach dominujcym anionem
sa wodoroveglany, a w jednym siarczany (fig. 2.3). Zawigrajne w skladzie chemicznym takie
sktadniki swoiste, jak: jodkizelazo dwuwartéciowe, siarczki i fluorki. Maksymalna temperatura
udokumentowana na wyptywie to 92°C w Koninie. W ¢lili@ prowincji platformy paleozoicznej
zloza wod zaliczonych do kopalin wygiuja we wszystkich giciu regionach.
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Typy chemiczne wod

Wody wodoroweglanowo- Wody siarczanowo-

Wody chlorkowe Wody wodoroweglanowe chlorkowe Wody siarczanowe chlorkowe
® < @ Hco, @ Hco,CIT ® 8048 @ S04cCl S
® CIs @® HCO;, T
@ C.T
@ C.LST

Granice jednostek hydrogeologicznych
(wg Dowgially i Paczynskiego, 2002)

A _— I . 1 ;
g Prowincje = regieny 5 subregiony

Fig. 2.3. Lokalizacja zt& wod uznanych za kopaliny w obgbie platformy paleozoicznej
(regionalizacja wgDowgiatty i Paczyiskiego, 2002
Oznaczenie aytych skrétéow: Cl — wody chlorkowe, HCQ— wody wodorowglanowe, S@Q — wody siarczanowe, S —
siarczki, T — temperatura
Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych zgodnbekta.1.

2.3. PROWINCJA SUDECKA

Prowincja sudecka obejmuje region Sudetow orazcle na poéinoc od niego region bloku
przedsudeckiego z wyaghnionym rejonem niemodiskim. Region Sudetow dzieliesha subregiony
zewngtrzsudecki srodsudecki, w ktérego oldvie wyrdzniono rejon izerski (fig. 2.4).

Omawiana prowincja, daagca czscia internidow waryscyjskich, jest dobrze zarysowan
jednostlk, ktorej budowa geologiczna wyrrde r@ni sie od budowy pozostatej egi Polski. Granice
prowincji nawgzuja do przebiegu diych struktur tektonicznych lub mgagharakter stratygraficzny.
Jedynie pdéinocno-wschodniagéé jednostki, poza blokiem przedsudecksmnsu strictp obejmuje
zachodni fragmentasiadupcej struktury — tzw. depresfiasko-opolskiej — ktéry wdczono w jej
obszar ze wzghu na szczawy termalnectg w Grabinie (Paczgki, Ptochniewski, 1996).
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Pod wzgédem hydrogeologicznym prowincja wyttia sk specyficznymi  warunkami
wystepowania wod zmineralizowanych i swoistych, zzéinymi z gébokimi strefami dyslokacyjnymi
(wody szczelinowe), na og6t ich nisknineralizacy oraz obecngia charakterystycznych rodzajow
wod — szczaw, wod radonowych oraz wod termalnychar@kteryzuje g punktowe rozpoznanie
warunkéw hydrogeologicznych, ktére jest stosunkayebre na obszarach naturalnych wyptywow
wod, szczegodlnie wygpujacych w licznych w tej agci kraju uzdrowiskach, oraz znikome na
pozostatym terenie.

Obszar prowincji, lzacy w obrzeeniu krystalicznego masywu czeskiego, jest zbudgvwan
skat prekambryjskich i staropaleozoicznych, ktérebebie wystpujacych depresiji tektonicznychy s
pokryte osadowymi utworami miodopaleozoiczno-merzoymi, a na bloku przedsudeckim —
rowniez kenozoicznymi. Budowa geologiczna obszaru jest ikigm wielokrotnych przeobran
tektonicznych, ktére mialy szczegdlne znaczenie idla obecnego uksztattowania i warunkow
hydrogeologicznych. Orogeneza waryscyjska doproikeadp powstania sieci dyslokacji, alpejska za
— do ich uaktywnienia i odmtodzenia oraz powstarméaych, a w konsekwencji — do wypizenia
Sudetow i ich oddzielenia od bloku przedsudeckiegdiuz sudeckiego uskoku brzeego. Uskoki,
araczej gtdwne strefy uskokowe, ktorych szekokonoze osiagat nawet 10 km, przebieggj
w kierunkach N-S i NW-SE i odgrywajdecydujca role w przeptywie wod podziemnych,
siggajacym niekiedy do gibokasci ponad 2 km, oraz w transporcie dwutlenkggla z gtbi
gorotworu (Dowgiatto, Fistek, 2007; éxkowski i in., 2011). W wyniku gbokiej infiltracji,
wynikajacej zaréwno z istnienia deoych drég przeptywu, jak i znacznych deniwelagjetal, wody
ulegap ogrzaniu w érodku skalnym i przenosgzciepto ku powierzchni. Lokalnie zosjapasycone
napotkanym na drodze przeptywu migaym ku powierzchni endogenicznym dwutlenkienagia
i tworzg naturalne wyptywy szczaw i wod kwasegglowych.

Skomplikowana, tzw. mozaikowa, budowa geologicznprawia, ze w niewielkich
odlegtagciach wysgpuja wody r&nigce sé zasadniczo skladem chemicznym i tempesatur
(Ciezkowski, 1990). Powoduje to tad, ze wody r@nych typdw i o rénej temperaturze mieszagic
ze soh i tworza wody o zlaonym skladzie, charakteryagie sé kilkoma cechami decydagymi
o ich witaciwosciach leczniczych. Na obszarze prowincji sudedyigpwe jest wysfpowanie szczaw
i wod kwasowglowych, wod radonowych oraz wod termalnych, az¢éakiieszanin (w zmiennych
proporcjach) wymienionych typow wod @kowski, 1990; Przylibski, 2005; €ikowski i in., 2016).
Wody lecznicze w swoim skladzie zawierdpkze: siarkowodor, fluorkizelazo dwuwartéciowe
i kwas metakrzemowy.

Dominujgca obecn& skat krystalicznych decyduje o niskiej mineralizagdéd wynosacej
zazwyczaj od 0,1 do 6,7 g/dmNajwyzsza mineralizacja ogodlna, ¢gajgca do 19,2 g/dfh
(Zdrojowisko), cechuje szczawy.

Wody lecznicze i termalne prowincji sudeckigjrsa ogét wodami wodoroyglanowymi typu
HCOs-Ca-(Mg)-(Na), rzadziej HC®Na-(Ca)-(Mg). Sporadycznie, w rejonie Jeleniej ¥Gieplic
oraz Swieradowa-Zdroju, pojawiajsie wody siarczanowe typu SGCOs-Na-Ca lubSO,-HCO;:-Ca-
Na-(Mg). Wody chlorkowe wyspuja prawdopodobnie jedynie w poétnocno-zachodniegsciz
jednostki (Pacayski, Ptochniewski, 1996). W przypadku wdd termamyw tym termalnych wéd
leczniczych ujtych na obszarze jednostki, temperatura na wyptywadha st w dos¢ szerokim
zakresie od okoto 31°C w Grabinie do 87°C w Jeje@imze-Cieplicach

Na obszarze prowincji sudeckiej znajdujee 21 zi&, w ktorych udokumentowano
wystepowanie wod podziemnych zaliczonych do kopalin, wmt 11 w miejscowsciach
uzdrowiskowych. Zdecydowana ¢iszas¢ 246z znajduje si w regionie Sudetéw, a jedynie dwa — na
obszarze bloku przedsudeckiego (fig. 2.4).
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Typy chemiczne woéd
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Granice jednostek hydrogeologicznych
(wg Dowgiatlly i Paczynskiego, 2002)
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Fig. 2.4. Lokalizacja zt@ wod uznanych za kopaliny w obebie prowincji sudeckiej
(regionalizacja wgDowgialty i Paczyaskiego, 2002
Oznaczenie uytych skrétow: SO, — wody siarczanowe, HGO- wody wodorowglanowe, CQ@ — dwutlenek wgla
(szczawy i wody kwasogglowe), S — siarczki, Rn — radon, T — temperatura
Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych zgodabeht2.1.

2.4. PROWINCJA KARPACKA

Prowincja karpacka obejmuje zggiem trzy regiony hydrogeologiczne: zapadlisko
przedkarpackie, Karpaty zewtrzne i Karpaty wewgtrzne. Jednostki te, ch@wigzane genetycznie,
rézniag sie znacznie pod wzgtem litologicznym i hydrogeologicznym. Twarz baseny
hydrogeologiczne (zapadlisko przedkarpackie, nigp&dhalaska) oraz elewacje (Tatry, Pieniny,
Karpaty fliszowe), w ktérych przeptyw wéd odbywa siemal wyhcznie strefami tektonicznymi. Od
jednostek pozostatej ei Polski wyr@nia je szereg cech. Do najivaejszych nalgg wystepowanie
réznych typéw wod zmineralizowanych i swoistych — smgz wod chlorkowych, siarczkowych
i termalnych, oraz wspotwygtowanie wod zmineralizowanych i zwyktych, nie tylka niewielkich
giebokasciach, lecz cgsto take w catym profilu strefy zawodnionej (Paéski, Ptochniewski, 1996).
W potudniowej czsci prowincji uksztattowanie powierzchni terenu wply na obecrig licznych



18

zrédet wod zmineralizowanych i swoistych, niekiedgnawanych za lecznicze, ktérych plytkie
wystepowanie sprawiaze s one zagreone antropopresgj Obszar Karpat wytdia st rowniez duza
gfebokascia zasegu stref wspotczesnego zasilania (Dowgiatto, Pasky 2002).

Region zapadliska przedkarpackiego jest strgkteologicza o charakterze rowu
przedgoérskiego, wypetnigmrmorskimi osadami miocenu autochtonicznego ezszidici dochodzce]
do ok. 3 km na potudniu, przy granicy z nagsgr@m ptaszczowiny karpackiej. W aiie tych
osadow wydziela sikompleksy: ewaporatéw gipsowo-solnych, soli kamigin (w bezpérednim
sasiedztwie nasugcia karpackiego, g&ciowo pod nim) oraz utworéw siarczanowych z anhtetry.
Region ten podzielono na dwa subregiony: zacho@richodni. Dodatkowo w obioie subregionu
zachodniego wydzielono rejonydzierzyaski i oswigcimski. Obszar zapadliska przedkarpackiego
charakteryzuje si wystepowaniem wod siarczanowych i siarczkowych gasnych genetycznie
z utworami chemicznymi miocenu oraz wéd chlorkowyazsto ze znaczn zawartdciag jodu.
Siarczanowe wody siarczkowe typu S@BICO;)-Ca-(Mg),S oraz SECI-Na-Ca,S, o mineralizacji do
4 g/dnt wystepuja przewanie plytko, na gibokasci do 20-30 m, wzdiupdinocnej granicy jednostki.
Wody siarczkowe typu CI-Na,S,(l),(F ®becne gtéwnie w gbszych poziomach wodofimych —
kredowym i jurajskim. Obecré siarkowodoru w wodach jest zygana z bakterym redukcp
siarczandéw w obecioi materii organicznej (Dowgiato, 2007c¢). Ogolrkie potudniowi udziat wéd
siarczkowych zmniejsza ¢sina rzecz wod chlorkowych, ktore wyptja w chemicznych osadach
miocenu oraz starszego pozo Wody typu Cl-Na, Cl-Ca i Cl-Na-Ca o mineraliza®p—70 g/dm
(maksymalnie do ok. 150 g/drw poblizu ztéz soli kamiennych oraz do 260 g/8imod nasuriciem
Karpat) i znacznej zawatai jodu (do ponad 120 mg/dinwyskpuja w utworach miocenu i karbonu
w zachodniej ogci zapadliska, w rejonieswi¢ccimskim (Chowaniec i in., 2007). Wody lecznicze
udokumentowano w utworach kredy w Busku-Zdroju ZAtecze wody termalne) oraz
w Cudzynowicach koto Kazimierzy Wielkiej. W aiinie regionu Karpat zewitrznych wody
zaliczone do kopalin wygbuja w trzech strefach hydrochemicznychzmiacych sé od siebie
giebokascia (Matecka, Murzynowski, 1978; Pazdro, Kozerski, @9Bajchel, 2012). W strefie gornej,
stanowjcej gtéwne pitro wodondéne, wysépuja wody miode, o intensywnej wymianie, pochodzenia
infiltracyjnego, ktdrych mineralizacja jest efektgmzede wszystkim rozpuszczania skat. Strefa ta jes
zZwigzana z mjzszymi utworami fliszowymi o wieku od jury gornej pealeogen, przykrytymi
utworami czwartorgdowymi. Strefasrodkowa to wody infiltracyjne charakteryagg sé diugim
czasem wymiany, a tak kopalne wody infiltracyjne (reliktowe paleoinfdcyjne) i reliktowe
synsedymentacyjne). Buduja skaty paleozoiczne, mezozoiczne i kenozoiczne.oldj strefie brak
jest waod infiltracyjnych aktywnej cyrkulacji, wygiuja jedynie wody reliktowe synsedymentacyjne
i reliktowe paleoinfiltracyjne. Wszystkie trzy gbia zaliczono do stabo zasobnych pod wdgm
wodonagnosci. W utworach fliszowych wéd typow chemicznych wod podziemnych dominwjpdy
chlorkowe typu CI-Na,(l), ktore rozpoznano nahgikasci od kilkudzies¢ciu do ok. 300 m, znane s
takze ze zrodet. Jednak cegh charakterystyczn obszaru jest obecé® szczaw i waod
kwasoweglowych. Wody tego typu wysbujg na obszarze doliny Popradu, antykliny Iwoniczaéefalr
— Rudawki Rymanowskiej oraz tuski Bystrego (Rabe)ceachuy sig¢ wyrazng strefowdcia
hydrochemiczg wynikajagca z ich genezy (Wttawik, 1991). Poza waej wymienionymi obszarami
szczawy chlorkowe udokumentowane zostatyeak miejscowsci SOl w jednostcélaskiej. Szczawy
proste (zwykte) doliny Popradu i jego prawostrormgoptywdw g najczsciej wodami typu HC@
Ca-(Mg),CQ o mineralizacji ogélnej do okoto 6 g/dm nalezacymi do centralnej strefy
hydrochemicznej. & pochodzenia infiltracyjnego. Szczawy #ae (chlorkowe), najezciej typu
HCOs:-(Cl)-Na-(Ca),CQ,(l) o mineralizacji ogdlnej do 28,0 g/dmnalezace do hydrochemicznej
strefy przejciowej, stanowd mieszanig wod infiltracyjnych z wodami dehydratacyjnymi. @htowe
szczawy i wody kwasoyglowe wystpujace w rejonie Iwonicza-Zdroju i Rymanowa-Zdroju,
ze wzgkdu na obecri@ bitumindw i nizsz zawartéé CO,, 3 zaliczane do wdd hydrochemicznej
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strefy zewwtrznej (Chowaniec, 2009; Chowaniec i in., 2007)WRigez szczawy udokumentowane
w ostatnim czasie w miejscovm SOl, mana zalicz¢ do tej strefy. Na obszarze Karpat
zewretrznych liczne s rowniez przejawy wod siarczkowych, wyptywggych przede wszystkim
w zrodtach. Wody termalne udokumentowano lokalnie manPokbie Wielkie oraz jako lecznicze
wody termalne — w Jaworzu, Soli, Ustroniu, Rabcesfidi Lubatéwce.

Region Karpat wewgtrznych podzielono na trzy subregiony: pieski, podhaléski i tatrzaski
(fig. 2.5). Jednostka ta charakteryzuje svystpowaniem jednego z najwaiejszych w Polsce
zbiornikow wod termalnych — niecki podhaskiej. Stanowi ona geotermalny basen artezyjski
zbudowany z paleogekich utworéw piaskowcowo-tupkowych zdeponowanyaeh weglanowych
osadach paleogeko-mezozoicznych, z ktorymi gwigzane wody termalne (Chowaniec i in., 2007).
Obszarem zasilania niecki podhadkiej Tatry. Cz$¢ wod opadowych infiltrujcych na ich terenie
przeptywa systemem szczelin krasowych do skat wodorch, ulegajc ogrzaniu, a nagpnie, ju
w zbiorniku, przeptywa ku potnocy, gdzie trafia nawory pienhskiego pasa skatkowego,
stanowjcego dla nich szczelngranie, i rozptywa s¢ wachlarzowato w kierunkach potudniowo-
wschodnim i potudniowo-zachodnim. Korzystne warumkilrogeologiczne sprawigjze na obszarze
niecki podhalaskiej uzyskuje si wody termalne o temperaturze na wyptywie do 8&%@jajncici do
ponad 400 rith z pojedynczego otworu i mineralizacji ogélnej 8a/dni. Poziom wodoniny
charakteryzuje siwysolky odnawialnécia zasobow (Kpinska, red., 2004; Chowaniec, 2009).

Typy chemiczne wod

Wody wodoroweglanowo-

Wody chlorkowe Wody siarczanowe Wody wodoroweglanowe
chlorkowe

® cCl D S04 @ HCOs3 CO2
@ c|s O S04T @® HCOs3 COz T © HCO4ClL S
® clco, ® 50,8 © HCO3, S @ HeO,Cl

A S04, 8, T HCO3, CO2, § i i
® crT o] 4, S, ° 3, C02, @ HCO,ClCozT
@ C.s.T

Granice jednostek hydrogeologicznych
(wg Dowgially i Paczynskiego, 2002)

A ; | " 1 y a "
B prowincje i regiony 2 subregiony b rejony

Fig. 2.5. Lokalizacja zt@& wod uznanych za kopaliny w obebie prowincji karpackiej
(regionalizacja wg Dowgialty i Paczyskiego, 2002)
Oznaczenie aytych skréotéw: Cl — wody chlorkowe, SQ— wody siarczanowe, HGO- wody wodorowglanowe, CQ —
dwutlenek wegla (szczawy i wody kwasaglowe), S — siarczki, T — temperatura

Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych zgodnbeita.1.
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Prowincja karpacka jest najbogagsprowincg pod wzgédem liczebnéci ztéz wod
podziemnych zaliczonych do kopalin — na jej obszardokumentowanych zostato 74 takichzzfig.
2.5), w tym 20 na terenie zapadliska przedkarpackiedd w Karpatach zewtriznych oraz
10 w Karpatach wewgtrznych.

3. CHARAKTERYSTYKA WLA SCIWQ SCI FIZYCZNO-CHEMICZNYCH
| WARUNKOW FORMOWANIA SI' E WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH
DO KOPALIN ORAZ WOD ZMINERALIZOWANYCH | SWOISTYCH

Wystepujace w Polsce zim wod podziemnych zaliczonych do kopalin oraz wody
zmineralizowane iswoiste nieltlace kopalinami charakteryzyj sic duzym zr&nicowaniem
wihasciwosci fizyczno-chemicznych. W sktad wod podziemnyctkamanych powsej wchodzi ponad
60 pierwiastkow pochodeych z rozpuszczonych substancji statych i gaz@etykanych w rénych
stezeniach, tworzcych r&nego rodzaju zwaizki chemiczne iwyspujace w formie jonowej lub
niezdysocjowanej (Macioszczyk, Dobfaki, 2007). Jednz najczsciej stosowanych klasyfikacji wod
zmineralizowanych i swoistych jest klasyfikacja wgdskladu anionowo-kationowego orazzshia
sktadnikéw swoistych, zgodnie z kidlyp wody jest okrdany na podstawie @tenia nie mniejszego Mi
20% miligramoréwnowznikéw (% mval) sumarycznej zawastd jonéw gtéwnych — HCQ SG, CI,
c&', Mg® i Na'. Jony szereguje siwediug malejcego sizenia z zachowaniem kolejém — aniony,
nastpnie kationy, przy czym przyjmujeesize suma % mval wynosi po 100% osobno dla anionéw
i kationéw. W zapisie uwzetinia s takze sktadniki swoiste — FF&*, I, § ,H,Si0;, CO,, #Rn, —
wystepujace w minimalnych steniach okréonych w ustawid’rawo geologiczne i gérnic£eab. 3.1) ,
wymieniane wedtug malgjego stzenia (z wyhczeniem gazow, ktére umieszczagena pocatku lub
koncu) oraz w przypadku wod termalnych — tempetatwody na wyptywie z otworu. W skroconym
zapisie typu chemicznego wody jony gtéwne i sktadswoiste § zapisywane z pomigtiem ich
wartasciowasci, a kwas metakrzemowy (HiG;) jest zapisywany jako Si.

Zgodnie z zateeniami tej klasyfikacji w charakterystyce regiorgglrwéd zastosowano
uproszczenie poleggie na okréeniu ich gibwnego typu na podstawieczgnia dominujcego
sktadnika anionowego przy zachowaniu petnej infajindotyczicej stzenia sktadnikdw swoistych
wod, ich temperatury imineralizacji ogoélnej, degjpdych zgodnie z zapisami ustawirawo
geologiczne i gbrnicze ich przynalenosci do kopalin. Wydzielono w ten sposob trzy gtowtgpy
chemiczne wdédwodoroweglanowe siarczanowe i chlorkowe, ktére ze wzgldu na zawarta
sktadnikéw swoistych lub temperaguwynoszca co najmniej 20°C na wyptywie z ¢gia mog by¢
jednoczénie wodami zelazistymi, fluorkowymi, jodkowymi, siarczkowymi, rzemowymi
kwasoweglowymi lub szczawami, radonowymi i termalnymi (t&hl).
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Tabela 3.1.

Podziat wod leczniczych ze wzgtlu na ich cechy fizyczne i chemiczne

1000 mg rozpuszczonych sktadnikéw mineralnych staty mineralna
10 mg jonwzelazawego zelazista

2 mg jonu fluorkowego fluorkowa

1 mg jonu jodkowego jodkowa

1 mg siarki dwuwartéciowej siarczkowa

70 mg kwasu metakrzemowego krzemowa

250 mg niezwizanego 250-1000 mg kwasayglowa
dwutlenku vegla >1000 mg szczawa

termalna

74 Bq radonu radonowa

3.1. GLOWNE TYPY CHEMICZNE WOD
3.1.1. Wody wodoroveglanowe

Wody wodoroweglanowe stanowi dominupcy typ ptytko wysgpujacych woéd podziemnych
pochodzenia infiltracyjnego. Wykorzystywang gtownie do zaopatrzenia w weaitng. Zasoby,
w  ktorych wystpuja charakteryzuyj sie odnawialnécia i mineralizacp ogélp na ogo6t
nieprzekraczaga 1 g/dmi. Obecnéé¢ wodoroveglanéw w wodach wynika gtéwnie z rozpuszczania
mineratdbw wglanowych oraz rozpuszczonego w wodzie atmosfeggandwutlenku wgla.
Podrzdnie jony te przedostajsic do wod w wyniku proceséw hydrolitycznego wietrzeni
glinokrzemianow oraz redukcji siarczanéw przy ulizisubstancji organicznej. Lokalnie, w strefach
gtebokiego wystodzenia wéd podziemnych, w strefachtambpw tektonicznych masywoéw skat
krystalicznych oraz w niecce podhaskiej, wody wodorowglanowe o mineralizacji ogolnej paej
1 g/dni i temperaturze na og6t powsj 20°C na wyplywie z gfia wystpuja na gebokdci
przekraczajcej 1000 m. Najgbiej, na gtbokasci 1962—-2065 m, zwykle (stodkie) wody termalne
ujeto w utworach kredy dolnej niecki todzkiej w Petdccach (fot. 3.1.1) (Tadych i in., 2011).
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Fot. 3.1.1. Glowica otworu geotermalnego Podbice GT-2
(fot. Archiwum Geotermii Podgbice Sp. z 0.0.)

Wiasciwosci lecznicze woéd wodoroyglanowych wynikag na ogét z obecrgi sktadnikow
swoistych. Wyjtek stanowd wody typu HCQ-Na ugte w Polaczyku, ktérych mineralizacja ogolna
wynosi 2 g/dm i jest podstawow cechy decydujca o zaliczeniu tych wod do leczniczych.
W pozostaltych przypadkach lecznicze wody wod@gianowe § wodami swoistymi —
fluorkowymi, krzemowymi, radonowymi, siarczkowymul zelazistymi, o mineralizacji ogéinej
nieprzekraczagej 1 g/dm, wykorzystywanymi w balneoterapii. Bdia sic one médzy soh
stosunkiem gtoéwnych kationéw, na ogot reprezentypy: HCO;-Ca-Mg (Nakczéw, Przerzeczyn-
Zdroj), HCOs-Ca-Na (Horyniec-Zdré¢j), HC&Ca-(Na)-(Mg) (Wapienne), HCENa (Ladek-Zdrgj).
Wyplywaja w postacizrodet lub § ujmowane otworami wiertniczymi w offsie r&znowiekowych
utworow — neogenu (Horyniec-Zdré¢j), kredy (MNz#éw i Wapienne) oraz paleozoicznych lub
prekambryjskich (adek-Zdréj, Przerzeczyn-ZdroSwieradow-Zdroj).

Znaczn cze$¢ wod wodorowglanowych ugto jako wody termalne igsone wykorzystywane do
celow grzewczych i rekreacyjnych. W ebre platformy paleozoicznej wody te pochedgdwnie
z utworéw kredy dolnej niecki t6dzkiej (Poglice, £0dr) oraz niecki warszawskiej (Mszczondw,
Wrecza). Wszystkie nalg do wod typu HC@(CI)-(Na)-Ca, o mineralizacji ogolnej pomj 1 g/dm
i temperaturze od 23 do 68 °C na wyplywie zcig. Drugim obszarem wygiowania
wodoroweglanowych wod termalnych jest potudniowag&zniecki podhalaskiej. Wystpuja tu wody
typu HCQ-(SQy)-(Mg)-Na-(Ca) oraz HCQ(SOy)-Ca-Mg-(Na) o temperaturze od 20 do 60°C,
Zwigzane z utworami paleogenu, jury i triasu.

Szczegolnym rodzajem wod wodorgglanowych § szczawy i wody kwasogglowe
wystepujgce na obszarze Sudetow i Karpat zetnanych. Zawarty w nich dwutlenek egla
intensyfikuje procesy rozpuszczania sktadnikow mafreych, co powoduje wzrost m.in.¢sénia
wodoroweglanéw oraz mineralizacji wod. Ze wzdl na szczeg6lne wdawosci fizyczno-chemiczne
oraz istotne znaczenie gospodarcze szczawom i wokleasoveglowym pawiecono osobny
rozdziat.
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3.1.2. Wody siarczanowe

Wraz ze wzrostem mineralizacji wod podziemnychebgkasci ich wystpowania zmniejsza
sic w wodach zawart@ wodoroweglanéw, zwykle na rzecz jonéw siarczanowych i ckdevych.
Jednak domingge stzenie siarczanow $woéd aniondw zazwyczaj jest zyiane z obecricia
w $rodowisku geologicznym siarczanowych utworéw chemych (ewaporatow), a zwtaszcza tatwo
rozpuszczalnych mineratow zawiegeych siark, np. gipsow i anhydrytéw. Mniejsze,¢sto lokalne
znaczenie, majprocesy rozpuszczania innych mineratdw siarczacbywytlenianie siarczkow oraz
wietrzenie ztG@ siarki rodzimej. Na terenie Polski obszarami wgstvania wod siarczanowychy s
m.in. centralna ¢&¢ antyklinorium $srodkowopolskiego, potudniowa €& monokliny slasko-
krakowskiej i monokliny przedsudeckiej oraz poétnacni zachodnia ¢#¢é zapadliska
przedkarpackiego, a ta&srodkowa i potnocna &#¢ niecki podhalaskie;.

Wody siarczanowe zawiengie siarkowodor lub siarczki w #oi powyzej 1 mg/dmi s
zaliczane do leczniczych i wykorzystywane w baleempii. Charakteryzajsic one zmienngcia pod
wzgledem typéw chemicznych, mineralizacji,¢lgbkasci wystepowania oraz litologii i stratygrafii
warstwy wodonénej. Wody siarczanowe wygtuja w ztozach Mateczny |, Lagiewniki, Swoszowice,
Chochotowskie termy, Podhale 2, Poronin, Biatkakd@®una, Dar Natury. W Wigcu-Zdroju
w utworach wglanowych jury gérnej udokumentowano wody typu,®DCa-Na,S o mineralizaciji
rzedu 4 g/dm. W Krzeszowicach, Lipie, Krakowie-Swoszowicach t(f®.1.2) i Latoszynie
w ewaporatach miocenu wyptija wody reprezentgge typ chemiczny S@HCO;)-Ca-(Mg)-(Na),S
o mineralizacji w przedziale od 1 do 4 g&im

Fot. 3.1.2. Ugcie leczniczych wéd siarczanowych w Krakowie-Swosaicach (fot. A. Felter)

Wody siarczanowe typu SEHCOs-Na-Ca (bez siarkowodoru) o mineralizacji ogolnepiaej
1 g/dn? udokumentowano w Jeleniej Gérze-Cieplicach, gugiptywaja one zaréwno zérédet, jak
I wystepuja w warstwach wodorimych na gibokasci ponad 2000 m. Odznaczaic one zawartcia
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sktadnikow farmakodynamicznie czynnych takich jakofki, kwas metakrzemowy, radon, pawy
wartasci nadajcej im wiaciwosci lecznicze, a tale temperatur siegajgca do 87°C na wyplywie
z otw. Cieplice C-1. £ one wykorzystywane do celow balneoterapeutycznyelkreacyjnych
i grzewczych. Wody siarczanowe zawigca réwnie: radon wysipuja w Sosnéwce i Staniszowie.

W srodkowej i pdétnocnej agci niecki podhalaskiej wody siarczanowe typu $@I-Na-Ca,
SO-(Cl)-Ca-Na oraz S@HCO;-Cl-Na-Ca, cgsto z zawartéria siarki dwuwartéciowe] w stzeniu
farmakodynamicznie czynnym, zaliczono do wéd tenyelh. Charakteryzgjsic one temperatgrna
wyplywie z upé 59-86°C i mineralizagj ogélg w przedziale 1-3 g/din Ujeto je w utworach
weglanowych mezozoiku oraz eocefrodkowego na ghokasci 2394-3572 m.

Wody siarczanowe stanogvstosunkowo rzadko spotykany typ wéd podziemnyditzanych
do kopalin. Mimo ze w obecnéci innych makroskiadnikbw mag tworzye cenne
Z balneoterapeutycznego punktu widzenia rodzaje,wadn.: wody glauberskie (siarczanowo-
sodowe), gorzkie (siarczanowo-magnezowe) Ilub wdvwe (siarczanowaelaziste), o ich
wlasciwosciach leczniczych decyduje zawsze zawartoskladnikow swoistych, zwykle
dwuwartgciowej siarki. Typowe wody glauberskie o mineratizaogélnej niemal 2 g/dth
nawiercono w utworach karbonu w otworze badawczylupi€c GN-9 potaonym w regionie
sudeckim. Najbardziej zlibne do wod glauberskich s Polsce wody reprezengie typ HCQ-SOs-
Na, wystpujace w regionie sudeckim, wody lecznicze w Starychch®wicach iwody
zmineralizowane w Zdrojowisku.

3.1.3. Wody chlorkowe

Wody chlorkowe stanowi przewaajacy typ gkboko wystpujacych wéd podziemnych na
obszarze Polski. Ich wdaiwosci lecznicze wynikaj z dwej mineralizacji oraz z obec#m
sktadnikéw swoistych w steniach farmakodynamicznie czynnych, gtéwnie joduczesto take
z temperatury powsej 20°C na wyptywie z gia. Pocatkowo wody chlorkowe gbokich poziomow
wodongnych uwaano wyhcznie za reliktowe wody morskie, vggizone z aktywnego obiegu,
stagnujce (Dowgiallo, 1971). Z czasem padl ten zawzono jedynie do wod w centralnych,
najgkbszych cezsciach poszczegolnych zbiornikow, poniesmaa pozostatych obszarach, zwlaszcza
w rejonach podczwartogdowych wychodni utworédw mezozoiku i paleozoiku, eralizacja i typ
chemiczny wod chlorkowych wskazywaly na ich zasdamar6wno wspotczesne, jak i w minionych
epokach geologicznych, i powolny przeptyw (Bojarsked., 1996; Bojarski, Sadurski, 2000).
W trakcie przeptywu infiltrujce wody tugowaly tatwo rozpuszczalne poktady saimiennej lub
inkluzje solne w olgbie innych osadow i wzbogacatyesw jony chlorkowe (Wclawik, 1991;
Bojarski, red., 1996). W warunkach bardzo powolnggpeptywu lub stagnacji wody te ulegly
dodatkowo intensywnym procesom przemiany skladumitenego, gtownie wskutek dziatakw
procesOw sorpcji i wymiany jonowej z otacggjm je dgrodkiem skalnym, przyczyniggych sé do
zmiany ich pierwotnego skfadu. Z tego powodu uzn@moza wody poligenetyczne (Bojarski,
Sokotowski, 1996; Bojarski, Sadurski, 2000). Nazalvze Karpat nie wykluczagstakze obecnéci
wod przeobraonych powstatych wwyniku dehydratacji mineratévastych (Wctawik, 1991,
Chowaniec i in., 2007) oraz udziatlu procesow LUltratji (filtracji przez membrany ilaste), ktére
potencjalnie moglty mie wplyw na zasolenie wéd chlorkowych (Dowgiatto, shiak, 1987; Neuzil,
Person, 2017). Niekiedy podwszone stzenie jonu chlorkowego w piytkich wodach podziemnych
moze by wynikiem zanieczyszczenia antropogenicznego, jednagkbszych poziomach
wodongnych ma ono genezgeogenicza Ze wzgkdu na ztaonas¢ proceséw ksztattagych skiad
chemiczny wody chlorkowe odznaczaje roznorodndcia typow chemicznych, np. Cl-Na, Cl-Na-Ca,
ClI-SOs-Na i CI-HCOs-Na, oraz zmierm koncentragj mikroskladnikéw. Obserwuje esitakze
zréznicowanie mineralizacji i typow chemicznych wéd atidowych w poszczegolnych prowincjach,
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co jest zalene m.in. od stylu budowy geologicznej, tektonikighpkasci wystpowania podiea
krystalicznego, obecsoi kompleksu nieprzepuszczalnych skat ordowikuliiisyoraz obecrii facji
salinarnych cechsztynu, a ta&kod odlegtéci ztoza od obszaréw zasilania.

Wody chlorkowe wysipuja na terenie niemal catej Polski, na znacznejsaiz prowincji
platformy prekambryjskiej i paleozoicznej, w Karpeh i zapadlisku przedkarpackim, na ogoét pepi
poziomow wod zwyklych, chiozdarzag si¢ rowniez zrodta wod chlorkowych (np. Kotobrzeg, Sal,
Tyrawa Solna). Pozbawiona tego rodzaju wéd jeswimgja sudecka, z wyjkiem jej skrajnie
pétnocno-zachodniej e4ci, oraz Tatry, piemiski pas skatkowy i Gorgwictokrzyskie, a take rejon
wisznicki platformy prekambryjskiej. Praktycznie catym obszarze wygbowania wod chlorkowych
obserwuje si wzrost ich mineralizacji wraz z g@okcdécia, a w strukturach nieckowatych takwzrost
mineralizacji od brzegéw basenu ku strefom osiovfipowgiato, 20073, c).

Wody chlorkowe s wykorzystywane w balneoterapii, w rekreacji oraz grodukcji soli,
kosmetykow i produktow farmaceutycznych. Zau gkbokas¢ wystpowania niektérych wod
chlorkowych sprawiaze maj one charakter wod termalnych (tekleczniczych wod termalnych).
Wody takie wystpuja zarbwno na obszarach prowincji platformy prekangkej (m.in. Ustka,
Krynica Morska, Frombork, Lidzbark Warfiski i Gotdap) i platformy paleozoicznej (m.in.
Kleszczow, Koto, Konin, Uniejoéw, Skierniewice, Tamio Podgorne, Tomaszow Mazowiecki, Tigru
Turek, Pyrzyce i Stargard), jak i w Karpatach (mlifstray, Jaworze, Pgba Wielka, Rabka-Zdroj
i Lubatowka) wraz z zapadliskiem przedkarpackim ifm. Cudzynowicach i Busko-Zdrgj).
Temperatura wod na wyptywie zedjwynosi od 20°C w Dziwnéwku do 92°C w Koninie. Tsderoki
zakres temperatury umiwia wykorzystanie wod chlorkowych zaréwno w geoté (m.in. Pyrzyce,
Stargard, Uniejéw) i rekreacji (m. in. Ustka), jakdo celéw leczniczych (m. in. Marusza k.
Grudzhpdza, Ciechocinek i Konstancin-Jeziorna).

3.2. TYPY CHEMICZNE WOD WYR@NIONE NA PODSTAWIE
OBECNGSCI SKEADNIKOW SWOISTYCH

3.2.1. Szczawy i wody kwasogglowe

Obok wdéd termalnych szczawy i wody kwagsglowe g najbardziej poszukiwanymi rodzajami
wod podziemnych zaliczanych do kopalin. Gtéwnymagklikiem swoistym szczaw jest rozpuszczony
w nich dwutlenek wgla. Szczawy zawiergjgo w stzeniu nie mniejszym @i 1000 mg/dm
natomiast ubzsze w ten sktadnik wody kwaseglowe — w sgzeniu co najmniej 250 mg/dinNa
terenie Polski wody zawietgje dwutlenek wgla wystpuja strefowo na obszarach gorskich Karpat
i Sudetéw oraz w obbie bloku przedsudeckiego, gdzie gwigzane ze strefami dyslokacji
I nieciagtosci tektonicznych. Gibokie sgkania i szczeliny umdiwiaja migracg dwutlenku vegla
Z gkbszych cgzsci litosfery ku powierzchni. Gaz ten, na drodze fowierzchni terenu, nasyca
napotkane wody podziemne (fot. 3.2.1). Powodujewzrost agresywriei tych woéd wobec
srodowiska skalnego, intensyfikacjprocesow rozpuszczania sktadnikow mineralnych,wgté
weglanowych, a w rezultacie wzbogacenie skltadu chemaigo wod i wzrost ich mineralizacji. Wody
nasycone dwutlenkiem ¢gla @ na ogdét wodami infiltracyjnymi (szczawy proste)zadziej
mieszanig waod infiltracyjnych i synsedymentacyjnych lubzt@owstalych na skutek procesow
dehydratacji (szczawy zione). Zl@a szczaw i wod kwasaglowych ¢ zazwyczaj zasilane
infiltracyjnie i charakteryzuj sic odnawialnécia zasobow i wysfpuja na obszarze zarowno Sudetow,
jak i Karpat. Obecn@ zt6z szczaw zt@onych o praktycznie nieodnawialnych zasobach stzimmo
jedynie w Karpatach. Przy rozeamniach dotycgcych pochodzenia dwutlenkuegla przyjmuje si, ze
moze on mi€ geneg juwenilmg (magmowy), pochodz z rozkiadu termicznego skat lub z migraciji
atmosferycznego COw glgb gérotworu z wodami infiltracyjnymi, a nawet o by zwigzany
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Z procesami termogenezy zachqoty
wwyniku uweglania materii  organicznej
(Lesniak, 1985; Kotarba, 1988; €zkowski,
1990; red., Gizkowski, 2002; Rajchel, 2012).
Szczawy sudeckie charakteryzujsie
dwza roznorodndcia typow chemicznych
i zréznicowaniem  mineralizacji, co jest
wynikiem mieszania si woéd gkbokiego
i plytkiego systemu lgzenia, w ré@nych
proporcjach. Wody te reprezeniujtypy:
HCOs:-Ca-Mg-(Na), HC@-Ca-(Na), HC@-Na-
Ca, HCQ-Na-(Ca)-(Mg), HCQ@-Ca-Mg-Na
o mineralizacji ogélnej od 0,2 do blisko
7,0g/dni i zawartéci CO, dochodacej do
3,5¢g/dni. Ponadto szczawy te zawieraj
w skzeniach farmakodynamicznie czynnych

fluorki, zelazo, siark dwuwartgciows, kwas
metakrzemowy, a czasami f&kradon (m.in.
Dlugopole-Zdroj, Szczawno-ZdrojSwieradow-Zdréj). Wody o nietypowym sktadzie, zbinym do
szczaw glauberskich, typu HGSQO:-Na-(Ca)-(Mg) i o mineralizacji ogéinej od 1,4 d®,2 g/dr,
wystepuja w Starych Rochowicach oraz Zdrojowisku, gdzie stdzono, niespotykanw zadnym
innym ugciu  w Sudetach, zawadb jodkéw sbgajaca 3,8 mg/dm  (Cigzkowski, 1990).
W Dusznikach-Zdroju i Grabinie wygiuja unikatowe w skali kraju szczawy termalne o tempeza
maksymalnej dochodeej 35°C na wyplywie z gfia.

Szczawy karpackie wygtuja lokalnie, w rejonach: doliny Popradu, Szczawy, d€renka-
Szczawnicy, Wysowej-Zdroju, Iwonicza-Zdroju i Rynaava-Zdroju i Rabego. Podobnie jak
w Sudetach charakteryaujsic duzym zr&nicowaniem mineralizacji oraz sktadu chemicznego,
wynikajagcym ze zigoncsci procesoéw ich formowania oraz skomplikowanych wwdadw
wystepowania. Oprocz typowych dla obydwu obszaréw szcpawstych, w Karpatachasobecne
rébwniez szczawy zitaone (chlorkowe). Najwkszy zrejondw wyspowania szczaw obejmuje
zlewnic Popradu i jego prawostronnych doptywéw, petaly Tyliczem a Gibokiem. Szczawy tej
strefy @ szczawami prostymi (zwyktymi) formugymi sk w wyniku nasycania dwutlenkiemegla
wod pochodzenia infiltracyjnego ptytszego systemyidnia. Wody te majniska mineralizacjogolm,
zwykle od pontej 1 do 6 g/dri(maksymalnie ponad 14 g/Gni reprezentuj gtéwnie typ HCQ-(Ca)-
(Mg)-(Na). Podrzdnie wystpuja wody typu HCQ-Mg-(Na)-(Ca) oraz HC®@Mg-Ca. Zawartéc
rozpuszczonego dwutlenkwegla dochodzi do niemal 3 g/dnPowszechnie w szczawach karpackich
wystepuja takze inne sktadniki swoiste w ¢ieniach farmakodynamicznie czynnych, gtéwnie
dwuwartgciowe zelazo oraz rzadziej fluorki i kwas metakrzemowy. dyyde g drenowane przez
cieki, zrédta oraz ujmowane w otworach eksploatacyjnychtglakasci na ogét nieprzekraczgjej
200 m. W rejonie Szczawnicy, Szczawy, Wysowej-Zdrdjvonicza-Zdroju i Rymanowa-Zdroju
pojawiap si¢ szczawy chlorkowe, czyli o gteniu chlorkéw co najmniej 20% mval i wszej ni
w przypadku szczaw prostych mineralizacji ogéldeghodzcej do 27 g/d Charakteryzuj sic one
typem chemicznym HCECI-Na-(Ca) oraz zawarfoia zelaza dwuwartéciowego oraz typowych dla
tych wod jodkéw w stzeniach farmakodynamicznie czynnych. Wyptyavay kilkunastu zrodtach,
ujeto je take otworami wiertniczymi oraz egiami gérniczymi (szybami i sztolniami). Wodyetg
w Lubatéwce koto Iwonicza-Zdrojugermalnymi wodami kwasaoyglowymi, ktérych temperatura na
wyplywie z ugcia osiga 25°C. $ one na ogo6t mieszaninami wod infiltracyjnych phggo systemu
krazenia 1 wod chlorkowych gbokiego systemu, dolacych prawdopodobnie wodami

Fot. 3.2.1. Mofety w Tyliczu(fot. A. Wrzosek)
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dehydratacyjnymi, powstatymi w wyniku powolnej désmezy mineratéw ilastych, wygtujacych
w strukturach o niskiej odnawialé@ i matej zasobnii (Oszczypko, Zuber, 2002). W rejonie
Rymanowa-Zdroju i lwonicza-Zdroju wody te genetycznie zwgzane ze zizgami ropy naftowej. Do
szczaw chlorkowych zaliczagsiéwniez charakteryzujce sé unikatowym sktadem chemicznym wody
typu HCQ-Na o mineralizacji 20-30 g/dhujete w gkbokich otworach wiertniczych Zuber -1V
w Krynicy-Zdroju oraz w ptytszych ggiach w Ztockiem i Zubrzyku (wody typu ,zuber”).Hacech
charakterystyczn jest dua zawarté¢ jodkow, ktére wskazyj na zwihzek tych woéd z wodami
chlorkowymi systemu gbokiego kazenia. ,Zubery” naleg do wéd reliktowych, szatkowych, a ich
zasoby s stabo odnawialne, dlatego gospodarowanie tymi wig@winno by racjonalne.

Szczawy i wody kwasoyglowe g wykorzystywane w balneoterapii dagieli, w kuracji pitnej
i inhalacji, stanowj takze cenny surowiec dla przemystu rozlewniczego. Zawav wodach
dwutlenek wgla, jest wykorzystywany do produkcji cieklego dieaku wegla w Dusznikach-Zdroju
oraz Krynicy-Zdroju.

3.2.2. Wody siarczkowe

Wody siarczkowe zawiergjco najmniej 1 mg/df siarki dwuwartéciowej, wystpujacej
w formie siarkowodoru i produktéw jego dysocjacji starczkbw wodoru, jonu siarczkowego
i wielosiarczkbw wodoru. Obecd poszczegoélnych form siarkiv wodach podziemnych oraz
proporcje sizen miedzy nimi g zaleene od odczynu wody oraz pagcych w niej warunkdw
redukcyjno-utlenigjcych (Macioszczyk, Dobrzgki, 2007). Siarkowodor obecny w wodach
podziemnych mze by pochodzenia organicznego lub mineralnego. Wodyierayce nawet jego
sladowe ilgci odznaczaj sie charakterystycznym zapachem. Jako skladnik wodnlezych
wystepujacych w Polsce siarkowodér pojawia girzede Wszystklm wwynlku redukgciji S|arczanow
pochodzacych Z rozpuszczania osado . : : "3
chemicznych (proces desulfatyzacji), wskuté
rozktadu siarczkéw metali (np. pirytu) w obeécio
mikroorganizmow utleniagych substangj

(Lisik, Szczepaski, 2014; 2019; Lisik, Rabiej=
2020; Rajchel, 2000). Przy wyptywach zeidet
i na drodze odptywu wéd bakterie siarkowe tvgor(s
charakterystyczne osady w formie nitek,zkoha
lub naskorupig o biatej, fioletowej lub purpurowej
barwie (fot. 3.2.2).

Obszarem, na ktorym wygiowanie wod eSS
siarczkowych jest szczegoélnie powszechne i gd¥
maja one istotne znaczenie gospodarcze, j&
zapadlisko przedkarpackie. Tamtejsze wody &
wykorzystywane m.in. w uzdrowiskach w Busk
Zdroju, Solcu-Zdroju, Swoszowicach i Haou- =
Zdroju. Wystpowanie siarkowodoru w wodacks
zapadliska przedkarpackiego jest zzeine z licznie
wystepujacymi  akumulacjami  wglowodorow
w utworach cenomanu oraz z geewaporatoy
miocenu, bdaca zrodlem  rozpuszczonyc
w wodzie siarczanéw podlegaych procesom
desulfatyzacji. Wody siarczkowe wypuja na ogot

ot 32.2. rodto wod irczkowych Henryk
w Brzyskach (fot. J. Sokotowski)
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w utworach neogenu i kredy, rzadziej jury. Chargkteja sic duzym zr&nicowaniem skiadu
chemicznego (wody wodor@glanowe, siarczanowe ichlorkowe), mineralizacjiologj (0,6—
40,0 g/dm) oraz zawartéxi siarkowodoru (3—-960 mg/din Chlorkowe wody siarczkowe zawiegaj
zazwyczaj inne sktadniki swoiste wegtniach farmakodynamicznie czynnych — jodki, rzadaiazo
(1) lub fluorki. Poza ztagami wod podziemnych zaliczonych do kopalin wodycsikowe stwierdzono
m.in. w otworach wiertniczych zlokalizowanych wokalikwidowanych kopal siarki rodzimej
w okolicach Tarnobrzega.

Na obszarze Karpat wody siarczkowe wyptyavaj licznych zrodtach (Rajchel, 2000). Wody
te reprezentyj gtdwnie typy HC@-Ca-Mg i HCQ-Ca-Na, a ich mineralizacja ogélna nie przekracza
1 g/dnt. Zawartdé¢ siarkowodoru w wodach zmieniagsbd 1 do 50 mg/di na ogét jednak nie
przekracza 10 mg/dinCharakter wod siarczkowych majowniez wody termalne z niektorych gdj
w obrebie niecki podhalaskiej. W Baiskiej Niznej, Bukowinie Tatrzaskiej Poroninie i Witowie,
wwodach typu S@(HCO:)-Cl-Na-Ca-(Mg), o mineralizacji ogélnej 1-3 g/dmwystpuje
siarkowodér w szeniu do 10 mg/dr

W pozostatej cgci kraju wody siarczkowe wygbuja lokalnie (m. in. Inowroctaw i Kotowice).
Reprezentwj one typy chemiczne S&€a-Na oraz Cl-Na i majmineralizac 0ogolmnp wynoszaca 3—
13 g/dni przy stzeniu siarkowodoru okoto 1-6 mg/dmich wystpowanie jest zwizane
z tugowaniem pokryw gipsowo-anhydrytowych znajdych s¢ w stropie wysadow solnych
(diapirow). W Inowroctawiu temperatura wod siarcagikeh na wyptywie z jednego z gdj wynosi
23°C. Siarkowodor jest rownieskladnikiem swoistym wdéd termalnych monokliny pfgedeckiej
(Koszuty i Dua Wélka). W Sudetach dwuwagtdowa siarka w iléci >1 mg/dni jest skladnikiem
leczniczych radonowych wod termalnychgdka-Zdroju, pojawia si takze w zmiennej iléci
w szczawach Kudowy-Zdroju oraz w wodach radonowydPrzerzeczynie-Zdroju. Wody siarczkowe
stanowj ceniony surowiec wykorzystywany w balneoterapikdpieli i réznego rodzaju irygacji.

3.2.3. Wody radonowe

Wody radonowe &g swoistymi wodami
leczniczymi zawierajcymi radon, a dokladnie jego
izotop %*Rn, w koncentracji nie mniejszej i
74 Bg/dmi. W Polsce radon jest jedynym
| skladnikiem promieniotwérczym, ktoéry nadaje
_ wodom wigciwosci lecznicze. Radon jest gazem
dobrze rozpuszczalnym w wodzie, moby z nig
% transportowany na stosunkowo niewielkie odlégto
+ w sprzyjajcych warunkach do 200 m (Przylibski,
2007a; red., 2007b). Jego koncentracja epagpt
w utworach przypowierzchniowych, ast jest on
obserwowany w wodach podziemnych ptytkich
pozioméw wodonénych, czsto wyptywajcych
w zrodtach (fot. 3.2.3). Najwksze s¢zenie tego
radionuklidu w wodach podziemnych wgstije
w strefach zté uranu, jednak na og6t jego obeéfio
jest zwigzana z rozproszonym okruszcowaniem skat
krystalicznych ~ mineratami  rudnymi uranu,
szczegOllnie w strefach tzw. kruchych deformaciji
tych skat (Przylibski, 2005). &tenie radonu

w wodach podziemnych zale od: zawartéci

Fot. 3.2.3.Zr6dto wéd radonowych ,Dobre”
w Sosnoéwcefot. J. Staek)
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mineratdéw, z ktérych m@e on powstaw® wspdéiczynnika emanacji (ragtego w strefach spgan),
objetosci i predkosci przeptywu wdd oraz mieszaniae sréznych skladowych wéd na drodze
przeptywu.

W Polsce wody radonowe wysgllja niemal wyhcznie w Sudetach (powszechnie) i na bloku
przedsudeckim (Przerzeczyn-Zdroj, rejon intruzjiz&jom-Sobodtka, masywslezy). S to wody
o zr&nicowanym skfadzie (gtéwnie wodorg@glanowe) ina og6t niskiemineralizacji ogolnej (0,4—
0,6 g/dni), zawierajce w wikszaici przypadkéw réwnig inne sktadniki swoiste, decydige o ich
przydatndci do celéw balneoterapeutycznych. Szczawy radonstaaows podstawowy surowiec
leczniczy w Diugopolu-Zdroju, Jedlinie-Zdroju, Saemie-Zdroju iSwieradowie-Zdroju. Radon jest
réwniez jednym ze sktadnikéw leczniczych swoistych wodrainych ujmowanych w Jeleniej Gorze-
Cieplicach iladku-Zdroju. Maksymalna zawak “*Rn wwodach na obszarze bloku
przedsudeckiego dochodzi do 230 Bqgldwif Sudetach typowa zawaséoradonu w wodach wynosi od
3 do 1000 Bg/drh natomiast maksymalna, stwierdzona w wyptywiezelsi na zboczacBnieznika,
osigga niemal 3000 Bg/dr{Ciezkowski, 1990).

Wody radonowe wykorzystywane slo celéw leczniczych w kilku uzdrowiskach sudebkic
m.in. w Przerzeczynie-Zdroju, Jedlinie-Zdroju, Saenie-Zdroju,Swieradowie-Zdroju czy w 4dku-
Zdroju. W Kowarach, gdzie wody radonowe wysijs w licznych zrédiach, w starej sztolni
funkcjonowato emanatorium radonowe, obecnie zlilomdne.

3.2.4. Wody jodkowe

Jodki w stzeniu nie mniejszym il mg/dmi stanowj jeden ze sktadnikéw swoistych wod
leczniczych (3.2.4). Wsrodowisku skalnym jod wyspuje w znacznym rozproszeniu, nie tworzy
wigkszych naturalnych nagromadzgednak fatwo ulega tugowaniu i @opowszechnie wyspuje
w wodach podziemnych (Kabata-Pendias, Pendias,)1®%9 wdd podziemnych przedostaje sia
skutek uwalniania z osadéw sedymemtych w érodowisku morskim, gtéwnie itdw, a tak
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Fot. 3.2.4. Ugcie termalnych wéd jodkowych Poeba Wielka 1G-1 (fot. J. Stgek)
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Wysokie s¢zenie jodu w solankach i wodach zmineralizowanydah {5¢ czste, szczegdlnie
w Karpatach i na obszarze zapadliska przedkarpgekiPowszechne jest tu wygbwanie wod
o stzeniu jodu powyej 50 mg/dm, m.in. w utworach miocenu zapadliska przedkarpemki(np.
rejon Zabfocia i Bochni), gdzie stwierdzongzsnie jodu wiléci 130 mg/dm (Slaski i in., 2008).
W wodach leczniczych, wykorzystywanych w balneqgiératezenie jodu jest riisze i na ogot nie
przekracza 20 mg/din

Na nizinnym obszarze Polski egsenie jondéw jodu wynosi zazwyczaj kilka mg/m
maksymalnie 15-30 mg/dnw wodach utworéw kambru, dewonu (w regionie lukiet§, karbonu,
triasu i jury. Wyisze sgzenie tego pierwiastka, dochegde do okoto 90 mg/di obserwuje si na
obszarze Gérritgskiego Zagibia Weglowego oraz w wodach utworéw permu, w ktérych praeza
ono 70 mg/dh Na tym tle wyréniaja sic utwory dewonu niecki pomorskiej, gdzie w wodach
stwierdzono stzenie jonéw jodkowych w iléci 150 mg/dm (Felter i in., 2019).

Ze wzgkdu na podobs genez jodki najczsciej towarzysza sedymentacyjnym solankom
morskim typu CI-Na, o znikomym stopniu odnawidicio zasobOw, praktycznie pozbawionych
kontaktu z wodami wspoéiczesnej infiltracji. Najigge s¢zenia jodu § charakterystyczne dla
stagnujcych solanek pochodzenia reliktowego, o wysokimpsiito przeobraenia, wyhczonych
z aktywnego obiegu wody, a takdla solanek okalgych niektére ztga ropy naftowej. Dlatego ze
pierwiastek ten jest traktowany jako wskik przy poszukiwaniach zidweglowodoréw. W wodach
podziemnych pochodzenia infiltracyjnego jod jest@hy jedynie w iléciachsladowych.

3.2.5. Wodyzelaziste

Jednym z najpowszechniejszych swoisty
sktadnikbw wéd podziemnych Polski jestlazo
dwuwartgciowe, ktére w gtzeniu nie mniejszym
niz 10 mg/dm stanowi o ich wiciwosciach
leczniczych. W stzeniu farmakologicznie czynny
sktadnik ten wysipuje czsto w szczawach i wodac
kwasoweglowych oraz w wysokozmineralizowanyc
wodach  chlorkowych. Zelazo w  wodach
podziemnych pochodzi gtébwnie z procesd
wietrzenia mineratow skat magmowych (m.i
piroksenow, amfiboli, biotytu i pirytu) oraz
W mniejszym stopniu - mineratdw skat osadowyc
m.in.  pirytu, markasytu, syderytu ihemat
(Macioszczyk, Dobrzyski, 2007). Istotne znaczeni
dla jego <zawartei, szczegdlnie w wodac
zawierajcych rozpuszczony dwutlenekegla, maj
réwniez procesy wietrzenia krzemiané
glinokrzemianow oraz gglandw, a take utleniania
i hydrolizy mineratbw siarczkowych (Rajche
2012). Niewielkich ilgci jonow zelaza mog
dostarcza takze procesy rozktadu substanc Fot 3.2.5. Wyplyw szczawelazistych zezrodia

. . Gorne w tomnicy-Zdroju (fot. J. Staek)
organicznej.

Gtownymi czynnikami warunkgpymi stzenie zelaza w wodach podziemnych i stapiego
utlenienia § odczyn i warunki utleniapo-redukcyjne. Procesy utleniania?Felo Fé* zachodz
intensywnie przy wyptywie wod na powierzchnPod ich wpltywem z rozpuszczonych w wodzie soli
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zelaza wydziela si ktaczkowaty osad wodorotlenku tréjwaitipwego zelaza. Produkty proceséw
utleniania zelaza towarzysg zazwyczaj naturalnym wyptywom szczaw i wéd kwasghewych,
wokot ktérych tworz specyficzne rudobeowe osady o charakterze ochr, zwane rudawkami (fot
3.2.5) Swidzinski, 1972).

Dwuwartgciowe zelazo w stzeniu farmakodynamicznie czynnym stanowi skiadnikzamv
wystepujacych w Karpatach zewtrznych i Sudetach. Jego maksymalnezestie stwierdzono
w otworze nr 5 (Tadeusz) w Krynicy-Zdroju (97 mgRimjednak na ogét nie przekracza ono
20 mg/dni.

Wodami zelazistymi g rowniez wysokozmineralizowane lecznicze wody chlorkowe zora
chlorkowe wody termalne udokumentowane w wielu sueyaciach na obszarach prowincji
platformy paleozoicznej oraz karpackiej. Napsgym s¢zeniemzelaza charakteryzaijsi¢c lecznicze
jodkowe wody chlorkowe w Goczatkowicach-Zdroju (@6 mg/dni), Swinoujsciu (do 60 mg/dr)
oraz Busku-Zdroju (do 44 mg/dir(Felter i in., 2019).

Uzdrowiskiem wykorzystacymi zelaziste wody wodoroyglanowe typu HC@Ca,Fe,

o mineralizacji ogéinej 0,4-0,7 g/dmzawartgéci F€* 10-14 mg/dr) jest Nagczéw, gdzie s one
eksploatowane z&rodtaZelaziste (Cefiskiego) oraz z otworu Barbara.

3.2.6. Wody fluorkowe

Fluorkowe wody lecznicze, oggeniu jonéw fluorkowych wynoszym co najmniej 2 mg/din
ujmowane g gtdbwnie w regionie sudeckim. Podstawowyradiem fluorkow w wodach podziemnych
jest wietrzenie mineratéw bogatych we fluor — peedszystkim fluorytow, fluoroapatytow, kriolitu
oraz fluoronénych biotytéw, hornblendy i turmalinéw. Jegez&nie zaley od pH i sktadu jonowego
wody, w tym od ildci wapnia. W wodach bogatych w ten skladnigzehie fluoru ze wzgldu na
niska rozpuszczalng fluorytu jest znikome (Macioszczyk, Dobreski, 2007).

Wody wzbogacone w jon fluorkowys znane z gibokich ugé¢ stabozmineralizowanych wod
termalnych Jeleniej Gory-Cieplic igdka-Zdroju. Najwysze stzenie fluorkédw wynosi tam 12—
14 mg/dni, a w niektérych wodach z gdka-Zdroju sgzenie fluorkéw w og6lnej mineralizacii
dochodzi do 27% mval. Na obszarze Sudetéw fluorkie#eniu 2—5 mg/drhsa obecne w szczawach
zelazistych i radonowych w Jedlinie-Zdroju.

Sporadycznie fluorki stanowi sktadnik leczniczy wdd uzdrowisk prowincji karpask
W skzeniu do 6 mg/drhwysipuja w wysokozmineralizowanych termalnych wodach jodyokv
w Ustroniu oraz do 5 mg/dm- w chlorkowych wodach siarczkowych w Busku-Zdrdjdspomnié
nalezy rowniez o anomalii fluorkowejZutaw Wislanych (rejon Malborka, Gdaka i Tczewa), ktér
rozpoznano w warstwach woddmgch kredy i lokalnie czwartogdu (Kozerski i in., 1987).
Zawartd¢ fluorkow przekracza tu 3 mg/dira lokalnie wynosi ponad 5 mg/dm

3.2.7. Wody krzemowe

Lecznicze wody krzemowe charakteryzupic zawart@cia krzemu w postaci kwasu
metakrzemowego w @teniu co najmniej 70 mg/din Obecné¢ tego sktadnika w wodach jest
Zwigzana z rozpuszczaniem kwarcu, amorficznej krzeniidnkhalcedonu oraz z wietrzeniem
mineratdw krzemianowych. Procesom rozpuszczaniayg m.in. temperatura i kway odczyn
wod, przy jednoczesnej obedeD fluorkdw oraz mikroorganizmow, np. okrzemek (Nzszczyk,
Dobrzynski, 2007).

Na obszarze Polski wody zawiegeg ten skladnik w steniach farmakodynamicznie czynnych
s3 ujmowane stosunkowo rzadko. Kwas metakrzemowy eientu farmakodynamicznie czynnym
wystepuje w niektorych gjciach leczniczych wod termalnych i szczaw w proyvisadeckiej oraz
w Krynicy-Zdroju, Ztockim iZegiestowie-Zdroju w regionie Karpat zeytrznych.



32

Najwyzsze stzenie kwasu metakrzemowego (140 mgipstwierdzono wzrédtach oraz
otworach ujmujcych fluorkowe wody termalne w Jeleniej Gérze-Ciegth oraz w szczawach
Dusznik-Zdroju na obszarze Sudetéw. W szczawachaleych w Grabinie w regionie bloku
przedsudeckiego stenie tego sktadnika &ja do 127 mg/di(Czerski, Wojtkowiak, 1992). Msza
zawart@d¢ kwasu metakrzemowego edu 100-120 mg/di charakteryzuje szczawy Kudowy-Zdroju,
Czerniawy-Zdroju, Dlugopola-Zdroju. W Karpatach regialne stzenie kwasu metakrzemowego
dochodzi do 110 mg/dhi stwierdzono je w szczawach Krynicy-Zdroju é@iowski i in., 1999).

3.3. WODY TERMALNE

Wody termalne, czyli osgajace na wyptywie temperat@ir20°C lub wysz, charakteryzuj sie
réznorodndcia wlasciwosci fizyczno-chemicznych, co wplywa na sposéb ich kergystania.
Temperatura woéd podziemnych zaleod gkbokasci wystpowania poszczegdlnych poziomoéw
wodongnych, gstasci ziemskiego strumienia cieplnego oraz &glwosci termicznych skat,
zwiaszcza ich przewodnictwa cieplnego (Szewczyk)7200bok ciepta transportowanego zhmt
Ziemi jego niewielkie iléci mog pochodzt z rozpadu pierwiastkbw promieniotwdrczych
wystepujacych w kwa@nych skatach magmowych.

Wystepowanie wod termalnych w Polsce jest g@ine z trzema gtownymi jednostkami
geologicznymi: platform paleozoiczn oraz Sudetami i Karpatami wraz z ich przedgérzaxa.
obszarze platformy paleozoicznej wody termalne gpugh w skatach osadowych mezozoiku
i paleozoiku, tworgcych rozlegte, nieckowate struktury o charakterbéornikéw (synklinorium
szczeahsko-tédzko-miechowskie oraz  synklinorium hime, rozdzielone wyniesieniem
antyklinoriumsrodkowopolskiego). Obszarami zasilangapszede wszystkim strefy brage struktur,

w ktérych skaty osadowe twarzwychodnie pod utworami kenozoiku, oraz strefy dektzne
(Cigzkowski, Kapuycinski, 2011). Wody przeptywage z brzenych czsci basenow ku ich osiom
ulegap mineralizacji i ogrzaniu oraz mieszaniu z wodargtaonymi. § to na ogét wody chlorkowe,
natomiast na obszarach pzdboych w poblku stref zasilania gs spotykane réwnie wody
wodoroweglanowe (L6d, Mszczonow, Podgbice i Wrecza). W utworach kredy dolnej temperatura
ujmowanych wod wynosi od 23°C w rejonie todzi do°@4w Kole, a mineralizacja od 0,2 (rejon
t 0dzi) do ok. 100,0 g/di(Koto, Slesin). Gkbokas¢ wystepowania pozioméw wodoinych waha si
od okoto 750 do 2500 m, na ¢iszasci obszaru nie przekracza jednak 1500 m (Hajto8p0®/ody
termalne kredy dolnejgswykorzystywane w cieptownictwie (Mszczonow, Pebide i Uniejow) oraz
w rekreacji (Mszczonow), ata& w balneoterapii (Pogdice). Obok zbiornika dolnokredowego,
wody termalne na Mu polskim ujmowanegsréwniez w obrebie zbiornika jury dolnej. Udogbniono
je wwielu ugciach, lecz tylko nieliczne z nich zagospodarow&®lorzg do zaopatrzenia cieptowni
geotermalnych w Pyrzycach i Stargardziérodka rekreacyjnego w Inowroctawiu, Konstancinie-
Jeziorna, Poznaniu i Tarnowie Podgérnym oramdka rekreacyjno-leczniczego w Grugiidu,
atake do celéw balneoterapeutycznych w Ciechocinkuwineotawiu i Konstancinie-Jeziorna. Ze
zbiornika jury dolnej & ujmowane na og6t wody typu CI-Na,(l),(Fe) o tengterze od 20°C
w Chiopach do 92°C w Koninie i o mineralizacji ogéj od 2 do ponad 150 g/dnW potudniowe;
czeéei platformy paleozoicznej, pozbawionej utworow wadsnych kredy dolnej ijury dolnej,
w kilku otworach udokumentowano zasoby eksploatecyjwod termalnych wyspbujacych
w poziomach o mniejszym znaczeniwytkowym — srodkowotriasowym (Wojnéw), permsko-
triasowym (Ozimek) i karbgsko-triasowym (Woltczyn).

W Sudetach i na obszarze bloku przedsudeckiegalz@za znaczenie dla formowania si6d
termalnych ma tektonika blokowa, ktdra spowodoveterstanie wydwignictych obszaréw zasilania
infiltracyjnego (m.in. Karkonoszy, Gor BystrzyckictOrlickich, MasywuSnieznika) oraz gibokich
roztamow i niecigtosci tektonicznych skat krystalicznych. Roztamy te attiwiaja infiltracje wod
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opadowych w gib gdérotworu i ich podziemny przeptyw strefamieka, dzieki czemu nasipuje
przeniesienie ciepta zZmdka skalnego o wigzej temperaturze oraz lokalnie, drewgrzanych woéd
w obrebie obnien terenu, w strefach krzgwania s} uskokow. Cechami charakterystycznymi wod
termalnych Sudetéw jest ich wgpbwanie na rénej gkbokasci, zaréwno w gibokich otworach
wiertniczych, jak iwzrédtach, oraz niska mineralizacja ogélna (0,2-0@mj. W wodach tych
wystepuja dwutlenek wgla, radon oraz fluorki, siarczki i kwas metakrzewgow skzeniach
farmakodynamicznie czynnych. Dlatega tdemal we wszystkich znanych ich wygieniach g one
zaliczane do grupy woéd leczniczych. Temperatureeskidh wod termalnych wynosi od 20-43°C
(Jelenia Gora-Cieplicezrodio Basenowe) wrédiach, do 87°C w otworach wiertniczych (Jelenia
Gora-Cieplice, otw. C-1). Z ¢ w Dusznikach-Zdroju i Grabinie uzyskano samowyptyw
unikatowych w skali kraju termalnych szczaw o terap@rze 31-35°C. Ze wzglu na obecrig
rozpuszczonego dwutlenku ¢gla charakteryzuje je stosunkowo wysoka mineraj&acgolna
w przedziale od 3 do 10 g/dm

Warunki wystpowania i formowania siwdd termalnych na obszarze prowincji karpackigj s
bardzo zréanicowane ze wzgtu na styl budowy geologicznej tej¢éei Polski. W Karpatach
wewretrznych wody termalne wygtuja w basenie podhaiakim. Wody opadowe infiltrace w
Tatrach migry systemem szczelin w rejon niecki podiiskiej, ogrzewajc sk wraz ze wzrostem
gfebokasci. Wraz z odlegtécia od strefy zasilania zmianie ulegaktad chemiczny i temperatura woéd
(Chowaniec, 2009). W potudniowej@zi mineralizacja ogélna wéd nie przekracza 0,4 §/darich
temperatura na wyplywie z¢dj osgga maksymalnie 37°C, podczas gdy wscz potinocnej wartéci
te wynosa odpowiednio do 3 g/dfri 86°C. Obecnie na obszarze niecki podisi#éej wody termalne
s3 ujmowane 15 otworami wiertniczymi i wykorzystywane energetyce cieplnej (Geotermia
Podhalaska w Baskiej Niznej — fot. 3.3) i rekreacji (Bukowina Tatrrska, Biatka Tatrzagska,
Szaflary, Witéw i Zakopane).

Fot. 3.3. Otwory wiertnicze Baiska PGP-1 i Baiska PGP-3 {ot. S. Wojtowick

W Karpatach zewgtrznych wody termalne wygbujg zarbwno w utworach fliszowych, jak
i w skatach ich podiza. Skomplikowana budowa geologiczna sprawia, wody termalne gs
rozpoznane punktowo (Rabka-zZdroj, &ma Wielka, Lubatéwka, Ustho i Jaworze), zwykle
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w uprzywilejowanych strefach, zgdanych m.in. z nieggtosciami tektonicznymi. Cechuje je na og6t
wysoka mineralizacja ogélna (od kilkunastu do Wisl50 g/dm), niewielkie zasoby eksploatacyjne
uje¢ i brak lub staba odnawial&® zasobow ztd. Temperatura na wyptywie zqdj zlokalizowanych
we wspomnianych miejscowciach wynosi 23-42°C. W Lubatéwce udokumentowanstyppwanie
niespotykanych w tej e%ci kraju termalnych wéd kwasaglowych. Na obszarze Karpat fliszowych
wody o najwyszej temperaturze 85°C i mineralizacji ogélnej okab g/dm uzyskano w otworze
poszukiwawczym w Whiowej (Sokotowski, 1999; Machowski, Machowski, 301W zapadlisku
przedkarpackim wody termalne wgptja w utworach miocenu, mezozoiku oraz paleozoiku.
Charakteryzyj sie zrédznicowary temperatuy wynoszca w ztozu od 20° do ponad 60°C oraz na ogo6t
wysoka mineralizacj ogoln, ktéra w gebszych poziomach nae przekracza 250 g/dmi (Goérecki,
red., 2013). Wyspowanie wod termalnych w tym regionie udokumentoovgedynie w Busku-
Zdroju i Cudzynowicach, gdzie z utworéw kredy sksploatowane wody siarczkowe typu CI-Na
o temperaturze 25-28°C. W Busku-Zdroju gnape charakter wod leczniczychai wykorzystywane
do celow balneoterapeutycznych (Kasela i in., 2014)

Ze wzgkdu na budow geologiczg oraz warunki geotermiczne platforma prekambryjska
charakteryzuje i stabymi warunkami wygpowania i ujmowania woéd termalnych. W kilku
miejscach w péinocnej egci prowincji, w regionie syneklizy baltyckiej iwygsienia teby,

w utworach mezozoiku oraz permutaj wody typu CI-Na,(I),(F) o mineralizacji og6Ing38 g/dm

i temperaturze na wyptywieegiajgcej od 21°C w Lidzbarku Warmgkim i Ustce, do 22°C w Ustce.
W Goldapi i Ustce, gdzie wody te ggaja temperatuy odpowiednio 22 i 21°C na wyplywie zggja,
sa wykorzystywane w lecznictwie uzdrowiskowym jako dyolecznicze (Szlagowska, Mlwiec,
2012; Sierega, Tomaszewski, 2015) .

4. WYDOBYCIE WOD PODZIEMNYCH
ZALICZONYCH DO KOPALIN

Zasady i warunki prowadzenia wydobycia wéd podzigehnzaliczonych do kopalin oraz
poprzedzajcych p prac zwiyzanych z poszukiwaniem, rozpoznawaniem i dokumegbosm
zasobow uj¢ wod okrdla ustawa z dnia 9 czerwca 2011Rrawo geologiczne i goérniczeraz
towarzyszce jej przepisy wykonawcze. Wydobycie wodzady¢ prowadzona na podstawie konces;ji
na ich wydobywanie wydanej przez ¥davy organ administracji geologicznej, w ebie
wyznaczonego obszaru gorniczego. Koncesja jest wada na podstawie wniosku o jej udzielenie,
do ktérego daicza s¢ m.in. decyz zatwierdzajca dokumentag hydrogeologiczg, wydary przez
wiasciwy organ administracji geologicznej. W dokumeritadej, opracowanej zgodnie
z rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 18 listopada 2016 w.sprawie dokumentacii
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczngyimerskiej, ustala sj zasoby eksploatacyjneegja
(okreslajgce maksymalm wielkos¢ wydobycia wéd w jednostce czasu przy uwdgieniu okrélonej
depresji zwierciadta wody) Ponadto dokumentacjartyelologiczna powinna zawi€ravyniki bada
warunkéw oraz parametréw hydrogeologicznych utworéwedondnych, ocern wiasciwosci
fizyczno-chemicznych giych waod, informacije dotygze przewidywanych zmian jakai i ilosci wod
w trakcie eksploatacji g oraz dotyczce technicznych warunkéw racjonalnej eksploatagjcia,

a take granice proponowanego obszaru i terenu gérnicZz@gavniosku o udzielenie koncesji naje
dolaczy¢ réwniez projekt zagospodarowania zk (pzz). Jest on spadzany zgodnie
z rozporadzeniem MinistraSrodowiska z dnia 24 kwietnia 2012 w sprawie szczeg6towych
wymaga dotycgcych projektéw zagospodarowania zi0 na podstawie dokumentaciji
hydrogeologicznej, z jednoczesnym uwziylieniem uwarunkowa techniczno-ekonomicznych
prowadzenia wydobycia wod. W oparciu o przekazaokuchenty organ koncesyjny zatwierdza
réwniez granice obszaru i terenu gorniczego dla danegazto
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Prawidlowo sporgdzona dokumentacja hydrogeologiczna usiatajzasoby eksploatacyjne
ujecia wraz z pzz oraz koncgsjna wydobywanie woéd z wdaiwie wyznaczonym obszarem
gorniczym warunkw prowadzenie bezpiecznej iracjonalnej gospodaltizern oraz osigniccie

zaplanowanych efektow gospodarczych.

4.1. KONCESJE GEOLOGICZNE

Koncesje geologiczne stanaee dokument uprawniggy do wydobywania kopalin, w tym
wod leczniczych, termalnych i solanek, w ¢fie ustanowionych obszar6éw goérniczych s
wydawane przez organy administracji geologicznephkeges co najmniej 3 lat i nie diszy niz

50 lat. Wedtug stanu na koniec 2020 r. na obszBalski obowizywaly facznie 94 koncesje
geologiczne na wydobywanie: wod leczniczych (70 dewsji), wod termalnych (23 koncesje)
i solanek (1 koncesja) (tab. 4.1).

Tabela 4.1.

Zestawienie informacji o ztazach objetych koncesjami geologicznymi na wydobywanie wod
podziemnych zaliczonych do kopalin (wg stanu na dat 31.12.2020 r.)

Wody lecznicze
1 |Busko ll Busko Il Uzdrowisko Busko-Zdrdj S.A. 27.10.1992 27.10.2042
2 | Busko-Pétnoc Busko-Pétnoc Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. 16.04.2010 16.04.2060
3 | Ciechocinek Ciechocinek Uzdrowisko Ciechocinek S.A. 10.11.1992 9.11.2042
4 | Cieplice Cieplice Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. — Grupa P{ 4.01.1993 4.01.2043
5 | Czerniawa-zdroj Czerniawa-Zdroj E?rrjxsggi‘”ieradéw'czemiawa SP- 20 31 09.1992 30.09.2042
6 | Debowiec Ill Debowiec Il ggpjlg'i' Warzelnia Solanek dr Zablocka 5 ) 5513 31122050
7 | Dlugopole-Zdroj Diugopole-Zdroj | Uzdrowisko ladek-Diugopole S.A. 30.10.1992 26.09.2042
8 | Dobrowoda | Dobrowoda | FNSZZ Przemystu Lekkiego w todzi 26.05.2010 26.05.2060
9 | Duszniki-Zdroj Duszniki Zdrdj Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa PGU | 16.07.1993 16.07.2043
10 S;'g‘ nka il - Pole 1 S;';Cji n:shla”z_ Galicjanka RP Sp. z 0.0. 2.08.2017| 1.08.2033
11 | Goczatkowice-Zdréj | | Goczatkowice-Zdréj | | Uzdrowisko Goczatkowice-Zdroj Sp. z 0.0| 15.05.2013 31.12.2050
12 | Gotdap Gotdap-Zdroj 1i 2 PWIK Sp. z 0.0. w Gotdapi 10.10.2013 10.10.2063

Wytwornia Wod Mineralnych ,Mineral”
13 | Gorzanéw Gorzanow Marek Duda, Augustyn Mianka S.J. Zakt. | 18.05.2017| 1.06.2067

Pracy Chronionej
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14 | Horyniec Horyniec Uzdrowisko Horyniec Sp. z o.0. 30.10.1992 30.10.2042,
15 | Inowroctaw | Inowroctaw | PWiK Sp. z o.0. 28.12.2012 31.12.2042
16 | Inowroctaw I Inowroctaw Il PWIK Sp. z 0.0. 28.12.2012 31.12.2042
17 | lwonicz Iwonicz Uzdrowisko lwonicz S.A. 30.09.1992| 30.09.2042,
18 | Jedlina-Zdrgj Jedlina-Zdroj Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A. 15.04.1993 30.09.2042
19 | Kamien Pomorski Kamiea Pomorski Uzdrowisko Kamié& Pomorski S.A. 3.12.1992| 29.05.2032
20 | Kotobrzeg I Kotobrzeg I Uzdrowisko Kotobrzeg S.A. 27.10.1992 27.10.2032
21 | Konstancin Konstancin-1 Uzdrowisko Konstancin-Zdroj S.A. 23.04.2013 22.04.2063
22 | Konstantynow Konstantynow »Vitalpol” PPH Marek Wieczorek 7.05.2019 15.04.2069
Osrodek Sportowo-Rekreacyjno-
23 | Kotowice Kotowice Wypoczynkowy Ranczo Natura Plus P.U.} 31.10.2016| 31.10.2036
— Grazyna Kietla
24 | Krynica-Zdrgj | Krynica-Zdroj | Uzdrowisko KrynicaZegiestow S.A. 9.02.1993| 31.12.2043
25 | Krzeszowice | Krzeszowice | iiciﬁigreiiitviihabi"tacji Naglu 31.10.2000 31.10.2050
26 | Kudowa Kudowa Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa PGU | 16.07.1993| 16.07.2043
27 | Las Winiarski Las Winiarski Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. 21.03.2008 21.03.2033
28 | Latoszyn-Zdrgj Latoszyn-Zdroj Latoszyn Zdr¢j Sp. z 0.0. 27.04.2018 31.12.2043
29 | Ladek-Zdrgj Ladek-Zdroj | Uzdrowisko ladek-Dlugopole S.A. 30.10.1992 26.09.2042,
30 | Lagiewniki tagiewniki Fundacja Centrum Seniora 18.06.2019 31.12.2038
31 | Marusza Marusza Geotermia Grudadz Sp. z o.0. 10.06.2005/ 31.12.2025
32 | Mateczny | Mateczny | IPR Development Sp. z o.0. 17.02.2005| 17.02.2035
33 | Muszyna Inex Muszyna Inex ZPHU Inex Sp. z o.0. 18.03.2013 31.12.2033,
34 | Muszyna Zdroj Muszyna Zdrgj Rozlewnia Wéd Mineralnych Sopel Sp. z¢ 7.01.2013| 31.12.2032
35 | Muszynianka IlI Muszynianka Il Muszynianka Sp. z 0.0. 24.11.2016| 31.12.2032
36 | Nakczow Il Nakczow Ii ?:fad Leczniczy Uzdrowisko N&tzow | g ) 5013 28.04.2043
37 | Opatkowice Opatkowice tagiewnickieZrodta Sp. z 0.0. 29.10.2019 31.12.2050
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38 | Piwniczna-Lomnica | Piwniczna-tomnica | Spoidzielnia Pracy Piwniczanka 25.01.2018 31.12.2034
39 | Polanica-Zdroj Polanica-Zdrgj Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa PGU | 16.07.1993 16.07.2043
40 | Polaiczyk Polaiczyk v?rgﬁlgcjs::ad Komunalny Sp.z0.0. | 5 7 5000 31.07.2050
41 | Potczyn Potczyn Uzdrowisko Potczyn S.A. 27.10.1992 27.10.2032
42 | Przerzeczyn Przerzeczyn Polish Belgian Holding RASS S.A. 18.12.1992 18.12.2042
43 | Rabka-Zdroj Rabka-Zdroj Uzdrowisko Rabka S.A. 19.05.1993 19.05.2033
44 | Rymanow Rymanéw Uzdrowisko Rymanéw S.A. 23.09.1992 23.09.2042,
45 | Solec-Zdrdj Solec-Zdrgj .Uzdrowisko Solec-Zdr6j” M.Cz. Sztuk S.J 27.10.1992 27.10.2023
46 | Sopot Sopot PTH ,Kapielisko Morskie Sopot” Sp. z 0.0{ 19.10.2004{ 19.10.2024
47 | SOl-Teznia So6l-Teznia Solankowa Kraina Jacek Suptat 15.09.2020 31.12.2040
48 | Swoszowice Swoszowice Uzdrowisko Krakéw Swoszowice Sp. z 0.¢ 28.12.1992 31.12.2032
49 | Szczawa Szczawa Polskie Wody Lecznicze Sp. z 0.0. sp.k. | 27.01.1994f 31.12.2034
50 | Szczawiczne Il Szczawiczne ZPHU Inex Sp. z 0.0. 17.03.2004 31.12.2033
51 | Szczawina Szczawina | Esta Krystyna Jarawska 30.10.1992 26.09.2042,
52 | Szczawnica | Szczawnica | +Uzdrowisko Szczawnica” S.A. 09.06.1993| 09.06.2063
53 | Szczawnik-Cechini Szczawnik-Cechini PRBIT Cechini S. i J. Cechini S.J. 14.02.2013 13.02.2033
54 | Szczawno-Zdr6j Szczawno-Zdrdj Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A. 30.09.1992 30.09.2042,
55 | $wieradow-Zdroj Swieradow-Zdr6j Ezjrrjxsggi‘”ieradéw'czemiawa SP- 20 31 09.1992 30.09.2042
56 | Swinoujscie | Swinoujscie | UzdrowiskoSwinoujicie S.A. 17.06.2013 15.04.2043
57 | Tylicz | Tylicz | fﬁtﬁ:ﬂig{o:;k?méd Minerainych 21.08.1992 31.12.2037
58 | Ustka Ustka 2 Uzdrowisko Ustka sp. z 0.0. 02.09.2016 05.09.2066
59 | Ustron Ustron | Przedsibiorstwo Uzdrowiskowe UstfoS.A.| 12.02.2014{ 31.12.2034
60 | Wapienne Wapienne m\.laDp)ri(;?lir!ﬁo Qrodek Wezasowo-Lecznicz o, 3 50139 31.12.2033
61 | Wapienne Inex Wapienne Inex ZPHU Inex Sp. z o.0. 28.11.2016| 31.12.2040
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62 | Wehnin Wetnin Malinowe Hotele Sp. z 0.0. 28.10.2003 28.10.2048
63 | Wieliczka W-VII-16 | Wieliczka Kopalnia Soli Wieliczka S.A. 30.10.2015| 29.10.2035
64 | Wieniec Wieniec Uzdrowisko Wieniec Sp. z o.0. 13.12.1993 31.12.2043
65 | Wysowa Wysowa Uzdrowisko Wysowa S.A. 10.11.1992 08.11.2032
66 | Zabtocie-Korona Zabtocie-Korona Solanka z Zabtocia Sp. z 0.0. 18.08.2010 31.03.2048
67 | Zubrzyk Zubrzyk Masspol Sp. z o.0. 06.12.2006| 06.12.2026
68 | Zegiestow Inex Zegiestow Inex ZPHU Inex sp. z 0.0. 17.05.2017| 31.12.2037|
69 | Zegiestéw-Cechini | Zegiestéw-Cechini PRBIT Cechini S. i J. Cechini S.J. 04.04.2014) 03.04.2034
70 | Zegiestow-zdr6] Zegiestow-Zdroj CechiniZegiestow-Zdroj Gléwny Sp. z 0.0 22.03.2017| 31.12.2037
Gtowny Giowny
Wody termalne
1 | Biatka Biatka Park Wodny Bania S.A. 03.08.201( 03.08.2040
2 |Bukowina Bukowina ZB‘:)'.‘SI""iaiSkie Towarzystwo Geotermalne § ¢ 15 500§ 06.12.2026
3 | Celejow Celejow Termy Celejéw Sp. z 0.0. 28.09.2018 30.10.2048
4 | Chochotowskie Termy| Chochotowskie Termy| Chochotowskie Termy S.A. 22.03.2011 31.03.2036
5 | Cudzynowice Cudzynowice ZK?f(i)r‘nierskie Wody Lecznicze i Termaine 01.03.2014 28.02.2031
6 | Karpniki Termy Zamek Karpnik| Termy Zamek Karpniki Sp. z o.0. 05.09.2016| 19.09.2066
7 |Kleszczéw GT-1 Kleszczéw GT-1 Zaktad Komunalny Kleszczéw Sp. z 0.0. | 20.03.2015| 20.03.2065
8 gffark Warmiski 'C‘;iiffark Warmiski |+ 1y Warmiiskie Sp. z 0.0. 11.07.2016 11.07.2036
9 | Mszczonow Mszczonow Geotermia Mazowiecka S.A. 25.03.2003 24.03.2028
10 | Poda:bice Podda:bice | Geotermia Podgbice Sp. z 0.0. 30.12.2011f 30.12.2040
11 | Podhale 2 Podhale 2 PEC Geotermia Podhailska S.A. 01.08.2009 31.07.2025
12 | Porba Wielka Porba Wielka Gorczaskie Wody Termalne Sp. z o.0. 03.12.2013 31.12.2035
13 | Poronin Poronin TATRA-TERMAL Sp. z o.0. 22.08.2012 22.08.2042
14 | Pyrzyce Pyrzyce Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0. 20.12.1996| 20.12.2026
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15 | Staniszow Termy Staniszéw | LS/ Staniszow Sp. 2 0.0. iWspolnicy S|, 5 o7 514l 57 07 2068
Komand.
16 | Stargard Szczetski | | Stargard Szczeski | | G-Term Energy Sp. z 0.0. 12.04.2007| 12.04.2037
17 | Swarzdz IGH-1 Swarzdz IGH-1 Termy Maltaiskie Sp. z 0.0. 14.03.2013 14.03.2033
18 | Szymoszkowa Szymoszkowa Dorado Sp. z 0.0. 04.03.2009 04.03.2034
19 Iamowo Podgorne G Iamowo Podgome G+ 5y Tp-kom Sp. 2 0.0. 14.12.2012 14.12.2062
20 | Torun Torua Geotermia Torti Sp. z 0.0. 31.05.2013 30.11.2033
21 | Trzgsacz GT-1 Trzgsacz GT-1 Milex Sp. z o.0. 18.03.2015 18.03.2035
22 | Uniejow | Uniejow | Geotermia Uniejow Sp. z o.0. 05.02.200] 31.12.2023
23 | Zakopane Zakopane Polskie Tatry S.A. 01.07.199§ 01.07.2028
Solanki
Zaktad Przerébki Solanek Jodowo-
1|t L 28.03.1994] 31.12.2042
apezyca apezyea Bromowych ,Salco” S.J.

4.2, STAN | STOPIE WYKORZYSTANIA
ZASOBOW EKSPLOATACYJNYCH

Wody lecznicze, termalne i solanki na terenie Ralslokumentowano w ponad 45C:cigch,
gtéwnie w studniach i gbokich otworach wiertniczych, a tak w zrodtach naturalnych, egiach
gorniczych (szybach, sztolniach, podziemnych wysk#ch gorniczych). Zgodnie ze stanem na
koniec 2020 r. liczba zi6wod podziemnych zaliczonych do kopalin w Polscgnesita 147,

a sumaryczna wielké zatwierdzonych zasob6w eksploatacyjnych wszystkigh — 7302,52 riih
(tab. 4.2; Sokotowski, Skrzypczyk, 2021, z uzuptoedw). W poréwnaniu do 2019 r. odnotowano
przyrost liczby ziéd o 5 oraz wzrost sumarycznej wietkd zasobow eksploatacyjnych edj

0 676,72 riyh.
Z tacznej wielkadci zasobOw eksploatacyjnych zdecydowanekezci¢ przypada na ggia wod
termalnych (tab. 4.2). Ich odsetek wynosi 73,5%yprzym liczebné¢ ztéz wod termalnych jest
niewielka i stanowi jedynie 24,5% ich ogélnej ligziNa liczniejsze ztza wod leczniczych (74,8%
ogolnej liczby) przypada zaledwie 26,4% zatwierdadnzasobow eksploatacyjnycheéyj Jest to
spowodowane tmicami w wydajnéci eksploatacyjnej gf obu rodzajow wéd. W przypadku waod
leczniczych natzenie wyplywéw jest stosunkowo niewielkie i wynosi ngoét kilka nih, a czsto
ponizej 1 ni/h, np. dla karpackich ¢f szczaw i wod kwasogyglowych lub upé wod siarczkowych
w potnocnej cegsci zapadliska przedkarpackiego. Niewielki uzysk wqgdst warunkowany przede
wszystkim charakterem struktur wodéngch, przy czym niska wydajdéd uje¢ jest na ogot
wystarczajca do pokrycia zapotrzebowania obiektéw uzdrowiskdw Z kolei otwory wiertnicze
ujmujace wody termalne znajdusic w obrbie zt& o korzystnych warunkach hydrodynamicznych
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(np. regionalnych strukturach basenowych), ktérgksploatacja uniiwia uzyskanie wody w iléci

nawet kilkuset riih z pojedynczego egia, pokrywajcej zapotrzebowanie cieptowni geotermalnych
i/lub osrodkow rekreacyjnych.

Tabela 4.2.

Wielkosé zasobow eksploatacyjnych wod podziemnych zaliczocly do kopalin
(wg stanu na 31.12.2020 r.; Sokotowski, SkrzypczyR021)

Rodzaj wed Liczba 216 ALY S R
Wody lecznicze 110 1927,52
Wody termalne* 36 5371,30
Solanki 1 3,70
tacznie 147 7302,52

* w tym termalne wody lecznicze ze z&oUniejow

Analiza sumy zatwierdzonych zasobdw eksploatacyjnyie¢ pokazuje,ze od kilkunastu lat
utrzymuje s¢ wyrazny, staly przyrost ich wiellk@i. Dotyczy to zarowno wod termalnych, jak
i leczniczych. Doskonale obrazuje to poréwnanieualktej wartéci zasobéw do wielkici z 2000 r.
Przyrost zasobéw w latach 2000-2020 wyniost prad@0 nih, a wic okolo Y4 Wzrost
zainteresowania zagospodarowaniem wod podziemnwdibzanych do kopalin wynika gtéwnie
z wykonywania nowych otworéw geotermalnycheddcego efektem uruchomienia przezngiavo
instrumentow finansowych (programy NBIGW) ufatwiagcych finansowanie kosztownych
inwestycji w zakresie geotermii, a takzwolnienie przysztychaytkownikéw wydobywajcych wody
termalne ze zlbz optaty eksploatacyjne;.

W przypadku wéd leczniczych wzrost ten jest mnigjagny. Jest on spowodowany rozwojem
przemystu rozlewniczego (np. w rejonie doliny Papraoraz ustug typu spa, dki ktérym niektore
uzdrowiska przeywaja okres intensywnego rozwoju. Wzrost zasobow ekspbygnych ugé wod
leczniczych jest tate po czsci wynikiem zmian legislacyjnych, tj. wprowadzeni@we] ustawy
PGIG w 2011 r., w nagpstwie ktorych zwikszyta s¢ liczba zi& wdd leczniczych. Ustawa ta
uprcécita takze procedus dokumentowania zasobow eksploatacyjnycké uwod podziemnych
zaliczonych do kopalin poprzez rezygracg udzielania koncesji na ich poszukiwanie
i rozpoznawanie, co niaepliwie przyczynito s¢ do zwkkszonego zainteresowania inwestorow
pozyskiwaniem omawianych wéd.

Informacje o wielkéci zasobdw eksploatacyjnychetij wod podziemnych zaliczonych do
kopalin zamieszczone w niniejszym rozdziale zaagzetp z wydawanego corocznie przez
Paistwowy Instytut Geologiczny — PIBilansu zasobow zidkopalin w PolsceSkrzypczyk, 2001;
Sokotowski, Skrzypczyk, 2021).

5. ZAGOSPODAROWANIE WOD PODZIEMNYCH
ZALICZONYCH DO KOPALIN

Uzytkowanie wéd zaliczonych do kopalin tym termalnych, ma w Polsce kilkusetlgtricgajaca
sredniowiecza histogi Pocatkowo wykorzystywano je do warzenia soli, a gpete do celow
balneoterapeutycznych i do wytwarzania produktowojpvych, a take w rozlewnictwie.
W Dusznikach-Zdroju i Krynicy-Zdroju od ponad sat funkcjonuj zaktady produkcyjne, w ktorych
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przy wykorzystaniu unikatowych technologii ze sagjast pozyskiwany dwutlenekegla.

Najwickszym zainteresowaniem ze strony inwestoréw gisgzobecnie wody termalne, ktére
wykorzystywane $ na og6ot do zaopatrzenia basendypiklowych oraz w cieptownictwie. W celu
optymalnego wykorzystania eksploatowanych wégkttz stizg one jednoczaie do r@nych celéw.
W przypadku uj¢ wod leczniczych — na og6t do zaopatrzenia zaktadd@wneoterapeutycznych
i rozlewni, wod termalnych — do zaopatrzenia ciepioi geotermalnych @odkow rekreacyjnych.
Unikatowy w skali kraju sposob tzw. kaskadowego arglystania wod termalnych zastosowano
w Banskiej Niznej, gdzie wody trafiaj najpierw do cieptowni geotermalnej, zdecydowanekszai¢
Z nich po odebraniu ciepta na wymiennikach jegazatna z powrotem do zbiornika, natomiagt&z
stuizy do zaopatrzenia dwoch dich komplekséw basenowych. Dodatkowo w obiektacdtytntu
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i EnesgiPAN w Baiskiej Niznej wody termalne
wykorzystywane $ do suszenia drewna w instalacji zaprojektowankp jalement kaskadowego
zagospodarowania energii termalnej.

W 2020 r. spérod udokumentowanych 146 ztowdd leczniczych, termalnych i solanek
uzytkowano 81. Wody z poszczegolnych zidyly wykorzystywane w rénorodny sposob,
w niektorych przypadkach wykorzystanie to ogranizzsic jedynie do jednego typu dziatakud,
natomiast w niektérych przypadkach wody bybytkowane na kilka rinych sposobow. Wody z 54
ztéz wykorzystywano do celow leczniczych, zaréwno w rordskach, jak i miejscowsaiach
niemapcych statusu uzdrowiska, z 19 zl6- wrozlewniach naturalnych wod mineralnych
i leczniczych, z 11 ztb— w cieptowniach geotermalnych, zaréwno komunainyak i lokalnych, z 22
ztéz — do wytwarzania produktéw zdrojowych, z 187zt w termalnych lub leczniczychérmdkach
rekreacyjnych, oraz z 2 6 w zakladach wytwarzania cieklego dwutlenkggia. Dodatkowo wody
termalne ze zibKarpniki i Trzzsacz GT-1 s wykorzystywane réwniedo innych cel6w ri opisane, tj.
odpowiednio w érodku rekreacyjno-wypoczynkowym i do hodowli ryb.

W porownaniu z rokiem poprzednim widoczng siewielkie zmiany dotycge sposobu
wykorzystania wdd zaliczonych do kopalin. Z pe¥oig, sytuacja zwjzana z pandempicovid-19,
miata wplyw na zmniejszenie #oi wody wykorzystywanej gtdwnie w balneoterapii ékreaciji.
Wynikato to z decyzji organéw Rstwowych, w skutek ktorej nagito czasowe wyiczenie, hdz
zawieszenia dziatalgoi leczniczej i rekreacyjnej. Catkowita liczba zt@ ktérych wody zaliczone do
kopalin g wykorzystywane ulegta niewielkiemu wzrostowi (z &1 54 zlG), natomiast widoczna jest
wicksza r@norodnd¢ w sposobie ich wykorzystania, czego przyktadenmzenby¢ coraz cestsze
uzytkowanie wod do celéw leczniczych poza miejscermiggdy one wydobywane, np. wody ze zo
Wetnin g wykorzystywane w zabiegach leczniczych na terémieeradowa-Zdroju czy tewody ze
zt6z Krynica | i Wysowa dospne § w pijalniach wéd leczniczych wwinoujsciu.

5.1. BALNEOTERAPIA

Jedn z najstarszych metod stosowanych w leczeniu chapbkapiele oraz picie waéd
wyroézniajacych s¢ szczegolnymi wigciwosciami organoleptycznymi — smakiem, zapachem, aetak
temperatwy. Pocatkowo stosowanie wod do celdw leczniczych byto ép@dynie na przestankach
empirycznych. W piniejszych latach, szczegolnie w Il potowie XX w.}lagciwosci lecznicze
stosowanych surowcow w gkiszaici przypadkow zostaty potwierdzone wynikami baddinicznych
(Latour, Ponikowska, 2008). Na podstawie wynikowldsaklinicznych i analiz fizyczno-chemicznych
ustalono wskazania dotygz stosowania poszczegoélnych typow wod.

Wspoiczénie balneoterapia odgrywa istgtrole w profilaktyce chordb, szczegdlnie przewlektych
i 0 charakterze cywilizacyjnym oraz w rehabilitadfody lecznicze swykorzystywane w leczeniu 17
typbw schorzé. Zabiegi wykonywane przyzyciu naturalnych surowcdw leczniczych eparte na
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zastosowaniu badow fizjologicznych, z jakimi organizm stykaesw warunkach naturalnych, lecz
skumulowanych w ok&onej dawce, cyklu i czasie (fot. 5.1). W wynikkigego dziatania organizm
uruchamia odpowiednie béck adaptacyjne, ktére wplywsajna popraw sprawndci jego
mechanizmow regulacyjnych (Koakeki, 2002).

Fot. 5.1. Dom Zdrojowy w Krynicy-Zdroju ( fot. A. Wrzosek

Wody lecznicze stosowane w balneoterapii powinng¢mitasciwosci wymienione w ustawie
Prawo geologiczne i gérnicz22011 r. Ustawa ta nie zalicza do wod leczniczych o temperaturze
powyzej 20°C, natomiast okéka je mianem wdd termalnych. Zgodnie z rozgdeeniem Ministra
Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 w sprawie zakresu badaniezlgdnych do ustalenia wfaiwasci
leczniczych naturalnych surowcow leczniczych iseweosci leczniczych klimatu, kryteriow oceny
oraz swiadectwa potwierdzagego te wiéciwasci cecly swoistp wod leczniczych jest réwnieich
temperatura wynogea na wyptywie z wicia co najmniej 20°C.

Na mocy ustawy z dnia 28 lipca 2005 @. lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach
i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz gminach aaitkowychwody lecznicze mag by¢
traktowane jako naturalny surowiec leczniczy, djatéez powinny mi€ swiadectwo potwierdzage
ich wiasciwosci lecznicze Swiadectwo takie jest wydawane przez jednestirawnion do tego przez
ministra widciwego do spraw zdrowia, na podstawie udokumentgolabada poswiadczajcych te
whasciwosci oraz wykluczajcych negatywne oddziatywanie danej wody na organaziowieka,
przeprowadzonych w okresie 24 migsi przed zigeniem wniosku. Zawiera ono tak aktualg
kwalifikacje balneochemiczn wéd oraz wskazania sposobow ich wykorzystania \biegmch
leczniczych.

Do celéw balneoterapeutycznych nafciej wykorzystuje s szczawy, wody chlorkowe,
siarczanowe i siarczkowe, radonowe, zaréwno chioghiei termalne, o mineralizacji ogdlnej do
135 g/dmi. Gtownymi zabiegami wykonywanymi zzyciem woéd leczniczychaskapiele lecznicze,
w tym suche piele kwasowglowe, a take inhalacje i kuracja pitna (krenoterapia). Ponadtsuje
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sie oklady i kompresy oraz ptukania i przeptukiwarganj ciata. Zabiegi te powinny bystosowane
scisle wedlug zaleae lekarskich, okréajgcych czas ich trwania, dawk czstotliwos¢ oraz
odpowiedni ilgciowo cykl. W balneoterapii wykorzystujeesiakze wody o temperaturze powsj

20°C. S one wykorzystywane gtéwnie dageli leczniczych (Latour, Setkiewicz, 2012).

Zabiegi lecznicze z wykorzystaniem naturalnych ww@wv leczniczych $ $swiadczone
w uzdrowiskach, ktére dysponuijich ziazami oraz odpowiedni baz zabiegowy i dla ktérych
potwierdzono lecznicze wdeiwosci klimatu. Zasady dotyeze funkcjonowania obszarow
uzdrowiskowych reguluje ustawa z dnia 28 lipca 20Gblecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach
i obszarach ochrony uzdrowiskowej oraz o gminactiraxziskowych Na obszarze Polski istnieje
45 uzdrowisk statutowych, z ktorych 41 dysponufaii wod leczniczych (tab. 5.1), a takjedna
miejscowd¢ — Wieliczka — w ktérej dziata sanatorium uzdrovagle w podziemnym wyrobisku
gorniczym. Najwgcej miejscowéci uzdrowiskowych znajduje gina potudniu Polski w obbie
prowincji karpackiej (17) i sudeckiej (10). Mapne zrégnicowane profile lecznicze, formy i zakres
swiadczonych ustug (tab. 5.2). Shuterapii zarbwno oséb dorostych, jak i dzieci. Paadiegami
opartymi na naturalnych surowcach leczniczych wroatskach g wykonywane zabiegi z zakresu:
fizykoterapii, hydroterapii, masga leczniczego, kinezyterapii, krioterapii. Corazptarniejsz forma
dziatalngci rozwijajacej st na obszarze uzdrowisk jest dziataéarekreacyjno-wypoczynkowa
oferujgca szerok gant ustug wellness i spa. Jest ona kierowana do inrggo odbiorcéw i
tradycyjna oferta uzdrowiskowa.

W 2020 r. do celéw leczniczych wykorzystywano wad$4 zi& (fig. 5.1) z czego do celow
leczniczych w uzdrowiskach statutowych — z 4&#lab. 5.1). W takich uzdrowiskach, jak Busko-
Zdr¢j, Inowroctaw, Muszyna, Solec-Zdr6j, Rabka-Zdréwieradéw-Zdréj iSwinoujscie wody do
celéw balneoterapeutycznych pozyskiwane z wicej niz 1 ztaza. Wody ze ztd Busko 1, Busko-
Po6inoc, Dobrowoda | i Las Winiarski byly wykorzystgne w Busku-Zdroju, ze zidnowroctaw |
i Inowroctaw 1l w Inowroctawiu, ze zid Muszyna-Zdréj, Muszynianka i Szczawnik-Cechini —
w uzdrowisku Muszyna, ze za Szczawa w Rabce-Zdroju, ze z&rynica | i Wysowa
w Swinoujéciu, natomiast ze za Wein w Solcu-Zdroju ora’wieradowie-Zdroju. Leczenie
z zastosowaniem miejscowych woéd leczniczych jestwpdzone take w kilku miejscowéciach
niemapcych statusu uzdrowiskag $o: Krzeszowie, Latoszyn, Marusza, Pelide, Pogba Wielka,
Szczawa i Wieliczka (tab. 5.2). Rodzaj oferowanyalracji zaley od bazy zabiegowej, jak
dysponug osrodki lecznicze oraz gtéwnego profilu ich dziataioio

W roku 2020 dziataln&& lecznicza i gospodarcza uzdrowisk charakteryzoveaznaczi
zmienndcia. Kilkumiesiczny okres catkowitego zawieszenia dziatdmo nastpujacy po nim czas
stopniowego jej przywracania miat wyptyw na spallekby wykonanych zabiegéw, a tym samym na
ilos¢ wykorzystanych surowcow leczniczych.
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Objasnienia
Ztoza wod:

o leczniczych

o’ termalnych 3
Obszary perspektywiczne dla ujmowania woéd:

zmineralizowanych i swoistych: termalnych:

siarczanowych i siarczkowych Niz Bolski < 2Bieri iur doiFai
(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996 - z modyfikacjami) \\ e P01 = 200 Jury-aoine)

SN (wg Gérecki red. 2006)
‘*‘ siarczkowych
-~ Niz Polski - zbiornik kredy dolnej

radonowych : S

(wg Przylibskiego, 2005, 2011; Przylibskiego (red.), 2007) / (wg Gorecki red. 2006)

szczaw i kwasoweglowych N L % .
l:l (wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996 - z modyfikacjami) | ‘ ‘ | Niacka Fodhalafska -ztiomils paleogeske: mezozoigeny,

chlorkowych (wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996)

‘_ (wg Paczynskiego | Plochniewskiego, 1996 - z modyfikacjami) Karpaty zewnetrzne - zbiorniki paleogefisko-mezozoiczne
i zapadlisko przedkarpackie - zbiorniki neogenskie,
mezozoiczne i paleozoiczne

(wg Gorecki (red.), 2011, 2012, 2013)

Granice jednostek hydrogeologicznych (wg Dowgialty i Paczynskiego, 2002)

prowincje +regiony ; subregiony E rejony

Fig. 5.1. Lokalizacja zt& wod leczniczych i termalnych wykorzystywanych w bimeoterapii
na tle prowincji hydrogeologicznych oraz obszaréw grspektywicznych dla ujmowania waéd
zmineralizowanych swoistych i termalnych
Zioza: 1 — Swinoujscie Il, 2 — Kamié& Pomorski, 3 — Kolobrzeg Ill, 4 — Ustka, 5 — Sopdt- Goldap, 7 — Polczyn, 8 —
Marusza, 9 — Ciechocinek, 10 — Inowroctaw |, 11 ewroctaw I, 12 — Wieniec, 13 — Konstancin, 14 —dBgbice, 15 —
Nafeczow II, 16 —Swieradéw-Zdréj, 17 — Cieplice, 18 — Szczawno-Zdid,— Jedlina-Zdroj, 20 — Kudowa, 21 — Duszniki-
Zdroj, 22 — Polanica-Zdréj, 23 —altlek-Zdréj, 24 — Dtugopole-Zdréj, 25 — Goczatkowi€eroj |, 26 — Ustra, 27 —
Krzeszowice |, 28 — Las Winiarski, 29 — Busko-Po6in8@ — Busko 1, 31 — Dobrowoda, 32 — Solec-Zdr8j-3Wetnin, 34 —
Horyniec, 35 — Swoszowice, 36 — Wieliczka W-VII-1¥ — Latoszyn, 38 — Rzeszéw (S-1, S-2), 39 — RalukajZ40 —
Porba Wielka, 41 - Szczawa 42 — Wapienne, 43 — lwonidz— Rymanéw, 45 — Pdlezyk, 46 — Szczawnica |, 47 —
Piwniczna-tomnica, 48 Zegiestow-Cechini, 49 Zegiestow-Zdroj Gtéwny, 50 — Muszyna Zdrdj, 51 — Bmenik-Cechini,
52 — Muszynianka Ill, 53 — Krynica-Zdr¢j I, 54 — \8gwa
Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych zgodnbeita.1.
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Tabela 5.1.

Zestawienie informacji o uzdrowiskach, w ktérych g wykorzystywane wody lecznicze (informacje
o kierunkach leczniczych na podstawie statutow uzamwisk, stron internetowych wymienionych

Busko-zZdréj*

Busko I, Busko-P6tnog

W spisie literatur

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu

, Wg stanu na 31.12.2020 r.

woda mineralna, swoista (siarczkowa, jodkg
fluorkowa, zelazista), termalna

Las Winiarski, nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne i _
Dobrowoda | nadcknienie, skory, osteoporoza kapiele wannowe, d4piele basenowe, inhalacj
(w tym okototzniowe), kuracja pitna
1828r.
Ciechocinek choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu| woda mineralna (solanka), swoista (jodkow
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne i termalna
nadcknienie, naczfy obwodowych, _
Ciechocinek go6rnych drég oddechowych, kobiece, cukrz] kapiele wannowe, dpiele basenowe, inhalacj
_ otytos¢, osteoporoza (w tym okotot:zniowe), kuracja pitna, ptukanj
1832r. (leczenie dorostych i dzieci) przyzbia
Cieplice woda stabozmineralizowana, swoista
choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu (fluorkowa, krzemowa), termalna
Cieplice nerwowego, reumatologiczne, osteoporoza, _
nerek i drég moczowych, oka i przydatkow ohapiele wannowe, dpiele basenowe, inhalac
1281 T, (leczenie dorostych i dzieci) kuracja pitna, ptukania jamy ustnej, ptukan

oczu

Czerniawa-Zdrof**
Czerniawa-Zdrgj

I pot. XIX w.

choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, kdiologiczne i nadénienie

gornych drég oddechowych, dolnych drog

oddechowych, cukrzyca, osteoporoza
(leczenie dorostych i dzieci)

woda mineralna i stabozmineralizowana,
swoista (szczawa, radonowa, krzemowa
zelazista)

Dtugopole-Zdrgj
Dtugopole-Zdrgj

I pot. XIX w.

choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, nacaybwodowych, ukfad
trawienia, krwi i uktadu krwiotwérczego,
cukrzyca
(leczenie dorostych i dzieci)

woda mineralna, swoista (szczawa, krzemg

zelazista)

woda swoista (szczawzglazista, radonowa,

(pozyskiwanie C@ze szczaw do celéw
leczniczych)

T

kapiele wannowe, sucheyiele CQ, kuracja
pitna

Duszniki-Zdroj
Duszniki-Zdroj

1769r.

choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, kardiologiczn@adcknienie

naczyi obwodowych, dolnych drog
oddechowych, uktadu trawienia, kobiece
osteoporoza

woda mineralna, swoista (szczawa, krzemg
zelazista), termalna

mineralne kpiele wannowe, kuracja pitna

ia

wa,

wa,

Goczatkowice-Zdroj*

Goczatkowice-Zdroj |

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, gérnych i

dolnych drég oddechowych, nerek i drog

woda mineralna (solanka), swoista (jodkow
zelazista)

a,
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1862r.

moczowych, cukrzyca, oty$6, osteoporoza

kapiele wannowe, dpiele basenowe, oktady,

(leczenie dorostych i dzieci) inhalacje, ptukanie gardta i jamy ustnej
*
Gotdap choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu . .
_ . ) . . woda mineralna, swoista (fluorkowa)
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne i
Gotdap L . —_—
nadcknienie, dolnych drég oddechowych,| . . . .
_ L . inhalacje (w tym okotatzniowe), kuracja pitna
uktadu trawienia, kobiece
2000 .
Horyniec-Zdroj* woda stabozmineralizowana, swoista
_ choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu (siarczkowa)
Horyniec nerwowego, reumatologiczne, skory, kobiee, _
_ osteoporoza kapiele wannowe, dpiele basenowe, kuracja
Il pot. XIX w. pitna
Inowroctaw
_ choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu | woda mineralna, swoista (siarczkowa), termjlna
Inowroctaw I, nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne i _
Inowroctaw Il nadcénienie, naczfy obwodowych, uktadu kapiele wannowe, inhalacje (w tym
trawienia okototezniowe), kuracja pitna
1876

lwonicz-Zdroj
lwonicz

Il pot. XVII w.

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu

nerwowego, reumatologiczne, gérnych drg

oddechowych, uktadu trawienia, skory, kobi
otytos¢, osteoporoza

woda mineralna i stabozmineralizowana,
swoista (kwasogglowa, fluorkowa, jodkowa
g zelazista)

kapiele wannowe, inhalacje (w tym
okototezniowe), kuracja pitna

Jedlina-Zdrgj
Jedlina-Zdrgj

XVIIXVIT w.

choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, kardiologiczne i nadtenie

gornych drég oddechowych, dolnych drég

oddechowych, uktadu trawienia, nerek i dr
moczowych

woda mineralna, swoista (szczawa, fluorko
zelazista, radonowa)

1) . L
9 kapiele wannowe, kuracja pitna

Kamieh Pomorski*

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu

woda mineralna, swoista (jodkowa)

. | nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne i
Kamien Pomorski S S . _
nadcknienie, dolnych i gérnych drég . .
o oddechowych (leczenie dorostych i dzieci kapiele wannowe, gpiele basenowe
Il pok. XIX w. Wy Y
choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
. . ) . .
Kotobrzeg nerwovyego,'reun'watologlcz’ne, kardiologicz e\;voda mineralna (solanka), swoista (jodkowa,
_ nadcgnienie, gérnych drég oddechowych selazista)
Kotobrzeg Il dolnych drég oddechowych, z
endokrynologiczne, skory, cukrzyca, oo kapiele wannowe, dpiele basenowe, inhalacje
1830r. osteoporoza

(leczenie dorostych i dzieci)

Konstancin-Jeziorna

choroby uktadu nerwowego, kardiologiczn
i nadcknienie, gérnych drog oddechowych

e woda mineralna (solanka), swoista (jodkow
zelazista), termalna

a,
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Konstancin

1917 .

kapiele basenowe, inhalacje okatzrtiowe

Krynica-Zdrdj
Krynica-Zdrd;j |

I pot. XIX w.

woda mineralna, swoista (szczawa lub
kwasoweglowa, zelazista);
choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu| woda swoista (szczawa lub kwasglowa,

nerwowego, reumatologiczne, nafizy zelazista);
obwodowych, gérnych dr6g oddechowych, woda mineralna, swoista (szczawa, jodkowa) —
dolnych drég oddechowych, uktadu trawienia, typu zuber
ednokrynologiczne, kobiece, nerek i drog (pozyskiwanie C@ze szczaw do celéw
moczowych, krwi i uktadu krwiotwérczego leczniczych)

osteoporoza, cukrzyca, otyto _
kapiele wannowe, sucheyfiele CQ, inhalacje
kuracja pitna

. choroby ortopedyczno-urazowe, woda mineralna, swoista (krzemowa, szczawa)
Kudowa-Zdrgj . . . R . ) .
reumatologiczne, kardiologiczne i nadtdenie (pozyskiwanie C@ze szczaw do celéw
naczy\ obwodowych, uktadu trawienia, leczniczych)
Kudowa ; -
endokrynologiczne, krwi i uktadu _
krwiotworczego, otytéé kapiele wannowe, sucheyfiiele CQ, kuracja
1636 r. . R .
(leczenie dorostych i dzieci) pitna
Ladek-Zdrgj woda stabozmineralizowana, swoista
_ choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu| (fluorkowa, radonowa, siarczkowa), termalna
Ladek-Zdrgj nerwowego, reumatologiczne, naszy _
_ obwodowych, skary, kobiece, osteoporozga kapiele wannowe, dpiele basenowe, inhalacje
1241r. radonowe, kuracja pitna
Muszyna (Ztockie)
Muszyna Zdrgj, choroby reumatologiczne, gornych drég| woda mineralna, swoistadlazista, szczawa
Muszynianka I, oddechowych, uktadu trawienia, _
Szczawnik-Cechini endokrynologiczne kapiele wannowe, kuracja pitna
I pot. XX w.
Nateczow
e choroby kardiologiczne i nadgiienie, chorob woda stabozmineralizowana, swoistalezista
Nafeczow I - L —_—
krwi i uktadu krwiotworczego N
_ kuracja pitna
1878 r.

Piwniczna-Zdroj
Piwniczna-Lomnica

1884 r.

woda stabozmineralizowana i mineralna,

choroby reumatologiczne, gérnych dré . .
y g gorny 9 swoista (szczawagelazista)

oddechowych, dolnych drég oddechowych,

uktadu trawienia o
kuracja pitna

Polanica-Zdrgj

Polanica-Zdrgj

choroby ortopedyczno-urazowe, woda mineralna, swoista (szczawa
reumatologiczne, kardiologiczn@adcknienie i kwasoweglowa)
gornych drég oddechowych, uktadu trawielria
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1828r.

kapiele wannowe, sucheyfiiele CQ, kuracja

pitna
Polaaczyk choroby ortopedycznp-urazowe,_ ukla_du _ woda mineralna, swoista (jodkowa,
_ nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne i fluorkowa)
Polaiczyk nadcknienie, dolnych drég oddechowych,
gornych drég oddechowych, . -
1977 . endokrynologiczne, cukrzyca kapiele wannowe, kuracja pitna

Potczyn-Zdroj*
Potczyn

XVHIXVIT w.

choroby ortopedyczno-urazowe,

reumatologiczne, uktadu nerwowego, kobigce,

otylos¢, osteoporoza

woda mineralna (solanka), swoista (jodkow

kapiele wannowe, inhalacje

a)

Przerzeczyn-Zdroj***

woda stabozmineralizowana, swoista

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu (radonowa)
Przerzeczyn .
nerwowego, reumatologiczne
I pot. XIX w. B
Rabka-Zdrgj choroby ortopedyczno-urazowe, woda mineralna (solar?ka),.swmsta (jodkoy
. . . . krzemowagzelazista)
_ reumatologiczne, kardiologiczn@adcknienie
Rabka-zdrgj gornych drég odde?howych, dolnych drég kapicle wannowe, inhalacje (w tym
oddechowych, skory, cukrzyca, otyéo okototezniowe), kuracja pitna (woda ze zo
1864 . (leczenie dorostych i dzieci) 2 ' 1ap

Szczawa)

Rymanow-Zdrgj

Rymanow

choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, kardiologiczneadcknienie
gornych drég oddechowych, dolnych drog

woda mineralna, swoista (jodkowa, fluorkov
zelazista, kwasoeglowa, szczawa)

va,

oddechowych, ngrek ! drog’r’noczowych, kapiele wannowe, d4piele basenowe, inhalac
1876 r neurologiczne, oty kuracja pitna
’ (leczenie dorostych i dzieci) jap
Solec-Zdrgj

Solec-Zdréj, Wetnin

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, skéry,

woda mineralna (solanka), swoista (siarczkg
jodkowa)

a)

_ osteoporoza . .
kapiele wannow: iel now:

I pot. XIX w. apiele wannowe, dpiele basenowe

Sopot choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu| woda mineralna (solanka), swoista (jodkow

nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne i _
Sopot nadcknienie, dolnych drég oddechowych, kapiele wannowe, dpiele basenowe, inhaladj
osteoporoza (w tym okotot:zniowe), kuracja pitna (solank

1823r. (leczenie dorostych i dzieci) jest rozciéczana dwudziestokrotnie)

Swoszowice
choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu woda mineralna, swoista (siarczkowa)

Swoszowice nerwowego, reumatologiczne, skary,

1811r.

osteoporoza

kapiele wannowe
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Szczawnica

Szczawnica |

1828 r.

choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, gérnych drég oddechowy
dolnych drég oddechowych, otyto

woda mineralna, swoista (jodkowa, szczaw
ch, _
kapiele wannowe, kuracja pitna, ptukanie

Szczawno-Zdrgj
Szczawno-Zdrgj

XVII w.

choroby ortopedyczno-urazowe,

reumatologiczne, gérnych drég oddechowy

dolnych drég oddechowych, uktadu trawien

nerek i drég moczowych, cukrzyca, ot§dp
osteoporoza

woda mineralna i stabozmineralizowana,
swoista telazista, radonowa, szczawa)

[«]
>

ia,

kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitng

Swieradow-Zdroj

Swieradow-Zdroj

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologicz
nadcknienie, naczy obwodowych, gérnych
drég oddechowych, dolnych drég
oddechowych, kobiece, skory, cukrzyca,

woda stabozmineralizowana, swoista
(fluorkowa, radonowa, szczawa);

a)

ewoda mineralna, swoista (szczawa, krzemgwa,

zelazista)
woda mineralna, swoista (siarczkowa,
jodkowa), ze zt¢a Welnin

1755r. osteoporoza _
(leczenie dorostych i dzieci) kapiele wannowe, dpiele basenowe, inhalac
kuracja pitna, ptukanie
o choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu| woda mineralna (solanka), swoista (jodkow
Swinoujscie . ) . . . .
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne i zelazista)
Swinouiscie | nadcknienie, dolnych i gérnych drég _
: oddechowych, endokrynologiczne, skory| kapiele wannowe, dpiele basenowe, inhalac
otylos¢, osteoporoza kuracja pitna (woda ze zta Krynica | i
1822r. ) o
(leczenie dorostych i dzieci) Wysowa)
Uniejow***
_ choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu woda mineralna, termalna
Uniejow | nerwowego, reumatologiczne, nafizy
obwodowych, skoéry -
2012r.
Ustka* . . .
choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu| woda mineralna (solanka), swoista (jodkow
Ustka nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne i _
nadcknienie, gornych drég oddechowych, kapiele wannowe, dpiele basenowe, inhalacj
| pot. XIX w. dolnych drég oddechowych, endokrynologiczne (w tym okototzniowe)
- )
Ustrat choroby ortopedycznp urazowe,. ukla.du woda mineralna (solanka), swoista (jodkow
nerwowego, reumatologiczne, kardiologiczne | . .
, e ) zelazista, fluorkowa) termalna
Ustron nadcknienie, nacziy obwodowych, gérnych
drég oddechowych, dolnych drog . . . .
1804 r. oddechowych, cukrzyca, oty osteoporozg kapiele basenowe, inhalacje, ptukanie
Wapienne woda stabozmineralizowana, swoista
Wapienne choroby ortopedyczno-urazowe, (siarczkowa)

XVII w.

reumatologiczne

kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitng

a,

a)

a,
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Wieniec-Zdroj*

Wieniec

1923r.

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, kardiologicz
nadcgnienie, dolnych drég oddechowych,
osteoporoza

o woda mineralna, swoista (siarczkowa)

kapiele wannowe, kuracja pitna

Wysowa
Wysowa

XVII w.

choroby ortopedyczno-urazowe, uktadu
nerwowego, reumatologiczne, gérnych drg
oddechowych, dolnych drég oddechowych
uktadu trawienia, nerek i drog moczowych
cukrzyca, otylé¢, osteoporoza

g

woda mineralna, swoistadlazista, jodkowa,
szczawa)

kapiele wannowe, inhalacje, kuracja pitna
ptukanie

Zegiestow-Zdroj

Zegiestéw-Cechini,
Zegiestow Zdroj Gloéwn

1846 .

choroby reumatologiczne, uktadu trawieni
nerek i dr6g moczowych

A

woda mineralna, swoistadlazista, krzemowsa
szczawa)

kapiele wannowe, kuracja pitna

*nazwa uzdrowiska posiad@ego ziga torfow leczniczych
** nazwa zt@za, z ktérego jest wykorzystywana woda,
** uzdrowisko, w ktérym zawieszono dziatalgblecznica

Tabela 5.2

Zestawienie informacji o0 miejscowdciach niemajcych statusu uzdrowiska, w ktorych g
wykorzystywane wody lecznicze (informacje o kierun&ch leczniczych na podstawie stron internetowych
wymienionych w spisie literatury oraz statutu obszeu ochrony uzdrowiskowej; wg stanu na 31.12.2020.

Krzeszowice |

Krzeszowice

choroby ortopedyczno-urazowe,
reumatologiczne, uktadu nerwowego

woda mineralna, swoista (siarczkowa)

kapiele wannowe

Latoszyn-Zdroj

Latoszyn

zwyrodnienie kggbéw, dyskopatia, neurologi
rwy, choroby reumatyczne, zesztywnizg
zapalenie stawdw kgostupa

la, woda mineralna, swoista (siarczkowa)

kapiele wannowe, dpiele basenowe

Marusza

Marusza

gérne drogi oddechowe, naéitienie ttnicze,
niedoczynnéci tarczycy, przemiana materi
choroby skory

woda mineralna (solanka), swoista
(jodkowa,zelazista), termalna

kapiele wannowe, dpiele basenowe,
inhalacje (w tym okotatzniowe)

Podahbice

Poddbice

choroby ortopedyczno-urazowe, choroby
uktadu nerwowego

woda stabozmineralizowana, termalnd

kapiele wannowe, kuracja pitna

Porba Wielka

choroby uktadu nerwowego, uktadu

wodaaraima (solanka), swoista
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_ oddechowego, uktadu immunologicznego, (jodkowa), termalna
Porba Wielka uktadu kgzenia, uktadu nerwowego, _
reumatologiczne, uktadu pokarmowego, inhalacje (w tym okotatzniowe)

tarczycy, skory

woda mineralna (solanka), swoista

Rzeszow (S-1, S-2) | reumatoidalne zapalenie stawdw, rehabilitacja .
(jodkowa)

po zabiegach ortopedycznych i chirurgiczn

Rzeszow dermatologia .
kapiele wannowe

choroby krwi i uktadu krwiotwérczego, ukia . .
woda mineralna, swoista

Szczawa nerwowego, gérnych drég oddechowych), .
dolnych drég oddechowych, uktadu (jodkowa, szczawa)
Szczawa moczowego, uktadu pokarmowego, cukrzyca,

otylos¢, tarczycy kuracja pitna

Wieliczka W-VII-16 choroby dolnych i gérych drég oddechowy woda mineralna (solanka)

choroby skory

Wieliczka inhalacje (w tym okotatzniowe)

Ponadto na terenie Polski istmiejniejscowdci i gminy majce status obszaru ochrony
uzdrowiskowej. $ to: Czarny Dunajec, Frombork, Kazimierza Wielkaatdszyn, Lidzbark
Warminski, Mitomtyn, Skierniewice-Makéw i Gérowo taweeki Spetniag one podobne warunki, jak
uzdrowiska statutowe, w tym majztoza naturalnych surowcow leczniczych o potwierdzonych
wihasciwosciach leczniczych, lecz nie jest w nich prowadzoz&talng¢ lecznicza ze wzgtu na
brak infrastruktury uzdrowiskowej. & spagrod wymienionych: Frombork, Kazimierza Wielka,
Latoszyn, Lidzbark Warmski i Skierniewice-Makow, & to obszary ochrony uzdrowiskowej
ustanowione ze wzgllu na wysgpowanie wod leczniczych lub termalnych odpowiedniatozach:
Frombork IGH-1, Cudzynowice, Latoszyn-Zdr¢j, Lideb&Varmiaski GT-1 oraz Skierniewice GT-1,
GT-2. W pozostatych miejscodtiach jako kopalina lecznicza zostaty udokumentawanfy.

5.2. ROZLEWNICTWO

Historia rozlewnictwa wod leczniczych w Polscegsi 1806 r., kiedy to w Krynicy-Zdroju
powstata pierwsza rozlewnia, w ktorej do dz butelkowane wody zerédia zdréj Gtéwny
(https:/www.wodadlazdrowia.pl). W trakcie | wojnywiatowej przemyst rozlewniczy zostat
praktycznie zlikwidowany, jednak po zalezeniu dziata wojennych nagpit jego rozwéj. Ponownie
uruchomiono wczaiej powstate rozlewnie w Krynicy-Zdroju, Szczawnic€iechocinku i lwoniczu-
Zdroju oraz otwarto nowy zaktad w Szczawie. W kdmgncji zmiany granic po Il wojniéwiatowej
kilka rozlewni znalazto gina terytorium Ukrainy, natomiast przybyly nowe -Pelanicy-Zdroju oraz
Szczawnie-Zdroju. Przetom w rozlewnictwie wéd ldczgch nasfpit w latach 60. XX w., kiedy to
uruchomiono osiem nowych rozlewni, m.in. w Buskugfd. Wzrost zapotrzebowania na
butelkowane wody podziemne rozpelcetap ich zwgkszonego poszukiwania. W latach 90. XX w.
przemiany gospodarcze spowodowaty m.in. rozpaezdziatalnéci prywatnych rozlewni, w ktérych
wykorzystywano nowoczesne technologie. Tym samymekywdd butelkowanych eibardziej
konkurencyjny i dynamiczny.

Wody lecznicze stanowi cenny surowiec wykorzystywany w przeftey rozlewniczym.
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Ze wzgkdu na widciwosci fizyczno-chemiczne charakteryzujsic one doskonatymi walorami
smakowymi oraz profilaktyczno-zdrowotnym oddziatywem na organizm cziowieka. Najusj
cenione $ wody wodorowglanowe z naturain zawartdcia dwutlenku wgla — szczawy i wody
kwasoweglowe, rzadziej $ wykorzystywane wody chlorkowe, natomiast w priesd butelkowano
takze wody siarczanowe.

Definicje i nazewnictwo dotygre wodd stosowane w rozlewnictwie zniga si¢ od tych
uzywanych w hydrogeologii (dodatek 2). Butelkowanedywdecznicze gtu traktowane jako produkty
lecznicze i podlegaj przepisom wynikajcym z ustawy z dnia 6 wrgeia 2001 r. Prawo
farmaceutyczneZgodnie z powysz ustavw sktad chemiczny i wkxiwosci fizyczne tych waéd
warunkup okreslone dziatanie lecznicze, potwierdzone wynikami dsadfarmakologicznych
i klinicznych. Dlatego te wody powinny by stosowane zgodnie z zaleceniami lekarz&cisle
okreslonej obgtosci iw limitowanym czasie. Uznanie tych wod za prkd leczniczy ley
w kompetencjach Narodowego Instytutu Zdrowia Publégo, ktéry prowadzi ich rejestr. Yszas¢
butelkowanych wod podziemnych zaliczonych do kapadipetnia powysze warunki, jednak
ze wzgtdu na skomplikowanprocedug zwigzarg z formalnym uznaniem ich za produkt leczniczy s
sprzedawane jako naturalne wody mineralne (tah), Bgddnie z ustagvz dnia 25 sierpnia 2006 r.
0 bezpieczéstwie zywnagici i zywienia oraz rozporgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 31 marca
2011 r.w sprawie naturalnych wod mineralnych, naturalnyaddZrédlanych i wod stotowych

Tabela 5.3.
Zestawienie informacji o rozlewniach, w ktérych g wykorzystywane wody lecznicze oraz o

produktach wytwarzanych na ich bazie (informacja napodstawie stron internetowych podanych w spisie
literatury oraz bazy http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/;wg stanu na 31.12.2020 r.

Ciechocinek Uzdrowisko Ciechocinek Krystynka Cl-Na naturalna woda
Ciechocinek SA. 19A 3,4 mineraina
Galicjanka HCO;-Ca-Mg
- - _ naturalna woda
Galicjanka Ill — Galicjanka RP Sp. z 0.0. _— .
Pole 1. Pole 2- P-1, G-1, G-2a, G-3 18 mineralna
- ' G-7, G-8, G-10 '
Muszynianka Ill
Powraznik PW Mineral Complex Muszyna Minerale | HCOzCa-Mg,CQ naturalna woda
Sp. zo.o0. P-IIl. P-IV, P-14 24 mineralna
Mi | Zdroj H -Ca-N
ineral Zdroj COsCa-Na naturalna woda
oM, 10M 1.0 mineralna
Gorzanéw Familijna HCOs-Ca-Na naturalna woda
WWM ,Mineral” S.J. _ mineralna
Gorzanéw 9M, 10M 1,0
+ - -
Sudety HCO;-Ca-Na naturalna woda
9M 12 mineralna
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Polanicka Mineral | HCO;-Ca-Na naturalna woda
10M 11 mineralna
Stotwinka HCOs;-Mg-Na-Ca
_ _ woda lecznicza
Stotwinka 3,9
Jan HCO;-Ca
_ D woda lecznicza
Uzdrowisko Krynica- Jan A B, C 0.6
-Zegiestow S.A. Zuber HCO;Na,|
_ _ woda lecznicza
Krynica-Zdr6j I Zuber I, 11 I, IV | 24,1
Muszynianka ll, Kryniczanka HCO;-Ca
Muszyna INEX, Y naturalna woda
Szczawiczne Il Zdr6j Géwny 2.0 mineralna
Krynica-Zdrgj . .
PW Mineral Complex Krynica Minerale | HCOx-Ca, CQ naturalna woda
Sp. zo.o0. p1 1.9 mineralna
SkarbZycia
Muszyna
e HCOs-Ca-Mg
ZPHU INEX Sp. z 0.0. | IN-1 bis, IN-2 bis, | ——— nm?airil':lzwwa
IN-3, IN-4, IN-5, K-| 1,6
1, K-2, K-7, K-8, K-
10, K-11
Staropolanka Plus | HCOs-Na-Ca naturalna woda
Kudowa J-150a 1,2 mineraina
Staropolanka
Jeleniow Verva HCOs;-Na-Ca naturalna woda
J-150, J-150a 1,2 mineraina
. Muszynianka Plus
M ka lll T H -Mg-
uszynianka Spotdzielnia Pracy _ CO-Mg-Ca naturalna woda
Milik +Muszynianka A-1, M-2, M-3, O-1, 21 mineralna
M-13
Muszyna Zdrdj, Muszyna-Zdroj HCOx-Ca-Mg naturalna woda
. RWM Sopel Sp.zo.0. | ———— _ .
Muszynianka I, 7.8 16 mineralna
Szczawnik-Cechini, ’
Muszyna . . Muszyhskie Zdroje | HCO;-Mg-Na-Ca naturalna woda
Polskie Zdroje Sp. z 0.0.| ——— _— .
mineralna

Milusia

3,9
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Cechini Muszyna

PRBT Cechini _ HCO-Ca-Mg naturalna woda
S.iJ. Cechini S.J. Anna, Anna Il T mineralna
. . 1,8
Damian, Filip
Muszynianka
e HCOs;-Mg-Ca
A5, M-2, M4, P- | — nm"’i‘rt:’eril':lzw‘)da
1A, P-2, P-4, P-6,R-1,9
Spotdzielnia Pracy 7, WK-1
+Muszynianka”
Muszynianka Zdroj
HCOs-Mg-
_ CO-Mg-Ca naturalna woda
P-1l, P-1Vv, P-10, P- 24 mineralna
12, P-14, P-17 '
Piwniczanka
Piwniczna-tomnica Spoéidzielnia Pracy T _ HCOsCa-Mg-Na naturalna woda
Piwniczanka” P-1,P-2;P-6, P-7; P mineralna
Piwniczna-Zdroj " 8, P-9, P-11, P-14, P41,7
17, P-18
woda lecznicza
Wielka Pieniawa HCO;-Ca (Srodek spaywczy
_ _— specjalnego
Wielka Pieniawa 1,4 przeznaczenia
zywieniowego)
Polanica-Zdrgj . .
olanica-Zdroj Uzdrowiska Kiodzkie S.A Staropolanka 800
HCOs-Ca
. .. — Grupa PGU _ naturalna woda
Polanica-Zdrgj - ; _ .
Pieniawa Jézefa |, | 08 mineralna
PL-1 '
Staropolanka 2000| HCOs-Ca naturalna woda
P-300a 21 mineralna
Rymanow Celestynka HCO;-Cl-Na-Ca
R —— Uzdrowisko Rymanow woda stotowa
Rymanow-Zdrgj S.A RZ-6 1,3
Szczawa Minerale | HCOs-Na-Ca naturalna woda
Krystyna 17 mineralna
Szczawa Polskie Wody Lecznicze Dziedzilla HCGO;-Cl-Na,|,CO .
Sp. 70.0. Sp. K _— R — woda lecznicza
Szczawa p.20.0., 5p. K. Dziedzilla 4,1
Szczawa | HCGO;-Cl-Na,|,CO

Szczawa |

16,8

woda lecznicza
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Wysowa-Zdroj

Szczawa HCGO;-Cl-Na,|,CO
woda lecznicza
Szczawa ll 18,0
Hanna HCGO;-Cl-Na,|,CO
woda lecznicza
Hanna 4,9
Helena HCO;-Na-Ca
woda lecznicza
PD-4 1,9
Jan HCGO;-Cl-Na, |
_— woda lecznicza
Jan 4.8
Szczawnica | Uzdrowisko Szczawnica Stefan HCO;-Cl-Ca-Na .
SA - woda lecznicza
Szczawnica o Stefan 4,0
Jozefina HCGO;-Cl-Na,l
- woda lecznicza
Jozefina 5,3
Jozef HCOs-Cl-Na,|
woda lecznicza
Jozef (B-4) 11,0
Mieszko HCOs-Na
woda lecznicza
Mieszko 3,2
_ Dabréwka HCOs-Na-Ca
Szczawno-Zdroj Uzdrowisko Szczawno- : woda lecznicza
. -Jedlina S.A. Dabrowka 18
Szczawno-Zdroj
Anka
HCOs-Na-
- COs-Na-Ca naturalna woda
Dabréowka, Marta, 20 mineralna
Mieszko, Miynarz ’
Tylicz 1 ZPWM Multivita Kropla Delice HCOs-Ca-Mg-Na naturalna woda
Tylicz Sp. zo.0. T, TIX, P-Via | 1,2 mineraina
Henryk HCGOs-Cl-Na
Wysowa _— woda lecznicza
Uzdrowisko Wysowa S.A. Henryk (W-11) 5,2

Jozef

HCQ-CI-Na,Fe

woda lecznicza
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Jozef | 2,3

Franciszek HCGOs-Cl-Na, |
D —— _— woda lecznicza
Franciszek (W-14) | 16,0

Wysowianka
S HCOsNa-Ca,Fe naturalna woda
Wiadystaw (W-12), 29 mineralna
W-24 ’
Saguaro Muszjskie| HCO;-Ca-Mg-Na naturalna woda
- mineralna
Zubrzyk Z-2,7-3a, Z-8 15
- Masspol Sp. z o.0.
Zubrzyk Zdroje Piwniczna | HCOs-Na-Mg-Ca naturalna woda
7.3a 2.0 mineralna

Naturala wods mineralry jest ka&da woda podziemna wydobywana jednymdad kilkoma
ujeciami naturalnymi lub wierconymi. Od pozostatychdvdrzeznaczonych do spaia przez ludzi
rézni sig pierwotry czystgcia pod wzgédem chemicznym i mikrobiologicznym oraz
charakterystycznym, stabilnym w ramach naturalnyetiha, sktadem chemicznym. W niekt6rych
przypadkach réwnie wtasciwosciami majcymi znaczenie fizjologiczne, powodaymi korzystne
oddziatywanie na zdrowie ludzi (Klos, 2016). Rozpdzenie Ministra Zdrowia z dnia
31 marca 2011 rw sprawie naturalnych wéd mineralnych, naturalnyaidd zZrédlanych iwdéd
stotowychklasyfikuje ponadto wody butelkowane wedtug mifiee&ji ogbinej, stopnia nasycenia
dwutlenkiem wgla oraz pochodzenia tego gazu. Ze wdgl na stopi®@ mineralizacji stosuje si
okreslenia wod: bardzo niskozmineralizowane, charakiggge sé ogélny zawartdcig soli
mineralnych nie wiksz niz 50 mg/dm, niskozmineralizowane, o ogélnej zawado soli
mineralnych nie wikszej od 500 mg/dinoraz wysokozmineralizowane — o ogéinej zawéitsoli
mineralnych nie wikszej od 1500 mg/din Ze wzgkdu na nasycenie dwutlenkiemegia wody te
dzieli sk na: nienasycone — niegazowane, niskonasycone -stgenia 1500 mg/dfh CO,,
srednionasycone — od 1500 do 4000 mg/@®, oraz wysokonasycone — poigj 4000 mg/drhCQO.
Woda podziemna jest uznawana za natgraimode mineral przez Gtownego Inspektora
Sanitarnego, w drodze obwieszczenia, na podstawenyoizaliczenia jej do widaiwej grupy
rodzajowej przez Narodowy Instytut Zdrowia Publiegn — Pastwowy Zakfad Higieny. Naturalne
wody mineralne figurwj takze w krajowym i europejskim rejestrze wéd butelkoyem dosgpnym na
stronie  Glownego Inspektoratu Sanitarnego  (https:fov.pl/zywnosc-i-woda/naturalne-wody-
mineralne/).

W 2020 r. na obszarze Polski funkcjonowaly 22 repie wykorzystujce wody podziemne
zaliczone do kopalin z 19 z{fig. 5.2, tab. 5.3). Byly one zlokalizowane w hfejscowdciach,

z ktorych 9 ma status uzdrowiska: Ciechocinek, kagrzdroj, Muszyna (fot. 5.2), Piwniczna-Zdroj,
Polanica-Zdréj, Rymanéw-Zdréj, Szczawnica, Szcza®dmj iWysowa-Zdréj. Do rozlewni
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w Muszynie, Miliku i Powrdniku s doprowadzane ruragiiem take wody z: Andrzejéwki,
Jastrzbika, Szczawnika, Wojkowej i Zlockiego. Zabtem polskiego przemystu rozlewniczego jest
dolina Popradu, gdzie znajduje siickszas¢ zakladow rozlewniczych.

Fot. 5.2. Rozlewnia wéd Muszyniankafft. J. Stgek)
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Objasnienia
Ztoza wod:
® ' leczniczych 3 13

Obszary perspektywiczne dla ujmowania wod:

zmineralizowanych i swoistych: termalnych:
alarczangwyeh | siarekowych Niz Polski - zbiornik jury dolnej
wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996 - z modyfikacjami ) -
tut Paczyfislieg 4 fikaciamll  QUNR (wg Gérecki red. 2006)
siarczkowych
radonowych //// / Niz F‘o‘lski —'zbiornik kredy dolnej
(wg Przylibskiego, 2005, 2011; Przylibskiego (red.), 2007) /7 (wg Gorecki red. 2008)
szczaw | kwasoweglowych
(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996 - z modyfikacjami)
chlorkowych ) ) ) o
(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996 - z modyfikacjami) Karpaty zewnetrzne - zbiorniki paleogensko-mezozoiczne
i zapadlisko przedkarpackie - zbiorniki necgenskie,
mezozoiczne i paleozoiczne
(wg Garecki (red.), 2011, 2012, 2013)

1 Niecka Podhalanska - zbiornik paleogesko-mezozoiczny
| ‘ ‘ | (wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996)

|

Granice jednostek hydrogeologicznych (wg Dowgiatty i Paczynskiego, 2002)

prowincje —|||— regiony 1

subregiony £— rejony

B

Fig. 5.2. Lokalizacja zt& wéd leczniczych wykorzystywanych w rozlewnictwie atle prowingcji
hydrogeologicznych oraz obszaréw perspektywicznyatila ujmowania wod zmineralizowanych swoistych
i termalnych

Zloza: 1 — Ciechocinek, 2 — Szczawno-Zdr6j, 3 — Kudowa,Rbfanica-Zdrdj, 5 — Gorzandw, 6 — Szczawa, 7 z&=nica
I, 8 — Piwniczna-tomnica, 9 — Zubrzyk, 10 — Krynigdroj I, 11 — Muszyna Zdrgj, 12 — Szczawnik-Cechit® — Muszyna
INEX, 14 — Szczawiczne Il, 15 — Muszynianka IIl, Galicjanka Ill — Pole 1 i Pole 2, 17 — Tylicz I8 + Wysowa, 19 —
Rymanéw

Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych zgodnbekita.1.
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5.3. CIEPLOWNICTWO

Szczegoblny wzrost zainteresowania tiveosciag wykorzystania wod termalnych jakoddia
ogrzewania nagpit z pocatkiem lat 90. XX w. Wynikalo to z powszechnego kaeania, ze
stanowj one tanie i fatwo dogbnezrodto energii cieplnej. Od tego czasu na terengukpowstato
sze¢ komunalnych cieptowni geotermalnych (fig. 5.3,.t8b81). Od 2008 roku uruchomiono ak5
lokalnych geotermalnych systemow cieptowniczychigdych do zaopatrzenia w ciepto pojedynczych
budynkow uyteczndci publicznej.

Do najistotniejszych czynnikbw warunkoych efektywné¢ funkcjonowania cieptowni
geotermalnych, w szczegokud zaopatrujcych w ciepto instalacje komunalne, nalevtasciwosci
wody takie jak jej temperatura i mineralizacja oggl a take parametry hydrogeologiczne
ujmowanych pozioméw wododnych — ogélna zasobkb i cisnienie ziaowe oraz gibokasé
wystepowania. Z powyszych kryteriow najwiksze znaczenie mgjtemperatura wody i zasohito
poziomu wodongnego (lglaski i in., 2010).

Fot. 5.3. Wymiennikownia ciepta w cieptowni geoterminej Poddebice
(fot. Archiwum Geotermii Podgbice Sp. z 0.9.
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Objasnienia
Ztoza wod:
.7

leczniczych 3

o termalnych
Obszary perspektywiczne dla ujmowania wéd:

zmineralizowanych i swoistych: termalnych:

siarczanowych i siarczkowych

(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996 - z modyfikacjami) sy Niz Polski - zbiornik jury dolnej

SO (wg Gorecki red. 2006)
siarczkowych

radonowych /,/7/ Niz Polski - zbiornik kredy dolnej
(wg Przylibskiego, 2005, 2011; Przylibskiego (red.), 2007) /77 (wg Gorecki red. 2006)

szczaw i kwasoweglowych

(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996 - z modyfikacjami) ‘ | ‘ ‘
chlorkowych

(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996 - z modyfikacjami) Karpaty zewnetrzne - zbiorniki paleogenisko-mezozoiczne
i zapadlisko przedkarpackie - zbiorniki neogenskie,
mezozoiczne i paleozoiczne

(wg Gorecki (red.), 2011, 2012, 2013)

Niecka Podhalanska - zbiornik paleogesko-mezozoiczny
(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996)

Granice jednostek hydrogeologicznych (wg Dowgially i Paczyriskiego, 2002)

1
2

prowincje regiony subregiony g rejony

|
1
Fig. 5.3. Lokalizacja zt& wod leczniczych i termalnych wykorzystywanych w @ptownictwie na tle

prowincji hydrogeologicznych oraz obszaréw perspektwicznych dla ujmowania wéd zmineralizowanych
swoistych i termalnych

Zloza: 1 — Stargard Szczewki |, 2 — Pyrzyce, 3 — Uniejow |, 4 — Pathice, 5 — Mszczondw, 6 — Kleszczow GT-1, 7 —
Cieplice, 8 — Karpniki, 9 — Cudzynowice, 10 — Poeha| 11 — Bukowina
Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych zgodnbett@.1.
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Tabela 5.4.

Zestawienie informacji o cieptowniach geotermalnych lokalnych systemach cieptowniczych
w Polsce (informacje na podstawie bazy http://spdgi.gov.pl/PSHv8/ oraz kKepinska 2021, wg stanu na
31.12.2020r.

Cieptownie komunalne
1 dublet
1 triplet
Podhale 2 ————— 1070
Banska 1G-1 geotermalny
Banska Banska PGP-1 82-86 80,7 38,8 kompleks
Banska PGP-3 rekreacyjny
1993 ————— 3
Biaty Dunajec PAN-1
Biaty Dunajec PGP-2
Mszczonow 60 wo.d(')cq.g
. miejski,
jednootworowa cotermaln
Mszczonow 40 8,3 3,7 gkom Ieksy
Mszczondw I1G-1 rekre:\)c in
2000 04 yiny:
basen Deepspq
P i 252
odabice _ 5 zabiegi
s jednootworowa lecznicze
Podcbice ———— 68 10,0 10,0 ialnia wé,d
—_— Poddbice GT-2 ‘z érmaln "
2013 04 y
2 dublety
Pyrzyce ————— 340
Pyrzyce GT-1
Pyrzyce Pyrzyce GT-3 62 22,0 6,0 brak
1996 Pyrzyce GT-2 116-121
Pyrzyce GT-4
Stargard Szczefski | 1 dublet 200
Stargard Stargard GT-2 69*** 12,7 12,7 brak
2006** Stargard GT-1 120-132
Uniejow | 1 triplet 120 7.4 3.4 zabl_egl
lecznicze,

—
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Uniejow Uniejow PIG/AGH-2 69 geotermalny
——————— - kompleks
2006 Uniejow IGH-1**** 7 rekreacyjny
Uniejow PIG/AGH-
1****
Cieptownie lokalne
Bukowina jednootworowa
. 48 67 2 k j
2008 Bukowina Tatrzaska rekreacia
PIG/PNIG-1
zabiegi
Cieplice jednootworowa lecznicze,
e 56 87 <1 geotermalny
2011 Cieplice C-1 kompleks
rekreacyjny
Cudzynowice jednootworowa
————— 82 28 15 brak
2015 Cudzynowice GT-1
Karpniki jednootworowa zabiegi
——— 44 54 0,5 w osrodku
2016 Karpniki KT-1 wellness&spal
Kleszczéw GT-1 jednootworowa
————— 150 52 8 brak
2016 Kleszczow GT-1

* na podstawie Kpinskiej (2021)
** powtdrne uruchomienie po zmianie wiaciela w 2012 r.
***temperatura na wyptywie w otworze eksploatacyjmysT-2 (maksymalna temperatura wziovynosi 89C)
***xgtwory chtonne obecnie nieczynny

Istniejpjce  komunalne cieptownie geotermalne glokalizowane w olgbie obszaréw
charakteryzujcych s¢ najkorzystniejszymi warunkami wygtowania i ujmowania wod termalnych.
Przede wszystkim jest to rejon niecki podialkaej oraz niecek szczéaskiej, t6dzkiej i warszawskiej.
Dysponuj one 16 otworami, z ktérych 9 jest przeznaczonyochwydobywania wod, a 7 — do ich
zattaczania. W otworach eksploatacyjnychtaijpoziomy wodongne, ktérych strop znajdujeesha
gtebokasci od okoto 1490 m (Pyrzyce otw. GT-3) do niemaB@7n (Baiska otw. 1G-1) i uzyskano
temperatuf wody na wyptywie od 41°C (Mszczonéw otw. IG-1) 86°C (Baiska otw. PGP-3).
Wszystkie cieptownie majdodatkowe szczytowgddia ciepta, ktorymi na ogéhkottownie gazowe.
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Wydajnadi¢ eksploatowanych pojedynczycteéijvynosi od 60 rith (Mszczonéw otw. IG-1) do
550 mi/h (Baiska otw. PGP-1). Najwkszymi hcznymi zasobami eksploatacyjnymicéijwod
termalnych (1070 fh) dysponuje PEC Geotermia Podiiaka S.A. — najdizej funkcjonujcy
i najwickszy tego typu obiekt w Polsce. Mineralizacja o0@0lwod wykorzystywanych
w cieptowniach zmienia siw zakresie od 0,4 g/dh{Mszczonéw otw. I1G-1 i Podthice otw. GT-2)
do 132,0 g/drh (Stargard otw. GT-2). Wysoka mineralizacja wodgt jezynnikiem niekorzystnie
wplywajacym na warunki eksploatacji z6Ze wzgedu na stopig mineralizacji wod, utrudniagy ich
utylizacje, oraz ochrog ich zasobéw 3 polskie cieptownie geotermalne — aftsBiej Niznej,
Pyrzycach i Stargardzie — zaprojektowano jako die¢ w ukladach zamkegtiych, wykorzystujcych
dublety geotermalne. W takim ukfadzie woda termaiydobyta ze ztga otworem eksploatacyjnym
jest przesytana do wymiennika ciepta, gdzie oddaperge cieplmm wodzie (ptynowi) obiegu
technologicznego, zasil@iego nasfpnie si€ cieptownica. Po odebraniu ciepta, jako woda
schtodzona, jest zattaczana otworem chtonnym daopuz wodonénego, z ktGregoaj wydobyto,
gdzie ulega powtérnemu ogrzaniu (fig. 5.4). Tegputyozwhzanie pozwala unikgg konieczndci
utylizacji zmineralizowanych woéd, ktére zrzucane dwek stanowd zagraenie dlasrodowiska
przyrodniczego, natomiast z drugiej strony pozwelautrzymanie temu hydraulicznego zi@ oraz
ochrore i odnawialné¢ jego zasobow.

odbiorcy ciepta

absorpcyjna

skraplacz 1 pompa
ciepta

pompa

ttoczna

L1
| 44
&
& @t o
= |
80°C

manometr wymiennik ciepta

rurocigg

wody sieciowej filtr

odprowadzenie
Sciekow

pompa basen
zattaczajaca  termalny

zawor

manometr

pompa
glebinowa |
A W zbiornik wod termalnych
» otwor . » ) otwor »
eksploatacyjny kierunek przeptywu wéd podziemnych chtonny

Fig. 5.4 Schemat funkcjonowania instalacji cieptowingeotermalnej wykorzystujacej dublet
geotermalny (Felter i in., 2015)

Jednym ze sposobdw poprawy efektydaiozakladéw geotermalnych wykorzysiaych
energé wod termalnych jest kaskadowe wykorzystanie ictepgatu, polegace na wieloetapowym
zagospodarowaniu woéd termalnych danych celéw. Taki system ma szczegolnie istotne zeze
w przypadku wod o wysokiej pierwotnej temperatukkezaktadach w Bigskiej Niznej i Podd@bicach
(fot. 5.3) czs¢ wod, po odebraniu ciepta, jest wykorzystywana wselach rekreacyjnych.

Wody z 5 ziG termalnych wykorzystywaneasw lokalnych cieptowniach ogrzewsjych
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pojedyncze budynki. Taka sytuacja ma miejsce wymadlu ziG: Bukowina, Cieplice, Cudzynowice,
Karpniki oraz Kleszczéw.

5.4. REKREACJA

Wykorzystanie wod podziemnych zaliczonych do kapdlb zaopatrzenia obiektow peaoych
funkcje rekreacyjne, nastawionych na turystykasovd, jest w Polsce zjawiskiem stosunkowo
nowym. Pod koniec 2020 r. istniato 18 czynnychodkéw rekreacyjnych wykorzystigych wody
zaliczone do kopalin, z czego w 11. wykorzystywamody termalne (Baska Nizna — 2 érodki,
Biatka Tatrzaéaska — fot. 5.4, Bukowina Tatraska, Lidzbark Warntiski, Mszczonoéw, Poza
Tarnowo Podgorne, Witow i Zakopane — &aalki), w 6. lecznicze wody termalne (Busko-Zdrgj,
Jelenia Gora-Cieplice, Marusza, Inowroctaw, Konsitatdeziorna, Ustka), a tadk jeden érodek
wykorzystupcy wody lecznicze w Solcu-Zdroju (ze zéo Welnin) (fig. 5.5, tab. 5.5). Dziatalfo
basenu termalnego w Pagbicach zawieszono z powodu rewitalizacji komplekgmotermalnego,
natomiast dwa @wodki w Uniejowie rownie zawiesity swaj dziatalng¢ ze wzgbdu na obostrzenia
zwigzane z pandemikoronawirusa Covid-19. Ponadto w Busku-Zdroju,cBainku, Jeleniej Gorze-
Cieplicach, Goczatkowicach-Zdroju, Hdigu-Zdroju, Latoszynie, adku-Zdroju, Kotobrzegu,
Sopocie oraz Ustroniu funkcjoruiecznicze baseny termalne lub baseny leczni¢dgce przewanie
czescig zakladdéw przyrodoleczniczych, z ktérych ina korzystéa réwniez do celéw rekreacyjno-
leczniczych hdz profilaktycznych.
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Objasnienia

Ztoza wod:
.1

leczniczych 3

®° termalnych
Obszary perspektywiczne dla ujmowania wod:

zZmineralizowanych i swoistych: termalnych:

siarczanowych i siarczkowych ” ; i y
(wg Paczy‘f:,ﬁ);kiego i P+ocr¥1)ifewsk§ego. 1996 - z modyfikacjami) f\\‘(xi\ Niz P°,|5k' -.zbuornsk jury dolnej
W\ (wg Gorecki red. 2006)
siarczkowych

radonowych R Niz Polski - zbiornik kredy dolnej
(wg Przylibskiego, 2005, 2011; Przylibskiego (red.), 2007) /77 (wg Gorecki red. 2006)

szczaw | kwasoweglowych

(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996 - z modyfikacjami) |
chlorkowych

(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996 - z madyfikacjami) Karpaty zewnetrzne - zbiomiki paleogensko-mezozoiczne
i zapadlisko przedkarpackie - zbiorniki neogenskie,
mezozoiczne i paleozoiczne

(wg Gorecki (red.), 2011, 2012, 2013)

Niecka Podhalanska - zbiornik paleogesko-mezozoiczny
| (wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996)

I

Granice jednostek hydrogeologicznych (wg Dowgiatly i Paczynskiego, 2002)
A I
B

prowincje - regiony a

subregiony p— rejony

1
2

Fig. 5.5. Lokalizacja zt& waod leczniczych i termalnych wykorzystywanych w rkreacji na tle
prowincji hydrogeologicznych oraz obszardéw perspektwicznych dla ujmowania wéd zmineralizowanych
swoistych i termalnych
Zloza: 1 — Ustka, 2 — Lidzbark Wartiski GT-1, 3 — Marusza, 4 — Inowroctaw Il, 5 — TanwPodgérne GT-1,

6 — Swarzdz IGH-1, 7 — Konstancin, 8 — Mszczonéw, 9 — Cieplil0 — Busko-Pdinoc, 11 — Wetnin, 12 —
Chochotowskie Termy, 13 — Podhale 2, 14 — Bialls;- Bukowina, 16 — Szymoszkowa, 17 — Zakopane
Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych zgodnbeita.1.
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Tabela 5.5.

Zestawienie informacji o grodkach rekreacyjnych, w ktérych sg wykorzystywane wody podziemne
zaliczone do kopalin (informacje na podstawie strointernetowych wymienionych w spisie literatury ora
bazy http://spd.pgi.gov.pl/PSHv8/ wg stanu na 31.12020 r.)

Osrodki czynne

Biatka . kompleks basenéw wewtiznych

A Terma Bania " i zewrgtrznych, podzielony na strefy: zabaw

Biatka Tatrzaska _ _ netrznych, poc yr AT
relaksu oraz letnj o facznej powierzchni

S 2011 34-38 ok. 2400 A glebokaici do 1,5 m

Biatka Tatrzaska GT-1 ) g% ’

Bukowina

Bukowina Tatrzaska Termy Bukovina 67 kompleks basen_ow We\gnznych i _zewr:;trznych
_— _ 0 lgcznej powierzchni wynoseej 1885 m
Bukowina Tatrzaska 2008 30-38 i giebokascido 1,5 m
PIG/PNIG-1
Busko-Pétnoc .
Terma Stowacki o5 wewrr;trzny .basen termalno-mineralny
e o powierzchni ok. 132 froraz zewstrzny
Busko-Zdrgj D _ - 3 .
basen termalno-mineralny o powierzchni
D 2019 30-38 ok. 25 M
Busko C-1 )
Chochotowskie Termy .
o Chochotowskie Termly 82 . kompleks basenéw wewtiznych .
Wit6 i zewretrznych oraz beczek adznej
itow _— _ : ) . -
powierzchni ponad 3000 glebokaici

. 2016 32-36 0d0,3do 1,8m

Chochotow PIG-1 ' o
Cieplice kompleks basenéw wewtiznych

_ Termy Cieplickie 87 i zewretrznych o hcznej powierzchni
Jelenia Gora _ - 1155 nf i glebokaici od 0,4 do 1,6 m;

_ 2014 27-36 2 baseny termalne adznej powierzchni
Cieplice C-1 255 nt i glebokasci do 1,3 m.
Inowroctaw Il . . :

_— Inowroctawska Terma 23 basen pocjmelopy na@é kryta i ot.warta,

o catkowitej powierzchni wynoszej 176

Inowroctaw D _ e e

2013 28-32 o] gk;bokosm.od 1,1do 1,6 m; obiekt czynny
Zr6dio Solankowe IL-1 sezonowo; woda termalna jest dodatkowo
podgrzewana

Konstancin Basen Solankowy 35

Konstancin-Jeziorna EVA Park Life & SPA catoroczny bas_en WeWZpy 0 powierzchni
_ 29 126 nf i glebokasci 1,35 m
Warszawa 1G-1 2016
Lidzbark Warméski GT-1  Zowngiznych o fcznel povtersohn
. . Termy Warmaskie 21 ok. 1600 i gichokaici od 0,4 do 1,8 m,
Lidzbark Warmaski _ [
R 2016 ok. 31-34 w tym terapeutyczny basen solankowy
Lidzbark Warmiiski GT-1 ' 0 powierzchni 49,8 m2 oraz basen
hipertermiczny o powierzchni 39,6 m?;
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Osrodki czynne

[

j®N

woda termalna jest dodatkowo podgrzewan
Marusza .
. . kompleks basenéw wewtrznych
*
M— Solanki Grudzidz 40 i zewretrznych o cznej powierzchni 144,14
arusza _— _—_ . . ; .
i glebokasci od 0,4 do 1,3 m; woda termalna jest
2006 32-36 dodatkowo podgrzewana
Grudzidz IG-1 podg
Mszczonow kompleks sezonowych basendéw zewmnych
S — Termy Mszczonéw 40 oraz dwa catoroczne baseny termalne
Mszczonow _ _ (zewrgtrzny pohczony z wewgtrznym);
S — 2008 26-34 taczna powierzchnia basenéw wynosi pona
Mszczonéw 1G-1 500 nf, a gkbokasé od 0,3 do 1,8 m
Podhale 2
Banska Nizna Goryey Potok 86 kompleks catorocznych basendéw zetwmnych
— 2015 34-40 0 lcznej powierzchni ponad 250 m
Banska 1G-1,
Banska PGP-1
Podhale 2
Banska Nizna Termy Szaflary 86 kompleks basenéw wewtiznych
— 2008 30-38 i zewretrznych o cznej powierzchni 970 fn
Banska 1G-1,
Banska PGP-1
Swarzdz IGH-1 ) .
o Termy Maltaiskie 36 kompleks basenéw Wew_nznych i zewrtrznych
(catorocznych i sezonowych)
Pozna 0 tacznej powierzchni blisko 5000%n
2011 (2013)* 28-36 w tai/m wJe\F/)vn;trzny basen geotermalny
Swarzdz IGH-1
Szymoszkowa . .
kompleks dwéch sezonowych basenéw
Polana Szymoszkowa 21 zewretrznych o 4cznej powierzchni 4100 m
Zakopane _ - L : .
o i gtgbokasci do 1,4 mido 1,6 m; woda
2007 (2009) 30 termalna jest dodatkowo podgrzewana
Szymoszkowa GT-1
Tarnowo Podgérne GT-1 .
_ Tarnowskie Termy 43 . kompleks bﬁsenow vyewm;nychh .
Tarnowo Podgérne - . | zewrgtrznych o hCZf]eJ powierzchni
TR 2015 40 36 ok. 1110 i gtebokasci od 0,4 do 1,8 m,
Tarnowo Podgérme GT-1 w tym jeden basen z wgdermalr
Ustka .
Aquapark 21 kompleks basenéw wewtiznych oraz basen
(Grand Lubicz) zewrptrzny o heznej powierzchni 1 143
Ustka _ . i 362
o _— ok. 32 w tym basen sola}nkowy 0 powierzchni 362 n
Ustka IGH-1 2016** woda termalna jest dodatkowo podgrzewana
Wetnin Baseny Mineralne 13 kompleks catorocznych basenéw wetvanych
_ Solec-Zdrgj i zewretrznych o §cznej powierzchni ponad
Solec-Zdrgj _ 31-36 500 nt i glebokaici 0,15-1,3 m, w tym basen
_ 2013 wypetniony solank siarczkowy o powierzchni




68

Osrodki czynne

Wetnin 66 nt i glebokasci 0,9 m; woda jest
podgrzewana przed podaniem do basenéw;
w sezonie letnim mdiwos¢ kapieli w basenach
z woda wzbogacon solanlk jodkowg z Zabtocia
kompleks catorocznych basenéw wetvanych
Zakopane Adua Park Zakopane 37 i zewretrznych, w tym termalny basen
Zakopane q pang rekreacyjno-leczniczy o powierzchni
P 2006 2938 400 nf i glebokasci do 1,35 m oraz zewtrzny
Zakooane 1G-1 basen balneologiczny ogtokasci 0,9 m
P zasilany bezpg@ednio wodami termalnymi
Osrodki nieczynne
Poddbice Baseny Termalne 68
Poddbice w Poddbicach*** o trwa rewitalizacja obiektu i przeksztatcenie
T  —— 28-35 go w Centrum Wodolecznictwa i Rekreacji
Poddbice GT-2 2012
Unieiow | kompleks basenéw wewtiznych
J Termy Unieiow 69 i zewrgtrznych o g¢bokasci od 0,5 do 2,0 m,
Unieiow y J w tym 2 baseny solankowe zeytrzne o 4cznej
) 2008 25 36 powierzchni 349 rhi glebokaici 1,1-1,2 m
Unieiow PIG/AGH-2 oraz jeden basen solankowo-uzdrowiskowy
! wewretrzny
Uniejow | Lawendowe Termy
_— Medical SPA . .
Unieiow Hotel**+* 69 basen catoroczny o diugm 27 m podzielony
) 31-34 na cz:s¢ wewrgtrzng i zewrgtrzng
Uniejow PIG/AGH-2 2012

* temperatura wody na wyplywie przy eksploatacjiydajndicia 20 ni/h
** rok rozpocz:cia wykorzystywania wod termalnych w obiekcie

*** haseny termalne w 2020 r. nie funkcjonowatywegledu na trwajce prace rewitalizacyjne

**** haseny termalne w 2020 r. nie funkcjonowaly zezgledu na wprowadzenie obostfizewigzanych z pandemi
koronawirusa Covid-19
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Fot. 5.4. Baseny termalne w Bialce Tatragskiej (fot. Park Wodny Bania S.A.

Temperatura wody w basenachzgttych do celéw rekreacyjnych powinna wyrfosd 24 do
32°C, a jej mineralizacja ogélna nie powinna praeks 40 g/dni. W przypadku basenéw shcych
do celéw leczniczych wardoi te wynosz odpowiednio do 42°C i 50 g/driPaczyiski, Plochniewski,
1996). Obecnie do celéw rekreacyjnyahveykorzystywane wody o temperaturze na wyptywiget u
od 13 do 87°C i mineralizacji ogélnej od 0,4 do07§/dni. Wody o stosunkowo niskiej temperaturze
na wyptywie z ugcia, ktéra mae wynika& z panugcych warunkéw hydrogeologicznych (Ustka,
Wetnin, Zakopane-Szymoszkowajdi ze sposobu eksploatacji (Marusza), wymagagdgrzania
przed napetnieniem nimi basenéw. Wody o zbyt wysjokemperaturze trafigjdo basenéw po
uprzednim schtodzeniu, np. w instalacjachzgtych do produkcji ciepta (Baska Nizna i Poddbice).
Wody o zbyt wysokiej mineralizacjpgozcieiczane (Marusza).

Pasréd acsrodkdw rekreacyjnych przewajs osrodki catoroczne, dysporyge basenami
wewretrznymi i zewrtrznymi, wyposaone w ré@ne atrakcje wodne, sauny, gabinety odnowy
biologicznej i rehabilitacyjne. @sto towarzysg im miejsca, gdziegswykonywane ustugi lecznicze
oraz ustugi typu wellness i spa.

5.5. WYTWARZANIE PRODUKTOW NA BAZIE WOD ZALICZONYCHDO KOPALIN

Na bazie wdéd zaliczonych do kopalin wytwarzagednego typu produkty, pogwszy od soli
leczniczych i butelkowanych solanek leczniczychzepr produkty kosmetyczno-péginacyjne, po
leki. Czsto, ch@ nie zawszegsone sygnowane przez znane uzdrowiska. W 2020 poslgzszych
celéw wykorzystywane byly wody z 20 ztfig. 5.6, tab. 5.6, 5.7).

Tradycyjna, panwiowa metoda warzenia soli obecest yykorzystywana w 4. zakladach do
wytwarzania soli leczniczych. Warzelnictwo w Lubat®, Dcbowcu i Ciechocinku prowadzone jest
z wykorzystaniem wéd leczniczych o mineralizacjiobgj od 19,5 do 46,7 g/dinnatomiast
w tapczycy — solanek o mineralizacji 140-170 gidrwarzelnie w Bbowcu, Lubatéwce
i tapczycy powstaty w drugiej potowie XX w. W Cieocinku jest stosowana oryginalna metoda
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warzenia soli opracowana i wdama w pierwszej potowie XIX w. Polega ona na prizsy
chlorkowej wody leczniczej z efia do zespotuetni. Woda jest wttaczana na szczyt budowli, aby
sptywapc po wypetniajgcej ja tarninie, ulec odparowaniu, w wyniku czego gpsfe stopniowy
wzrost jej mineralizacji. Tak stona solanka jest pompowana do zbiornikbw w warzebti, gdzie
nastpuje jej dalsze odparowywanie i krystalizacja pregrzanie w temperaturze 45°C w otwartych
panwiach.

Lecznicze wysokozmineralizowane wody chlorkoweatelkowane w Ciechocinku,ebowcu,
Goczatkowicach-Zdroju, Kamieniu Pomorskim, KotolgagRabce-Zdroju, Ustroniu oraz w Zabtociu
i sprzedawane jako solanki lecznicze. Leczniczee sél solanki § wykorzystywane do
przygotowywania 4pieli, okladow, ptuka iinhalacji w warunkach domowych, gsto stosowanych
na zalecenie lekarza jako kontynuacja kuracji uaiskowej. Odbiorcami produktow zdrojowych s
réwniez gabinety balneoterapeutycznesramlki rehabilitacyjne, wellness i spa oraz uzdrdwajs
w ktorych wysokozmineralizowane wody chlorkowe wigstepuja. Solanki sprzedawane sowniez
w celu zaopatrzenia coraz liczniej powstsich na terenie krajgini solankowych.



Objasnienia
Ztoza wod:

®' |ecznicze

16 B
® " solanki

Obszary perspektywiczne dla ujmowania wod:

zmineralizowanych i swoistych:
siarczanowych i siarczkowych
(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996 - z modyfikacjami)

siarczkowych

radonowych

(wg Przylibskiego, 2005, 2011; Przylibskiego (red.), 2007)
szczaw i kwasoweglowych

(wg Paczynskiego i Ptochniewskiego, 1996 - z modyfikacjami)
chlorkowych

(wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996 - z modyfikacjami)
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termalnych:

Niz Polski - zbiornik jury dolnej
N
\\\\ (wg Gorecki red. 2006)

sy Niz Polski - zbiornik kredy dolnej
4
//// (wg Goérecki red. 2006)

Niecka Podhalarnska - zbiornik paleogesko-mezozoiczny
‘ ‘ ‘ (wg Paczynskiego i Plochniewskiego, 1996)

Karpaty zewnetrzne - zbiorniki paleogernisko-mezozoiczne
i zapadlisko przedkarpackie - zbiorniki neogenskie,
mezozoiczne i paleozoiczne

(wg Gorecki (red.), 2011, 2012, 2013)

Granice jednostek hydrogeologicznych (wg Dowgiafty i Paczynskiego, 2002)

1
2

prowincje + regiony

subregiony

&— rejony

Fig. 5.6. Lokalizacja zt& wod leczniczych, termalnych i solanek wykorzystywaych przy
wytwarzaniu produktéw na bazie waéd zaliczonych do &palin na tle prowincji hydrogeologicznych oraz
obszaréw perspektywicznych dla ujmowania wéd zminalizowanych swoistych i termalnych

Ztoza: 1 — Swinouijscie I_2 — Kamié Pomorski, 3 — Kotobrzeg II, 4 — Polczyn, 5 — Inoataw |I, 6 — Ciechocinek, 7 —
Ladek-Zdr¢j, 8 — Goczatkowice-Zdrdj |, 9 — Zabtocie#éna, 10 — Bbowiec Ill, 11 — Ustra, 12 — Busko 1l, 13 — Solec-
Zdrdj, 14 — Welnin, 15 — Wieliczka W-VII-16, 16 -ahczyca, 17 — Rabka-Zdr¢j, 18 — Krynica-Zdrdj I,-48vonicz, 20 —

Rymanéw

Oznaczenia jednostek hydrogeologicznych zgodnbeita. 1.
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Tabela 5.6.

Zestawienie informacji o produktach wytwarzanych nabazie wadd zaliczonych do kopalin
(informacje na podstawie stron internetowych podangh w spisie literatury wg stanu na 31.12.2020 r.)

Ciechocnski tug leczniczy

inhalacje, kpiele, oklady

Ciechochski szlam leczniczy

Kopalnia i Warzelnia Solanek
dr Zabtocka Sp. z o.0.

Ciechocinek Nr11E Grzybek
Ciechocinek 46,7 inhalacje, kpiele, oklady
Przedsibiorstwo Uzdrowisko Ciechociiska SOl Spaywcza
Ciechocinek S.A.
cele spaywcze
Nr 16 Terma Il Solanka Ciechogska
53,4 kapiele
Zabtocka sol termalna
kapiele
Debowiec 111 ®
) D-2, ST-5 Zabtocka solanka termalna
Debowiec
35,0 kapiele, oktady

Zabtocka mgietka solankowa

inhalacje, ptukania jamy ustnej i gardia

Goczatkowice-Zdroj |
Goczatkowice-Zdroj

Uzdrowisko Goczatkowic&drdj
Sp. zo.0.

GN-1, GN-2, G-21

56,0-75,0

Solanka

inhalacje, piele, ptukania

lwonicz
—_ Lubatéwka 12 Iwonicka s6l jodowo-bromowa
Lubatéwka _— _—
—_— 19,5 kapiele
Uzdrowisko Iwonicz S.A.
Kamieh Pomorski
., . Edward Il Solanka kamigska
Kamieh Pomorski
34,0 kapiele

Uzdrowisko Kamié@ Pomorski
S.A.

Kotobrzeg I
Kotobrzeg

Uzdrowisko Kotobrzeg S.A.

Nr 7 Warcistaw

56,3

Solanka kotobrzeska jodkowa

inhalacje, kpiele
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tapczyca

G-2,S-5 Bocheiska sol lecznicza
tapczyca

Zaktad Przerobki Solanek 140,0-170,0 kapiele

Jodowo-Bromowych Salco S.J.

Rabczaska solanka jodowo-bromowa

Rabka-Zdroj Krakus, 1G-2 inhalacje, ptukania jamy ustnepele

WFOJ 25,2-26 4 Termalna Rabczska solanka jodowo-
Uzdrowisko Rabka S.A. -bromowa

inhalacje, ptukania jamy ustneppkele, przemywanie skory

Ustron

Ustron U-3, U-3A Ustraaska solanka

Przedsibiorstwo Uzdrowiskowé 110,0-135,0 inhalacje, ptukania jamy ustnejpiele

LUstron” S.A.

Solanka inhalacyjna

inhalacje, ptukania jamy ustnej i gardia

Solanka gpielowa
Zabtocie-Korona _—

_— Korona, Tadeusz kapiele

Zabtocie D

_ 42,3-55,8 tug Zabtocki

Solankaz Zabtocia Sp. z 0.0. —_
kapiele

S6l z Zabtocia

kapiele

Rosmyce zainteresowanie zdrowym trybenycia oraz dbakcia o jakaé stosowanych
surowcow powodujeze coraz powszechniep produkowane preparaty kosmetyczno-gekacyjne
zawierajce wody zaliczone do kopalindy borowiny, czsto firmowane przez znane uzdrowiska (tab.
5.7). Pojawia si takze nowa kategoria lekow produkowanych na bazie wédriczych. Obecnie do
tego celu s wykorzystywane wody ze zta Solec-Zdr¢j przez firsnSulphur Zdr6j Exim Sp. z o.0.
produkupca leki przeciwreumatyczne, stomatologiczne i derhagficzne. Wody lecznicze i termalne
znajdup zastosowanie tak w zabiegach kosmetycznych i pghacyjnych w gabinetach spa.
Przykltadem takiego zastosowania jest kompleks Tekajtanskie (ztaze Swargzdz IGH-1), gdzie
z wykorzystaniem naturalnej wody termalngps/konywane zabiegi piefinacyjne orazdpiele.
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Tabela 5.7.

Zestawienie informacji o0 kosmetykach wytwarzanych a bazie wéd zaliczonych do kopalin
(informacje na podstawie stron internetowych podangh w spisie literatury wg stanu na 31.12.2020 r.)

Busko Il

Busko-Zdrgj

Uzdrowisko Busko-Zdréj S.A

Stoneczne kosmetyki z Uzdrowiska Busko-Zdroj:
— preparaty do piegnacji twarzy i ciala;

—zele pod prysznic;

— sole mineralne i mydfa dayieli;

— dermokosmetyki.

Ciechocinek

Ciechocinek

Przedsibiorstwo Uzdrowisko
Ciechocinek S.A.

Kosmetyki z Uzdrowiska Ciechocinek:
— balsam i peeling do ciata;

— krem do twarzy;

— kremy do gk i do stop;

—zel do kgpieli i pod prysznic;

— mydto w plynie;

— szampon i adywka do wtosow.

Goczatkowice-Zdroj |

Goczatkowice-Zdroj

Uzdrowisko Goczatkowice-
Zdr6j Sp. z 0.0.

Kosmetyki Uzdrowisko Goczatkowice-Zdroj:
— kremy do gk;

— krem do stop;

—zel pod prysznic.

Solanki — kosmetyki z Uzdrowiska Inowroctaw:

Inowroctaw Il LSolanki” Uzdrowisko — krem do twarzy;
Inowroclaw Inowroctaw Sp. z 0.0. —zel i balsam do ciata;
— szampon do wtosow.
Kosmetyki Iwoniczanka:
— kosmetyki do pielgnacji twarzy: krem, peelieng i ptyn
. demakijeu;
Iwonicz

Iwonicz-Zdrgj

Uzdrowisko Iwonicz S.A.

— kosmetyki do pielgnacji ciata: balsam, peeling, emul
masto;

— kosmetyki do pielgnacji dtoni i paznokci:

— kremy do gk;

— plyny i sole do #pieli.

Kotobrzeg I

Kotobrzeg

Uzdrowisko Kotobrzeg S.A.

Kosmetyki z Uzdrowiska Kotobrzeg:
— balsam do ciata;

— kremy do gk i stop;

—zele do lgpieli i pod prysznic.

Krynica-Zdroj |

Krynica-Zdroj

Bio-Life Cosmetics

Krynickie SPA:

- kremy do twarzy, pod oczy;
- tonik do twarzy;

- mydio;

- zel do ciala;

- ptyn do kpieli;

- oczywka do wioséw;

- mleczko do demakijai.

Przedsgbiorstwo

Kosmetyki uzdrowiskowe Dr Duda:

Las Winiarski : - - . .
Farmaceutyczne — kosmetyki do pielgnacji twarzy, ciata i wiosow;

Las Winiarski BUSKOFARM - kosmetyki d_o pielgnaciji skory tuszczycowej, odwodnio
Sp. zo.o. I przesuszone;.

Kosmetyki z Uzdrowiska ddek-Dtugopole:

Ladek-Zdroj . ) — krem izel do twarzy;
gz/;jrowsko ladek-Diugopole| krem pod oczy:

Ladek-Zdrgj T — kosmetyki do pielgnacji ciata: balsam, masto, peeling;

— krem do gk;




— mydio;
— kosmetyki do #pieli: zel pod prysznic, s6l, musiga.
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Potczyn-zdroj

Potczyn

Uzdrowisko Pofczyn S.A. —
Grupa PGU

Kosmetyki linii Terra Zdrdj:
— balsam do ciata;

— mydio;

— peeling do ciala;

— szampon do wtosow;

— krem do gk;

— s6l do lpieli.

Rabka-Zdrgj

Rabka-Zdrgj

Uzdrowisko Rabka S.A.

Kosmetyki z Uzdrowiska Rabka:

— Lemon Grass Series — Antycellulit i Wyszczuplanie
— Thermal Spa Line;

— solankowe Spa — seriazyavczo-regeneruara;

— solankowe Spa — intensywne naailie;

— seria kosmetykow dagkieli.

Rymanéw

Rymanodw-Zdrdj

Uzdrowisko Rymanow S.A.

Celestin kosmetyki z Uzdrowiska Rymanéw:
— kremy do twarzy;

— krem do gk i do stop;

— balsam i peeling do ciala;

— kosmetyki do #pieli.

Solec-Zdrdj

Busko-Zdrgj

Przedsgbiorstwo
Farmaceutyczne Sulphur Zdf
Exim Sp. z 0.0

Produkty uzdrowiskowe serii kuracji siarczkowej:
— kosmetyki do dtoni i paznokci;
— sole mineralne i mydta daygieli;
—zele pod prysznic;
— oktady na cialo;

0f dermokosmetyki;
— szampony i ogywki do wtoséw.
Leki siarczkowe:
— przeciwreumatyczne
— stomatologiczne;
— dermatologiczne.

Swinoujscie |

Swinoujscie

UzdrowiskoS$winoujscie S.A.

Kosmetyki z Uzdrowisk&winoujscie:
— krem do twarzy;

— krem do gk;

— krem do stop;

— balsam do ciata;

— mydia;

— szampon do wtosow;

— kosmetyki do #pieli.

Ustron

Ustron

Przedsgbiorstwo
Uzdrowiskowe ,Ustra” S.A.

Kosmetyki z Uzdrowiska Ustfo— Pelokosmetyki:

— do pietgnacji twarzy: krem i maska;
— do piekgnacji ciata: olejek, masto, peeling,
krem do gk;

— kosmetyki do #pieli.

elik

Wetnin

Solec-Zdrdj

Malinowe Hotele
Sp. zo.0.

Balneokosmetyki:

— kosmetyki do pielgnacji twarzy;

— kosmetyki do pielgnacji ciata;

— kosmetyki do pielgnacji dtoni i paznokci;
— kosmetyki do pielgnacji wiosow.

Wieliczka W-VII-16

Wieliczka

Kopalnia Soli Wieliczka S.A.

Kosmetyki Uzdrowiska Kopalnia Soli ,Wieliczka:
— krem do ciala;

— peeling i emulsja do ciala;

— mydto.
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5.6. WYTWARZANIE CIEKLEGO DWUTLENKU WEGLA

Dwutlenek weggla ma szerokie zastosowanie w wielu dziedzinaclspgdarki, m.in.
w przemyle chemicznym, wydobywczym i rolno-spavczym. Unikatowa w skali kraju technologia
pozyskiwania gazu z nasyconych nim szczaw jestostasa w zakladach wytwarzania ciekiego
dwutlenku wegla w Dusznikach-Zdroju oraz Krynicy-Zdroju, ktéoeuchomiono w latach 20. i 30.
XX w.

Proces pozyskiwania dwutlenku¢gta rozpoczyna si od oddzielenia gazu od wody,
zachodzcego w separatorach umieszczonych na glowicaeh (gtwory: Pieniawa Chopina, Jan
Kazimierz i B-39 w Dusznikach-Zdroju oraz Zuber \-w Krynicy-Zdroju) (fig. 5.7, fot. 5.6).
Z separatora gaz i ¢xriowo odgazowana woda ®dprowadzane osobnymi rurggami. Dwutlenek
wegla przemieszcza ido zbiornika magazynowego lub begmmnio do zakladu, w ktérym jest
poddawany trojstopniowemu spaniu. Pomgdzy kolejnymi stopniami spgania jest osuszany ige
istnieje taka potrzeba, odsiarczany. Po ostatniopniti spezenia (7—9 MPa) jest kierowany do
skraplacza, w ktorym pod wplywem schtodzenia predeh do stanu cieklego. Ze skraplacza jest
doprowadzany do stanowisk napetniania butli lubagsokocinieniowego zbiornika, w ktérym jest
magazynowany, a haghie transportowany do miejsc odbioru.

W obydwu zaktadach skraplagsokoto 3% naturalnie wydobywsgiego st endogenicznego
dwutlenku wegla (Ciezkowski, red., 2002). Gaz ten nie jest zaliczany kapalin, lecz bywat
dokumentowany jako kopalina towarzgsa szczawom. Jego zasoby eksploatacyjne, wygnesz
tacznie okoto 505 rith, udokumentowano dla ¢fj szczaw w Dusznikach-Zdroju (Fistek, Fistek,
1998), Krynicy-Zdroju (Gjzkowski i in., 1999) oraz w Grabinie (Czerski i,iti990).

zaktad
produkcji zaktad
CO,

biornik przyrodoleczniczy

gazu
ciektego o
pijalnia
stacja manometr wéd

0

1 — odwadniacz
2 — sprezarka

otwor 3 — skraplacz
eksploatacyjny

manometr

pompa separator

Shblnnua przeptywomierz

zbiornik wéd leczniczych

Fig. 5.7. Schemat ideowy linii technologicznej wytarzania ciektego dwutlenku wegla z wykorzystaniem
gazu pochodacego ze szczaw (Felter i in., 2015)
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b

Fot. 5.6. Zaklad Produkcyjny Dwutlenku Wegla w Dusznikach-Zdroju (fot. E. Filippovits)

5.7. INNE SPOSOBY ZAGOSPODAROWANIA WOD

Od 2015 r. zmineralizowane wody termalne ecig Trzsacz GT-1, o temperaturze wyngse;
na wyptywie 25°C, g wykorzystywane w hodowli ryb cieptolubnych w Zattkée Chowu i Hodowli
Ryb Jurassic Salmon w Dmwie koto Trzsacza.

Wody termalne ze zi@ Karpniki wykorzystywaneasw Zamku Karpniki, poza ogrzewaniem
budynku, take do zabiegdw wellness i spa oraz w centrum rekjeaavypoczynkowym.

6. ODPROWADZANIE ZU ZYTYCH | NIEWYKORZYSTANYCH
WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN

Wydobyte wody podziemne zaliczone do kopalin, zardwytkowane w rénych dziedzinach
gospodarki, jak i niewykorzystane, zgodnie z oky@wjcymi przepisami g traktowane jakscieki
(ustawa z 7 czerwca 2001orzbiorowym zaopatrzeniu w wodzbiorowym odprowadzaniciekow).
Powinny zatem zostaodprowadzone i zutylizowane w sposob stagowjak najmniejsze zagrenie
i obcigzenie dlasrodowiska.

Zagrazenie dla srodowiska wynika gtébwnie z mineralizacji, zawadd sktadnikdéw
chemicznych powodagych degradagj srodowiska oraz temperatury wody, a w przypadku waéd
wykorzystywanych w balneoterapii lub rekreacji wnbez z zanieczyszczebakteriologicznych (tzw.
wody pozabiegowe).

Koniecznd¢ odprowadzenia i oczyszczeniazytej wody wplywa na koszty funkcjonowania
wykorzystupcych g podmiotow gospodarczych, w stopniu zalm od sposobu utylizacji oraz
objetosci wytwarzanychsciekéw, ktére w przypadku lecznictwa uzdrowiskoweagakreacji mog
by¢ istotnie wiksze od wydobycia w wyniku rozdiezania wysokozmineralizowanych waéd
leczniczych. Odprowadzanieztych i niewykorzystanych wod odbywee sia podstawie pozwolenia
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wodnoprawnego. Zasady prowadzenia gospodarki wédiekowej okréla plan ruchu zakladu
gorniczego wydobywaggego wody, a w przypadku uzdrowisk — réwnieperat uzdrowiskowy,
w ktoérym szczegotowo okéno sposob utylizacji wod pozabiegowych.

Wody o stosunkowo niskiej mineralizacji i niezarzgszczone biologiczniegsodprowadzane
(w przypadku wod termalnych — po schiodzeniu) bémmio do ciekdw powierzchniowych lub
kolektorow odprowadzagych oczyszczonécieki komunalne. Wody odprowadzane w ten sposéb
musz odpowiada kryteriom wynikajcym z rozporzdzenia Ministra Gospodarki Morskiefieglugi
Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych sdtaowiska
wodnego oraz warunkéw, jakie natespelnié przy wprowadzaniu do wéd lub do ziesgiekow,
atake przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowgehwod lub do urzdze: wodnych
dotyczcego m.in. ich skiadu chemicznego i bakteriologegm oraz wisciwosci fizycznych, w tym
temperatury, ktéra nie powinna przekracZzb°C. Jednak ze wazglu na zawartd w wodach
zaliczonych do kopalin podvwigzonych sfzen mikrosktadnikow (w tym baru, boru, bromkow,
fluorkdw, strontu i metali eizkich) zastosowanie tej metody utylizacji jest zmdezograniczone
(Tomaszewska, Pgl§, 2012). Wymagane kryteria spetnian.in. wody termalne wykorzystywane
w cieptowniach geotermalnych w Bskiej Niznej, Mszczonowie, Podgicach i Uniejowie, ktorych
cze$¢ jest odprowadzana w ten sposaéb.

Rozwigzaniem stosowanym przez ¢kszas¢ uzdrowisk i drodkoéw rekreacyjnych jest
odprowadzanie zytej wody do sieci kanalizacji sanitarnej, w ktéfept ona rozcigczana przez
scieki bytowe w stopniu unmiwiajacym poddanie ich procesom biologicznego i chendgp
oczyszczania w komunalnych oczyszczalnigciekow (fig. 6.1). Zalecane jesteby zuyte wody
lecznicze lub termalne byly odprowadzane z miejgkarzystania do zbiorczej sieci kanalizacyjnej
wyodrebnionymi rurocagami zaopatrzonymi w przeptywomierz, tadby mana byto regulowéich
objetos¢ i w odpowiedniej proporcji mieszaze sciekami bytowymi (www.nik.gov.pl/najnowsze-
informacje-o-wynikach-kontroli/nik-o-sciekach-z-upavisk.html).

Wody o wyzszej mineralizacji i znacznej zawaito sktadnikow chemicznych powodaych
degradagj srodowiska (w tym chlorkéw i siarczanéw) powinnycbiyaktowane jak przemystowe
i odprowadzane oddzielnymi sieciami kanalizacyjnydoi specjalnych stacji oczyszczania, rovnie
ze wzgkdu na maliwos¢ korodowania betonu i konstrukcji metalowych, entgamym niszczenia
infrastruktury — komunalnych sieci kanalizacyjnyotaz uradzen oczyszczalnisciekéw (fig. 6.2).
Tego rodzaju rozwizania do oczyszczania wod ppielowych zastosowano m.in. w uzdrowiskach
w Busku-Zdroju, Ciechocinku oraz Solcu-Zdroju.

W uzdrowisku Ustrf, gdzie ugto lecznicze wody termalne o wysokiej mineralizamgjidlnej
(okoto 130,0 g/dri), zastosowano alternatywnmetod utylizacji zwytych wéd, polegaica na
zattaczaniu wody pozabiegowe] (po jej uprzednimyeezzeniu) do eksploatowanego poziomu
wodonanego (eksploatacja w systemie zangkym). Funkcjonujcy od kilkunastu lat ukfad
eksploatacyjno-chtonny, ztony z dwdéch otworéw eksploatacyjnych (otw. U-3 Bl oraz otworu
chtonnego (otw. C-1), jest jednym w kraju tego tygustemem przeznaczonym do zatlaczania waéd
leczniczych.

Zatlaczanie wydobytych i wykorzystanych wod jesttodg na ogét stosowanw przypadku
wod termalnych stosowanych do celdéw cieptowniczygastosowanogj w Pyrzycach, Stargardzie
oraz Baskiej Niznej (zatltaczanie okolo 75-80% efujsci wykorzystanych wad). Cieptownie
zlokalizowane w tych miejscowociach dysponuj dubletami (lub tripletami) otworéw geotermalnych,
stuzacymi do eksploatacji wéd w systemie zamdypin. Tego rodzaju rozwkanie mimoze zwgzane
jest ze zwgkszeniem kosztéw inwestycji, pozwala na zminimadiaaie kosztowsrodowiskowych
oraz jest sposobem ochrony zasobow wod. Pomimoatpéwych zalet utylizacja wod termalnych
przez zattaczanie stanowi jedno@zie ograniczenie w uzyskiwaniu przez cieptownie tggoalne
duzych mocy, z powodu ograniczonej i obmjacej st w trakcie eksploatacji chtonéad otwordw,



79

wynikajacej z proceséw kolmatacji zachadgch w strefie filtrowej, strefie czynnej i w samej
instalacji, a take jej korozji. Stwierdzonoze juz na wstépnym etapie gytkowania dubletéw ich
wihasciwosci chtonne g o okoto 30% mniejsze himozliwosci eksploatacyjne (Biernat i in., 2009).
Szacuje s, ze proporcje midzy maldiwosciami eksploatacyjnymi i chtonnymi odwiertéw wyngsz
srednio 1:0,4-0,6 (Kpinska, Bujakowski, red., 2011). W przypadku istotneggraniczenia
chtonndci stosuje s mechaniczne i chemiczne zabiegi oczyszczania Gtwomn.in. mékkie
kwasowanie, zastosowanie inhibitoréw ogranigzgih wytgcanie s¢ sktadnikow statych czy
inwersg obiegu waod.

W 2018 r. w Mszczonowie przeprowadzono eksperyniemtazatiaczanie do poziomu
czwartorzdowego niskozmineralizowanych wéd termalnych elkafgwanych z poziomu kredy
dolnej i wykorzystanych do celéw cieptowniczych.n@dto, po odebraniu ciepta i odpowiednim
uzdatnieniu, wody teasvykorzystywane do zaopatrzenia sieci woggoivych.

Istniejs rowniez technologie umidiwiajace wykorzystanie do celéw komunalnych waéd
0 wyzszej mineralizacji po ich uprzednim odsoleniu (Temewska, 2013). Uzdatnianie wod jest
oparte na ogklazianiu, ultrafiltracji i odwréconej osmozie wyg@onej w membrany
niskocgnieniowe. Prace badawcze prowadzone na Podhalu Bagka 1G-1), Nku Polskim (otw.
Uniejow PIG/AGH-2) i w Karpatach (otw. Rabka I1G-8aty pozytywne wyniki, jednak gtéwnym
czynnikiem decyducym o wdrgeniu procesu jest jego koszt. Trwa rownigrzygotowywanie
i wdrazanie pilotaowego projektu instalacji do uzdatniania i pow&go wykorzystania
pokgpielowych woéd siarczkowych w Busku-Zdroju, ktéra g rozwigzaniem problemu bardzo
ograniczonych zasobéw wéd o wysoko cenionychieieosciach terapeutycznych.
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Fig. 6.1. Schemat zalecanego sposobu odprowadzasi&kéw pozabiegowych o niskiej
mineralizacji i niskiej zawartosci sktadnikéw chemicznych powodugcych degradacg srodowiska
(na podstawie https://www.nik.gov.pl)
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Fig. 6.2. Schemat wiéciwego sposobu odprowadzaniéciekdw pozabiegowych o wysokiej
mineralizacji oraz wysokiej zawartcsci sktadnikdw chemicznych powodugcych degradacg srodowiska
(na podstawie https://www.nik.gov.pl)

7. PERSPEKTYWY UJIMOWANIA | ZAGOSPODAROWANIA
WOD PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN

Podstaw rozpoznania warunkéw wygiowania wod podziemnych zaliczonych do kopalin
stanows istniejgce ugcia tych wod oraz kilka tysty gkbokich otwordéw wiertniczych, w ktorych
z uwagi na cel wiercenia (gtdwnie poszukiwaniezziieglowodoréw), przeprowadzono jedynie
podstawowe badania hydrogeologiczne. Wyniki tyctidhamimo ze nie w petni miarodajne i ¢gto
obcigzone bkdami wynikajcymi ze stosowanych w przes&o technik badawczych, jak rowrdie
technologii wiercenia otworéw, pozwalajna wskazanie obszaréw predysponowanych do
poszukiwania i ujmowania wod leczniczych, termamysolanek.

Rosmyce zapotrzebowanie na surowiec, jakim wody podziemne zaliczone do kopalin,
przejawiajce s¢ stalym wzrostem wydobycia, sprawig ilos¢ ztdéz wod leczniczych, termalnych
i solanek systematycznie wzrasta. Udokumentowanigego ziga nie jest jednak réwnoznaczne
Z jego zagospodarowaniem. Podstawowy problemgzamy z zagospodarowaniem nowych zzté
stanowi naklady inwestycyjne zwrane z budow infrastruktury naziemnej. Natg tez zwrdcic
uwag, ze poszukiwanie nowych zibna ogo6t niesie za sebznaczne ryzyko geologiczne
i ekonomiczne. Poza wysokimi kosztami wigrégtotny problem stanowi niedostateczne rozpoznanie
warunkow geologicznych i hydrogeologicznych obszabjgtego pracami, ktore me skutkowa
nieosihgnieciem zalgen projektowych w postaci egia woéd o okrélonych parametrach
eksploatacyjnych. Ryzyko to ma zminimalizowé lub wykluczy przez projektowanie robét
geologicznych na obszarach dobrze rozpoznanychzagaspodarowanie adj wéd w rejonach ztd
juz istniegcych, o znanych parametrach eksploatacyjnych, kdpedniaj kryteria stawiane wodom
leczniczym i termalnym.
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7.1. WODY LECZNICZE

Wody podziemne o mineralizacji ogélnej wynasgj co najmniej 1 g/dinlub zawartéci
sktadnikéw swoistych, ktorych gtenie przekracza progi farmakodynamiczne dlree w ustawie
Prawo geologiczne i gorniczevyskpuja niemal na calym obszarze Polski, z gigjem skrajnie
wschodniej cgsci platformy prekambryjskiej, paleozoicznego trzor@6r Swietokrzyskich,
pieninskiego pasa skatkowego oraz Tatr. Obszary Sudetdoloku przedsudeckiego, a tak
wschodnia cgs¢ platformy prekambryjskiej (rejony wisznicki i biakieski) g stabo rozpoznane, lecz
uwaza st je za perspektywiczne (Paczki, Ptochniewski, 1996).

Na podstawie dotychczasowego rozpoznania geologirzn hydrogeologicznego ndapie
zagospodarowania wod podziemnych zaliczonych doalikopw Polsce zaznaczono rejony
wystepowania przydatnych do zagospodarowania wéd chieykb, szczaw i wod kwasaglowych,
waod siarczanowych i siarczkowych oraz wod radondwy przypadku trzech pierwszych rodzajéw
wod zasgg obszarOw zaznaczono na podstawie propozycji Rakmgo i Ptochniewskiego (1996),
po uwzgkdnieniu niewielkich zmian wynikagych z przeprowadzonych w féejszych latach bada
hydrogeologicznych. Obszary perspektywiczne dlaowamia woéd siarczkowych w Karpatach
zaznaczono na podstawie lokalizagjiodet wdd siarczkowych (Rajchel, 2000), natomiasidw
radonowych — zgodnie z granicami wyznaczonymi p2eylibskiego (2005, 2013).

Przy poszukiwaniu i rozpoznawaniu wod leczniczychlety wzia¢ pod uwag, ze ich
odpowiednio wysoka mineralizacja ogolna lub zawértektadnikow swoistych, stwierdzone na
podstawie wsgpnych bada, nie g wytagcznymi warunkami kwalifikujcymi te wody jako lecznicze.
Dopiero wigciwe i wielokrotnie przeprowadzone badania labosgt@, potwierdzajce statécé
wiasciwosci  fizyczno-chemicznych, decydujo maldiwosci wykorzystywania tego typu wod
w lecznictwie.

Na podstawie poréwnania mavosci ujmowania i zagospodarowania wod zmineralizoveany
i swoistych w strukturach hydrogeologicznych aglstwierdzé, ze powszechnie wygbujg przede
wszystkim wody chlorkowe, ktérych wykorzystanietjesozliwe gtéwnie w balneoterapii, a przy
odpowiednio wysokiej temperaturze wod na wyplywdemiez w rekreacji i cieptownictwie. Pod tym
wzgledem szczegdlnie korzystne warunki charakteryzrpwinci platformy paleozoicznej. Na jej
obszarze, zwlaszcza nazhiPolskim, w utworach mezozoiku udokumentowano r&olve wody
lecznicze, w tym lecznicze wody termalne o tempgrat na wyptywie do 69°C (Uniejow). Jako
strefy predysponowane doguja tego typu wod na mapie wytypowano utwory jupingj i kredy
dolnej synklinorium szczegsko-mogiléisko-tédzkiego, niecki brzmej, monokliny przedsudeckiej
oraz antyklinorium srodkowopolskiego. Zdecydowanie mniej perspektywyoanobszarem jest
prowincja platformy prekambryjskiej, gdzie w utwoha paleozoiku, a w mniejszym zakresie
mezozoiku, mena spodziewa sie wystpowania wod chlorkowych, niekiedy z podisgory
zawartdcia jodu lub fluoru, chtodnych lub o temperaturze n@zznie przekraczgjej 20°C na
wyptywie z ugcia. Perspektywy ggia wod chlorkowych w potudniowej e&i kraju istniej na
obszarze zapadliska przedkarpackiego oraz w Karpdtszowych, jednak w poréwnaniu z 2dim
Polskim naley spodziewd si¢ tam nizszej temperatury wod oraz zdecydowanie mniejszeiamgci
uje¢. Do rejondbw o niskiej perspektywiczéw poszukiwania wod chlorkowych lub jej braku
zaliczono: Sudety, Tatry, Pieniny i Gorywictokrzyskie, a take rejon wisznicki platformy
prekambryjskiej.

SzczegoOlnie cenione w lecznictwie uzdrowiskowynnzigmysle rozlewniczym szczawy i wody
kwasoweglowe wystpuja w Polsce tylko na niewielkich obszarach Karpaszitwych i Sudetow.
Za perspektywiczne dla rozpoznania nowychzzié Karpatach zewgrznych uznano obszary
potozone w okolicach Piwnicznej-Zdroju, Mochnaczki, Muski i Glebokiego (Chowaniec, 2009;
Chowaniec, Freiwald, red., 2010) oraz Szczawy s&iemka nad Dunajcem, a takRabego w rejonie
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bieszczadzkim. W potudniowej ¢xi zlewni Popradu (od Leluchowa na potudniu po KegrZdroj
na poéinocy) stopie zagospodarowania tych wod jest wysoki — znaczrdécmjonu jest ohjta
koncesjami na wydobywanie i znajduje¢ siv obrbie wyznaczonych obszaréw gérniczych.
W Sudetach szczawy i wody kwasgglowe dotychczas rozpoznano w subregionie
wewretrznosudeckim (obszary ktodzki i walbrzyski) oraa bloku przedsudeckim — w rejonie
niemodlixskim. Poszukiwanie nowych obszaréw wysiwania woéd leczniczych w prowincji
sudeckiej powinno zostgpoprzedzone doktadnym rozpoznaniem warunkow tédézagch, gdy ich
wystepowanie na ogot jest zadane z obecrigia giebokich roztaméw w olaibie skat krystalicznych,
a take mtodopaleozoicznych i kredowych skat osadowycbw@atto, Fistek, 2007). Pozostatacé&
kraju, poza Sudetami i Karpatami, nie jest perspeikizna dla ujmowania szczaw i wodd
kwasoweglowych.

Najrozleglejsz stret predysponowando poszukiwania wod siarczanowych i siarczkowych
wyznaczono w utworach miocenu, kredy gérnej i jgdrnej, wysgpujacych w potnocnej czci
zapadliska przedkarpackiego, wzdfego granicy z prowingjplatformy paleozoicznej oraz w gzi
potudniowej, wzdlid nasungcia Karpat. Wody te gs obecnie intensywnie eksploatowane, m.in.
w rejonie Buska-Zdroju i Solca-Zdroju. Mavos¢ zwiekszenia ich zasobow eksploatacyjnych jest
ograniczona odnawialdoiag siarkowodoru (Dowgiatto, 2007c) oraz ze waii na stosunkowo
niewielka pojemnd¢ pozioméw wodongnych — wydajnécia pojedynczych wi¢. Ponadto obszary
perspektywiczne dla wygtowania wod siarczkowych wyznaczono swodkowej czsci platformy
paleozoicznej w utworach jury gérnej w rejonie Wde-Zdroju, w potudniowej e#&ci Polski
w rejonie Krzeszowic w utworach neogenu oraz w golowo-zachodniej e#ci Polski pom¢dzy
Zielong Gorg i Wroctawiem (Paczyski, Ptochniewski, 1996; Dowgiatto, 2007c). Znadeemrytkowe
mog mie¢ rowniez wody siarczkowe wysgpujace na obszarze Karpat zeynznych — ich obecrié
stwierdzono w ponad 1204dtach (Rajchel, 2000), z ktérych wiele wykazujesdsiwosci lecznicze

Mozliwosci rozpoznania i zagospodarowania nowych zziwdd radonowych istnigj
w prowincji sudeckiej — zaréwno w Sudetach, jakai bloku przedsudeckim. Wyznaczone obszary
perspektywiczne znajdujsie wokét Kotliny Klodzkiej oraz w rejonie Kotliny Jehiogérskiej
i stanowg 15,3% powierzchni obszaru Sudetow (Wotkowicz, r@807). Wody te zagospodarowano
w uzdrowiskach w: hdku-Zdroju, Szczawnie-Zdroj$wieradowie-Zdroju i Przerzeczynie-Zdroju.

Jako najbardziej predysponowane do realizacji ityeiszwiazanych z aytkowaniem wéd do
celéw leczniczych naly wskaza miejscowdci z funkcjonujcymi juz renomowanymi grodkami
leczniczymi zajmujcymi sk terapy przewlektych schorze w ktérych zabiegi z zastosowaniem waéd
leczniczych stanowityby nowy, dodatkowy rodzaj gstmedycznej. Ing grup; stanows atrakcyjnie
potozone miejscowgci, szczegdlnie nadmorskie i gorskie, cies st duzg popularnécia wsrod
turystow. Maliwos¢é kuracji wodami leczniczymi towarzyszytaby atrakojooferowanym przez
kurorty. W przypadku butelkowania wod leczniczyajwezniejsze znaczenie mgyvalory smakowe
wynikajace ze skladu chemicznego i mineralizacji wéd orakredfona obecn& takich
makrosktadnikéw, jak wapi magnez, z jednocseie nisky zawartdcig sodu. Dlatego te prace
poszukiwawcze i rozpoznawcze inicjowane przez sigbtbrstwa tej brazy dotycz szczaw i wod
kwasoweglowych wystpujacych na obszarze popradzkim oraz w mniejszym stopnina Ziemi
Ktodzkiej.

7.2. WODY TERMALNE

W ciggu ostatnich kilkunastu lat obserwuje siyrazny wzrost zainteresowania poszukiwaniem
i dokumentowaniem wdd termalnych. Dzialania te$sisle zwigzane z pospujacym kryzysem
klimatycznym i prébami zagpienia konwencjonalnyclirodet energii energi czyst, pochodaca
z odnawialnyctzrédet, m.in. z wod termalnych.



83

Na Mapie zagospodarowania wod podziemnych zaliczodgckopalin w Polsceaznaczono
obszary o potencjalnie najlepszych warunkach gémtagch i hydrogeologicznych do lokalizacji
inwestycji, ktérych gtownym celem jest pozyskanrergii cieplnej z wod termalnych. Zagitych
obszaréw wyznaczono na podstawie informacji zawhrtw serii atlasow geotermalnych Polski
(Gorecki, red., 2006a, b, 2011, 2012, 2013), ogwmpC je poprzez przygie naspujacych
kryteriow: wydajnéé potencjalnego giia co najmniej 60 fith, temperatura wody w stropie poziomu
wodongnego nie mniejsza ni40°C. Parametry teagszblizone do parametréw wod termalnych
ujmowanych w Mszczonowie do celdéw cieptowniczyalekreacyjnych. Przy wyznaczaniu obszarow
perspektywicznych wzto réwniez pod uwag niezwykle istotny czynnik, jakim jest mineralizacj
ogoblna wody zaktadag, ze jej maksymalna waréé nie powinna przekracza0 g/dm.

Kryteria zastosowane do wyznaczenia obszarow pesgpeznych, ché map charakter
arbitralny, wydaj sie by¢ uzasadnione ze wzgléw gospodarczych i technologicznych. Pozwate
wskazanie obszar6w o najlepszych wedlug obecnegui sviedzy warunkach hydrogeologicznych
i geotermicznych do realizacji inwestycji zganych z poszukiwaniem i zagospodarowaniem wéd
termalnych. Nalgy podkreli¢, ze wyznaczenie obszarow perspektywicznych poza pewaspektem
subiektywizmu zwjzanym z przyjmowaniem parametrow brzegowych jesthié obarczone llem
wynikajagcym ze zrénicowania stopnia rozpoznania geologicznego pogitagch rejonow kraju
oraz ze zrénicowania maliwych do osagnigcia wartdci przyjetych parametréw wod termalnych.

Z uwzgkdnieniem wymienionych wiej kryteriow obszary perspektywiczne dla rozpozaani
i zagospodarowania nowych ztowéd termalnych na Mu Polskim wyznaczono w basenach
sedymentacyjnych kredy dolnej oraz jury dolnej, rekegeryzujcych s¢ najwickszym
rozprzestrzenieniem oraz dobrymi parametrami zikomymi. Zaseg obszaru dolnojurajskiego
zbiornika woéd termalnych w przybgniu odpowiada zagjowi niecek szczenskiej i todzkiej oraz
niecki warszawskiej i potudniowej exi niecki pomorskiej. Obejmuje réwriecentralln cze$é
antyklinoriumsrodkowopolskiego. W przypadku zbiornika kredy dphgznaczony obszar obejmuje
niecke szczeaisky oraz fragmenty niecek mogiisko-todzkiej i warszawskiej. Regionalna analiza
zbiornikéw wdéd termalnych na obszarzezawe] czsci Polski wskazuje,ze obydwa zbiorniki
stanowi najbardziej perspektywiczne dla pozyskamadio energii geotermalnej (Kafinski i in.,
1997; Goérecki, red., 2006a), co potwierdzity odkryt ostatnich latach nowe zb wdd termalnych
(Konin GT-1, Sieradz GT-1, Turek GT-1, Koto, Socheaw GT-1, Wecza GT-1, Tomaszow
Mazowiecki, Jachranka). W zagu wyznaczonych strefgszlokalizowane wszystkie krajowe
cieptownie geotermalne. W przypadku obydwu zbiabmik jest maliwe ujmowanie wadd
o temperaturze i wydajsol znacznie przekraczgje] wartdci przyjete jako brzegowe. Temperatura
wod w stropie zbiornika jury dolnej me skgac 120°C, w stropie zbiornika kredy dolnej — ponad
90°C. $ one odpowiednie do zastosawar cieptownictwie, rekreaciji, a niekiedy w balnaaigii.
Mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej pozostatylblomikow hydrogeotermalnych na i
Polskim g mniejsze i dotyczjedynie wydzielonych rejonow (Hajto, 2008, 2018).

Obszary perspektywiczne na terenie zapadliska kazpeckiego wyznaczono w aibie
utworow neogaskich, mezozoicznych i paleozoicznych (Barbacki.j R006; Gérecki, red., 2012).
Najkorzystniejsze warunki do ujmowania wod termammy okrélone na podstawie pratych
kryteribw, wystpuja w okolicach: Buska-Zdroju, Lubaczowa, Bitgorajagzéjska, Mielca oraz
Brzeska. $ one zwijzane gtéwnie z utworami miocenu, kredy gérnej (ceanu) oraz jury gornej
i srodkowej. Najwysze potencjalne wydajdc otwordw wiertniczych, mdiwe do uzyskania
w zapadlisku przedkarpackim,g szwigzane ze zbiornikiem cenorigkim. Ponadto strefy
0 podwyszonych wydajnéciach ugé sporadycznie wygpuja w obrebie zbiornikéw waod termalnych
jury srodkowej i gornej oraz miocenu. W przypadku zbikém mioceiskich naley bra pod uwag
ich ograniczom pojemnd¢ wodrg, ktéra mage mig€ wplyw na utrzymanie parametrow
eksploatacyjnych gf. Lokalnie korzystnymi parametrami mpgharakteryzowa sie rowniez wody
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termalne wystpujace w utworach karbonu i dewonu. Zagospodarowarselzaw wod termalnych na
wyznaczonych obszarach perspektywicznychzenéyczy¢ kilka celéw — wykorzystanie energii
geotermalnej za pome@omp ciepta z balneoterapmraz rekreagj(Sowizdzat, Gorecki, 2013).

W Karpatach wody termalne stwierdzono w ¢ifie Karpat wewetrznych oraz lokalnie
w utworach fliszowych i skatach podid Karpat zewgtrznych. Obszarem perspektywicznym dla
wydobywania wéd termalnych, dobrze rozpoznanym bpkughentowanym, jest rejon niecki
podhalaéskiej. Odznacza i on dobrymi parametrami hydrogeologicznymi  zbioéwik
geotermalnych, wyriajacych sé¢ wysolg temperatuy wod (86°C na wyptywie z ggia) i dua
wydajndicia uje¢ (powyzej 500 ni/h dla pojedynczego egia) oraz nisk mineralizacy ogélra wéd
(do 3 g/dm) (Paczyski, Sadurski, red., 2007). Utworami wodéngmi gtéwnego poziomu wod
termalnych na Podhalug sprzede wszystkim wapienie i dolomity triaswodkowego. Poziom
wodonagny stanowd rowniez utwory eocenu oraz jury (piaskowce, wapienie igtegr

Odmiennymi warunkami eksploatacji wod termalnycharelkteryzuje si rejon Karpat
zewretrznych. Stosunkowo niski potencjat geotermalnyistidzono tam zaréwno w ofsie utworéw
fliszowych o niekorzystnych parametrach hydrogeisingych, jak i w zbiornikach geotermalnych
mezozoiczno-paleozoicznego padioKarpat (Hajto, 2014). Ze wzglu na duaa zmiennd¢ budowy
geologicznej wody termalne w utworach fliszowychéggnie piaskowcach) na ogéh szwigzane
z lokalnymi systemami hydrogeologicznymi o ogranitgj pojemnéci i nieodnawialnych lub stabo
odnawialnych zasobach. Pomimo ogélnie niekorzystrwarunkow obszary o lepszych parametrach
hydrogeologicznych magwystpowa lokalnie w strefach nasugi tektonicznych oraz w zachodniej
czesci regionu, w podiou Karpat. Obszary perspektywiczne wyznaczono zgodniprzygtymi
kryteriami w okolicach Ustronia i Bielska-Biatej biprnik dewasko-karbaski), a take m.in.
w okolicach Bochni, Brzeska, Tarnowa, Rzeszowezemyla (zbiorniki: miocéski, gérnokredowy
i srodkowojurajski). Wykorzystanie wod termalnych nlasparze Karpat fliszowych, podobnie jak
w przypadku zapadliska przedkarpackiego, powiny® dwigzane z rekreagji balneoterapi oraz
z wykorzystaniem temperatury eksploatowanych woadglazewania przez zastosowanie pomp ciepta
lub za pomog nowej technologii gibokich otworowych wymiennikéw ciepta (Dziadzio i,2021).

Zdecydowanie stabszym rozpoznaniemgsta o charakterze punktowym, charakteryzuge si
rejon Sudetow i bloku przedsudeckiego. Z tego waglobszar ten w cadoi zaklasyfikowano jako
perspektywiczny dla ujmowania wéd termalnych, jédmaniskim stopniu rozpoznania. Strefami
szczegolnie predysponowanymi do wepsiwania wod termalnychg ytebokie roziamy tektoniczne
w skatach krystalicznych oraz utwory mitodszegoepabiku i kredy o zasgu regionalnym,
umazliwiajgce infiltraci wod w ghb gérotworu oraz ich podziemny przeptyw wzdipckan. Nalezg
one do systemdéw o zmiicowanej orientacji, a ich przebieg dobrze koeelge ze znanymi
wystgpieniami wdd termalnych (Przylibski, red., 2007 obecnym etapie rozpoznania warunkéw
hydrogeologicznych i geotermalnych prowincji sudegkajistotniejsze wydaje siwytypowanie
draznych stref nieciglosci tektonicznych uprzywilejowanych do dremawdd gkbokiego kazenia
(Krawczyk i in., 2011).

Podsumowujc, najwikszym potencjatem energetycznym w skali kraju vigidja sic rejony
Nizu Polskiego oraz Karpat wewtnznych. Do najbardziej perspektywicznych pod wdgim
ujmowania i zagospodarowania wod termalnych zalikalvano obszary synklinorium szczésko-
t6dzko-miechowskiego, antyklinoriumsrodkowopolskiego, niecki brzeej, pétnocnej o&ci
monokliny przedsudeckiej oraz niecki podhialkiej. Obszary tegsdobrze rozpoznane poditkm
warunkéw hydrogeologicznych, co w znacznym stofgtanicza ryzyko geologiczne, a tym samym
sprzyja planowaniu i realizacji prac zganych z poszukiwaniem nowych ziévod termalnych.
Ryzyko to mana dodatkowo ograniczyw wyniku zagospodarowaniaegdj o znanych parametrach
eksploatacyjnych, ktore to ggia spetniaj kryteria stawiane wodom termalnym, lecz ich zasoigy
zostaly odpowiednio udokumentowane. W przypadku ogpgdarowania gbokich otworow
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wykonanych kilkadziest lat wczéniej, szczegdlnie otworéw badawczych, trzebagwwzod uwag
ich stan techniczny, wysokd kosztow zwgzanych z ich rekonstrukgjlub renowacj oraz ryzyko
nieosagnigcia zaktadanych wydajdoi mimo przeprowadzenia tych prac (Bujakowski i, i020).
Nalezy takze zwrdct uwag na odlegté¢ od potencjalnego odbiorcy.

7.3. SOLANKI

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 Prawo geologiczne i gérniczekresla solankami wody
podziemne niepochogdee z odwadniania wyrobisk gorniczych, ktérych zawéir rozpuszczonych
sktadnikéw mineralnych statych wynosi nie mniet 85 g/dni. Czsto wody te zawierajznaczne
stezenia pierwiastkbw cennych z gospodarczego punktdzeviia (jodu, bromu, magnezu, boru,
potasu, litu), wykorzystywanych w celach przemystolny, m.in. do pozyskiwania olkilenych
pierwiastkéw i substanciji chemicznych. Za perspsidgne dla przemystu chemicznego waask
wody zawierajce co najmniej: 30 mg/dhjodu, 200 mg/drhbromu i potasu, 10 mg/dniitu oraz
10 g/dnf magnezu (Felter, 2020).c¢S€enia jonéw tego kxlu najczstsze s w wodach o mineralizacji
ogélnej przekraczagej 200 g/dri

Solanki spetniajce kryterium mineralizacji (minimum 35 g/dynwystepuja niemal na catym
terytorium Polski, z wyjtkiem Sudetéw, Karpat wewtrznych, GorSwietokrzyskich i fragmentéw
platformy prekambryjskiej (fig. 7.1). Solankanai silnie zmineralizowane wody chlorkowe (typu CI-
Na, Cl-Na-Ca lub CI-Mg-Na) udokumentowane m.in. wsBu-Zdroju, Ciechocinku, ¢owcu,
Kotobrzegu, Goczatkowicach-Zdroju, Konstancinieidezej, Potczynie-Zdroju, Swinoujiciu,
Sopocie, Ustroniu i Zabtociu, jednak ze walll na sposéb ich wykorzystania — przede wszystkim
w balneoterapii — zaliczaesje do wad leczniczych. Ze wzglu na gtéwny cel wydobycia za solanki
uznaje s} wody chlorkowe zawierage sktadniki majce zastosowanie w przeéhy, ktorych
uzyskanie i przerébka £konomicznie optacalne. Tak zdefiniowane solanfstypuja w Polsce tylko
w jednym ziau — tapczycy koto Bochni (woj. matopolskie), gdzigkorzystuje si je do produkcji
soli leczniczej i solankidpielowej w Zaktadzie Przerébki Solanek Jodowo-Brameh Salco S.J.

W wyniku prowadzonych na przestrzeni lat baddwierdzono,ze solanki wysipujace na
giebokasci 300-1000 m w utworach miocenu zapadliska przeuickiego, a w szczegokw
w rejonach Bbowiec—Skoczéw i Bochnia—tapczyca—Gdow, zawiemdpstatecza ilos¢ jodu (od
kilkudziesiciu do 150 mg/dr) do ich przemystowego wykorzystania (Chajec, 198#®chniewski,
1978, Felter, 2020). Obieage % rowniez wyniki bada& wdd wystpujacych we wschodniej eci
zapadliska — w okolicach Przeshy, Lubaczowa i Rzeszowa, a takw Karpatach fliszowych —
w okolicach Krosna, Jasta i Gorlic, gdziezsnia jodu w solankach egjaja 30—40 mg/dr (Kut,
2008). Wyniki bada wskazuy jako perspektywiczne dla wykorzystania w przél@mychemicznym
réwniez wysokozmineralizowane wody wysgiljace w innych rejonach zapadliska przedkarpackiego
— w Machowej, Podgdrskiej Woli Zukowicach (Zamojcin, 2012). Za obszar perspektymycdla
wystepowania solanek wykorzystywanych w celu pozyski@abhiomu, potasu i magnezu uznano
rejon monokliny przedsudeckiej, jednak tego rodzajpdukcja mogtaby kyprowadzona réwniena
obszarze pétnocnejsrodkowej czsci synklinorium brzenego, w czsci pomorskiej antyklinorium
srodkowopolskiego oraz na wyniesieniu teby (fig.)7 Wody podziemne wyspujace na obszarze
monokliny przedsudeckiej magrowniez stanowt surowiec do produkcji litu po wdzeniu
odpowiedniej technologii (Ptochniewski, 1978; SeiSliwa i in., 2016; Uliasz-Misiak, 2016).
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Fig. 7.1. Obszary perspektywiczne dla wygpowania solanek stanowjcych surowiec chemiczny
(Felter, 2020, na podstawie Ptochniewskiego, 1978)

7.4. PRZEDSEWZIECIA ZWIAZANE Z POSZUKIWANIEM
| ZAGOSPODAROWANIEM WOD LECZNICZYCH | TERMALNYCH

Poszukiwanie, ujmowanie i zagospodarowanie nowyiéh wod leczniczych i termalnych
cieszy st w Polsce coraz wkszym zainteresowaniem ze strony inwestoréw. Zdie rokiem
obserwuje si staty wzrost liczby inwestycji zwzanych z tego typu przedsizieciami (Sokotowski,
2021). Rosace zainteresowanie odzwierciedla liczba zatwierglzbrprojektéw rob6t geologicznych
na poszukiwanie, rozpoznawanie i udokumentowanie padziemnych zaliczonych do kopalin oraz
liczba obowazujacych koncesji na ich wydobywanie.

Przedsiwziecia zwigzane z poszukiwaniem i ujmowaniem wod podziemnyaiczonych do
kopalin @ prowadzone na podstawie projektéw robdt geologickn zatwierdzonych przez
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wiasciwych dla danego miejsca marszatkébw wojewddztwodige ze stanem na koniec 2020 r.
pozostawato w mocy 117 zatwierdzonych projektéwotadeologicznych na realizgcjego rodzaju
inwestycji, przy czym 96 z nich dotyczytoeaja wod termalnych (tab. 7.1), maych zwykle na celu
wykorzystanie ich do produkcji ciepta oraz w rekijeaSparod wszystkich wojew6dztw najeksz
rozpoznaniem i ujmowaniem wod
leczniczych i termalnych wyediaty sie wojewodztwa: matopolskie (22), t6dzkie (18) i dodhyskie
(15). Przedswziecia te znajdowaly si na ré&nym etapie zaawansowania. W zdecydowanej
wig¢kszdici przypadkéw planowanych prac dotychczas nie rozgo ze wzgédu na brakrodkow na
ich realizac}. Pozostate znajdyj sic w fazie realizacji rob6t geologicznych lub na étap
dokumentowania. Ze wzglu na dobre wyniki ekonomiczne, perspektywichaz; zasobow oraz
szeroki rynek potencjalnych inwestorow i odbiorcézezegolnie die zainteresowanie jest zygane
Z ujmowaniem i gytkowaniem wod termalnych.

liczba planowanych prac inwestycyjnych zwanych z

Na Mapie zagospodarowania wod podziemnych zaliczodgckopalin w Polsceaznaczono

miejscowdci, w ktérych g planowane lub realizowane roboty geologiczne zmaigee do
rozpoznania i udokumentowania zasoboéw wod leczoltaytermalnych. Ze wzgtiu na czytelng
mapy pomingto te projekty, ktére majna celu wykonanie otworéw zaptzych w obgbie juz
udokumentowanych i eksploatowanych zzidraz rekonstrukcje istnggych otworéw wiertniczych
(Frombork IGH-1, Sopot IG-1 i Mszczondw IG-1).

Tabela 7.1.

Informacje o planowanych i realizowanych inwestycjah zwigzanych z ujmowaniem wod

Wojewddztwo dolndslaskie — liczba projektow: 15

podziemnych zaliczonych do kopalin, zestawione nabdstawie zatwierdzonych projektéw robét
geologicznych (wg stanu na 31.12.2020 r.)

1 Biata Woda Przetz Puchaczéwka CG-T1 termalna 28.06.2018 28.06.2023
2 Duszniki-Zdroj Duszniki GT-2 termalna 03.07.2019 03.07.2024

3 Gluszyca Gluszyca GT-1 termalna 26.11.2018 280PRB

4 Jedlina-Zdroj Jedlina GT-1 termalna 29.12.2020Q 122025

5 Karpacz Karpacz GT-1 termalna 25.10.2019 25. 7220

6 Karpniki Karpniki KT-2 termalnal 24.07.2018 242023

7 Lipowa Lipowa GT-1 termalna 29.12.2017 29.12.2022
8 tomnica tomnica GT-1 termalna 10.03.2020 29.02420

9 Ofawa Ofawa GT-1 termalna 19.02.2019 19.02.2024
10 Piechowice Pakoszéw PT-1 termalpa 29.12.201 1232021




88

11 Pieszyce Pieszyce GT-1 termalpa 16.11.2018 m23

12 Polanica-Zdrgj Polanica-zdrgj lecznicza 13.1120 13.11.2024

13 Szczawina Szczawina lecznicga 26.01.2017 2302.2

14 Szczawina Szczawina (kierunkowy) lecznigza 22019 31.12.2023

15 Trzebnica Jadwiga T-1 termalna 12.11.2019 120pU

Wojewddztwo kujawsko-pomorskie — liczba projektow:6

16 Bielawy Bielawy GT1 termalna 04.07.2016 30.06.2021

17 CGasawa Gsawa GT-1 termalna 01.10.2018 30.09.2023

18 Inowroctaw Inowroctaw GT-1 termalnp 11.08.2020 1.08.2025

19 Kruszwica Kruszwica GT-1 termalna 16.07.2019 082024

20 Toruh Toruh TG-2A termalna 30.12.2020 31.07.2025

21 Wioctawek Wioctawek GT1 termalnp 27.11.2017 @022
Wojewaddztwo lubelskie — liczba projektow: 4

22 Biszcza Biszcza GT-1 termalna 21.09.2020 08.16.202

23 Tomaszéw Lubelski Tomaszéw Lubelski GT-1 termmaln  17.06.2019 17.06.2024

24 Zamgcé Zama¢ GT-1 termalna 19.08.2020 09.10.2025

25 Zwierzyniec Zwierzyniec GT-1 termalna 27.06.2018, 04.06.2023
Wojewddztwo tddzkie — liczba projektéw: 18

26 Aleksandrow tédzki Aleksandrow todzki GT-1 tedma 08.11.2016 08.11.2021

27 Belchatow Belchatow OB 1 termalna 23.11.2018 230PR

28 Konstantynow todzki Konstantynéw to6dzki GT-1 nedna 15.11.2016 31.12.2021

29 Lask task GT-1 termalna 29.10.2018 01.10.2023

30 towicz towicz GT-1 termalng 08.09.2020 31.03202

31 Lod EC Lod GT-1 termalna 22.05.2019 31.12.2023
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32 Lod: £6dz Aquapark GT-1 termalna 24.04.2017 24.04.2022
33 Lod t6dz GT-1 termalna 10.09.2019 31.08.2024
34 Lod UM £6dz GT-1 termalna 03.08.2020 31.07.2025
35 Radomsko Radomsko GT-1 termalpa 14.11.201 19021.2
36 Sieradz Sieradz GT-2 termalna 30.12.202d 31022.2
37 Uniejow Uniejow GT-1 termalna 10.11.2016 10.022
38 Wielua Wielun GT-1 termalna 26.10.2020 31.08.2025
39 Wieruszéw Wieruszéw GT-1 termalna 08.11.2014 122021
40 Zduiska Wola Zddska Wola GT-1 termalna 19.10.2017 01.10.2022
41 Zgierz Zgierz GT-1 termalna 27.07.2020 30.063202
42 Ztoczew Ztoczew GT-1 termalnp 09.08.2017 310212
43 Zeromin zeromin GT-13zeromin GT-2J, | 4o aina | 10.08.2018 31.12.2022
Zeromin GT-1K
Wojewddztwo matopolskie — liczba projektow: 22
Andrzejowka i L
;s N Andrzejowka A-13, Powrinik P-19, .
44 Powr(zglclj(;éljgrynlca- Powramnik P-20, Krynica-Zdréj P-21 lecznicza 09.05.2018 09.05.2021
45 Baiska Nizna Baiska PGP-4 termalna 07.11.2016 07.11.2021
46 Biatka Tatrzaska Biatka Tatrziska GT-2 termalng 23.01.2016 30.11.2021
47 Biaty Dunajec Biaty Dunajec PGP-5 termalpa 20.02@ 20.02.2025
48 Krakow Krakow GT-1 termalna 07.09.2020 31.12%02
49 Krynica-Zdroj Krynica GT-2 termalna 16.07.2020 0.(87.2025
50 Krynica-Zdrdj Krynica-Zdroj K'lli' Krynica-Zdroj K- 1o 07nicza|  05.12.2018 05.12.2021
51 Krynica-Zdroj Krynica-Zdroj P-25 lecznicza 27.2020 31.12.2024
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52 Krzeszowice Krzeszowice Zdro;j | lecznicga 162020 30.06.2025
Leluchéw-Dubne M-12, Leluchéw-

53 Leluch6w, Dubne Dt‘(gEgh“g\;&_%ufr":ca‘:’fft’gﬂﬁh'wéﬁ' lecznicza|  27.08.2018 27.08.2023

Dubne M-18

54 Migkinia Migkinia GT-1 termalnal 22.11.2019 22.11.2024

55 Milik Milik K-2 lecznicza 27.02.2020 31.12.2021

56 Muszyna Rafat leczniczp 10.02.2020 31.12.202%

57 Powrdnik Powranik P-1bis, Powranik G-1bis | leczniczg 07.10.2019 31.12.2023

58 | Powrdnik, Muszyna P,\;’L"I‘gg’:; Eji: mz:gg: g'é_gz' lecznicza|  16.12.2019 31.12.2022

59 Rabka-zZdroj Rabka GT-1 termalna 23.10.201¢9 230p3.2

60 Szczawa Szczawa EC-3 lecznigza 06.02.201 202Q.

61 Wisniowa Weiniowa GT-1 termalna 19.02.2019 18.01.2024

62 Wysowa-Zdroj Wysowa-Zdroj W-25 lecznicza 26.02Q 31.12.2021

63 Ztockie Ztockie SL-7 lecznicza 19.06.2018 302023

64 Zubrzyk Zubrzyk Z-14 leczniczp 27.11.2019 312021

65 Zegiestow Zegiestow Z-4Zegiestoéw Z-5 lecznicza 20.11.2020 31.12.2023
Wojewddztwo mazowieckie — liczba projektéw: 13

66 Jachranka Jachranka W-1, Jachranka W-2 termalna03.11.2016 30.06.2021

67 Mszczonéw Mszczonow GT-1 termalna 31.01.2019 012024

68 Mysiadto Mysiadto GT-1 termalna 28.09.2020 28025

69 Otwock Otwock GT-1 termalna 26.10.2018 26.103202

70 Piaseczno Piaseczno GT-2 termajna 15.11.201 112923

71 Piastow Piastow GT-1 termalna 26.08.2020 260252

72 Sochaczew Sochaczew GT-2 termalna 05.02.202 02@B25




91

73 Sokotéw Podlaski Sokotéw Podlaski GT-1 termalna 28.09.2020 28.09.2025
74 Stare Babice Stare Babice GT-1 termalna 10.07.2019 10.07.2024
75 Wotomin Wotomin GT-1 termalna 31.08.2020 31.022
76 Wirecza Wecza MGT-1 termalna 08.11.2017 27.11.2022
77 Zaboréw Zaborow GT-1 termalna 06.04.2017| 08@Mx22
78 Zyrardow Zyrardow GT-1 termalna 17.09.2020 17.09.2025
Wojewddztwo opolskie — liczba projektow: 1
79 Pokrzywna Pokrzywna Pok_T-1 termalpa 11.08.2016 31.12.2021
Wojewddztwo podkarpackie — liczba projektow: 7
80 Artamoéw Artamow GT-1 termalna 04.02.2020 04.022
81 Brzozow Brzozow BG-1 termalnp 07.08.2020 08.066202
82 Rzeszow Rzeszow GT-1 termalna 19.01.2017 31.12.202
83 Sdziszéw Matopolski &dziszéw Matopolski GT-1 termalna 07.09.2020 07.092
84 Solina Solina POG-1 termalna 26.09.2019 31.2320
85 Stany Stany L-1 lecznicza 21.08.2020 21.08.2025
86 Ustrzyki Dolne Ustrzyki Dolne GT-1 termalna 04.2020 01.06.2025
Wojewddztwo podlaskie — liczba projektow: 2
87 Mielnik n/Bugiem Mielnik lecznicz3 26.07.2019 .2%.2024
88 Supréd Suprdl GT-1 termalna 12.08.2020 31.07.2025
Wojewddztwo §laskie — liczba projektow: 5
89 Drogomyl Drogomysl Z-3 lecznicza 15.01.2020 30.11.2024
90 Grodziec Jasienica GT-1 termalna 28.09.2020 832025
91 Korbielow Korbielow GT-1 termalna 02.10.2018 ®.2023
92 Olsztyn Olsztyn OGT-1 termalng 17.11.2016 32021
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93 Pogbka Kozubnik GT-1, Kozubnik GT-2 termalna 27.11Q02 27.11.2025
Wojewddztwo §wietokrzyskie — liczba projektow: 8
94 Baltéw Baltéw GT-1 termalna 12.01.2017 31.12.2021
95 Busko-Zdréj Busko-Zdroj B-15a lecznicza 05.03.2019 31.07.2023
96 Busko-Zdréj Busko-zdréj GT-2 termalna 30.09.2020, 0.09.2025
97 Kazimierza Wielka Cudzynowice GT-2 termalnha 12007 31.12.2020
98 Kazimierza Wielka Kazimierza Wielka GT-1 termaaln  11.08.2017 30.06.2022
929 Siestawice Busko GT-1 termalna 23.08.2017 300222
100 Wehin Solec 4 lecznicza 20.12.2019 31.12.2020
101 Wolka Smolana Smykow GT-1 termahra 16.09.202( 6.094.2025
Wojewddztwo warminsko-mazurskie — liczba projektow: 1
102 Krutyh Krutya GT-1 lecznicza| 4 45 5017 14.02.2022
termalna
Wojewdédztwo wielkopolskie — liczba projektow: 9
103 Blizanowek Blizanéwek GT-1 termalna 08.03.2018 132020
104 Gniezno Gniezno GT-1 termalna 18.09.2020 1202%
105 Kalisz Kalisz GT-1 termalna 04.10.2018 04.1220
106 Konin Konin GT-2 termalna 29.01.2018 24.01.2023
107 Konin Konin GT-3 termalna 23.05.2018 24.01.2023
108 Nowy Tomyl Nowy Tomysl GT-1 termalna 16.03.2018 16.03.2023
109 Skrajnia Rychnowska Skrajnia Rychnowska GT-1 abren 29.11.2018 21.09.2023
110 Szulec Szulec GT-1 termalna 20.12.2019 20.22.20
111 Wagrowiec Wagrowiec GT-1 termalng 10.09.2019 10.09.2024
Wojewoddztwo zachodniopomorskie — liczba projektow6
112 D:bno D:bno GT-1 termalng 23.09.2020 23.09.2025
113 Drezewo Dreewo GT-1 termalng 12.12.2019 12.11.2023
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114 Dreewo Janowo GT-1 termalna 05.12.2018 31.07.2022
115 Diwirzyno Dzwirzyno HASTON GT-1 termalnd 10.05.2019 09.05.2024]
116 Szczecin Szczecin GT-1 termalpa 31.10.201Y 831022

117 Swinoujscie VIl (Helena) lecznicza 12.10.2018 31.07.2023

W 2020 r. zatwierdzono 39 nowych projektow roboétolggicznych, natomiast prace
geologiczne zakizone udokumentowaniem zasobow eksploatacyjnyetyal wod leczniczych
badZ termalnych udogpniajacych do eksploatacji nowe Ze zrealizowano w miejscowciach: Stara
tomnica, Jachranka, S6l, Chojny k. Kota oraz Tordasklazowiecki.

Podany przegd wskazuje,ze w ostatnich latach w Polsce ngt znaczny posp
w planowaniu projektéw inwestycyjnych zwganych z poszukiwaniem i ujmowaniem waod
podziemnych zaliczonych do kopalin. Gtéwnie obsgensi rosmce zainteresowanie movoscia
realizacji kolejnych inwestycji ukierunkowanych magospodarowanie wod termalnych zwiaszcza
w cieptownictwie, co pozwala oczekiwavzrostu udziatu geotermii w pozyskaniu energiize@det
odnawialnych. Na wzrost zainteresowania poszukiemnwod termalnych, a co za tym idzie
zwigkszenia liczby planowanych inwestycji, w znacznytopsiu mialo wpltyw uwzgidnienie
wykorzystania energii geotermalnej w politycengtsva oraz uruchomienie programoéw wsparcia
rzadowego dla projektow geotermalnych gwjch na celu dofinansowanie wieficgeotermalnych
otworéw badawczych oraz innej infrastrukturysredkéw NFCBIGW, ktorych beneficjentami mogty
by¢ samorzdy lokalne i inne podmioty. W ramach tych programévatach 2016-2018 sgréd 54
zlozonych wnioskéw pozytywnie zaopiniowano 11 dla miejscici: Sieradz, Sochaczew, Chojny k.
Kota, Ladek Zdroj, Szaflary, Tomaszéw Mazowiecki, Turek, skMdwa, Dcbica, Skowa oraz
Pieszyce, z czego umowy na dofinansowanie realizageds¢wziecia podpisano w dziewgiu
przypadkach (Kpinska, 2018; Dziadzio i in., 2020, 2021).

Podobny program wsparcia planowany na lata 2020202 Udosgpnianie wod termalnych

w Polsce(UWT), zostat zainicjowany przez Gtéwnego Geologajl we wspotpracy z NFEOGW,
w ramach ktérego na dofinansowanie inwestycji geaédnych przeznaczonadznie 300 min zi.
W pierwszej edycji tego programu NBGW przyznat blisko 230 min zt na wykonanie 15 otbiw
geotermalnych w miejscowoiach na terenie calego krajWVotominie, Otwocku, Zyrardowie,
Piastowie, Gnignie, Wagrowcu, Inowroctawiu, @sawie, Lowiczu, Jasienicy, Smykowieglihie,
Ofawie, Trzebnicy i Gtuszyc{Dziadzio i in., 2020, 2021).
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8. CHARAKTERYSTYKA RYZYKA W PRZEDSI EWZ| ECIACH
WYKORZYSTUJ ACYCH WODY PODZIEMNE ZALICZONE DO KOPALIN

Kazda struktura geologiczna, mini@ jest obiektem faktycznie istrdelym, z natury rzeczy
musi by rozpatrywana jako formacja obarczona niepeisiao W postaci hajbardziej ogélnej ryzyko
mozna zdefiniowa jako prawdopodobiestwo wystpienia pewnych niepgadanych zdarze
(Ampilov, 2010; Socha, red., 2020).

8.1. RYZYKO GEOLOGICZNE

Ryzyko geologiczne jest mi@niepewndci, Co oznaczaze wigcej niepewnéci w szacowaniu
parametréw zipowych oznacza wksze ryzyko geologiczne i odwrotnie. W ¢kzdci przypadkow
ryzyko geologiczne jest odwrotnie proporcjonalnestiupnia rozpoznania struktury (Ampilov, 2010).
Zazwyczaj w miag uptywu czasu, wraz ze wzrostemstodanych geologicznych, geofizycznych oraz
produkcyjnych niepewrsé sie zmniejsza. Nie jest to jednak regutV przypadku, gdy zaséb danych
zostaje powdikszony o elementy komplikage sytuag geologiczig badanego obszaru, ryzyko
zwigksza s¢ mimo wickszej bazy danych (Caers, 2005; Socha, red., 2020).

Czynniki ryzyka geologicznego mwa podziek na dwie podstawowe grupy, ktére ngle
rozpatrywad w odrbny sposéb. Pierwsza z nich to ryzyko odwzorowgoiaierzchni strukturalnych.
Druga grupa to elementy niepewinb zwigzane z parametrami petrofizycznymi decydyimi
0 wiaciwosciach skat oraz mediami wypetniaymi puste przestrzenie (pory) tych skat (Sochd,, re
2020).

8.2. RYZYKO INWESTYCYJNE

W przypadku zagospodarowania potencjatu wéd podayem zaliczonych do kopalin, w celu
wiarygodnego okréenia perspektywy powodzenia przegsticcia, obok wskanikéw geologiczno-
ztozowych naley uwzgkdni¢ rowniez uwarunkowanigrodowiskowe, techniczne, ekonomiczne oraz
spoteczne (Socha, 2008; Sochaiin., 2016).

Optacalne ekonomicznie wykorzystanie energii wodmtdnych musi s opier& na
szczegbtowej analizie warunkéw geologicznych i loggiologicznych ich wyspowania (tzn.
wydajna¢ ujgcia, temperatura wody, gdokas¢ zalegania warstwy wodogej, mineralizacja woéd
i ich sktad chemiczny) oraz oléteniu rynku potencjalnych odbiorcow, sposobu gkenia instalacji
(czas wykorzystania petnej mocy cieplnegaify, stopié schtodzenia wod termalnych, odlegto
otworéw produkcyjnych od odbiorcéw, koncentracjapatazebowania na ciepto), a taek od
makrootoczenia — koszt produkcji ciepta metodamivkencjonalnymi, poziom stép procentowych
kredytow inwestycyjnych, polityka proekologicznanptwa itp. (Goérecki, red., 2006; Socha, red.,
2020).

W przypadku wod leczniczych ryzyko inwestycyjnglhie trudniejsze do zidentyfikowania, ale
naleey je wigzat gtownie ze stopniem zmineralizowania, ckoaym sktadem chemicznym
i odpowiedni temperatuy wéd podziemnych. Do najwaiejszych czynnikow ryzyka inwestycyjnego
w przypadku wod leczniczych i leczniczych termalmyoprocz parametréw fizyko-chemicznych
naley zaliczye atrakcyjnd¢ turystyczm regionu i stan infrastruktury, zwlaszcza drogowej
i kolejowej (Dejiin., 2013).

Wystepowanie i jaké¢ zasobow wod termalnych oraz wod leczniczyclzmaoudokumentowa
dopiero po wykonaniu otworu wiertniczego, cogi@ se z wysokimi kosztami (fig. 8.1). W miar
rosmcego zaawansowania przegeziccia obnizaja sic zarbwno krzywe ryzyka, jak i nakfady
inwestycyjne, jednak pozostaje diugoterminowe ryzylogorszenia parametrow eksploatacyjnych
w trakcie pracy systemu. Specyficzny profil ryzyka@z skoncentrowane zapotrzebowanie na kapitat
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inwestycyjny stanowdi najwicksze wyzwania w finansowaniu projektéw wykorzystych wody
zaliczone do kopalin (Kasztelewicz, 2016).

100%

Umiarkowany 50%

Poziom ryzyka

Skumulowane koszty

Niski 0%

| Il 1] [\ \%
-.  Powierzchniowe Otwor wiertniczy, Otwor wiertniczy, Sprzedaz Remonty,
B rozpoznanie badania produkcja ciepta konserwacja
pin}

Rok 1-2 Rok 2-3 Rok 4-6 Rok 6-8 _ Czas

Fig. 8.1. Koncepcyjny model przedstawiajcy ryzyko i koszty na r&nych etapach rozwoju projektu
geotermalnego (wg Geothermal Handbook — ESMAP, 2012mienione)

9. ZAGROZENIA | OCHRONA WOD PODZIEMNYCH
ZALICZONYCH DO KOPALIN

Wody lecznicze, termalne i solanki, podobnie jakgstate (zwykle) wody podziemneg s
naraone na dziatanie szeregu czynnikow stamowch potencjalne lub faktyczne zageaie dla ich
jakasci i ilosci. Zanieczyszczenie wod, zmiana ich §elavosci fizyczno-chemicznych, zmniejszenie
zasobow lub wydajnii uje¢ s3 na ogét bezpwednio lub pérednio generowane dziatakuiy
czlowieka, rzadziej wynikajz przyczyn stricte naturalnych.

Wrazliwos¢ wod na wptyw niekorzystnych dla stanu ich zasolajawisk lub proceséw jest
zréznicowana i zalgy m.in. od: gébokasci wystepowania pozioméw wodosnych, ich izolacji od
powierzchni terenu, sposobu zasilania i formowasi@ specyficznych wkciwosci fizyczno-
chemicznych wéd. Najbardziej zagome niepagdanymi zmianami $ wody wystpujace
w otwartych strukturach hydrogeologicznych, zasitsh przez bezpoednh infiltracje opadow
atmosferycznych, w ktérych poziomy woddne wystpuja na niewielkich gibokasciach i g stabo
izolowane od powierzchni terenu lub pozbawionedepl W skali kraju najistotniejsze zagemia
jakosci i ilosci zasobow dotyeg ptytko wystpujacych wod leczniczych, w tym szczaw i wod
radonowych, ujmowanych w wkszaici uzdrowisk karpackich oraz sudeckich, ktére dkoab g
dos¢ intensywnie eksploatowane. Najmniejsze ryzyko mmaturalnych parametréw jad@owych
zachodzi w przypadku wod w strukturach zakrytyczraczajcych seé brakiem lub utrudnion
wymiarg wod, zalegajcych na znacznych gdokadsciach i oddzielonych od powierzchni terenu
migzszy serp osadOw staboprzepuszczalnych.Tego typu warugkiclsarakterystyczne dla z6
leczniczych waéd chlorkowych oraz wod termalnyckomiej czsci Polski.

Antropogeniczne przyczyny zagesh wod podziemnych zaliczonych do kopalinréznorodne,
zazwyczaj dobrze zdefiniowane i misve do zidentyfikowania przy wykorzystaniu i odpieaniej
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interpretacji wynikéw badastacjonarnych prowadzonych przeztkownikéw ujgé. Ich negatywny
wplyw na jakad¢ lub zasoby wéd podziemnych na og6t pojawgassbpniowo, co pozwala na pedje
odpowiednich srodkow zapobiegawczych. Naturalne zagmia wod podziemnych zaliczonych
do kopalin, wiréd ktérych nalgy wymienic osuwiska i powodzie, wygbujg na ogot niespodziewanie
i charakteryzyj sic gwattownym przebiegiem, w zwitku z czym przeciwdziatanie im jest niezwykle
trudne i bardzo kosztowne.

Przyczym pogorszenia i jakosci wod (parametrow  fizycznych, chemicznych,
mikrobiologicznych) jest gtéwnie przenikanie do t®yeu hydrogeologicznego substancji
zanieczyszczggych lub powodujcych uruchamianie sktadnikéwérodowiska geochemicznego
w efekcie dziatalnéci cziowieka — przemystu (w tym wydobywczego), fiotwa i gospodarki
komunalnej. Substancje te mpgochodzt ze $ciekow, odpaddéw, nawozow sztucznyclrodkow
ochrony rdlin, a take zanieczyszczepytowych i gazowych. Ich oddziatywanie veomie charakter
diugotrwaly lub powsta w wyniku zdarzé o charakterze incydentalnym (awarie, powodzie,
katastrofy).

Z literatury znane & przypadki niekorzystnego wptywu zanieczyszczgzemystowych na
wody lecznicze uzdrowisk sudeckich, ktore przejaviaic m.in. obecnécia weglowodorow
aromatycznych w ggiach w Czerniawie-Zdroju, Dlugopolu-Zdroju, Dudznth-Zdroju, Kudowie-
Zdroju, Polanicy-Zdroju czy Szczawnie-Zdroju ¢gkowski, 1990). Zanieczyszczenia zwane
z funkcjonowaniem w gsiedztwie duaych drodkow miejsko-przemystowych stwierdzono
w przesziéci rowniez w Jeleniej Gorze-Cieplicach i Krakowie-MatecznyPa¢zyski, Ptochniewski,
1996). Zrédia i plytkie ugcia wod leczniczych, m.in. w Krynicy-Zdroju, KudasvZzdroju,
Szczawnicy-Zdroju, Szczawnie-Zdroju cfyieradowie-Zdroju, ulegaly krotkotrwatym sieniom
0 charakterze sanitarnym.

W przypadku wéd zaliczonych do kopalin, a zwtaszezal leczniczych stanowdych cenny
surowiec leczniczy, zagtenia wynikaj nie tylko z maliwego doptywu zanieczyszcadecz rownie
ze zmian mineralizacji wod, podstawowego skfadwmmivo-kationowego oraz spadku zawéeto
sktadnikow farmakologicznie czynnych. Zjawisko tgnika na og6t ze zbyt intensywnego wydobycia
wod. Nadmierna eksploatacjaclgbko wystpujacych pozioméw wod leczniczych, termalnych lub
solanek, cechagych s¢ staly odnawialnécia zasobdéw lub wicz jej brakiem, prowadza do spadku
cisnienia ztaowego, mae skutkowa ascenzj wyzej zmineralizowanych wod z glszych poziomow
lub doptywem stabozmineralizowanych lub chtodrigigh wod z warstw nadlegtych,
cow przypadku wod termalnych veo powodowa spadek temperatury wod na wyplywie zdaig.
Zjawisko to dotyczy potencjalnie rowmiedubletow geotermalnych, w ktorych wykorzystana,
schtodzona woda jest zattaczana do ujmowanego ipozisodonénego. Z drugiej strony zabieg ten
pozwala na zachowanie statej gbfci wody w stabo odnawialnych poziomach wodémeh.
Przyktadem terenu, w ktorym eksploatacja zemskutkowa spadkiem @nienia w ztgu jest niecka
podhalaska, gdzie wody termalne $ardzo intensywnie wykorzystywane, zwlaszcza weaasji,

a take w energetyce.

Szczego6la wrazliwosé na zbyt intensywsn lub niewt&ciwie prowadzon eksploatag
wykazup obszary wspotwyspowania wdd zmineralizowanych i swoistych z wodawiykltymi,
ktére udokumentowano w Karpatach i Sudetach. Zdgdmgna intensywny pobor wygtujacych na
tych obszarach szczaw wykorzystywanych w rozlewviet i balneoterapii, w @fiach
zlokalizowanych m.in. w Piwnicznej-Zdroju i Tyliczmaobserwowano spadek mineralizacji wod oraz
zawartdci wolnego dwutlenku wgla decydujcego o walorach aytkowych tych wod. Powodem
zmniejszenia zawarfoi gazu, co w skrajnej sytuacji m® prowadzi do catkowitego odgazowania
wod, @ czsto prace ziemne prowadzone w strefach przeptyviu drenau wod, ktére mog
powodowad uruchomienie nowych drog migracji dwutlenkggla i w efekcie spadek jego zawatd
w istniegcych ugciach, czego przyklademg sm.in. zrodlo Jan w Krynicy-Zdroju oraz otwory
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eksploatacyjne w Piwnicznej (Rajchel, 2012; Czdji,4).

Eksploatacja gt maze prowadzi nie tylko do pogorszenia jaka czy utraty whaciwosci wod
leczniczych, lecz przede wszystkim do zidrwia zasobdw wod podziemnych zaliczonych do kopalin
Podobny efekt powodagjzmiany warunkdéw gruntowo-wodnych w obszarach aagl, w tym przede
wszystkim zabudowa i utwardzanie powierzchni tydhszaréw, ograniczage infiltracg wod
opadowych. Nie mma réwnie pomim¢ wyjatkowo negatywnego wptywu gornictwa i odwodfie
gorniczych, ktére powodsj zuba@enie zasobdéw wod oraz pogorszenie ich §akmna duych
obszarach. Dremawdd zwhzany z eksploatagj ztéz wegla spowodowat catkowity zanik woéd
leczniczych w Jastebiu-Zdroju (rejon Gornélaskiego Zagibia Weglowego - GZW) i Opolnie-
Zdroju (rejon Turoszowskiego Zafia Wegla Brunatnego) oraz obmnie zwierciadta wod
I zmniejszenie wydajrioi uje¢ w uzdrowiskach w Goczatkowicach-Zdroju (GZW) i liei@-Zdroju
(rejon  Watbrzyskiego Zaghia Weglowego). Ograniczenie wydobycia egla kamiennego
i likwidacja kopah na przetomie XX i XXI w. spowodowaly zmniejszeniab zaprzestanie
odwodni@é goérniczych, stopniowe wypetnianie lejéw depresjpdbudowe cisnienia w poziomach
wodonagnych, co zintensyfikowato jednoczee zagraenie jakdci wod wskutek wzrostu @mienia
kwasnych wod kopalnianych.

Ze wzgkdu na znaczenie gospodarczegsta unikatowy charakter oraz wzrost intensysaino
zagraen wody podziemne zaliczone do kopalin powinny lopjete scista ochrora, wynikajca z ich
przynalenosci zarébwno do wod podziemnych, jak réwhigo zt& surowcow o istotnym znaczeniu
uzytkowym.

Zgodnie z ustawPrawo geologiczne i gérnicze z 2011 r. w celu onlarzt&z wod leczniczych,
termalnych i solanek orazodowiska naturalnego ustanawig dia nich obszary i tereny gornicze.
Prawidtowo wyznaczony obszar goérniczy ma zabezgteczoze przed zmianami jakoi waéd
i warunkéw hydrodynamicznych spowodowanych przezynoiki zewretrzne (Cézkowski,
Kapuscinski, 2011). Zatem w przypadku 2tévod zaliczonych do kopalin o odnawialnych zasobach
powinien on obejmow@acaly system kgzenia ze stref zasilania, przeptywu oraz drena Natomiast
teren goérniczy, ktérego powierzchnia w przypadladwealiczonych do kopalin jest na ogéitama
z obszarem gorniczym, jest ustanawiany w celu aghrdodowiska przyrodniczego i ogranicza
przestrzé objeta szkodliwym oddziatywaniem robot gérniczych. Szad#ewe zasady racjonalnej
gospodarki zleem okrédla projekt zagospodarowania z&go Wskazuje on m.in. optymalny wariant
wykorzystania zasobow zta, z uwzgtdnieniem warunkoéw geologicznych jego wystwania,
wymagania w zakresie ochronyodowiska, bezpiecastwa powszechnego oraz zagospodarowania
powstatych odpadowsciekow.

W przypadku wdéd leczniczych skutegziormg ograniczania zaggen gtdbwnie o charakterze
jakosciowym g strefy ochrony uzdrowiskowej (A, B, C) wyznaczana podstawie przepiséw
sanitarnych i ochrony zdrowia na obszarach uzdiowkgodnie z ustayyv o lecznictwie
uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochronyremtiskowej oraz 0 gminach uzdrowiskowych
Zz 2005 r. W strefach obowduja szczegotowo zdefiniowane ograniczenia, go@jna celu ochran
warunkéw sanitarnych i zasobdéw naturalnych surowd@ezniczych. Oljcie stref ochrony
uzdrowiskowej A caléci lub istotnej czsci obszaru zasobowego wod leczniczych stanowitoby
najlepsz forme jego ochrony (Czop, 2014). W przypadku wéd termpennajskuteczniejazformg
ochrony jest eksploatacja na aitomym poziomie wydajnii, okreslonym w dokumentacji zia
i o ile to maliwe, zattaczanie zyytych wéd do ztea.

Wody lecznicze, termalne oraz solanki nie podlegarepisom wynikajcym z ustawy z dnia
20 lipca 2017 r. Prawo wodne. Dlaetijtych wdd nie ma zatem obaygku wyznaczania terenéw
ochrony bezpgredniej i pdredniej ugé, jak ma to miejsce w przypadku wod zwyktych. Nieamne
rowniez objete krajowym monitoringiem zasobéw i jadad wod. Pomimogze zaklady gornicze jako
podmioty odpowiedzialne za eksploatazjéz kopalin prowadz pomiary i obserwacje w celu kontroli
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stanu ilgciowego oraz wikciwosci fizyczno-chemicznych waéd, niegtne jest wdrgenie krajowego
systemu monitoringu rownien odniesieniu do woéd zaliczonych do kopalin, asagzegdlngci — do
ptytko wystpujacych wdd leczniczych. Projekt takiego monitoringoeonie jest przygotowywany
przez pastwowy stwzbe geologiczg w Pastwowym Instytucie Geologicznym — fwowym
Instytucie Badawczym.
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Dodatek 1

KROTKA CHARAKTERYSTYKA ztO Z WOD PODZIEMNYCH
ZALICZONYCH DO KOPALIN

W Dodatku zamieszczono podstawowe informacje o uchagktowanych w kraju ziach waéd
podziemnych zaliczonych do kopalin. Wykaz zi@rzedstawiono w pogeku alfabetycznym,
z uwzgkdnieniem podziatlu na wody lecznicze (kolor tabedibreski), wody termalne (kolor tabeli
czerwony) i solanki (kolor tabeli zielony). Po naewztoza umieszczono jego lokalizacjvediug
podziatlu administracyjnego w kolejigh. miejscowdé, gmina, powiat, wojewddztwo oraz wedtug
regionalizacji hydrogeologicznej wdd leczniczych pmponowane] przez Padskiego
i Ptochniewskiego (1996), zmodyfikowanej przez Dastlg i Paczyiskiego (2002). Ogoéin
charakterystyk kazdego ztga przedstawiono w formie skladegj st z czsci tabelarycznej oraz
krotkiego opisu. Cgé tabelaryczna zawiera wybrane dane dafgez charakterystyki fizyczno-
chemicznej ujtych wéd (typ, mineralizacja ogoélna, temperaturadyvana wyplywie) oraz ugej
warstwy wodonénej (stratygrafia, gbokas¢ zalegania stropu i sgu, miazsza¢, litologia), a take
podstawowe dane zgdane ze stanem zagospodarowaniasz{avisciciel, koncesja na wydobywanie
kopaliny, obszar gorniczy) i jego eksploatadfliczba ugé¢, liczba ug¢ czynnych, wielkéc
udokumentowanych zasobow eksploatacyjnych, cel twycia).

Biatka

Lokalizacja: m. Biatka TatrZska, gm. Bukowina Tatraaka, pow. tatrzsski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Poziom wodonény

Triassrodkowy

Zagospodarowane

Eksploatacja

Czynne

Giebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: SQ-Cl-Na-Ca
Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 2
Temperatura na wyptywie [°C]: 77

2330,0-2472,0

Miazszasé¢ [m]:

142,0

Litologia:

Wiasciciel:

dolomity, wapienie

Park Wodny Bania S.A.

Koncesja:

tak (do 3.08.2040 r.)

Obszar gérniczy:

Liczba ug:

tak
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Ujecia czynne:

Biatka Tatraska GT-1

Zasoby eksploatacyjne fth]:

38,00

Cel wydobycia:

rekreacja

Opis ztaza

W 2007 r. w celu zaopatrzenia w wody termalne kakgl basenéw Terma Biatka wykonano otwoér wiertniBiatka
Tatrzaiska GT-1, ktérego gbokas¢ osagneta 2500 m. Odwiert ten udegnia ziaze wod termalnych wyspujace w obegbie
utworéw weglanowych (wapieni i dolomitéw) triastrodkowego serii reglowej. Koncespa wydobywanie wdd termalnych
z obszaru gorniczego Biatka dysponuje firma Park MyoBania S.A. Grodek wykorzystujcy wody termalne w celach
rekreacyjnych tworzy kompleks basenéw zetumych i wewntrznych o hcznej powierzchni okoto 2400m

Bukowina

Lokalizacja: m. Bukowina TatrAaka, gm. Bukowina Tatriaka, pow. tatrzeski, woj. matopolskie

Regionalizacja: prowincja karpacka, region wetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody termalne

Poziom wodongny

Giebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: SQ-Ca-Na,S
Mineralizacja [g/dr: 1,7
Temperatura na wyptywie [°C]: 67

2390,0-2605,0
2960,0-3250,0

Kreda—jura—trias .
J Migzszadsé¢ [m]:

505,0

Litologia:

Stan

Wiasciciel:

wapienie, margle

Bukowiaiskie Towarzystwo Geotermalne Sp. z 0.0.

Zagospodarowane Koncesja:

tak (do 6.12.2026 r.)

Obszar gérniczy:

Eksploatacja

Liczba ugé:

tak

Ujecia czynne:

Bukowina Tatraaka PIG/PNIG-1

Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]:

48,00

Cel wydobycia:

cieptownictwo, rekreacja

Opis zlaza

Wody termalne zhza Bukowina rozpoznano otworem wiertniczym Bukowindrdaiska PIG/PGNiG-1 o gbokdici
3250 m (pocatkowa gkbokas¢ 3780 m) wykonanym w 1991 r. Koncesja wydobywanie wod termalnych w obszarze
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gorniczym Bukowina posiada Bukouiskie Towarzystwo Geotermalne Sp. z 0.0., ktére wgystuje ugte wody w celu
zaopatrzenia kompleksu basenéw termalnych w agkagarmy Bukovina oraz do ogrzewania hotelu. W sikdachpleksu
wypoczynkowo-rekreacyjnego wchodzi m.in. zespoét téBmalnych basendéw (wewtnznych i zewgtrznych o 4cznej
powierzchni 1885 ) o réznym przeznaczeniu, zespot saun oraz gabinety spa.

Busko Il

Lokalizacja: m. Busko-Zdrd¢j, gm. Busko-Zdrdj, powshij woj. wictokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadligkzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: CI-Na,S,I; CI-Na,l,(F),(Fe)

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 13-71

Temperatura na wyptywie [°C]: 10-18

Poziom wodongny

Glebokas¢ od—do [m]: 20,0-295,0 (; 356,0-600,0 &)
TJ?::O%?]Z“ Migzszaié [m]: 12,0-77,0 (K); 30,0-244.0 ()

Litologia: margle, piaskowce ( wapienie (J)

Wiasciciel: Uzdrowisko Busko-Zdrgj S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 27.10.2042 r.)

Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 11
Ujecia czynne: B-4b, B-8b, B-13, B-16a, B-17, B-15, B-1
Czynne Zasoby eksploatacyjne fth]: 16,75
. wykorzystanie wod w uzdrowisku — balneoterapia,
Cel wydobycia: . .
et wydobycia produkcja kosmetykow
Opis ztaza

W rejonie zlga g eksploatowane dwa gtéwne typy wod leczniczychkans sredniozmineralizowane wody siarczkowe
i jodkowe, ugte dziewgcioma otworami (B-4b, B-8b, B-13, B-16a, B-16b, B-Bf17a, B-20, B-21) oraz pozbawione
siarkowodoru wysokozmineralizowane i zawigca jod wody chlorkowe (otwory B-15 i B-19). Siarczke wody lecznicze
wystepuja w gornokredowym girze wodonénym i g zwigzane z marglami senonu i piaskowcami cenomanumasb
wody chlorkowe pozbawione siarkowodoru veystjas w stropowej cesci utwordw jury gornej (wapienie). Otwory B-20
oraz B-21 stanowipunkty obserwacji stacjonarnych zwierciadta wockzfeéczych. Ugte wody g wykorzystywane przez
Uzdrowisko Busko-Zdr6j S.A. na potrzeby zaktadow ypodloleczniczych (m.in. dpiele wannowe, dpiele basenowe,
inhalacje i kuracja pitna) oraz do produkcji dermsiketykéw oraz soli mineralnych i mydet dgpleli.
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Busko-Pétnoc

Lokalizacja: m. Busko-Zdr6j, gm. Busko-Zdrdj, powshkij woj. $wictokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadlisizedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na-Ca,S,|

Wody lecznicze termalne | Mineralizacja [g/dr: 12

Temperatura na wyptywie [°C]: 25

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 622,0-650,0
Kreda gorna Miazszas¢ [m]: 28,0
Litologia: piaskowce, piaski

Wiasciciel: Hydrogeotechnika Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 16.04.2060 r.)
Obszar goérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ug¢: 1
Ujecia czynne: Busko C-1
Czynne Zasoby eksploatacyjne fth]: 15,00
Cel wydobycia: rekreacja, wkorzystanie wod w uzdrowisku —
balneoterapia
Opis ztaza

W 2009 r. w uzdrowisku Busko-Zdrdj odwiercono otwgksploatacyjny Busko C-1 (dlokas¢ 663 m), w ktorym
z utwordw kredy gornej gjo siarczkowe wody lecznicze o temperaturze na ywyigt 25°C. Koncesjna wydobywanie wod
z obszaru gorniczego Busko-Poétnoc otrzymato przédsistwo Hydrogeotechnika Sp. z 0.0. Wody lecznizzeicia 9
wykorzystywane przez uzdrowisko na potrzeby zaklag@ézyrodoleczniczych, a tag w drodku Terma Stowacki Resort
Medical Spa do napetniania basenéw solankowych.

Celejow

Lokalizacja: m. Celejoéw, gm. ¥Wolnica, pow. putawski, woj. lubelskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion niecki brzénej

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l
Wody termalne

Mineralizacja [g/drf: 45
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Jura gérna $rodkowa

Zagospodarowane

Eksploatacja

Temperatura na wyptywie [°C]: 29

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 1023,0-1229,0
Miazszas¢ [m]: 206,0
Litologia: wapienie, mutowce

Wiasciciel: Termy Celejéw Sp. z o.0.

Koncesja: tak (do 30.10.2048 r.)

Obszar goérniczy: tak

Liczba ugé: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 28,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W 2015 r. w miejscowgzi Celejow wykonano otwor wiertniczy Celejow GT-2 Elipkasci 1229 m. Z wapieni jury
srodkowej i gornej uzyskano przyptyw wod termalnytti.Celejowie odwiercono tak otwér GT-1, jednak w trakcie prac
wiertniczych nie uzyskano przyptywu wod, a otwénamo za negatywny. Koncesji na wydobywanie wéd admgch ze
ztoza udzielono w 2018 r. firmie Termy Celejow Sp. z.olwestor planuje budowszeciohektarowego kompleksu
leczniczo-wypoczynkowego sktadaggo st z hotelu, gabinetow medycznych i odnowy biolog&jairaz basenéw adznej
powierzchni ponad 1,5 tys.Zmwykorzystujcego ugte wody termalne.

Chochotowskie Termy

Lokalizacja: m. Witdw, gm. Kexielisko, pow. tatrzéski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wetrznokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody termalne

Trias$srodkowy

Typ wody: SQ-Ca-Na-(Mg),(S)

Mineralizacja [g/dr: 1

Poziom wodonény

Temperatura na wyptywie [°C]: 82

Glebokas¢ od—do [m]: 3218,0-3547,0

Migzszasé¢ [m]: 329,0

Litologia: dolomity, wapienie
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Zagospodarowane

Wiasciciel:

Chochotowskie Termy Sp. z 0.0.

Koncesja:

tak (do 31.03.2036 r.)

Obszar gérniczy:

tak

Eksploatacja

Czynne

Liczba upé:

1

Ujecia czynne:

Chochotéw PIG-1

Zasoby eksploatacyjne fth]:

160,00

Cel wydobycia:

rekreacja

Opis ztaza

Ztoze wod termalnych wyspujace w rejonie Witowa i Chochotowa udegghiono do eksploatacji otworem Chochotow
PIG-1 o gtbokdsci 3572 m, wykonanym na przetomie lat 1989-1990. €drwca 2016 r. gje wody termalne as
wykorzystywane w rekreacyjnym kompleksie geotermanChochotowskie Termy. &odek tworza baseny wewgtrzne
i zewretrzne o hcznej powierzchni niemal 30002nh glebokaici do 1,8 m. Koncesjna wydobywanie wéd termalnych

w granicach obszaru gérniczego Witowskie Cieplicgypnano spétce Chochotowskie Termy Sp. z 0.0.

Ciechocinek

Lokalizacja: m. Ciechocinek, gm. Ciechocinek, povekahndrowski, woj. kujawsko-pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion antyklinoriumsrodkowopolskiego

Wody lecznicze termalne

Typ wody: Cl-Na,l,(Fe)
Mineralizacja [g/dr: 3-71
Temperatura na wyptywie [°C]: 37

Glebokas¢ od—do [mi:

1236,0~1365,0,1)302,0-415,0 £), 24,0-34,0 ()

Jura gérna, .
. Miazszasé¢ [m]: 47,0-129,0 (i), 113,0 (9), 9.0
jurasrodkowa, 1qzszai¢ [m] © @ &)
jura dolna Litologia: piaskowce, itowce, mutowce §J piaskowce (3);
gl wapienie, margle, piaskowce)J
Wiasciciel: Uzdrowisko Ciechocinek S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 9.11.2042r.)

Obszar goérniczy:

tak
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Liczba ug¢: 5

o nr 11 (Grzyb), nr 14 (Terma I), nr 16 (Terma 1),
Ujecia czynne:
nr 19a (Krystynka)

Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 220,00
. korzystanie wod drowisku — balneoterapia,
Cel wydobycia: id Zy. 1w Wl.JZ WIS . .p| '
rozlewnictwo, produkcja kosmetykéw, warzenie soli
Opis zlaza

Historia odkrycia wod leczniczych w Ciechocinku jestwigzana z  wysfpowaniem  wyplywow
wysokozmineralizowanych stonych wéd w pobliskim &ku, gdzie ju w XIIl w. warzono so6l. W wyniku robot
geologicznych prowadzonych od 1791 r. w celu poseakia zt& soli udokumentowano wygiowanie wod chlorkowych
rowniez w Ciechocinku. W celu pozyskiwania z nich soli zbwdno warzelri oraz tznie, a w latach 30. XIX w.
rozpoczto dziatalnd¢ uzdrowiskows. Obecnie w Ciechocinku, mggym status uzdrowiska, istnieje ¢pi uje¢ wod
leczniczych, w tym ujcia leczniczych wod termalnych. Lecznicze wody tma udostpniono za pomagujeé, z ktdrych
najstarsze (Terma I) ogdokasci 757 m wykonano w 1932 r. &fjiem tym, z utwordw jurgrodkowej, eksploatowane svody
typu CI-Na,l o mineralizacji 43,5 g/dimich temperatura na wyptywie, przy eksploataciidiz 4-5 ni'h, wynosi 26—28°C.
W 1952 r. odwiercono otwér Terma Il o¢bbkasci 1365 m, ujmujcy z utwordéw jury dolnej wody typu CI-Na,l,Fe
o mineralizacji 53,4 g/din Z ujcia eksploatuje si ok. 1-2 nih wody o temperaturze 28-32°C, przy zasobach
eksploatacyjnych wynosegych 70,00 rifh. W trzecim z otworéw ujmagym lecznicze wody termalne (Terma Il1) w trakcie
wiercenia w utworach triasowych naglgbkasci ponad 1521 m natrafiono na wody typu CI-Na o malizacji
przekraczajcej 70 g/dm. Ze wzgkdu na niewielly wydajndi¢ w obrbie warstw triasu otwér zlikwidowano doebbkaici
1450 m i ugto poziom dolnojurajski. Po nieudanej rekonstrufegt on obecnie nieywany. W nieczynnym otworze
podczas bada hydrogeologicznych temperatura wody wynosita 37R0zostate wcia zlokalizowane w Ciechocinku
dostarczaj wod leczniczych o temperaturze znacznieszej nz 20°C. Otwor nr 11 (Grzybek) o gdokasci 415 m ujmuje
wode z piaskowcéw jungrodkowej. Odwiertem tym eksploatuje siode typu Cl-Na,l,Fe, o mineralizacji 46,9 g/dnktéra
jest przepompowywana nezhie, a naspnie trafia do warzelni soli. Otwor nr 19a (Kryskg) odwiercono do gbokaci
34 m na potrzeby produkcji wody mineralnej KrystgnkZ piaskowcéw i wapieni jury gérnej udgstiono nim wog
chlorkows o mineralizacji 3,2 g/dfn Wiascicielem otworéw eksploatacyjnych zlokalizowanych granicach obszaru
gorniczego Ciechocinek jest Uzdrowisko Ciechocineld. SEksploatowane wody wykorzystuje ¢sido zabiegow
balneoterapeutycznych, butelkowania, warzenia spozywczych i leczniczo-kosmetycznych oraz do produkcji
kosmetykéw. liczne zasoby eksploatacyjne ustalono w wy$oike20,00 nvh.

Cieplice

Lokalizacja: m. Jelenia Géra, gm. m. Jelenia Gpoay. m. Jelenia Géra, woj. dolélgskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

SO;-HCO5-Na,F,(Si); HC@Q-SO-Na,F,(Si);
Typ wody: HCO;-SOs-Ca-Na,F,(Si); HC@SO,-Na-Ca,F,(Si),(Rn)

Wody lecznicze SQ;-HCO;-Ca-Na,F,(Si)

termalne

Mineralizacja [g/dr: 0,4-0,8

Temperatura na wyptywie [°C]: 87

Karbon gérny Gbokas¢ od—do [m]: 0,0-2002,5
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Migzszasé¢ [m]: 430,0
Litologia: granity
Wiasciciel: Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. — Grupa PGU
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 4.01.2043r.)
Obszar gérniczy: tak
Liczba ugé: 5
Ujecia czynne: nr 1 (Marysida), nr 4 (Nowe), C-1
Czynne Zasoby eksploatacyjne fth]: 56,54
. korzystanie wod drowisku — balneoterapia,
Cel wydobycia: i ZY .I W W Hzarowisi ol
rekreacja, cieptownictwo
Opis zlaza

Lecznicze wéciwosci wdd termalnych uzdrowiska Cieplicg 2nane ja od sredniowiecza. Pierwotnie wody eksploatowano
wytacznie zezrddel, ktdrych czs¢ nasgpnie pogébiono studniami w zwiizku ze zwgkszonym zapotrzebowaniem na wody
w rozwijajgcym sk uzdrowisku. Pierwsze otwory wiertnicze: C-1 (ebgtkasci 661 m) i C-2 (o ghokasci 750 m) wykonano
w latach 1971-1973 na terenie Parku Zdrojowego.o@tm C-2 uzyskano wedermalr o temperaturze 63°C i wydaju
10,00 nifh na samowyptywie. W 1997 r. otwér C-1 pgrbno do 2002 m. Uzyskano nim samowyplyw wéd tenyeh
z gkbokasci 1600 m o wydajnéi 45,00 nYh przy temperaturze na wyplywie 87°C. Poza wynaieyini otworami C-1 i C-2,
w obrbie zlaza znajdyj sie trzy zrodta: Sobieski (temp. wody 20,5°C), Marysia (nr 1; temp. wody 15-19°C) i Nowe (temp.
wody 27°C). Wody termalne Cieplic to wody szczeligo gkbokiego kgpzenia, zwjzane ze zdyslokowanymi granitami
karbaskimi poprzecinanymi dé gesta siech zyt i dajek lamprofirowych. Ujte wody charakteryzyjsie podwyzszory
zawartdcia fluorkow, kwasu metakrzemowego i radonu, ktéregstypowanie stwierdzono jedynie fmddle Sobieski. Obecnie
eksploatacja wéd leczniczych jest prowadzona trzegami o hcznych zasobach eksploatacyjnych 56,5/n8&; to zrédta
Marysieka i Nowe oraz otwor wiertniczy C-1. Koncesjobipjest spotka Uzdrowisko Cieplice Sp. z 0.0. — Griq@lJ, ktéra
wydobywa wody lecznicze na obszarze goérniczym @iepraz wykorzystuje je do celéow balneologicznyakkreacyjnych,

a w niewielkim stopniu tate do celéw grzewczych w wybranych obiektach uzdskaivych (lokalne wymiennikownie ciepta).

Cudzynowice

Lokalizacja: m. Cudzynowice, gm. Kazimierza Wielgaw. kazimierski, wojswictokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliskedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: CI-SQ-Na,S,|

Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 15

Temperatura na wyptywie [°C]: 28,5

Poziom wodonény

Kreda gorna Gbokas¢ od—do [m]: 667,0-730,0
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Migzszasé¢ [m]: 63,0

Litologia: piaski, piaskowce

Wihasciciel:

Kazimierskie Wody Lecznicze i Termalne 3pm.o.

Zagospodarowane Koncesja: tak (do 28.02.2031r.)

Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé: 1

Ujecia czynne: Cudzynowice GT-1

Czynne

Zasoby eksploatacyjne fth]: 82,00

Cel wydobycia: cieptownictwo

Opis zlaza

Wody termalne zka rozpoznano w 2015 r. otworem wiertniczym CudzymewsT-1 o gibokasci 750 m. Wykonanie
otworu byto wspétfinansowane #eodkéw Narodowego Funduszu Ochratpdowiska i Gospodarki Wodnej. Koncesja
wydobywanie wéd termalnych ze zbprzyznano spotce Kazimierskie Wody Leczniczerimiane Sp. z 0.0. ldie wody §
wykorzystywane w cieptowni geotermalnej dostargzaj energi do ogrzania Zespotu Szkét Rolniczych. W 2019 r.

miejscowd¢ Cudzynowice razem z miastem Kazimierza Wielka osggiednimi sotectwami uzyskaty status obszaru
ochrony uzdrowiskowe;.

Czarna Goérnazrodto nr 5

Lokalizacja: m. Czarna Gérna, gm. Czarna, pow. bstzki, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetamokarpacki

Typ wody: HCQ-Na,S,(F)
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 15
Temperatura na wyptywie [°C]: 11
Glebokasé stropu [m]: 0,0
Paleogen Miazszas¢ [m]: brak danych
Litologia: piaskowce
Wiasciciel: brak danych
Niezagospodarowane
Koncesja: nie
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Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 0,12
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W miejscowdci Czarna Goéra znajduje esikilka zrédet wyptywajcych z piaskowcéw eocenu. W 1995 r., po
przeprowadzeniu szczeg6towych badehydrogeologicznych, wzrédle nr 5 udokumentowano wygpbwanie
wodorowveglanowych wéd leczniczych. Zasoby eksploatacyjieita ustalono na zaledwie 0,13/m Dotychczagrédio nie
zostalo zagospodarowane i pozostaje nieeksploatwan

Czerniawa-Zdroj

Lokalizacja: mSwieradéw-Zdréj, gmSwieradéw-Zdréj, pow. lukiski, woj. dolndglaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Ca-Mg,Fe,(Si),CQ HCO-SO,-Ca-Mg

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: <1-3

Temperatura na wyptywie [°C]: 5-16

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 21,0-197,2 m
Prekambr Miazszadsé¢ [m]: 10,6-71,0 m
Litologia: tupki serycytowe, gnejsy

Stan

UzdrowiskoSwieradéw-Czerniawa Sp. z 0.0. —

Wiasciciel: Grupa PGU
V4
agospodarowane Koncesja: tak (do 30.09.2042r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 5

Nieczynne Ujecia czynne: brak

Zasoby eksploatacyjne fth]: 7,32
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Cel wydobycia: -

Opis zlaza

Wystepowanie szczaw w Czerniawie-Zdroju stwierdzono w3lT8w obecnie ji nieistniejcym zrodle Wiktoria,
a nasgpnie w innychzrodtach (Andrzej, Wactaw, Maria). Kolektorami szezay dyslokacje w prekambryjskich skatach
metamorficznych. W 1928 r. wysiedztwiezrodta Wiktoria odwiercono otwor Jan ogbbkasci 91 m. Z uwagi na jego
niewielka wydajng¢ w 1971 r. wykonano otwér Jan |l ogbbkasci 197 m, ktéry stanowit podstawoweddio wody
leczniczej. Nawiercono nim szczawy typu HEOa-Mg,Fe,Si, wysoko nasycone dwutlenkiemgla (2240 mg/dr).
Uzytkownikiem ziaza, dla ktérego ustanowiono obszar gérniczy Czerajajest UzdrowiskoSwieradéw-Czerniawa
Sp. z0.0. — Grupa PGU. Czerniawa-Zdroj jest jedreyrkilku istniegcych w kraju uzdrowisk dziegiych. W 2017 r.
zawieszono wykorzystanie wod leczniczych do cel@méoterapeutycznych.

Czeszewo IG-1

Lokalizacja: m. Czeszewo, gm. Mitostaw, pow. wraski, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznepgion szczedsko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na

Wody lecznicze

termalne Mineralizacja [g/dr: 5

Temperatura na wyptywie [°C]: 34

Poziom wodongny

Jura dolna-trias gorny

Stan

Niezagospodarowane

Eksploatacja

Giebokas¢ od—do [m]:

930,0-1413,0

Miazszadsé¢ [m]:

483,0

Litologia:

piaskowce, itowce, mutowce

Towarzystwo Wykorzystania W6d Termalnych

Wiasciciel: . ! L -
i Waloréw Naturalnych Ziemi Czeszewskiej

Koncesja: nie

Obszar gérniczy: nie

Liczba upé: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 15,50
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Ztoze wod termalnych w Czeszewie rozpoznano otworem tmaym Czeszewo IG-1 o gdokasci 3626 m,
wykonanym w 1975 r. Wody ¢tio ze spgowej partii utworéw hetangu i stropowej partii waw retyku (warstwy
wielichowskie). Whdcicielem ugcia jest Towarzystwo Wykorzystania Wod TermalnychValorow Naturalnych Ziemi
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Czeszewskiej. Dotychczascuje pozostaje nieczynne.

Dar Natury

Lokalizacja: m. Piestrzec, gm. Solec-Zdrdj, powskiuwoj. $wictokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliskzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: SQ-HCOs-Ca,S; SQ-CI-Na,S,|

Wody lecznicze Mineralizacja [g/drf: 2-6

Temperatura na wyptywie [°C]: 12

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 3,7-90,0
Neogen-kreda gorna, .
gen- 9 Miazszaic [m: 26,0-86,0
kreda gorna
Litologia: wapienie, margle
Wiasciciel: ,Mini Market” Bozena Babiarz, Piestrzec
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 2
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 6,50
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Ujecie wad leczniczych Dar Natury, znajdog¢ st w miejscowdci Piestrzec, sktadaegsz dwdch otworéw o gbokdsci
90 m kedy, wykonanych w 2013 oraz 2015 r. Pierwszy z obwmor Dar Natury — ujmuje wody typu SGICOs-Ca, S
z utworéw neogenu oraz kredy gornej. W otworze bnug Dar Natury 2 — z utworéw kredy goérnej uzyskamady typu
SO,-CI-Na, S, I. Ugcie Dar Natury nie jest zagospodarowane, a obydwaryg pozostaj nieczynne.

Debowiec 111

Lokalizacja: m. Bbowiec, gm. @Rbowiec, pow. cieszski, woj. slaskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliskzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,(1),(Fe)
Wody lecznicze

Mineralizacja [g/dr: 30-36
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Temperatura na wyptywie [°C]: 10-17

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 54,4-556,0
Neogen Miazszas¢ [m]: 30,0-477,0
Litologia: piaskowce, piasek

Wihasciciel:

Kopalnia i Warzelnia Solanek dr Zabtocka 3.o.

Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2050r.)

Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 4
Ujecia czynne: D-2, St-5
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 5,67
Cel wydobycia: warzelnictwo
Opis zlaza

Chlorkowe wody lecznicze wdDowcu rozpoznano otworami D-2, St-5, D-29 i S-3jfgbokasci 452-557 m). Z uwagi
na wysolg zawartdé¢ jodu (oshgajca do 120 mg/dfy w latach 50. XX w. wody wykorzystywano do ekspeentalnego
pozyskiwania tego pierwiastka, po czymeaiq przekazano uzdrowisku Jasbie-Zdrdj, a nasgpnie Ustra, ktore
wykorzystywaty je do produkcji leczniczych soli mao-bromowych. Obecnie koncesja na wydobywanie wabszaru
gorniczego Bbowiec jest przyznana firmie Kopalnia i Warzelnialé®ek dr Zabtocka Sp. z o0.0., ktéra butelkuje rsaja
(z przeznaczeniem do przygotowywanigpieli, oktadow i inhalacji) oraz wykorzystuja jdo warzenia soli leczniczych
i leczniczo-kosmetycznych. Wydobywana solanka ztopea rowniez miejscows teznie. Otwory D-29 i S-3 pozostgj
nieczynne.

Dilugopole-Zdrgj

Lokalizacja: m. Dlugopole-Zdrdj, gm. Bystrzyca Kidd, pow. ktodzki, woj. dolndaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Ca-Mg-(Na),Fe,CQ(Si),(Rn)

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 1

Temperatura na wyptywie [°C]: 9-13

Poziom wodongny

Glebokas¢ stropu [m]: 0,0

Proterozoik

Miazszads¢ [m]: brak danych




122

Litologia: tupki

Wiasciciel: Uzdrowisko ladek-Diugopole S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 26.09.2042r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 3
Ujecia czynne: zrodfa: Renata, Kazimierz, Emilia
Czynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 1,94
Cel wydobycia: wykorzystanie wod w uzdrowisku — legiterapia
Opis zlaza

Wody lecznicze Diugopola-Zdroju gwigzane ze zdyslokowanymi proterozoicznymi tupkamiégykowymi. Historia
ich wykorzystania w celach balneoterapeutycznyegasiXVIll w. Obecnie eksploatowane w uzdrowiskbdia (Emilia,
Renata i Kazimierz) znajdupgic w obrbie starej sztolni wykonanej w celu poszukiwaneksploatacji tupkéw atunowych.
Zrédia Renata i Kazimierzaswyptywami szczaw, natomiagtodio Emilia — wod radonowych o zawaitd radonu rzdu
140 Bg/dm. Zawartéé wolnego dwutlenku wgla w wodach wynosi 1800-2400 mgRimUzytkownikiem ujé
zlokalizowanych na obszarze gérniczym Dlugopoleéf gist Uzdrowisko kdek-Diugopole S.A., ktére wykorzystuje wody
w balneoterapii.

Dobrowoda |

Lokalizacja: m. Dobrowoda, gm. Busko-Zdréj, powskiiwoj. $wictokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliskzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-SQ-Na,1,S

Wody lecznicze Mineralizacja [g/drf: 14

Temperatura na wyptywie [°C]: 16

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 162,0-300,0
N —ki Orna—
Neogen-—kreda goma Miazszaié [m]: 138,0
jura goérna
Litologia: piaskowce, margle, wapienie

Stan

Federacja Niezaiych Samorzdnych Zwazkow

Wiasciciel:
ascicie Zawodowych Przemystu Lekkiego w odzi

Zagospodarowane

Koncesja: tak (do 26.05.2060 r.)
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Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: Dobrowoda G-1
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 8,00
Cel wydobycia: wykorzystanie wod w uzdrowisku — legiterapia
Opis zlaza

W 2006 r. w miejscowdzi Dobrowoda, potgonej pom¢dzy uzdrowiskami Busko-Zdréj i Solec-Zdr6j, otworeBil
0 gkbokasci 300 m w utworach neogenu, kredy gérnej orazpsingych partiach utwordw jury gornejeip lecznicze wody
siarczkowe. Zawartg siarkowodoru giga w nich do 90-100 mg/dmW 2012 r. koncesjonariusz, Federacja NSZZ
Przemystu Lekkiego w todzi, rozpagzksploatagi wod leczniczych na obszarze gérniczym Dobrowod&'ddy te shia
do zaopatrzenia zaktadu przyrodoleczniczego w $anat Wiokniarz w Busku-Zdroju.

Dobrow IGH-1

Lokalizacja: m. Zawadka, gm. Koto, pow. kolski, wajielkopolskie
Regionalizacja: platformy paleozoicznej, region soiwko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,!

Wody lecznicze

termalne Mineralizacja [g/dr: 96

Temperatura na wyptywie [°C]: 65

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 2435,0-2640,0
Kreda dolna Miazszas¢ [m]: 205,0

Litologia: piaskowce

Wiasciciel: brak danych
Niezagospodarowane Koncesja: nie

Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé¢: 1

Nieczynne Ujecia czynne: brak

Zasoby eksploatacyjne fth]: 60,00
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Cel wydobycia: -

Opis zlaza

W miejscowdci Zawadka, potoonej ok. 2,5 km na potudniowy wschdd od Kota, wddymalne udokumentowano
giebokim otworem wiertniczym Dobréw IGH-1, wykonanym880 r. Z piaskowcéw kredy dolnejetp wody chlorkowe
o temperaturze na wyptywie dochadej maksymalnie do 65°C. Od momentu powstania doatwioru Dobréw IGH-1 nie
zagospodarowano.

Duszniki-Zdrgj

Lokalizacja: m. Duszniki-Zdr6j, gm. Duszniki-Zdrgjow. ktodzki, woj. doIinélaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

) HCOs-Ca-Na-(Mg),(Fe),(Si),Ce
Typ wody: HCOx-Na-Ca-Mg,Fe,Si; HC@Ca-Mg,(Fe), (Rn),CQ
Wody lecznicze

termalne Mineralizacja [g/dr: 1,0-3,5

Temperatura na wyptywie [°C]: 11-35

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 11,0-1695,0
Proterozoik Miazszasé¢ [m]: 6,0-1677,0

Litologia: tupki, gnejsy

Wiasciciel: Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa PGU
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 16.07.2043r.)

Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 10
Ujecia czynne: Jan Kazimierz, Pieniawa Chopina, nr 39
Czynne Zasoby eksploatacyjne fth]: 107,48
Cel wydobycia: Warzanle C|.eklego dwutlenkuggla, wykorzystani¢
wod w uzdrowisku — balneoterapia
Opis zlaza

Wystgpowanie szczaw i wod kwaseglowych w rejonie ziga jest zwijzane ze zdyslokowanymi proterozoicznymi
tupkami tyszczykowymi i gnejsami. W latach 1909-Q3¢ miejscach naturalnych wyptywéw wykonano otwetydzienne,
w tym istniepce do dzisiaj ujcia Pieniawa Chopina oraz Jan Kazimierz. W kolejnigtach, w celu zwkszenia wydobycia
wod leczniczych, wykonano dodatkowe studnie (B-12,BB-3, B-4, nr 39). Szczawy Dusznik-Zdroju chaemyzup sie
podwyzszory temperatyy, sid w 2002 r. odwiercono otwér Duszniki GT-1 elgbkasci 1695 m majcy na celu ujcie wod
termalnych. Z gibokaici 193-534 m uzyskano samowyptyw 20,08mszczawy typu HC@Na-Ca-Mg,Fe,Si o mineralizacii
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3,5 g/dni i temperaturze 26°C, natomiast zlgkaici 552—1695 m nagpit samoczynny wyptyw 30,00 i szczawy o takim
samym typie chemicznym i temperaturze 35°C. Zawarthvutlenku vegla w niektérych ujciach stga blisko 3 g/dr)
dlatego wody teagswykorzystywane do produkcji cieklego GOrazdo celdw leczniczych. &ytkownikiem ziaza jest Zespot
Uzdrowisk Ktodzkich S.A. — Grupa PGU.

Dziwnéwek Jozef

Lokalizacja: m. Dziwndwek, gm. Dziwndéw, pow. karis&i, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion antyklinoriumsrodkowopolskiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Poziom wodongny

Stan

Eksploatacja

Typ wody: Cl-Na,|
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 67
termalne

Temperatura na wyptywie [°C]: 20

Gilebokas¢ od—do [m]: 718,5-746,0
Jura dolna Miazszadsé¢ [m]: 27,5
Litologia: piaskowce

Wiasciciel: Uzdrowisko Kamié Pomorski S.A.
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Liczba ugé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 30,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W 1988 r. odwiercono otwér badawczy Dziwndwek 2stgmnie przeksztatcony w egie wod leczniczych Jozef.
W otworze tym, o gbokasci 788 m, oprébowano drobnoziarniste piaskowce kwmae jury dolnej, z ktorych uzyskano
wody lecznicze termalne o temperaturze na wyph0&C. Wigcicielem obiektu jest Uzdrowisko Kaniid?Pomorski S.A.
Ujecie pozostaje nieczynne.



126

Frombork IGH-1

Lokalizacja: m. Frombork, gm. Frombork, pow. bravski, woj. warmhsko-mazurskie
Regionalizacja: prowincja platformy prekambryjskiggion syneklizy perybattyckiej

Charakterystyka fizyczno

Wody lecznicze
termalne

Poziom wodongny

Trias dolny

Niezagospodarowane

Eksploatacja

-chemiczna
Typ wody: ClI-Na,l,Rn
Mineralizacja [g/dr: 35
Temperatura na wyptywie [°C]: 24

Gilebokas¢ od—do [m]: 804,0-968,5
Miazszas¢ [m]: 164,5
Litologia: piaskowce

Wiasciciel: Wodocigi Fromborskie Sp. z 0.0.
Koncesja: nie
Obszar goérniczy: nie

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 20,00
Cel wydobycia: -
Opis ztaza

Otwor Frombork IGH-1 odwiercono w 1979 r. jako hygeologiczny otwor badawczy. Ostatecznie fa&kono go
w utworach triasu dolnego naggbkasci 972 m. Z poziomu wodosnego udokumentowanego nglgbkasci 804—968 m
uzyskano samowyptyw waéd leczniczych termalnych. WA r. Wodocigi Fromborskie Sp. z 0.0. uzyskaly kongesj
na rozpoznawanie zta wod termalnych w zwkku z realizag projektu zmierzajcego do wykorzystania wéd zegja
do celow balneoterapeutycznych i rekreacyjnych.04%2r. gmina Frombork uzyskata status obszaru oghuadrowiskowej.

Furmanowa PIG-1

Lokalizacja: m. Furmanowa, gm. Zakopane, pow. éaski, woj. matopolskie

Regionalizacja: prowincja karpacka, region wetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody:

HCQ-Na-Ca

Wody termalne
Mineralizacja [g/dr:

0,6
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Temperatura na wyptywie [°C]: 60

Poziom wodonény

Glgbokas¢ od—do [m]: 2003,0-2324,0
Kreda—jura Miazszas¢ [m]: 321,0
Litologia: piaskowce

Wiasciciel: brak danych

Niezagospodarowane Koncesja: nie

Obszar goérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba ugé: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 90,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Zloze wod termalnych udokumentowano w 1990 r. webler niecki podhaléskiej, w poéinocnej agci Karpat
wewretrznych. Otwér wiertniczy Furmanowa PIG-1 qipigt ostateczg glebokas¢ 2324 m. Uty poziom wodonény
znajduje s} w piaskowcach kredy i jury. Zie pozostaje niezagospodarowane.

Galicjanka Ill — Pole 1, Pole 2

Lokalizacja: m. Jastebik, Powranik, Wojkowa; gm. Muszyna; pow. nowgecki; woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetmokarpacki

Typ wody: HCQ-Ca-(Mg)-(Na),(Fe),C@ HCOs-Na-Mg,CO

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 1-7

Temperatura na wyptywie [°C]: 9-12

Giebokas¢ od—do [m]: 38,5-200,0

Paleogen Migzszasé¢ [m]: 17,0-145,0

Litologia: piaskowce, tupki
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Wiasciciel: Galicjanka RP Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 1.08.2033 r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé: 10
Ujecia czynne: P-1, G-1, G-2A, G-3, G-7, G-8, G-10;ANr
Czynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 14,95
Cel wydobycia: rozlewnictwo
Opis zlaza

Na obszarze zi@ znajduje s 10 otwordw, ktérymi ujto szczawy z piaskowcOw eocenu (piaskowce krynickie
i warstwy z Zarzecza). ggia te naleg do firmy rozlewniczej Galicjanka RP Sp. z o0.0.,\wadzcej wydobycie w olbie
obszaru gdrniczego Galicjanka Ill — Pole 1, Pol&k@zlewnia butelkuje wody z czterech otworéw eksaloginych wéd
leczniczych (P-l, G-1, G-2a, G-3) w Poumiku oraz trzech otworow (G-7, G-8, G-10) w Jagtiku. Otwory g
zlokalizowane w dolinie Muszynki i potokéw Jastiik, Mtynne i Stupne. W 2017 r., w celu zkszenia wydobycia wod
leczniczych, w olybie zlaza wykonano dwa nowe otwory: G-9 i G-14, ktére dbtmas nie zostaly wézone do
eksploataciji.

Gtebokie Kinga

Lokalizacja: m. Ggbokie, gm. Piwniczna-Zdrdj, pow. nowgtecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetmokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Na-Ca-(Mg),CQ

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 2-3

Temperatura na wyptywie [°C]: 8-10

Poziom wodongny

Giebokas¢ stropu [m]: 0,0
Paleogen Miazszads¢ [m]: brak danych

Litologia: piaskowce

Wiasciciel: brak danych
Niezagospodarowane Koncesja: nie

Obszar gérniczy: nie




129

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 1 (wyptywy I, 11, 111)
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 0,30
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Lecznicze szczawy w dolinie Potoku ¢Bbczaiskiego, w rejonie wsi @bokie odkryto ju na pocatku XIX w.
W 1877 r. opisano istnigge do dzisiagrodio Kinga. Ugto je w postaci trzech wyptywdw, obecnie obudowdmgtylowym
drewnianym pawilonem. Wedscharakteryzowano jako szczaw zawartéci wolnego dwutlenku wgla wynoszcej
ok. 2300 mg/l (1967 r.). Poziom wodamy ujetych wod leczniczych stanowispzkane piaskowce eocenu. Z&nie jest
objete koncesj i nie jest wykorzystywane do celéw gospodarczythnowi natomiast ogélnodephy punkt poboru wody.

Goczatkowice-Zdroj |

Lokalizacja: m. Goczatkowice-Zdrdj, gm. GoczatkoedZdréj, pow. pszczski, woj. $laskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadlisizedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l,Fe

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 56-75

Temperatura na wyptywie [°C]: 11-14

Poziom wodongny

Giebokas¢ od—do [m]: 328,0-580,0
Karbon Miazszads¢ [m]: 5,0-162,0

Litologia: piaskowce

Wiasciciel: Uzdrowisko Goczatkowice-Zdrdj Sp. z o.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2050.)

Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 3

Ujecia czynne: GN-1, GN-2, G-21

Czynne Zasoby eksploatacyjne frh]: 2,34

wykorzystanie wod w uzdrowisku — balneoterapia,

Cel wydobycia: produkcja kosmetykdw i solanki leczniczapielowej
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Opis zlaza

Wystepowanie wod leczniczych w Goczatkowicach-Zdroju kitmentowano w 1856 r., w trakcie poszukivadz soli.
Z utwordw karbonu gfo wowczas wysokozmineralizowane wody chlorkowe izaaggce m.in. jod i brom. Kolejny otwor
odwiercono dopiero w 1923 r. Z uwagi na niewielkydajnd¢ oraz niekorzystne zmiany jad® ujetych wod, wynikaice
z odwodni@ goérniczych w olybie Gorndlaskiego Zagibia Weglowego, oba otwory zlikwidowano. W ich miejsce
odwiercono nowe: GN-1, GN-2 i G-21, zafiltrowane wtworach karbonu. W otworach tych rowhi@astpowato
systematyczne ohranie s¢ poziomu eksploatowanych wéd. Obecniegkizograniczeniu dziatalneci gérniczej zjawisko to
nie postpuje. Koncegj przyznano Uzdrowisku Goczatkowice-Zdroj, w ktoryujete wody wykorzystuje sido celéw
leczniczych oraz do produkcji kosmetykow i solalekizniczo-kpielowej.

Gotdap

Lokalizacja: m. Gotdap, gm. Gotdap, pow. gotdapslaj. warmiisko-mazurskie
Regionalizacja: prowincja platformy prekambryjskigjgion syneklizy perybaltyckiej

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: CI-HCQ-Na,F; CI-Na

Wody lecznicze

termalne Mineralizacja [g/dr: 1-6

Temperatura na wyptywie [°C]: 17-22

Poziom wodongny

Gl¢bokas¢ od—do [m]: 382,0-426,0 ( 610,0-647,0 (J)
Kreda gérna, S .
jurasrodkowa i dolna Miazszaic [ml: 44,0 (k) 37,0 (9)

Litologia: piaski

Stan

Wiasciciel: Przedsjbiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji Sp. z 0.0

w Gotdapi
V4
agospodarowane Koncesja: tak (do 10.10.2063 r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 2
Ujecia czynne: Gz-1, GzZ-2
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 22,00
Cel wydobycia: wykorzystanie wéd w uzdrowisku — leaiterapia
Opis ztaza

Wody lecznicze termalne odkryto w 2010 r., €hiziataing¢ uzdrowiskowa byta tu prowadzona znacznie WoEg.
W miejscowdci odwiercono dwa otwory eksploatacyjne GZ-1 i GZ€ gkbokasci 646 i 426 m, ujmujce wody
odpowiednio z utwordw juryrodkowej i dolnej oraz kredy gérnej. W poziomie dogrym nawiercono wody typu CI-HGO
Na,F, a w pitrze jurajskim — typu CI-Na i temperaturze na wyplgw22°C. Koncesj na wydobywanie wod
wykorzystywanych do celéw leczniczych, w tym do pazenia ¢zni, przyznano Przeddiorstwu Wodocigow
i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Gotdapi.
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Gorzanow

Lokalizacja: m. Gorzanéw, gm. Bystrzyca Klodzkawpétodzki, woj. doinglaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Ca-Mg,(CQ); HCOs-Na-Ca,CQ

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: <1-2

Temperatura na wyptywie [°C]: <20

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 39,0-124,0
Kreda gorna Miazszas¢ [m]: 14,0-30,0
Litologia: margle, piaskowce

Wytwdrnia W6d Mineralnych ,Mineral” Marek Duda

Wiasciciel:
accie Augustyn Mdlanka S.J. Zaktad Pracy Chronionej
V4 .
agospodarowane Koncesja: tak (do 1.06.2067 r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé: 3
Ujecia czynne: 9M, 10M
Czynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 42,90
Cel wydobycia: rozlewnictwo
Opis zlaza

Pierwsze ujcia wod zmineralizowanych w Gorzanowie wykonanaata¢h 20. i 40. XX w. Byly oneaitkowane przez
miejscovy rozlewne. W zwiazku z koncepgj jej rozbudowy w latach 1966—-1967 odwiercono dwev@otwory (nr 5 i 6),
aw 1998 r. otwér 7M o gbokdsci 124 m, ktdry stanowit do niedawna gtéwneaig szczaw w Gorzanowie. W 2014 r. na
zlecenie miejscowej rozlewni wykonano dwa kolejteary — 9M i 10M o g¢bokasci odpowiednio 121 i 100 m, ktérymi
ujeto wody kwasowglowe. Wody lecznicze w rejonie z@ wystpuja w obrbie piaskowcéw i margli kredy gornej.
Obecnie s bilansowane zasoby eksploatacyjne digtkowanych ug¢ 9M i 10M, polazonych na obszarze goérniczym
Gorzandw. Koncesjna wydobywanie wéd podziemnych przyznano Wytwdkid Mineralnych ,Mineral” S.J. Wodyas
butelkowane w miejscowej rozlewni.
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Grabin 5/1 (Odra)

Lokalizacja: m. Grabin, gm. Niemodlin, pow. opolskij. opolskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region bloku gseeleckiego

Charakterystyka fizyczno

-chemiczna

Wody lecznicze termalne

Poziom wodongny

Kreda—prekambr

Niezagospodarowane

Eksploatacja

Gilebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: HCQ-Na-Mg,Si,CQ
Mineralizacja [g/dr: 10
Temperatura na wyptywie [°C]: 31

416,4-545,0

Miazszas¢ [m]:

128,6

Litologia:

piaskowce, paragnejsy

Wiasciciel: Przed. Wytworczo-Handlowe ,Rapex” Sp. z 0.0.
Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 19,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W 1983 r. w Grabinie wykonano otwér badawczy Odtal®ch o gtbokdsci 545 m. Z utwordw kredy i prekambru
uzyskano samowyptyw szczaw termalnych o temperat@i2C. Poczkowo zamierzano wykorzysteszczawy do celéw
rozlewniczych, jednak planéw tych nie zrealizowa@becnie otwor nie jest eksploatowany.

Horyniec

Lokalizacja: m. Horyniec-Zdréj, gm. Horyniec-Zdr@jow. lubaczowski, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliskzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Ca-Na,S
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 0,6-0,8
Temperatura na wyptywie [°C]: 9-19
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Poziom wodonény

Neogen

Zagospodarowane

Eksploatacja

Giebokas¢ od—do [m]:

16,0-30,0

Miazszas¢ [m]:

7,5-14,0

Litologia:

Wihasciciel:

piaski, piaskowce

Uzdrowisko Horyniec Sp. z o.0.

Koncesja:

tak (do 30.10.2042r.)

Obszar gérniczy:

tak

Liczba upé¢: 2
Ujecia czynne: Réa lll, R&za IV
Czynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 12,00
Cel wydobycia: wykorzystanie wod w uzdrowisku — legiterapia
Opis zlaza

Wody siarczkowe w Homcu-Zdroju byly znane zerddet wyptywajcych nad rzek Glinianiec. Pierwszy otwor

eksploatacyjny odwiercono ok. 1913 r., a kolejnpnaawie Réa, w 1928 r. Ujcie R&a zlikwidowano w 1959 r., a w jego
miejsce odwiercono studniRdéza 1l o gkbokasci 22 m, ktdg eksploatowano przez samowyptyw. Obecnie isgnikya
ujecia, R@a Ill z 1971 r. oraz Ré@a IV z 1984 r., o gbokdsci odpowiednio 29 i 30 m, ktorymi ¢tp lecznicze wody
siarczkowe. Zawartg siarkowodoru w tych gfiach waha siw granicach 10-120 mg/dmWody g wykorzystywane do
celéw leczniczych przez Uzdrowisko Horyniec Sp.@ o

Inowroctaw |

Lokalizacja: m. Inowroctaw, gm. m. Inowroctaw, powowroctawski, woj. kujawsko-pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion antyklinoriumsrodkowopolskiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Jura gérna

Gilebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: Cl-Na-Ca
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 3
Temperatura na wyptywie [°C]: 12

Poziom wodongny

47,0-70,0

Miazszads¢ [m]:

23,0

Litologia:

dolomity
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Wiasciciel: Przedsjbiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji Sp. z 0.0
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2042r.)

Obszar gérniczy: tak

Liczba ug¢: 1

Ujecia czynne: Zrédio Krélowej Jadwigi (nr 3)
Czynne

Zasoby eksploatacyjne frh]: 6,20

Cel wydobycia: wykorzystanie wod w uzdrowisku — legiterapia

Opis zlaza

Wody lecznicze ziza Inowroctaw | udogpniono do eksploatacji studninr 3 (obecnieZrodio Krélowej Jadwigi)
o gkbokadsci 67 m, wykonam w 1976 r. Warstw wodondna stanowi utwory weglanowe jury gornej. Koncesjna
wydobywanie woéd z obszaru goérniczego Inowroctawdypnano Przeddbiorstwu Wodocigéw i Kanalizacji Sp. z o.o.
w Inowroctawiu. Wody lecznicze ¢fie studmi nr 3 wykorzystuje si do celéw lecznictwa w istniggym uzdrowisku (m.in.
kapiele wannowe, kuracja pitna, inhalacje). Ppek dziatalnéci uzdrowiska na terenie Inowroctawia jest gzény
z zaleniem w 1875r. Towarzystwa Akcyjnego Solanki Inogawskie, ktore zapogikowalo wykorzystanie wod
chlorkowych do celéw balneoterapeutycznych.

Inowroctaw Il

Lokalizacja: m. Inowroctaw, gm. m. Inowroctaw, powowroctawski, woj. kujawsko-pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion antyklinoriumsrodkowopolskiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na, S

Wody lecznicz

e _
termalne Mineralizacja [g/dr: 13

Temperatura na wyptywie [°C]: 23

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 486,5-507,0
Jura gérna Miazszads¢ [m]: 20,5

Litologia: wapienie

Wiasciciel: Przedsjbiorstwo Wodocigéw i Kanalizacji Sp. z 0.0
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2042r.)

Obszar gérniczy: tak
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Eksploatacja

Liczba ugé¢: 1
Ujecia czynne: Zrodto Solankowe (IL-1)
Czynne Zasoby eksploatacyjne fth]: 5,70
. rekreacja, wykorzystanie wod w uzdrowisku —
Cel wydobycia: balneoterapia, produkcja kosmetykow
Opis zlaza

W 2010 r. w Inowroctawiu wykonano otwor IL-Zigdio Solankowe) o gbokdici 495 m, w ktérym w kawernie
wyksztatlconej w wapieniach (jura gérna)etoj lecznicze wody termalne. Zawaitojondw siarki dwuwartéciowej
w wodach ujcia osiga 9 mg/dm, a temperatura wody na wyplywie wynosi 23,5°C. WIL2Q. Przedsbiorstwu
Wodochgow i Kanalizacji Sp. z 0.0. w Inowroctawiu udzieto koncesji na wydobywanie wdd leczniczych z ohszar
gobrniczego Inowroctaw Il. Wody lecznicze ze Aom wykorzystywane do celdéw lecznictwa uzdrowiskowegistniegcym
uzdrowisku, rekreacji (Inowroctawska Terma) orazpdodukcji kosmetykow.

Iwonicz

Lokalizacja: m. lwonicz-Zdr6j, Lubatéwka; gm. lweaziZdroj; pow. krénienski; woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetramokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

: CI-HCOs-Na,|,(F),CQ; HCOs-Na-Ca,(F);
Typ wody: HCOs-CI-Na,(F),(Fe),(l)
Wody lecznicze

termalne Mineralizacja [g/dr: <1-19

Temperatura na wyptywie [°C]: 25

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 10,0-1255,0
Paleogen Miazszads¢ [m]: 21,0-769,0
Litologia: piaskowce
Wiasciciel: Uzdrowisko lwonicz S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 30.09.2042r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 12

Czynne Elin 7, lwonicz Il, Zofia 6, Klimkéwka 27,

Ujecia czynne: Lubatéwka 12 (nr 12)
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Zasoby eksploatacyjne fth]: 41,09

wykorzystanie wéd w uzdrowisku — balneoterapia,

Cel wydobycia:
el wydobycia produkcja kosmetykow

Opis ztaza

Pierwsze wzmianki o iwonickiclrédtach wad leczniczychgsdatowane na 1520 r. i dotyczrodia Karol. W latach 50.
XX w. zaniechano jednak jego eksploatacji ze wdgl na skaenie bakteriologiczne i demineralizacjwody.
W odwiercanych w p#niejszym czasie otworach stwierdzono wpstwanie zmineralizowanych wéd zawie@jch
sktadniki swoiste. Obecnie uzdrowisko dysponujeedicioma otworami w Iwoniczu (Elin 7, Emma, lwonicz Ika 19,
Karol 2, Zofia 3, Zofia 6, Klimkéwka 25 i Klimkéwka7) oraz trzema otworami w Lubatéwce (nr 12, 16). Otworami
Lubatéwka 12 i 14 gfo kwasowgglowe wody termalne. Koncesji udzielono Uzdrowigluonicz S.A., ktére wykorzystuje
wody w celach leczniczych oraz do produkcji kosrkéty do pietégnacji twarzy i ciata.

Jachranka

Lokalizacja: m. Jachranka, gm. Serock, pow. legiesio, woj. mazowieckie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznepgion niecki brzénej

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,1,(Fe)

Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 68-76

Temperatura na wyptywie [°C]: 43

Poziom wodonény

Glebokas¢ od—do [mi: 1508,4-1753,3
Jura dolna Miazszas¢ [m]: 229,3-249,0
Litologia: piaskowce, itowce
Wiasciciel: Hotele Korona Sp. z o.0.
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar goérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé¢: 2
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 201,00
Cel wydobycia: -
Opis ztaza

Wody termalne zlza rozpoznano w 2019 r. dwoma otworami wiertniczydaichranka GT-1 i Jachranka GT-2K (otwor
kierunkowy), majcymi stanowé w przyszigci dublet geotermalny. Kompleks wodaéng tworz réznoziarniste piaskowce
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jury dolnej, ktérych strop w obbie ztaza nawiercono na ghokasci 1508,4-1524,0 m.dczne zasoby eksploatacyjnecia
ustalono w iléci 201,00 nvh, w tym dla otworu Jachranka GT-1 wyngsk88,50 nvh oraz 201,00 fth dla otworu
Jachranka GT-2K. Obecnie oba otwory pozastégczynne. Po uzyskaniu koncesji i rozpmiz wydobycia, ujte wody
termalne inwestor planuje wykorzyéta kompleksie rekreacyjnym w Jachrance.

Jamno 1G-3

Lokalizacja: m. Chtopy, gm. Mielno, pow. kosZalki, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznefion niecki brzenej

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l,Fe

Wody lecznicze termalne | Mineralizacja [g/dr: 72

Temperatura na wyptywie [°C]: 21

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 855,0-901,0
Jura dolna Miazszadsé¢ [m]: 46,0
Litologia: piaskowce, mutowce
Wiasciciel: brak danych
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 5,40
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W 1965 r. odwiercono otwor badawczy Jamno 1G-3 ghajkasci 2200 m. Z utwordw jury dolnej, wygiujacych na
gtebokasci 855—-901 m, uzyskano przyptyw wody o temperaturaaevyptywie 20-21°C. Z uwagi na sktad chemiczny wod
otworu nie zlikwidowano. Pomimo pojawigych s¢ planéw uruchomienia, otwor Jamno 1G-3 dotychczaes oyt
eksploatowany.
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Jaworze IG-1, 1G-2

Lokalizacja: m. Jaworze, gm. Jaworze, pow. bielskij. slaskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetmokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na-Ca,l,(Fe); CI-Ca,l,Fe

Wody lecznicze termalne | Mineralizacja [g/drf: 108-146

Temperatura na wyptywie [°C]: 23-32

Poziom wodongny

Glebokas¢ od—do [m]: 1175,0-1650,0
Neogen—dewon Miazszasé¢ [m]: 350,0-408,0

Litologia: piaskowce, wapienie, margle

Wiasciciel: brak danych
Niezagospodarowane Koncesja: nie

Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 2
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 4,90
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Otwory Jaworze IG-1 i Jaworze 1G-2 odwiercono vaddt 1979-1980 w ramach badamierzajcych do znalezienia
lokalizacji dla nowego uzdrowiska, ktére mialo pefefunkcje Jastrgbia-Zdroju, w zwizku z brakiem madiwosci
zaopatrzenia go w wody lecznicze. W pierwszym zoobw, skgajpcym 1525 m, w utworach neogenu (miocen) na
glebokaici 1175-1443 m gjo wody termalne typu Cl-Na-Ca, Fe, | o mineraliza€jB,0 g/dmi temperaturze na wyplywie
23°C. -W otworze Jaworze 1G-2, ogbbkasci 1650 m, na gbokasci 1242—-1650 m stwierdzono wypbwanie w utworach
neogenu i dewonu wéd o podobnym typie chemicznykn jaotworze 1G-1, mineralizacji wynoseej 146,0 g/drh
i temperaturze na wyptywie 32°C. Pralg zasoby eksploatacyjne dlacip ustalono w wysokai 4,90 ni/h. Obecniezaden
z otwordw nie jest kytkowany.

Jedlina-Zdrgj

Lokalizacja: m. Jedlina-Zdréj, gm. Jedlina-Zdré&pwp watbrzyski, woj. doIngdaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze Typ wody: HC@Ca-Mg-Na,(F),(Fe),(Rn),(C9
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Poziom wodongny

Karbon gérny

Zagospodarowane

Mineralizacja [g/dr:

Giebokas¢ od—do [m]:

Temperatura na wyptywie [°C]:

269,0-315,0

Miazszads¢ [m]:

16,0-40,0

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce

Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A.

Koncesja:

tak (do 30.09.2042 r.)

Obszar goérniczy:

Eksploatacja

tak

Liczba ugé¢: 2
Ujecia czynne: J-300
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 5,66
Cel wydobycia: wykorzystanie wod w uzdrowisku — legiterapia
Opis zlaza

Pierwsze wzmianki o wygbowaniu wod leczniczych w Jedlinie-Zdroju pochgdz XVIII w. Szczawy i wody
kwasoweglowe wyptywaly z piaskowcow karbonu gérnego wgami zrodtach, w tym w gtéwnynyrédle Charlotty. Pod
koniec lat 30. XX w. wykonano otwor J-300 dgt 312 m), w ktérym wto wody kwasowglowe o zawartéci radonu
dochodzcej do 200 Bg/drh Intensywna eksploatacjacgla kamiennego w watbrzyskim zabtu weglowym i zwizane
z nig odwadnianie gorotworu spowodowaty zawikdet oraz znaczne obiginie s¢ zwierciadta wod leczniczych w otworze.
W celu wznowienia wydobycia wdd, zaniechanego pwdjnie $wiatowej, pod koniec lat 60. XX w. odwiercono otwor
J-600 o gfbokasci 320 m. Ostatecznie dopiero w 2008 r. wznowiokspeatag} ujecia J-300, ktdremu nadano historygzn
nazwe Charlotta. Wicicielem obydwu uj¢ jest sp6tka Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A., wykstupca wody do celéw
leczniczych.

Kamien Pomorski

Lokalizacja: m. Kamig Pomorski, gm. KamiePomorski, pow. kamieski, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion antyklinoriumsrodkowopolskiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,|
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 34
Temperatura na wyptywie [°C]: 16
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Glebokas¢ od—do [m]: 367,0-400,0
Jura dolna Miazszas¢ [m]: 33,0

Litologia: piaskowce

Wiasciciel: Uzdrowisko Kamig Pomorski S. A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 29.05.2032r.)

Obszar goérniczy: tak

Liczba upé¢: 1

Ujecia czynne: Edward 11l
Czynne Zasoby eksploatacyjne fth]: 15,00

Cel wydobycia: Wykorzy§tanie W(’?d w u?drowi_sku - palneoterapia,

produkcja solanki leczniczoapielowej
Opis zlaza

Pierwsze ujcie wod leczniczych w Kamieniu Pomorskim powstattatach 1875—-1881. Byt to odwiert Edward I, ktéry

do potowy lat 70. XX w. byt eksploatowany do celéadrowiskowych. W 1973 r. wykonanoenje Edward 1l, w ktérym

z piaskowcéw jury dolnej uzyskano samowyplyw woduyCl-Na,l,Fe o mineralizacji ok. 34 g/dmW 2009 r. wykonano

nowy otwor zastpczy, Edward Ill, o gibokasci 400 m. Ugto nim wody lecznicze znajdige sé pod cénieniem
artezyjskim. Koncegj na wydobywanie wéd leczniczych otworem Edwardudizielono Uzdrowisku Kamie Pomorski
Sp. z 0.0. Pozostate otwory zostaty zlikwidowangté) wody stosuje sido celéw balneoterapeutycznych w istgegjm
uzdrowisku oraz do produkcji Solanki karf&iej wykorzystywanej dodpieli i inhalacji.

Karpniki

Lokalizacja: m. Karpniki, gm. Mystakowice, pow. geliogérski, woj. doInggskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody termalne

Karbon gérny

Typ wody: HCQ-SO,-Na,F,Rn
Mineralizacja [g/dr: 0,5
Temperatura na wyptywie [°C]: 54

Giebokas¢ od—do [m]:

Poziom wodonény

1793,5-2010,0

Miazszas¢ [m]:

216,5

Litologia:

granity
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Wiasciciel: Termy Zamek Karpniki Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 19.09.2066 r.)
Obszar goérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé: 1
Ujecia czynne: Karpniki KT-1
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 44,00
Cel wydobycia: cieptownictwo, inne (zabiegi wellnéspa)
Opis ztaza

Otwor Karpniki KT-1, o gtbokasci 2010 m, odwiercono w 2014 r. Kolektorem wéd telmych @ spckane granity
karbonu gérnego wygbujace od gibokasci ok. 1800 m. Ujte wody g§ wykorzystywane do ogrzewania obiektow
budowlanych Zamku Karpniki, pelgego obecnie funkejhotelows, a take do zabiegéw typu wellness i spa. Konges
wydobywanie wéd termalnych z utworzonego w 201@bszaru gorniczego Termy Zamek Karpniki udzieldnmie Termy
Zamek Karpniki Sp. z 0.0.

Kleszczéw GT-1

Lokalizacja: m. Kleszczow, gm. Kleszczéw, pow. belowski, woj. t6dzkie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznepion szczedsko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na

Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 8

Temperatura na wyptywie [°C]: 52

Poziom wodonény

Glebokas¢ od—do [mi: 1484,0-1620,0
Jura dolna—trias gorny Miazszas¢ [m]: 136,0

Litologia: piaskowce, itowce

Wiasciciel: Zaktad Komunalny Kleszczow Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 20.03.2065 r.)

Obszar goérniczy: tak
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Eksploatacja

Liczba ugé: 2
Ujecia czynne: Kleszczow GT-1, Kleszczow GT-2
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 150,00
Cel wydobycia: cieptownictwo
Opis zlaza

Otwor Kleszczéw GT-1, o gbokdsci 1620 m, odwiercono w 2009 r. ¢t nim jurajsko-triasowy poziom wodofmy
wystepujacy na gebokasci 1484-1620 m. W 2011 r. wykonano otwdr chtonnesdczéw GT-2 o gbokasci 1725 m,
w ktorym w celu zwgkszenia powierzchni strefy chtonnegtq poziomy jurysrodkowej i dolnej. Z gibokasci 1277-1725 m
uzyskano przyplyw wéd typu Cl-Na o mineralizacji &5 g/dni i temperaturze na wyplywie niespetna 46°C. W 2015 r
utworzono obszar gorniczy Kleszczow GT-1 w celu pidatacji wod. Koncesjonariuszem jest Zaklad Konhoya
Kleszczéw Sp. z 0.0. Wody svykorzystywane do ogrzewanidrodka rekreacyjno-sportowego i wypetniania znajduygh
si¢ w nim niecek basenowych.

Koto

Lokalizacja: m. Chojny, gm. Koto, pow. kolski, weyielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznepgion szczedsko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l,(Fe)

Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 94,9

Temperatura na wyptywie [°C]: 84

Poziom wodonény

Glebokas¢ od—do [m]: 2565,0-2802,0
Kreda dolna Migzszasé¢ [m]: 237,0

Litologia: piaskowce, mutowce

Wiasciciel: Gmina Miejska Koto
Niezagospodarowane Koncesja: nie

Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba ugé: 1

Nieczynne Ujecia czynne: brak

Zasoby eksploatacyjne fth]: 257,00
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Cel wydobycia: -

Opis zlaza

Ztoze udostpniono w 2018 r., otworem wiertniczym Koto GT-1. amwa gébokas¢ otworu wynosi 2815 m. @fo nim
dolnokredowy zbiornik wdd termalnych wypujacy na gebokasci 2565 m. Z utworéw piaskowcowo-mutowcowych
uzyskano przyptyw waéd chlorkowych o temperaturzemyptywie osiagajacej 84°C. Zasoby eksploatacyjnecia wynosz
257,00 nih. Otwér pozostaje nieczynny.

Kotobrzeg |l

Lokalizacja: m. Kotobrzeg, gm. m. Kotobrzeg, powtdbrzeski, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznepgion antyklinoriumsrodkowopolskiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: ClI-Na,l,(Fe); CI-(HCg-Na

Wody lecznicze Mineralizacja [g/drf: 52-61

Temperatura na wyptywie [°C]: 9-20

Poziom wodonény

Glgbokas¢ od—do [m]: 40,5-67,0 m (Q), 41,0-137,0 3),(179,6—-332 m ¢J
Czwartorzd,
jurasrodkowa, Miazszaé¢ [m]: 5,5-11,4 m (Q), 1,7-24,3 m,)J43,4-89,5 m ¢
jura dolna
Litologia: piaski,zwiry (Q), piaskowce, piaski {(3J)
Wiasciciel: Uzdrowisko Kotobrzeg S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 27.10.2032r.)
Obszar goérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé: 8

. Warcistaw, Emilia, Bogustaw, Podczele-1 (Anastazja),
Ujecia czynne:

Gustaw
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 109,32
. wykorzystanie wod w uzdrowisku — balneoterapia,
Cel wydobycia: . L . . . .
et wydobycia produkcja kosmetykow i solanki leczniczapielowej
Opis zlaza

Pierwsze otwory ujmgfe wody do celéw leczniczych wykonano przed 190X (otw. Emilia i Warcistaw). Po
pézniejszych rekonstrukcjach wykorzystywang ®wniez wspoétczénie, podobnie jak pozostate studnie wykonane na
przetomie lat 50. i 60. XX w. W 1989 r. w pobliskiPodczelu wykonano otwé6r Anastazja, a w 2014 r.emtmim
uzdrowiska — ujcie Gustaw. Ztge rozpoznano @ioma otworami wiertniczymi o gbokaici 4-3—-354 m zafiltrowanych
w warstwach juryrodkowej i dolnej oraz czwartogdu. Ponadto wody z egia Warcistaw g konfekcjonowane jako produkt
uzdrowiskowy pod nazgvSolanka kotobrzeska. Otwarty w 2015 r. basen &olay zaopatrywany z ggia Gustaw sty do
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celéw leczniczych. Kilka lat temu przerwano eksphog ujecia 16A (Perta) dostarczgiego wod do miejscowej rozlewni
(Perta Battyku). Wiécicielem ugé jest Uzdrowisko Kotobrzeg SA.

Komanczazr. nr 1

Lokalizacja: m. Komacza, gm. Komécza, pow. sanocki, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Na,(S),(F)

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 1

Temperatura na wyptywie [°C]: 10-11

Poziom wodongny

Giebokas¢ stropu [m]: 0,0
Paleogen Miazszads¢ [m]: brak danych
Litologia: piaskowce, tupki
Wiasciciel: brak danych
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 0,72
Cel wydobycia: -
Opis ztaza

W Komainczy znajduje sp kilka zrodet wod siarczkowych wyplywagych z utworéw fliszu karpackiego. Ze
Komaicza tworzy jednaxrddio, o nazwieZrodto nr 1. W 1974 r. uznanag miejscowéé ma warunki do prowadzenia
lecznictwa uzdrowiskowego, jednak nie pgdj dotychczas dziata zmierzajcych do utworzenia uzdrowiska lub
zagospodarowania wod siarczkowych.

Konin GT-1

Lokalizacja: m. Konin, gm. m. Konin, pow. m. Koningj. wielkopolskie
Regionalizacja: platformy paleozoicznej, region srisko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody termalne Typ wody: Cl-Na,|
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Poziom wodonény

Jura dolna

Niezagospodarowane

Mineralizacja [g/dr:

150

Giebokas¢ od—do [m]:

Temperatura na wyptywie [°C]:

2578,0-2641,0

Migzszads¢ [m]:

63,0

Litologia:

piaskowce, itowce, mutowce

Wiasciciel: Geotermia Konin Sp. z o.0.
Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba ugé: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 114,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W 2015 r. na wyspie Pociejewo w Koninie odwiercatwor Konin GT-1 o gibokasci 2660 m. Z poziomu piaskowcodw
jury dolnej uzyskano przyptyw wod o temperaturzewyptywie 92°C. Jest to najwgza temperatura wod na wyplywie
Z ujecia udokumentowana na obszarze Polskgclgjpozostaje niezagospodarowane.

Konstancin

Lokalizacja: m. Konstancin-Jeziorna, gm. Konstanl@aiorna, pow. piaseafski, woj. mazowieckie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznefion niecki brzenej

Wody lecznicze
termalne

Typ wody: CI-Na,l,Fe
Mineralizacja [g/dr: 70
Temperatura na wyptywie [°C]: 35

Jurasrodkowa i dolna

Glebokas¢ od—do [m]:

1672,0-1739,0

Miazszas¢ [m]:

67,0

Litologia:

piaskowce
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Wiasciciel: Uzdrowisko Konstancin-Zdroj S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (22.04.2063 r.)

Obszar gérniczy: tak

Liczba ug¢: 1

Ujecia czynne: Warszawa I1G-1
Czynne Zasoby eksploatacyjne frh]: 9,12

Cel wydobycia: \r/g/(l:;zcyjlztanie wod w uzdrowisku — balneoterapia,

Opis zlaza

Podwarszawska miejscowo Konstancin zyskata popular§tojako uzdrowisko klimatyczne na patkzu XX wieku.
W 1964 r. otworem badawczym Warszawa 1G-1gbgkasci 2663 m (gébokas¢ ostateczna 1750 m) z utwordw jury dolnej
oraz spgowej czsci jury srodkowej ugto lecznicze wody termalne, o temperaturze 35°C. YWad wykorzystano do
zaopatrzeniagtni solankowej, stanowtej otwarte inhalatorium w parku zdrojowym w Komstimie-Jeziornej. W 2015 r.
oddano do #ytku centrum hydroterapii (w ktérymg Swiadczone zabiegi balneoterapeutyczne) z basenéamksovym.
Koncesjonariuszem jest Uzdrowisko Konstancin-Z& .

Konstantynéw

Lokalizacja: m. Stranik, gm. Solec-Zdr6j, pow. buski, wdjwigtokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadligkzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-SQ-Na,S,!|

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 12,3

Temperatura na wyptywie [°C]: 18,5

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 124,0-242,0
Kreda gérna Miazszads¢ [m]: 118,0

Litologia: margle, wapienie

Wiasciciel: VITALPOL PPH Marek Wieczorek
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 15.04.2069 r.)

Obszar gérniczy: tak
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Eksploatacja

Liczba ugé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 0,50
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W 2017 r. w miejscowizi Straznik wykonano otwor Konstantynow K-1 ¢ft. 330 m) w celu rozpoznania warunkéw
geologiczno-ztaowych i hydrogeologicznych wygiowania siarczkowych wod leczniczych. Z utwordw dyregdrnej,
wyksztatconych jako margle, margle ilaste i waptemargliste, uzyskano przyptyw wod leczniczych, ieaapcych ok.

360 mg/dm siarkowodoru. Otwér pozostaje nieczynny.

Kotowice

Lokalizacja: m. Kotowice, gm. Zgierz, pow. zgierskij. todzkie

Regionalizacja: platformy paleozoicznej, regionyétimorium srodkowopolskiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze

Poziom wodonény

Typ wody: Cl-Na,S
Mineralizacja [g/drf: 9
Temperatura na wyptywie [°C]: 19

Paleogen

Stan

Wiasciciel:

Gilebokas¢ od—do [m]: 122,0-210,0
Miazszas¢ [m]: 88,0
Litologia: piaski

Osrodek Sportowo-Rekreacyjno-Wypoczynkowy
s,Ranczo Natura Plus” P.U.H.P. — Gyaa Kietla

Zagospodarowane .
gosp Koncesja:

tak (do 31.10.2036 1.)

Obszar goérniczy:

Eksploatacja

tak

Nieczynne

Liczba ugé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne fth]: 10,00

Cel wydobycia:
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Opis zlaza

W Kotowicach wody lecznicze ¢tp w 2010 r. otworem M-1 o ¢gbokasci 199 m. Poziom wodosay Stanowd
piaskowce oligocenu (paleogen) wymijace na gitbokasci od 122 m p.p.t. Pogikowo wykonanym otworem planowano
uja¢ czwartorzdowy poziom wodonimy w celu zaopatrzenia w wegrojektowanego osiedla. Wyniki badaykazaly,ze
ujety horyzont wodonény zawiera wody mineralne mgge mi€ wiasciwosci lecznicze. Z tego wzgllu wiaciciel obiektu
wystpit z wnioskiem o udzielenie koncesji na rozpoznaiwaztaza wod leczniczych. Pod koniec 2016 r. kongesj
wydobywanie wéd przyznano s&dkowi Sportowo-Rekreacyjno-Wypoczynkowemu ,Ranczatuka Plus” P.U.H.P.
Obecnie otwor Kotowice M-1 jest nieczynny.

Kro scienko n. Dunajcem

Lokalizacja: m. Krécienko nad Dunajcem, gm. Ksmienko nad Dunajcem, pow. nowotarski, woj. matokiels
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranmokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-CI-Na-(Ca),(l), (CQ); HCOs-Na-Ca

Wody lecznicze Mineralizacja [g/drf: 1-9

Temperatura na wyptywie [°C]: 5-15

Poziom wodonény

Glebokas¢ stropu [m]: 0,0
Paleogen Miazszas¢ [m]: brak danych
Litologia: piaskowce, tupki
Wiasciciel: brak danych
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé¢: 6
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 0,13
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Historia wykorzystanigrddet leczniczych w Krizienku, wyptywagcych z utwordw fliszowych eocenugga 1822 r.
W obrebie ztaza znajduje sikilka zrodet szczawAodta Maria, Michalina, Stefan i Dzikie) oramdta Z-1 i Z-2, gdzie gfo
wody pozbawione dwutlenku egla. Wody nie s wykorzystywane do celéw gospodarczych, natomiaétta Maria,
Michalina i Stefan udogpniono jako punkty czerpalne.
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Krynica Morska IG-1

Lokalizacja: m. Krynica Morska, gm. Krynica Morskaw. nowodworski, woj. pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy prekambryjskigjgion syneklizy perybaltyckiej

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Poziom wodongny

Typ wody: Cl-Na,l
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 38
termalne

Temperatura na wyptywie [°C]: 24

Gilebokas¢ od—do [m]: 863,0-868,0
Trias dolny Miazszas¢ [m]: 5,0
Litologia: piaskowce

Wiasciciel: Miasto i Gmina Krynica Morska
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 1,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Otwor Krynica Morska 1G-1, o gbokdsci ostatecznej 894 m (catkowita 1800 m), wykonand 969 r. Z poziomu
wodonanego triasu dolnego ¢tp wody lecznicze termalne o temperaturze na wyjh24°C. Zasoby eksploatacyjnecip
ustalono wéwczas w wysoki 44,70 nih. W zwizku z planowan eksploatagj ujecia, w 2016 r. zatwierdzono dodatek
do dokumentacji, w ktorym wykonano rekonstrgkojtworu oraz zaktualizowano zasoby eksploatacyjng wysokaci
1,00 ni/h. Typ chemiczny wody nie ulegt zmianie ¢biie pozostaje nieczynne.

Krynica-Zdrgj |

Lokalizacja: m. Krynica-Zdrdj, gm. Krynica-Zdréjpp. nowogdecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetramokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

HCO;:-Ca-(Mg)-(Na),(F),(Fe),(Si),CO
HCOs;-Mg-Na-Ca,Fe,CQ@ HCO;-Mg-Ca-Na,CQ;
HCOs-Na-(Mg),(1).(CQ)

Wody lecznicze Typ wody:
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Mineralizacja [g/dr: <1-28

Temperatura na wyptywie [°C]: <20

Giebokas¢ od—do [m]: 0,0-948,5
Paleogen Migzszas¢ [M]: do ok. 386

Litologia: piaskowce

Wiasciciel: Uzdrowisko KrynicaZegiestow S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2043r.)

Obszar gérniczy: tak

Liczba ug¢: 24

Zdroj Gtéwny, Jan, Jézef, Stotwinkagaja Nr 1, Nr 3
Ujecia czynne: Nr 5 (Tadeusz), Nr 6, Nr 7, Nr 8, Nr 9, Nr 14, N¢, 1
Jan 13a, Zuber |, Zuber II, Zuber Ill, Zuber IV

Czynne
Zasoby eksploatacyjne fh]: 32,38
rozlewnictwo, wytwarzanie ciektego dwutlenkggia,
Cel wydobycia: wykorzystanie wod w uzdrowisku — balneoterapia,
produkcja kosmetykow
Opis zlaza

Pierwsze informacje o leczniczych édawosciach zdrojow krynickich pochodzz 1745 r. W XIX w. byly ji znane
istniegce do dzisiagrédta: Zdréj Gtowny, Jan (od 1918 retg w postaci trzech wyptywow — A, B i C), Jozef bStinka.
Pod koniec XIX w. nagpit dynamiczny rozwoéj uzdrowiska, czego rgsttwem byto wykonanie przed | wajswiatowy
dwunastu uj¢, w tym Zuber | i 1l. Pozostate otwory wykonano Wpbt. XX w., w latach 1951-1986. Obecnie w ¢ltie
zloza znajdy sie 24 ugcia (20 otworéw oraz czteryrodta). Gkbokas¢ wigkszasci otworéw wynosi od 10 do 500 m, a&éj
Zuber -V od 803 do 936 m.Aytkownikiem ztaza jest Uzdrowisko Krynic&egiestow S.A. Wody lecznicze wyptijace
w piaskowcach eocenu w gliszdici zalicza st do szczaw i wod kwasaglowych, jednak rénigcych sé mineralizacy
i typem chemicznym. Charakterystyazeechy Krynicy-Zdroj jest wystpowanie wod leczniczych tzw. zuberdéw, czyli silnie
zmineralizowanych szczaw (mineralizacja 21,7-27¢B1), zawierajcych w sktadzie znacazrilosé jonu Nd, przy duej
zawartdci chlorkdéw. Ze szczaw eksploatowanych otworami etub-1V jest separowany dwutlenekegla (jako kopalina
towarzysaca wodom). Gaz ten wyspuje w wodzie w iléci do 3500 mg/drfh Sumaryczne zasoby eksploatacyjne wéd
leczniczych we wszystkich ¢iach w obgbie obszaru gérniczego Krynica-Zdréj | wynes32,40 nih. S one
wykorzystywane do celéw balneoterapeutycznych adaz produkcji butelkowanych wod leczniczych i mirdeyeh
(Stotwinka, Zuber, Jan i Kryniczanka), a zakdo wytwarzania cieklego dwutlenkggla i produkcji kosmetykow.
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Krzeszowice |

Lokalizacja: m. Krzeszowice, gm. Krzeszowice, p&rakowski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion gornélaski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: SQ-Ca-(Mg),S; Cl-S@Na

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 3-6,5

Temperatura na wyptywie [°C]: 10

Poziom wodongny

Gtebokas¢ od—do [m]: 0,0-28,0 (Ng); 56,5-28,0 (J—K)
Neogen, P .
kredajura Miazszas¢ [m]: 5,0-12,0 (Ng); 28,5 (J—K)
Litologia: itowce, gipsy (Ng); wapienie (J-K)

Osr. Rehabilitacji Nargdu Ruchu Krzeszowice SP

Wiasciciel: 707
z .
agospodarowane Koncesja: tak (do 31.10.2050r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé: 4
Ujecia czynne: Zdréj Glowny§w. Marcin (PK-1)
Czynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 9,38
Cel wydobycia: balneoterapia
Opis zlaza

Pierwsze wzmianki drodtach siarczkowych w Krzeszowicach pochpdz1625 r. W 1779 r. funkcjonowatazjstudnia
szybowa — Zdr6j Gtéwny — ktéra nadal ghudo zaopatrzenia w wody lecznicze zaktadu balmep&itycznego. Z utwordow
miocenu ugto nig wody typu S@-Ca-Mg,S. Obecnie poza Zdrojem Gtéwnym istnieje druggcie wod siarczkowych — otwor
R-2 (gkb. 23 m). Ugty w nim neogéski poziom wodonény charakteryzuje siwystepowaniem wod typu SECa,S. Ugcia
od czasu wykonania w 1967 r. nie eksploatowano.ndeszy otwér PK-1 Swicty Marcin) wykonano w 2015r.

Z zafiltrowanego w nim neogskiego poziomu wodoraego (gébokas¢ 20,6—27,6 m) uzyskano wedypu SQ-Ca-Mg,S.
Poza leczniczymi wodami siarczkowymi w ebie ziaa ugto tez wody chlorkowe. W nieczynnym obecnie otworze S-2,
wykonanym w 1965 r., w utworach kredy i jury naweieno wody typu CI-S@Na. Koncesj na wydobywanie wéd uzyskat
Osrodek Rehabilitacji Nagdu Ruchu w Krzeszowicach SP ZOZ. Wody siarczkoavengkorzystywane w balneoterapii.
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Kudowa

Lokalizacja: m. Kudowa-Zdr6j, Jeleniéw gm. Kudowerdj, pow. ktodzki, woj. doInélaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

HCO,-Na-Ca,(Fe),(Si),C®

Typ wody: HCOy-Ca-Na,(Fe),(Si),CO

Wody lecznicze Mineralizacja [g/drf: 2-3

Temperatura na wyptywie [°C]: 10-15

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 11,0-87,0 (K); 4,0-15,0 (Q)
Czwartorzd, kreda Miazszas¢ [m]: 13,0-34,0 (K); 11,0 (Q)

Litologia: margle, piaskowce (K); piaski (Q)

Wiasciciel: Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa PGU
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 16.07.2043r.)

Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 6
Ujecia czynne: Zrédto Gérne, nr 2 (Moniuszko), K-200, J-150, J-150a
Czynne Zasoby eksploatacyjne frh]: 29,10
Cel wydobycia: rozlewnictwg, wykorzystanie wod w uzdrowisku —
balneoterapia
Opis zlaza

W obrbie zloba Kudowa znajduje si széé¢ uje¢ wod leczniczych, z czego obecnie do eksploataegt j
wykorzystywanych gi¢ z nich —Zrodto Gérne, Moniuszko i K-200 zlokalizowane w Kude oraz dwa otwory polmne
w Jeleniowie: J-150 i J-150a. ¢t¢ w nich wody naley do szczaw. Zkze jest objte obszarem gérniczym Kudowa. Koneesj
na wydobywanie wdd przyznano spdétce Uzdrowiska Kkigl S.A. — Grupa PGU. Wykorzystuje ona wody dodeel
leczniczych oraz butelkowania (naturalne wody nairex Staropolanka Plus i Verva).

Las Winiarski

Lokalizacja: m. Las Winiarski, gm. Busko-Zdroj, pdwuski, woj.swigtokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadligkedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze Typ wody: Cl-Na,S,|
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Poziom wodongny

Kreda gérna

Zagospodarowane

Mineralizacja [g/dr:

11-14

Giebokas¢ od—do [m]:

Temperatura na wyptywie [°C]:

131,0-157,0

Miazszads¢ [m]:

21,5-23,0

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce, piaski

Hydrogeotechnika Sp. z 0.0.

Koncesja:

tak (do 21.03.2033 1)

Obszar goérniczy:

Eksploatacja

tak

Liczba ugé¢: 2
Ujecia czynne: LW-1, LW-2
Czynne Zasoby eksploatacyjne fth]: 3,11
. wykorzystanie wod w uzdrowisku — balneoterapia,
Cel wydobycia: produkcja kosmetykow
Opis zlaza

W 2006 r. zakaczono prace zwrzane z wykonaniem otworu eksploatacyjnego LW-1 Anaaw miejscowsci Las
Winiarski, pota@zonej na pétnocny zachéd od Buska-Zdrojuel®kas¢ ujecia wynosi 163 m. W 2010 r. odwiercono drugi
otwor LW-2 o gkbokasci 165 m. Z utwordéw kredy gérnej ¢ip nimi siarczkowe wody lecznicze. ¢dja znajduj sic na
obszarze gérniczym Las Winiarski. Kongesja wydobywanie wod przyznano firmie HydrogeotekbrBp. z 0.0. Wody
lecznicze ze zlm % przesylane ruroggiem do nieodlegtego Buska-Zdroju, gdzig stosowane do zabiegéw
balneoterapeutycznych i do produkcji kosmetykow.

Latoszyn-Zdroj

Lokalizacja: m. Latoszyn, gm.¢bica, pow. @bicki, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliskzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze

Neogen

Typ wody: SQ-Ca,(S)
Mineralizacja [g/drf: 3
Temperatura na wyptywie [°C]: 9,5

Poziom wodonény

Ggbokas¢ od—do [m]:

10,0-24,0
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Miazszads¢ [m]: 14,0

Litologia: piaskowce, gipsy

Wiasciciel: Latoszyn-Zdréj Sp. z 0. o.

Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2043r.)

Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 2
Ujecia czynne: W-1
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 1,30
Cel wydobycia: balneoterapia
Opis zlaza

Pocaztki lecznictwa wodami siarczkowymi w Latoszyniegaja potowy XIX w. W tym czasie, nieistnigja juz studna,
uj¢to jeden z naturalnych wyptywow waéd. Lecznicze waihrczkowe wjto otworem W-1 o gbokasci 30 m. W 2019 r. do
zloza wiczono otwér awaryjny O-1 (rok wiercenia — 2013:bgikas¢ 39 m). Miejscowé¢ posiada status obszaru ochrony
uzdrowiskowej. W 2018 r. rozpoglp prowadzenie dziatalsoi leczniczej w zakladzie przyrodoleczniczym. Kosjeena
wydobywanie wadd leczniczych uzyskata firma LatosZyh6j Sp. z o.0.

L adek-Zdréj

Lokalizacja: m. ladek-Zdr6j, gm. ladek-Zdroj, pow. ktodzki, woj. dolnibaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Na,F,Rn,(S)

Wody lecznicze

ineralizacj : <
. Mineralizacja [g/drfj 1

Temperatura na wyptywie [°C]: 17-45

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 587,0-700,0 (otw. Zdzistaw)
Prekambr Miazszadsé¢ [m]: 113,0 (otw. Zdzistaw)

Litologia: gnejsy

Wiasciciel: Uzdrowisko ladek-Dtugopole S.A.

Zagospodarowane

Koncesja: tak (do 26.09.2042r.)
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Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 7

. Jerzy, Wojciech, Chrobry, Sktodowska-CyZelzistaw
Ujecia czynne:

(L-2)
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 59,82
. wykorzystanie wod w uzdrowisku — balneoterapia,
I :
Cel wydobycia produkcja kosmetykow
Opis zlaza

Zrédia radonowych wéd termalnych (20-29°C) i wéd dhlgch (17-19°C) zlokalizowane w uzdrowiskgdiek-Zdrdj
ujeto w obudowanych zagpieniach i studniach szybowych algbkasci od 2 do 10 m. Wody wyptywajz silnie sgkanych
gnejsow gierattowskich. Ich cegltharakterystycznjest niska mineralizacja, obecdluoru i siarkowodoru oraz wysoka
zawartd¢ radonu, sigagca do ponad 1300 Bg/dmW 1973 r. odwiercono otwér Zdzistaw (L-2) oclbkasci 700 m,
w ktérym ze strefy silnie gixanych gnejséw uzyskano samowyptyw wody typu H®@,F,Rn,S, mineralizacji 0,2 g/dm
i temperaturze 45°C. Wszystkie czynnecia (Jerzy, Wojciech, Chrobry, Sktodowska-Curie, iZ#av) wykorzystywaness
do celow zwazanych z balneoteraporaz do produkcji kosmetykéw. Koncesjonariuszesn jgzdrowisko ladek-Diugopole
S.A. W latach 2018-2019 odwiercono tu otwor LZT-Biebokasci 2500 m, ktorym wjto wody termalne, ale w ktorym
dotad nie okrélono zasobow.

Leluchow L-4

Lokalizacja: m. Leluchéw, gm. Muszyna, pow. nowaecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetramokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Na,CQ,

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 6

Temperatura na wyptywie [°C]: 12-14

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 90,0-202,0
Paleogen Miazszas¢ [m]: 110,0

Litologia: piaskowce, tupki

Wiasciciel: osoby prywatne
Niezagospodarowane Koncesja: nie

Obszar gérniczy: nie
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Eksploatacja

Liczba ugé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 0,40
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Wody lecznicze w Leluchowie ¢tp otworem L-4 odwierconym w 2000 r. Otworem ehgikasci 183 m z utworéw
eocenu ujto szczawy. Do niedawna woda bytaytkowana przez prywatnego przegsorcg na potrzeby rozlewni wod
mineralnych. Obecnie dziatalfiopozostaje zawieszona.

Lesko @rodta nr 1, 4)

Lokalizacja: m. Lesko, gm. Lesko, pow. Leski, wopdkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-(Ca)-Mg-(Na),S

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: <1

Temperatura na wyptywie [°C]: 9

Poziom wodongny

Giebokas¢ stropu [m]: 0,0
Paleogen Miazszas¢ [m]: brak danych

Litologia: piaskowce

Wiasciciel: brak danych
Niezagospodarowane Koncesja: nie

Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé¢: 2
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 0,29
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Zrodta wod siarczkowych w Lesku byly znane i wykatgyvane ju na pocgtku XX w. Przed | wojg swiatowy istniat



157

tutaj punkt zdrojowy, a w latach guizywojennych zbudowano niewielki zaktad przyrodaetéczy. Szczegotowe badania
hydrogeologiczne przeprowadzone w latach 70. X>d@prowadzity do udokumentowania wysbwania leczniczych wod
siarczkowych w dwéch (nr 1 i nr 4) zepiu istniepcych zrédel. Zrodia te obudowano i obecnie stangwine
ogoélnodostpne punkty czerpalne.

Lidzbark Warmi aski GT-1

Lokalizacja: m. Lidzbark Warmski, gm. Lidzbark Warniski, pow. lidzbarski, woj. warmsko-mazurskie
Regionalizacja: platformy prekambryjskiej, regiomsllizy perybattyckiej

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Poziom wodonény

Jura dolna

Stan

Zagospodarowane

Eksploatacja

Czynne

Giebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: Cl-Na,l
Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 21
Temperatura na wyptywie [°C]: 21

877,0-984,0

Migzszasé¢ [m]:

107,0

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce, mutowce

Termy Warmiskie Sp. z 0.0.

Koncesja:

tak (do 11.07.2036r.)

Obszar gérniczy:

Liczba ugé:

tak

Ujecia czynne:

Lidzbark Warmski GT-1

Zasoby eksploatacyjne fth]:

120,00

Cel wydobycia:

rekreacja

Opis zlaza

W 2011 r. w celu rozpoznania i udokumentowania késowdd termalnych wyspujacych w utworach jury dolnej
odwiercono otwor Lidzbark Warifski GT-1 o g¢bokasci 1035 m. W 2016 r. utworzono obszar gérniczy biaik
Warmiaski GT-1 oraz wydano koncesha wydobywanie wod termalnych. W tym samym rokitidzbarku Warmiaskim
uruchomiono kompleks rekreacyjny. W sktad komplekspoczynkowo-rekreacyjnego wchadm.in.: hotel, gabinety SPA,
basen wewgtrzny pohczony z basenem zewrznym, terapeutyczny basen solankowy oraz bas@ertermiczny.
Miejscowai¢ Lidzbark Warmiski posiada status obszaru ochrony uzdrowiskowe;j.
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Lipa Zdrgj-1

Lokalizacja: m. Lipa, gm. Zaklikéw, pow. stalowowkl, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliskzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: SQ-Ca-Na,S

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 3

Temperatura na wyptywie [°C]: 11

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 205,0-247,0
Neogen Miazszas¢ [m]: 42,0
Litologia: gips, wapienie, piasek

Wiasciciel: Urzad Gminy Zaklikéw
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 12,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Lecznicze wody siarczkowe po raz pierwszygtajw otworze wiertniczym wykonanym w 1959 r. dlasyealni
podktadéw kolejowych PKP. Z uwagi na sktad chemjcmawierconych wod, zilony do wéd leczniczych Buska-Zdroju,
planowano w miejscowégi budowe osrodka leczniczego. W latach 60. XX w., nha mocy ol@wjacego prawa, miejscowod
zaliczono do potencjalnie uzdrowiskowych, jednadllimac planéw zawieszono. W gdzyczasie ujcie zlikwidowano.
Pomyst budowy uzdrowiska wznowiono w ostatnichdataV 2014 r. na zlecenie gdu gminy wykonano otwor studzienny
Lipa Zdréj-1 o gbbokaici 254 m, ktérym z utworéw miocenuetp wody siarczkowe o mineralizaciji 2,9 gfiiotychczas

uje¢cie pozostaje nieczynne.

Lusina

Lokalizacja: m. Lusina, gm. Mogilany, pow. krakowskoj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadligkedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze Typ wody: HCEB0,-Na,S
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Poziom wodongny

Neogen-kreda gdrna

Mineralizacja [g/dr:

Temperatura na wyptywie [°C]:

Giebokas¢ od—do [m]:

84,0-120,0

Miazszads¢ [m]:

36,0

Litologia:

piaskowce

Wiasciciel: Park Spa Sp. z 0.0. Sp. K.
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 4,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Otwor wiertniczy Lusina, ktérym udaginiono ztaze wod leczniczych, wykonano w 2019 r. debgtkasci 120 m. Do

eksploatacji ujto poziom wodonény w obebie piaskowcow kredy gornej i neogenu. Otworem umioéntowano wody
siarczkowe o mineralizacji ogéinej 1,6 gfiizawartdci siarkowodoru 44 mg/dinZasoby eksploatacyjnecgja ustalono
w wysokdici 4,00 ni/h. Obecnie otwér Lusina pozostaje nieczynny.

tagiewniki

Lokalizacja: m. Krakdw, gm. m. Krakéw, pow. m. Kéak, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadligkzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Neogen

Typ wody: SQ-HCOs-Ca-Mg
Wody lecznicze Mineralizacja [g/drf: 2
Temperatura na wyptywie [°C]: 11

Poziom wodonény

Giebokas¢ od—do [m]:

20,0-30,0

Miazszas¢ [m]:

10,0

Litologia:

piaski pylaste, ity
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Stan

Wiasciciel: Fundacja Centrum Seniora

Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2038r.)

Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 5,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W 2016 r. wykonano otwor Misericordia oggbkasci 30 m, zlokalizowany wirodmiejskiej czsci Krakowa. Pierwotnie
planowano ujcie do eksploatacji wod zwyktych przeznaczonycteeildw gospodarczych. Wyniki przeprowadzonych ihiada
wykazaty,ze ugte wody maj wtasciwosci lecznicze. Koncegjna wydobywanie wod w obszarze gérniczym tagiewniki
czerwca 2019 r. przyznano Fundacji Centrum Seniaiadzila w Krakowie. Otwor Misericordia pozostaje nieczynny

tagow Lubuski IG-1

Lokalizacja: m. Lagéw, gm. Lagow, povwiebodziiski, woj. lubuskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion monokliny przedsudeckiej

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Poziom wodongny

Stan

Eksploatacja

Nieczynne

Typ wody: Cl-Na
Wody lecznicze termalne | Mineralizacja [g/drf: 6
Temperatura na wyptywie [°C]: 215

Gilebokas¢ od—do [m]: 610,0-714,5
Jura dolna Miazszads¢ [m]: 104,5
Litologia: piaskowce

Liczba wf:

Wiasciciel: Urzad Gminy Lagow
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie
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Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne fth]: 5,00
Cel wydobycia: -

Opis ztaza
Na potnoc od Zielonej Gory, w miejscoved Lagow Lubuski z utworéw jury dolnej otworem tagd ubuski 1G-1

0 gkbokdici 749 m ugto wody lecznicze o temperaturze na wyptywie 21,9°@d koniec lat 70. XX w. powstata koncepcja
utworzenia uzdrowiska w Lagowie, jednak planow tpah zrealizowano, a egie pozostaje nieczynne.

tapczyca

Lokalizacja: m. Lapczyca, gm. Bochnia, pow. baddie, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadlisizedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l,Fe

Solanki Mineralizacja [g/drf: 140-170

Temperatura na wyptywie [°C]: 10

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 400,0-1125,5m
Neogen Miazszas¢ [m]: 563,5-595 m
Litologia: piaskowce, tupki

Stan

Wiasciciel: Zaktad Przerdbki Solanek Jodowsemowych ,Salco

S.J.
z d .
agospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2042r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé: 2
Ujecia czynne: Siedlec S-5, Gierczyce G-2
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 3,70
Cel wydobycia: warzelnictwo
Opis zlaza

Ztoze solanek w tapczycy szczeg6towo rozpoznano otwobsmawczymi, z ktérych e#¢ przystosowano do celow
eksploatacyjnych. Prowadzona w latach 60. XX w.pekgmentalna produkcja jodu bazowata na solankaciworéow
tapczyca t-1, t-2 i £-3. Obecnie wysokozmineralizove wody zlea tapczyca $ wykorzystywane do warzenia
Bocheiskiej soli leczniczej. Wkzicielem warzelni jest Zaktad Przerébki Solanek aleo-Bromowych Salco S.J., ktéry
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eksploatuje dwa otwory — Siedlec S-5 i Gierczyc@,& gkbokasci 1023 m i 1184 m, polmne na obszarze gérniczym
tapczyca. Zawarké jodu w uptych wodach dochodzi do ponad 120 mgldimnalery do najwyszych sgzen tego
pierwiastka w wodach podziemnych w Polsce.

todz (EC-2 otw. nr 3)

Lokalizacja: m. £6d, gm. m. L6d, pow. m. £6d, woj. tddzkie
Regionalizacja: platformy paleozoicznej, region szgwsko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Ca

Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 0,2

Temperatura na wyptywie [°C]: 23

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 814,0-923,0
Kreda dolna Miazszasé¢ [m]: 96,0

Litologia: piaskowce, itowce

Wiasciciel: Zespot Elektrocieptowni w Lodzi S.A.
Niezagospodarowane Koncesja: nie

Obszar goérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 126,00
Cel wydobycia: -
Opis ztaza

W 1959 r. na terenie Elektrocieptowni nr Il w todazykonano otwér wiertniczy £&dEC 11-3 o gébokasci 940 m.
Z piaskowcéw kredy dolnej uzyskano wody termalnetemperaturze na wyptywie z egja 23°C i bardzo niskiej
mineralizacji ogéinej (0,2 g/dth W 2002 r. ujcie poddano renowacji. Od momentu powstania doiajzigworu nie
zagospodarowano.
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Marusza

Lokalizacja: m. Marusza, gm. Grudde, pow. grudzidzki, woj. kujawsko-pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion niecki brzenej

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Poziom wodongny

Jura dolna

Zagospodarowane

Eksploatacja

Gilebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: Cl-Na,l,Fe
Wody lecznicze termalne | Mineralizacja [g/dr: 79
Temperatura na wyptywie [°C]: 40

1607,0-1630,0

Miazszas¢ [m]:

23,0

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce

Geotermia Grudzdz Sp. z o.0.

Koncesja:

tak (do 31.12.2025r.)

Obszar gérniczy:

tak

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: Grudadz IG-1
Czynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 20,00
Cel wydobycia: balneoterapia, rekreacja
Opis zlaza

Wody lecznicze w rejonie Grudglza rozpoznano g¢bokim otworem wiertniczym Grudmiz 1G-1 wykonanym
w 1972 r. Pierwotna gbokas¢ otworu wyniosta 3070 m. Do 2002 r., kiedy to wykoo prace przygotowawcze do jego
eksploataciji, otwdr byt niezagospodarowany. Po mskwoikcji gkbokas¢ ujecia wynosi 1700 m. Temperaturatych wod na
wyptywie (dla przygtych zasobéw eksploatacyjnych — 20,08hwynosi 40°C. Ze wzgtu na niewielki pobér temperatura
wody osiaga obecnie tylko ok. 16—-18°C i przed podaniem dehés wymaga podgrzania. Eksploatacjazatalo celow
rekreacyjno-balneoterapeutycznych, prowadzona pfzer Geotermia Grudzdz Sp. z 0.0., odbywa esiw granicach
obszaru goérniczego Marusza.

Mateczny |

Lokalizacja: m. Krakéw, gm. m. Krakéw, pow. m. Keak, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadligkzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

SO,-Cl-Na-Ca-Mg,S; S@CI-Na-Mg-Ca,S;

Wody lecznicze SO-Cl-Na,S

Typ wody:
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Poziom wodongny

Neogen

Zagospodarowane

Mineralizacja [g/dr:

2-4

Temperatura na wyptywie [°C]:

Giebokas¢ od—do [m]:

25,0-62,0

Miazszads¢ [m]:

7,0-18,0

Litologia:

Wiasciciel:

piaski, margle

IPR Development Sp. z 0. o.

Koncesja:

tak (do 17.02.2035 1.)

Obszar goérniczy:

Eksploatacja

tak

Liczba ugé¢: 3
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 8,50
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Wystepowanie wdd leczniczych w Krakowie-Matecznym jestiszane z miocgskimi marglami, ktére zalegaj
w zagktbieniach stropu utwordéw jury. W 1898 r. wody tetajotworem Stary Mateczny (Geo-1). Ze vyl na zagrzenie
zanieczyszczeniem wody wynikaym z rozwoju infrastruktury miejskiej zlikwidowango w 1959 r. Ri lat wczéniej
odwiercono otwor Geo-2, ktory st do momentu jego likwidacji w 1985 r. Obecnienisia trzy nieeksploatowane ¢gia
wod leczniczych: M-4, M-3 i Geo-2A (o gdokasci 36-51 m), ujmujce wody siarczkowe edych typow. Zawartéd
siarczkéw w wodach wahagsbd 1 do 8 mg/drh Ujecia objte s koncesj, ktdra dysponuje spétka IPR Development

Sp. zo.0.

Mi edzywodzie (Kamiai Pomorski 1G-1)

Lokalizacja: m. M¢gdzywodzie, gm. Dziwndw, pow. kantigki, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznepion antyklinoriumsrodkowopolskiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,|
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 94
Temperatura na wyptywie [°C]: 14-18

Poziom wodongny

Trias gorny G¢bokas¢ od—do [m]: 977,0-1035,0
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Migzszasé¢ [m]: 58,0
Litologia: piaskowce, skaty yglanowe
Wiasciciel: brak danych
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie
Liczba ugé: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 1,40
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W 1965 r. wykonano gboki otwér wiertniczy Kamig Pomorski IG-1, ktéry zakazono w utworach permu (czerwony
spmgowiec) na gibokasci 2810 m. Po przystosowaniu otworu do celow ekaaloyjnych jego gbokas¢ wynosi 1150 m.
Z piaskowcow, margli, dolomitéw oraz wapieni triagdrnego uzyskano wody lecznicze. Temperatura woiyzona na
wyptywie w 1968 r. wynosita 18°C, natomiast w rok@o¥ stabilizowata sina poziomie 14°C. Dotychczasccijp Kamie
Pomorski IG-1 nie zagospodarowano.

Mszczondw

Lokalizacja: m. Mszczonéw, gm. Mszczonéw, paw.ardowski, woj. mazowieckie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznefion niecki brzenej

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Ca-Na

Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 0,4

Temperatura na wyptywie [°C]: 40

Poziom wodonény

Glebokas¢ od—do [m]: 1602,0-1735,0
Kreda dolna Migzszasé¢ [m]: 133,0
Litologia: piaskowce, mutowce, itowce

Stan

Wiasciciel: Geotermia Mazowiecka S.A.
Zagospodarowane

Koncesja: tak (do 24.03.2028 r.)
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Obszar goérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 1

Ujecia czynne: Mszczondw 1G-1

Czynne

Zasoby eksploatacyjne fth]: 60,00

Cel wydobycia: cieptownictwo, rekreacja

Opis ztaza

Otwor wiertniczy Mszczonow 1G-1 wykonano w latachi76—1977 jako odwiert badawczy. W latach 1997-189&r
poddano catkowitej rekonstrukcji w celu dostosowargo do potrzeb eksploatacji wéd termalnych i sheoia
geotermalnego systemu cieptowniczego w Mszczond@t@orem Mszczondw IG-1 eto poziom wodonény kredy dolnej,
charakteryzujcy sie wystpowaniem wod termalnych o temperaturze 40°C. Ekspbgawdd rozpoczto w 1999 r. wraz
z uruchomieniem cieptowni geotermalnej. Zasoby Elatpcyjne ujcia wynosz 60,00 ni/h. Z uwagi na niskmineralizac
wydobyte wody po schtodzeniua svykorzystywane do celow komunalnych. ¢& wydobywanych wod trafia dosmdka
rekreacyjnego Termy Mszczondw i gudo napetiania niecek basendéw. Kongash wydobywanie wod termalnych
Z obszaru goérniczego Mszczondw przyznano Geotéviaiowieckiej S.A.

Muszyna

Lokalizacja: m. Muszyna, gm. Muszyna, pow. noggEski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-(Mg)-Ca,CQ

Wody lecznicze Mineralizacja [g/drf: 1-7

Temperatura na wyptywie [°C]: 6-10

Poziom wodonény

Paleogen

Stan

Niezagospodarowane

Eksploatacja

Nieczynne

Giebokas¢ od—do [m]:

0,0-120,0

Miazszas¢ [m]:

do ok. 85

Litologia:

piaskowce, tupki

Wiasciciel: Uzdrowisko Muszyna Sp. z o.0.
Koncesja: nie
Obszar goérniczy: nie

Liczba ug¢:

Ujecia czynne:

brak
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Zasoby eksploatacyjne fth]: 5,92

Cel wydobycia: -

Opis zlaza

Pierwsze opisy wyspowania wod leczniczych w Muszynie pochadzxXV w. Obecnie w tej miejscowoi, m.in. dzeki
rozwojowi przemystu rozlewniczego, funkcjogujczne ugcia szczaw i wod kwasaglowych. W obgbie ztiaza Muszyna
znajduj sie nieeksploatowany otwér P-3 ordzddio Graniczne. Riro wodonéne wéd leczniczych stanoyvpiaskowce
eocenu. Zasoby eksploatacyjne zz2towynosz 5,92 ni/h. Do 2012 r. koncesjna wydobywanie szczaw i wéd
kwasoweglowych w obegbie obszaru gérniczego Muszyna Il miato Uzdrowisdaszyna Sp. z 0.0. W lutym 2013 r.
Marszalek Wojewddztwa Matopolskiego stwierdzit zgalu zniesienie obszaru gorniczego Muszyna |l oragainjccie
koncesji w zwizku z uptywem czasu, na jaki zostata wydana.

Muszyna INEX

Lokalizacja: m. Muszyna, gm. Muszyna, pow. nogaeski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Ca-Mg,CQ; HCO;-Mg-Ca-(Na),(Fe),CQ

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: <1-8

Temperatura na wyptywie [°C]: 9-11

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 3,5-165,0
Paleogen Miazszads¢ [m]: 34,0-82,0
Litologia: piaskowce, tupki
Wiasciciel: ZPHU INEX Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2033r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 6
Ujecia czynne: IN-1 bis, IN-2 bis, IN-3, IN-4, IN-5
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 12,30
Cel wydobycia: rozlewnictwo
Opis zlaza

W obrbie ziaza znajduje si szé¢ otwordw ujmugcych szczawy i wody kwasaglowe, z czego czynnych pozostaje
pigé: IN-1 bis, IN-2 bis, IN-3, IN-4 i IN-5. Nowo odwieonego otworu IN-3 bis (2019 r.) dotychczas nigoczbno do
eksploatacji. Ritro wodongne wod leczniczych stanogvpiaskowce eocenu. Wygiowanie szczaw i wod kwaseglowych
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wiagze sk bezpdrednio ze strefami zabunzéektonicznych, a tale z elementami antyklinalnymi. Koncesja wydobywanie
przyznano Zaktadowi Produkcyjno-Handlowo-UstugowdMEX, ktdry wykorzystuje ujte wody do celéw rozlewniczych.

Muszyna Zdrgj

Lokalizacja: m. Szczawnik, Ztockie, gm. Muszynaypaowogdecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetmokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

HCOs-Na-Mg, (Fe),(1),CQ; HCOy-Ca,(Fe),C@, HCO;-

Typ wody: Ca-Mg,(Fe),CQ HCO;Mg-Na,Fe,CQ

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 1-25

Temperatura na wyptywie [°C]: 9-11

Poziom wodonény

Glebokas¢ od—do [m]: 128,0-400,0 ¢x 28,0-300,0 (Pg)
E;'j;%%’:ha Miazszaié [m]: 72,0-118,0 (K); 34,0-233,0 (Pg)

Litologia: piaskowce, tupki

Wiasciciel: Rozlewnia Wdéd Mineralnych SOPEL Sp. z o.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2032r.)

Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 7
Ujecia czynne: Z-8 (Zlockie-8)
Czynne Zasoby eksploatacyjne frh]: 9,85
Cel wydobycia: rozlewnictW(_), wykorzystanie wod w uzdrowisku —
balneoterapia
Opis zlaza

W 2013 r. Rozlewnia Wo6d Mineralnych SOPEL Sp. z aipyskala koncesjna wydobywanie wéd leczniczych
w obrbie obszaru gorniczego Muszyna Zdrdj.¢tdj otworem Z-8 (Zlockie-8) szczawy svykorzystywane w celach
rozlewniczych oraz w mniejszym stopniu, do zabiegt®ezniczych w sanatorium w miejscosed Zlockie. Poza
wymienionym ugciem w obebie ziaza znajduje sijeszcze sz€ nieczynnych otworéw (SL-2, SL-3, Zlockie-2, Ztoeks,
Ztockie-6, Zlockie-9) potaonych na terenie Zlockiego i Szczawnika. Poziom evmny wdd leczniczych stanowi
piaskowce kredy gornej (otwory Ztockie-9 i SL-3adcenu (pozostate otwory).
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Muszynianka Ill

Lokalizacja: m. Andrzejowka, Milik, Szczawnik, Musm, Powrdnik, Krynica-Zdréj, gm. Muszyna, Krynica-Zdréj, pow
nowosgidecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

HCOs-Mg-(Na)-(Ca),(Fe),CQ HCOs-Ca-(Na)-
Typ wody: (Mg),(Fe),CQ; HCOs-Na-(Mg)-Ca,CQ; HCOs-Mg-
Ca-Na,(Fe),C®
Wody lecznicze

Mineralizacja [g/dr: <1-9

Temperatura na wyptywie [°C]: 8-15

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 2,9-212,0
Paleogen Miazszads¢ [m]: 2,5-116,0
Litologia: piaskowce, tupki
Wiasciciel: Muszynianka Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2032r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 39

A-1, A-5, A-8, A-9, A-12, M-2, M-3, M-4, M-6, M-9
M-11, M-13, O-1, P-1A, P-2, P-4, P-6, P-7, P-8, WK-

Ujecia czynne: S .
1, Antoni, Milusia, Piotr, Grunwald-1, OB-1, P-IP-

Czynne
IV, P-9, P-10, P-12, P-14, P-17, P-18, P-20, P-21
Zasoby eksploatacyjne frh]: 79,18
Cel wydobycia: rozlewnictwo
Opis zlaza

Pierwsze otwory ujmage wody lecznicze powstaty w latach 1929 r. (otwmtohi) i 1938 r. (otw. Piotr i Milusia),
kolejne wykonano po 1969 r. Pod koniec 2016 r. kspana wydobywanie wéd leczniczych z nowo utworzonebsezaru
gorniczego Muszynianka Ill uzyskata firma MuszyrkanSp. z 0.0. Zlee powstato przez pgizenie dotychczasowych
zléz/obszaréw gorniczych: Krynica Dolna (otwor P-18)uddynianka (A-1, A-5, M-2, M-3, M-4, M-6, M-9, K-+
zlikwidowany, O-1, A-8, M-11 i M-13), Muszyniank& (Milusia, Antoni, Piotr, P-1A, P-2, P-4, WK-1, @nwald-1, P-6, P-
7 i OB-1) i Powragnik — Krynica-Zdréj (P-12, P-13, P-14, P-9, P-101& P-IIl i P-IV). W kolejnych latach wykonano
otwory: P-8, P-17, A-9, A-12, A-13, P-19, P-20, P-Dbecnie w olghbie obszaru gérniczego Muszynianka Il znajduje si
39 otwordw lukzrédet ujmugcych szczawy | wody kwasaglowe wystpujace w piaskowcach z Piwnicznej lub krynickich.
Zawartdé CO, w wodach wynosi od 260 do ponad 3659 mgidiody te § wykorzystywane przez przemyst rozlewniczy.
Cz¢$¢ z nich udosfpniono w ogdinodogpnych punktach czerpalnych (m.in. Grunwald-1).
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Nateczéw Il

Lokalizacja: m. NajczOw, gm. Nagczow, pow. putawski, woj. lubelskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion niecki brzenej

Charakterystyka fizyczno

Wody lecznicze

Poziom wodongny

Kreda gérna

Zagospodarowane

Eksploatacja

Czynne

-chemiczna
Typ wody: HCQ-Ca,(Fe)
Mineralizacja [g/dr: 0,4-0,7
Temperatura na wyptywie [°C]: 11-19

Gilebokas¢ od—do [m]:

1,2-60,0

Miazszas¢ [m]:

6,4-59,0

Litologia:

Wiasciciel:

wapienie, opoki

Zaklad Leczniczy Uzdrowisko Ngdzoéw S.A.

Koncesja:

tak (do 28.04.2043 r.)

Obszar gérniczy:

Liczba ug¢:

tak

Ujecia czynne:

P-2 (Barbarajrddio Zelaziste (Cefiskiego)

Zasoby eksploatacyjne frh]:

26,00

Cel wydobycia:

wykorzystanie wod w uzdrowisku — leaiterapia

Opis zlaza

Historia wod leczniczych w Negzowie jest zwjzana z ujciem trzechirodet wypltywajicych z utwordw kredy gérnej:
Mito$¢, Nadzieja iZrodio Zelaziste (Cefiskiego). W zrédtach tych wysfpuja wody leczniczezelaziste. Zawarkg
dwuwartgciowegozelaza, bdacego sktadnikiem decydigym o wigciwosciach leczniczych, w wodactrddet znacznie i
obnizyta i obecnie jedynie Wrédle Zelazistym osiga powyej 10 mg/dm. Leczniczy charakter mgjtakze wody ugte
otworem Barbara (P-2), odwierconym w 1993 r. Ujmaje wody lecznicze o zawa#it dwuwartgciowego zelaza do
14 mg/dm. Do celéw leczniczych (w pijalni) as wykorzystywane wody pochogize z otworu iZrédia Zelazistego
(Celinskiego). Wody zerddet Mitos¢ i Nadzieja, z powodu pogorszenia sktadu chemiocane®@ § uznawane za lecznicze.
Trafiaja do sieci wodoeigowej zasilajcej obiekty uzdrowiskazfodto Mitos¢) lub nie g zagospodarowanérpdio Nadzieja).
Zatwierdzone zasoby eksploatacyjneéuwéd leczniczych Celiskiego i Barbara wynogz26,00 nih. Koncesj na

wydobywanie wod w granicach obszaru gérniczegaddaw Il uzyskat Zaktad Leczniczy Uzdrowisko Netdw S.A.




Nieboréw zrodta
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Lokalizacja: m. Nieborow Maly, gm. Hpe, pow. rzeszowski, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliskzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno

-chemiczna

Wody lecznicze

Poziom wodongny

Paleogen

Niezagospodarowane

Eksploatacja

Gilebokas¢ stropu [m]:

Typ wody: HCQ-(Cl)-(Ca)-Na,S; CI-HC@Na,S
Mineralizacja [g/dr: 1,1-3,2
Temperatura na wyptywie [°C]: 10-16

0,0

Miazszas¢ [m]:

brak danych

Litologia:

piaskowce, tupki

Wiasciciel: brak danych
Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Liczba upé¢: 2
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 1,26
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Na obszarze Nieborowa, stangoego obecnie €% wsi Hyzne, znajduje si kilka zrodet wdd siarczkowych
wyptywajacych z utwordw fliszu karpackiego. W okresiezdzywojennym miejscowét miata status lokalnego uzdrowiska.
Wykonane w latach 80. XX w. badania hydrogeologiczmykazaly,ze w trzechzrédtach wysgpuja zmineralizowane
siarczkowe wody lecznicze oadym typie chemicznym. Jedno zedet zostatlo obudowane i stanowi ogélnogpsy punkt

poboru wody.

Opatkowice

Lokalizacja: m. Krakow-Opatkowice, gm. m. Krakévavp m. Krakéw, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincje karpacka, region zapadliskzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze Typ wody:

CI-SQ-Na; CI-SQ-Na-Mg-Ca

Mineralizacja [g/dr:

9
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Temperatura na wyptywie [°C]: 15

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 132,0-206,0
Jura gérna Miazszaé¢ [m]: 74,0
Litologia: wapienie

Wiasciciel: tagiewnickieZrodta Sp. z 0.0.

Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2050r.)

Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 5,95
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Otwor OB-1, znajdujcy sk w obrbie ziawa Opatkowice, wykonano w 2009 r. doglgbkasci 250 m. Warstw
wodo-néna wadd leczniczych stanowi wapienie jury goérnej. Zasoby eksploatacyjne usimlow trakcie bada
przeprowadzonych metgdsamowyptywu wynosg5,95 ni/h. Koncesj na wydobywanie wéd leczniczych z otworu OB-1

uzyskata firma Lagiewnickigrodta Sp. z o.0.
Pita 1IG-1

Lokalizacja: m. Kota, gm. Szydtowo, pow. pilski, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion antyklinoriumsrodkowopolskiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na

Wody lecznicze termalne | Mineralizacja [g/dr: 6

Temperatura na wyptywie [°C]: 25

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 997,0-1048,0

Jura dolna Miazszas¢ [m]: 51,0

Litologia: piaskowce




173

Wiasciciel: Przedsjbiorstwo Przemystu Rolnego
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie
Liczba ug¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 15,70
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Odwiert Pifa IG-1 w Kotuniu wykonano w 1984 r. Miath gkbokas¢ catkowita 5482 m. W zwdzku z przystosowaniem
go do poboru wod leczniczych z piaskowcow jury @pldolng cze$¢ otworu zlikwidowano i jego obecnaghiokas¢ wynosi
1048 m. Podczas baflaydrogeologicznych uzyskano samowyptyw wéd leczyib o temperaturze na wyptywie 25°C. Od
chwili wykonania otwor pozostaje niezagospodarowany

Piwniczna-tomnica

Lokalizacja: m. Piwniczna-Zdr6j, tomnica-Zdrdj, gRiwniczna-Zdroj, pow. nowadecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetmokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

HCOs-Ca,CQ. HCOs-Ca-Mg-(Na),(Fe),CQ
Typ wody: HCOs-Na-Mg-(Ca),(Fe),CQ

HCO;-Ca-Na-Mg,CQ; HCO;-Mg-Na-Ca
Wody lecznicze

Mineralizacja [g/dr: <1-7

Temperatura na wyptywie [°C]: 8-14

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 9,0-177,0
Paleogen Miazszas¢ [m]: 8,0-86,0

Litologia: piaskowce, tupki

Wiasciciel: Spétdzielnia Pracy ,Piwniczanka”
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2034r.)

Obszar gérniczy: tak
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Liczba ugé: 16
o P-1, P-2, P-6, P-7, P-8, P-9, P-11, P-14, P-1B,P-1

Ujecia czynne:

Pt-8
Czynne

Zasoby eksploatacyjne fth]: 46,26

Cel wydobycia: rozlewnictW(_), wykorzystanie wod w uzdrowisku —
balneoterapia

Opis ztaza

Zloze powstalo w 2018 r. przez pokenie obszaréw gorniczych Piwniczna-Zdroj 1l otamnnica-Zdréj. W obgbie
nowo utworzonego obszaru gérniczego Piwniczna-toemznajduje si 16 ugé (0 gkbokasci 32—-177 m), z ktérych e%¢
jest obecnie nieczynna. Wticielem koncesji oraz wszystkichedjjest Spoétdzielnia Pracy ,Piwniczanka”. dtg wody g
wykorzystywane gtdéwnie do celdw rozlewniczych, anwiejszym stopniu — do celéw balneologicznych w wdtiwanej
w 1992 r. pijalni wéd w Piwnicznej-Zdroju. W dflnie paleocésko-eocéskiego kompleksu piaskowcowo-tupkowego do
eksploatacji ujto szczawy i wody kwasomglowe. Zawarté¢ dwutlenku wgla w szczawach wynosi okoto 1000-
2900 mg/dm.

Poddebice

Lokalizacja: m. Podgbice, gm. Podgbice, pow. podebicki, woj. todzkie
Regionalizacja: platformy paleozoicznej, region szgwsko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Cl-Na-Ca

Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 0,4

Temperatura na wyptywie [°C]: 68

Poziom wodonény

Glebokas¢ od—do [m]: 1962,0-2065,0
Kreda dolna Miazszas¢ [m]: 103,0
Litologia: piaskowce, itowce
Wiasciciel: Geotermia Podgbice Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 30.12.2040r.)
Obszar goérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 1
Czynne

Ujecia czynne: Podgice GT-2
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Zasoby eksploatacyjne fth]: 252

Cel wydobycia: cieptownictwo, balneoterapia

Opis ztaza

W latach 1968-1977 w rejonie Pathit odwiercono otwory, ktére dostarczyly informacja temat korzystnych
warunkéw wysgpowania woéd termalnych na tym obszarze. Jednakedmpv 2010 r. wykonano otwor eksploatacyjny
Podabice GT-2 o gibokasci 2101 m. Ugty poziom wodonény wysepuje na gtbokasci 1962—2065 m i jest zbudowany
z dolnokredowych piaskowcow z wkltadkami itowcéw. @020 r. wody z ujcia byly wykorzystywane do celow
cieptowniczych przez cieptowgiimiejsky, a take do zabiegéw balneoterapeutycznych w Rbidim Centrum Zdrowia.
Obecnie trwa rewitalizacja obiektu i przeksztateegd w Centrum Wodolecznictwa i Rekreacji. Konges wydobywanie

waéd termalnych w granicach obszaru gérniczego Btudd | utworzonego w 2016 r. uzyskata firma GeotarPodabice

Sp. zo.0.

Podhale 2

Lokalizacja: m. Baska Nina, Biaty Dunajec gm. Szaflary, Biaty Dunajec, poawntarski, tatrzaski woj. matopolskie

Regionalizacja: prowincja karpacka, region wetrznokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody termalne

Paleogen—trias

Zagospodarowane

Eksploatacja

Czynne

Typ wody: SQ-Cl-Na-Ca,(S),(F).(Fe)
Mineralizacja [g/dr: 3
Temperatura na wyptywie [°C]: 86

Poziom wodonény

Glebokas¢ od—do [m]:

2628,8-3242,0

Migzszadsé¢ [m]:

511,0-1167,0

Litologia:

Wiasciciel:

wapienie, dolomity

PEC Geotermia Podhakka S.A.

Koncesja:

tak (do 31.07.2025r.)

Obszar gérniczy:

Liczba upé:

tak

Ujecia czynne:

Banska 1G-1, Baska PGP-1, Beska PGP-3, Bialy
Dunajec PAN-1 (chtonny), Biaty Dunajec PGP-2
(chtonny)

Zasoby eksploatacyjne fth]:

1070,00

Cel wydobycia:

cieptownictwo, rekreacja
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Opis zlaza

Uzytkownikiem pkciu otworow (trzech eksploatacyjnych znajgjch sé w Banskiej Niznej oraz dwoch chionnych
zlokalizowanych w Bialym Dunajcu) patonych w obgbie zlaza Podhale 2 jest PEC Geotermia Podigda S.A.
Wiercenie najstarszego i najbszego na Podhalu otworu B&a IG-1 — 5261 m (gbokas¢ ostateczna 3943 m) —
ukonczono w 1981 r. Drugi otwdr, Bialy Dunajec PAN-1,wdrcony w 1989 r. (gb. 2394 m), peini rel otworu
chlonnego. Kolejne dwa otwory Bska PGP-1 i Biaty Dunajec PGP-2, stangnei dublet geotermalny, wykonano w latach
1996-1997. W 2013 r. odwiercono otwoér kierunkowyn&lea PGP-3 sgajgcy 3400 m. Poziom wododoy dla
siarczanowych wod termalnych stanewiveglanowe utwory eocenu i triasu. ¢t wody wystpuja pod cknieniem
artezyjskim, a ich temperatura na wyptywieagsi do 86°C. Wody termalne svykorzystywane w cieptowni geotermalnej
w Banskiej Niznej, zaopatrujcej odbiorcow m.in. Zakopanego, a po odebraniutgiepwniez do napetniania basenéw
kapielowych w @rodkach rekreacyjnych Termy Szaflary i @oy Potok. Cz$¢ wykorzystanych wod byta zattaczana do
zloza, pozostate po schiodzeniu trafiaty do wéd povdlerzowych.

Polanica-Zdrgj

Lokalizacja: m. Polanica-Zdrdj, gm. Polanica-Zdgiw. ktodzki, woj. dolnélaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno

-chemiczna

Wody lecznicze

Poziom wodongny

Kreda gérna

Stan

Zagospodarowane

Eksploatacja

Giebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: HCQ-Ca,(Fe),CQ
Mineralizacja [g/dr: 1-3
Temperatura na wyptywie [°C]: 7-16

25,0-260,0

Miazszasé¢ [m]:

4,6-95,0

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce, margle

Uzdrowiska Ktodzkie S.A. — Grupa PGU

Koncesja:

tak (do 16.07.2043r.)

Obszar goérniczy:

Liczba ug¢:

tak

Ujecia czynne:

Wielka Pieniawa, Pieniawa Jozefa I,
Pieniawa Jézefa I, P-300a, PL-1, PL-2

Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 81,22
Cel wydobycia: rozlewnictwg, wykorzystanie wod w uzdrowisku —
balneoterapia
Opis zlaza

Zrédia szczaw w Polanicy-Zdroju gnane od | pot. XVII w. W 1904 r. wykonano piengsatwory ujmujce szczawy:
Wielka Pieniawa (gbokas¢ 31 m) i Pieniawa Jbézefa | (djokas¢ 43 m). W latach 60. XX w. szczawy wyptjace
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w piaskowcach turonu dolnego i cenomangtaljotworem P-300, a w 1975 r. odwiercono otwér Riem Jozefa Il
Eksploatacja otworéw spowodowata zanilekgzaci naturalnychzrodet w rejonie miejscowdei. Do dzisiaj zachowaly i
jedynie dwa z nich — JozefZelaziste. W 2004 r. wykonano otwor zgetzy P-300a, a w 2019 r. zalazono wiercenie
kolejnych dwoch otwordéw w obbie ziaza (PL-1 o gtbokasci 100 m i PL-2 o gibokasci 120 m). Wody lecznicze Polanicy-
Zdroju nalea do szczaw i wod kwasaglowych o zawartéci wolnego CQ od 251 do 2700 mg/dinKonces przyznano
Zespotowi Uzdrowisk Klodzkich S.A. — Grupa PGU, wykystupcemu wody do celéw balneoterapeutycznych oraz
w dwoch rozlewniach wad.

Polanczyk

Lokalizacja: m. Pol&czyk, gm. Solina, pow. leski, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Na,F,(l); CI-HCQ-Na,l

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 2-9

Temperatura na wyptywie [°C]: 10-17

Poziom wodongny

Giebokas¢ od—do [m]: 312,0-1000,0
Paleogen Miazszasé¢ [m]: 84,0-329,0

Litologia: piaskowce, tupki

Wiasciciel: Gminny Zaktad Komunalny Sp. z 0.0. w Ralayku
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.07.2020r.)

Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 2
Ujecia czynne: Poleczyk 1G-1, Polaczyk 1G-2
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 0,75
Cel wydobycia: wykorzystanie wéd w uzdrowisku — leaiterapia
Opis ztaza

Lecznicze wody wodorogglanowe typu HC@Na,(l) ujto otworem Polaczyk 1G-1 odwierconym w 1972 r.,
o0 gikbokadici 1144 m. Warstw wodongna stanowd przetawicone tupkami piaskowce oligocenugdi§ to przez wiele lat
stanowito podstawzaopatrzenia w wedecznicz uzdrowiska, chéjego zasoby eksploatacyjne wynggedynie 0,50 rifh.
Drugi z otworéw ujmujcych wody lecznicze, Palazyk 1G-2, wykonano w 1978 r. doegflokasci 1000 m. Udospniono
nim gkbszy poziom oligoaeski, charakteryzugcy si obecndcia wod typu CI-HCQ-Na,l. Zawarté¢ jodu w wodach
dochodzi do 26 mg/din Zasoby eksploatacyjne otworu to zaledwie 0,2%hmtaczne zasoby eksploatacyjne wéd
leczniczych w olgbie obszaru gérniczego Pakzyk wynosa 0,75 nifh. Uzytkownikiem upé jest Gminny Zaktad
Komunalny Sp. z 0.0. w Palazyku.
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Potczyn

Lokalizacja: m. Polczyn-Zdr6j, gm. Polczyn-Zdrogwp. swidwinski, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion antyklinoriumsrodkowopolskiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: Cl-Na,l
Mineralizacja [g/dr: 75
Temperatura na wyptywie [°C]: 13-18

1175,0-1279,0

Trias gorny Miazszas¢ [m]:

104,0

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce

Uzdrowisko Potczyn S.A.

Zagospodarowane Koncesja:

tak (do 27.10.2032r.)

Obszar gérniczy:

Eksploatacja

tak

Liczba ug¢: 1
Ujecia czynne: Potfczyn IG-1
Czynne Zasoby eksploatacyjne frh]: 2,80
. wykorzystanie wod w uzdrowisku — balneoterapia,
I :
Cel wydobycia produkcja kosmetykow
Opis zlaza

Zrodta wod leczniczych pod Polczynem odkryta ju 1688 r., a kilka lat piej powstato tam uzdrowisko. W 1964 r.
w Potczynie-Zdroju wykonano otwér badawczy Polczé&1 o gkbokasci 2705 m, ktoéry po adaptacji do celow

eksploatacyjnych sptycono doebbkasci 1248 m. W wyniku oprébowania utwordéw triasu gégn (kajper) otrzymano
wysokozmineralizowane wody chlorkowe. Odwiert tegstj czynny do dzisiaj, a ¢i¢ wody § wykorzystywane
w istniepcym uzdrowisku do zabiegdéw balneoterapeutycznydio produkcji kosmetykdéw. W 2001 r. zalazono prace

wiertnicze przy nowym odwiercie Polczyn 2, zafiltimnym na gibokasci 711-767 m w piaskowcach retyku (trias gorny)

i ujeto nim wod zwykla typu HCQ-Na o mineralizaciji 0,7 g/dmUjecie to jest nieczynne, jednak Uzdrowisko Polczyh. S.
rozwaza mazliwo$¢ jego pogébienia w celu pozyskania wéd o #gzej mineralizacji.
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Lokalizacja: m. Niedwiedz, gm. Niedwiedz, pow. limanowski, woj. matopolskie

Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetmokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody termalne

Poziom wodonény

Glebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: CI-HCQ-Na,l
Mineralizacja [g/dr: 24
Temperatura na wyptywie [°C]: 42

1804,0-2002,4

Paleogen—kreda Miazszas¢ [m]:

198,4

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce, mutowce

Gorczaskie Wody Termalne Sp. z o0.0.

Zagospodarowane Koncesja:

tak (do 31.12.2035r.)

Obszar goérniczy:

Eksploatacja

Liczba ug¢:

tak

Ujecia czynne:
Czynne

Paba Wielka IG-1

Zasoby eksploatacyjne fth]:

16,10

Cel wydobycia:

balneoterapia

Opis ztaza

W odwierconym w 1975 r. otworze badawczym ¢bar Wielka 1G-1 ujto wody termalne o temperaturze na wyptywie
42°C. Fliszowe piro wodondne tworzy zesp6t warstw wodddiych zbudowanych gtownie z piaskowcow, mutowcow
i tupkéw. Koncesj na wydobywanie wod z obszaru Blma Wielka pod koniec 2013 r. uzyskata firma Gofisk&e Wody
Termalne Sp. z 0.0. Wody te spotka planuje zagaspodt przez realizagjinwestycji, jak jest budowa kompleksu basenéw
termalnych wraz z hotelem w Rbie Wielkiej.

Poronin

Lokalizacja: m. Poronin, gm. Poronin, pow. tafild, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: SQ-HCOs-ClI-Na,S

Wody termalne
Mineralizacja [g/dr: 1
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Temperatura na wyptywie [°C]:

Poziom wodonény

Giebokas¢ od—do [m]:

59

1768,0-1855,0

Kreda-trias Miazszas¢ [m]:

87,0

Litologia:

Wihasciciel:

wapienie, dolomity

TATRA-TERMAL Sp. z o.0.

Zagospodarowane Koncesja:

tak (do 22.08.2042 r.)

Obszar goérniczy:

Eksploatacja

tak

Liczba ugé: 1
Ujecia czynne: 0
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 70,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Otwor Poronin PAN-1 o gbokadsci 3003 m odwiercono w 1989 r. w ramach przeasgiccia majcego na celu
okreslenie zasobdéw i warunkéw eksploatacji surowcéw gesicznych niecki podhaiakiej. Z dolomitéw kredy i triasu
wystepujacych na gibokasci 1768—-3003 m p.p.t. uzyskano przyptyw wod terrpeln Koncesj na wydobywanie waéd
z obszaru goérniczego Poronin uzyskata firma TATRBRMAL Sp. z 0.0. Ujcie pozostaje nieczynne.

Przerzeczyn

Lokalizacja: m. Przerzeczyn-Zdr6j, gm. Niemcza, pdaiezoniowski, woj. dolnélaskie

Regionalizacja: prowincja sudecka, blok przedsudecki

Typ wody: HCQ-Ca-Mg,Rn,(S)
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 0,4-0,6

Temperatura na wyptywie [°C]: 11

Glebokas¢ od—do [m]: 11,0-151,0
Prekambr Miazszas¢ [m]: 4,0-63,0

Litologia:

granodioryty, serpentynity, gnejsy
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Wiasciciel: Polish Belgian Holding RASS S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 18.12.2042r.)
Obszar gérniczy: tak
Liczba upé: 3
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 7,67
Cel wydobycia: -
Opis ztaza

W 1825 r. do celéw leczniczychetip wody zrodta siarczkowego wyptywgge z utworédw aluwialnych w poblii rzeki

Slezy. Byly to wody typu HC@Ca,S o mineralizacji 0,4 g/dmEksploatagj zrodta zakaczono w 1991 r. ze wzglu na
cyklicznie pojawiagce sé skaenia bakteriologiczne. Wody lecznicze:toj rowniez w kilku odwiertach wykonanych na
pocatku lat 70. XX w. Wody radonowe udokumentowano wdsiach VIII (gkbokas¢ 80 m) i Xl (gigbokas¢ 79 m),

a radonowo-siarczkowe — w studniach llefmkas¢ 77 m) i IX (gkbokas¢ 151 m). Zawart& radonu w ujtych wodach
oshkga ponad 200 Bg/droraz siarczkéw do ok. 2 mg/dnKolektorem wéd $ prekambryjskie i paleozoiczne granodioryty
i serpentynity oraz gnejsy, ktore ulegly silnymatefiacjom tektonicznym. Wedtug stanu na 2019 ¢cigjll, IX oraz VI
pozostaj nieczynne.

Pyrzyce

Lokalizacja: m. Pyrzyce, gm. Pyrzyce, pow. pyrzyekoj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznepion szczedisko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody termalne

Poziom wodonény

Jura dolna

Stan

Zagospodarowane

Typ wody: Cl-Na,(Fe),(l)
Mineralizacja [g/dr: 116-121
Temperatura na wyptywie [°C]: 62

Giebokas¢ od—do [m]:

1423,5-1625,0

Miazszas¢ [m]:

125,0-185,0

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce, itowce

Geotermia Pyrzyce Sp. z 0.0.

Koncesja:

tak (do 20.12.2026 r.)

Obszar goérniczy:

tak
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Eksploatacja

Liczba ugé¢: 4
P T-1,P T-2,P T-3,P
Ujecia czynne: yrzyce GT-1, Pyrzyce GT-2, Pyrzyce GT-3, Pyrzyce
GT-4
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 340,00
Cel wydobycia: cieptownictwo
Opis ztaza

W latach 1992-1993 w Pyrzycach wkaono wiercenie czterech otworéw termalnych ghgkasci ostatecznej od 1563
do 1632 m. Stanowi one obecnie dwie pary dubletow geotermalnyclytkowanych przez miejscaw cieptownk.
Eksploatacja wadd jest prowadzona przy wykorzystamiwiertow GT-1 i GT-3, natomiast GT-2 i GT-4 &ulo zatlaczania
wéd po odebraniu z nich ciepta. Otwory eksploataeyjpddalone od siebie o 1,5 km, majydajndgé 170,00 rivh kazdy.
Ujmuja poziom wodonény w piaskowcach jury dolnej, ktérego strop znagdsi na gkbokasci ok. 1500 m. Koncesjna
wydobywanie wod uzyskata spotka Geotermia Pyrzype 5S0.0. W celu prowadzenia eksploatacji wyznaozohszar
gorniczy Pyrzyce. Wykorzystane wody w zdecydowaviekszdici 3 zwrotnie zattaczane do za. Niewielka ich ilé¢ jest
odprowadzana do rzeki Siciny.

Rabe 1

Lokalizacja: m. Rabe, gm. Baligrod, pow. leski, wmdkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-CI-Na,CG

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 5

Temperatura na wyptywie [°C]: 10

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 35,0-70,0
Paleogen—kreda Miazszas¢ [m]: 35,0

Litologia: piaskowce

Wiasciciel: brak danych
Niezagospodarowane Koncesja: nie

Obszar goérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé¢: 1
Nieczynne

Ujecia czynne: brak
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Zasoby eksploatacyjne fth]:

6,00

Cel wydobycia:

Opis zlaza

Otwor Rabe 1 o ghokaici 70 m odwiercono w 1966 r. Z utwordw fliszu (keegbaleogen) uzyskano przyptyw szczaw.
Z uwagi na sktad chemiczny wdd otworu nie zlikwidow, zachowano go z przeznaczeniem do wykorzystania
w przyszidgci do celéw leczniczych. Wody udgpniono w ogdinodogpnym punkcie czerpalnym. W rejonieccii istniaty
dwazrodia szczaw, ktére w ostatnich latach zanikly. kkegzidci miejscowd¢ byta znana réwniepod nazw Karolow.

Rabka-zdrgj

Lokalizacja: m. Rabka-Zdr¢j, gm. Rabka-Zdréj, powwotarski, woj. matopolskie

Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetmokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze termalne

Poziom wodongny

Typ wody: Cl-Na,l
Mineralizacja [g/drf: 15-27
Temperatura na wyptywie [°C]: 8-28

Paleogen

Stan

Wihasciciel:

Gilebokas¢ od—do [m]: 16,0-1215,0
Miazszasé¢ [m]: 3,0-341,0
Litologia: piaskowce

Uzdrowisko Rabka S.A.

Zagospodarowane Koncesja:

tak (do 19.05.2033 1.)

Obszar goérniczy:

Eksploatacja

Liczba ugé¢:

tak

Ujecia czynne:

Krakus, Helena, Warzelnia, Rabka-18, Rabka-19,
Rabka IG-2

Czynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 6,44
. wykorzystanie wéd w uzdrowisku — balneoterapia,
Cel wydobycia: produkcja kosmetykow i solanki leczniczapielowej
Opis zlaza

Wysokozmineralizowane wody chlorkowe eksploatowarRabce-Zdroju $zwigzane z paleogskimi utworami fliszu
karpackiego. Obecnie w uzdrowisku istnieje $6zeaije¢. Najstarsz istniegca studng kopam (Krakus) wykonano
prawdopodobnie w potowie XIX w. Do dzistniep: otwdr Helena (z 1933 r.), odwiert Warzelnia (£19.) oraz otwory nr
18 i 19 (z lat 1966-1977). Z uwagi na rozwoj uzdska oraz rossce zapotrzebowanie na wpdecznicz w 1981 r.
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ukonczono prace zwrzane z wierceniem otworu Rabka IG-2, ktorymtajwody termalne. Eksploatgcjvod do celow
leczniczych, zasilania niewielkie¢ni oraz do produkcji kosmetykdéw prowadzi UzdrowisRabka S.A. Ujtym wodom
towarzysz ekshalacje metanu.

Rajcza — Plebania SWR-1

Lokalizacja: m. Rajcza, gm. Rajcza, pawwiecki, woj. $laskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetramokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 2,6

Temperatura na wyptywie [°C]: brak danych

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 6,5-30,0
Paleogen Miazszasé¢ [m]: 23,5
Litologia: piaskowce, tupki

Stan

Rzymskokatolicka Parafisw. Wawrzyica D.M. iSw.

Wihasciciel: .y L
Kazimierza Krdélewicza
Niezagospodarowane . .
Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 0,45
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Ztoze rozpoznano otworem wiertniczym Plebania SWR-1¢bakasci 30 m. W obgbie utwordéw paleogenu rozpoznano
dwie warstwy wodonime. Ugte do eksploatacji wody stanawimieszania wéd zwyktych oraz wod wysoko
zmineralizowanych. Pod wzaglem chemicznymasto wody chlorkowe o zawaroi jonu jodkowego w iléci 1,1 mg/l.
Zasoby eksploatacyjnegaja wynosz 0,45 ni/h. Ujecie pozostaje nieczynne.
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Rymanéw

Lokalizacja: m. Rymandw-Zdréj, gm. Rymanow, povoskienski, woj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

CI-(HCOs)-Na,l,(Fe),CQ; CI-Na,l,(Fe);

Typ wody: HCO4-CI-Na, (1),(F)

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 1-23

Temperatura na wyptywie [°C]: 7-16

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 155,0-600,0
Paleogen Miazszas¢ [m]: 23,0-385,0
Litologia: piaskowce, tupki
Wiasciciel: Uzdrowisko Rymanoéw S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 23.09.2042r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 9
Ujecia czynne: Tytus, Klaudia, Celestyna, RZ-2, RZ-4, RRB-6
Czynne Zasoby eksploatacyjne frh]: 19,60
. rozlewnictwo, wykorzystanie wdd w uzdrowisku —
Cel wydobycia: . . .
el wydobycia balneoterapia, produkcja kosmetykéw
Opis zlaza

Pocatki uzdrowiska w Rymanowie-Zdrojucgiajg 1873 r. i § zwigzane zezrodtami szczaw i wéd kwasaglowych
wystepujacych w korycie potoku Tabor. Rgizono je péniej w trzy wyptywy o nazwach Tytus, Klaudia i Cstigna. W latach
1959-1981 w celu zwkszenia wydobycia wdd leczniczych wykonano kolgigg otwordow: RZ-1, RZ-2, RZ-4, RZ-5 i RZ-
6. Najnowsze z gf (RZ-7) pochodzi z 2012 r. Otworami tymietg poziomy wodonine w paleogéskich piaskowcach
cigzkowickich. Zawarté¢ CO, w wodach wynosi ok. 300-1300 mg/iinKonces} uzyskato Uzdrowisko Rymanéw S.A.
Wody g wykorzystywane do cel6w leczniczych, produkciji wadotowej Celestynka oraz do produkcji kosmetykow.

Rzeszéw (S-1, S-2)

Lokalizacja: m. Rzeszéw, gm. m. Rzeszow, pow. m. Reeswoj. podkarpackie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze Typ wody: Cl-Na,|
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Mineralizacja [g/dr: 12-60
Temperatura na wyptywie [°C]: 10
Giebokas¢ od—do [m]: 53,0-300,0
Neogen Migzszads¢ [m]: 4,0-35,0
Litologia: piasek
Wiasciciel: Szpital Miejski im. Jana Pawla Il w Rzeszewi
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie
Liczba ugé: 2
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 1,80
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Otworami S-1 i S-2 w Rzeszowie udokumentowanozet@mineralizowanych woéd chlorkowych wgstijace
w utworach miocenu z przeznaczeniem do celéw leegoh. Otwor S-1 osgnat glebokas¢ 63 m. Ugto w nim poziom
wodo-na@ny wystpujacy na gebokasci 53 m, w ktorym stwierdzono obeditowdd chlorkowych typu CI-Na,l. Otwor S-2,
znajdujcy sk w niewielkiej odlegtéci od S-1, odwiercono do 300 m ietg w nim wody gébszego poziomu wodokego,
ktérego strop nawiercono na 171 m p.p.t. Oba otwpogostai nieczynne. Ich wigicielem jest Szpital Miejski
w Rzeszowie im. Jana Pawta Il.

Sieradz GT-1

Lokalizacja: m. Sieradz, gm. m. Sieradz, pow. siekg woj. f6dzkie
Regionalizacja: platformy paleozoicznej, region szgwsko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Jura dolna

Typ wody: Cl-Na
Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 3
Temperatura na wyptywie [°C]: 52

Poziom wodonény

Glebokas¢ od—do [m]:

1390,0-1499,0

Miazszasé¢ [m]:

109,0
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Litologia:

piaskowce

Eksploatacja

Wiasciciel: Gmina Miasto Sieradz
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar goérniczy: nie

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 249,00
Cel wydobycia: -
Opis ztaza

Otwor Sieradz GT-1 o ghokasci 1505 m odwiercono w 2018 r. na zlecenie Gmingadih Sieradz. Dokumentowanym
otworem rozpoznano budewgeologicza oraz warunki hydrodynamiczne i hydrochemiczne vugoiowo-wschodniej
czesci niecki todzkiej w obgbie basenu geotermalnego jury dolnej. Do czasu migdioncesji na wydobywanie wdd

termalnych otwor Sieradz GT-1 pozostaje nieczynny.

Siwa Woda IG-1

Lokalizacja: m. Witdw, gm. Kexielisko, pow. tatrzéski, woj. matopolskie

Regionalizacja: prowincja karpacka, region wetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody termalne

Poziom wodonény

Typ wody: HCQ-SO-Mg-Ca-Na
Mineralizacja [g/dr: 0,4
Temperatura na wyptywie [°C]: 20

Paleogen—trias

Stan

Glebokas¢ od—do [m]: 646,0-856,0
Migzszasé¢ [m]: 210,0
Litologia: dolomity

Wiasciciel: PEC Geotermia Podhékka S.A.
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie
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Eksploatacja

Liczba ugé: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 5,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W latach 1972-1973 w potudniowejedzi miejscowdci Witdw w gminie Kdcielisko wykonano otwér wiertniczy Siwa
Woda IG-1, sigajgcy 856 m. Ugto nim paleogasko-triasowy poziom wodosny zbudowany gtéwnie z dolomitéw.
Wystepuja w nim wody termalne o temperaturze 20°C. $iaielem obiektu jest PEC Geotermia Podhska S.A.

Dotychczas otwor nie zostat zagospodarowany.

Skierniewice GT-1, GT-2

Lokalizacja: m. Skierniewice, gm. m. Skierniewipew. m. Skierniewice, woj. t6dzkie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion niecki brzénej

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody termalne

Poziom wodonény

Giebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: CI-Na,(F),(1).(Fe)
Mineralizacja [g/drf: 75-111
Temperatura na wyptywie [°C]: 57

2195,0-2941,0

Jura dolna Miazszas¢ [m]:

43,0-66,0

Litologia:

Stan

piaskowce, itowce

Eksploatacja

Wiasciciel: Geotermia Mazowiecka S.A.
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar goérniczy: nie

Nieczynne

Liczba ugé: 2
Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne fth]: 86,60

Cel wydobycia:
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Opis zlaza

W Skierniewicach zlokalizowano dwa otwory wiertréczjmupce wody termalne z utworéw jury dolnej. Starszy
z otworow, GT-1, o gbokasci 3001 m, ukaczono w 1991 r. Drugi, GT-2, o gfokdici ostatecznej 2886 m, wykonano
w latach 1996-1997. Wdaicielem obiektoéw jest spotka Geotermia Mazowie&a. Obydwa otwory & niewzytkowane.
Obszary gminy Skierniewice gsiadupcej gminy Makdéw maj status obszaru ochrony uzdrowiskowe;.

Sochaczew GT-1

Lokalizacja: m. Sochaczew, gm. Sochaczew, pow.amxewski, woj. mazowieckie
Regionalizacja: platformy paleozoicznej, region kidrzeznej

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-HCQ-Ca-Na

Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 0,96

Temperatura na wyptywie [°C]: 44

Poziom wodonény

Glebokas¢ od—do [m]: 1360,0-1470,0
Kreda dolna Miazszas¢ [m]: 110,0
Litologia: piaskowce, mutowce
Wiasciciel: Gmina Miasto Sochaczew
) Koncesja: nie
Niezagospodarowane
Obszar goérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 180,00
Cel wydobycia: -
Opis ztaza

Ztoze rozpoznano w 2018 r. otworem wiertniczym Sochac2d-1 o gebokasci 1540 m. Do eksploatacji ¢ip poziom
wodongany kredy dolnej wyksztatcony jako utwory piaskowasmutowcowe. Dokumentowane wody reprezenttyjp
CI-HCO;-Ca-Na o temperaturze wody na wyptywie zcig osiagajgcej 44°C. Zasoby eksploatacyjne otworu zatwierdzono
w ilosci 180,00 rivh. Obecnie otwér Sochaczew GT-1 pozostaje nieczyRoza omawianym otworem, w rejonie gminy
Sochaczew znajdaisie trzy inne gébokie otwory badawcze: Sochaczew 1, Sochaczewo2hi&zew 3.
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Solec-Zdroj

Lokalizacja: m. Solec-Zdr6j, gm. Solec-Zdréj, pdwski, woj.swietokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliskzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: Cl-Na,1,S
Mineralizacja [g/dr: 15-20
Temperatura na wyptywie [°C]: 13-15

98,0-150,0

Kreda gorna Miazszaé¢ [m]:

20,0-30,0

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce, margle

Uzdrowisko Solec-Zdr6j M.Cz. Sztuk S.J.

Zagospodarowane Koncesja:

tak (do 27.10.2023 r.)

Obszar gérniczy:

Eksploatacja

Liczba ug¢:

tak

Ujecia czynne:

Szyb Solecki, Solec 2

Czynne Zasoby eksploatacyjne frh]: 0,96
. wykorzystanie wod w uzdrowisku — balneoterapia,
I :
Cel wydobycia produkcja kosmetykow i lekéw
Opis zlaza

W XVIII w. w Solcu-Zdroju i okolicy rozpoogo eksploatagj miejscowych wod zmineralizowanych, na ktorych bazi

uruchomiono warzelgisoli. W 1815 r. podczas poszukitaoli kamiennej odkryto wyptywage pod cinieniem wody
stone o silnym zapachu siarkowodoru. Wybudowanytadh 20. XIX w. Szyb Solecki ogokasci 170 m (szyb gorniczy
z odwiertem), ujmujcy wod: siarczkovy, dat pocatek uzdrowisku. Kolejne, nieistnigje juz ujecie, o gkbokasci 500 m,
wykonano dopiero w 1947 r. tip nim na gtbokasci 80 m wody siarczkowe, a na 420 m — wysokozmiimraane wody
Cl-Na. Kolejny otwér (Solec 2 — Karol), wykonano @66 r. Nawiercono nim wadtypu Cl-Na,l,S. Wod tego samego typu,
lecz o nieznacznie wkszej mineralizacji, gfo w otworze wykonanym w 1982 r. — Solec 2B (zlikaschny w 2020 r.

zuwagi na zly stan techniczny). Obecnie weble zlaza pozostaj czynne ujcia Szyb Solecki i Solec 2, z ktérych

wydobywane wody lecznicze wykorzystywangdo celéw balneoterapeutycznych oraz do produlaginketykow i lekow
(przeciwreumatycznych, stomatologicznych, dermajficimych). Uytkownikiem zlaza jest Uzdrowisko Solec-Zdr6j M.Cz.
Sztuk S.J. Z powodu niewielkiej wydafb uje¢ siarczkowe wody lecznicze slostarczane do uzdrowiska rowniee zica

Wetnin.
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Lokalizacja: m. Sopot, gm. m. Sopot, pow. m. Sopal, pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy prekambryjskigjgion syneklizy perybaltyckiej

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: Cl-Na,l
Mineralizacja [g/dr: 42
Temperatura na wyptywie [°C]: 18

772,0-877,0

Trias dolny Miazszas¢ [m]:

64,0

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce, mutowce

Przedsjbiorstwo Turystyczno-Handlowe gdfielisko
Morskie Sopot” Sp. z.0.0.

Zagospodarowane .
gosp Koncesja:

tak (do 19.10.2024 r.)

Obszar gérniczy:
Eksploatacja

Liczba ug¢:

tak

Ujecia czynne:
Czynne

Sopot IG-1Z¢4dto sw. Wojciecha)

Zasoby eksploatacyjne frh]:

44,00

Cel wydobycia:

wykorzystanie wod w uzdrowisku — leaiterapia

Opis zlaza

Otwor Sopot IG-1, nazywany obecriieddiemsw. Wojciecha, odwiercono w 1974 r. daslgbkaici 1173 m (ostateczna
giebokas¢ wynosi 839 m). Z utwordw triasu dolnego (pstregaskowca) ujto wody lecznicze. Koncespa wydobywanie
wod otworem Sopot IG-1 w 2004 r. przyznano P.TKhpielisko Morskie Sopot” Sp. z 0.0. &g wody § wykorzystywane
do celéw balneoterapeutycznych (m.iapiele wannowe, inhalacje) w istraeym uzdrowisku.

Sosnowkazrodta

Lokalizacja: m. Sosnowka, gm. Podg6rzyn, pow. jiglgarski, woj. doInélaskie

Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody:

SQ-HCOs-Ca-Mg,Rn; S@-SiO;-Ca-Mg,Rn

Wody lecznicze
Mineralizacja [g/dr:

<1
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Temperatura na wyptywie [°C]: 6-10

Poziom wodonény

Glebokas¢ stropu [m]: 0,0
Karbon Miazszas¢ [m]: brak danych
Litologia: granity

Wiasciciel: brak danych

Niezagospodarowane Koncesja: nie

Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 2
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 2,70
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W rejonie Sosnéwki znajdyjsie liczne zrodta wod radonowych wyplywage w obebie sgkanych karbaskich
granitéw. Od dawna byly znane w@wosci lecznicze dwdch z nich z6det Anna i Magdalen&.rédio Anna jest potzone
na zachodnim stoku Grabowca i prowadzi ultrastodikdely typu SQ-SiOs-Ca-Mg,Rn o mineralizacji ok. 0,2 g/dnze
zrédta Magdalena, znajdigego st na zboczu wzniesienia Czoto, wyptywajody typu SQ-HCOs-Ca-Mg,Rn, o podobnej
mineralizacji. Obydwazrédta zostaty udokumentowane i &ujako ogdlnodospne punkty czerpalne. Ich zasoby
eksploatacyjne zatwierdzone w 1974 r. wynok20 ni/h dlazrédia Anna i 1,50 fih dlazrédta Magdalena.

So6l S-1 Miriam

Lokalizacja: m. Sél, gm. Rajcza, pogywiecki, woj. $laskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetmokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody:

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 38,2

Temperatura na wyptywie [°C]: 15

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]:

54,0-98,0

Paleogen

Miazszadsé¢ [m]:

44,0

Litologia:

piaskowce, tupki ilaste
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w

Wiasciciel: osoby prywatne
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 0,10
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Otwor wiertniczy Sol S-1 Miriam o gbokasci 99,5 m wykonano w 2018 r. Zbiornik wod lecznickytworz utwory
paleogenu wyksztalcone jako silnieckpne piaskowce z wktadkami tupkéw ilastych.etdj wody reprezentyj typ
chemiczny Cl-Na,l. Zasoby eksploatacyjnecig ustalono w iléci 0,1 ni/h. Obecnie uicie jest nieczynne.

So6l-Teznia
Lokalizacja: m. S6l, gm. Rajcza, posywiecki, woj. $laskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze

Poziom wodonény

Typ wody: Cl-Na,CQ|l
Mineralizacja [g/drf: 40,1
Temperatura na wyptywie [°C]: 15

Paleogen—kreda goérna

Stan

Wiasciciel:

Gilebokas¢ od—do [m]: 48,0-54,0
Miazszas¢ [m]: 6,0
Litologia: piaskowce

Solankowa Kraina Jacek Suptat

Zagospodarowane Koncesja:

tak (do 31.12.20407r.)

Obszar gérniczy:
Eksploatacja

Nieczynne Liczba wf:

tak
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Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne fth]: 0,09
Cel wydobycia: -

Opis ztaza

Otwor wiertniczy SO0l SW-2 udagtniajacy ztoze wykonano w 2018 r. do gdokasci 57 m. Wody lecznicze wygtuja
w spekanych utworach fliszowych senonu i paleocenu. Wagledem chemicznymasto wody kwasowglowe typu CI-Na, .
Zawartg¢ rozpuszczonego w wodach dwutlenkwgla przekracza 900 mg/l. Zasoby eksploatacyjngialj wynosa
0,09 ni/h. W miejscowsci S6l znajduj sic rowniez zrédta wod o wiéciwosciach zblzonych do wéd leczniczych ze 2

Staniszow

Lokalizacja: m. Staniszéw, gm. Podgérzyn, pow.rjelgdrski, woj. dolnélaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: SQ-HCOs-CI-Na,Rn,S,F

Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 0,5

Temperatura na wyptywie [°C]: 37

Poziom wodonény

Glebokas¢ od—do [m]: 1360,0-1405,0
Karbon gérny Migzszasé¢ [m]: 45,0
Litologia: granity

Stan

Termy Stanisz6w Sp. z 0.0. i Wspolnicy, Spétka

Wiasciciel:
el Komandytowa
Z d
agospodarowane Koncesja: tak (do 27.07.2068 r.)
Obszar goérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 20,50
Cel wydobycia: -
Opis ztaza

Otwor Staniszow ST-1, o gdokasci 1580 m, odwiercono w 2014 r. w Staniszowie, aleklo Jeleniej Gory. @fo nim
wody termalne wyptywage ze spkanych granitow karbonu gérnego. Gtoéwny doptyw wiastpuje z gébokasci od 1360
do ponad 1400 m. Koncespa wydobywanie wod uzyskata firma Termy Stanis&pv z 0.0. i Wspdlnicy. Obecnie otwor
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pozostaje nieczynny.

Stara tomnica

Lokalizacja: m. Stara tomnica, gm. Bystrzyca Kloazgow. ktodzki, woj. doIndaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Ca-(Mg),CQ

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 0,3-1,3

Temperatura na wyptywie [°C]: brak danych

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 47,0-238,0
Kreda gérna—starsz .
o y Miazszaié [m]: 33,0-178,0
paleozoik
Litologia: piaskowce, margle, gnejsy
Wiasciciel: Esta K. Jarawska
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 6
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 101,30
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W obrbie zlaza znajduje si sz&¢ otworow wiertniczych wykonanych w latach 2015-20#8nna 1, Hanna 2, Hanna 3,
Hanna 4, Kazimierz 1 i Kazimierz 2. Zbiornik woat2@iczych stanowiosady kredy goérnej (piaskowce, margle) i utwory
staropaleozoiczne (gnejsy), twace wspolny system wodofry. Ujete wody naleg do szczaw i wod kwasaglowych.
taczne zasoby eksploatacyjne:aip wynosz 101,30 nh. Wody ze ziéa obecnie niesseksploatowane. Po uzyskaniu
koncesiji i rozpoczeiu wydobycia inwestor planuje wykorzyétajete wody lecznicze do celéw rozlewniczych.
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Stare Bogaczowicerodia

Lokalizacja: m. Stare Bogaczowice, gm. Stare Bogawawow. watbrzyski, woj. dolritaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Na-Ca,CQ

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 2-3

Temperatura na wyptywie [°C]: 11

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 0,0-3,25
Karbon dolny Miazszas¢ [m]: 1,80-3,25
Litologia: piaskowce, zlepiece

Wiasciciel: brak danych
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé¢: 2
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 0,62
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W Starych Bogaczowicactiodta szczaw byly znanezwv XlII w. Obecnie istnieje tu kilka naturalnych plywow wod
z piaskowcow szarogtazowych i ze zlemiéw karbonu dolnego. €% z nich pogtbiono i wykorzystywano w przeszci
do celéw rozlewniczych. Udfe wody naléa do szczaw i charakteryzujsic zawartdcia dwutlenku wegla stgajaca
maksymalnie 1600 mg/dinDwa zrédta, Anna (gtbokas¢ 3 m) i Dolne (gtbokas¢ 2 m), udokumentowano, a ichckne
zasoby eksploatacyjne wynas2,62 ni/h. Obecnie wody ze zta nie § wykorzystywane.

Stare Rochowice

Lokalizacja: m. Stare Rochowice, gm. Bolkéw, pow.gaski, woj. dolndlaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

HCO;-SO-Na-Ca,Fe,C@ HCO;-Ca-Na,Fe,CQ

Typ wody: HCO:-SO,-Ca-Mg,(CQ)

Wody lecznicze

Mineralizacja [g/drf: 1-7
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Temperatura na wyptywie [°C]:

Giebokas¢ od—do [m]:

8,0-79,0 (Cm); 0,0-80,0 (O)

Ordowik, o ]
kambr Miazszas¢ [m]: 11,5-38,0 (Cm); 0,0-76,5 (O)
Litologia: tupki, wapienie (Cm); tupki, fyllity (O)
Wiasciciel: Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A.
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar goérniczy: nie
Liczba ugé¢: 7
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 41,04
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Wystapienia szczaw glauberskich w Starych Rochowicacimane ji od XV w. W Europie udokumentowano zaledwie

kilka miejsc wysgpowania wéd o podobnym sktadzie chemicznym. Histomgzrédta Bolko | (zanikie) i Bolko Il (zalane)
ujmowaly szczawy typu HCESO-Na-Ca i HCQ-SO,-Ca-Mg o mineralizacji 2—-3 g/din Szczawy ujto réwnie
w wykonanych w latach 1967—-1968 &zie otworach (obecnie istniejeggiz nich, nr: 1, 2, 4, 5 i 6) o gdokasci od 18 do
80 m. Otwory zafiltrowane w utworach kambru i ordkw ujmuja szczawy o0 renym typie chemicznym. Pomimo
unikatowego sktadu wody dotychczas nie byly wykstgwane.

Stargard Szczeaiski |

Lokalizacja: m. Stargard, gm. Stargard, pow. stalgd, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznepion szczedisko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody termalne

Jura dolna

Typ wody: Cl-Na,l
Mineralizacja [g/dr: 120-132
Temperatura na wyptywie [°C]: 69-89

Glebokas¢ od—do [m]:

Poziom wodonény

2345,0-3056,0 m

Migzszasé¢ [m]:

284,0-314,0

Litologia:

piaskowce
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Wiasciciel: G-Term Energy Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 12.04.2037r.)

Obszar gérniczy: tak

Liczba upé: 2

Ujecia czynne: Stargard GT-1, Stargard GT-2
Czynne

Zasoby eksploatacyjne fth]: 200,00

Cel wydobycia: cieptownictwo

Opis ztaza

Dublet geotermalny zimny z otworéw Stargard GT-1 i GT-2 wykonano w |&t&001-2003. Otwor Stargard GT-1
(2670 m) pierwotnie shyt jako otwdr eksploatacyjny. W offsie piaskowcow jury dolnej, na gdokasci 2345-2659 m,
udokumentowano wyspowanie wéd typu Cl-Na,| o mineralizacji 132,0 gfintemperaturze 89°C. Od 2008 r., w zzku
z przeprowadzeniem inwersji obiegu wody otwoérzgtdo zattaczania wykorzystanych wéd. Jego chiéémozy cénieniu
24,9 bar wynosi 200,0 ¥h. Otwér Stargard GT-2 (obecnie eksploatacyjnyjduje s¢ w odlegidgci 11 m od otworu GT-1
i jest otworem kierunkowym. Ujmuje wody CI-Na,| o meralizacji 120 g/drhwystkpujace w utworach jury dolnej, na
gtebokasci 2772-3056 m. Temperatura wéd na wypltywie wyr@®iC. Wody termalneaswykorzystywane w cieptowni
miejskiej do produkcji ciepta. Koncespa ich wydobywanie przyznano firmie G-Term Enei$ja z 0.0.

Stary Wielistaw

Lokalizacja: m. Stary Wielistaw, gm. Ktodzko, pokodzki, woj. dolnglaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Typ wody: HCQ-Ca-Na,(Fe),CQ HCOs-Ca-Na

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 2-3

Temperatura na wyptywie [°C]: 10-16

Giebokas¢ od—do [m]: 0,0-252,0
Kreda gorna Miazszas¢ [m]: 56,0-175,0
Litologia: margle, piaskowce
Wiasciciel: Sandigo Sp. z o.0.
Niezagospodarowane Koncesja: nie

Obszar goérniczy: nie
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Liczba ugé: 2
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 20,80
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Szczawy Starego Wielistawia gwigzane z dyslokacjami w skanych marglach gérnokredowych. Wody tezeane
z jednegozrodia (drugie w ostatnich latach zanikto) i dwéctworéw wiertniczych: nr 3 o gbokasci 97 m i nr 4
0 gkbokaici 268 m. W otworach wykonanych w latach 70. i BX w. wystgpit samowyptyw szczaw o zawastm CO,
ok. 2400-2500 mg/din Konces} na wydobywanie wéd w granicach obszaru gérniczBgoy Wielistaw uzyskata firma
Sandigo Sp. z 0.0. Wody byly wykorzystywane do weldzlewniczych w miejscowej rozlewni. W 2014 r. zaktadzie
wstrzymano produkej W padzierniku 2019 r. koncesja dla zeStary Wielistaw wygasta, a obszar gérniczy zldowano.

Swarzedz IGH-1

Lokalizacja: m. Pozna gm. Pozna, pow. Pozna, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznepion szczedisko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody termalne

Poziom wodonény

Jura dolna

Stan

Zagospodarowane

Eksploatacja

Czynne

Typ wody: Cl-Na
Mineralizacja [g/dr: 15
Temperatura na wyptywie [°C]: 36

Giebokas¢ od—do [m]:

1089,0-1306,0

Miazszas¢ [m]:

217,0

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce

Termy Maltaskie Sp. z 0.0.

Koncesja:

tak (do 14.03.2033 r.)

Obszar goérniczy:

tak

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: Swardz IGH-1
Zasoby eksploatacyjne fth]: 10,00

Cel wydobycia:

rekreacja
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Opis zlaza

W 1982 r. zakaczono prace zwizane z wykonaniem odwiertu Swatlz IGH-1 (1306 m) w Poznaniu. Otworem tym,
potozonym nad brzegiem jeziora Maitskiego, ugto wody termalne. Koncesjna ich wydobywanie w granicach obszaru
gorniczego Swakdz IGH-1 przyznano firmie Termy Maliakie Sp. z 0.0. Od 2013 r. wody svykorzystywane do
zaopatrzenia basendéw termalnych w kompleksie rekpegm Termy Maltaskie, w ktdérego sklad wchoglzbaseny
sportowe, aquapark, sauny oraz gabinety odnowypgictne;.

Swoszowice

Lokalizacja: m. Krakdw, gm. m. Krakéw, pow. m. Kéak, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliskzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: SQ-HCOs-Ca-Mg,S

Wody lecznicze Mineralizacja [g/drf: 2-3

Temperatura na wyptywie [°C]: 11

Poziom wodonény

Glebokas¢ stropu [m]: 0,0
Neogen Miazszadsé¢ [m]: brak danych
Litologia: margle

Wiasciciel: Uzdrowisko Krakéw Swoszowice Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2032r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 2
Ujecia czynne: Zrédio Gléwne
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 6,16
Cel wydobycia: wykorzystanie wod w uzdrowisku — legiterapia
Opis zlaza

Historia rozpoznania wod leczniczych w Swoszowicach zwizek z prowadzon eksploatag ztoza siarki, ktog
zapocatkowano w XV w. i ktorej rozkwit przypadt na potewKIX w. Obecnie w uzdrowisku Swoszowice istaigjwa
ujecia wod leczniczych Zrédio Giéwne i Napoleon, ktére gozostatécia po prowadzonej dziataléoi gorniczej.Zrodto
Glowne jest studni szybows o gkbokcici 10 m, natomiastzrodto Napoleon wyptywa ze zlikwidowanej sztolni
odwadniagcej o tej samej nazwie. Wedtug stanu na koniec 20t jest ono eksploatowane ¢tdj wody charakteryzuijsic
wysoky zawartdcia siarkowodoru, radu 60-90 mg/drh Sktad chemiczny wod leczniczych ksztattuje miste seria
gipsowa, w ktérej wyspuja. Uzytkownikiem ztaza jest Uzdrowisko Krakéw-Swoszowice Sp. z 0.0.
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Szczawa

Lokalizacja: m. Szczawa, gm. Kamienica, pow. limaski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetramokarpacki

Charakterystyka fizyczno

-chemiczna

Wody lecznicze

Poziom wodongny

Paleogen

Zagospodarowane

Eksploatacja

Czynne

Gilebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: HCQ-CI-Na,(1),CG
Mineralizacja [g/dr: 8-28
Temperatura na wyptywie [°C]: 9-15

4,6-100,0

Miazszas¢ [m]:

1,4-27,5

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce, itotupki

Polskie Wody Lecznicze Sp. z 0.0. sp.k.

Koncesja:

tak (do 31.12.2034r.)

Obszar gérniczy:

Liczba ug¢:

tak

5

Ujecia czynne:

Hanna, Krystyna, Dziedzilla, Szczawgziczawa

Zasoby eksploatacyjne frh]:

2,53

Cel wydobycia:

rozlewnictwo

Opis zlaza

Na obszarze zi@ istnieje pi¢ uje¢ wdd leczniczych. $to wykonane w latach 30. XX w. studnie Hanna, kya
i Dziedzilla o gtbokdsci 6-9 m ze szczawami typu HGQI-Na oraz pochode z lat 1977-1981 odwierty Szczawa |
(gtebokas¢ 82 m) i Szczawa Il (gbokas¢ 100 m) ujmuace szczawy o tym samym typie chemicznym isaej mineralizaciji
(17-28 g/dr). Koncest na wydobywanie wéd z obszaru gérniczego Szczawakata spotka Polskie Wody Lecznicze,
prowadaca eksploatagjna potrzeby rozlewni wéd mineralnych. Wodyréwniez udostpniane w miejscowej pijalni.

Szczawiczne |l

Lokalizacja: m. Krynica-Zdr6j, Powemik, gm. Krynica-Zdroj, Muszyna, pow. nowgakecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetramokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Ca-(Mg),CQ

Wody lecznicze

Mineralizacja [g/dr: 0,7-8,0
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Temperatura na wyptywie [°C]: 10-15

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 14,0-252,0
Paleogen Miazszas¢ [m]: 23,5-96,0
Litologia: piaskowce, tupki

Wiasciciel: ZPHU INEX Sp. z 0.0.

Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2033r.)

Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 6
Ujecia czynne: K-1, K-2, K-8, K-10, K-7, K-11
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 13,70
Cel wydobycia: rozlewnictwo
Opis zlaza

W obrbie zi@a znajduje s szé¢ otwordw wiertniczych ujmugcych wody lecznicze z utworéw paleogenu.
Administracyjnie cztery z nich — K-1, K-8, K-10 i-K— g potozone w Krynicy-Zdroju, natomiast dwa pozostate (K#-
11) — na terenie miejscoda Powranik. Eksploatag szczaw w granicach obszaru gérniczego Szczawidzarig/orzonego
w celu ochrony ziga wdéd leczniczych prowadzi Zaklad Produkcyjno-Hamdi-Ustugowy INEX. Ugte wody g
wykorzystywane w rozlewnictwie.

Szczawina

Lokalizacja: m. Szczawina, gm. Bystrzyca Ktodzkawpktodzki, woj. doInélaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Ca-Mg,Fe,Rn,C®

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 0,8

Temperatura na wyptywie [°C]: 8-11

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 33,0-51,0

Prekambr Miazszads¢ [m]: 18,0

Litologia: paragnejsy
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Wiasciciel:

ESTA Krystyna Jarawska

Zagospodarowane Koncesja:

tak (do 26.09.2042r.)

Obszar goérniczy:

tak

Eksploatacja

Liczba upé: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 3,40
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Wody lecznicze Szczawiny wygiuja w proterozoicznych paragnejsach. W pbgbnym studni zrédle Studziennym
0 gkbokadsci 6 m (zlikwidowane w 2015 r.) i w otworze Szczawil (gkbokas¢ 51 m) ugto stabozmineralizowane szczawy.
W wodach tych wyspuje radon w steniu do ok. 150 Bg/di Wody ze ziga byly wykorzystywane przez rozlewni
bedaca wiasndcia Uzdrowiska ladek-Diugopole S.A. Obecnie zakiad zlikwidowano, €hm plany jego ponownego
uruchomienia przez nowego koncesjobiore firm¢ ESTA Krystyna Jarawska — ktéry planuje odwiérciowy otwor

eksploatacyjny.

Szczawnica |

Lokalizacja: m. Szczawnica, gm. Szczawnica, powatarski, woj. matopolskie

Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranmokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze

Giebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: HCQ-CI-Na-(Ca),(1),(CQ); HCOs-Na-Ca
Mineralizacja [g/drf: 1-26
Temperatura na wyptywie [°C]: 9-11

Poziom wodonény

1,8-33,0

Paleogen,

Migzszasé¢ [m]:
kreda gérna azszai¢ [m]

5,0-28,0

Litologia:

Wihasciciel:

piaskowce, tupki, andezyty, rumosz

Uzdrowisko Szczawnica S.A.

Zagospodarowane Koncesja:

tak (do 9.06.2063 r.)

Obszar gérniczy:

tak
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Eksploatacja

Liczba ugé¢: 10
Ujecia czynne: Jozefina, J6zef (B-4), Jan, MagdalBiag, Stefan
Czynne Zasoby eksploatacyjne fth]: 2,46
Cel wydobycia: rozIewnlctW(?, wykorzystanie wod w uzdrowisku —
balneoterapia
Opis zlaza

W obrbie ztaza znajdug si¢ otwory wiertnicze: PD-4 (gb. 30 m), Jan (gb. 33 m) i Jozef (gb. 27 m),zrodta: Wanda,
Szymon, Magdalena, Stefan i Jozefina (dwa ostqtogkbione otworem, odpowiednio doefokaici 6 i 15 m) oraz wicie
gornicze — Pitoniakéwka —Hace szybem z dwoma chodnikami, podzielonymi naloae komory, z wyprowadzonymi
z ostatniej z nich trzema otworami kierunkowymi tugbsci 10-20 m. Ritro wodondne wdd leczniczych stanovi
piaskowce, tupki oraz andezyty paleogenu i kredygp Wsrdd typdw chemicznych waod leczniczych wimda st szczawy
i wody kwasowglowe. Zawarté¢ CO, dochodzi do 4200 mg/din Eksploatag wéd prowadzi przedshiorstwo
Uzdrowisko Szczawnica S.A. Woda jest wykorzystywalwacel6w balneoterapeutycznychgfiele lecznicze, inhalacje
i kuracja pitna), butelkowana w otwartej w 2013 rozlewni naturalnych wéd leczniczych, a zakudosgpniona
w og6lnodosipnych punktach poboru.

Szczawnik-Cechini

Lokalizacja: m. Ztockie, Szczawnik, Muszyna; gm. $4yna; pow. nowaslecki; woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetmokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

HCOs-Ca-(Mg),(Fe),CG HCOs-Mg-Na-Ca,Fe,CQ

T :
yp wody HCOs-Na-Mg-Ca,CQ; HCOs-Na-Mg-Ca,CQ

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 1-6,5

Temperatura na wyptywie [°C]: 8-11

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 6,0-240,0
Paleogen Miazszas¢ [m]: 6,0-110,0
Litologia: piaskowce, tupki

Stan

Przedsjbiorstwo Rob6t Budowlanych i

Wiasciciel: Transportowych CECHINI Stanistaw i J6zef Cechin)i
S.J.
Zagospodarowane
Koncesja: tak (do 13.02.2033r.)

Obszar gérniczy: tak
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Eksploatacja

Liczba ugé¢: 9

o Anna, Anna Il, Stanistaw, J6zef, Karolina, Marcin |
Ujecia czynne:

Damian
Czynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 31,02
Cel wydobycia: rozlewnictwg, wykorzystanie wod w uzdrowisku —
balneoterapia
Opis zlaza

Obszar goérniczy Szczawnik-Cechini utworzono w 2018/rjego granicach znajdujegsilziewig¢ otwordéw ujmujcych
szczawy | wody kwasogglowe, potaonych w miejscowgriach Muszyna (ggia Anna, Anna |l, Stanistaw, Jézef, Karolina,
Damian, Tadeusz), Ztockie @gie Marcin 1) i Szczawnik (gcie Filip). Poziom wodorimy wod leczniczych stanowi
piaskowce eocenu. Koncesja wydobywanie wdd uzyskata spotka PRBIT CECHINI, &téksploatuje je gtéwnie w celach
rozlewniczych w rozlewni wéd w Muszynie. Wody zea g takee wykorzystywane w uzdrowisku Muszynaaifiele
wannowe, kuracja pitna). Ponadto wody g¢uinna i Anna Il udogpniane § w ogdlnodosfpnych, sezonowych punktach
czerpalnych na terenie Muszyny, a géuptanistaw i J6zef w catorocznej pijalni Cechini.

Szczawno-Zdroj

Lokalizacja: m. Szczawno-Zdroj, gm. Szczawno-Zdpajw. watbrzyski, woj. dolndaskie
Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Na-(Ca)-Mg,CQ

Wody lecznicze Mineralizacja [g/drf: <1-4

Temperatura na wyptywie [°C]: 9-18

Poziom wodonény

Giebokas¢ stropu [m]: 0,0
Karbon dolny Miazszas¢ [m]: brak danych
Litologia: szarogtazy, zlepiee, zieléce
Wiasciciel: Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 30.09.2042r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 11
Czynne

Ujecia czynne: Mieszko, Mieszko 14abréwka, Mlynarz, Marta
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Zasoby eksploatacyjne fth]: 0,54
Cel wydobycia: rozlewnlctwg, wykorzystanie wéd w uzdrowisku —
balneoterapia

Opis ztaza

W Szczawnie-Zdroju szczawy i wody kwasglowe wyptywaj z piaskowcéw szarogtazowych karbonu dolnego
w rejonie doliny potoku Szczawnik. &% zrodet szczelinowych gfo zbiorczo na gbokasci 4—7 m grédta: Dybrowka,
Mieszko, Miynarz i Marta), inne efjo pojedynczo4rédta: W Podwdrcu, W Chodniku, Ludwiki i Apteczn&yody zrédet
reprezentuj szczawy i wody kwasoyglowe o zawartéci wolnego dwutlenku wgla od 350 do 2000 mg/dmWody zrodta
Marta naléa do szczaw radonowych, o zawadb radonu do 250 Bg/din Szczawy leczniczeaswykorzystywane
w balneoterapii (kpiele mineralne, kuracja pitna, inhalacje) i rozakatwie. Uzytkownikiem i koncesjonariuszem jest
Uzdrowisko Szczawno-Jedlina S.A.

Szymoszkowa

Lokalizacja: m. Szymoszkowa, gm. Zakopane, powzaaski, woj. matopolski
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-CI-Ca-Mg-Na

Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 0,4

Temperatura na wyptywie [°C]: 27

Poziom wodonény

Glebokas¢ od—do [mi: 1112,0-1663,0
Paleogen, jura, trias Miazszas¢ [m]: 551,0

Litologia: dolomity

Wiasciciel: Dorado Sp. z.0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 4.03.2034 r.)

Obszar goérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: Szymoszkowa GT-1
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 70,00
Cel wydobycia: rekreacja
Opis ztaza

Otwor Szymoszkowa GT-1 o gdokaosci 1737 m odwiercono w 2006 r. Wypbwanie wod termalnych
udokumentowano w utworacheglanowych paleogenu, jury i triasu. Kongesp wydobywanie wéd termalnych z obszaru
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gorniczego Szymoszkowa przyznano spotce Dorada $po. Ugcie jest eksploatowane sezonowo, od maja do dwize
w celu zaopatrzenia w wedlwéch odkrytych basendw palanych na Polanie Szymoszkowej. Przed podaniem seridav
woda wymaga podgrzania.

Slesin IGH-1

Lokalizacja: m. G¢bockie Pierwsze, gnslesin, pow. koniski, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion szczedisko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l

Wody lecznicze - .
Mineralizacja [g/dr: 100
termalne

Temperatura na wyptywie [°C]: 49

Poziom wodonény

Glgbokas¢ od—do [m]: 2387,0-2529,0
Kreda dolna Miazszasé¢ [m]: 131,0
Litologia: piaskowce

Stan

Urzad Wojewddzki Wielkopolski delegatura

Wiasciciel: -
w Koninie
Niezagospodarowane . .
Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 16,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Wody lecznicze w Gbockiem Pierwszym udokumentowano w 1979 gbgkim otworem badawczyrfilesin IGH-1
wykonanym w celu poszukiwania ztdopy i gazu ziemnego. @dokas¢ koncowa otworu wyniosta 2570 m. W otworze tym,
w wyniku oprébowania hydrogeologicznego, w piaskagit kredy dolnej stwierdzono wgpbwanie wod leczniczych
termalnych o temperaturze na wyptywie 49°C. D@ @rivor nie jest eksploatowany.
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Sroda I1G-2

Lokalizacja: m. Koszuty, gnsroda Wielkopolska, powredzki, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion szczedisko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,s
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 8
termalne

Temperatura na wyptywie [°C]: 41

Poziom wodongny

Jura dolna

Eksploatacja

Gilebokas¢ od—do [m]:

1012,0-1020,0

Miazszas¢ [m]:

8,0

Litologia:

piaskowce

Wiasciciel: PIG-PIB
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 40,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W 1965 r. w miejscowszi Koszuty odwiercono gboki otwér badawczySroda 1G-2 o gibokasci 3150 m w celu
poszukiwania ztb ropy i gazu ziemnego. W wyniku przeprowadzonyctidha poziomu wodonimego jury dolnej uzyskano
-samowyptyw wod leczniczych termalnych o tempemgura wyptywie 41°C. Obecnie otwor nie jest zagoapogany.

Swieradow-Zdroj

Lokalizacja: mSwieradéw-Zdréj, gmSwieradéw-Zdréj, pow. lukski, woj. dolndglaskie

Regionalizacja: prowincja sudecka, region sudecki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody:
Wody lecznicze

HCO;-Ca-Mg,Rn,(F),CQ HCO;-Ca-Mg,(F),(Si),CQ
HCO,-Ca,Fe,CQ HCOx-(SOy)-Na-Ca,Rn,(F); HC®
Na-Mg,Rn,F

Mineralizacja [g/dr:

<1-2
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Temperatura na wyptywie [°C]: 7-12

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 27,0-600,0
Prekambr Miazszas¢ [m]: 20,0-554,0
Litologia: gnejsy, granitognejsy

Stan

UzdrowiskoSwieradéw-Czerniawa Sp. z 0.0. — Grupa

Wiasciciel:
ascicie PGU
z d :
adospodarowane Koncesja: tak (do 30.09.2042r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 7
Ujecia czynne: Gorne, Marii Curie-Sktodowskiej
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 19,97
Cel wydobycia: wykorzystanie wod w uzdrowisku — legiterapia
Opis zlaza

Wystepowanie szczaw, wod kwaseglowych i radoczynnych vwieradowie-Zdroju jest zwzane z prekambryjskimi
granitognejsami izerskimi. Do Il wojnywiatowej eksploatagj wod leczniczych prowadzono z naturalnych wyptywow.
W latach 50. XX w. odwiercono liczne otwory przeermane do celéw eksploatacyjnych. ¥bdtach Gornym i Zofii
wystepuja szczawy radoczynne. Szczawy niezawigmjradonu uito w odwiertach (m.in. 1P, 2P, 3P, 4P, 1A) wykordny
w latach 1962-1970, z ktorych najgbzy osignat 600 m. Zawarté¢ wolnego CQ w wodach dochodzi do ponad
3000 mg/drii Pozostate gfia, m.in.zrédto Marii Curie-Sktodowskiej, ujmajwody radonowe pozbawione wolnego £O
w ilosciach zapewniagych jego farmakodynamiczne oddziatywaniez8hie radonu w gtych wodach siga maksymalnie
2000 Bg/dm. Konces§ uzyskato Uzdrowisk@wieradéw-Czerniawa Sp. z 0.0. — Grupa PGU. Wagwgkorzystywane do
celéw leczniczych.

Swinouijscie |

Lokalizacja: mS$winouijscie, gm. mSwinouijscie, pow. mSwinouijscie, woj. zachodniopomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion szczedisko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l,(Fe)

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 26-44

Temperatura na wyptywie [°C]: 7-15

Poziom wodonény

Kreda dolna Gibokas¢ od—do [m]: 201,0-266,0
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Miazszads¢ [m]: 35,0-41,0

Litologia: piaskowce, piaski

Wiasciciel: UzdrowiskoSwinouijscie S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 15.04.2043r.)

Obszar gérniczy: tak

Liczba ugé: 3

Ujecia czynne: Jantar, Teresa, XXX-lecia
Czynne Zasoby eksploatacyjne fth]: 10,55

. wykorzystanie wod w uzdrowisku — balneoterapia,
Cel wydobycia: ) ,
wydobyal produkcja kosmetykow
Opis zlaza

W Swinouijsciu wody lecznicze wyspuja w piaskowcach i piaskach kredy. Otworami Jantigb@kasé 223 m), XXX-
lecia (gkbokas¢ 260 m) i Teresa (gbokas¢ 271 m), wykonanymi w latach 1963-1974¢tajwody chlorkowe zelaziste.
Ujecia & potozone w granicach obszaru gérnicze§winoujscie |. Koncesj na wydobywanie wod leczniczych uzyskato
UzdrowiskoSwinoujscie S.A., uytkujace wody w lecznictwie uzdrowiskowym oraz do prodilkosmetykow.

Tarnowo Podgorne GT-1

Lokalizacja: m. Tarnowo Podgoérne, gm. Tarnowo Poadgdpow. pozniski, woj. wielkopolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznepion szczedisko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l

Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 81

Temperatura na wyptywie [°C]: 43

Poziom wodonény

Giebokas¢ od—do [m]: 1052,0-1170,0
Jura dolna Migzszasé¢ [m]: 118,0
Litologia: piaskowce

Stan

Tarnowska Gospodarka Komunalna TP-KOM Sp.
z.0.0.

Wiasciciel:
Zagospodarowane

Koncesja: tak (do 14.12.2062 r.)
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Obszar goérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 1

Ujecia czynne: Tarnowo Podgorne GT-1

Czynne

Zasoby eksploatacyjne fth]: 225,00

Cel wydobycia: rekreacja

Opis ztaza

W 2011 r. w miejscow&zi Tarnowo Podgorne wykonano otwor GT-1 ebgtkasci 1200 m. Z poziomu piaskowcow jury
dolnej uzyskano przyptyw wadd termalnych o tempemwna wyptywie 43°C. Koncespa wydobywanie wdd na obszarze
gorniczym Tarnowo Podgérne GT-1 przyznano spétaadmska Gospodarka Komunalna; TP-KOM Sp. z.o.oc@mwca
2015 r. wody s wykorzystywane do zaopatrzenia kompleksu baseeéveacyjnych Tarnowskie Termy.

Tomaszéw Mazowiecki

Lokalizacja: Tomaszéw Mazowiecki, gm. m. Tomaszoaziewiecki, pow. tomaszowski, woj. tédzkie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion antyklinoriumsrodkowopolskiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody termalne

Poziom wodonény

Jura dolna

Stan

Niezagospodarowane

Eksploatacja

Nieczynne

Typ wody: CI-HCQ-Na
Mineralizacja [g/dr: <1
Temperatura na wyptywie [°C]: 42

Giebokas¢ od—do [m]:

1437,0-1565,0

Migzszasé¢ [m]:

128

Litologia:

piaskowce, mutowce, itowce

Wiasciciel: Gmina Miasto Tomaszéw Mazowiecki
Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Liczba ugé: 1
Ujecia czynne: brak
Zasoby eksploatacyjne fth]: 80,00

Cel wydobycia:




212

Opis zlaza

Zloze rozpoznano otworem wiertniczym Tomaszow Mazowie€d -1 wykonanym w 2019 r. do gdokasci 1672 m.
Koncowa gkbokas¢ otworu wynosi 1577 m. Do eksploatacji etg utwory jury dolnej zbudowane z drobno-
i srednioziarnistych piaskowcow kwarcowych. Z utwordyeh uzyskano przyptyw wod chlorkowo-wodorggianowo-
sodowych o temperaturze na wyplywie zai 42°C. Zasoby eksploatacyjne otworu zatwierdzaniosci 80,00 ni/h.
Ztoze nie zostalo zagospodarowane.

Torun

Lokalizacja: m. Tord, gm. m. Torad, pow. m. Tora, woj. kujawsko-pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznepgion antyklinoriumsrodkowopolskiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody termalne

Poziom wodonény

Jura dolna

Zagospodarowane

Eksploatacja

Typ wody: CI-Na,(F),(1)
Mineralizacja [g/dr: 110-120
Temperatura na wyptywie [°C]: 60

Giebokas¢ od—do [m]:

1892,5-2349,0

Migzszadsé¢ [m]:

442,5-446,0

Litologia:

Wihasciciel:

piaskowce, mutowce, itowce

Geotermia Tonlu Sp. z 0.0.

Koncesja:

tak (do 30.11.2033r.)

Obszar goérniczy:

tak

Liczba ugé: 2
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 320,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W 2009 r. w Toruniu zakixzono wiercenie otworow TofiuT G-1 (eksploatacyjny) o gbokasci 2925 m oraz TomuTG-

2 (chtonny) o gibokasci 2362 m. W obu otworach w piaskowcach jury doim@yviercono wody termalne o temperaturze na

wyptywie z ugcia 60°C. Otwor Torfs TG-2 przeznaczono do zattaczania wykorzystanyc. W@nces} na wydobywanie
waod termalnych od 2013 r. uzyskata spétka Geoteffoian Sp. z 0.0. Dla zta wyznaczono obszar goérniczy TardDo tej
pory obydwa otwory pozostapieczynne. Trwaj prace nad uruchomieniem cieptowni i kompleksueekyjnego.
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Trzebnica IG-1

Lokalizacja: m. Trzebnica, gm. Trzebnica, pow. rzieki, woj. doinglaskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion monokliny przedsudeckiej

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Poziom wodongny

Trias dolny

Niezagospodarowane

Gilebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: Cl-Na-Ca
Wody | i . o
ody leczhicze Mineralizacja [g/dr: 18
termalne
Temperatura na wyptywie [°C]: 37

1030,0-1350,0

Miazszas¢ [m]:

320,0

Litologia:

piaskowce, itowce

Wiasciciel: Dzieckcy Osrodek Rehabilitacyjno-Ortopedyczny
Koncesja: nie
Obszar goérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 6,00
Cel wydobycia: -
Opis ztaza

Do Il wojny swiatowej Trzebnica miata status uzdrowiska i wykstgwano w niejzrodta woéd zmineralizowanych,
zawierajcych zelazo i siark. W latach 70. XX w. wykonano odwiert Trzebnica 1Ga ostatecznej gbokasci 1300 m,
w ktérym oprébowano dwa triasowe poziomy wodor® Pierwszy z nich, znajdgly sk na gtbokcici 646-844 m,
charakteryzowat si wysipowaniem wéd termalnych typu $Ql-Ca-Na o mineralizacji 3,9 g/divi temperaturze na
wyptywie 33°C. Drugi, na gbokasci 1030-1350 m, cechowat¢siwysiepowaniem wdd termalnych typu Cl-Na-Ca
o mineralizacji 18 g/drhi temperaturze 37°C na wyplywie. Ostatecznie zdeegmho o ujciu gitbszego poziomu
wodondanego (trias dolny), jednak do chwili obecnej otywérostaje niezagospodarowany.

Trzesacz GT-1

Lokalizacja: m. Trgzsacz, gm. Rewal, pow. gryficki, woj. zachodnioponki@s
Regionalizacja: platformy paleozoicznej, region &lityprium srodkowopolskiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody termalne Typ wody: Cl-Na
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Poziom wodonény

Jura dolna

Zagospodarowane

Mineralizacja [g/dr:

Temperatura na wyptywie [°C]:

Giebokas¢ od—do [m]:

1114,0-1203,0

Migzszads¢ [m]:

88,0

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce, itowce, mutowce

MILEX Sp. z 0.0.

Koncesja:

tak (do 18.03.2035r.)

Obszar goérniczy:

Eksploatacja

tak

Liczba ugé: 1
Ujecia czynne: Trgsacz GT-1
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 180,00
Cel wydobycia: inne (hodowla ryb)
Opis zlaza

Otwor Trzsacz GT-1 (1215,5 m) powstat w 2012 r. W odwiereongtworze z piaskowcéw jury dolnej uzyskano
przyptyw wéd o temperaturze na wyplywie 25°C. Pilawo ugte wody termalne planowano wykorzystar celu
ogrzewania kompleksu rekreacyjno-wypoczynkowega®alrzsacz. Ze wzgdu na bardzo dobre parametry fizyczno-
chemiczne oraz temperaguwdd rozwaano take budowe kompleksu basendéw termalnych, gdzietejjwody znalaztyby
zastosowanie w rekreacji oraz lecznictwie. Z powagsokich kosztéw zrezygnowano z inwestycji, a weg/korzystano
w procesie hodowli tososia. Od 2015 r. koncesjarsmeém jest firma MILEX Sp. z o0.0. Ferma tososiarstickiego
w Drezewie koto Trzsacza, wykorzystaga do hodowli wog termaln, jest jednym z pierwszych obiektéw tego typu na
swiecie.

Turek GT-1

Lokalizacja: m. Turek, gm. Turek, pow. turecki, wajelkopolskie
Regionalizacja: platformy paleozoicznej, region szgwsko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l,Fe

Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 132,9

Temperatura na wyptywie [°C]: 78

Poziom wodonény

Jura dolna Ghbokas¢ od—do [m]: 2100,5-2148,8
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Migzszasé¢ [m]:

48,3

Litologia:

piaskowce, mutowce

Niezagospodarowane

Eksploatacja

Wiasciciel: Gmina Miejska Turek
Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Liczba ugé: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 54,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Otwor Turek GT-1 wykonano w 2019 r. deelgbkasci 2169 m. Z powodu zasypu koowa gebokasé otworu wynosi
2151 m. Zbiornik wéd termalnych stangwitwory jury dolnej zbudowane z drobnoziarnistydhsgowcow kwarcowych
oraz heterolitbw piaskowcowo-mutowcowych. Z utworéyeh uzyskano przyptyw wod chlorkowych o tempera¢una
wyplywie 78°C. Zasoby eksploatacyjnetip zatwierdzono w il 54,00 ni/h. Otwér Turek GT-1 pozostaje nieczynny.

Tylicz |

Lokalizacja: m. Tylicz, Powrmik, gm. Krynica-Zdroj, Muszyna, pow. nowgaiecki, woj. matopolskie

Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetramokarpacki

Typ wody:

HCOs-Ca-Na,CQ; HCOs-Ca,CQ; HCOs-Na; HCO-
Mg-Ca,CQ

Wody lecznicze

Mineralizacja [g/dr: <1-3
Temperatura na wyptywie [°C]: 8-11
Giebokas¢ od—do [m]: 0,66-100
Paleogen Migzszasé¢ [m]: 36,0-57,0
Litologia: piaskowce, tupki
L Zaktad Produkcji Wéd Mineralnych ,Multivita”
Wiasciciel: Sp. 7 0.0
Zagospodarowane P-20.0.
Koncesja: tak (do 31.12.2037r.)
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Obszar goérniczy: tak
Liczba upé¢: 4
Ujecia czynne: T-11l (Stanistaw), T-IX (Ignacy), P-V{@bigniew)
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 12,40
Cel wydobycia: rozlewnictwo
Opis ztaza

Eksploatacja wdd leczniczych ze zow Tyliczu (obszar gorniczy Tylicz 1) jest prowadm przez Zaktad Produkciji
Wad Mineralnych, nalscy do firmy Multivita Sp. z 0.0. Dysponuje on casra ugciami szczaw i wod kwasaglowych
ujetych z piaskowcéw paleogenu (eocen). Dwa z tyeh, wjtwory T-11l Stanistaw i T-IX Ignacy, wykonane latach 1991—
1993, znajdyj si¢ w granicach administracyjnych Tylicza, a dwa péaies(Zbigniew i Ewa) — na obszarze miejscégio
Powraznik. W marcu 2017 r. ustanowiono obszar gorniczyickyl obejmujcy miejscowdci Tylicz i Powranik. Ujete
wody g butelkowane i konfekcjonowane jako naturalna waiizeralna pod nazwhandlovg Kropla Delice.

Uniejéw |
Lokalizacja: m. Uniejow, gm. Uniejow, pow. paghicki, woj. t6dzkie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznepion szczedisko-miechowski

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na

Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 7

Temperatura na wyptywie [°C]: 69

Poziom wodonény

Glebokas¢ od—do [m]: 1897,1-2015,0
Kreda dolna Migzszadsé¢ [m]: 117,9
Litologia: piaskowce
Wiasciciel: Geotermia Uniejow Sp. z.0.0
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2023r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé: 3

Czynne Ujecia czynne: Uniejow PIG/AGH-2

Zasoby eksploatacyjne fth]: 120,00
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Cel wydobycia: cieptownictwo

Opis zlaza

Pierwszy otwor dokumentagy ztaze wod termalnych — Uniejow IGH-1 — odwiercono w 897 Ujeto nim wody typu
Cl-Na o mineralizacji nieco ponad 8 g/8iitemperaturze na wyplywie 68°C, wystijace pod dinieniem artezyjskim
w poziomie wodonénym kredy dolnej. Kolejne dwa otwory: PIG/AGH-1 IGIAGH-2, stanowice dublet geotermalny,
wykonano na przetomie lat 1990-1991. Funkajworu eksploatacyjnego petni otwor PIG/AGH-2,amiast PIG/AGH-1
i IGH-1 53 otworami chfonnymi (obecnie nieczynne). Od 200kady termalne swykorzystywane przez sp@iGeotermia
Uniejow Sp. z 0.0. do celéw cieptowniczych. Od 200&=z$¢ wod po odebraniu ciepta s do napetniania basenéw
w osrodku rekreacyjnym Termy Uniejow. Z uwagi na udolamowane wigciwosci lecznicze wody $ stosowane do
zabieg6w balneoterapeutycznych.¢ldj wody wykorzystywaneasrowniez do celdéw spgywczych oraz do ogrzewania
murawy boiska pitkarskiegosciezek spacerowych w pobliskim parku. W 2020 r. ze wdglna wprowadzenie obostfze
zwigzanych z pandemikoronawirusa Covid-19, wody lecznicze byly wykorzygane jedynie do celéw cieptowniczych.

Ustka

Lokalizacja: m. Ustka, gm. Ustka, pow. stupski, wamorskie
Regionalizacja: prowincja platformy prekambryjskigjgion wyniesienia teby

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,|
Wody lecznicze termalne | Mineralizacja [g/dr: 34
Temperatura na wyptywie [°C]: 21

Poziom wodongny

Perm

Stan

Zagospodarowane

Eksploatacja

Giebokas¢ od—do [m]:

680,0-706,0

Miazszasé¢ [m]:

26,0

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce, zlepiee

Uzdrowisko Ustka Sp. z o.0.

Koncesja:

tak (do 5.09.2066 r.)

Obszar goérniczy:

tak

Liczba ugé¢: 1
Ujecia czynne: Ustka IGH-1
Czynne Zasoby eksploatacyjne fth]: 12,00
Cel wydobycia: wykorzy./stanle wod w uzdrowisku — balneoterapia,
rekreacja
Opis zlaza

W wykonanym w 1979 r. otworze Ustka IGH-1 glgbkasci 730 m z piaskowcow i zlepiedbw permu ujto wody
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lecznicze o temperaturze na wyptywie 21°C. W 201éydano koncesgjgeologicza na wydobywanie wody z obszaru
gorniczego Ustka 2 przez Uzdrowisko Ustka Sp. z Woda jest wykorzystywana w celach balneoterameutych oraz do
celéw rekreacyjnych w basenie solankowym w Aquap#&kand Lubicz, gdzie jest dodatkowo podgrzewana.

Ustron

Lokalizacja: m. Ustr, gm. Ustra@, pow. ciesziiski, woj. slaskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetramokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na-(Ca),l,Fe,F

Wody lecznicze - .
Mineralizacja [g/dr: 110-135
termalne

Temperatura na wyptywie [°C]: 21-23

Poziom wodonény

Glebokas¢ od—do [m]: 1320,0-1750,0
Dewon Miazszasé¢ [m]: 370,0-415,0

Litologia: wapienie

Wiasciciel: Przedsibiorstwo Uzdrowiskowe ,Ustng’ S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2034r.)

Obszar goérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 3
Ujecia czynne: U-3, U-3A, C-1 (chtonny)
Czynne Zasoby eksploatacyjne fth]: 2,20
. wykorzystanie wod w uzdrowisku — balneoterapia,
I :
Cel wydobycia produkcja kosmetykow i solanki leczniczaghkelowej
Opis zlaza

Rozpoznanie wod leczniczych w Ustroniu bylo zzeine z poszukiwaniem lokalizacji pod nowe uzdrowisk
przeznaczone dla mies#i@w GoérnegoSlaska po zaniku woéd leczniczych w Jashin-Zdroju. W latach 1971-1972
odwiercono dwa otwory eksploatacyjno-badawcze Wsti®-2 (obecnie zlikwidowany) i Ustfo IG-3 (obecnie U-3),
a nasgpnie otwor eksploatacyjny U-3A (1978 r.). Otworampjto chlorkowe wody termalne o zawaftgodu w granicach
11-15 mg/d®, a dwuwartéciowego zelaza do 16 mg/din Obydwa otwory s obecnie eksploatowane przez
Przedsgbiorstwo Uzdrowiskowe ,Ustig’ S.A. do celéw balneoterapeutycznychyglele wannowe i basenowe), jednak ze
wzgledu na ograniczanwielkos¢ wydobycia temperatura wod na wyptywie jestszi nk zmierzona w trakcie batdlawody
pozabiegowe, po ich bakteriologicznym oczyszczesizattaczane do otworu C-1, ktéry odwiercono w 1893strah jest
jedynym uzdrowiskiem w Polsce, w ktérym zastosow#so sposéb utylizacji wykorzystanych woéd.ctdj wody stua
rowniez do produkcji kosmetykdw oraz Usfrskiej solanki wykorzystywanej dagieli i inhalacji.
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Wapienne

Lokalizacja: m. Wapienne, gmelwa, pow. gorlicki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Ca-(Na)-(Mg),S

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: <1

Temperatura na wyptywie [°C]: 10

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 16,0-74,0
Kreda Miazszas¢ [m]: 18,0-34,0
Litologia: piaskowce

M. Drobenko Grodek Wczasowo-Leczniczy

Wiasciciel:
accie ~Wapienne”
z .
agospodarowane Koncesja: tak (31.12.2033 r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ug¢: 4
Ujecia czynne: zrodto Kamila,zrodto Marta
Czynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 5,67
Cel wydobycia: wykorzystanie wod w uzdrowisku — legiterapia
Opis zlaza

Zrodta wod siarczkowych uzdrowiska Wapienne i ickadaibwosci lecznicze s znane co najmniej od XVII w. Do dzi
istniep dwa naturalne wyplywy z¢odta Kamila i Marta) wéd HC@Ca-(Na)-(Mg),S o mineralizacji 0,4-0,5 g/8im
z piaskowcéw kredy. Zawaré siarkowodoru wynosi w nich od 2 do 4 mghifv 1975 r., w zwizku z planowanym
rozwojem uzdrowiska, odwiercono dwa otwory eksogine W-1 i W-2 o gibokaici wynosacej odpowiednio 50 i 74 m,
w ktorych upto kredowy poziom wodorioy z wodami siarczkowymi identycznego typu, minieeddji i zawartdci
siarkowodoru, jak w przypadkérddet. Eksploatacja wod do celéw balneoterapeutycizrjest prowadzona waéznie ze
zrédet. Studnie niegseksploatowane i pozossajieczynne.

Wapienne INEX

Lokalizacja: m. Muszyna, gm. Muszyna, pow. nogaeski, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze Typ wody: HCECa-Mg,(CQ); HCOs-Mg-Na




220

Poziom wodongny

Paleogen

Zagospodarowane

Mineralizacja [g/dr:

<1-3

Temperatura na wyptywie [°C]:

Giebokas¢ od—do [m]:

42,0-153,0

Miazszads¢ [m]:

98,0-109,0

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce, tupki

ZPHU INEX Sp. z 0.0.

Koncesja:

tak (do 31.12.2040 1.)

Obszar goérniczy:

Eksploatacja

tak

Liczba ugé¢: 3
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 9,85
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Ztoze powstato w 2016 r. W skiad nowo utworzonego ohsgarniczego Wapienne INEX weszly trzy otwory znéru
gorniczego Muszyna Il: W-1, W-2 oraz W-3, ujreg z utworOw eocenu szczawy i wody kwagglewe. Od czasu ich
wykonania w latach 2001-2002 otwory nie byly ekapbovane. W 2018 r. inwestor — ZPHU INEX Sp. z c-ozlecit
wykonanie badahydrogeologicznych magych na celu sprawdzenie stanu technicznego

Wetnin

Lokalizacja: m. Wetnin, gm. Solec-Zdr¢j, pow. buskbj. swigtokrzyskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadliskzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Jura gérna

Typ wody: Cl-Na,|,S
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 34-38
Temperatura na wyptywie [°C]: 11-13

Poziom wodonény

Giebokas¢ od—do [m]:

122,5-170,0

Miazszas¢ [m]:

47,5

Litologia:

wapienie
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Wiasciciel: Malinowe Hotele Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 28.10.2048 r.)

Obszar goérniczy: tak
Eksploatacja

Liczba upé: 2

Ujecia czynne: Wethnin
Czynne Zasoby eksploatacyjne frh]: 3,00

. wykorzystanie wod w uzdrowisku — balneoterapia,
Cel wydobycia: . . .
et wydobycia rekreacja, produkcja kosmetykéw
Opis zlaza

Ztoze wod leczniczych Welnin sktadagsz dwoch otwordw eksploatacyjnych oglgbkasci 170 m kady. Pierwszy
z nich, o nazwie Wetnin, odwiercono w 2002 r. W 201 wykonano rezerwowy otwor eksploatacyjny Wetdirfobecnie
nieczynny) w celu zapewnieniaaglej dostawy wody leczniczej do obiektéw lecznictwadrowiskowego. Poziom
wodondny wéd leczniczych stanowiutwory jury gérnej. hczne zasoby eksploatacyjne obwéujvynosz 3,00 ni/h.
Koncesg na wydobywanie wod ze zta uzyskata spétka Malinowe Hotele Sp. z o0.o¢cidjf @1 potazone na obszarze
gbrniczym Wetnin o powierzchni 5,62 KmEksploatowane wodyaswykorzystywane do celéw balneoterapeutycznych
i rekreacyjnych w Hotel Medical Spa Malinowy ZdwjSolcu-Zdroju oraz Malinowy Dwoér Wwieradowie-Zdroju, a tale
do produkcji kosmetykow.

Wieliczka W-VI1I-16

Lokalizacja: m. Wieliczka, gm. Wieliczka, pow. wigki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadligkzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 69

Temperatura na wyptywie [°C]: brak danych

Poziom wodonény

Gilebokas¢ stropu [m]: ~250,0 m

Neogen Miazszads¢ [m]: brak danych
Litologia: piaskowce, mutowce, itowce
Wiasciciel: Kopalnia Soli Wieliczka S.A.

Zagospodarowane

Koncesja: tak (do 29.10.2035r.)
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Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: W-VII-16
Czynne Zasoby eksploatacyjne fth]: 8,30
. wykorzystanie wod w uzdrowisku — balneoterapia,
I :
Cel wydobycia produkcja kosmetykow
Opis zlaza

Wody lecznicze w Wieliczce udokumentowano w 201t ujgcia maj unikatowy w skali kraju charakter ¢ £ dwa
wyptywy oznaczone symbolami W-VI-32 (komora Z-32)W-VII-16 (Komora Layer), zlokalizowane w wyrobiska
poeksploatacyjnych nieczynnej kopalni soli Wieliaziboptyw wdd naspuje z utworéw mioagskiej serii siarczanowe;.
W bytej kopalni, ledacej obecnie obiektem turystycznym i muzealnym, apjsn od 1978 r. na listswiatowego
dziedzictwa kultury UNESCO, i jednoczee podziemnym uzdrowiskiem, jest prowadzona rdhabja pulmonologiczna.
W 2016 r. uruchomioncgznie petnice funkcg inhalatorium, ktore szasilane wodami leczniczymi zegja W-VII-16. Na
bazie ugtych wdd leczniczych produkowana jest linia kosmena do pielgnacii ciata. Ze wzgllu na niestabilne warunki
hydrogeologiczne nie ustalono zasobéw wyplywu W32|-w zwhzku z czym nie jest onzytkowany. Koncesj na
wydobywanie wdd z obszaru gérniczego Wieliczka mi&015 roku firma Kopalnia Soli Wieliczka S.A.

Wieniec

Lokalizacja: m. Wieniec-Zdr¢j, gm. BrgeKujawski, pow. wioctawski, woj. kujawsko-pomorskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion antyklinoriumsrodkowopolskiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: SQ-Cl-Ca-Na,S

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 4

Temperatura na wyptywie [°C]: 11

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 123,9-130,9
Jura gérna Miazszads¢ [m]: 7,0
Litologia: wapienie oolitowe
Wiasciciel: Uzdrowisko Wieniec Sp. z o.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2043r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Czynne Liczba ui: 1




Ujecia czynne:

Wieniec 3E

Zasoby eksploatacyjne frh]:

15,00

Cel wydobycia:

wykorzystanie wod w uzdrowisku — leaiterapia

Opis zlaza

Siarczkowe wody lecznicze w Wieu-Zdroju odkryto w nagpstwie poszukiwa zt6z wegla brunatnego. W latach
1898-1903 odwiercono kilka otwordéw, z ktérych gpstvat samowyptyw wody o silnym zapachu siarkowodd?zed
Il wojng $wiatowa wykonano kolejne otwory do maksymalnejelgbkasci 979 m. Zbiornikiem wdéd siarczkowycha s
wapienie oolitowe jury gornej. Koncespa wydobywanie wod leczniczych uzyskato Uzdrowikieniec Sp. z 0.0. Obecnie
wody te § eksploatowane otworem 3E og¢lgbkasci 130 m, wykonanym w 1960 r. &fjie stanowi jedynezrddio
zaopatrzenia uzdrowiska w wody lecznicze.

Wierchomla Wielka

Lokalizacja: m. Wierchomla Wielka, gm. Piwnicznardf pow. nowosdecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Ca—(Na)-Mg,CQ(Fe)

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 1-4,3

Temperatura na wyptywie [°C]: 10,6

Poziom wodongny

Stan

Eksploatacja

Gilebokas¢ od—do [m]: 60,0-120,0
Paleogen Miazszads¢ [m]: 39,0-60,0
Litologia: piaskowce

Wiasciciel: Karpackie Przeds. Wiert.-Geol. M. Liber
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Liczba ugé¢: 3
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 4,35
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Ztoze Wierchomla Wielkaozpoznano trzema otworami wiertniczymi (W-1, VW2;3) o gkbokasci od 119 do 129 m.
Poziom wodonény wad leczniczych wyspuje w obebie paleogéskich utworéw fliszowych. Otworem W-1¢ip szczaw
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typu HCQ-Ca-Mg,Fe o mineralizaciji 4,3 g/dmPodobny typ wod nawiercono w otworze W-2, gdiigiesdzono szczawy
typu HCQ-Ca-Mg o mineralizacji wynoszej 3,4 g/ dm W otworze W-3 udokumentowano szczawy typu H@@-Na-
Mg o mineralizacji okoto 1 g/dfn W rejonie ziga charakterystyczne jest wspohgmwanie wod zwyktych i leczniczych
w obrbie utworéw fliszu. kczne zasoby eksploatacyjne wszystkich trzealt wjynosa 4,35 ni/h. Obecnie ujcia
pozostaj nieczynne.

Wierchomla Wielka zrodta

Lokalizacja: m. Wierchomla Wielka, gm. Piwnicznardg pow. nowosgdecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetramokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

HCOs-Ca-Mg,Fe,CQ HCO;-Cl-Na,Fe,S,CQ

Typ wody: HCOy-Ca-Mg,S

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: <1-3

Temperatura na wyptywie [°C]: <20

Poziom wodonény

Gilebokas¢ od—do [m]: 0,0
Paleogen Miazszas¢ [m]: brak danych

Litologia: piaskowce

Wiasciciel: brak danych
Niezagospodarowane Koncesja: nie

Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé¢: 4
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 0,32
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

W rejonie Wierchomli Wielkiej swoiste wody zmindewane wysipuja w utworach fliszowych paleogenu bugltych
skrzydta antykliny tomnica-Wierchomla, w pahli przecinajcych je stref uskokowych. W 1971 r. przeprowadzbadania
i udokumentowano zasoby czterechidet (nr 3, 4, 6 i 8) zlokalizowanych w tej miegseosci wyptywajace zezrodet nr 31 6
s3 szczawami typu HCQCa-Mg,Fe. Wyptyw nr 4 to wody kwasgglowe typu HCQ-CI-Na,Fe,S, natomiast zeddta nr 8
wyptywaja wody typu HCQ-Ca-Mg,S.Zrodta zostaly ujte obudowami i sty jako punkty czerpalne.
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Lokalizacja: m. Sobienie Kietczewskie, gm. Sobiedéziory, pow. otwocki, woj. mazowieckie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznegion niecki brzenej

Charakterystyka fizyczno

Wody lecznicze
termalne

Poziom wodongny

Jura dolna

Niezagospodarowane

Eksploatacja

-chemiczna
Typ wody: Cl-Na
Mineralizacja [g/dr: 3,5
Temperatura na wyptywie [°C]: 30

Gilebokas¢ od—do [m]:

1566,0-1579,0

Miazszas¢ [m]:

13,0

Litologia:

piaskowce, mutowce, itowce

Wiasciciel: WZGS Samopomoc Chiopska
Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 20,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Otwor Wilga IG-1 w Sobieniach Kielczewskich odwieno w 1975 r. do gbokasci 3552 m jako otwor badawczy,
a nasgpnie zlikwidowano do 1680 m. Celem wiercenia bytapmznanie warunkéw geologicznych oraz poszukiwatie
ropy i gazu ziemnego w rowie lubelskim. W wynikurdipowania hydrogeologicznego z utworéw jury doloeyskano
samowyptyw waéd leczniczych o temperaturasgyajacej 30°C. Otwor Wilga IG-1 nie zostat zagospodarowan

Wotczyn VIIA

Lokalizacja: m. Wotczyn, gm. Wotczyn, pow. kluczbki; woj. opolskie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznepmuokliny przedsudeckiej

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na-Ca,Fe
Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 23
termalne

Temperatura na wyptywie [°C]: 43
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Trias dolny—karbon

Glebokas¢ od—do [m]:

830,0-1100,0

Miazszas¢ [m]:

270,0

Litologia: piaskowce, zlepiee
Wiasciciel: Zaklad Wodoecigdw i Kanalizacji Sp. z 0.0., Wolczy
Niezagospodarowane Koncesja: nie
Obszar goérniczy: nie
Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 8,00
Cel wydobycia: -
Opis ztaza

Otwor VIIA w miejscowdci Wotczyn odwiercono w 1981 r. doethokasci 1100 m. Ugto nim lecznicze wody termalne
wystepujace w warunkach artezyjskich w utworach karkim-permsko-triasowych. W zakeniu otwér miat stay¢ do
eksploatacji wéd leczniczych w projektowanym uzdsbw. Planéw budowy uzdrowiska nie zrealizowanoujecia
dotychczas nie zagospodarowano.

Wrecza GT-1

Lokalizacja: m. Wgcza, gm. Mszczondw, povyrardowski, woj. mazowieckie
Regionalizacja: prowincja platformy paleozoicznefion niecki brzenej

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody termalne

Poziom wodonény

Kreda dolna

Stan

Niezagospodarowane

Typ wody: HCQ-Ca
Mineralizacja [g/dr: 0,4
Temperatura na wyptywie [°C]: 40

Glebokas¢ od—do [m]:

1531,0-1643,0

Migzszasé¢ [m]:

112,0

Litologia:

Wtaciel:

piaskowce, mutowce

Global Parks Poland Sp. z 0.0.
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Koncesja: nie

Obszar goérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 150,00
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Otwor geotermalny Wicza GT-1 odwiercono w 2018 r. doglgbkasci 1688 m i zakaczono w utworach jury gornej.
Celem wiercenia bylo uzyskanie niskozmineralizowanedy termalnej. Do eksploatacji udgstiono dolnokredowy
poziom wodonény wyksztatcony w postaci piaskowcéw kwarcowychi@rego ugto wody termalne o temperaturze 40°C.
Po uzyskaniu koncesji na wydobywanie wod otworenedzé GT-1 inwestor (Global Parks Poland Sp. z qtajpuje
wykorzysta je do celéw grzewczych i rekreacyjnych w aquap@katago Wodngwiat.

Wysowa

Lokalizacja: m. Wysowa-Zdr6j, gm.ddie Gorlickie, pow. gorlicki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

HCO;-Cl-Na-(Ca),(1),(Fe).(S).C®

T :
yp wody HCOs-Na-Ca,Fe,C@ HCO;-Cl-Na-Ca,Fe

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 1-25

Temperatura na wyptywie [°C]: 7-15

Poziom wodongny

Giebokas¢ od—do [m]: 5,0-100,0 (Pg); 12,0-78,0 (Pg—K); 1889 (K)
Paleogen,
paleogen—kreda, Migzszasé [m): 3,0-15,0 (Pg); 21,0-62,0 (Pg—K); 22,5-59,0 (K
kreda

Litologia: piaskowce, tupki, margle

Wiasciciel: Uzdrowisko Wysowa S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 8.11.2032r.)

Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 14

Czynne
Ujgcia czynne: Anna, Aleksandra, Stone, W-24, Jozef |, Jozef I,
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Henryk, Wiadystaw (W-12), Franciszek, Bronistaw

Zasoby eksploatacyjne fth]: 11,92

rozlewnictwo, wykorzystanie wod w uzdrowisku —

Cel wydobycia: balneoterapia

Opis zlaza

Wody lecznicze w rejonie Wysowej gnane z naturalnych wyptywow, ktére w wyniku pralwanej eksploatacji ulegty
niemal catkowitemu zanikowi. Do lat 50. XX w. dol@® leczniczych wykorzystywano ptytkie studnie kapa(do 15 m),
w ktérych ujmowano paleogski poziom wodonény (m.in. ugcia Jézef |, Stone). Miodszegaja, pochodzce z lat 1960—
2002, to studnie wiercone oghbkasci od 25 do 100 m, zafiltrowane w piaskowcach pgésw i/lub kredy. Wody mineralne
Sa reprezentowane przez szczawy chlorkowe, gtéwnpel twodorowglanowo-chlorkowo-sodowego. Ichzytkownikiem
jest Uzdrowisko Wysowa S.A., ktére wykorzystujetajwody w lecznictwie uzdrowiskowym i w rozlewni.

Zabtocie-Korona

Lokalizacja: m. Zabtocie, gm. Strungigpow. ciesziiski, woj. §laskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zapadligkzedkarpackiego

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: Cl-Na,l,(Fe)

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 42-56

Temperatura na wyptywie [°C]: 7-18

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 312,0-745,0
Neogen Miazszadsé¢ [m]: 3,0-433,0
Litologia: piaski
Wiasciciel: Solanka z Zabtocia Sp. z o.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.03.2048r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 2
Ujecia czynne: Korona, Tadeusz
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 0,48
Cel wydobycia: warzelnictwo, produkcja solanki leiczo-kgpielowej
Opis zlaza

Rozpoznanie wyspowania wod leczniczych w Zablociu jest gwane z prowadzeniem prac poszukiwawczych za
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weglem kamiennym. Istniegy do dzisiaj otwor Korona (ghokas¢ 671 m) wykonano w 1892 r. Naebbkasci 635 m
(miocen) ugto nim wody chlorkowe o jednej z najaszych w kraju zawartoi jodu (120-140 mg/dfn W 1949 r.
odwiercono drugi otwér poszukiwawczy Tadeusz,gogkaici 745 m, ktoéry nagpnie przystosowano do eksploatacjietgj
wody réwniez naleza do wod chlorkowych, zawiergjych jod w ildci przekraczajcej 100 mg/drfi Koncesi na
wydobywanie wdd leczniczych otworami Korona orazliasz uzyskata firma Solanka z Zabtocia Sp. zdjete wody g
wykorzystywane do warzenia soli leczniczych i ldczo-kosmetycznych oraz butelkowane z przeznaceemie kypieli
i inhalaciji.

Zakopane

Lokalizacja: m. Zakopane, gm. Zakopane, pow. taskiawoj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wetrznokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Na; HCG-SO,-Ca-Mg-Na

Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 0,304

Temperatura na wyptywie [°C]: 26-37

Poziom wodonény

Gtebokas¢ od—do [m]: 1090,5-1113,0 (Pg)T1550,0-1982,5 (¥
j'z ?;egg;r;_t”amdkowy’ Miazszasé [m: 22,5 (Pg-1),432.,5 (J)
Litologia: wapienie (Pg—J), piaskowce (J
Wiasciciel: Polskie Tatry S.A.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 1.07.2028 r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé¢: 2
Ujecia czynne: Zakopane 1G-1, Zakopane 2
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 130,00
Cel wydobycia: rekreacja
Opis ztaza

W 1963 r. wykonano gboki otwor badawczy Zakopane IG-1 dlobkas¢ catkowita 3073 m, ostateczna 1960 m),
w -ktérym na gtbokasci 1550,0-1982,5 m stwierdzono wystijace w piaskowcach jury dolnej wody termalne typu -HCO
SOs;-Ca-Mg-Na o temperaturze 37°C. Drugie zéuf Zakopane 2, wykonane w 1975 r., za&dapno na gibokasci 1113 m.
Ujeto nim plytszy horyzont woéd termalnych (1090,5-1018&1), napotkany w utworach ¢glanowych eocenu i triasu.
Wystepujace w nim wody reprezentufyp HCO;-Na i osihgaja na wyptywie temperatgr26°C. Koncegj na wydobywanie
wod termalnych z obszaru goérniczego Zakopane peryanspoice Polskie Tatry S.A. Wody z obydwweéujss
wykorzystywane do napetniania basenu termalnegajuafarku Zakopane. Do ogrzewania jego pomieszaz#orzystuje
si¢ ciepto kupowane z PEC Geotermia Podhfs#a, wytwarzane z wod termalnych ujmowanych vidkiej Nizne;.
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Zazadnia 1G-1

Lokalizacja: m. Mate Ciche, gm. Poronin, pow. tafidd, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region wetranokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Poziom wodonény

Typ wody: HCQ-SO,-Ca-Mg
Wody termalne Mineralizacja [g/dr: 0,2
Temperatura na wyptywie [°C]: 21

Glebokas¢ od—do [m]: 655,0-680,0
Paleogen Miazszas¢ [m]: 25,0
Litologia: wapienie

Wiasciciel: brak danych
Zagospodarowane Koncesja: nie
Obszar goérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Czynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 25,10
Cel wydobycia: -
Opis ztaza

W 1986 r. wykonano otwor Zazadnia IG-1, ktory agsht giebokas¢ catkowiths 680 m. W eoagskich utworach
weglanowych nawiercono poziom wodamny charakteryzacy sk wyskpowaniem wod termalnych pod $gieniem
artezyjskim. Obecnie otwor jest eksploatowany ndspawie pozwolenia wodnoprawnego w celu zaopatazenivody pitne
hotelu w miejscowgci Zgorzelisko.

Ztockie Z-7

Lokalizacja: m. Ztockie, gm. Muszyna, pow. nowdecki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetmokarpacki

Typ wody: HCQ-Ca-Mg,Fe,Si,CQ

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 7

Temperatura na wyptywie [°C]: 9
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Poziom wodonény

Paleogen

Niezagospodarowane

Eksploatacja

Giebokas¢ od—do [m]:

55,0-202,0

Miazszas¢ [m]:

147,0

Litologia:

piaskowce, tupki

Wiasciciel: brak danych
Koncesja: nie
Obszar gérniczy: nie

Liczba upé¢: 1
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 0,31
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Wody lecznicze o charakterze szczawtajotworem wiertniczym Z-7 (gbokas¢ 202 m) wykonanym w 1973 r. Poziom
wodongny stanowd piaskowce eocenu. Do 2013 r. otwdr znajdowat wi obrbie ztaa Muszyna. Obecnie jest on
nieczynny. Na terenie samej miejscdgioodwiercono ponadto osiem innych otwordw eksgoginych wod leczniczych,
zlokalizowanych w granicach innych obszaréw gomitz a take znajduje i tam kilka naturalnych wyptywoéw szczaw
oraz mofeta im. HSwidzinskiego, stanowica pomnik przyrody niegwionej, zlokalizowana w dnie potoku Ztockiego, na

granicy ze wsj Jastrzbik.

Zubrzyk

Lokalizacja: m. Zubrzyk, gm. Piwniczna-Zdr6j, pomawosidecki, woj. matopolskie

Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetmokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze

Paleogen

Typ wody: HCQ-Ca-Mg-Na,CQ; HCO;-Na-Mg-(Ca),CQ
Mineralizacja [g/drf: 1-3
Temperatura na wyptywie [°C]: 10-12

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]:

42,0-142,0

Miazszads¢ [m]:

7,0-75,0

Litologia:

piaskowce, tupki
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Wiasciciel: Masspol Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 6.12.2026 r.)
Obszar gérniczy: tak

Eksploatacja

Liczba upé: 3
Ujecia czynne: Z-2,7-3a, Z-8
Czynne
Zasoby eksploatacyjne frh]: 6,90
Cel wydobycia: rozlewnictwo
Opis zlaza

Wody lecznicze stwierdzono w formacji eéskich piaskowcow z Piwnicznej otworami Z-2 (wykogamw 2001 r. do
giebokasci 115 m), Z-3a (wykonanym w 2007 r. delgbkasci 131 m) i Z-8 (wykonanym w 2015 r. dogbhbkasci 143 m).
Ujecia dostarczaj szczawy o rénym typie chemicznym i mineralizacji w zakresie-2%6 g/dmi. Otwory Z-2, Z-3a i Z-8
zaopatryj w surowiec tutejsgrozlewni wod mineralnych nafgcg do firmy Masspol Sp. z 0.0., ktorej przyznano lesjc
na wydobywanie wod na obszarze gorniczym Zubrzyk.

Zegiestow INEX

Lokalizacja: mZegiestow, Zubrzyk; gm. Muszyna, Piwniczna-Zdréjwpoaowogdecki; woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetranmokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Na-(Mg),(CQ)

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 0,3-13

Temperatura na wyptywie [°C]: 11

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 42,5-196,0
Paleogen Miazszas¢ [m]: 12,0-65,0
Litologia: piaskowce, tupki
Wiasciciel: ZPHU INEX Sp. z 0.0.
Zagospodarowane Koncesja: tak (do 31.12.2037r.)

Obszar gérniczy: tak
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Eksploatacja

Liczba ugé¢: 2
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 8,10
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Otwory eksploatacyjne Z-2 i Z-3 zlokalizowane w jst@wdiciach Zegiestéw i Zubrzyk udokumentowano w 2016 r.
Wody lecznicze wyspuja w obrbie kompleksu piaskowcowego eocenu i aaldo wdd o zrénicowanym sktadzie
chemicznym. Otwér Z-2 o gbokasci 200 m ujmuje wody kwasayglowe, natomiast otworem Z-3 (g 60 m) ug¢to
szczawy. Koncegjna wydobywanie wod leczniczych ze zdZegiestow INEX uzyskat w 2017 r. Zaktad Produkcyjno-
Handlowo-Ustugowy INEX Sp. z 0.0., jednak dotychezksploatacja nie zostata rozpgez a oba otwory pozosiaj

nieczynne.

Zegiestow-Cechini

Lokalizacja: mZegiestow, gm. Muszyna, pow. novydscki, woj. matopolskie

Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetramokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Wody lecznicze

Poziom wodonény

Giebokas¢ od—do [m]:

Typ wody: HCQ-Mg-Na-Ca,CQ; HCOs-Na-Mg-Ca,(Si),CQ
Mineralizacja [g/drf: 4-65
Temperatura na wyptywie [°C]: 10

38,6-112,0

Paleogen Miazszas¢ [m]:

22,0-54,0

Litologia:

Stan

piaskowce, tupki

Przedsjbiorstwo Rob6t Budowlanych i

Wiasciciel: Transportowych CECHINI Stanistaw i J6zef Cechin)i
S.J.
Zagospodarowane
Koncesja: tak (do 3.04.2034 r.)

Obszar goérniczy:

Eksploatacja

tak

Czynne

Liczba ugé¢: 2
Ujecia czynne: Zofia ll
Zasoby eksploatacyjne fth]: 13,00
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Cel wydobycia: wykorzystanie wod w uzdrowisku — legiterapia

Opis zlaza

Pocztkowo w obebie ztaza znajdowat si otwor eksploatacyjny wod leczniczych Zofia 2¢fgdkas¢ 61 m). Od stycznia
2017 r. whczono do eksploatacji rowri@twor Wiktor (gkbokas¢ 112 m), ktory oljto istniepcym juz obszarem goérniczym
Zegiestow-Cechini. Aktualnie eksploatowany jest atofia Il przy Sanatorium Wiktor na topacie PolkskiPozostate
ujecia eksploatowane w ubieglych latach przez uzdhawiZegiestow-Zdréj (Andrzej Il,Zegiestow Il, zrodio Anna)
pozostaj nieczynne.

Zegiestow-Zdroj

Lokalizacja: mZegiestow, gm. Muszyna, pow. nowydscki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetmokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Mg-(Na),(Fe).(Si),CQ

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 10-15

Temperatura na wyptywie [°C]: 10

Poziom wodongny

Gilebokas¢ od—do [m]: 105,0-300,0
Paleogen Miazszadsé¢ [m]: 72,0-195,0

Litologia: piaskowce, tupki

Wiasciciel: Uzdrowisko KrynicaZegiestow S.A.
Niezagospodarowane Koncesja: nie

Obszar gérniczy: nie

Eksploatacja

Liczba ugé¢: 2
Ujecia czynne: brak
Nieczynne
Zasoby eksploatacyjne fth]: 1,30
Cel wydobycia: -
Opis zlaza

Pierwszezrodio wod mineralnych Anna (zdroj giowny), ktoretagpocatek uzdrowisku wZegiestowie odkryto
w 1846 r. Kolejne otwory — Andrzej i Zofia — odwieno w latach 1926 oraz 1936. W latach 70. XX w.wzgkdu na zly
stan techniczny, otwory te zlikwidowano, a na iclejste wykonano nowe: Zofia Il, Andrzej Il orZegiestéw Il. Obecnie
zrédto Anna stanowi ogbne ziae wéd leczniczych Zegiestow-Zdréj Gtowny, natomiast otwér Zofia |l verdei w skiad
zloza Zegiestéw-Cechini. Wje szczawy wyspuja w obrbie piaskowcdéw eocenu. W otworzegiestow 1l (gbokasé
300 m) ugto szczawy typu HCOMg-Na,Fe, natomiast w ¢giu Andrzej 1l (gebokas¢ 300 m) — typu HC@Mg, (Fe),(Si).
Obecnie obydwa otwory pozostajieczynne.
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Zegiestow-Zdroj Gtowny

Lokalizacja: mZegiestow, gm. Muszyna, pow. novgdscki, woj. matopolskie
Regionalizacja: prowincja karpacka, region zetramokarpacki

Charakterystyka fizyczno-chemiczna

Typ wody: HCQ-Ca-Mg,Fe,CQ

Wody lecznicze Mineralizacja [g/dr: 2

Temperatura na wyptywie [°C]: 9

Poziom wodongny

Gilebokas¢ stropu [m]: 0,0

Paleogen

Zagospodarowane

Eksploatacja

Czynne

Miazszas¢ [m]:

brak danych

Litologia:

Wiasciciel:

piaskowce, tupki

CechiniZegiestow-Zdréj Gtéwny Sp. z 0.0.

Koncesja:

tak (do 31.12.2037r.)

Obszar gérniczy:

Liczba ug¢:

tak

Ujecia czynne:

zrédio Anna

Zasoby eksploatacyjne frh]:

0,60

Cel wydobycia:

wykorzystanie wod w uzdrowisku — leaiterapia

Opis zlaza

Historia zrodta Anna siga 1846 r., kiedy to w dolinie Szczawnego Potokérgid pierwsze naturalnerédta wod
mineralnych. W 1867 r. gjo w jedry studng trzy istniejce obok siebie wyptywy wdd, a neghie uruchomiono pierwszy
zaktad zdrojowy. Wody lecznicze wypuja w obrebie kompleksu piaskowcowego eocenu i galdo szczaw o zwarfoi
wolnego dwutlenku wgla dochodacej do 2986 mg/df (1995 r.). Obecnie wody zérédia Anna udogpniono
w odrestaurowanej Pijalni Zdrojowej zlokalizowanej poblizu Domu Zdrojowego. W granicach obszaru gdrniczego
Zegiestéw-Zdréj Glowny koncesprzyznano firmie Cechirdegiestéw-Zdrdj Gtéwny Sp. z 0.0.
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Dodatek 2

SEOWNIK POJEC

Balneologia — dziedzina wiedzy medycznej zajmcgf s¢ badaniami i praktycznym stosowaniem naturalnychtoche
leczniczych wykorzystafych wody mineralne, gazy i peloidy (wg Ponikowgkied., 2015).

Balneoterapia — zesp6t metod leczniczych, ktére wykorzystujaturalne wody mineralne lecznicze, gazy i peloidy
Metody balneologiczne m@jzastosowanie w leczeniu, profilaktyce i rehabiiitaviekszaci choréb przewlektych
(wg Ponikowskiej, red., 2015).

Borowina — nieodwodniony torf charakteryzigy si znacznym stopniem rozkifaduslionosci bagiennej, zawieragy
kwasy humusowe, zwzki bitumiczne, cialazywiczne i substancje ohidjace cknienie krwi (wg Mizerskiego
i Sylwestrzaka, 2002).

Cieptownictwo — tu: pozyskiwanie energii cieplnej z wod termahy wykorzystywanej w celu ogrzewania lub
klimatyzowania pomieszcae ogrzewania wody doprowadzanej sigwiodochgows do odbiorcow lub utrzymania
prawidtowego funkcjonowania innych instalacji i guizen.

Dublet geotermalny— system eksploatacji wod termalnych sktadgjsi z pary otworéw paiczonych rurocigiem. Jeden
z nich jest otworem eksploatacyjnym ajoym do wydobywania wody, drugi gatworem chionnym siacym do
zattaczania wykorzystanej wody do poziomu wodmego (z ktérego wczaiej zostata wydobyta), w celu m.in.
odbudowy czéci zasobéw (wg Dowgially i in., 2002).

Energia geotermalna— [1] catkowita ilas¢ energii (ciepta) nagromadzonej w skorupie zienjsHie danej gibokasci
w odniesieniu do oké&tonego obszaru bilansowego (obliczeniowego) éradniej rocznej temperatury na powierzchni
ziemi (wg Mufflera, Cataldiego, 1978). [2] Ciepto Aiezgromadzone w systemach hydrotermalnych lub ehyth
skatach. Energia pierwotnagdaca pozostakxria po procesach formowaniagsplanety, oraz energia powsteq
w wyniku procesow rozpadu pierwiastkéw promieniateaych (wg Barbiera, 2002).

Infiltracja — wsigkanie wody pochodgej z opadéw atmosferycznych, ciekéw i zbiornikdewgerzchniowych oraz
z kondensacji pary wodnej z powierzchni terenu ttefs aeracji, a nagpnie przesczanie do strefy saturacji.
Infiltracja maze by réwniez wywotana sztucznie (wg Dowgiafty i in., 2002).

Kierunki lecznicze uzdrowisk — profile schorzé leczonych w poszczegdinych uzdrowiskach, wyznaezan
z uwzgkdnieniem wiHciwosci leczniczych naturalnych surowcéw leczniczych zor&limatu wystpujacych
w uzdrowisku, dogpnych zaktadéw i umdzer lecznictwa uzdrowiskowego oraz specjalistycznajritanedyczne;j,

a take osagnig¢ w leczeniu danego profilu schofizer uzdrowisku. Kierunki lecznicze dla poszczegomyzdrowisk
ustala minister wikxiwy do spraw zdrowia (wg ustawy z dnia 28 lipc®20. 0 lecznictwie uzdrowiskowynh...

Koncesja geologiczna— tu: decyzja administracyjna, pozwolenie na aeghd¢ poszukiwania, rozpoznawania lub
wydobywania kopaliny ze zia (wg Dowgialty i in., 2002). Wedtug oboyviujacej ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gérniczes przypadku wéd zaliczonych do kopalin jest wymemgedynie koncesja na ich
wydobywanie. W mocy pozostaje kilkagée koncesji na poszukiwanie wéd zaliczonych doatiopwydanych na
podstawie wcz&iej obowizujacych przepisow.

Mineralizacja wody — podstawowa cecha chemiczna wody élaea w badaniach hydrogeologicznych, m.in. przynace
jakosci wody i w réznego rodzaju klasyfikacjach wod (wg Dowgialty i,iR002). Jest suprozpuszczonych w wodzie
substancji mineralnych wyrana w mg/dni lub g/dni. Na substancje te sktadagic: makrosktadniki (jony gtéwne),
sktadniki (jony) podrzdne, mikrosktadniki (mikroelementy) i sktadniki mysocjowanéwng Ponikowskiej, red., 2015).

Mofeta — miejsce wydobywania gina powierzchri ziemi gazu (ekshalacji), gtéwnie dwutlenkwegla pochodzcego
z odgazowania gbokich stref skorupy ziemskiej.

Naturalna woda mineralna— woda podziemna wydobywana jednym lub kilkomecigimi naturalnymi lub wierconymi,
réznigca sé od zwyktej wody przeznaczonej do ggoia przez ludzi pierwotpczystdciag pod wzgédem chemicznym
i mikrobiologicznym oraz charakterystycznym stajpiin sktadem mineralnym, a w okftenych przypadkach tele
wiasciwosciami mapcymi znaczenie fizjologiczne, korzystnie oddziadyjmi na zdrowie ludzi (wg ustawy z dnia
25 sierpnia 2006 0 bezpieczstwiezywnaici i zywieniad).

Naturalne surowce lecznicze— gazy lecznicze, wody lecznicze i peloidy, ktéryehasciwosci lecznicze potwierdzono
na zasadach okilenych w ustawie z 28.07.2005a.lecznictwie uzdrowiskowym(wg ustawy z dnia 28 lipca 2005 r.
o lecznictwie uzdrowiskowym).
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Obszar gérniczy — przestrzé, w ktorej granicach przedbiorca jest uprawniony do wydobywania kopaliny goaawadzenia
rob6t gérniczych niezjoinych do wykonywania konces;ji (wg ustawy z dnia&re/ca 2011 Prawo geologiczne i gérnicge

Obszar ochrony uzdrowiskowej— obszar wydzielony w celu ochrony oraz przysztegtorzystania do celéw lecznictwa
uzdrowiskowego znajdggych sé na jego obszarze naturalnych surowcéw leczniczydiecnie niedysponagy
zaktadami ani urgdzeniami lecznictwa uzdrowiskowego. Musi on speknivarunki okrélone w ustawie z dnia
28 lipca 2005 ro lecznictwie uzdrowiskowymZgodnie z nimi obszar ten:

— musi obejmowé zioza naturalnych surowcdw leczniczych o potwierdzonytaiciwosciach leczniczych;
charakteryzowaske klimatem o potwierdzonych wdaiwosciach leczniczych;

speid okreslone w przepisach wymagania dotycz ochronyrodowiska;

— mie¢ infrastruktug techniczg w zakresie gospodarki woddoiekowej, energetycznej, transportu zbiorowegoakaet

powinna by na nim prowadzona gospodarka odpadami;

ma nadany status obszaru ochrony uzdrowiskowe;.

Obszar perspektywiczny— tu: obszar, na ktérym nie udokumentowano wpsivania zté wod leczniczych, termalnych
ani solanek, ale istnigprzestanki o mdiwosci ich wystpowania.

Obszar zasilania— obszar, na ktérym opady atmosferyczne lub wodwierzchniowe przenikaj bezpgrednio lub
posrednio (przez utwory przykrywage) do poziomu wodoroego (wg Dowgiatty i in., 2002).

Pietro wodonosne — jednostka hydrostratygraficzna, poziom lub zegm#iomdéw wodonénych naléacych do okrélonej
stratygraficznie jednostki: epoki (np¢pio kredowe, gitro paleogéskie) (wg Dowgiafty i in., 2002).

Poziom wodonény — [1] w szerokim znaczeniu: wodonosiec, zbiorowiskdd podziemnych (w strefie saturacji)
pozostajce w hczndici hydraulicznej, czyli warstwa wodofrta w obgbie utworéw warstwowanych albo strefa
wodonagna w obebie utworéw szczelinowych lub kawernowych. Waszym znaczeniu: jednostka poetina
w stosunku do pira wodonénego (wg Dowgialty i in., 2002). [2] Warstwa lub sp&t warstw wodonimych
nalezacych do okrélonego stratygraficznie kompleksu litologiczno-tloego, zawierage w porach, szczelinach
i kawernach wolg wodg (wg Goreckiego, 2006).

Projekt robét geologicznych— dokument wymagany ustawrawo geologiczne i gorniczpozwalajcy na wykonywanie
robot geologicznych. Projekt powinien o¥leg:

— cel zamierzonych rob6t oraz sposob ichygisiccia,;

— rodzaj dokumentacji geologicznej megj powsta w wyniku robét geologicznych;

— harmonogram robét geologicznych;

— przestrzé, na ktorej maj by¢ wykonywane roboty geologiczne;

— przedsgwzigcia konieczne ze wzglu na ochrog $rodowiska, w tym wod podziemnych, sposéb likwidacji
wyrobisk, otworéw wiertniczych, rekultywacji grunt9 a take czynnéci mapce na celu zapohienie szkodom
powstatym wskutek wykonywania zamierzonych robot.

Projekt wymaga zatwierdzenia w drodze decyzji pre#giciwy organ administracji geologicznej (wg ustawylrda

9 czerwca 2011 Prawo geologiczne i gornicge

Projekt zagospodarowania ztaa (PZZ) — dokument okrdajacy wymagania w zakresie racjonalnej gospodarkietio
oraz ochronysrodowiska, w tym technologii eksploatacji z& sporadzany dla zaktadu goérniczego przez podmiot
ubiegajicy sk o przyznanie koncesji na eksploatagfoza kopaliny. Stanowi obligatoryjny zgiznik do wniosku
o udzielenie koncesji na wydobywanie kopalin, w tywad leczniczych, termalnych i solanek (wg rozpdeenia
Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia 2012 w sprawie szczegdlowych wymagaotyczcych projektow
zagospodarowania z

Rekreacja— tu: wykorzystanie wod leczniczych i termalnych ve&aach #pielowych dosipnych bez nadzoru lekarza.

Robota geologiczna— wykonywanie w ramach prac geologicznych wszelkiginndci ponizej powierzchni ziemi, w tym
wykonywanych przy gyciu srodkow strzatowych, a tak likwidacja wyrobisk po tych czyndoiach (wg ustawy z dnia
9 czerwca 2011 Prawo geologiczne i gérnicge

Rozlewnictwo (inaczej butelkowanie) — [1] Napetnianie opakowawodami leczniczymi (wg Dowgially i in., 2002).
[2] Napetianie opakowawodami leczniczymi przeznaczonymi do gpaia (wg Pacziiskiego i Sadurskiego, 2007a).

Solanka— [1] woda podziemna o zawa#tm rozpuszczonych skiadnikéw mineralnych statych miniejszej ni 35 g/dni
(wg ustawy z dnia 9 czerwca 2011Prawo geologiczne i gornicke[2] woda o mineralizacji ogéinej wynagzj co
najmniej 35 g/dM ktérej gtéwnymi sktadnikami rozpuszczonymi fony: chlorkowy, sodowy i wapniowy (wg
Dowgially i in., 2002). [3] w balneologii — wodarineralizacji co najmniej 15 g/dinktérej gtéwnymi jonami gjon
chlorkowy, sodowy i rzadziej jon wapniowy (wg Pomikskiej, red., 2015).

Strumien cieplny ziemi— ilo$¢ ciepta przeplywaijca w jednostce czasu przez jednegikwierzchni ziemi. W warunkach
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ustalonych gstas¢ strumienia cieplnego przeptyvaapgo przez skaty przypowierzchniowe wynosi:

Q= kAT 10-3
AZ

gdzie:Q — gestasé strumienia cieplnego [With

k — przewodnictwo cieplne skat [WF@],

T — temperatura [°C],

Z — gkbokas¢ [m].
Srednia warté¢ gestcici strumienia cieplnego ziemi dla kontynentéw wyin68 mwi/nf. Maksymalne warkei
stwierdzone datd w Polsce nie przekraczaP0 mwinf. Wysokie gstoici strumienia cieplnego ziemi stanawi
podstawow przestanks dla poszukiwa wod termalnych (wg Dowgiatty i in., 2002).

Szczawa— woda lecznicza, swoista, zawiey@ co najmniej 1000 mg/dhaolnego dwutlenku wgla (wg Dowgially i in.,
2002).

Teren goérniczy — przestrzé objeta przewidywanymi szkodliwymi wptywami robét gérmich zaktadu gérniczego (wg
ustawy z dnia 9 czerwca 2011Prawo geologiczne i gérnicge
Typ chemiczny (hydrochemiczny) wody — chemizm wody okrdony zwykle na podstawie domiragiych w wodzie jonow

(kationéw i aniondw) i sktadnikéw swoistych, przemgiony w formie uzalaionej od zastosowanej klasyfikacji
hydrochemiczne;.

Uzdrowisko — obszar, na ktorym jest prowadzone lecznictworaxéskowe, wydzielony w celu wykorzystania i ochyon
znajdugcych sé na jego obszarze naturalnych surowcow leczniczgpbiniagcy warunki okrélone w ustawie z dnia
28 lipca 2005 ro lecznictwie uzdrowiskowym.i.ktéremu nadano status uzdrowiska. W opracowamingigdniono
tylko te uzdrowiska, na ktorych terenie wymstja ztoza wod leczniczych. Miejscovioi bedace uzdrowiskami oprocz
naturalnych surowcow leczniczych (wod, gazéw i derf powinny odznaczasic klimatem o widciwosciach
leczniczych oraz dysponowdachowym personelem sy zdrowia i urgdzeniami umeliwiajgcymi prowadzenie
lecznictwa, rehabilitacji i profilaktyki.

Warzelnictwo — gahz przemystu zajmuapa sé warzeniem soli uzyskiwanej poprzez odparowanie veodysokiej
mineralizacji (zwykle solanek).

Woda chlorkowa — woda z dominagj jonu chlorkowego (C). W wielu klasyfikacjach hydrochemicznych przewaga
ta oznacza przekroczenie nawet 70% mwugalestia podstawowych anionéw. Wody chlorkowe anajarakter wysoko
zmineralizowanych woéd stonych i solanek (wg Dowgiatin., 2002). Tu: wody, w ktérych sktadzie anamym jon
chlorkowy ma najwgksz zawarté¢ wyrazong w % mval.

Woda fluorkowa — woda lecznicza, swoista, zawigga co najmniej 2,0 mg/dionu fluorkowego (F) (wg Dowgialty i in., 2002).

Woda glauberska— woda lecznicza mineralna, siarczanowo-sodowajdwek udziat jondéw siarczanowego i sodowego
wynosi co najmniej po 20% mval (wg Dowgialty i i2002).
Woda jodkowa — woda lecznicza, swoista, zawig co najmniej 1,0 mg/dijonu jodkowego (J (wg Dowgialty i in., 2002).
Woda krzemowa — woda lecznicza, swoista, zawiei@ co najmniej 70 mg/dinkwasu metakrzemowego {SiOs;
wg Dowgialty i in., 2002).
Woda kwasoweglowa — woda lecznicza, swoista, zawieya od 250 do 999 mg/dnwolnego dwutlenku wgla (wg
Dowgiatty i in., 2002).
Woda lecznicza— [1] woda podziemna, ktéra pod wedem chemicznym i mikrobiologicznym nie jest zamyesszczona,
cechuje sj naturalm zmienndcia cech fizycznych i chemicznych. Woda ta musi zaaieco najmniej jeden
z wymienionych sktadnikéw:
rozpuszczone sktadniki mineralne state — nie mmiel000 mg/dm3,
jon zelazawy — nie mniej nil0 mg/dm3 (wodyelaziste),
jon fluorkowy — nie mniej i 2 mg/dm3 (wody fluorkowe),
jon jodkowy — nie mniej i 1 mg/dm3 (wody jodkowe),
siarke dwuwartgciows — nie mniej nt 1 mg/dm3 (wody siarczkowe),
kwas metakrzemowy — nie mnieprii0 mg/dm3 (wody krzemowe),
radon — nie mniej 74 Bg/dm3 (wody radonowe), lub
dwutlenek wgla niezwjzany — nie mniej 250 mg/dm3 (od 250 do 1000 mg/dm3 to wody kwaspowe, a powyej
1000 mg/dm3 — szczawy).
[2] woda podziemna, w tym: lecznicza woda minerablabozmineralizowana lecznicza woda swoista,nieza woda
mineralna swoista, ktorej sktad chemiczny i/lub detevosci fizykochemiczne warunkajokreslone dziatanie lecznicze,
potwierdzone empirycznie lub badaniami farmakodyieanymi oraz klinicznymi, spetniaga wymagania jakgiowe
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dotyczice klasyfikacji balneochemicznej oraz bezpiéstwa zdrowotnego i przydatém do zabiegéw kuracyjnych,
potwierdzone swiadectwem wydanym wg przepisOw aktualnego Rozpiaenia przez Ministra Zdrowia przez
uprawnion instytucg — jednostk naukowo-badawez(wg Ponikowskiej, red., 2015).

Woda mineralna — woda podziemna o naturalnym skiadzie chemicznyawierajca co najmniej 1000 mg/dm
rozpuszczonych skfadnikbw mineralnych, pierwotnaysta pod wzglddem chemicznym i mikrobiologicznym (wg
Ponikowskiej, red., 2015).

Woda podziemna zaliczona do kopalin— woda lecznicza, termalna i solanka (wg ustawynia @ czerwca 2011 Prawo
geologiczne i gérnicle

Woda radonowa — woda lecznicza, swoista, w ktorej ¢i@nie promieniowaniaafirowego rozpuszczonych sktadnikow
gazowych (gtéwnie radonu) i/lub statych (gtéwnielu wynosi co najmniej 2 nCi/dh{74 Bqg) (wg Dowgialty i in.,
2002).

Woda siarczanowa— woda z przewagjonu siarczanowego (wg Dowgialty i in., 2002).

Woda siarczkowa— woda lecznicza zawietgia co najmniej 1 mg/dirsiarki oznaczalnej jodometrycznie, wystijacej
w postaci siarkowodoru (#$), jonu hydrosiarczkowego (HS wielosiarczkéw (HS, przy x od 2 do 6) oraz w jonie
tiosiarczanowym (802 (wg Dowgialty i in., 2002).

Woda stabozmineralizowana— woda podziemna o mineralizacji ogélnej 1-3 gidm

Woda stotowa— jest to woda powstata przez oddanie naturalrejynmineralnej lub soli mineralnych zawiergjch co
najmniej jeden sktadnik swoisty may znaczenie fizjologiczne, taki jak: s6d, magneam, chlorki, siarczany,
wodoroweglany lub weglany do wodyzrédlanej albo wodyzrédlanej lub soli mineralnych do naturalnej wody
mineralnej (wg ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 lbezpieczéstwiezywnaici i zywienid).

Woda swoista—woda mineralna lub niskozmineralizowana zawigajjeden lub wecej sktadnikéw farmakologicznie
czynnych w ilgciach nie niszych ni wspétczynniki farmakodynamiczne tych sktadnikéwb/ woda termalna (wg
Dowgiatty i in., 2002).

Woda sredniozmineralizowana (stonawa, brakiczna)— woda o mineralizacji ogélnej wynag®j co najmniej 3 g/df
Lecz nieprzekraczagej 10 g/dm, w ktérej skiadzie wyspuja w réznych proporcjach aniony: wodorgglanowy,
siarczanowy i chlorkowy, oraz kationy: wapniowy,gnazowy, sodowy i potasowy (wg Dowgialty i in., 200

Woda termalna — woda podziemna, ktéra na wyplywie zaia ma temperatgrnie nizsz niz 20°C, z wyjtkiem wody
pochodzcej z odwadniania wyrobisk gérniczych (wg ustawgnia 9 czerwca 2011 Prawo geologiczne i gornicge

Woda wodoroweglanowa— woda z przewagjonu wodorowglanowego (wg Dowgiafty i in., 2002).

Woda wysokozmineralizowana (stona)— woda o mineralizacji ogélnej wynagszj co najmniej 10 g/din lecz
nieprzekraczaej 35 g/dm, ktérej dominujcymi sktadnikami s jony: chlorkowy, sodowy i wapniowy (wg Dowgialty
iin., 2002).

Woda zwykta (inaczej woda stodka)— woda podziemna o mineralizacji ogéInej pei1,0 g/dm.

Woda zelazista— woda lecznicza, swoista, zawiegd co najmniej 10 mg/dHjonu zelazawego (Fé) (wg Dowgiatty
iin., 2002).

Wody dehydratacyjne — wody podziemne uwalniane z uwodnionych mineraifastych w procesach metamorfizmu
regionalnego, diagenezy regionalngflbprzechodzenia gipséw w anhydryt (wg Pacskiego, Sadurskiego, 2007b).

Wody reliktowe paleoinfiltracyjne (kopalniane infiltracyjne) — wody podziemne powstate na drodze infiltracji
w dawnych epokach geologicznych, adieiod wspo6tczesnego obiegu wody w przyrodzie, pogme w catkowitej
izolacji i stagnacji (wg Dowgialty i in., 2002).

Wody reliktowe sedymentacyjne— wody podziemne powstate w procesie dawnej sedyawf osadow morskich
i jeziornych. Uwezione w tych osadach trwijw nich przez wiele okreséw geologicznych dadaig Dowgiatty i in.,
2002).

Wttaczanie (zattaczanie) wéd do gérotworu— wprowadzanie wod z odwodnievyrobisk gorniczych, wod zimwych
oraz wykorzystanych wéd leczniczych, wod termalnisblanek polegage na ich wttaczaniu otworami wiertniczymi
do formacji geologicznych izolowanych odytkowych pozioméw wodonimych (wg ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r.
Prawo geologiczne i gornicke

Wydajnosé studni — objgtos¢ wody uzyskana w okéonych warunkach hydrogeologicznych i technicznyehz przy
okreslonej depresji zwierciadta wody podczas pompowdata samowyptywu z ot-woru studziennego w jednostce
czasu (wg Dowgiatty i in., 2002).

Wytwarzanie ciektego dwutlenku wegla — produkcja dwutlenku ggla z gazu wyspujacego wsrodowisku geologicznym.
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Proces polegagy na separacji gazu z wod podziemnych (szcz@go spezaniu w celu skroplenia.

Whytwarzanie produktéw zdrojowych — tu: pogcie stosowane w odniesieniu do warzenia soli, wytamia szlamow,
tugdw i kosmetykéw oraz konfekcjonowania wysokozenalizowanych wod leczniczych i solanek wykorzysaymrch
do zabiegéw leczniczych -gjiieli, oktad6w i inhalacji.

Zasoby eksploatacyjne— ilos¢ wdd podziemnych midiwa do pobrania z gfia w danych warunkach hydrogeologicznych
i techniczno-ekonomicznych, z uwgdhieniem zapotrzebowania na wodz zachowaniem wymogoéw ochrony
srodowiska (wg Rozpoegizenia MinistraSrodowiska z dnia 18 listopada 2016w.sprawie dokumentacj)..

Zasoby odnawialne wéd podziemnych— ilos¢ wod podziemnych pochoglzych z zasilania infiltracyjnego opaddw i wod
powierzchniowych oraz doptywgjych do granic obszaru bilansowego.

Zbiornik wéd podziemnych — zespot przepuszczalnych utworéw wodémah o znaczeniuaytkowym, ktérego granice
sa okreslone na podstawie parametrow hydrogeologicznych warunkéw hydrodynamicznych oraz warunkow
formowania s} zasobow.

Ztoze kopaliny — naturalne nagromadzenie mineratéw i skat oragéh substancji, ktorych wydobywanie peoprzyniécé
korzys¢ gospodarcg (wg ustawy z 9.06.2011 Prawo geologiczne i gérnicgkeWody podziemne zaliczone do kopalin
sa specyficzm grum kopalin, wyr@niajaca si¢ czgsto m.in. odnawialniwia zasobdw oraz przemieszczaniem si
(ruchem) w érodku skalnym. Z tego #ewzgledu zamiennie stosowany jest terminztoze wéd podziemnych

Ztoze wod podziemnych— zbiorowisko wod podziemnych, ktérego eksploatanfe przynosi korzys¢ gospodarcz (wg
Dowgiatty i in., 2002). W niniejszym opracowaniu didz wod leczniczych zaliczaeste, ktére zaliczono do kopalin na
podstawie aktow prawnych obazijacych do 2011 r. (zgodnie z art. 203 ust. 1 ustBwawo geologiczne i gornicge
oraz udokumentowane w okresiezpijszym. Do grupy ztdwdd termalnych zaliczono miejsca wggdowania wod
o temperaturze na wyptywie wynagej co najmniej 20°C i ustalonych zasobach eksplmghych. Do zié
solanek zaliczono miejsce wgpbwania wéd o mineralizacji co najmniej 35 gftiro udokumentowanych zasobach
eksploatacyjnych, wykorzystywane do przemystowejdpikcji soli, nielgdace jednoczénie wodami leczniczymi
lub termalnymi.
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Dodatek 3

SKOROWIDZ NAZW MIEJSCOWO SCI, OTWOROW | z£O Z WOD
PODZIEMNYCH ZALICZONYCH DO KOPALIN UMIESZCZONYCH NA  MAPIE

woj. — wojewddztwo
pow. — powiat
gm. —gmina

[inw.] — miejscowdci, w ktorych g planowane lub realizowane przegeticcia zwazane z ujmowaniem wod zaliczonych do kopalin
(zgodnie z zatwierdzonymi projektami rob6t geolagigch)

[otw.] — otwory badawcze, w ktérych stwierdzono wp®wanie wod zmineralizowanych i/lub swoistych

[z4] - zloza wod podziemnych zaliczonych do kopalin

[2r] — miejscowdci, w ktorych stwierdzono wygbowaniezrodet wod zmineralizowanych i swoistych

Aleksandréw £6dzki [inw.], woj. t6dzkie, pow. zgierski, gm. Aleksandrow £6dZR6.
Andrzejéwka [inw.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay'.

Artamow [inw.], woj. podkarpackie, pow. bieszczadzki, gm. UstrBdine, F9.
Babica IG-1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. strzgwski, gm. Czudeds8.

Baltow [inw.], woj. swictokrzyskie, pow. ostrowiecki, gm. Batowg.

Banska Nizna [inw.], woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Szafldty,
Bartoszyce 1G-1 [otw.],woj. warmiisko-mazurskie, pow. bartoszycki, gnepBpol,A7.
Betchatéw [inw.], woj. 1ddzkie, pow. belchatowski, gm. Belchatd§.

Belchatéw 7 [otw.],woj. t6dzkie, pow. betchatowski, gm. Belchatdé.

Belzyce 2 [otw.],woj. lubelskie, pow. lubelski, gm. Bsice,D9.

Biata Wielka IG-1 [otw.], woj. §laskie, pow. czstochowski, gm. Lelowg6.

Biata Woda [inw.], woj. doIndlaskie, pow. ktodzki, gm. Bystrzyca Klodzka3.
Biatka [zt.], woj. matopolskie, pow. tatraaki, gm. Bukowina Tatrzeska,lll .

Biatka Tatrzanska [inw.], woj. matopolskie, pow. tatraaki, gm. Bukowina Tatrzeska,lll .
Biatog6ra 1 [otw.], woj. pomorskie, pow. pucki, gm. Krokowad4.

Biatopole IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. chetmski, gm. Biatopoe10.

Biaty Dunajec [inw.], woj. matopolskie, pow. tatraaki, gm. Biaty Dunajed|!.
Biedrzychowa H-24 [otw.],woj. doIndlaskie, pow. polkowicki, gm. Polkowic®3.
Bielawy [inw.], woj. kujawsko-pomorskie, powninski, gm. Janowiec Wielkopolski;4.
Biszcza [inw.],woj. lubelskie, pow. bitgorajski, gm. BiszcZz9.

Bliznéwek [inw.], woj. wielkopolskie, pow. kaliski, gm. Blizanow5.

Bobrowniki [ zr.], woj. doInaslaskie, pow. ktodzki, gm. Szczytnh,.

Bodzanéw GN-1 [otw.],woj. mazowieckie, pow. ptocki, gm. BulkowGy.

Borzeta IG-1 [otw.], woj. matopolskie, pow. mijenicki, gm. Myélenice,F6.

Brda 2 [otw.], woj. pomorskie, pow. cziuchowski, gm. Przechle®4d,

Brojce IG-1 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. gryficki, gm. Broj&2.

Brzegi IG-1 [otw.], woj. $wigtokrzyskie, pow. kielecki, gm. Ghiny, E7.

Brzesé¢ Kujawski IG-1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. wtoctawski, gm. Wawek, C5.
Brzozoéw [inw.], woj. podkarpackie, pow. brzozowski, gm. Brzoz&®,

Brzozéw Las IG-1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. brzozowski, gm. Brzoz#s,
Bukowina [zt.], woj. matopolskie, pow. tatraaki, gm. Bukowina Tatrzeska,lll .
Busko Il [z.], woj. $wigtokrzyskie, pow. buski, gm. Busko-Zdrdy, .

Busko-Potnoc [zt.],woj. swictokrzyskie, pow. buski, gm. Busko-Zdr&7, IV.
Busko-zZdréj [inw.], woj. $wietokrzyskie, pow. buski, gm. Busko-Zdrdy, .
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Bychawa IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. lubelski, gm. Bychaw@9.

Byczyna 1 [otw.],woj. kujawsko-pomorskie, pow. radziejowski, gm.tibe, C5.
Bydgoszcz 1G-1 [otw.],woj. kujawsko-pomorskie, pow. bydgoski, gm. SitierB4.
Bystra IG-1 [otw.], woj. $laskie, powzywiecki, gm. Radziechowy-Wieprgg.

Bytéw 1G-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. bytowski, gm. Czarnalibbwka,A4.
Celejow [zt.], woj. lubelskie, pow. putawski, gm. Mtolnica, D9.

Chmielnik Rzeszowski [otw.],woj. podkarpackie, pow. rzeszowski, gm. Chmiela,
Chochotowskie Termy [zt.],woj. matopolskie, pow. tatraaki, gm. Kdcielisko, 11 .
Chylin 3 [otw.], woj. lubelskie, pow. chetmski, gm. Wierzbida10.

Ciechocinek [zt.],woj. kujawsko-pomorskie, pow. aleksandrowski, giechocinekC5.
Ciecierzyn 1 [otw.],woj. lubelskie, pow. m. Lublin, gm. M. Lublim9.

Ciepieléw IG-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. lipski, gm. Ciepiel6d8.

Cieplice [zt.], woj. doInglaskie, pow. m. Jelenia Géra, gm. M. Jelenia GBI
Cudzynowice [zt.],woj. swictokrzyskie, pow. kazimierski, gm. Kazimierza Wielk.
Cychry 2 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. iporski, gm. xbno,C1.
Czaplinek 1G-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. ztotowski, gm. Jastrowis.

Czarna Goérnazr. nr 5 [zt.], woj. podkarpackie, pow. bieszczadzki, gm. CzaFéa,
Czerniawa-Zdréj [z.], woj. dolndilaskie, pow. lubaski, gm.Swieradow-ZdréjE2.
Czeszewo IG-1 [zt.]woj. wielkopolskie, pow. wrzesski, gm. Mitostaw,C4.
Czetowice 1 [otw.],woj. lubuskie, pow. krénieaski, gm. Krosno Odrzeskie, C2.
Cztopa 1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. czarnkowsko-trzcianeam. Wiele, B3.
Cztuchéw IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. cziuchowski, gm. Cztuchda.
Damastawek 22 [otw.]woj. kujawsko-pomorskie, powninski, gm. Janowiec WielkopolskG4.
Dar Natury [zt.], woj. $wictokrzyskie, pow. buski, gm. Solec-Zdr&y,.

Dartowo 2 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. koszaki, gm. SianOwWA3.
Dabréwka 2 [otw.], woj. matopolskie, pow. bochski, gm. Rzezaw& 7.

Debrzno 1G-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. cztuchowski, gm. Debrzgd,

Debki IGH-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. pucki, gm. Krokowa5.

Deblin 5 [otw.], woj. lubelskie, pow. putawski, griyrzyn, D9.

Debno [inw.], woj. zachodniopomorskie, pow. &hporski, gm. Bzbno,C1.

Debowiec Il [z4], woj. slaskie, pow. ciesayski, gm. D;bowiec,F5.

Dtugoteka P-6 [otw.], woj. swigtokrzyskie, pow. staszowski, gm. Osi&lg.
Diugopole-Zdrdj [zt.], woj. doInglaskie, pow. klodzki, gm. Bystrzyca Klodzka3, Il .
Doba SOH-537 [otw.],woj. warmiisko-mazurskie, pow. gycki, gm. Gizycko, A8.
Dobre Miasto 2 [otw.], woj. warmisko-mazurskie, pow. lidzbarski, gm. Lidzbark Waishi, A7.
Dobrowoda | [zt.], woj. $wictokrzyskie, pow. buski, gm. Busko-Zdrdy; .

Dobréw IGH-1 [zt], woj. wielkopolskie, pow. kolski, gm. Kot@5.

Dorohucza IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. chetmski, gm. Siedliszcd,0.

Drawno 1 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. drawski, gm. Kaksmmorski,B2.
Drezewo [inw.], woj. zachodniopomorskie, pow. gryficki, gm. Karejé\1.

Drogomysl [inw.], woj. laskie, pow. cieszyski, gm. Strumig, F5.

Duszniki-Zdréj [inw.], woj. doIndglaskie, pow. ktodzki, gm. Duszniki-Zdrdij, .
Duszniki-Zdroéj [zt.], woj. doInglaskie, pow. ktodzki, gm. Duszniki-Zdrdi,.

Duza Wdlka KGHM S-369-A [otw.], woj. dolndlaskie, pow. polkowicki, gm. Gbocice,D3.
Dymek I1G-1 [otw.], woj. t6dzkie, pow. wielaski, gm. OstrowekD5.

Dziatdowo 1 [otw.],woj. warmisko-mazurskie, pow. dziatdowski, gm. Dzialdowa,



Dziwnéwek Jozef [zt.],woj. zachodniopomorskie, pow. kamski, gm. DziwndwA1.
Dzwizyno [inw.], woj. zachodniopomorskie, pow. kotobrzeski, gm. ¢dkeg,A2.
Folusz [zr.], woj. podkarpackie, pow. jasielski, gmeliwiec,F8.

Fosowskie I1G-2 [otw.],woj. opolskie, pow. strzelecki, gm. Kolonowskies.

Frombork IGH-1 [zl.], woj. warmiisko-mazurskie, pow. braniewski, gm. Frombadkg,
Furmanowa PIG-1 [zt.], woj. matopolskie, pow. tatraaki, gm. Zakopanéil.
Galicjanka Ill — Pole 1, Pole 2 [zt.],woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.
Gasawa [inw.], woj. kujawsko-pomorskie, povininski, gm. Gsawa,C4.

Gdansk IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. nowodworski, gm. StegA8,

Gdoéw 4 [otw.], woj. matopolskie, pow. wielicki, gm. Gdowy7.

Gidle 5 [otw.], woj. t6dzkie, pow. radomszciski, gm. Radomskd)6.

Glady 1 [otw.], woj. warmirsko-mazurskie, pow. bartoszycki, gm. Gérowo ltavieck?.
Glinnik 3 [otw.], woj. lubelskie, pow. lubartowski, gm. Kamionka9.

Gtebokie Kinga [zt.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Piwniczna-Zdrof7.
Gluszyca [inw.], woj. doIndglaskie, pow. watbrzyski, gm. Gluszyda3.

Gniezno [inw.], woj. wielkopolskie, pow. gnimienski, gm. m. GniezndZ4.
Goczatkowice-zdroj | [zt.], woj. $laskie, pow. pszcaski, gm. Goczatkowice-Zdrof5.
Gola 1 [otw.], woj. doInGlaskie, pow. olénicki, gm. TwardogoraD4.

Gotdap [zt.], woj. warmiasko-mazurskie, pow. gotdapski, gm. Gotdapg,

Gorzandw [zt.], woj. dolndlaskie, pow. ktodzki, gm. Bystrzyca Ktodzkid,

Gorzkéw IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. krasnostawski, gm. Gorzkd&®,

Gorzoéw Wielkopolski IG-1 [otw.], woj. lubuskie, pow. Gorzéw Wielkopolski, gm. Gorz&Mielkopolski,C2.

Gostynin IG-1/1a [otw.], woj. mazowieckie, pow. ptocki, gm.atk, C6.

Gostynin IG-3 [otw.], woj. mazowieckie, pow. gostyiski, gm. GostyninCé.

Grabin 5/1 (Odra) [zt.], woj. opolskie, pow. opolski, gm. NiemodliE4.

Grabowiec 1G-4 [otw.], woj. lubelskie, pow. zamojski, gm. Wtizyn,E10.

Grodziec [inw.], woj. §laskie, pow. bielski, gm. Jasienideb.

Grodzisko 5 [otw.], woj. 6dzkie, pow. t6dzki wschodni, gm. Rzgows.

Gronowo 1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. tafski, gm. Lubicz B5.

Hel IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. pucki, gm. Jastarmia,

Henrykowo 1 [otw.], woj. warmiisko-mazurskie, pow. lidzbarski, gm. OrneAd,
Hermanice H-2 [otw.], woj. §laskie, pow. cieszyski, gm. Ustr@, F5.

Horyniec [zt.], woj. podkarpackie, pow. lubaczowski, gm. Horynkgrj, E10.
Inowroctaw | [inw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. inowroctawski, gm. imowroctaw,C5.
Inowroctaw |1 [zt.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. inowroctawski, gm. Imowroctaw,C5.
Inowroctaw I [zL.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. inowroctawski, gm. Imowroctaw,C5.
Iwonicz [zt.], woj. podkarpackie, pow. kéaienski, gm. lwonicz-ZdrojF8.

Izbica IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. krasnostawski, gm. I1zbiga0.

Jachranka [inw.], woj. mazowieckie, pow. legionowski, gm. SerockK,.

Jachranka [zt.], woj. mazowieckie, pow. legionowski, gm. Sero€¥,.

Jamno 1G-3 [zt.], woj. zachodniopomorskie, pow. koszaki, gm. Mielno,A2.

Janikéw SOH-677 [otw.],woj. doInglaskie, pow. otawski, gm. Otaw&4.

Jaronowice 1G-1 [otw.], woj. $wigtokrzyskie, pow.gdrzejowski, gm. Nagtowices7.
Jastrzebik [zr.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay .

Jaworze I1G-1, 1G-2 [zt.], woj. §laskie, pow. bielski, gm. Jaworzes.

Jedlina-Zdréj [inw.], woj. doIndlaskie, pow. watbrzyski, gm. Jedlina-Zdr&3.
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Jedlina-Zdréj [zt.], woj. doIndlaskie, pow. watbrzyski, gm. Jedlina-Zdré&3.

Jelenia Géra [r.], woj. dolnglaskie, pow. m. Jelenia Géra, gm. m. Jelenia Gora,
Jezierzyce 1 [otw.]woj. wielkopolskie, pow. leszcagki, gm. Wioszakowice)3.

Jeziérko 0-238 [otw.],woj. podkarpackie, pow. tarnobrzeski, gmel@&w, E8.

Jezbéw 1G-1 [otw.], woj. 16dzkie, pow. skierniewicki, gm. Gluchowy.

Kaleje 5 [otw.], woj. wielkopolskie, powsredzki, gm. Zaniem§}, C4.

Kalisz [inw.], woj. wielkopolskie, pow. m. Kalisz, gm. m. Kalig€25.

Kalisz 1G-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. kaliski, gm. OpatoweBs.

Kamienica [zr.], woj. doIndlaskie, pow. klodzki, gm. Stroni&laskie, E3.

Kamien Pomorski [z}.], woj. zachodniopomorskie, pow. kamaki, gm. Kamié PomorskiB1.
Kamionki-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. ptocki, gm. Brudz®uzy, C6.

Kaplonosy I1G-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. wtodawski, gm. WyryK10.

Karpacz [inw.], woj. dolnglaskie, pow. jeleniogodrski, gm. Karpadz, |.

Karpniki [inw.], woj. doIndglaskie, pow. jeleniog6rski, gm. Mystakowide,

Karpniki [zt.], woj. doInglaskie, pow. jeleniogdrski, gm. Mystakowide,

Kazimierza Wielka [inw.], woj. $wictokrzyskie, pow. kazimierski, gm. Kazimierza Wielkx.
Kedzierzyn T [otw.], woj. opolskie, pow. ¢dzierzyisko-kozielski, gm. Kdzierzyn-Kale, E5.
Ketrzyn 1G-2 [otw.], woj. warmiisko-mazurskie, pow.gkrzynski, gm. ketrzyn, A8.

Kijewo 1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. chelfiski, gm. Kijewo KrolewskieB5.
Kleszczéw GT-1 [zt],woj. 16dzkie, pow. belchatowski, gm. Kleszczdg.

Klonowa 2 [otw.], woj. t6dzkie, pow. sieradzki, gm. Klonow@s.

Kobylniki [inw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. inowroctawski, gnrukzwica,C5.

Kock IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. lubartowski, gm. Firl&)9.

Koto [zt.], woj. wielkopolskie, pow. kolski, gm. Kot@5.

Kotobrzeg Il [zt.], woj. zachodniopomorskie, pow. kotobrzeski, gm Kuotobrzeg,A2.
Komanczazr. nr 1 [zt], woj. podkarpackie, pow. sanocki, gm. Karoaa,F9.

Kombornia [zr.], woj. podkarpackie, pow. kéaienski, gm. KorczynaF8.

Kompina 2 [otw.], woj. t6dzkie, pow. towicki, gm. LowiczC6.

Konary 1G-1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. inowroctawski, gmatibowa BiskupiaCs.
Konin [inw.], woj. wielkopolskie, pow. m. Konin, gm. m. Koni@5.

Konin GT-1 [zt], woj. wielkopolskie, pow. m. Konin, gm. m. Koni@5.

Konstancin [zt.], woj. mazowieckie, pow. piaseamki, gm. Konstancin-Jeziorngs.
Konstantynéw [zt.], woj. $wigtokrzyskie, pow. buski, gm. Solec-Zdréy, .

Konstantynéw t.6dzki [inw.], woj. t6dzkie, pow. pabianicki, gm. Konstantynéwdaki, D6.
Konczewice 1 [otw.]woj. kujawsko-pomorskie, pow. takski, gm. Chetma, B5.
Korbieldw [inw.], woj. $laskie, powzywiecki, gm. Jelénia, F6.

Korczmin 1G-3 [otw.], woj. lubelskie, pow. hrubieszowski, gm. Dothobyaz&11.
Korzenica 1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. jarostawski, gm. LasHg,

Koscierzyna IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. kaierski, gm. LiniewoA5.

Kotowice M-1 [zt.], woj. t6dzkie, pow. zgierski, gm. ZgierDg.

Kowary [zr.], woj. doIndlaskie, pow. karkonoski, gm. m. Kowarly,

Kowary zr. [otw.], woj. doIndlaskie, pow. jeleniogorski, gm. M. Kowark2, 1.

Koziczyn 1 [otw.], woj. lubuskie, pow. stubicki, gm. Cybink&,.

Kozy MT-3 [otw.], woj. $laskie, pow. bielski, gm. Koz k6.

Krakéw [inw.], woj. matopolskie, pow. krakowski, gm. m. Krakdz.

Krakéw P-3 [otw.], woj. matopolskie, pow. krakowski, gm. m. Krakdoy.
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Kro scienko n. Dunajcem [zt.],woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Kodenko n. Dunajcenf7.
Kruty n [inw.], woj. warmirsko-mazurskie, pow. nagowski, gm. PieckiB8.

Krynica Morska 1G-1 [zt.], woj. pomorskie, pow. nowodworski, gm. Krynica MkaisA6.
Krynica-Zdr6j [inw.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Krynica-ZdréjV.
Krynica-Zdr6j [ zr.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Krynica-Zdrojy.
Krynica-Zdrdj | [zt.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Krynica-ZdrojF7, V.
Krzemianka H-1 [otw.], woj. podlaskie, pow. suwalski, gm. Jeleniewd,

Krzeszowice [inw.],woj. matopolskie, pow. krakowski, gm. KrzeszowiEeé,
Krzeszowice | [zt.], woj. matopolskie, pow. krakowski, gm. KrzeszowiE®,

Ksiaz Wielki IG-1 [otw.], woj. matopolskie, pow. miechowski, gm. K&iWielki, E7.
Kudowa [zt.], woj. doIndlaskie, pow. ktodzki, gm. Kudowa-Zdrdj,.

Kuzmina 1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. przemyski, gm. BircEg,

Las Winiarski [zt.], woj. $wigtokrzyskie, pow. buski, gm. Busko-Zdrdy, .

Laskowice Otawskie IG-1 [otw.],woj. doInglaskie, pow. otawski, gm. Jelcz-Laskowid4.
Latoszyn-Zdr6j [zt.], woj. podkarpackie, pow.gthicki, gm. Dbica,E8.

L adek-Zdr¢j [zt.], woj. doIndglaskie, pow. ktodzki, gm. 4dek-Zdroj,E3.

Leluchéw L-4 [zt.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.

Lesko @rodia nr 1, 4) [zt.], woj. podkarpackie, pow. leski, gm. Lesks.

Lezajsk 6 [otw.], woj. podkarpackie, pow. tajski, gm. Leajsk, EQ.

Lebork IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. stupski, gm. Rgbwo,A4.

Lidzbark Warmi nski GT-1 [zt.], woj. warmiisko-mazurskie, pow. lidzbarski, gm. Lidzbark Waiski, A7.
Lipa Zdroj-1 [zt.], woj. podkarpackie, pow. stalowowolski, gm. ZaklikdE9.

Lipnica Gorna 1 [otw.], woj. matopolskie, pow. bocheki, gm. Lipnica Murowand;7.
Lipnica Mata [ zr.], woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Lipnica I, F6.

Lipnica Wielka [zr.], woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Lipnica &, F6.
Lipowa-Sadowice [inw.],woj. doInglaskie, pow. strzefiski, gm. Kondratowiceg4.
Lubenia [zr.], woj. podkarpackie, pow. rzeszowski, gm. Lubea,

Lubin H-7 [otw.], woj. doInagilaskie, pow. lubiski, gm. Lubin,D3.

Lusina [zt.], woj. matopolskie, pow. krakowski, gm. Mogilars6.

tagiewniki [zt.], woj. matopolskie, pow. m. Krakdw, gm. m. Krakds6.

tagow Lubuski IG-1 [zt.], woj. lubuskie, powswiebodziiski, gm. LagowC2.

tapczyca [zt.], woj. matopolskie, pow. bocliski, gm. BochniaF7.

tapsze Wyzne [zr.], woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. tapszendi,F7, 11l .

task [inw.], woj. t6dzkie, pow. taski, gm. Lask6.

t eczna 20 [otw.],woj. lubelskie, pow.dczynski, gm. Ludwin,D9.

tochéw IG-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. ggrowski, gm. Lochow — obszar wiejskig.
tomnica [inw.], woj. doIndglgskie, pow. jeleniog6rski, gm. Mystakowide,
tomnica-Zdroj [ zr.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Piwniczna-Zdroy.
towicz [inw.], woj. t6dzkie, pow. towicki, gm. m. LowicZL6.

t6dz (EC-2 otw. nr 3) [zt.], woj. 6dzkie, pow. m. L6l gm. m. Léd, D6.

to6dz [inw.], woj. t6dzkie, pow. m. £64 gm. m. Léd, D6.

tubne 1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. leski, gm. Baligrdeb.

Mac Allan 4 [otw.], woj. podkarpackie, pow. m. Krosno, gm. KrosFR8,

Maciejowice IG-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. garwalski, gm. MaciejowiceD8.
Magnuszew IG-1 [otw.],woj. mazowieckie, pow. kozienicki, gm. Magnusz&e,
Malbork 1G-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. malborski, gm. Malbo#.
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Manowo 1 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. koszaki, gm. ManowoA3.
Marcinki IG-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. ostrzeszowski, gm. Kob@ara,D4.
Marusza [zt.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. gruddizki, gm. Grudzidz, B5.
Marynin 2 [otw.], woj. lubelskie, pow. chetmski, gm. Rejowi€x10.

Mateczny | [zt.], woj. matopolskie, pow. m. Krakow, gm. M. Krako@s.

Mezyk 1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. czarnkowsko-trzcianediim. Wieler — obszar wiejskiC3.
Mielnik IG-1 [otw.], woj. podlaskie, pow. siemiatycki, gm. Mielni&10.

Mielnik n. Bugiem [inw.], woj. podlaskie, pow. siemiatycki, gm. Mielni€10.

Mi edzychdd I1G-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. mdzychodzki, gm. KwilczC3.
Mi edzywodzie (Kamigi Pomorski IG-1) [zt.], woj. zachodniopomorskie, pow. kamgki, gm. DziwnOwAL.
Mi ekinia [inw.], woj. matopolskie, pow. krakowski, gm. Bkinia, E6.

Milianéw 2 [otw.], woj. §laskie, pow. czstochowski, gm. Bbrowa Zielonags6.
Miliandw IG-1 [otw.], woj. §laskie, pow. cgzstochowski, gm. Borowa Zielonageé.
Milik [inw.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.

Milik [ zr.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay .

Miynowiec [zr.], woj. doindilaskie, pow. klodzki, gm. Stronigiaskie, E3.
Mniszkéw IG-1 [otw.], woj. t6dzkie, pow. opoczski, gm. MniszkéwD?7.
Moszczenica [otw.],woj. §laskie, pow. wodzistawski, gm. Mszarfeb.

Mszczondéw [inw.],woj. mazowieckie, powzyrardowski, gm. Mszczonovip7.
Mszczondéw [zt.],woj. mazowieckie, powzyrardowski, gm. MszczonovD7.
Muszyna [inw.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.

Muszyna [zt.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.

Muszyna [zr.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.

Muszyna INEX [zt.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.
Muszyna Zdr¢j [z}.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.
Muszynianka Il [zt.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszyna, Krynica-Zdrdy,.
Mysiadto [inw.], woj. mazowieckie, pow. piaseaski, gm. LesznowoleC7.
Nadarzyn IG-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. pruszkowski, gm. Nadarzpii,
Nateczow I [z+], woj. lubelskie, pow. putawski, gm. Nazéw, D9.

Nidzica IG-1 [otw.], woj. warmiisko-mazurskie, pow. nidzicki, gm. Koztowd7.
Nieboréw zrodta [zt.], woj. podkarpackie, pow. rzeszowski, gm.zHg, FO.
Niesiotowice IG-1 [otw.],woj. lubelskie, pow. opolski, gm. J6zeféw n/Viidb8.
Nieswin PIG-1 [otw.], woj. Swig¢tokrzyskie, pow. konecki, gm. Kskie,D7.

Nowy Tomysl [inw.], woj. wielkopolskie, pow. nowotomyski, gm. Nowy Tgéh C3.
Objezierze 1G-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. obornicki, gm. Oborniki3.
Obrzycko-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. szamotulski, gm. Obrzycki8.

Odra 1 [otw.], woj. opolskie, pow. brzeski, gm. SkalbmieE4.

Odra 4 [otw.], woj. opolskie, pow. brzeski, gm. Olszank.

Odra 5/I1 [otw.], woj. opolskie, pow. brzeski, gm. Grodkog4.

Odra 6 [otw.], woj. opolskie, pow. opolski, gm. Murow5.

Okunino 1 [otw.], woj. pomorskie, pow. bytowski, gm. Miastk&3.

Olsztyn [inw.], woj. $laskie, pow. czstochowski, gm. OlsztyrE6.

Olsztyn 1G-1 [otw.], woj. warmisko-mazurskie, pow. olsztgki, gm. JonkowoB7.
Otawa [inw.], woj. doInGlaskie, pow. ofawski, gm. Ofaw&4.

Opatkowice [zt.], woj. matopolskie, pow. m. Krakdw, gm. m. Krakom6.

Opole Lubelskie 8 [otw.],woj. lubelskie, pow. opolski, gm. Karczmiskag.
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Orzechoéw 9 [otw.],woj. lubelskie, pow. parczewski, gm. Sosnowioap.

Ostatow PIG-2 [otw.], woj. mazowieckie, pow. przysuski, gm. Wieniag,
Oswino 1G-1 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. stargardzki, gm. Grek B2.
Otwock [inw.], woj. mazowieckie, pow. otwocki, gm. m. Otwodk8.

Owczary [zr.], woj. $wigtokrzyskie, pow. buski, gm. Busko-Zdrdy/ .

Ozimek 1,2 [otw.],woj. opolskie, pow. opolski, gm. Ozimek5.

Parczew 1G-10 [otw.],woj. lubelskie, pow. radzgki, gm. Wohyi, D9.

Paskk IG-1 [otw.], woj. warmisko-mazurskie, pow. eligki, gm. Pask, A6.
Petczyn IVP [otw.], woj. doIndilaskie, pow. wotowski, gm. WolovD3.
Piaseczndinw.], woj. mazowieckie, pow. piaseamki, gm. Piaseczn8.
Piastéw][inw.], woj. mazowieckie, pow. pruszkowski, gm. Piast@#,
Piechowice-Pakoszow [inw.]woj. doIindlaskie, pow. jeleniogdrski, gm. Piechowide,
Piestrzec fr.], woj. $wigtokrzyskie, pow. buski, gm. Solec-Zdré&y, IV.

Pieszyce [inw.]woj. doIndlaskie, pow. dzieroniowski, gm. Pieszyc&3.
Pietkowo 1G-1 [otw.], woj. podlaskie, pow. biatostocki, gm. #a¢tne, C9.

Pita IG-1 [z}.], woj. wielkopolskie, pow. pilski, gm. SzydtowB3.

Pionki 2 [otw.], woj. mazowieckie, pow. radomski, gm. PiorRB.
Piwniczna-tomnica [zt.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Piwniczna-Zdroy .
Piwniczna-Zdréj [zr.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Piwniczna-Zdrok7.
Ptawno 1 [otw.],woj. zachodniopomorskie, pow. choszgzld, gm. BierzwnikB2.
Ptonsk 6 [otw.], woj. mazowieckie, pow. nowodworski, gm. Nasielk,
Poddebice [zt.], woj. t6dzkie, pow. podgbicki, gm. Poddbice, D5.

Podhale 2 [zt.],woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Szafldey, 111 .
Pokrzywna [inw.], woj. opolskie, pow. nyski, gm. Gluchota#y4.

Polanica-Zdr6j [inw.], woj. doIinglaskie, pow. klodzki, gm. Polanica-Zdrdj,.
Polanica-Zdrdj [zt.], woj. dolnglaskie, pow. ktodzki, gm. Polanica-Zdrdj,.
Polanczyk [zt.], woj. podkarpackie, pow. leski, gm. Solirkg.

Polichty [zr.], woj. matopolskie, pow. tarnowski, gm. Gromnik7.

Polik IG-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. sierpecki, gm. iszewo,C6.

Polwica 1 [otw.],woj. wielkopolskie, powsredzki, gm. Zaniem§}, C4.

Pofczyn [zt.], woj. zachodniopomorskie, powidwinski, gm. Polczyn-Zdroj33.
Porabka [inw.], woj. §laskie, pow. bielski, gm. Palboka, F6.

Poreba Wielka [zt.], woj. matopolskie, pow. limanowski, gm. Niegiedz, F7.
Poronin [zt.], woj. matopolskie, pow. tatraaki, gm. Poroninlll .

Potoczek fr.], woj. dolnalaskie, pow. ktodzki, gm. Midzylesie E3.

Potrdjna IG-1 [otw.], woj. matopolskie, pow. wadowicki, gm. MuchaF#.
Powroznik [inw.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.

Prabuty I1G-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. kwidzski, gm. Prabuty — obszar wiejski6.
Przerzeczyn [zt.],woj. doInaslaskie, pow. dzietoniowski, gm. NiemczeE3.
Przew6z 1 [otw.],woj. lubuskie, powzarski, gm. Przew6Z)1.

Puttusk 3 [otw.], woj. mazowieckie, pow. pultuski, gm. Winniday.

Pyrzyce [zt.],woj. zachodniopomorskie, pow. pyrzycki, gm. Pyrzyge.

Rabe 1 [zt.],woj. podkarpackie, pow. leski, gm. Baligrden.

Rabka-zdroj [inw.], woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Rabka-ZdFd,
Rabka-zdroj [zt.], woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Rabka-ZdFd,
Radomsko [inw.],woj. tédzkie, pow. radomszcaski, gm. Radomskd)6.
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Raducz IG-1 [otw.], woj. t6dzkie, pow. skierniewicki, gm. Kowiesipy7.
Rajcza-Plebania SWR-1 [zt.]woj. §laskie, pow.zywiecki, gm. Rajczak-6.

Rokita IG-1 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. goleniowski, gm. Premndéw,B1.
Rowce 1 [otw.],woj. mazowieckie, pow. siedlecki, gm. Zbucz@e.

Rudawka Rym. 1G-1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. kéaienski, gm. Rymanowt8.
Ruszéw 1G-1 [otw.],woj. lubelskie, pow. zamojski, gm. Labuntel 0.

Rybojedzko SOH-1144 [otw.]woj. lubuskie, pow. stubicki, gm. Cybink&1.
Rymanoéw [zt.], woj. podkarpackie, pow. kéaienski, gm. Rymandwi8.

Rytro [zr.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Piwniczna-Zdrog7.

Rzeki IG-1 [otw.], woj. $laskie, pow. czstochowski, gm. MykanovEe.

Rzeszow (S-1, S-2) [zt.Jvoj. podkarpackie, pow. m. Rzeszow, gm. m. Rzes&9w,
Rzeszow [inw.],woj. podkarpackie, pow. Rzeszéw, gm. RzesZa%,

Sanok [ir.], woj. podkarpackie, pow. sanocki, gm. Sarfeg,

Senistawice fr.], woj. $wictokrzyskie, pow. kazimierski, gm. Opatowiét.
Sedziszéw Matopolski [inw.], woj. podkarpackie, pow. ropczyckeeziszowski, gm. &lziszow MatopolskiES.
Siedlec 1 [otw.],woj. 16dzkie, pow.g¢czycki, gm. DaszynaC6.

Siedliska IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. tukowski, gm. Wojcieszkom9.
Siekierczyna IG-1 [otw.],woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Grddek nad DunajceRy.
Sieradz [inw.], woj. t6dzkie, pow. sieradzki, gm. m. Siera@s.

Sieradz GT-1 [zt.], woj. t6dzkie, pow. sieradzki, gm. m. Sierada.

Sierpc 2 [otw.], woj. mazowieckie, pow. sierpecki, gm. Sier@é.

Siestawice [inw.],woj. $wigtokrzyskie, pow. buski, gm. Busko-Zdr&7 IV .

Siomki 1 [otw.], woj. t6dzkie, pow. piotrkowski, gm. Wola Krzyszimska,D6.

Siwa Woda IG-1 [zt.], woj. matopolskie, pow. tatraaki, gm. Kdcielisko, 11 .
Skierniewice GT-1, GT-2 [zt.],woj. t6dzkie, pow. m. Skierniewice, gm. m. Skiawice,D7.
Skoraszewice 2 [otw.]woj. wielkopolskie, pow. gosfyski, gm. KrobiaD4.

Skrajnia Rychnowska [inw.], woj. wielkopolskie, pow. kaliski, gm. Blizan6w5.
Stawa 1G-1 [otw.], woj. lubuskie, pow. wschowski, gm. Stavizg.

Stupiec GN-9 [otw.],woj. doInglaskie, pow. ktodzki, gm. Nowa Rudg3.

Stupsk IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. stupski, gm. Kobylnica3.

Sochaczew [inw.] woj. mazowieckie, pow. sochaczewski, gm. m. Sozea,C7.
Sochaczew GT-1 [zt.]woj. mazowieckie, pow. sochaczewski, gm. m. SochacZ7.
Sochaczew-1 [otw.]woj. mazowieckie, pow. sochaczewski, gm. Sochac@fwv
Sokotowsko 5 [otw.],woj. doInglaskie, pow. watbrzyski, gm. Mierosz6&3.
Sokotéw Podlaski [inw.} woj. mazowieckie, pow. sokotowski, gm. m. SokotBadlaski,C9.
Solec-Zdrdj [zt.], woj. $wietokrzyskie, pow. buski, gm. Solec-Zdréy;.

Solina [inw.], woj. podkarpackie, pow. leski, gm. Solir.

Sotonka [zr.], woj. podkarpackie, pow. rzeszowski, gm. LubeRi&,

Sopot [zt.], woj. pomorskie, pow. m. Sopot, gm. Sopab,

Sosnowiec IG-1 [otw.]woj. §laskie, pow. m. Sosnowiec, gm. m. Sosnowieg:,
Sosnéwkazrédta [zt.], woj. dolnglaskie, pow. jeleniogorski, gm. Podgorzyn,

S6l S-1 Miriam [zt.], woj. Slaskie, powZywiecki, gm. Rajczak6.

So6l-Teznia [zt.], woj. §laskie, pow.zywiecki, gm. Rajczak6.

Sal 5 [otw.], woj. slaskie, powzywiecki, gm. Rajczak-6.

Stadniki IG-1 [otw.], woj. podlaskie, pow. siemiatycki, gm. Grodzi§lQ.

Staniszéw [zt.],woj. doInglaskie, pow. jeleniogdrski, gm. Podgdérzyn,
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Stany [inw.], woj. podkarpackie, pow. stalowowolski, gm. Bojan@&s.

Stara tomnica [zt.], woj. doIndilaskie, pow. ktodzki, gm. Bystrzyca Ktodzké,

Stare Babice[inw.], woj. mazowieckie, pow. warszawski zachodni, grar&Babice(C7.
Stare Bogaczowicerddta [z.], woj. doInGlaskie, pow. watbrzyski, gm. Stare Bogaczowigs,
Stare Rochowice [zt.]woj. doInglaskie, pow. jaworski, gm. BolkOvg3.

Stargard Szczeaiski | [zt.], woj. zachodniopomorskie, pow. stargardzki, gmrgated,B2.
Stary Wielistaw [zt.], woj. doInglaskie, pow. ktodzki, gm. Ktodzkd] .

Strykowo 1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. pozmaki, gm. S¢szew,C3.

Strzelce 1G-2 [otw.],woj. lubelskie, pow. hrubieszowski, gm. Horodid,0.

Strzelno IG-1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. mogiieki, gm. StrzelnoC5.
Sulechéw IG-1 [otw.],woj. lubuskie, pow. zielonogdrski, gm. Trzebiech@g.

Suprasl [inw.], woj. podlaskie, pow. biatostocki, gm. Sugr@&10.

Swarzedz IGH-1 [zt], woj. wielkopolskie, pow. Pozmagm. Pozna, C3.

Swoszowice [zt.]Jwoj. malopolskie, pow. m. Krakéw, gm. m. Krakoe.

Szczawa [inw.],woj. matopolskie, pow. limanowski, gm. Kamieni€®,

Szczawa [zt.],woj. matopolskie, pow. limanowski, gm. Kamieni€&,.

Szczawiczne Il [zt.],woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszyna, Krynica-Zdrdy,.
Szczawina [inw.],woj. doinglaskie, pow. ktodzki, gm. Bystrzyca Ktodzki,

Szczawina [zt.],woj. doIndlaskie, pow. ktodzki, gm. Bystrzyca Klodzkid,

Szczawnica | [zt.],woj. matopolskie, pow. nowotarski, gm. Szczawnkea,
Szczawnik-Cechini [zt.],woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.

Szczawno 1 [otw.]woj. kujawsko-pomorskie, pow. ryfski, gm. Skrwilno B6.
Szczawno-Zdréj [zt.], woj. doinalaskie, pow. watbrzyski, gm. Szczawno-ZdraR.
Szczecin 1G-1 [otw.],woj. zachodniopomorskie, pow. policki, gm. PoliB4,
Szczecin-Qybie [inw.], woj. zachodniopomorskie, pow. m. Szczecin, gmSetzecinB1.
Szklary IG-1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. rzeszowski, gm.zdg, F9.

Szlichtyngowa 1 [otw.],woj. lubuskie, pow. wschowski, gm. Szlichtyngouss.

Szubin IG-1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. nakielski, gm. gniejsko-wiejska SzubinC4.
Szulec [inw.],woj. wielkopolskie, pow. kaliski, gm. OpatoweB5.

Szwejki IG-3 [otw.], woj. tddzkie, pow. rawski, gm. Sadkowide7.

Szymoszkowa [zt.]woj. matopolskie, pow. tatraaki, gm. Zakopand]l .

Slesin IGH-1 [zt.], woj. wielkopolskie, pow. komiski, gm.Slesin, C5.

Sroda IG-2 [zt.], woj. wielkopolskie, powsredzki, gm.Sroda WielkopolskaC4.
Swierad6éw-Zdréj [z}.], woj. dolndilaskie, pow. lubaski, gm.Swieradow-ZdréjE2.
Swinoujscie [inw.], woj. zachodniopomorskie, pow. Bwinoujscie, gm. mSwinoujscie, B1.
Swinoujscie | [z}], woj. zachodniopomorskie, powwinoujscie, gm.Swinoujscie, B1.
Tarnawatka IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. tomaszowski, gm. Tarnawatk&).

Tarnowo Podgérne GT-1 [zt.],woj. wielkopolskie, pow. pozmaki, gm. Tarnowo Podgorn€3s.
Terebin 1G-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. hrubieszowski, gm. MircEL0.

Thuszcz 1G-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. wotomski, gm. JadowCs.

Tomaszéw Lubelski [inw.],woj. lubelskie, pow. tomaszowski, gm. Tomaszow élski, E10.
Tomaszéw Lubelski IG-1 [otw.],woj. lubelskie, pow. tomaszowski, gm. Jarcz&40.
Tomaszéw Mazowiecki [zt.],woj. tddzkie, pow. tomaszowski, gm. Tomaszoéw Maiswki, D7.
Torun [inw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. m. Tarugm. m. Toru, B5.

Torun [zt], woj. kujawsko-pomorskie, pow. m. Tarugm. m. Tord, B5.

Trzebielino 1 [otw.], woj. pomorskie, pow. bytowski, gm. Trzebielinij.
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Trzebnica[inw.], woj. dolnaglaskie, pow. trzebnicki, gm. Trzebnida4.

Trzebnica IG-1 [zt], woj. doInalaskie, pow. trzebnicki, gm. Trzebnidad.

Trzesacz GT-1 [zt.],woj. zachodniopomorskie, pow. gryficki, gm. Rewal,.

Tuchola IG-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. chojnicki, gm. Chojnid4.

Turek GT-1 [zt.], woj. wielkopolskie, pow. turecki, gm. m. TureR5.

Tylicz [2r.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Krynica-Zdrojy .

Tylicz | [zt.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.

Ujezna 5 [otw.], woj. podkarpackie, pow. przeworski, gm. PrzewoE,

Uniejéw [inw.], woj. tddzkie, pow. podgbicki, gm. Uniejow,D5.

Uniejoéw | [zt.], woj. todzkie, pow. podgbicki, gm. Uniejoéw,D5.

Ursynéw 1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. kozienicki, gm. Glowaczda.

Urzedéw IG-1 [otw.], woj. lubelskie, pow. kranicki, gm. gm. miejsko-wiejska Ugddw, D9.
Ustka [zt.], woj. pomorskie, pow. stupski, gm. Usth&3.

Ustron [zt.], woj. $laskie, pow. ciesayski, gm. Ustrd, F5.

Ustrzyki Dolne [inw.], woj. podkarpackie, pow. bieszczadzki, gm. UstrBine, F9.
Wapienne [zt.], woj. matopolskie, pow. gorlicki, gm.cBowa, F8.

Wapienne INEX [zt.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.

Warka 1G-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. gréjecki, gm. Warka8.
Wagrowiec[inw.], woj. wielkopolskie, pow. wgrowiecki, gm. m. \Wgrowiec,C4.
Wagrowiec 1G-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. agrowiecki, gm. Migcisko,C4.
Wetnin [inw.], woj. $wietokrzyskie, pow. buski, gm. Solec-Zdr&7 IV .

Wetnin [z}.], woj. $wigtokrzyskie, pow. buski, gm. Solec-Zdréy;, .

Wetlina IG-2 [otw.], woj. podkarpackie, pow. leski, gm. Cisi8.

Wegierka 6 [otw.], woj. podkarpackie, pow. jarostawski, gm.Adenica,F9.
Wezowice 1G-1 [otw.], woj. opolskie, pow. namystowski, gréwierczow,E4.

Wieliczka W-VII-16 [zt.], woj. matopolskie, pow. wielicki, gm. Wieliczk&y.

Wielun [inw.], woj. 16dzkie, pow. wielaski, m. Wielw, D5.

Wieniec [zt.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. wioctawski, gm. Bs&&ujawski, C5.
Wierchomla Wielka [zt.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Piwniczna-Zdrdy .
Wierchomla Wielka [Zr.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Piwniczna-Zdroy.
Wierchomla Wielka zrédta [z+.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Piwniczna-Zdroy.
Wieruszow [inw.], woj. tddzkie, pow. wieruszowski, gm. Wieruszdwb.

Wierzchlas 3 [otw.], woj. 6dzkie, pow. wieliaski, gm. gm. miejsko-wiejska WielyD5.
Wierzchowo 9 [otw.],woj. zachodniopomorskie, pow. szczecinecki, gntz8einekB3.
Wilcze 4 [otw.], woj. lubuskie, pow. zielonog6rski, gm. Kargovzg.

Wilcze IG-1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. bydgoski, gm. gmejsiko-wiejska Koronowd34.
Wilczopole 2 [otw.],woj. lubelskie, pow. lubelski, gm. GlusR9.

Wilga IG-1 [zt.], woj. mazowieckie, pow. otwocki, gm. Sobienie-Jegi®8.

Wisniowa [inw.], woj. matopolskie, pow. néenicki, gm. Winiowa, F8.

Wisniowa 1 [otw.], woj. podkarpackie, pow. strzgwski, gm. Wéniowa, F8.

Witkowo 1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, powggoleiski, gm. Kamié Krajenski, B4.
Wiadystawowo 1G-1 [otw.], woj. pomorskie, pow. pucki, gm. Wiadystawowi®.
Wihoctawek [inw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. wioctawski, gm. Wiawek, C6.
Wojciechéw 1G-1 [otw.], woj. opolskie, pow. oleski, gm. Olesrs.

Wojnéw W-1 [otw.], woj. doIndlaskie, pow. m. Wroctaw, gm. m. Wrocta®4.
Wojszyce 1G-3 [otw.],woj. t6dzkie, pow. kutnowski, gm. Kutn@6.



Wolin I1G-1 [otw.], woj. zachodniopomorskie, pow. kamski, gm. Midzyzdroje,B1.

Wotczyn VIIA [zt.], woj. opolskie, pow. kluczborski, gm. Wotczyh5.

Wotomin [inw.], woj. mazowieckie, pow. wotorfiski, gm. Wotomin C8.

Woélka Smolana [inw.], woj. $wietokrzyskie, pow. konecki, gm. Smykowy.
Wrotnéw 1G-1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. sokotowski, gm. Koséw Laak®.
Wrzesnia IG-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. wrzesski, gm. Wrzénia, C4.
Wrzoski SOH-911 [otw.], woj. opolskie, pow. opolski, gm.dbrowa,E4.
Wudzyn 1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, pow. bydgoski, gm. Dobi83,

Wycistowo IG-1 [otw.], woj. wielkopolskie, pow. gosfiski, gm. Borek WielkopolskiD4.

Wysowa [zt.], woj. matopolskie, pow. gorlicki, gm.ddie Gorlickie,F8.

Wysowa-Zdréj [inw.], woj. matopolskie, pow. gorlicki, gm.ddie Gorlickie,F8.

Zabartowo 1 [otw.], woj. kujawsko-pomorskie, powgoleaski, gm. Wicbork, B4.

Zabtocie-Korona [zt.], woj. §laskie, pow. cieszyski, gm. Strumig, F5.
Zaboréw [inw.], woj. mazowieckie, pow. warszawski zachodni, gnmsZmm,C7.
Zadziele 1 [otw.],woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Chetmied;7.
Zakopane [zt.], woj. matopolskie, pow. tatraaki, gm. Zakopand]l .

Zakrzew 1G-2 [otw.], woj. lubelskie, pow. lubelski, gm. Zakrze®®.

Zakrzewo IG-3 [otw.], woj. podkarpackie, pow. przeworski, gm.dGE9.
Zamosé [inw.], woj. lubelskie, pow. Zamd, gm. m. Zamé, E10.

Zaosie 3 [otw.],woj. t6dzkie, pow. tomaszowski, gm. UjaZo6.

Zazadnia I1G-1 [zt.], woj. matopolskie, pow. tatraaki, gm. Poroninlll .
Zbaszynek I1G-1 [otw.],woj. lubuskie, powswiebodziski, gm. Zlaszynek,C2.
Zdrojowisko W-3 [otw.], woj. doIndglaskie, pow. ktodzki, gm. Nowa Rudg3.
Zdunska Wola [inw.], woj. t6dzkie, pow. zdfiskowolski, gm. Zdaska Wola,D5.
Zgierz [inw.], woj. 16dzkie, pow. zgierski, gm. m. Zgiem26.

Zgierz 1G-1 [otw.], woj. t6dzkie, pow. zgierski, gm. Strykdw — obszaejski, D6.
Ztockie [inw.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.

Ztockie Z-7 [zt.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.
Ztoczew [inw.], woj. tédzkie, pow. sieradzki, gm. Zloczels.

Zubrzyk [inw.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Piwniczna-Zdréy .
Zubrzyk [zt.], woj. malopolskie, pow. nowadecki, gm. Piwniczna-Zdréy .
Zwierzyniec [inw.], woj. lubelskie, pow. zamojski, gm. Zwierzynié£9.

Zegiestéw [inw.] woj. matopolskie, pow. nowgdecki, gm. Muszynay.

Zegiestéw INEX [zt.], woj. matopolskie, pow. nowagdecki, gm. Piwniczna Zdrdj, Muszynid,

Zegiestow-Cechini [zt.] woj. matopolskie, pow. nowgdecki, gm. Muszynay .

Zegiestéw-Zdrdj [zt.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.

Zegiestow-Zdr6j Gtowny [z4.], woj. matopolskie, pow. nowadecki, gm. Muszynay.

Zelechéw 1 [otw.],woj. lubelskie, pow. rycki, gm. Ktoczevi8.
Zeromin [inw.], woj. t6dzkie, pow. t6dzki wschodni, gm. Tuszype.
Zukowice 4 [otw.],woj. matopolskie, pow. tarnowski, gm. Lisia GOES.
Zychlin 1G-3 [otw.], woj. 6dzkie, pow. fowicki, gm. Kiernozi&6.

Zyrardéw [inw.], woj. mazowieckie, powzyrardowski, gm. mZyrardéw,C7.
Zyrow 1 [otw.], woj. mazowieckie, pow. piaseasski, gm. Pramow, D8.
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