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WYCIAG Z RAPORTU SEJSMOLOGICZNEGO

za okres 01-05-2021 do 31-05-2021 roku

Polska - zdarzenia sejsmiczne zarejestrowane w sieci PSG_Sejs_Net

W maju 2021 r. w systemie automatycznej detekcji wstrzgséw i alertowania w sieci PSG_Sejs_Net
zarejestrowanych zostato 40 zdarzen sejsmicznych na obszarze terytorium Polski oraz w przylegajacej
strefie przygranicznej. Lokalizacje epicentrow zarejestrowanych zdarzen przedstawiono na zataczniku nr 1
wraz z podstawowymi informacjami statystycznymi oraz listg tych zdarzen, ktérych magnituda M>2.5.

Informacje statystyczne w aspekcie oceny aktywnosci sejsmicznej w Polsce, zarejestrowanej w sieci
PSG_Sejs_Net w maju zaprezentowano w tabeli 1.

Tab. 1. Statystyka wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych na obszarze Polski oraz w strefie przygranicznej w maju
2021 r. w sieci monitoringu PSG przez system automatycznego wykrywania i alertowania.

Magnituda .
Liczba zdarzen %
od do
1 2.5 30 75.0
2.5 3 7 17.5
3 3.5 3 7.5
3.5 4 0 0.0
4 4.5 0 0.0
Razem: 40 100.0
M<=2.5 30 75.0
M>2.5 10 25.0
w tym: M. 1.3
M, 2.2
Minaks. 3.5

Wiekszos¢ zjawisk tj. 30, co stanowi 75.0% ogdlnej liczby zdarzen sejsmicznych zarejestrowanych przez
system automatycznego alertowania, osiggneto magnitude ponizej poziomu odczuwalnosci przez
cztowieka, tj. M<=2.5. Prég ten przekroczyto 10 zdarzen, co stanowi 25.0% ogdlnej ich liczby. W tabeli 2
zaprezentowano liczebnos¢ wstrzgséw z podziatem na umowne regiony.

W maju najbardziej aktywnym sejsmicznie byt region Gdérnoslaskiego Zagtebia Weglowego, w ktdrym
system alertowania sieci PSG_Sejs_Net zidentyfikowat 38 zjawisk sejsmicznych.

Tab. 2. Liczebnosc zjawisk sejsmicznych zarejestrowanych w systemie alertowania sieci PSG_Sejs_Net w maju 2021 r. w
podziale na umowne regiony.

Liczba
Lp. Nazwa obszaru zjawisk
sejsmicznych

1 Gornoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW) 33
2 Lubusko-Gtogowski Okreg Miedziowy (LGOM) 0
3 Lubelskie Zagtebie Weglowe (KWK Bogdanka) 0
4 KWB Betchatow 0
5 Podhale 3
6 Karpaty C & E i Przedgorze 0
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7 Rejon Jarocina 1
8 inne rejony (nieklas.) 3
Razem (od 01/05/2021 do 31/05/2021 r.) 40

Aktywnos¢ sejsmiczna w skali globalnej i europejskiej

(na podst. danych EMCS)

SWIAT

W maju 2021 r. w skali catego globu, w oparciu o analizy zapisu sejsmometrow z ponad 70 sieci stuzb i
instytucji monitoringu sejsmologicznego na $wiecie, w bazie danych Europejskiego Srédziemnomorskiego
Centrum Sejsmologicznego (EMSC) zarejestrowane zostaty 7 395 zdarzenia sejsmiczne o magnitudzie od
M=0.5 do M=7.4, w tym 5 031 zjawisk, ktdrych magnituda byta wieksza od M>2.5 (prég odczuwalnosci).

Statystyke zdarzen sejsmicznych na obszarze catej kuli ziemskiej w maju zaprezentowano w tabeli 3 i na rys.

1 ponizej. Sposréd wszystkich zarejestrowanych wstrzaséw 67% osiggneto magnitude powyzej progu
odczuwalnosci (M>2.5).

Tab. 3. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w maju 2021 r. - dane
statystyczne na podst. danych z bazy EMSC.

Magnituda ,
Liczba zdarzen %
od do
0.0 2.5 2 364 32.0
2.5 35 2652 35.9
3.5 4.5 1849 25.0
‘ 4.5 5.5 493 6.7
\ 6.5 8 6 0.1
Razem: 7 395 100.0
M<=2.5 2 364 32.0
M>2.5 5031 68.0
w tym: Mhin. 0.5
Mmaks. 7.4
M. 3.1

W przypadku 12 zdarzen magnitude wstrzasu oceniono w przedziale od 6.0 wzwyz. Wielko$s¢ magnitudy
najsilniejszego zdarzenia oszacowana zostata na M=7.3 (zjawisko z dnia 21/05/2021).

Zjawiska sejsmiczne na swiecie w interwale 10-dniowym
w maju 2021r.
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Rys. 1. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w maju 2021 r. — dane

statystyczne w interwatach dekadowych (na podst. danych z bazy EMSC).
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W grupie zjawisk odczuwalnych w maju 2021 r. najwiecej zjawisk sejsmicznych w ukfadzie dziennym
zarejestrowano w dniach: 1, 5, 6, 7, 9, 14, 17-19, 21, 23-24, i 29-30 maja. Najmniej w dniu 20 i 27 maja.
Najwiecej zjawisk, powyzej progu odczuwalnosci zarejestrowano w dniu 21 maja (198 zdarzen), co stanowi
ilosSciowy wzrost o 22% w stosunku do sredniej dobowej. Najwiekszy ilosciowy udziat w tej liczbie (w dniu
21/05/2021) przypada na aktywnos¢ sejsmiczng w regionie sejsmicznym: Ciesniny Gibraltarskiej — 19
zjawisk, w rejonie Wysp Hawajskich — 18 zjawisk oraz na potudniu prowincji Qinghai (Chiny) — 17 zjawisk.

W skali globalnej w regionalnym ,rankingu” aktywnosci sejsmicznej, mierzonej liczbg zjawisk odczuwalnych
(M>2.5), najwiecej wstrzasdw zarejestrowanych zostato w regionie Oaxaca - Meksyk (250 zjawiska),
Offshore Oaxaca - Meksyk (112 zjawisk), Guerrero - Meksyk (111 zjawisk), Antofagasta - Chile (107 zjawisk)
i w regionie Puerto Rico (107 zjawisk).

Tab. 4. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>=6.0, zarejestrowanych na obszarze kuli ziemskiej w maju 2021
r. (oprac. PSG na podst. danych z bazy EMSC).

Gteb.
Czas Szer. Dt. hipocentru . ID EQ
Lp. Data (UTC) ot e m Mag. Nazwa regionu (EMSC)
[km]

97822

1 | 01.05.2021 | 01:27:28 38.24 141.68 60 6.8 NEAR EAST COAST OF HONSHU, JAPAN 1
98099

2 | 07.05.2021 | 15:21:14 | -54.49 144.13 15 6 WEST OF MACQUARIE ISLAND 3
3 | 07.05.2021 | 23:35:15 -18.9 -177.57 400 6.1 FIJI REGION 98;14
98367

4 | 12.05.2021 | 14:05:16 | -17.31 66.45 10 6.7 MAURITIUS - REUNION REGION 3
98405

5 | 13.05.2021 | 09:42:12 6.71 -82.34 15 6 SOUTH OF PANAMA 6
98430

6 | 13.05.2021 | 23:58:14 37.73 141.75 41 6 NEAR EAST COAST OF HONSHU, JAPAN )
98439

7 | 14.05.2021 | 06:33:08 0.16 96.65 10 6.6 NIAS REGION, INDONESIA 7
98607

8 | 19.05.2021 | 00:42:20 | -33.16 | -109.38 15 6.6 SOUTHERN EAST PACIFIC RISE 3
98710

9 | 21.05.2021 | 13:48:37 25.74 100.05 12 6.1 YUNNAN, CHINA 1
98715

10 | 21.05.2021 | 18:04:14 34.58 98.36 10 7.4 SOUTHERN QINGHAI, CHINA 1
98721

11 | 21.05.2021 | 22:13:18 | -16.64 | -177.34 10 6.5 FIJI REGION 5
99102

12 | 31.05.2021 | 06:59:54 62.47 -148.23 61 6.1 CENTRAL ALASKA -

Najsilniejsze zjawisko sejsmiczne miato miejsce w dniu 21 maja 2021 r. o godz. 18:04:14.5 czasu UTC (czas
lokalny: 02:04:14.5) na terytorium Chin w prowincji Qinghai. Byto to silne trzesienie ziemi, ktérego
magnitude oceniono na wielkos¢ M=7.4. Obszar epicentralny tego zdarzenia zlokalizowany byt we
wschodniej czesci Wyzyny Tybetanskiej z dala od obszaréw zamieszkatych, ok. 30 km na SEE od Jeziora Eling
Lake (Ngoring Hu) i 350 km na SE od miasta Golmud. Hipocentrum wstrzgséw znajdowato sie na gtebokosci
10 km w strefie uskokéw strukturalnych o rozciggtosci W-E potozonej w odlegtosci ok. 110 km na potudnie
od jednego z gtéwnych uskokow regionalnych przecinajgcych réwnoleznikowo obszar Tybetu na dtugosci
blisko 1 200 km.

Najwazniejsze parametry tego zjawiska zaprezentowane zostaty w tabeli 5 na podstawie danych EMSC i
NEIC. To trzesienie ziemi w skali globalnej od poczatku 2021 r. byto ésmym zjawiskiem sejsmicznym,
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ktorego magnituda osiggneta wielkos¢ M=7.0 lub wyzszg, a jednoczesnie czwartym z kolei, ktérego

epicentrum zlokalizowane byto na pétkuli pétnocnej.

Tab. 5. Parametry zjawiska sejsmicznego z dnia 21/05/2021 r., godz. 14:04:14.5 (UTC), region: SOUTHERN QINGHAI -
Chiny.

Parametry trzesienia ziemi wyznaczone przez EMSC/NEIC
- —— — |

Data (UTC) 21/05/2021 r. Data lokalna | 22/05/2021 r.
18:04:14.5

Czas (UTC) 18:04:13 Czas lokalny |02:04:14.5

;g'l‘:e";?rcdfn 34.58°N; 98.36°E

(EMSC/NEIC) ;g'gigog;

Wspotrzedne (¢, A) '

Gtebokos¢ [km]

(EMSC/NEIC) LU

Magnituda 7.4/7.3

Region SOUTHERN QINGHAI - CHINY

524 km na WSW od Lanzhou, Chiny; czas lokalny:
22/05/2021, godz. 02:04:14.5; 382 km na SW od Xining,
Chiny; czas lokalny: 22/05/2021, godz. 02:04:14.5

Rejonizacja
epicentrum

Z geologicznego punktu widzenia obszar epicentralny znajdowat sie w strefie naprezen wywotanych kolizjg
ptyt litosfery: indyjskiej z euroazjatycka. Kolizja obu ptyt zapoczatkowana zostata przed 50 min lat i od tego
czasu doprowadzita do wypietrzenia najwyzszego na Ziemi pasma gorskiego Himalajow. Ruch ptyt trwa do
dnia dzisiejszego. W strefie kolizji ptyta indyjska napiera w kierunku pétnocnym na ptyte euroazjatycky i
wsuwa sie pod nig z predkoscig ok. 44 — 47 mm/rok. Jednym z obserwowalnych efektow kolizji ptyt i
ciggtego nacisku sg naprezenia przenoszone do stref uskokowych. Obserwowane na tym obszarze zjawiska
sejsmiczne powstajg w rezultacie kumulowania sie naprezen, ktore po przekroczeniu wytrzymatosci skat
powodujg rozerwanie ich ciggtosci i wyzwolenie sie energii umozliwiajagcej przemieszczenie wzdtuz
ptaszczyzn uskokowych.

Trzesienie ziemi o magnitudzie M=7.4 z dnia 21/05/2021 r., godz. 18:04:14.5 (czasu UTC) zarejestrowane
zostato réwniez w sieci monitoringu aktywnosci sejsmicznej PSG_Sejs_Net panstwowej stuzby geologicznej.
Na rys. 2 pokazano zapisy falowe sktadowych Z, N, E wektora predkosci fal sejsmicznych zarejestrowane na
stacji sejsmicznej PG14 w laboratorium geodynamicznym PSG w Hotownie w gm. Podedwodrze w pow.
parczewskim. Odlegtos¢ stacji PG14 od epicentrum wstrzgsow wynosi ok. 6 100 km. Pierwsze wstgpienia fal
sejsmicznych zarejestrowane zostaty na stacji o godz. 18:13:46.240 (czasu UTC), tj. po uptywie 9 min 31.7 s
od momentu zdarzenia (fale P). Fale S dotarty do stacji w Hotownie po uptywie 17 mini 15 s.
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Rys. 2. Obraz falowy z zapisem fal sejsmicznych powstatych w trakcie trzesienia ziemi o magnitudzie M=7.4
z epicentrum w regionie SOUTHERN QINGHAI, CHINY z dnia 21/05/2021 r., godz. 18:04:14.5 (UTC)
zarejestrowane przez szerokopasmowgq stacje sejsmologiczng PSG zlokalizowang w laboratorium

geodynamicznym w Hofownie (PG14), w gm. Podedwdrze w pow. parczewskim.

KONTYNENT EUROPEJSKI

Na obszarze kontynentu europejskiego i obszarach przylegtych w maju 2021 r. w bazie danych EMSC

zarejestrowano 1 748 zdarzen sejsmicznych o magnitudzie od M=0.5 do M=5.4. Charakterystyke

europejskiej aktywnosci sejsmicznej w maju przedstawiono w tabeli 6. Sposrdd 1 748 zarejestrowanych

zjawisk — 1211 (69.3 %) osiggneto magnitude ponizej poziomu odczuwalnosci przez cztowieka tj. M<=2.5.

Prog ten przekroczyto 537 zjawisk, co stanowito 30.7% ogdlnej ich liczby.

Tab. 6. Statystyka wstrzqgsow sejsmicznych zarejestrowanych w bazie EMSC na obszarze Europy i obszarach
przylegtych w maju 2021 r. — oprac. PSG.

Magnituda .
Liczba zdarzen %
od do
0.0 2.5 1211 69.3
2.5 3.5 455 26.0
3.5 4.5 74 4.2
‘ 4.5 5.5 8 0.5
\ 6.5 8 0 0.0
Razem: 1748 100.0
M<=2.5 1211 69.3
M>2.5 537 30.7
w tym: M in. 0.5
M aks. 5.4
Mg, 2.3
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Zjawiska sejsmiczne na kontynencie europejskim
w maju 2021 r.
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Pierwsza dekada Druga dekada Trzecia dekada

Okresy wystgpienia zjawisk sejsmicznych

Rys.3. Charakterystyka aktywnosci sejsmicznej na kontynencie europejskim w maju 2021 r. — dane statystyczne w
interwatach dekad (oprac. PSG na podst. danych z bazy EMSC).

Z analizy zjawisk zarejestrowanych w bazie EMSC, ograniczonej do zdarzen o magnitudzie M>2.5 wynika, ze
W maju w obszarze europejskim najwiecej wstrzgsow wystgpito w regionach: Ciesniny Gibraltarskiej (55
zjawisk), Krety - Grecja (51 zjawisk i Grecji kontynentalnej (39 zjawisk) oraz Turcji Zachodniej (36 zjawisk).

Dziennie najwiecej odczuwalnych trzesier ziemi (powyzej sredniej miesiecznej rownej 17 zjawisk/dobe)
zarejestrowano w dniach: 1, 2, 5, 7, 11, 12, 14, 15, 17, 19, 21, 23, 24, 27, 29 maja. Pod wzgledem liczby
zdarzen najwyzszg aktywnos¢ (30 zjawisk) zarejestrowano w dniu 23 maja. Najnizsza dobowa aktywnosé
sejsmiczna na kontynencie europejskim w maju miata miejsce w dniu 22 maja, zarejestrowano woéwczas

jedynie 6 zjawisk powyzej progu odczuwalnosci.

Podsumowanie

Obszar Swiata pod wzgledem liczebnosci zarejestrowanych w maju 2021 r. zjawisk sejsmicznych
charakteryzowat sie nieco wyzszg niz Srednig aktywnoscig sejsmiczng. Natomiast, obszar Europy
charakteryzowat aktywnoscig sejsmiczng ponizej Sredniej miesiecznej. Takze obszar Polski w maju 2021 r.
wykazywat sie niskg aktywnoscig sejsmiczna.

Raport zostat opracowany przez zespoét wykonawcdw PIG-PIB z Centrum Geozagrozen
w ramach projektu pt. Monitoring geodynamiczny Polski finansowanego przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NFOSIGW

Zatacznik nr 1 — Lokalizacja wstrzaséw sejsmicznych zarejestrowanych w sieci PSG_Sejs_Net na obszarze
Polski w okresie 01/05/2021 - 31/05/2021 r.
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