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WYCIAG Z RAPORTU SEJSMOLOGICZNEGO

za okres 01-12-2021 do 31-12-2021 roku

Polska - zdarzenia sejsmiczne zarejestrowane w sieci PSG_Sejs_Net

W grudniu 2021 r. w systemie automatycznej detekcji wstrzgséw i alertowania w sieci PSG_Sejs_Net
zarejestrowanych zostato 46 zdarzen sejsmicznych na terytorium Polski oraz w przylegajacej strefie
przygranicznej. Lokalizacje epicentrow zarejestrowanych zdarzen przedstawiono na zatgczniku nr 1 wraz z
podstawowymi informacjami statystycznymi oraz listg tych zdarzen, ktérych magnituda M>2.5. Informacje

statystyczne w aspekcie oceny aktywnosci sejsmicznej w Polsce, zarejestrowanej w sieci PSG_Sejs NET w
grudniu zaprezentowano w tabeli 1.

Tab. 1. Statystyka wstrzgsow sejsmicznych zarejestrowanych na obszarze Polski oraz w strefie przygranicznej w
grudniu 2021 r. w sieci monitoringu PSG_Sejs_Net przez system automatycznej detekcji
i alertowania.

Magnituda . )
Liczba zdarzen %
od do
1 2.5 35 76.1
2.5 3 5 10.9
3 3.5 4 8.7
3.5 4 2 4.3
4 4.5 0 0.0
M>4.5 0 0.0
Razem: 46 100.0
M<=2.5 35 76.1
M>2.5 11 23.9
w tym: Min. 1.1
Mg, 23
Minaks. 3.9

Wiekszos$¢ zjawisk sejsmicznych tj. 35, co stanowi 76.1% ogodlnej liczby zdarzen sejsmicznych
zarejestrowanych przez system automatycznej detekcji i alertowania, osiggneto magnitude ponizej poziomu

odczuwalnosci przez cztowieka, tj. M<=2.5. Prog ten przekroczyto 11 zdarzen, co stanowi 23.9% ogdlnej ich
liczby.

W tabeli 2 zaprezentowano liczebnos¢ wstrzagsow z podziatem na umowne regiony.
W grudniu najbardziej aktywnym sejsmicznie byt region Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego (GZW), w
ktorym system detekcji sieci PSG_Sejs_NET zidentyfikowat 36 zjawisk sejsmicznych.

Tab. 2. Liczebnos¢ zjawisk sejsmicznych zarejestrowanych w systemie alertowania sieci PSG_Sejs_NET w grudniu 2021
r. w podziale na umowne regiony.

Liczba
Lp. Nazwa obszaru zjawisk
sejsmicznych
1 Gornoslaskie Zagtebie Weglowe (GZW) 36
2 Lubusko-Gtogowski Okreg Miedziowy (LGOM) 2
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3 Lubelskie Zagtebie Weglowe (KWK Bogdanka) 0
4 KWB Betchatéow 0
5 Podhale 3
6 Karpaty C & E i Przedgédrze 0
7 Rejon Jarocina 0
8 inne rejony (nieklas.) 5

Razem (od 01/12/2021 do 31/12/2021 r.) 46

W pierwszej potowie grudnia media informowaty o dwéch zdarzeniach sejsmicznych na terenie Polski, ktére
zostaty zarejestrowane w sieciach sejsmologicznych. Pierwsze z nich miato miejsce na obszarze GZW w
Kopalni Bielszowice w dniu 4 grudnia 2021 o godzinie 07:52:22.3 czasu UTC (08:52:22.3 czasu lokalnego) ok.
780 metrow pod ziemig. Parametry wstrzgsu podano tabeli 3.

Tab. 3. Parametry zjawiska sejsmicznego z dnia 04/12/2021 r., godz. 07:52:212.3 czasu UTC,
w obszarze Gornoslgskiego Zagtebia Weglowego (GZW ).

Parametry zjawiska sejsmicznego wyznaczone w sieciach:
PSG_Sejs_NET oraz GRSS/EMSC

Data (UTC) 04/12/2021r. Data lokalna | 04/12/2021r.
Czas (UTC) 07:52:22.371 Czas lokalny | 08:52:22.371
Lokalizacja epicentrum 50.27°N; 18.82°E

(PSG_Sejs_NET/GRSS/EMSC) 50.2678°N; 18.8106°E

Wspotrzedne (¢, A) 50.33°N; 18.79°E

Gtebokosc¢ [km]

(Info KWK) e

Magnituda

(PSG_Sejs_NET/GRSS/EMSC) AR

Region GZW (Gérnoslaskie Zagtebie Weglowe)

Rejonizacja epicentrum Rejon: KWK ,Bielszowice”

Pod ziemig uwiezionych zostato dwdéch gérnikow.
Inne wazne informacje Pierwszego z nich, przetransportowano na powierzchnie w
nocy z 4 na 5 grudnia. Drugiego nie udato sie uratowac.

Opisane zjawisko jest skutkiem roztadowania naprezen powstatych w wyniku dziatalnosci gérnicze;.
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Rys. 1. Fragmenty sejsmogramow z dnia 04/12/2021 r. zarejestrowane na stacjach PG29 (Zgon) oraz BACZ (Baczyn) z
zapisem zjawiska sejsmicznego z godz. 07:52:22.3 czasu UTC.

Drugie istotne zdarzenie sejsmiczne W Polsce w miato miejsce w dniu 9 grudnia o godzinie 21:37:34 czasu
UTC (22:37:34 czasu lokalnego) w Zaktadach Gdrniczych Lubin w rejonie Lubusko-Gtogowskiego Okregu
Miedziowego (LGOM). Ognisko wstrzagséw zlokalizowane zostato na gtebokosci ok. 10 km. Magnitude
zjawiska wyznaczono na M=3.9. Zjawisko to jest skutkiem roztadowania naprezen powstatych w wyniku
dziatalnosci gérniczej.

Aktywnos¢ sejsmiczna w skali globalnej i europejskiej

(na podst. danych EMCS)

SWIAT

W grudniu 2021 roku w skali catego globu, w oparciu o analizy zapisu sejsmometréw z ponad 70 sieci stuzb i
instytucji monitoringu sejsmologicznego na $wiecie, w bazie danych Europejskiego Srédziemnomorskiego
Centrum Sejsmologicznego (EMSC) zarejestrowane zostaty 9 033 zdarzenia sejsmiczne o magnitudzie od
M=0.5 do M=7.3, w tym 6 234 zjawisk, ktorych magnituda byta wieksza od M>2.5 (prég odczuwalnosci).
Statystyke zdarzen sejsmicznych na obszarze catej kuli ziemskiej w grudniu zaprezentowano w tabeli 4 i na
rys. 2. Sposréd wszystkich zarejestrowanych wstrzagséw 69% osiggneto magnitude powyzej progu
odczuwalnosci (M>2.5).

Tab. 4. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w grudniu 2021 r. - dane
statystyczne na podst. danych z bazy EMSC.

Magnituda ,
Liczba zdarzen %
od do
0.0 2.5 2253 24.9
2.5 3.5 4137 45.8
3.5 4.5 2023 22.4
4.5 5.5 567 6.3
5.5 6.0 39 0.4
6.0 7.0 12 0.1
>= 2 0.0
Razem: 9033 100.0
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M<=2.5 2799 31.0

M>2.5 6 234 69.0
w tym: Min. 0.5
M naks. 7.3
Mq,. 3.0

W przypadku 14 zdarzen magnitude wstrzasu oceniono w przedziale od 6.0 wzwyz. Wielko$s¢ magnitudy
dwéch najsilniejszych zdarzen z rejonu Indonezji oszacowana zostata na M=7.3 (pierwsze zjawisko z dnia
14/12/2021 z rejonu Morza Flores, drugie z dnia 29/12/2021 z rejonu Kepulauan Barat Daya - Indonezja).

Zjawiska sejsmiczne na swiecie w interwale 10-dniowym
w grudniu 2021 r.

10,0

B M (min)

magnituda

B M (max)

M ($red.)

Pierwsza dekada Druga dekada Trzecia dekada

Okresy wystapienia zjawisk sejsmicznych

Rys. 2. Charakterystyka globalnej aktywnosci sejsmicznej na obszarze kuli ziemskiej w grudniu 2021 r. — dane
statystyczne w interwatach dekadowych (oprac. PSG na podst. danych z bazy EMSC).

W grupie zjawisk odczuwalnych w grudniu 2021 r. najwiecej zjawisk sejsmicznych w uktadzie dziennym
zarejestrowano w dniach: 1 - 2, 8 - 9, 14 - 16, 18, 20 i 22, grudnia. Najmniej w dniu 31 grudnia, kiedy
zarejestrowano jedynie 133 zjawiska sejsmiczne o magnitudzie powyzej progu odczuwalnosci. Najwiecej
zjawisk, powyzej progu odczuwalnosci zarejestrowano w dniu 1 grudnia (389 zdarzen), co stanowi o 94%
wzrost iloSciowy w stosunku do Sredniej dobowej liczby zdarzen. W skali globalnej w grudniu w
regionalnym rankingu aktywnosci sejsmicznej, mierzonej liczbg zjawisk odczuwalnych (M>2.5), najwiecej
wstrzgséw zarejestrowanych zostato w regionach: Wyspy Kanaryjskie, Hiszpania (554 zjawisk), Flores Sea,
Indonezja (422 zjawiska), Zatoka Kalifornijska, USA (188 zjawisk), Oaxaca, Meksyk (179 zjawisk),
Antofagasta, Chile (125 zjawisk), Guerrero, Meksyk (125 zjawisk).

Wykaz najsilniejszych zjawisk sejsmicznych, ktére zostaty zarejestrowane w grudniu 2021 r. na obszarze kuli
ziemskiej, a ktérych magnituda osiggneta lub przekroczyta warto$¢ M>6.0 przedstawiono w tabeli 5.

Tab. 5. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>=6.0, zarejestrowanych na obszarze kuli ziemskiej w grudniu
2021 r. (oprac. PSG na podst. danych z bazy EMSC).

L Data Czas Szer. o hi ocj:ieer:)t’rum Ma Nazwa regionu IDEQ
p- (UTC) | geogr. | geogr. P g g (EMSC)
[km]
1 | 2021-12-03 | 04:40:04 | -28.63 | -112.26 10 6.2 EASTER ISLAND REGION 1069934
2 | 2021-12-03 | 08:33:47 | -60.36 | -27.10 80 6 SOUTH SANDWICH ISLANDS REGION 1070065
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3 | 2021-12-04 | 23:47:55 | 4.10 128.16 160 6 NORTH OF HALMAHERA, INDONESIA 1070736
4 | 2021-12-09 | 02:05:08 | 29.45 | 129.38 15 6 RYUKYU ISLANDS, JAPAN 1075094
5 |2021-12-12 | 08:58:08 | -60.73 | 153.85 10 6.5 WEST OF MACQUARIE ISLAND 1076128
6 | 2021-12-14 | 03:20:24 | -7.64 | 122.25 12 73 FLORES SEA 1076720
7 |2021-12-16 | 21:14:46 | -60.11 | -23.77 20 6 SOUTH SANDWICH ISLANDS REGION 1078026
8 | 2021-12-18 | 20:05:46 | -47.11 | 33.51 20 6 PRINCE EDWARD ISLANDS REGION 1078693
9 | 2021-12-19 | 16:28:25 | -16.31 | 178.46 20 6.2 FlJI 1078956
10 | 2021-12-20 | 03:39:34 | -56.85 | -24.09 10 6 SOUTH SANDWICH ISLANDS REGION 1079088
11 | 2021-12-20 | 20:10:21 | 40.33 | -124.53 26 6.2 OFFSHORE NORTHERN CALIFORNIA 1079326
12 | 2021-12-22 | 23:22:57 | 18.78 | -107.28 10 6 OFF COAST OF JALISCO, MEXICO 1080159
13 | 2021-12-26 | 15:42:56 | -18.12 | -179.35 628 6.1 FIJI REGION 1081331
14 | 2021-12-29 | 18:25:52 | -7.53 | 127.57 170 7.3 KEPULAUAN BARAT DAYA, INDONESIA | 1082273

Najsilniejsze zjawisko sejsmiczne miato miejsce w dniu 14 grudnia 2021 r. o godz. 03:20:24.3 czasu UTC
(czas lokalny 11:20:24.3) w regionie sejsmologicznym Morza Flores. Byto to bardzo silne trzesienie ziemi o
magnitudzie M=7.3, ktére jednoczesnie zapoczatkowato w regionie catg serie wstrzagsow wtdrnych.
Epicentrum tego zdarzenia zlokalizowane byto ok. 277 km na ENE od Labuan Bajo oraz 109 km na pdtnoc
od Maumere w Indonezji. Zrédto wstrzaséw zlokalizowane byto na gtebokoéci 12 km (wg. EMSC).
Najwazniejsze parametry tego zjawiska zaprezentowane zostaty w tab. 6.

Tab.6. Parametry zjawiska sejsmicznego z dnia 14/12/2021 r., godz. 03:20:24.3 czasu UTC, region: Flores Sea.

Parametry trzesienia ziemi wyznaczone przez EMSC/NEIC

Data (UTC) 14/12/2021r. Data lokalna 14/12/2021 .
Czas (UTC) gigggjg Czas lokalny 11:20:24.3

Lokalizacja epicentrum
(EMSC/NEIC)
Wspotrzedne (¢, A)

7.64°S; 122.25°E
7.603°S; 122.200°E

Gtebokosc¢ [km]

(EMSC/NEIC) 12 A
Magnituda 7.3/7.3
Region FLORES SEA

277 km na ENE od Labuan Bajo, Indonezja / czas lokalny: 14/12/2021
r., godz. 11:20:24.3

109 km na N od Maumere, Indonezja / czas lokalny: 14/12/2021 r.,
godz. 11:20:24.3

Rejonizacja epicentrum

Wstrzas o magnitudzie M=7.3 byt skutkiem roztadowania naprezen powstatych w wyniku subdukcji ptyty
australijskiej pod ptyte Sunda. Predkos¢ wzgledna kolizji ptyt w tym rejonie wynosi okoto 74 mm rocznie. Do
dnia 16/12/2021 r. godz. 8:00 czasu UTC po wstrzgsie gtéwnym zidentyfikowanych zostato 259 wstrzgsow
wtérnych.

Drugie najsilniejsze zjawisko sejsmiczne w grudniu 2021 r. o magnitudzie M=7.3, miato miejsce w dniu 29
grudnia 2021 r. o godz. 18:25:52 czasu UTC (czas lokalny 30/12/2021 r., godz. 03:25:52.4) w regionie
sejsmologicznym Kepulauan Barat Daya, Indonesia. Epicentrum tego zdarzenia zlokalizowane byto ok. 248
km na NE od miejscowosci Dili, Timor Wschodni oraz 127 km na NNE od miejscowosci Lospalos, Timor
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Wschodni. Zrédto wstrzaséw zlokalizowane byto na gtebokosci 170 km (wg. EMSC). W miejscu tego

trzesienia ptyta australijska subdukuje w kierunku pétnocy pod ptyte sundajskg z predkoscig okoto 76
mm/rok. Wschodnia Indonezja i wyspy Morza Banda sg miejscem czestych trzesien ziemi o nasileniu
umiarkowanym do duzego.

KONTYNENT EUROPEJSKI

Na obszarze kontynentu europejskiego i obszarach przylegtych w grudniu 2021 roku
w bazie danych EMSC zarejestrowano 1 774 zdarzenia sejsmiczne o magnitudzie od M=0.5 do M=5.5.
Charakterystyke europejskiej aktywnosci sejsmicznej w grudniu przedstawiono w tabeli 7 i na rys. 3.
Sposréd zarejestrowanych zjawisk — 1 092 (61.6%) osiggneto magnitude ponizej poziomu odczuwalnosci
przez cztowieka, tj. M<=2.5. Prog ten przekroczyty 682 zjawiska, co stanowi 38.4% ogdlnej ich liczby.

Tab. 7. Statystyka wstrzqgsow sejsmicznych zarejestrowanych w bazie EMSC na obszarze Europy i obszarach
przylegtych w grudniu 2021r. — oprac. PSG.

Magnituda ,
Liczba zdarzen %
od do
0.0 2.5 932 52.5
2.5 3.5 716 40.4
3.5 4.5 108 6.1
4.5 5.5 17 1.0
5.5 6.5 1 0.1
>=6.5 0 0.0
Razem: 1774 100.0
M<=2.5 1092 61.6
M>2.5 682 38.4
w tym: Mhin. 0.5
Minaks. 5.7
Mq,. 2.5

Zjawiska sejsmiczne na kontynencie europejskim
w grudniu 2021 r.

6 5,7
51

4,9

B M (min)

magnituda

B M (max)

M ($red.)

Pierwsza dekada Druga dekada Trzecia dekada

Okresy wystgpienia zjawisk sejsmicznych

Rys. 3. Charakterystyka aktywnosci sejsmicznej na kontynencie europejskim w grudniu 2021 r. — dane statystyczne w
interwatach dekad (oprac. PSG na podst. danych z bazy EMSC).
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Z analizy zjawisk zarejestrowanych w bazie EMSC, ograniczonej do zdarzert o magnitudzie M>2.5 (zdarzenia
powyzej progu odczuwalnosci) wynika, ze w grudniu w obszarze europejskim najwiecej wstrzgsow
wystgpito w regionach: Krety, Grecja (104 zjawiska), Gibraltaru ( 84 zjawiska), Islandii (67 zjawisk), Grecji
kontynentalnej (44 zjawiska), Turcji Wschodniej (42 zjawiska), Wysp Dodekanezu, Turcja (38 zjawisk).
Najwiecej dziennie odczuwalnych trzesien ziemi zarejestrowano w dniach: 2-3,5-6,8 -9, 13,18, 21 — 27 i
29 grudnia. Pod wzgledem liczby zdarzen najwyzszg aktywnos¢ (44 zjawiska) zarejestrowano w dniu 22
grudnia , co stanowi 200% Sredniej dobowej wartosci aktywnosci sejsmicznej zaobserwowanej w grudniu
2021 r. Najnizsza dobowa aktywnos$¢ sejsmiczna na kontynencie europejskim miata miejsce 19 grudnia.
Zarejestrowano wowczas jedynie 9 zjawisk powyzej progu odczuwalnosci.

W grudniu, na kontynencie europejskim oraz obszarach przylegtych zanotowano 5 zjawisk o magnitudzie
M>=5.

Tab. 8. Wykaz zjawisk sejsmicznych o magnitudzie M>=5.0, zarejestrowanych na obszarze europejskim
w grudniu 2021 r. (na podst. danych z bazy EMSC).

Lp. Data :jz:\:l:::: gDe':ggr-. :ez:;;. hipch'eer::‘rum Magnituda Nazwa regionu

1 18.12.2021 | 05:16:38 23.08 36.02 60 5.1 SOUTHERN GREECE

2 26.12.2021 | 18:59:02 26.94 34.93 10 5.4 CRETE, GREECE

3 29.12.2021 | 05:08:09 25.09 34.85 68 5.7 CRETE, GREECE

4 29.12.2021 | 16:47:08 25.16 34.78 78 5.1 CRETE, GREECE

5 31.12.2021 | 00:58:32 -31.79 37.69 10 5 AZORES ISLANDS REGION

Najsilniejszym zjawiskiem na kontynencie europejskim byto trzesienie ziemi o magnitudzie M=5.7, ktdre
wydarzyto sie w dniu 29 grudnia 2021 r. o godz. 05:08:09.9 czasu UTC (czas lokalny 07:08:09.9) w regionie
sejsmologicznym Krety (Grecja). Epicentrum tego zdarzenia zlokalizowane byto 53 km na potudnie od
miejscowosci Irdkleion oraz 21 km na potudnie od miejscowosci Asimion. Zrédto wstrzagséw zlokalizowane
byto na gtebokosci 68 km.

Tab.9. Parametry zjawiska sejsmicznego z dnia 29/12/2021 r., godz. 05:08:09.9 czasu UTC, region: CRETE, GREECE.

Parametry trzesienia ziemi wyznaczone przez EMSC/NEIC

Data (UTC) 29/12/2021 . Data lokalna 29/12/2021 .
Czas (UTC) 8?8?22'9 Czas lokalny 07:08:09.9

Lokalizacja epicentrum
(EMSC/NEIC)
Wspotrzedne (¢, A)

34.85°N; 25.09°E
34.867°N; 25.117°E

Gtebokosc¢ [km]

(EMSC/NEIC) 68/706
Magnituda 5.7/5.7
Region CRETE, GREECE
53 km na S od Irakleion, Grecja / czas lokalny: 29/12/2021 r., godz.
o 07:08:09.9
A CoLE 21 km na S od Asimion, Grecja / czas lokalny: 29/12/2021 r., godz.
07:08:09.9
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Podsumowanie

Obszar swiata w grudniu 2021 r. pod wzgledem liczebnosci zarejestrowanych zjawisk charakteryzowat sie

po raz kolejny bardzo wysoka aktywnoscig sejsmiczng. Natomiast obszar Europy charakteryzowat
aktywnoscig sejsmiczng. Polska w tym samym okresie cechowata sie cechowata sie srednig aktywnoscig
sejsmicznag.

Raport zostat opracowany przez zespot wykonawcdw PIG-PIB z Centrum Geozagrozen
w ramach projektu pt. Monitoring geodynamiczny Polski finansowanego przez Narodowy
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

NFOSIGW

Zatacznik nr 1 — Lokalizacja wstrzgséw sejsmicznych zarejestrowanych w sieci PSG_Sejs_Net na obszarze
Polski w okresie 01/12/2021 -31/12/2021 r.
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