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A. CZESC OGOLNA

1. WSTEP

Niniejszy ,Projekt robot geologicznych na wykonanie otworudba/czego Bibiela
PIG-1" sporadzono dla potrzeb realizacji przegsriccia z dziedziny geologii (zadania
geologicznego) pn,Program wierce: badawczych pastwowej stiby geologicznej PIG-PIB
— Wiertnicze zbadanie nierozpoznanych profili prekeu i dolnego paleozoiku w pétnocno-
wschodniej czci bloku gérnglgskiego i ich potencjatu ztowego. Etap | — otwor badawczy
Bibiela PIG-1" zleconego przez Ministerstwérodowiska i finansowanego z NB@BW.

Projektowany otwér badawczy Bibiela PIG-1 jestrp®zym spérdd trzech wierce
przewidzianych do realizacji w ramach w/w zadanglggicznego. Nagpne dwa otwory
badawcze — Chgstowice PIG-1 i Krakow PIG-1 planowang do wykonania w kolejnych
etapach realizacji tego zadania geologicznego.

Celem projektowanego, petnordzeniowanego otwordawazego Bibiela PIG-1,
o planowanej ghbokasci 1500 m, jest przede wszystkim:

zbadanie, nierozpoznanego dotychczas, w obszarnm®qmd-wschodniej ¢Zci bloku

gornalaskiego, odcinka profilu osadéw dolnopaleozoicznywiistepujacych medzy

ordowikiem goérnym a kambrem dolnym, najeych do: ordowikurodkowego, by maze
ordowiku dolnego?, kambru gérnego? i kamimadkowego oraz oggnigcie stropowego

odcinka kambru dolnego o aiszaici okoto 200 m;

— szczegotowe okétenie pozycji stratygraficznej agjnictych wierceniem utworow: triasu,
dewonu, ordowiku i kambru oraz udokumentowanie luktratygraficznych
(sedymentacyjnych, erozyjnych) w ich profilach;

— ustalenie cech rozwoju sedymentacyjno-facjalnegapemnanych otworem osadoéw
ordowiku i kambru;

— okreslenie cech tektonicznych przewierconych utworéw ozeicznych i paleozoicznych
oraz odtworzenie warunkow ich deformacji i ewolwstjukturalnej;

- ustalenie warunkéw hydrodynamicznych i hydrochemych pozioméw wodorimych
wystepujacych w rozpoznanych otworem kompleksach skalnych;

— przeprowadzenie oceny intensywoo mineralizacji kruszcowej w skatach triasu

i paleozoiku, okréenie jej formy i asocjacji mineralnych oraz ce@oghemicznych;

4



Projekt robot geologicznych na wykonanie otworudvackzego Bibiela P1G-1

— okreslenie potencjatu wglowodorowego utwordw paleozoicznych, w oparciu yniki
bada geochemicznych materii organicznej;

— okreslenie genezy i wieku skat magmowych (w przypadkin stwierdzenia w profilu
paleozoiku);

- rozpoznanie parametrow petrofizycznych skat pryehibtworem;

— okreslenie warunkow termicznych w gorotworze.

1.1. Podstawa prawna opracowania projektu

Przy opracowaniu niniejszego projektu wykorzystaastpujace akty prawne:

— Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 Prawo geologiczne i gornicd®z.U. z 2011 r., Nr 163,
poz. 981);

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 20 grudnia 2011w.sprawie szczegdtowych
wymaga dotyczcych projektéw robot geologicznych, w tym robobrth wykonanie
wymaga uzyskania konce@pz.U. Nr 288, poz. 1969);

— Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 15 grudnia 2011w.sprawie szczegdtowych
wymaga dotyczcych innych dokumentacji geologiczny€lz.U. Nr 282, poz. 1656);

- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 15 grudnia 2011w.sprawie gromadzenia
I udosepniania informacji geologicznépz.U. Nr 282, poz. 1657);

— Ustawa z dnia 3 gaziernika 2008 -O udosgpnianiu informacji osrodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczgtwa w ochronigrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
srodowisko(Dz.U. Nr 199, poz. 1227 z pd. zm.);

— Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010wr.sprawie przedswzieé
mogzcych znaczco oddziatywa nasrodowisko(Dz.U. Nr 213, poz. 1397);

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r.Prawo WodnegDz. U. z 9 lutego 2012 r., poz. 145
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawyawer\Wodne);

- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 23 lipca 2008 w sprawie kryteriow
i sposobu oceny stanu wod podziemrfzhU. Nr 143, poz. 896).

- Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 24 lipca 2006w. sprawie warunkow, jakie
naley speiné przy wprowadzaniusciekbw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegolnie szkodliwych gitadowiska wodneg@¢Dz. U. 2006 nr 137, poz.
984) i zmieniajce rozporzdzenie z dnia 28.01.2009 (Dz.U.09.27.169)
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— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 rPrawo ochronyrodowiska(Dz.U. z 2001 r., Nr 62,
poz. 627);

- Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasdredowisku(Dz.U. Nr 120, poz. 826).

— Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 paziernika 2012 r.zmieniajce
rozporz;dzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatastodowisku(Dz.U.z 2012
r, poz. 1109

1.2. Okreslenie zadania geologicznego i jego celow

W wyniku bada geologicznych, przeprowadzonych w ostatnim 20dleé@ rdzeniach
i probkach archiwalnych skat pochagdgch z licznych wierag wykonanych w Il potowie
XX wieku na Dolnym i Gornyn$lasku i w Matopolsce, zweryfikowano model podpermsko-
mezozoicznej budowy geologicznej potudniowej Polgka E od Sudetow). Wykazano
istnienie tu dwoch regionalnych jednostek tektonych — bloku gérndaskiego, ktéry wraz
z blokiem Brna potgonym na terytorium Czech tworzy ¢ltszg jednostke okreslang jako
ztozony terran Brunovistulicum (lub Brunovistulia) oraloku matopolskiego — oddzielonych
wasky stre uskokows Krakow — Lubliniec, ranigcych sg¢ budowg prekambryjskiego
fundamentu oraz cechami rozwoju paleogeograficacgainego i paleotektonicznego
osadow paleozoicznych twaiych pokrywy osadowe w ich obszarze (m.in. Butahdavicz
1996; Buta i in. 1997, 2002, 2002aba 1999; ButaZaba 2005, 2008; Jachowicz 2005;
Jachowicz-Zdanowska 2010, 2013; Buta, Habryn 20080;Zelazniewicz i in. 2011).

Dotychczas prezentowane pagay i interpretacje odnogee s¢ do wgkbnej budowy
bloku goérndlaskiego § przewanie niespojne i znacznie ¢sirézniag. Wynika to, ze
skomplikowanej budowy geologicznej tej jednostkittaicznej, a przede wszystkim stabego,
fragmentarycznego rozpoznania jej fundamentu prékgskiego i wczesnopaleozoicznej
pokrywy osadowej.

W czesci potnocno-zachodniej bloku gorflgskiego, potaonej w zasjgu morawsko-
slaskiego pasma fatdowo-nasuwczego, pedio prekambryjskie przykryte jest
zdeformowanymi sukcesjami waryscyjskiej pryzmy akpeej o kilkukilometrowej
migzszaci. W granicach Polski pojawia ¢siono lokalnie na powierzchni w masywach
Strzelina i Jesionikdw pokonych w bezpgrednim gsiedztwie nasugcia moldanubskiego
(Franke,Zelazniewicz 2000; Oberc-Dziedzic i in. 2001, 2003). étglpodkreli¢, ze w tej
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czesci bloku gornalaskiego zaréwno utwory prekambryjskie jak i paleczae ulegty silnym
przeobraeniom w wyniku waryscyjskich proceséw tektonotemyah i odtworzenie ich
pierwotnych cech — co zwlaszcza dotyczy utworéwesoppaleozoicznej pokrywy osadowe;j
— jest praktycznie nienitiwe.

W péinocno-wschodniej e4ci bloku gorndlaskiego, potaonej w zasigu zapadliska
gornalaskiego i obejmujcej obszar midzy nasuriciem ortowsko-boguszowickim na
zachodzie po strefuskokowg Krakow — Lubliniec na pétnocnym wschodzie (Figligznymi
otworami (ponad 6 tys. wieri i robotami gorniczymi zbadano gtéwnie gérrmzesé
pokrywy paleozoicznej. Ta ¢ pokrywy paleozoicznej, natgca do waryscyjskiego
pokrywowego pjtra strukturalnego, reprezentowana jest przez (amu)d (Fig.l):
dolnodewaskie skaty klastyczne (old redjyrodkowo-, gérnodewiskie i dolnokarbaskie
utwory weglanowe; dolnokarhiskie silikoklastyki typu kulmu oraz gérnokariskie utwory
molasy weglonainej tworzice Gornélaskie Zagébie Weglowe (GZW). Wymienione
powyze] utwory waryscyjskiego pokrywowego e¢pia strukturalnego charakteryzujsie
w omawiane] cgci bloku gorndlaskiego bardzo silnie z#dicowary migzszacia,
zmieniagca sie w przedziale od kilkuset do ponad 6000 m, cazwist nie tylko ze
zmiennym przestrzennie i warunkowanym tektoniczt@mpem ich depozycji na etapie
rozwoju basenowego, ale réwnigest wynikiem pokarbskich, poinwersyjnych ruchow
tektonicznych i zwjzanych z nimi proceséw erozyjnych. Dews&o-karbaskie skaty
tworzace waryscyjskie pokrywowe ¢ro strukturalne w poétnocno-wschodniejeéa bloku
gornalaskiego, a lokalnie réwnie skaly starsze — prekambryjskie i dolnopaleozoiczne
(Fig.1), przykryte 8 niezgodnie przez pmowiekowe utwory wyspujace w formie
nieciggtych pokryw, ktorych powstanie wie st gtdwnie z alpejskimi procesami
sedymentacyjno-diastroficznymi (np. Kotas 1982, 5;9Buta, Kotas 1994; Buta i in. 2002;
Buta, Habryn 2008). §& to: wulkaniczno-klastyczne utwory permu wypelptg réw
Stawkowa (0 myzszaci do 600 m); wglanowo-klastyczne utwory triasu i jury twace
potudniowo-zachodgi czes¢ monokliny Slasko-Krakowskiej (0 mizszdici B00 m);
mioceiskie utwory molasowe stanoyge wypetnienie zapadliska przedkarpackiego
(0 migzszasci do ponad 1000 m), na ktére od potudnia nagarsy jednostki fliszowe Karpat
zewretrznych.

Fundament prekambryjski i osady pokrywy wczesnaypalgeznej w potudniowo-
wschodniej czsci bloku poznano fragmentarycznie, co wynika nikdy braku rozpoznania

wiertniczego, ale réwnieich skomplikowanej struktury. Mdiwosci osigniecia otworami
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skat dolnopaleozoicznych i prekambryjskich w tejg¢sck bloku gorndlaskiego g
ograniczone, przede wszystkim ze weriyl na zrénicowany i generalnie dig glebokas¢ ich
zalegania pod zemicowary migzszagciowo pokryws utworow dewdsko-karbdaskich,
permsko-mezozoicznych i kenozoicznych (w tym utwofliszowych Karpat zewgtrznych).

Powierzchnia stropowa tych utworow charakteryzujég ardzo daymi
deniwelacjami od +170 m n.p.m. do po#ji—6000 m p.p.m. (Fig.2). Wyiaie zaznacza Si
trend jej stopniowego zapadania w kierunkgbgkiego obnienia, ktérego centrum przypada
na okoliceZor — Orzesza. Nierbwnomierne obanie tej powierzchni (do pargj —6000
m p.p.m.) obserwuje sirdwniez w obszarze na potudnie od Krakowa. Jest to efektem
intensywnego zdyslokowania utworéw paleozoicznyckrep uskoki o diych amplitudach
zrzutu (do ponad 1000 m) i stopniowego ich pegnia pod nasugie od potudnia jednostki
tektoniczne fliszu Karpat zewtriznych. Maksymalne podniesienie tej powierzchrsestwuje
sic w krawedziowej czsci bloku goérnalaskiego bezpgednio przylegajcej do strefy
uskokowej Krakow — Lubliniec, gdzie utwory dolnopatoiczne odstanigjsic lokalnie na
powierzchni podmezozoicznej. W strukturze powierzchtropowej dolnego paleozoiku
i prekambru meéna tu wyr@ni¢ szereg mniejszych elementdow podniesionych lub
obnizonych, przemieszczanych uskokami ozmgch amplitudach zrzutu. Elementy
morfostrukturalne uwidacznigge s¢ na powierzchni stropowe] dolnego paleozoiku i
prekambru stanowi odzwierciedlenie struktur tektonicznych (typu d&tity, synklin i
zrebow) wyr&nianych w utworach paleozoicznych i prekambryjskiotistaniagcych s¢ w
omawianej cgsci bloku gorndlaskiego na powierzchni podpermsko-mezozoicznej i
podkenozoicznej (np. Buta i in. 2008) (Fig.1).

Obecny stan rozpoznania pottoprekambryjskiego i wczesnopaleozoicznej pokrywy
osadowej w potnocno-wschodniej eézi bloku gornalaskiego i zwizanych z nim

problemow badawczych przedstawiaje has¢pujaco.

Stan rozpoznania fundamentu prekambryjskiego wamdta-wschodniej cZci
bloku goérndglaskiego i zasadnicze problemy dotyce jego struktury

Rozpoznanie fundamentu prekambryjskiego w potnogschodniej czsci bloku
gornalaskiego ograniczone jest tylko do jego potudniowégmmentu. Reprezentge go
skaly krystaliczne i anchimetamorficzne nawiercormtychczas w 22 otworach
usytuowanych w obszarze na potudnie od Pszczymgterd — Krakowa, gdzie zalegajod
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roznowiekowymi osadami natgecymi do: kambru dolnego, jury i miocenu (Fig.3; Mor

Heflik 1998; Buta 2000; ButaZaba 2005). W tej e#ci bloku gdrnélaskiego fundament

prekambryjski reprezentyj trzy zr@nicowane genetycznie i wiekowo, strefowo

rozmieszczone kompleksy skalne (Bufabpa 2005, 2008Zelazniewicz i in. 2009). ldc od
potudnia i zachodu na potnoc i wschades (Fig.3):

1. Kompleks neoproterozoicznych (wiek 660-556 Ma) digktalicznych (metamorficznych
i magmowych) rozpoznanych w rejonie Cieszyriéywca — Bielska-Biatej — Andrychowa
— Ket. Reprezentuge go skaty kontynuaijsic dalej w kierunku potudniowo-zachodnim na
terenie Republiki Czeskiej, po okolice Brna;

2. Kompleks anchimetamorficznych, ediakarskich silileskykow o charakterze fliszowym,
silnie tektonicznie zdeformowanych, lokalnie styliowanych. Ten kompleks skalny
rozpoznano w gskim pasie gigngcym st od Goczatkowic przez Piotrowice — Wygok
Potrojm po okolice Lachowic. Od potudnia i zachodu przglean do w/w kompleksu —
neoproterozoicznych skat krystalicznych;

3. Kompleks paleoproterozoicznych (wiek 2,0 Ga) skajstalicznych (metamorficznych)
z odziedziczonymi elementami archaicznymi wieki2,7 Ga. Skaly te rozpoznano
w rejonie Rzeszotar — \Bhiowej (na potudnie od Krakowa), w almie subpotudniowego
elementu strukturalnego —¢bu Rzeszotar.

Dotychczasowe wyniki badalitologicznych, petrograficznych i radiometrycziyc
skat podiga prekambryjskiego w poétnocno-wschodniejesez bloku gornglaskiego
wskazuj na jego zieoma, heterogeniczn budowe. Buta i Zaba (2005, 2008) oraz
Zelazniewicz i in. (2009) ewoluej tektonometamorficzn neoproterozoicznych skat
krystalicznych i anchimetamorficznych nadeych do w/w kompleksow 1 i 2 wig
z procesami kadomskimi (kadomsko-awelkimi), przy czym - ich zdaniem -
neoproterozoiczne skaty krystaliczne (kompleks egrezentyj wewretrzng czgs¢ orogenu
kadomskiego (internidy kadomskie), a anchimetaroonié silikoklastyki ediakaru
o charakterze fliszowym (kompleks 2) twgiego zewrtrzng czgs¢ (eksternidy kadomskie).
Skaty krystaliczne wysgpujace w strefie zsbu Rzeszotar (kompleks 3), uksztattowane
w wyniku archaiczno-wczesnoproterozoicznych prosesgktonicznych i metamorficznych,
nalezg — wedtug cytowanych autorow — do przedpola orodeadomskiego.

Neoproterozoiczne skaty krystaliczne i anchimetdicmme (kompleksy 1 i 2) zostaty
wiaczone przez Zelazniewicza i in. (2009) do terranu Slavkowa, a archad-

wczesnoproterozoiczne skaty krystaliczne (komp®kdo terranu Rzeszotar. Granicaday
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tymi dwoma régnowiekowymi fragmentami skorupy, wchagymi w sktad fundamentu
prekambryjskiego pétnocno-wschodniegéa bloku gorndlaskiego, nie jest znana.

Uwidaczniagca s¢ w omawianej cgsci bloku gorndlaskiego ztaoncs¢ struktury
prekambryjskiego fundamentu, utrudnia prognozowasgeh jego budowy w pozostailej,
niezbadanej dotychczas ¢szi tej jednostki tektonicznej obejnugej obszar na pétnoc
i wschdéd od Goczatkowic — Piotrowic — Wysokiej —t®mej po stref uskokows Krakow —
Lubliniec (Fig.3).

Zroznicowanie budowy fundamentu prekambryjskiego w wesicliej czsci bloku
gornalaskiego zaktadat wczaiej Kotas (1972, 1982, 1985) korzygtapgtéwnie z wynikdw
bada geofizycznych — magnetycznych. Na ich podstaweegstawit on kilka wariantow
wewretrznej struktury podioa prekambryjskiego, wydzielgy w jego obgbie szereg
elementéw strukturalnych oldlanych jako kry lub bloki. Wspoly charakterystyczncechy
opracowanych przez Kotasa (op. cit.) schematow ipadprekambryjskiego podia jest
podobny kierunek przebiegu poszczegdlnych, tamyeh go elementéw strukturalnych, ktére
w czesci zachodniej biegn rownolenikowo (W-E), a dalej ku wschodowi zmienjaj
kierunek na subpotudnikowy (NNW-SSE). Autor ten {#01972) szczeg@ruwag zwrocit
na wyr&niajace s¢ w wschodniej cgsci bloku gornélagskiego dwie rozlegte,a€zace se
z soly dodatnie anomalie magnetyczne Tychoéw i Jordanotig.3, Zat.4b), ktérych
pochodzenie wizat (Kotas 1985) z rozwijagym st w podiazu prekambryjskim — wzdiuosi
tych anomali - magmatyzmem zasadowym (obécgo diabazéw) i/lub
zmetamorfizowanymi ofiolitami. Podobngenez anomalii Tychow i Jordanowa ok
Bojdys i in. (1982) z tymze ich zrodta dopatrywali s w obecnéci skat typu gabra,
wykluczapc jednoczénie maliwos¢ wystktpowania skat typu ultrabazytow.

Buta i Zaba (2008) uwzgtiniajpc obecny stan rozpoznania patigrekambryjskiego
w potudniowo-wschodniej eci bloku gorndlaskiego przyli, ze & dodatnich anomalii
magnetycznych Tychdéw i Jordanowa, ktérych pochozemgze st z nierozpoznanymi —
pozostagcymi poza zasgiem gkbokaiciowym dotychczas wykonanych tu wiefice-
zasadowymi skatami magmowymi (Kotas 1972; Bojdys iL982), wyznacza przebieg strefy
kontaktu (szwu tektonicznego) pagdzy tworzcymi tu podige prekambryjskie dwoma
fragmentami  skorupy: archaiczno-wczesnoproteronyicz | nheoproterozoicznym
(kadomskim); w ujciu Zelazniewicza i in. (2009) ponadzy terranami Rzeszotar i Slavkova.
Za omawianym powiej, sformutowanym przez Bgti Zabe (2008) pogidem przemawia
fakt (Fig.3, Zal. 4b), 4 neoproterozoiczne (kadomskie) skaly krystaliczne

i anchimetamorficzne terranu Slavkova stoczone od poéinocy, poétnocnego wschodu
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i wschodu pasemgézacych s¢ z soly anomalii Tychow i Jordanowa. Po wschodniej stronie
anomalii Jordanowa wygtuja natomiast archaiczno-wczesnoproterozoiczne skaty
krystaliczne terranu Rzeszotar.

Wedtug Buly iZaby (2008) fundament prekambryjski bloku gdigskiego, w jego
nierozpoznanej @#ci potazonej medzy osig dodatnich anomalii magnetycznych Tychéw
i Jordanowa a strgfuskokows Krakdéw — Lubliniec stanowts granie migdzy blokiem
gornalaskim i matopolskim, tworg archaiczno-paleoproterozoiczne skaty krystaliczne
(kompleks 3).

Inna wersja modelu budowy geologicznej prekamhbiggo podiga w omawianej
czesci bloku gornélaskiego postulowana jest w pra@glazniewicza i in. (2009) przez jej
gldbwnego autora, ktory zaktada kontyngacpnchimetamorficznych silikoklastykow
ediakarskich o charakterze fliszowym (kompleks @) rejonu Goczatkowic — Piotrowic —
Wysokiej — Potréjnej — Lachowic w kierunku na pdtno pétnocny wschod, do strefy
uskokowej Krakéw — Lubliniec. Zdanierfielazniewicza (op. cit.) ediakarski flisz bloku
gornalaskiego poprzezat strek uskokows kontaktuje z réwnowiekowymi, o podobnym
charakterze litotektonicznym utworami fliszowymi spujacymi na bloku matopolskim
(Fig.3), gdzie zalegajpod r&nowiekowymi osadami paleozoicznymi (od ordowiku po
karbon), mezozoicznymi (trias, jura) i kenozoiczmymiocen) (Buta, Habryn 2008).

Wyjasnienie powyej wspomnianych, emych interpretacji odnogeych s¢ do
budowy niezbadanego dotychczas fragmentu padiwekambryjskiego w wschodniejeszi

bloku gorndlaskiego wymaga przeprowadzenia wiertniczego rozpuana

Problemy badawcze dotygze rozwoju osadéw wczesnopaleozoicznej pokrywy
w potnocno-wschodniej ezci bloku gornalaskiego na tle ich rozpoznania

Wczesnopaleozoiczna pokrywa w potnocno-wschodtagici bloku gorndlaskiego
reprezentowana jest przez nie wykaze] przeobrzen metamorficznych osady
silikoklastyczne kambru i silikoklastycznogglanowe ordowiku, ktérych stan rozpoznania
jest generalnie staby i bardzo nierébwnomierny @jigWigze st to nie tylko z silnie
zroznicowary i przewanie dug gicbokdicig ich zalegania, ale réwniez brakiem wierce
o odpowiednich ghbokadsciach dostosowanych do ich struktury igaszaci.

Utwory wczesnopaleozoicznej pokrywy, reprezentaavpreez silikoklastyki kambru
dolnego, dokfadniej rozpoznano i zbadano w potudgio fragmencie pétnocno-wschodniej

czesci bloku gorndlaskiego, w obszarze na potudnie od Ja$ie-Zdroju — Pszczyny —

11
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Zatora — Krakowa, gdzie zostaty stwierdzone w 32bakich otworach wiertniczych
(o gkbokasciach rzdu 1500 - 5000 m) — w tym w wkszasci wiercen, w ktorych osignieto
rowniez skaty fundamentu prekambryjskiego (por. Fig.3.ig.#). Wystpujace tu utwory
dolnokambryjskie, o zemicowanej mizszaci od kilkudziesgciu do ponad 1400 m, od gory
przykryte g bezpdrednio osadami dewonu (gtéwnie dolnego) lub jurpdadotu kontaktuy
niezgodnie ze zemicowanymi genetycznie i wiekowo skatami prekamkiji (Buta,
Jachowicz 1996; Buta 2000; Butéaba 2005; Paczea 2005).

Podobne litologicznie i facjalnie utwory kambrulmego, do stwierdzonych w/w
czesci bloku gornalaskiego, rozpoznano réwriev skrajnie wschodniej, krasiziowej jego
czesci przylegajcej do strefy uskokowej Krakéw — Lubliniec, w rejermiedzy Siewierzem
— Olkuszem — Krakowem (Fig.4). Fragmenty profilinkaru dolnego, o zticowanych
diugcsciach od 30 m do 200 m, nawiercono tu w 12 ptytiobhorach o gibokasciach rzdu
120-600 m oraz 2 gbokich: Klucze 1 i Ogrodzieniec 2 og¢hokasciach 2100 m i 2006 m
(Buta 2000; Buta, Habryn 2010). W rejonie tym utwdkambru dolnego przykryteas
bezpdrednio osadami dewonu dolnego, triasu lub jury.

Dolnokambryjski wiek skat silikoklastycznych, zasggrych pod dewonem, triasem
lub jura w wymienionych powyej rejonach wschodniej e&i bloku gornélaskiego,
udokumentowano w wyniku bafla palinologicznych — oznac#e akritarch —
przeprowadzonych w 18 otworach (Buta, Jachowicz619®achowicz-Zdanowska 2010,
2013), a w otworze Goczatkowice IG-1 rowhiea podstawie trylobitow (Ortowski 1975).
Wedtug nowego podziatu stratygraficznego systemmlkgjskiego (Gradstein i in. 2012)
osady te nale do terenewu i oddziatu 2 (Fig.5; Jachowicz-Zdarn@2013).

W rozpoznanych profilach kambru dolnego zostatyaingione i zdefiniowane dwie
podstawowe jednostki litostratygraficzne: formazjBorzty (fm) i formacja z Goczatkowic
(fm) (Bufa, Jachowicz 1996; Buta 2000), ktore pedtano na jednostki litostratygraficzne
nizszego rzdu — ogniwa (Fig.5; Buta 2000; Butdaba 2005; Buta, Habryn 2010). W profilu
formacji z Borzty (fm) wyrézniono 3 ogniwa: i#owcdéw z Mfenic (og), mutowcow
z Osieczan (og) i piaskowcow z Rajbrota (0g), aowriacji z Goczatkowic (fm) 4 ogniwa:
piaskowcow skolitusowych z Mogilan (og), piaskowcBieturbacyjnych z Glogoczowa (0g),
mutowcow z trylobitami z Pszczyny (og) oraz iowcodw Jarzbkowic (jednostka
nieformalna).

Wystepujace w omawianej ezci bloku goérnalagskiego utwory klastyczne kambru
dolnego, cgsto zawierajce zr@nicowane ichnotaksonomicznie i etologicznie zespoty

skamieniatéci sladowych, charakteryzajsic duzg zmienndciag facjalg. Osadzaty si one
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w srodowiskach: 4ddowym (rzek roztokowych i st8Ow aluwialnych); 4dowo-morskim (delt
roztokowych i stakowych); morskim (przybrzea i odbrzea) (Paczéna, Poprawa 2001,
Paczéna 2005, 2013 w druku). Wyiag zmiennd¢ litologiczno-facjalm obserwuje si
gtéwnie w profilu pionowym utworow dolnokambryjskicOsady formacji z Boety (fm),
reprezentyjce regresyws sekwengj litologiczno-facjalm tworzyly st w stopniowo
sptycapcym sk zbiorniku morskim (Buta 2000). Utwory ogniwa itodw z Myslenic (0g)
rozwijaty sk w strefie dolnego odbrze, osady mutowcow z Osieczan (og) powstawaty
w strefie dystalnego i proksymalnego odlizea depozycja piaskowcéw z Rajbrota (ogQ)
zachodzita w strefie przybrza (Paczéna 2013 w druku). Natomiast osady formacji
z Goczatkowic (fm) wykazgj cechy charakterystyczne dla transgresywne] sekienc
litologiczno-facjalnej (Buta 2000). Profil tej forawsji rozpoczyna si gruboklastycznymi
utworami ogniwa piaskowcow skolitusowych z Mogildng), ktére pocgtkowo byty
deponowane w warunkacidowych (osady o charakterze aluwialno-dyluwialnyenp@niej
w srodowisku hdowo-przybrzéenomorskim — tj. w strefach przyigiowych delt i gérnego
przybrzea (Paczéna 2005). Osady reprezenftg wyszg czgs¢ profilu tej formacii
rozwijaty sk juz w warunkachsrodowiska morskiego. Utwory piaskowcow bioturbaggin
z Glogoczowa (og) deponowane byty w strefie gornegrodkowego przybrzea, mutowce
z trylobitami z Pszczyny (og) tworzylyesw strefach dolnego przybrzai gérnego odbrza
(Paczéna 2005), a itowce z Japakowic powstawaty prawdopodobnie w strefie dolnego
odbrzea. W tym miejscu nafsy podkreli¢, ze utwory formacji z Goczatkowic (fm) cechuje
dwe lateralne rozprzestrzenienie. Ich odpowiednikatggraficzne i litologiczno-facjalne
wystepuja na terenie Republiki Czeskiej, w obszarze bloknaBButa i in. 1997; Jachowicz,
Prichystal 1997; Vavrdova i in. 2003; Jachowicz-Zdaska 2013).

Czgstkowy profil klastycznych  utworow srodkowokambryjskich  (oddziat 2)
0 migzszasci 95 m, wysgpujacych w czsci potnocno-wschodniej bloku goérélgskiego,
rozpoznano dotychczas tylko w otworze Sosnowied I@a gébokadsci 3156,0 - 3442,6 m
(Fig.4). Utwory te zalegage pod dewonem dolnym, o udokumentowanej palinolvge
pozyciji stratygraficznej (Buta, Jachowicz 1996;htagicz 2013) wyranione zostaty jako
formacja z Sosnowca (fm) (Fig.5; Buta 2000). Goozes¢ profilu formacji (0 mazszaci
okoto 177 m) tworz mutowce i piaskowce drobnoziarniste. W jeg&z dolnej wystpuje
(nieprzebity w tym otworze) kompleks piaskowcowndziarnistych z domiesakdrobnego
ZWiru 0 migzszasci 18 m, ktory zostat wyriony jako ogniwo piaskowcOw zaoziarnistych
i zwirkowych z Radochy (og) (Kowalczewski 1990; Buld0R). Osady reprezentgge gorm

czes¢ formacji z Sosnowca (fm) tworzytyesiv srodowisku morskim, o czyréwiadczy m.in.
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obecna¢ w ich profilu szcatkdw brachipodow bezzawiasowych i akritarch (Bieyalinski
1973; Jachowicz-Zdanowska 2013), prawdopodobni¢refies dolnego przybrza i gérnego
odbrzea. Srodowisko depozycji piaskowcow mdoziarnistych zwirkowych z Radochy (0g)
nie zostato dotychczas ustalone¢hbwmaoze rozwijaly s¢ one w warunkach przaiowych
srodowiska 4dowo-marginalnomorskiego. Osadyrodkowokambryjskie w otworze
Sosnowiec IG-1 przegie g intruzjg skat magmowych o pozornej gaszaci 92 m.

Do wczesnopaleozoicznej pokrywy osadowej w poétoesschodniej cgsci bloku
gornalaskiego whczane g rowniez silikoklastyczno-wglanowe, morskie utwory ordowiku,
ktorych fragmentaryczne profile, o diugood 75 m do 102 m, rozpoznano pod dewonem lub
triasem w 4 ptytkich otworach (oggokasciach rzdu 300-650 m) o symbolach: BM-152, 24-
WB, 43-WB, 45-WB, usytuowanych w obszarze na pélodcSosnowca — Siewierza (Fig.4;
Buta 2000; Jachowicz 2005). Wyptljace tu morskie utwory ordowiku, ktorych pozycj
stratygraficzg (lanwirn — karadok) ok&ono na podstawie: oznagzekonodontow
(Siewniak-Madej, Jeziorowska 1978), akrytarch (éacbz w: Gtadysz i in. 1990; Buta,
Jachowicz 1996; Jachowicz 2005) i brachiopodowk@iki i in. 1985), zostaty zaliczone do
formacji z Bibieli (fm) (Fig.5; Buta 2000). Repreteja j3 itowce (rzadko mutowce)
ciemnoszare i seledynowo-szare, przavia zsylifikowane. Skatom tym towarzyseienkie
wkladki  jasnoszarych, drobnoziarnistych piaskowcoiwarcowych oraz szarych,
zsylifikowanych dolomitéw.

Obecny stan rozpoznania i wyniki badatworow dolnopaleozoicznych w potnocno-
wschodniej cgsci bloku gorndlaskiego wskazuj z jednej strony na szereg nierozranych
zagadnié odnoszcych sg¢ do historii ich rozwoju sedymentacyjnego, a z depgmazliwiaj g
okreslenie — w ograniczonym zakresie — prawidideio dotyczcych tektonicznych
uwarunkowa ich depozyciji.

Wyniki bada litostratygraficznych i stratygraficznych utwor@wlnopaleozoicznych
wystepujacych w analizowanej e#ci bloku gorndlaskiego jednoznacznie wskazupa
niepetne rozpoznanie ich profili (Fig.5; Buta, Jaaicz 1996; Buta 2000; Jachowicz 2005;
Jachowicz-Zdanowska 2013). Brak jest danych éwieo przejcia osadow
dolnokambryjskich (Goczatkowice (fm)) w osadyodkowokambryjskie (Sosnowiec (fm)).
Nie rozpoznano odcinka profilu pogaizy nzszym kambrentrodkowym (Sosnowiec (fm))
a wyzszym ordowikiem (Bibiela (fm)). W zwkku z tym brak jest mdiwosci odtworzenia
historii rozwoju osadéw w okresie od jmego kambru dolnego do wczesnego ordowiku
wiacznie. Nierozstrzygrtymi pozostaj m.in. zagadnienia: czy osady kambryjskie rozwijaty

sie w ciggtosci sedymentacyjnej z ordowickimi, czyztev ich profilach zaznaczajsie luki
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stratygraficzne (sedymentacyjne, erozyjne) i nielrgéci tektoniczne?; czy osadzatyesi
utwory gornokambryjskie?, ktorych nie napotkano zadnym dotychczas wykonanych
wiercen.

Charakterystyczy) wyraznie zaznaczafa sie cechly osaddéw dolnopaleozoicznych
wystepujacych w omawianej ¢Zci bloku gorndlaskiego przewznie pod dewonem jest ich
strefowe rozprzestrzenienie (Fig.4-6). Waaast to tym, ze ichc od potudniowego wschodu
i potudnia w kierunku poétnocno-zachodnim i pétnoenyna powierzchni poddewiskie]
odstaniag si¢ coraz to mtodsze osady dolnopaleozoiczne — od smeg® kambru (terenew)
po ordowik. Przyczye wspomniane]j strefowisi Buta (2000) oraz ButaZaba (2005) wiza
z migracy depocentrow subsydencji i depozycji w basenie amdifeozoicznym bloku
gornalaskiego, szczegolnie uwidaczrjed sic w okresie po kambrze dolnym — w kambrze
srodkowym, w ordowiku i b§ maze jeszcze pniej — w sylurze. Za madiwoscig rozwoju
osaddéw sylurskich w zachodniejeézi bloku gérnalaskiego przemawia obec§ioutworow
tego systemu stwierdzonych w pozycji allochtonigzame bloku Brna, w okolicach Stinavy
(Republika Czeska) (zob. Butaaba 2005 i cytowana tam literatura).

Wcze&niejszy, dolnokambryjski etap rozwoju osadéw w béselolnopaleozoicznym
bloku gérndlaskiego réwnie odznacza si strefowym rozmieszczeniem depocentréw.
Rozprzestrzenienie dolnokambryjskich osadéw formacBorzty (fm) reprezentujcych
regresywl sekwengj litologiczno-facjalm wskazuje,ze osadzaty gione tylko w skrajnie
wschodniej, krawdziowej czsci bloku gornalaskiego przylegacej do strefy uskokowej
Krakéw — Lubliniec (Fig.4-5). Odpowiednikéw stratgdicznych i litofacjalnych tej formaciji
nie stwierdzono wzadnym z wiercé osggajgcych utwory prekambryjskie w obszarze na
zachod od Lachowic — Potréjnej — Wysokiej. Na s&atgrekambryjskich zaleggjtu
bezpdrednio utwory mtodszej dolnokambryjskiej jednostikostratygraficznej — formacji
z Goczatkowic (fm). Utwory tej formacji, reprezepite transgresywn sekwenc
litologiczno-facjalr i lezace przekraczafo na osadach z Baity (fm), charakteryzuj si
szerokim rozprzestrzenieniem w obszarze bloku gdaskiego, o czymiwiadczy obecn&
ich odpowiednikéw stratygraficznych i litologiczriaejalnych réwnie na bloku Brna.
W czsci potnocno-wschodniej bloku gorélgskiego mazszas¢ osadow z Goczatkowic (fm)
rosnie od potudnia i zachodu w kierunku na wschod inpé, przy czym w kierunku
wschodnim zwielokrotnieniu ulega tu gwsza¢ dolnego ogniwa formacji — piaskowcéw
skolitusowych z Mogilan (og), od okoto 100 m do pdnl400 m. Maksymalne piszGCi
osaddéw tego ogniwa stwierdzono w otworach (Fig@igrodzieniec 2 (800 m), Mogilany 1
(1400 m) i Gflogoczow IG-1 (1200 m), w ktérych nieostaly przebite.
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W tym miejscu naley wspomni€ o braku utworéw kambryjskich w potudniowo-
zachodniej krawdziowej czsci bloku matopolskiego, wspotcagie kontaktugcej z blokiem
gornalagskim wzdhyz strefy uskokowej Krakow - Lubliniec (Fig.4-5). Nakatach
ediakarskich zalegajtu bezpérednio utwory ordowickie lub mtodsze (od syluru ip@cen)
(Buta, Zaba 2005; Buta, Habryn 2008). Wedlug Buly i Habry@2811) ta czs¢ bloku
matopolskiego wskutek podniesienia w trakcie ruchéadomskich stanowita w kambrze
obszarddowy podlegajcy denudacji.

Poprawa (2006), ktory na podstawie danych z 10 omiw przeprowadzit
jednowymiarovg analiz subsydencji tektonicznej i anajitempa depozycji silikoklastykéw
kambru dolnego irodkowego w obszarze bloku gokhgskiego, wykazat zrinicowane
i generalnie wysokie warfoi tempa subsydencji i tempa ich depozycji wynosz
odpowiednio do okoto 80 m/min lat oraz do okoto -Z&® m/min lat. Przy czym subsydencja
i tempo akumulacji osadow zgkiszaly s¢ w kierunku pétnocno-wschodniej i wschodniej
krawedzi bloku gornélaskiego. W trakcie depozycji osadow kambryjskich aipre
zaznaczyta gijedna faza intensywnej subsydencji tektoniczneprBwa (op. cit.) maf na
uwadze niepetny stan rozpoznania charakteru kasieyjsubsydencji tektonicznej i tempa
depozycji osadow oraz kierunki zmian ichaisizasci, zaktada dwa alternatywne modele
rozwoju basenu kambryjskiego na bloku gd&igskim: (1) jako fleksuralnego, kolizyjnego
zapadliska przedgodrskiego; (2) basenu powstaleggozstorogenicznego zapacaia
grawitacyjnego. Jak podkila cytowany autorzaden z tych modeli nie znajduje petnego
potwierdzenia na obecnym stadium rozpoznania karnmekambru.

Nalezy w tym miejscu zwr6dé uwag na fakt, # Poprawa (2006) charakteryzaj
geotektoniczne mechanizmy rozwoju basenu kambmegekina bloku gorritgskim nie
uwzgkdnit niejednorodnéci i ztozoncsci struktury jego podiza prekambryjskiego,
omdwionej w pracach: ButyZaby (2005)Zelazniewicza i in. (2009). Istnieje da
prawdopodobigstwo, ze poszczegblne elementy strukturalne tego padiev trakcie
kolizyjnego (jak zaklada Poprawa 2006) rozwoju basekambryjskiego podlegaty
nierownomiernemu zaang@awaniu tektonicznemu (podnoszeniu lub dglmiu). Skutkiem
tego mae by obserwowane zemicowanie tempa subsydencji i tempa depozycji osadd
dolnokambryjskich oraz przemieszczanie depocentrla. istnienie zalenosci miedzy
struktug prekambryjskiego fundamentu a cechami rozwoju @sadlolnokambryjskich
zwrocili uwag Buta i Habryn (2010), ktérzy zaobserwowali m.ige: zastg osadow
formacji Borzty (fm) ograniczony jest tylko do obszaru, na ktarpodtaze prekambryjskie

tworzg archaiczno-wczesnoproterozoiczne skaly terranusRuar; najmniejsze @uszacCi
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utworow formacji z Goczatkowic (fm) stwierdzono whbrebie terranu Slavkowa
zbudowanego ze skat neoproterozoicznych; osadyedolmgniwa formacji z Goczatkowic
(fm) — piaskowcow skolitusowych z Mogilan (og) mgk®lne mizszaci oshgajg W strefie
kontaktu terranow Slavkowa i Rzeszotar.

Obecny stan rozpoznania utworéw prekambryjskich dolnopaleozoicznych
w potnocno-wschodniej e%ci bloku goérnalaskiego — jak wynika z przedstawionych
powyzej rozwa&an — W znacznym stopniu ogranicza przeprowadzenieryguinej
interpretacji ich rozwoju sedymentacyjno-diastrofiego. Znaczna ¢& zagadnié
w zakresie tej problematyki pozostaje w sferze pm@twierdzonych faktami hipotez.
Sygnalizowane powagj problemy i kontrowersyjne pagly mog zostg rozwigzane
i zweryfikowane (przynajmniej e#ciowo) poprzez nowe, odpowiednio zaplanowane
odwierty.
Uwzgledniajgc: dotychczasowy stan rozpoznania wiertniczego efin paleozoiku
I prekambru (Fig.3-5); oraz uksztattowanie ¢lghkas¢ zalegania powierzchni stropowej tych
utworéw (Fig.2), w ramach zadania badawcze§Uiertnicze zbadanie nierozpoznanych
profili prekambru i dolnego paleozoiku w potnocnselwodniej czsci bloku gornglgskiego
I ich potencjatu ztéowegd wiaczonego do Rrogramu wierceé badawczych patwowej
stuizby geologicznej PIG-PIBzaproponowano wykonanie 3 petnordzeniowanych odwo
wiertniczych o planowanych gdokasciach 1500 m#10 %). Gtéwnym celem tych wierte
jest poznanie i zbadanie petnego profilu fragmemwtarie rozpoznanych dotychczas
w potnocno-wschodniej (NE) egci  bloku gorndlaskiego utworéw  ordowickich
i srodkowokambryjskich (zob. Fig.1, Fig.5), a cbynaze i gérnokambryjskich, ktorych
obecndci nie mana tu wykluczy, a take osagniccie zupetnie nieznanych skat
prekambryjskich. Majc na uwadze silne zkdicowanie struktury  utworéw
dolnopaleozoicznych, paleozoicznych i prekambrgjskewhzane z ich zaangawaniem
tektonicznym, zaproponowano zlokalizowanie planoyean otworow w bezp@ednim
sasiedztwie wczéniej wykonanych ptytkich wierge w ktorych osignigto profile utworow
dolnopaleozoicznych o udokumentowanym wieku. pisie okrélona lokalizacja (Fig.1)
I przypuszczalne profile planowanych wieiqezedstawiaj sie nastpujaco:

1. Otwor Bibiela PIG-1 usytuowany w odlegkni okoto 12 km na NW od Siewierza,

powinien by wykonany w sgsiedztwie otworu BM-152, w ktorym pod utworami
dewaskimi nawiercono na gbokasci 248,6-375,6 m odcinek profilu udokumentowanych
paleontologicznie utworow ordowiku zaliczonych awnhacji z Bibieli (fm) (Buta 2000;

Jachowicz 2005). Zakwnym celem tego wiercenia jest poznanie i zbadaemego
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profilu ordowiku oraz stropowego odcinka profiluaskkambryjskich — nalecych do
kambru srodkowego, by moze réwnie kambru gornego? i aginiccie stropowego
odcinka profilu kambru dolnego (okoto 200 m).

2. Otwor Chrastowice PIG-1zlokalizowany w odlegiei okoto 10 km od Olkusza w

poblizu otworu Chrastowice Rch-6, w ktérym pod triasem nahlgkasci 177-292,2 m
nawiercono  fragment  profilu  udokumentowanych  pdfig@znie  osadow
dolnokambryjskich (terenew) formacji z Bety (fm) (Buta, Habryn 2010; Jachowicz-
Zdanowska 2010, 2013). Jego celem jest przebizimdanie sggowego odcinka profilu
kambru dolnego i osgniccie skat prekambryjskich o nieznanej tu litologivieku.

3. Otwor Krakédw PIG-1 usytuowany na poétnocnych peryferiach Krakowa gsiesiztwie

otworu Trojanowice, w ktorym pod jama gkbokasci 206-237 m nawiercono fragment
profilu kambru dolnego formacji z Baogy (fm) (Buta, Jachowicz 1996; Buta 2000;
Jachowicz-Zdanowska 2010, 2013). Celem tego wigcgest zbadanie ggowego
odcinka profilu kambru dolnego (terenewu) orazgskcie skat prekambryjskich, ktore
mog tu by reprezentowane przez skaly metamorficzne, litot@kiznie podobne do
archaiczno-wczesnoproterozoicznych skat metamaicza rozpoznanych w potudniowej
czesci zrebu Rzeszotar (But&aba 2005Zelazniewicz i in. 2009).

Ze wzgkdu na koszty zwizane z realizagj prac wiertniczych omawiane zadanie
geologiczne podzielone zostalo na trzy nieaste etapy. W kadym z nich wykonane
zostanie jedno z planowanych trzech wiérzakaiczone opracowaniem dokumentaciji.

W pierwszym etapie (w latach 2013-2015) zalwo wykonanie otworu Bibiela PIG-1;
dla realizacji ktérego przygotowano niniejszy pkbjd®o sporzdzeniu dokumentacji tego
otworu i uzyskaniu pozytywnych opinisrodowiska geologicznego o jego wynikach,
przewiduje sj realizacg w kolejnych etapach otworéw Chstowice PIG-1 i Krakow PIG-1.

Szczegolnie wanym, poza gtownym celem planowanych do realizaogree jakim
jest zbadanie profili dolnego paleozoiku i prekamlw NE czsci bloku gornglaskiego,
bedzie okrglenie ich potencjatu zimwego pod ktem wysgpien mineralizacji kruszcowej
i przejawow wglowodorow. W wyniku dotychczas przeprowadzonychlghaustalono,ze
Z p&nowaryscyjsk ewolucp tektoniczr strefy uskokowej Krakoéw — Lubliniec wie sk
rozw6j magmatyzmu i mineralizacji polimetalicznejgtqwnie typu Mo—Cu-W)
w krawedziowych czsciach blokéw gornélaskiego i matopolskiego (m.in. Oszczepalski i in.
2010). D&¢ intensywne przejawy tego typu mineralizacji (w tydwniez o charakterze
ztozowym) stwierdzono w skatach dolnopaleozoicznychidarik — sylur) i prekambryjskich

(ediakar) zalegagych w SW krawdziowej czsci bloku matopolskiego, ktére tu nawiercono
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w kilkuset przewanie ptytkich otworach (do 600 m). Brak jest natoshidanych dotyezcych
intensywndci przejawéw mineralizacji kruszcowej w skalach rdgpaleozoicznych
i prekambryjskich w NE kragdziowej czsci bloku gérnalaskiego ze wzgidu na staby stan
ich rozpoznania i zbadania. Okruszcowania iylesic spodziewad w skatach
dolnokambryjskich i prekambryjskich w planowanyah wykonania otworach Chagtowice
PIG-1 i Krakow PIG-1, ktore usytuowanedy w poblizu strefy uskokowej Krakéw —
Lubliniec. Dlatego te skaly z tych wiercgé zostag szczegotowo przebadane pogtein
przejawOw mineralizacji kruszcowej. W obszarze hlogoérnaglaskiego nie okrdono
dotychczas potencjatu eglowodorowego skat dolnopaleozoicznych, co spowadvjest
gtéwnie stabym stanem ich rozpoznania. W wynikuizeaji wiercenia Bibiela PIG-1 po raz
pierwszy poznany zostanie w obszarze bloku gdgekiego petny profil ordowiku
i stropowego odcinka kambrérédkowego, gérnego?). Na podstawie isyuggh przestanek
mozna dzi¢, iz w profilu tych systeméw paleozoicznych dominujtu skaty
drobnoklastyczne (itowce, mutowce). W agku z powyszym w peini uzasadnionedrie
przeprowadzenie badanalitycznych tych skat poditem ich potencjatu wglowodorowego.
Proponowane prace i roboty geologiczne wpissje w zadania pastwowej shiby
geologicznej okrdone w ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo ggctoe i gornicze art.
162, ust. 1, pkt 1, w ktérym zapisans pnstwowa stiaba geologicznaipicjuje i koordynuje
zadania zmierzage do rozpoznania budowy geologicznej kraju, wyyac o podstawowym
znaczeniu dla gospodarki narodowej, w szczeddindla odnowienia bazy surowcowej
kraju..”. Ponadto temat jest zgodny z politykMinisterstwa Srodowiska w zakresie
gicbokich badéa geologicznych uitych w dokumencie ,Kierunki gbokich bada
geologicznych (na lata 2008-2015)". Rozdziat 2 -ntBya budowy i ewolucji tektoniczne;j
Polski.

Nalezy w tym miejscu nadmiedyj iz blok gornalaski tworzcy z blokiem Brna terran
Brunovistulicum jest wraz z blokiem matopolskimgezany jest do transeuropejskiego szwu
tektonicznego (TESZ), rozmajgcego s¢ wzdtwz potudniowo-zachodnie] krayzi kratonu
wschodnioeuropejskiego (Baltiki). Niepetne rozpazearofili dolnego paleozoiku i podta
prekambryjskiego w okbie bloku gornélagskiego sprawiaze ewolucja TESZ w prekambrze
I wczesnym paleozoiku pozostaje w wielu aspektaejasna lub niejednoznaczna. Dotyczy
to m.in. pozycji tektonicznej Brunovistulicum w gembrze i dolnym paleozoiku, ktéremu
przypisuje s pochodzenie gonduiakie (gondwasko-avalaskie) lub baltyckie
(Zelazniewicz i in. 2009 i cytowana tam literatura). Dozstrzygnécia w/w i innych

problemow niewtpliwie przyczynia sie proponowane w ramach zadania prace i roboty
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geologiczne. Zbadanie nierozpoznanych profili dginpaleozoiku i prekambru w NE @zi
bloku goérndlaskiego, ktore mdiwe s tu do osignigcia wierceniami w zakresie
gtebokasciowym do 1500 m, pozwoli na poréwnanie cech ichkwoju w odniesieniu do
rownowiekowych utworow, ktére tworzyly ¢i na bloku matopolskim i kratonie
wschodnioeuropejskim. Tym samym #iwe bedzie rozstrzygnricie zasadniczych
probleméw dotycgcych rozwoju paleogeograficznego i paleotektonigeneutworéw
prekambryjskich i dolnopaleozoicznych usytuowanyelobrebie TESZ na terenie Polski.
Utylitarnym celem proponowanych w ramach zadana proboét geologicznycheldzie: (1)
okreslenie nieznanego dgd potencjatu wglowodorowego utworéw dolnopaleozoicznych
zalegagcych w NE czséci bloku gorndlaskiego oraz; (2) ocena mowosci wysfpien
mineralizacji polimetalicznej w utworach prekamiskich i dolnopaleozoicznych
zalegagcych na bloku gornidgskim w bezpérednim gsiedztwie strefy uskokowej Krakow —
Lubliniec. Z p&nowaryscyjsk ewolucp tektonicza tego uskoku, stanowtego grani¢
migdzy blokiem gornélagskim i matopolskim, wjze st rozwoj magmatyzmu i mineralizacji

kruszcowej w krawdziowych czsciach w/w jednostek tektonicznych.

2. LOKALIZACJA | CHARAKTERYSTYKA REJONU PROJEKTOWAN YCH
ROBOT GEOLOGICZNYCH

Dla  scharakteryzowania  warunkdw  geologicznych,  bgdblogicznych
i srodowiskowych wokot miejsca projektowanego otworadéwczego Bibiela PIG-1
wyznaczono obszar o powierzchni 160%kprostolst o bokach 10x16 km) pod nagyrejon
projektowanych robét geologicznych” (rejon), dladiggo wykonano szczegétgwanaliz
istniejgcych materiatdw archiwalnych i publikowanych w zedie geologii oraz dokonano
nowych interpretacji geologicznych, wykonano mapyrzekroje, spomdzono zestawienia
tabelaryczne (Zat.1-9, Zat.13). Takie pcaeg podyktowane bylo konieczéma wytyczenia
optymalnej dla osgnieccia zalaonych celow (patrz wep) lokalizacji wiercenia otworu
badawczego Bibiela PIG-1. Na tym etapie prac roypano rownie mazliwosé

wyznaczenia lokalizacji alternatywne;.
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2.1. Potaenie administracyjne i geograficzne

Charakteryzowany rejon zlokalizowany jest w poimgc czséci wojewodztwa
Slaskiego. W przewzjacej czsci naleey do powiatu tarnogorskiego (miasta: Kalety,
MiasteczkoSlaskie, gminy:Swierklaniec, Qarowice), w cgsci srodkowej i pétnocnej do
powiatu lublinieckiego (miasto Waiki), w czsci poétnocno-wschodniej do powiatu
myszkowskiego (gmina Koziegtowy), skrajnie potudmmwschodnia og¢ przynaley do
powiatu kpdzinskiego (gminy: Mierzcice, Siewierz) (Zat.1). W eciu ,,Szczegdtowe] mapy
geologicznej Polski w skali 1:50 000" obejmujegmaenty przylegajcych do siebie arkuszy:
877 Kalety, 878 Koziegtowy, 910 Bytom, 911 Wojkowic
Pod wzgédem fizyczno-geograficznym jest to strefa granicpuaiedzy Wyzyna Slaska
reprezentowan przez mezoregion - Garb Tarnogorski, a Mhy Wielunsko-Waznicka
reprezentowanprzez mezoregion — Prog \&focki (Kondracki, 2002).

Centralnie usytuowany w przedmiotowym rejonie pktpgvany otwor wiertniczy
Bibiela PIG -1 zlokalizowany jest w potudniowejeézi gminy Wazniki (powiat lubliniecki),
okoto 1,3 km na potudniowy wschéd od osadynég Dabrowa Wielka (Zat.1).

2.2. Morfologia i hydrografia

Omawiany rejon to teren vzynny, o stosunkowo niewielkich zbicach w morfologii
terenu, lekko nachylony w kierunku potudniowo-wsghion i pétinocno-zachodnim. Rdne
powierzchni terenu mieszgzmic w przedziale od 366,0 m w i poétnocno-wschodniej
(wyniesienia w okolicach Cynkowa) i 315 m weéa potudniowo-zachodniej (Miasteczko
Slaskie) do 273 m w aZci pétnocno-zachodniej (dolina Matej Panwi) i 280 wnczesci
potudniowej (dolina Brynicy)

Jest to strefarodliskowa pomgdzy dolinami Matej Panwi odprowadaagj wody do
zlewni Odry i Brynicy odprowadzagej wody do zlewni Wisty. Wspomniane rzeki zasilane
sa licznymi, niewielkimi ciekami powierzchniowymi wstnie oddzielagcymi wspomniane
zlewnie.

Projektowany otwér Bibiela PIG-1 zlokalizowano naniesieniu morfologicznym
o rzednej 297 m n.p.m., ktére wyznacza w tym miejscuakdaiodny | rzdu oddzielajcy

zlewnie Wisty i Odry
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2.3. Zagospodarowanie terenu (z uwzegldinieniem obiektow i obszaréw chronionych)

Charakteryzowany rejon, ze wgdl na wystpowanie rozlegtych komplekséw
lesnych  (71,5% powierzchni) nalg do stabo zagospodarowanych zar6éwno w skali
wojewodztwa jak i kraju (Zat.1-2). Pozostalzes¢ terenu zajmuj taki i nieuzytki 32,1 knf
(20%) oraz grunty orne - okoto 6,7 krt4,1%). Rolnictwo koncentrujecsiv okolicach wsi
Cynkow, w pozostatej eZci ogranicza si do kilkudzies¢ciu hektarowych obszarow pdél
uprawnych w bezpmednim gsiedztwie wsi Zendek oraz osadrgch: Kolonia Wanicka,
Dabrowa Wielka, Bibiela i Sgkow. Obszary zabudowane to okoto 4,4% powierzchni,
z czego Wikszdi¢ to tereny miejskie i przemystowe MiasteczKaskiego. Na pétnocnych
peryferiach Miasteczk8laskiego funkcjonuje od 1966 roku huta cynku — nelgsy zakiad
przemystowy w regionie.

Przezsrodek omawianego rejonu z potudnia na poinoc, vegidici okoto 200m od
projektowanego otworu prowadzona jest budowa awadgtA-1 na odcinku Pyrzowice —
Wozniki.

W latach 50-tych XX wieku miedzy Kaletami (osiedisliotek i Zielona)

a MiasteczkiemSlaskim wykonano grupowe egfie wod podziemnych ,Bibiela”. Wokot
ujecia utworzono strefochronn o powierzchni okoto 25 kf{Zat.2).

Projektowany otwor jest zlokalizowany w lasach inigickich zaradzanych przez
Regionalm Dyrekcg Lasow Pastwowych w Katowicach, nadieictwo Swierklaniec,
Lesnictwo Polski Las — Oddziat 120.

W sgsiedztwie projektowanych robét geologicznych nie abazaréw przyrodniczych
prawnie chronionych. Od miejsca lokalizacji otwdradawczego w odlegioi okoto 1200 —
1400 metréw na zachd6d wygptije obszar ochrony siedlisk (OOS) Natura 2000_bd&jich
(PLH240035) o powierzchni okoto 40 ha. Gtéwnym ebeiem tego obszaru siedliskowego
s torfowiska przejciowe i wysokie z dig iloscia okazow owadgernej rosiczki
okragtolistne;j.
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3. OMOWIENIE WYNIKOW WCZE SNIEJ PRZEPROWADZONYCH ROBOT
GEOLOGICZNYCH, BADA N GEOFIZYCZNYCH | HYDROGEOLOGICZNYCH
W REJONIE PROJEKTOWANEGO OTWORU

3.1. Wyniki wcze&niej wykonanych wiercai

W rejonie projektowanego otworu badawczego Bibiel&-1 — w jego granicach
wyznaczonych na zgdzniku graficznym 3 — prowadzone byly w latach 1985888 przez
Przedstbiorstwo Geologiczne w Krakowie oraz Instytut Gepdany w Warszawie roboty
i prace geologiczne mgje na celu poszukiwanie i rozpoznanie zzidynku i otowiu
w utworach wglanowych triasu, a tak dewonu.

Wyniki wykonywanych tu robét i prac geologicznycluizgcych w/w celowi zostaty
przedstawione w pracach archiwalnych (projektaatkuchentacjach lub sprawozdaniach)
autorstwa: Wielgomasa (1959); Michaleckiej, Tichaimz (1971); Gtadysza, Magdy (1974);
Gtadysza i in. (1982); Michaleckiej, Wilgi-Nosol 986); Ciemniewskiej, Dymowskiego
(1991) i czsciowo opublikowane przez: Wielgomasa (1964); GtadySliwi nskiego (1979);
Gtadysza i in. (1990) orediwi nskiego, Gtadysza (1996).

Z danych zawartych w/w pracach i innych — dofgyrh warunkow
hydrogeologicznych — wynikaze w rejonie projektowanego otworu badawczego Babiel
PIG-1 wykonano ogoétem 230 wiercelch wyniki (w zakresie stratygrafii rozpoznanych
w nich komplekséw skalnych) zestawiono w tabell rfZat.13), a lokalizagjprzedstawiono
na zagczniku nr 3. Cgs¢ z tych wiercé (w liczbie 38) o symbolu H z numeragd 1 do 38
to otwory studzienne, a pozostate 192 to otworyamgne w ramach prac poszukiwawczych
i rozpoznawczych za ztami cynku i otowiu w utworach triasu, a t@kdewonu. Nazwy tych
wiercen oznaczono symbolami literowymi pochadymi od pierwszych liter miejscowoi
lub rejonéw badawczych, w aoffnie ktérych zostaty one wykonane. | tak symbole! ,B
I ,BIB” pochodzg od miejscowséci Bibiela; ,BK” - oznaczaj rejon badawczy Bibiela —
Kalety; ,BM” - rejon badawczy Bibiela — Miotek; ,,C* od miejscowséci Cynkéw; ,S” - od
rejonu badawczego Siewierz; ,CW” - od rejonu badeego Cynkow — Winowno; ,WW” -
od rejonu badawczego Winowno — Yki.

Glebokas¢ wykonanych na omawianym obszarze wiéroee przekracza 300 m, poza
pojedynczymi otworami (BM-149, BM-151, BM-152, BMs@, BM-162, KM-70, 16-WW),
sparod ktérych najgibszy — BM-152 osagngt 375,6 m. Nieliczne growniez wsrdéd nich
otwory o gtbokasci mniejszej od 100 m. Do nich nale przede wszystkim otwory
studzienne o symbolach H24 do H 38 (Zat.13). Naléeez wspomnié, ze otwory
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realizowane w celu poszukiwania i rozpoznaniazztdd cynku i otowiu byty w peni
rdzeniowane w trakcie przewiercania utworow triasustarszych, a uzysk rdzenia
w wickszaci z nich przekraczat 80 %.

W wykonanych tu otworach (Zat.3; Zat.13) rozpozngmaede wszystkim profile
czwartorzdu oraz triasusrodkowego i gornego. Wksza¢ z tych odwiertéw zakiczono
w utworach triasusrodkowego lub dolnego. Osady triasowe przebitoayk 22 otworach,
pod ktoérymi stwierdzono utwory starsze — gtéwnievdéskie, a w pojedynczych otworach
rowniez karbaiskie i permskie. Do najstarszych, rozpoznanych mawianym obszarze,
naleza klastyczno-wglanowe utwory ordowiku. Fragment profilu tych o8adstwierdzono
pod dewonem w otworze BM-152 (Zat.3, 12 i 13). Gcarmidzy dewonem a ordowikiem
w tym otworze nie zostala jednoznacznie ustalontdysz i in. (1990) ustaliligj na
gfebokasci 255,3 m. Natomiast Buta (2000) granienicdzy dewonem a ordowikiem
wyznaczyt na gibokasci 284,6 m, a osgnigte w tym otworze utwory ordowickie
(w przedziale gibokasci 284,6 — 375,6 m) zaliczyt do formacji z Bibiéim).

3.2. Stan bada geofizycznych

W rejonie projektowanego otworu badawczego Bibiel&-1 prace geofizyczne —
stuzace przede wszystkim rozpoznaniu wighych struktur — prowadzono metodami:
grawimetryczg i magnetyczg, a ich wykonawg bylo Przedsbiorstwo Bada
Geofizycznych w Warszawie. Przedmiotowy obszar piykjest zdgciem poétszczegotowym
0 gestasci 4 - 6 pkt/km.

Potszczegotowe pomiary grawimetryczne na tym tergmowadzone byly w latach
1967-1968 w ramach tematu: ,Monoklina przedsudeckssko-krakowska” (Reczek 1968).
Badania te kontyuowano w latach 1975-1978 w ramtachatu: ,Lubliniec — Krakéw”
(Okulus i in. 1979). Szczego6lowe badania grawinwng przeprowadzone zostaly w
sgsiednim rejonie Siewierza (Welsz 1982).

Pierwsze badania magnetyczne, ktorymi ¢tabj rowniez przedmiotowy obszar,
wykonano w latach 1936-1938 (E. Stenz) i 1940-1082 Pawtowski). Potszczegdtowe
zdjecie magnetyczne zostato tu zrealizowane w latacfi539978 w ramach tematu:
.Lubliniec — Krakéw” (Okulus i in. 1979).

Archiwalne pomiary grawimetryczne i magnetyczne wykne w omawianym
obszarze do kica 1987 roku zostaty zebrane i usystematyzowarenvach tematu: ,Region
gornalaski — geofizyczne mapy podstawowe” (Bachnacki, Mar$988). Wyniki bada
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grawimetrycznych z tego obszartej zostaty rownig w ,Atlasie grawimetrycznym Polski”
(Krolikowski, Petecki 1995), a baflamagnetycznych w ,Dokumentacji potszczegétowych
bada magnetycznych T na obszarze Karpat i przedgokasgbudzka, Wrzeszcz 2005).

W rejonie projektowanego otworu Bibiela PIG-1 zaz® s¢ wyrazna, dodatnia
anomalia grawimetryczna agiajgca wartéci 10-20 mGal (Zat.4). Pochodzenie tej anomalii
mozna wizat z odstanigicymi sk tu pod triasem wglanowym utworami dewfskimi. Jej
intensywna¢ jest prawdopodobnie dodatkowo ggawana przez skaly eglanowe triasu
wystepujace bezpérednio pod czwartorziem.

W obrazie anomalii magnetycznych (Zabyobszar ten charakteryzuje sozlegtym,
0 podwyszonej wartéci polem magnetycznym. Geneza tej anomalii jegasrma. By maze
pochodzi ona od skat podia prekambryjskiego o podvyzonym namagnesowaniu.

Na analizowanym obszarze nie prowadzono prac metgdmiczn.

W roku 1978 wykonano tu badania geoelektrycznendswanie elektrooporowe)
w ramach tematu: ,NW #¢ regionuslasko-krakowskiego”, ktérych wyniki wtzono do
.Projektu bada geologicznych za rudami cynku i otowiu do kab W obszarze Siewierza
wraz ze sprawozdaniem” (Kurek, Gtadysz 1979). Badae umadaliwity dokladniejsze
wykartowanie stropu wglanow triasowych orazsaislenie granic litologicznych i przebiegu
uskokdéw w utworach triasowych (Gtadysz i in. 1982).

Pomiary karotaowe przeprowadzono tylko w niektérych wykonanychotworach
wiertniczych, a mianowicie (zat. graf. 3): BM-15BM-154, BM-155, BM-156B, BM-157,
BM-159, BM-160, BM-161, Bm-162, BM-164, BM-166, BM/0. Zestaw pomiarowy
obejmowat:

- profilowanie gamma,

- profilowanie neutron - gamma,

- profilowanie gamma - gammasgjasciowe,

- profilowanie odporngci sond gradientovy,

- profilowanie potencjatdéw samoistnych,

- profilowaniesrednicy odwiertu,

- profilowanie gamma - gamma selektywne,
- pomiary krzywizny odwiertu,

- pomiary opornéci ptuczki rezistiwimetrem powierzchniowym.
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3.3. Wyniki przeprowadzonych bada hydrogeologicznych

Zrodtem informacji o warunkach wodnych w rejonie jpktowanego otworu
badawczego Bibiela PIG-3 svyniki bada hydrogeologicznych przeprowadzone w otworach
ztozowych w trakcie dokumentowania zti@ynku, otowiu izelaza do gibokasci 375,6 m
oraz w otworach studziennych doglgbkasci 256 m, wykonanych w celu zaopatrzenia
w wodk ludnasci i przemystu. Danych hydrogeologicznych dostal@ziakze podziemna
eksploatacja rud, prowadzona na pka XX wieku w okolicy Bibieli do g¢bokasci 90 m.

Badania hydrogeologiczne w trakcie poszukiwaniazpoznawania z# kruszcéw,
ktdre w analizowanym obszarze prowadzonowulatach 1850 — 1880, a ostatnio w latach
1977-1979 (Zat.3, 13), ograniczahk gedynie do pomiarow zwierciadta wody w trakcie
wiercenia otwordow i odnotowania faktu istnieniadasych w wod warstw triasowych.

Na dwg wydajna¢ triasowego poziomu zwrdcili juuwag geolodzy niemieccy,
ktorzy do 1914 roku odwiercili w lasach na potudpoiz Miotka szereg otworéw. Wsmiu
z nich nawiercono w dolomitach triasu wodrtezyjsk, ktorej ilos¢ okreslono fagcznie na
1951 ni/h wody otrzymanej samowyptywem. O znacznym zawewini utworéw triasowych
swiadczylty réwnie duze doplywy wod, rzdu 1500 nyh, do czynnej wtedy kopalni
kruszcow ,Flora” koto Bibieli. Nagte wdarcie wodpavyrobisk gorniczych w 1917 roku,
ktére wystpito na gkbokasci 90 m w ildici okoto 2400 nyh, spowodowato zatopienie
kopalni (Wielgomas 1959).

Statym problemem w czynnej kopalni ,Flora” byt hadmwody doptywajcej do
wyrobisk i instalowanie wydajnych pomp do jej odpemlzania. Sd w 1911 roku powstat
projekt wykorzystania tych wéd do zaopatrzenia wdgveslaska. Projekt ten zaeto
realizowa& w 1913 roku, ale ju nie w ramach prowadzenia odwodnienia kopalni tylko
nowego zbadania warunkéw wodnych w zalesionym terem¢dzy Bibieh i Miotkiem.
Wykonano otwory rozpoznawcze, w ktorych przeproveedz pomiary wydajréei
samowyptywow (zobacz povigj). Badania prowadzone byly wéwczas przez Smrekowa
a p&niej kontynuowane przez Behagela i Merkla, ktonfiadyt ogoélng wydajnagé tego
poziomu. (Wielgomas 1959).

W okresie mgdzywojennym i wojennym prac tych nie kontynuowabao. problemu
wrocono dopiero w latach ghidziesatych XX wieku, budujc grupowe ujcie wod
podziemnych Bibiela oraz w pdiejszych latach gfia mniejsze nalace do lokalnych
uzytkownikbw w Dgbrowie Malej, Dibrowie Wielkiej, Wanikach i Cynkowie. Wyniki
bada hydrogeologicznych, prowadzonych w otworach steaych wykonanych w celu

zaopatrzenia w wag stanowy podstaw aktualnego rozpoznania warunkow
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hydrogeologicznych analizowanego rejonu. Rozpozndni sgga do gtbokasci 250 m
I obejmuje dane o warunkach zawodnienia warstw dongdu i triasu (Zat.3, 13).

Materiaty z bada hydrogeologicznych, prowadzonych w studniaaibigiowych oraz
w piezometrach,gsaktualnie zapisane w Banku HYDRO. Studnie eksploghe i awaryjne
w analizowanym obszarze ujmujtownie poziom wodorimy triasusrodkowego (wapienia
muszlowego) lub pakzonych poziomow triasérodkowego i triasu dolnego (retu). Otwory te
s3 zroédtem podstawowych informacji o parametrach hydadggicznych pozioméw
wodonanych, gtownie ze wzgtlu na przeprowadzony w nich szeroki zakres hadaggte
pomiary zwierciadta wody i badania jej jd&ka Najwazniejsze w analizowanym rejonig s
wyniki bada prowadzone w otworach studziennychcig ,Bibiela”. Eksploatagj wody
prowadzi Stacja Uzdatniania Wody ,Bibiela’¢daca terenow jednostly organizacyjp
Gornalaskiego Przedsbiorstwa Wodoggow S.A. w Katowicach. Wfrie sktadajce s¢ z
13 czynnych studni, bazuje na zasobach wodnychzamych z wglanowymi utworami retu
(dolny trias) i wapienia muszlowegeérddkowy trias) w olgbie gtéwnego zbiornika waod
podziemnych “Lubliniec — Myszkéw” (GZWP 327).
Zrédtem informaciji o zmienrigi srodowiska wod podziemnych jest monitoring prowadzon
w analizowanym obszarze na dwoch poziomach: krajowy prowadzone przez PIG-PIB
dwie stacje obserwacji stanéw woéd i lokalnym — paidaone pomiary w piezometrach na
potrzeby uicia ,Bibiela” (Zat.3, 13).

Gtowne zainteresowanie warunkami hydrogeologicznywmanalizowanym obszarze
bylo zwigzane z poszukiwaniem oraz eksploataziéz cynku, otowiu izelaza, a take
Z rozpoznaniem i okéeniem zasobdéw wod podziemnych w celu ickecig do zaopatrzenia
w wode. Efektem tego zainteresowania Spracowania 0 charakterze regionalnym
przedstawiajce warunki hydrodynamiczne i hydrochemicznetrpi triasowego obszaru
slasko-krakowskiego.

Podsumowanie wiedzy hydrogeologicznej w aspekcigodaienia zt@ rud cynku
i olowiu, znajduje s w monograficznym opracowaniu pt. ,Warunki hydrolpgiczne ztG
rud cynku i olowiu regionu s$lagsko-krakowskiego”, w ktérym przedstawiono:
hydrogeologiczne warunki eksploatacji zt@ynku i otowiu, zagrgen wodnych kopal,
prognoz zawodnienia zit6 perspektywicznych oraz mliwosci wykorzystania wod
kopalnianych do celéw pitnych i przemystowych @Rdwski, Wilk, red., 1980).
W opracowaniu tym analizowany jest potnocny rejéovawy, w zas¢gu ktdrego znajduje

sie projektowany otwoér badawczy Bibiela P1G-1.
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Natomiast wszystkie istotne informacje i problemy zakresu hydrogeologii
rozpatrywane w aspekcie pozyskania wod do celowmygpit, zawieray arkusze Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali :50000, ktére opracowano na podstawie vgOorg
wykonanych opracowa geologicznych, geofizycznych i hydrogeologicznyehw tym
dokumentacji otworowych i syntez regionalnych. Analvany obszar znajdujeesiv zasggu
4 arkuszy MhP; KaletfGajowiec, Wagner i in. 1998; Kempagkidta, 2005), Koziegtowy
(Gajowiec 1997; Gornik 2005), BytorgfKropka, Kowalczyk i in. 1998; Kempa, Bielewicz,
2005) i Wojkowice(Wagner, Chmura i in. 1997; Gérnik 2005). Mapy jolnga rozpoznanie
gtbwnego uytkowego poziomu wodosoego (GUPW) — w analizowanym obszarze
Zwigzanego z segiwgglanow triasu (Zat.9b) oraz pierwszego poziomu wodoago
(PPW) — w analizowanym obszarze zwanego z utworami czwart@du, triasu gornego
i triasusrodkowego (Zat. @).

W ostatnich latach, po opracowaniu zgy wymienionych arkuszy MHP, wykonano
.Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ustalej zasoby eksploatacyjnecaia wod
podziemnych ,Bibiela” (Witkowski i in. 2012). W daknentacji, na podstawie wynikow
modelowania numerycznego i analizy wielgbeksploatacji i potgenia zwierciadta wody
podczas wieloletniego poboru wody, ustalono: ukiagrodynamiczny w kompleksie
wodonagnym serii wglanowej triasu (wg stanu na grudzi2011 roku), wielké¢ zasobdéw
eksploatacyjnych wgfia i obszar zasobowy oraz zgsistrefy ochronnej. W granicach
wykonanego modelowania numerycznego znajdujeg Sbbszar ohjty analiz

w przedmiotowym projekcie.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA W REJONIE PROJEKTOWANEGO OTWO RU

4.1. Pozycja tektoniczna utworéw mezozoicznych i p@ozoicznych w rejonie
projektowanych badan

W budowie geologicznej obszaru na ktorym zlokaliaow projektowany otwor
badawczy Bibiela PIG-1 udziat bipprzede wszystkim klastycznoeglanowe osady triasu
podzielone na szereg jednostek litostratygrafichng€at.5). Ponad nimi zalegajutwory
czwartorzdowe, a lokalnie — w e&ci potnocno-wschodniej i potudniowo-zachodniej —
gruboklastyczne utwory jury dolnej (Zat.5). Weéei potudniowej obszaru pod triasem

wystepuja gruboklastyczne utwory permu, ktére lokalnie odsla sie na powierzchni
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podczwartorzdowej (Zat.5). Natomiast w egci wschodniej isrodkowej pod triasem

stwierdzone zostaty wierceniami utwory dewonu (ZatW omawianym obszarze najesie

spodziewa rowniez obecndci dolnokarbaskich osadéw klastycznych typu kulmu (Zat.7),
ktorych fragmentaryczne profile stwierdzono po@gem w okolicy Cynkowa w otworach:

KM-70, 15-WW, 1-CW (Zat.5,13). Petniejsze ich ptefrozpoznano wasiednich rejonach

potozonych po péinocnej, zachodniej i potudniowej steoprzedmiotowego obszaru (Buta

i in. 2002). Najstarszymi, poznanymi na tym obsedgtko otworem BM-152,gklastyczno-

weglanowe utwory ordowiku.

W odniesieniu do szerszego (regionalnego) tla ggctoego | aktualnie
zdefiniowanego regionalnego podziatu tektoniczneéRuiski @elazniewicz i in. 2011)
omawiany obszar, na ktérym zostaly rozpoznane wiwory mezozoiczne i paleozoiczne,
zajmuje nasipujaca pozyck tektoniczm:

- w odniesieniu do jednostek tektonicznych wyr@anych w podkenozoicznym planie
strukturalnym, poteony jest on w potnocno-zachodniej eézi monokliny slasko-
krakowskiej;

- natomiast na tle jednostek tektonicznych uwidagzoyeh s¢ pod pokryws permsko-
mezozoiczp i kenozoiczy, usytuowany jest w potnocno-wschodniejeq bloku
gornalaskiego w obgbie gorndlaskiej (ckbnicko-siewierskiej) strefy fatdowej (Buta i in.
2008;Zelazniewicz i in. 2011).

Rozpoznane na tym obszarze utwory ordowikugcedne g do kambryjsko-
ordowickiego (epikadomskiego) pokrywowegoctm strukturalnego bloku gorfigskiego
(Buta 2000). Natomiast wygtujace tu pod triasem utwory dewsko-karbdskie tworz
waryscyjskie pokrywowe piro strukturalne bloku gorstyskiego (Buta 2000; ButaZaba
2005).

Do epiwaryscyjskiego (permsko-mezozoicznego) pokmyego pé¢tra strukturalnego
naleey zaliczy¥ rozpoznane tu osady permu, triasu i jury, zalggajpod pokryw
czwartorzdows.

Wyzej wymienione pjtra strukturalne oddzielanes owierzchniami nieggtosci
sedymentacyjnych (luki stratygraficzne) lub erozygjm, na ktdrych zaznacaagic zazwyczaj

niezgodnéci katowe zalegania warstw.
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4.2. Stratygrafia i litologia

Jak wynika z danych przedstawionych w podrozdziat&l i 4.1 w rejonie
projektowanego otworu badawczego Bibiela PIG-1 oamano utwory: ordowiku, dewonu,
karbonu, permu, triasu, jury i czwartedr. Charakterystyka stratygraficzna i litologiczna
tych utworow przedstawiagshastpujaco:

Ordowik

Udokumentowane paleontologicznie utwory ordowikwiasrdzono tylko w otworze
BM-152 (Zat.12) Badania palinologiczne i konodoné&tych utworow jak i zaleggych
powyzej w otworze BM-152 utworéw dewigskich, przeprowadzone zostaty przez:
Linczowslky-Makowslg (1978); Jachowicz (w: Gladysz i in. 1990) orazwBimk-Madej
i Jeziorowsk (1978). Na podstawie wynikéw tych bad&tadysz i Piekarski (w: Gladysz
1in. 1990), grani¢ miedzy dewonem a ordowikiem w otworze BM-152 wyznaczy
gfebokasci 255,3 m. Powtdrzone przez Filipiaka (w: Buta @PGadania palinologiczne
probek skat z otworu BM-152 wykazaty obeééamikrospor dolnodewskich w préobce
z gkbokaéci 270,0-271,2 m. Wyniki tych badlaimazliwity zweryfikowanie granicy mgdzy
dewonem a ordowikiem, ktéra zostata ustalona nbogicsci 284,6 m (Buta 2000). Utwory
ordowiku rozpoznane otworem BM-152 w przedzialgbgkasci 284,6—375,6 m (kecowa
gfebokas¢ otworu) reprezentowaneg przez skrzemionkowane itowce rzadko mutowce —
okreslane przez Gtadysza i in. (1990) jako tupki — meey®i dolomityczne, seledynowo-szare
I ciemnoszare. Skaly te wykazuj,pasias” budow. Howce seledynowo-szaregs
przewarstwiane lub laminowane poziomo itowcami aigmi prawie czarnymi. Miejscami
wystepuja laminarnie utaone klasty czarnych itowcoéw, o nieregularnych, zgzzmj
kanciastych ksztattach. Ich wiekd z reguty nie przekracza 0,5 cm. Skatom ilasto-
mutowcowym towarzysy piaskowce kwarcowe przechade w kwarcyty drobnoziarniste
szare lub jasnoszare, masywne. Wiysja one w formie wktadek o miszaciach 10-15 cm,
rzadko osigaj gruba¢ wicksz od 1 m. Miejscami — zwlaszczadnodkowej czsci profilu —
wsrod skat ilasto-krzemionkowych spotykang aenkie (do 10 cm) wktadki dolomitow
szarych masywnych.

Utwory ordowiku rozpoznane otworem BM-152 winione zostaty jako formacja
z Bibieli (fm) (Buta 2000).

Dewon

Odcinki profili dewonu o diugei od 5,1 m (otw. BM-161) do 246,2 m (otw. BM-
151) rozpoznano na omawianym obszarze w 16 otwqiZeit3,7,13).
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Utwory dewdiskie rozpoznane otworem BM-152 paazy triasem a ordowikiem,
w interwale gtbokadéci 165,7-284,6 m, prawdopodobnie w galaeprezentyy dewon dolny
(Zat.12). Jak ju wspomniano wczmiej ich dolnodewnski wiek zostat potwierdzony w
prébce z gibokasci 270,0-271,2 m (Filipiak, w: Buta 2000).

Profil tych utworéw w otworze BM-152 jest trojdhig (Gtadysz i in. 1990). W eZci
gornej, w interwale gbokaici 165,7-193,2 m, wyspuja piaskowce kwarcowe przechede
w kwarcyty, stabo wysortowane, przemge drobnoziarniste, lokalnie gruboziarniste
przechodzce w zlepiéce (o0 wielkdci otoczakéw do 1 cm).g3o skaty o barwie biato-szarej
lub czerwono-lgzowej, zsylifikowane, przekrystalizowane o lepiszcaveglanowo-
krzemionkowym, lokalnie ze skupieniami glaukonif&poradycznie towarzygsam wkiadki
szarych i czerwono-zielonych mutowcow i itowcow adwiitycznych. W cgsci srodkowej
profilu, w interwale gibokasci 193,2-255,3 m, dominyj dolomity mikrytowe lub
drobnosparytowe, zbite, szare lub czerwono-brungiaszczyste, zsylifikowane. €#o
przechodz one w piaskowce kwarcytowe, drobnoziarniste, zkevezare, o spoiwie
dolomityczno-krzemionkowym. W m$zej czsci tego odcinka profilu wrod dolomitow
I piaskowcow pojawiaj sie wktadki czerwono-szarych itowcéw dolomitycznycldmbnymi
laminami substancji hematytowej. W dolneje@a profilu, w interwale gtbokasci 255,3—
284,6 m, wysipuja naprzemianlegle tawice: piaskowcéw kwarcowych,bdiaziarnistych
szarych i jasnoszarych, przewarstwianych i laminowh itowcami krzemionkowo-
dolomitycznymi oraz itowcow i mutowcow krzemionkoely, dolomitycznych czarno-
szarych lub pstrych (bordowo-seledynowo-szaryclamihowanych i przewarstwianych
drobnoziarnistymi piaskowcami kwarcowymi.

Za dolnodewaskie naley uzn& rowniez osady rozpoznane w otworze BM-157, na
gtebokasci 272,0-300,0 m (kecowa gebokas¢ otworu), usytuowanym wasiedztwie otworu
BM-152 (Zat.3). Stwierdzono tu itowce i mulowce &mionkowo-dolomityczne
ciemnopopielate, szare, szaro-zielone, zapiaszczonéaminami i przewarstwieniami
dolomitoéw drobnokrystalicznych i piaskowcéw kwargmla oraz piaskowce drobnoziarniste,
kwarcowe, szare, z laminami i wktadkami itowcéw pabato-zielonych.

Wyzszg czes¢ profilu dewonu reprezentyjutwory weglanowe rozpoznane pod
triasem, zarébwno we wspomnianym otworze BM-157 jakinych kilkunastu otworach
(Zat.3,7,13). § to ciemnoszare (niekiedy prawie czarne) i czerwbnmatne dolomity
nierownokrystaliczne: krypto-, mikro- i drobnokrgbtzne, czsto zapiaszczone, nierzadko
zsylifikowane. Dolomity przewaie % kawerniste, niekiedy bitumiczne i lokalnie

przepetnione skamieniaicami korali i krynoidow. Badania paleontologicztyeh osadéw
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(oznaczenia fauny) zostaty przeprowadzone tylko twoe BM-157 na prObkach skat
z gkbokasci 60,2-102,5 m przez Fedorowskiego (w: Gladysz i1982;Sliwinski, Gladysz
1996), ktory okrélit ich wiek jako dewonzywet — fran. W zwjzku z powyszym przygto,
ze W wikszaci otworéw, w ktérych osignicto opisane powiej dolomity, reprezentgjone
dewonsrodkowy i czsciowo gorny Sliwinski, Gltadysz 1996).

Z istniegcych danych wynika,ze wystpujace w omawianym rejonie utwory
dewaiskie ulegly silnej i jednocZeie nierdwnomiernej erozji przedtriasowe;.
Najintensywniejsze przejawy tych procesow observgigav rejonie otworu BM-152, gdzie
wskutek ich oddziatywania catkowicie useft@i zostata gorna eg profilu dewonu,
obejmupca weglany srodkowego i zapewne gornego dewonu. Ze wahgl na
fragmentaryczne rozpoznanie trudno jest &lkéemigzsza¢ zachowanych tu profili osadow
dewaiskich zalegajcych pod triasem. W tym miejscu nafenadmient, ze w otworze
Brudzowice 1, oddalonym o 10 km na wschdd od otveivi+152 (Fig.1), nawiercono ponad
1300m weglanowsrodkowodewdaskich zalegajcych pomé¢dzy czwartorzdem a klastyczno-
weglanowymi  utworami dolnodewskimi (Ekiert 1971), o podobnym charakterze

litologicznym do rownowiekowych osadow rozpoznangtivorami BM-152 i BM-157.
Karbon

Informacje odnénie litologii utworéw karbéskich zalegajcych na omawianym
obszarze g fragmentaryczne i pochoglzylko z pojedynczych wierée(zob. podrozdz. 4.1;
Zat.13). Przypuszczalny zagi utworow karbaskich na powierzchni podpermskiej
| podtriasowej w analizowanym obszarze zaznacz@wahczniku nr 7.

Odcinki profili klastycznych lub klastycznoeglanowych utworow karhiskich,
o diugaci od 20 m do okoto 80 m (rzadko ekszej — do 330 m), rozpoznano w kilkunastu
otworach (o gibokasci 300—650 m) usytuowanych po pétnocnej i poétnozaohodniej
stronie przedmiotowego obszaru, w rejonie Kosm — Wdanik — Koziegtow (Dybova-
Jachowicz i in. 1999). Utwory karbonu reprezentosva® tu przez: mutowce szare
przewanie piaszczyste, laminowane lub przewarstwiane kpigsami drobnoziarnistymi
oraz piaskowce drobnoziarniste jasnoszare, laminewa przewarstwiane mutowcami
piaszczystymi. Mutowcom doé czesto towarzysg ciemnoszare itowce. Utwory te oklene
sa ogolnie jako kulm. W kilku otworach usytuowanych okolicy Koziegtow w profilach
karbonu zaznacza ¢siwyrazna przewaga iowcow, ktorym towarzysavktadki wapieni
marglistych i piaszczystych oraz dolomitow i marglitwory karbaskie wystpujace

w rejonie Koszcina — Wanik — Koziegtéw zaliczono na podstawie badgalinologicznych
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do gbérnego wizenu — ¥8zego namuru A (Dybova-Jachowicz i in. 1999). Womeg tym
wykonano réwnie gteboki otwor Kalety 1G-1 (gt 2005,0 m) usytuowany colzy
Koszcinem — Kaletami (Bukowy 1974) (Fig.1). W otworagmt w interwale gibokasci
350,0-2792,0 m, rozpoznano profil klastycznych wtwmo karbonu typu kulmu
reprezentowanych przez mutowce piaszczyste laminewaprzewarstwiane piaskowcami
oraz piaskowce drobnoziarniste laminowane i przetmaane mutowcami. lfowce wygtuja

tu sporadycznie. W skatach tych napotkano sgtkcZAauny goniatytow i liliowcéw oraz
fragmenty nieoznaczalnej flory (Bojkowski, Migier : wBukowy 1974). Badania
palinologiczne tych skat (Dybova-Jachowicz i in929 wskazuy, ze nalea one do wizenu
gornego i niszej czsci namuru A. W dolnej ezci profilu otworu Kalety 1G-1, w interwale
gtebokasci 2792,0-3005,0 m, stwierdzono ciemnoszare itomeegliste i margle

Z przewarstwieniami wapieni gruztowych (Bukowy 127Wieku tych osadow nie ustalono.
Nalezy je uzn& za odpowiednik litologiczny i stratygraficzny defrao-dolnokarbaskich
utworow weglanowych wysipujacych w okolicach Siewierza — Olkusza -¢libika pod
mezozoikiem lub czwartogdem (np. Waniak 2001 i cytowana tam literatura), jak i tych
podobnych litologicznie i réwnowiekowych utworow wdensko-dolnokarbaskich
wystepujacych w podiau Gérnalaskiego Zagibia Weglowego (Kotas 1982, 1985).

Cechy wyrdzniajacg osady karbnskie rozpoznane otworem Kalety IG-1 jest ich silne
zaangaowanie tektoniczne, przejawige s¢ zmiennymi (w przedziale 20-90°) i generalnie
stromymi (przewanie powyej 50°) upadami warstw oraz obeéoig stref zbrekcjowania
(kataklazyty). Cechy tektoniczne tych osadéw wskgzie ulegty one silnym deformacjom
typu fatdowego lub faldowo-nasuwczego. Nie zm@ zatem wykluczy powtdrzér warstw
karbaiskich w tym otworze.

Fragmenty profili karbaskich (wizéisko-dolnonamurskich) utworow mutowco-ilasto
piaskowcowych typu kulmu rozpoznano zakpo potudniowej stronie omawianego obszaru.
Zostaty one stwierdzone (Fig.1) m.in. w: otworzernbavskie Goéry I1G K-3 pod triasem
I permem, w interwale gbokasci 407,1-600,0 m (kecowa gebokasé otworu) (Bukowy,
Piekarski 1976); otworze Gotondg pod czwargdeam, w interwale gbokasci 0,3— 1003,0 m
(Bojkowski i in. 1968). Fragmenty ich profilu rozpmano rownie w potnocnej cesci
Gornalaskiego Zagibia Weglowego w otworze Dobieszowicegeadw 1 o gébokasci 1500
m, potazonym w odlegtéci okoto 11 km na potudnie od otworu BM-152. Zogtaine tu
rozpoznane pod osadami triasu oraz kaskoni utworami weglonagnymi warstw

gruszowskich i pietrzkowickich, w interwale efbkadsci 621,4-1500,0 m. Te winsko-
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dolnonamurskie osady, zalegzg bezpérednio w podiau karbaiskich utworow
weglonasnych na terenie zagdia gornalaskiego, wyraniane g§ jako warstwy malinowickie.
Fragmentaryczne rozpoznanie utworéw karbonu w aasz planowanych robot
geologicznych jak i w rejonachagsednich, wykazujcych niekiedy silne zaburzenia
tektoniczne (np. otwor Kalety 1G-1), nie stwarzadg@mw do odtworzenia ich profilu
I MigzSzGCi.
Perm

Z rozpoznania wiertniczego w obszarze projektoweanpbot geologicznych wynika,
ze utwory permu wyspuja tylko w jego potudniowej cgci (Zat.3,5,13). Fragment ich
profilu zostat rozpoznany w otworze BM-134, w intiate gtbokasci 53,0-90,0 m
(Sliwinski, Gtadysz 1996). Sto zlepigice zione z otoczakéw dolomitéw, wapieni
i porfirow o srednicy 3-10 cm, niekiedy drobniejszych okruchowasiowcéw kwarcowych
i mutowcOw czerwonych oraz ziaren kwarcérednicy 2-3 mm. Spoiwo zlepiedw jest na
0got ilasto-wapniste barwy czerwonej lub popielsétedynowe).

Dyskusyjna jest pozycja stratygraficzna utworéw ma@onych pod utworami gglanowymi
triasu dolnego otworami hydrogeologicznymi: H4(S-BJ6(S-3B), H8(S-2B), H10(S-4B),
H20(S-7B), H15(S-5B).Istniggy lakoniczny opis wydzietfespgowej czs$ci w/w odwiertow
dokonany na podstawie probek okruchowych unidiwa prawidiowg interpretag;.
Niemniej jednak, utwory te mggraleze¢ zarowno do permu jak rowriedo dolnych ogniw
nizszego pstrego piaskowca triasu dolnego.

Pelny profil permu zostat rozpoznany przy potudvoezachodniej granicy
omawianego obszaru w otworze Tarnowskie Gory |G KBukowy 1976) (Fig.1).
Stwierdzone w tym otworze, gazy triasem a karbonem (w interwaleslgpkasci 163,2—
407,1 m), utwory permskie wykaaupyrazng trojdzielngé. W czsci gornej (gh. 163,2—
272,0 m) wysipuja zlepieice grubootoczakowe i czerwonawe piaskowce drobno-
i gruboziarniste, zawiergge cienkie wkiladki czerwonych mutowcow, glinzivirowcow
ilastych. Zlepiéce ziawone § z otoczakdw: piaskowcoOw czerwono-brunatnych, waipie
dolomitow, mutowcow i silnie zwietrzatych melafirgwo $rednicy do 10 cm. Spoiwo
Zlepieacow stanowi materiat ilasto-tufowo-piaszczysty. dRmvce utworzone gsgtownie
z ziaren kwarcu i skaleni, o spoiwie ilasteghanowym. W piaskowcach obserwowarge s
struktury warstwowania przetnego. W czsci srodkowej (gt 272,0-393,9 m) wysgtuja
utwory piaskowcowo-zlepieowe. Zlepiéace ztaone g z dobrze otoczonych fragmentow

skat reprezentowanych przez: wapienie, piaskowee siinie zwietrzate wulkanity (porfiry,
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melafiry), osrednicy do kilku centymetrow. Spoiwo zlep@w jest ilasto-wglanowe typu
kontaktowo-porowego. Piaskowcey fprzewanie r&noziarniste i cgsto przechodge
w zlepieice. Barwa ich jest szara lub szaro-brunatna, spdiasbo-weglanowe lub ilasto-
margliste. Piaskowcom poddnie towarzysz cienkie wkiladki wéniowo-brizowych
mutowcow. W czsci dolnej profilu permu w otworze Tarnowskie Go/g K-3 (gt. 393,9-
407,1 m) wysipujg margle szare i ciemnoszare przewarstyejse z szarymi mutowcami.
W skatach tych stwierdzono sporomorfy charakteigzmte dla permu (Dybova-Jachowicz,
w: Bukowy 1976).

Wedtug Kiersnowskiego (1991) wypujace na omawianym obszarze utwory
permskie tworz wypetnienie struktury okéanej mianem rowu Stawkowa, skiagieg¢go s¢
Z pohczonych z sopsubbasendw (niecek): Tarnowskich Gor, PodwarBialestawia.
Omawiane powsej osady permskie, zalegag w obebie niecki Tarnowskich Gér, zostaty
zaliczone przez Kiersnowskiego (1991) do formacgpldBtawia, wiekowo nalgcej do
cechsztynu.

Trias

W szeroko rozprzestrzenionych na omawianym obezarziokladnie zbadanych
licznymi otworami utworach triasu (Zat.5, 9a-b; 18)yrézniane g nastpujace jednostki
o charakterze litologiczno-stratygraficznym (Gtady. 1982:Sliwinski, Gtadysz 1996):

Trias dolny — Pstry piaskowiec dolny —A8ry pstry piaskowiec (knr) wyksztatcony

jest w formie itowcow i itotupkow pstrych, z nienglgrnymi laminami i soczewkami piasku
kwarcowego z domieszkmiki; ktére jako takie przechodzhoryzontalnie w mutowce
czerwone (bordowe) z okruchami iakszymi konkrecjami wglanow. Wsrdd tych utworéw,
szczegolnie w dolnym odcinku profilu, wypuja wkiadki drobnoziarnistych, biatych,
szarych lub czerwonych piaskowcow kwarcowych (rmadlepigicow), niekiedy wyranie
warstwowanych i laminowanych item seledynowym. Mbogymi nawiercony nszy pstry
piaskowiec, okazuje siby¢ utworem klastycznym z udzialem otoczakéw daskich.
Migzsza¢ opisanych utworéw wahagsw przedziale 321 m, do 44 m lokalnie (otwor BM-
134).

Trias dolny — Pstry piaskowiec gorny — Retd)T Utwory retu reprezentowane s

przez dolomity szare, najgxiej detrytyczne, rzadziej drobnoolitoweg $ne mniej lub

bardziej zrekrystalizowane mikro- i drobnokrystatie o wyksztatceniu ziarn idio-
i hipidiomorficznym, czsto ksenomorficznym, o wielkoi okruchéw od 0,005 do 0,01 mm.
Dolomity drobnoolitowe posiadajspoiwo dolomitowe mikrokrystaliczne, ze skupieniam

fragmentarycznymi dolomitu hipidio- i ksenomorfiego, z udziatem do 25 % kwarcu, przy
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srednicach okoto 0;20,25 mm. Poszczegolne oolityseednicy 0,080,2 mm buduje dolomit
mikro- i drobnokrystaliczny.

W stropie retu wyspuja czgsto dolomity wapniste, wykazige tupliwas¢ ptytkows,
bedace w spgu z zasady margliste. Przy tym we&a srodkowej i spgowej spotyka si
czesto przektadaniec dolomitu detrytycznego, niec&myrstalizowanego, mniej lub bardziej
zapiaszczonego przy ziarnvirkowym, kwarcowym; w tym przypadku spoiwo jesaste
typu kontaktowo-porowego. €zto w spgu obserwowano zlepieniec klifowy z otoczakami
dewonu. Na przyktad w otworze BM-160 ret jest pawv catdci wyksztatcony jako
Zlepieniec z dip iloscia otoczakow wglanowych dewnfskich, poggzonych w spoiwie
dolomitu krystaliczno-ilastego. W kilku otworachawiercagcych profil retu, stwierdzono
w dolnym horyzoncie wiszego pstrego piaskowca obeghgipsu wtoknistego barwy biatej
| szarej z soczewkami, gz nieregularnymi przerostami itu zielonawo-szare@aips
najczsciej jest zaburzony, ponie# zmierzwiony. Maksymaln migzszas¢ takiej warstwy
ilasto-gipsowej szacowanej na okoto 10 m stwierdzaiworem BM-162. Mjzszaé
utworéw retu waha siw zakresie 37-60 m, przy catkowitym ich braku ngnigsieniach
dewonu.

Triassrodkowy — Wapié muszlowy dolny — Warstwy gogabkie (Tzc) wyksztatcone

s3 typowo, jak w innych agciach regionu slagsko-krakowskiego. Zazwyczaj profil,
poczwszy od najniszego ogniwa, rozpoczynajapienie detrytyczne, niekiedy krystaliczne,
najczscie] bioklastyczne z wkiadkami wapieni ilastyckredniotawicowych, z faun
matzowg i krynoidowg. Ogniwo to stanowi tzw. wapienie z Pecten i Dadocrinus,
podlegagce miejscami dolomityzacji.

Powyzej lezy seria wapieni mikrytowych o teksturach falistyzlwktadkami margli
gtadkolaminowanych, ptytowych, zwana wapieniem stgiin I. Dominugca rolg petni
w danym poziomie wapienie ilaste, drobnofalistewfae] serii falistej zespotu warstw
gogolinskich dolnych zalega ogniwo tzw. wapienia komorkgaeJest to dolomit szaro-
70y, mikrytowy, nieco wapnisty o warstwie pod wadgm mazszaci das¢ wyréwnanej od
1 do 1,5 m. Utwory wglanowe tego poziomu charakteryzuje udziat glaukoni

Gorna cegs¢ warstw gogoliskich utworzona jest z wapieni o strukturze mikvyep
badz drobnokrystalicznej, z udziatem licznych przetastiizlepieacow srédformacyjnych;
migdzy ktérymi w danej serii wyspuja pospotu liczne wktadki margli.

Powyzej wysktpuje seria wapieni wkgiwie mato zr@nicowanych, w postaci tawiczek

marglisto-wapiennych. W tym przypadku wapieni@ s8a ogét mikrytowe, rzadko

36



Projekt robot geologicznych na wykonanie otworudvackzego Bibiela P1G-1

bioklastyczne, nierzadko faliste z licznymi wkladkagtadkich margli ptytowych. Powgza
seria wapieni falistych reprezentuje poziom Il veaqpa falistego. Seria, zwiezapca profil
warstw gogoliskich — to wapienie margliste, poniekdrobnofaliste poziomu Il wapienia
falistego. Mazszas¢ warstw gogoliskich zmienia si w przedziale 22-40 m.

Trias srodkowy — Wapié muszlowy dolny — Dolomity kruszco#me (Tek) map na

opisywanym obszarze znaczne rozprzestrzenieni®@mezprzy duej zmienndci migzszaci

od 23 do 64 m. Litologiczniegsto dolomity szare, quiz szarozo6tte, nierbwnokrystaliczne,
o wielkasci ziaren 0,030,06 mm. Pokrdj ziaren krystalicznych jest najcrej kseno-
i hipidiomorficzny z tym, ze przy silniejszej rekrystalizacji wygtujg tez ziarna
idiomorficzne. Wglany mikrokrystaliczne przechoglfateralnie w utwory
drobnokrystaliczne bez wyiaej prawidtowdci. Dolomity kruszconéne wyr@niaja Sie

z calego kompleksu g¢glanowego wapienia muszlowego wigowo dobitnie
krystaliczngcia przy czym cechuj sic one podwyszory jakby zlewndcig, twarddcia,
miejscami porowateia, nierzadko kawernistgia (¢ od 0,5 do 5,0 mm). Utwory tegs
nierzadko szczelinowate gdzie w licznych szczehlinaeysepuja nacieki uwodnionych
tlenkow zelaza i lokuy sie pojedyncze krysztatki oraz druzy biatlego kalcylawerny
wypetnia zazwyczaj ggciowo lub catkowicie biaty wtérny dolomit o ziarrtagvielkasci 0,05
mm. Sporadycznie spotykano w strefach silnyctkai fragmenty dolomitu rozlugowanego
przez przeptywace wody (pocgtkowe stadium krasowe). Zaznaézyrzeba, ze do
dolomitéw kruszconénych zaliczana jest powszechnie zdolomityzowanapsiva czsé¢
warstw gogoliskich, zachowujcych wyrane struktury faliste 40z wyksztatcenie utworéw
Zlepieacowate (charakterystyczna gruztowétofalistas¢, drobnowarstewkowa laminacja).
Czsto w poziomie miszym dolomitdw kruszcosaych odpowiadacym warstwom
gorazdzanskim obserwowano typowy zlepieniec klifowy. Z faunghanifestuy sie
w dolomicie kruszcorimym powszechnie mag, slimaki i kynoidy.

Trias srodkowy — Wapié muszlowy srodkowy — Dolomity diploporowe (2b)

zalegag zgodnie na utworach dolnego wapienia muszlowegldgicznie g to dolomity

z0lto-szare i  szaro-bewe, drobnoziarniste, odcinkami  zrekrystalizowane
nierownokrystaliczne (8rednicy ziarn 0,040,05 mm, minimalnie 0,005, maksymalnie 0,12
mm). Podobniej jak aej i tutaj dominuje ziarno ksenomorficzne, hipidiarinczne, rzadko
idiomorficzne. Miejscami obserwuje esiwkladki kgdz pakiety dolomitow oolitowych
i pseudoolitowych. Wielk& ooidow zawiera giw granicach 0,40,3 mm, przy czym wiele

z nich wykazuje wyrang budowe koncentryczn, przy cgrodkach zigonych z dolomitu

37



Projekt robot geologicznych na wykonanie otworudvackzego Bibiela P1G-1

mikrokrystalicznego osrednicy ziarn 0,005 mm, lub w postaci okruchowglanowo-
ilastych. W pewnych poziomachdra ooidow g przewaajaco puste (ooidy banieczkowe).
Jeili chodzi o udziat spoiwa kontaktowego to nie prasiza on 2 %. Dolomity diploporowe
s3 na ogot mikro- i makrosporowe, przy czym porowataechuje zwykle utwory o
wybitnym idio- i hipidiomorficznym wyksztatceniu. &\ szczelinach gfian map miejsce
liczne naloty i nacieki uwodnionych tlenkéielaza. W sgkaniach i kawernach spotykee si
nierzadko krysztatki kalcytu. W egci stropowej, szczegolnie oolitowej obserwuje lsbgas
faure i flore (slimaki, make, krynoidy i glony). Pongdzy tawicami grubszymi zdarzacsie
wystepuja cienkie tawiczki dolomitu zlepieowatego o charakterzérédformacyjnym.
Migzszas¢ dolomitow diploporowych ogga na omawianym obszarze 30 do 40 m.

Trias srodkowy — Wapié srodkowy i gérny — Warstwy tarnowickie £1) obejmuj

sere utworow stosunkowo mato litologicznie zrécowanych w postaci dolomitow
jasnokremowych, mikrytowych, zbitych, niekiedy zwazatcscia ziarna kwarcu, marglisto-
ilastych, o podzielnai ptytkowej. Nierzadko w riszej czsci profilu map miejsce cienkie
wktadki dolomitow drobnoolitowych. Dolomity mikrytee maj na ogoét wyksztatcenie
ksenomorficzne, hipidiomorficzne, alezteidiomorficzne, przy wielkéci zirn od 0,005 do
0,03 mm, najcgciej od 0,005 do 0,01 mm. Ooidy majpudowe mniej wyranie
koncentryczn, bedac zbudowane z dolomitu kryptokrystalicznego.sréki ooidow
przedstawiaj dolomit mikrokrystaliczny cGgrednicy ziarn 0,005 mm. Dolomity tego typal s
nierzadko zsylifikowane i w tych przypadkachtearde, zbite, nisko porowate. Sporadycznie
mog one zawier& cienkie wkfadki zlepigca srodformacyjnego o stosunkowo matych
otoczakach, a bardziej okruchach dolomitéw mikrytolv o srednicy 0,2 do 1,3 mm,
z dolomitem bazalnym bardzo drobno krystalicznyf806,do 0,02 mm. Sporadycznie w tych
utworach zarysowsjsi¢ odciski nie okrélonej fauny. Seria ta ma giisza¢ bardzo zmiens
wynoszca od 3 do 24 m.

Trias srodkowy — Wapié@ muszlowy gérny — Warstwy wilkowickie ¢7)

wyksztatcone g podobnie jak warstwy tarnowickiea $o dolomity mikrytowe, jednak mniej
z0OMte a bardziej biato- lub szaro-brunatne. W pragswvej czsci profilu utwory te zawiera;
ptaskie otoczaki dolomitu do 1 cérednicy, a tylko sporadycznie do 5 cm (typowy zéepec
srédformacyjny). Okruchy i otoczaki zbudowange s reguty z dolomitu drobnoziarnistego,
o wielkasci ziarn rzdu 0,01 mm, o wyksztatceniu ksenomorficznym; w tymtaypadkach
spoiwo bazalne jest mniej lub ¢eiej drobnokrystaliczne, o ziarnie krystalicznymatoltu od

0,01 do 0,06 mm, w zataecsci od stopnia zrinicowanej rekrystalizacji. Ziarno
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przedmiotowego dolomitu jest ogdlnie rzecz biohipidiomorficzne, rzadziej idiomorficzne.
W tle takiego dolomitu wyspuja liczne pory, w partiach radzyziarnowych wielkéci rzedu
0,05 mm i krotkie szczelinki o szeradad okoto 0,03 mm. Ggsto okruchy wzgldem spoiwa
posiadaj granice zrekrystalizowane, zatarte.gk4izai¢ warstw wilkowickich jest zmienna,
wahagca s¢ od 0,5 do 6,0 m.

Trias $rodkowy — Wapié muszlowy qoérny — Warstwy boruszowickie 26T

wyksztatcone g jako utwory klastyczne, w formie itdw i tupkow dto-piaszczystych lub
ilasto-dolomitycznych barwy ciemnoszaro-brunatnegrzadko czarnej. W tupkach tego
poziomu i tego rodzaju wygtuja powszechnie zgglone szcatki roslin i tuski ryb. Poza tym
spotyka s regularnie drobne krysztatki pirytu. Lokalnie w nstavach ilastych w olgbie
warstw boruszowickich wyspuja wkiady dolomitow barwy ciemnoszarej, ktorgsybitnie
margliste, mikrytowe #dz drobnokrystaliczne, z tuskami ryb Ilub detrytusemurfy
w zasadzie nieoznaczalnejdh trudno oznaczalnej. Dolomity s6wnoziarniste, o wielkii
ziaren od 0,01 do 0,06 mm, meg na ogot ziarno idiomorficzne, rzadziej hipidiaficzne.
Utwory te § z zasady drobnoporowate lub kawerniste, przy wypetu kalcytowym.
W obrazie mikroskopowym stwierdza ¢siw skiladzie przewajagco ziarna kwarcu
detrytycznego, @rednicy od 0,03 do 0,1 mm. W stropowegsz warstw boruszowickichas
wkiadki piaskowca glaukonitowego, drobnoziarnisteggvarcowego o spoiwie ilastym,
0 wyraznej podzielnéci ptytowej. Migzszas¢ tych warstw jest zmienna, od 2 do 19 m.

Trias gérny — Kajper (d). Utwory kajpru reprezentowang przez ity pstre, itotupki

I tupki margliste o laminacji wahliwej, od przgtkej do poziomej; w trgi litologicznej obok
kwarcu trafiaj sie czesto blaszki miki. Uogdlniag, utwory te g stosunkowo silnie
piaszczyste z mniejszymi lub giszymi kompleksami piaskowcow lub zlepo®w
kwarcowych, przy spoiwie gglanowo-ilastym. Poza tym w licznych profilach wymitja
mutowce zielonkawo-szare lub czerwone, niekiedjarlkpnitem i muskowitem, z podidng
iloscig co do mazszasci wkiadek wapieni i dolomitéw. Miszas¢ utwordw kajpru zmienia
sie od 2,0 do 94,8 m.
Jura

Utwory jurajskie, reprezentowane przez osady p@gtozwirowe i ilasto-glinkowe
0 migzszasci do 8,0 m, wysipuja ha omawianym obszarze w formie izolowanych ptatéw
(zat.5, 13). Utwory te mag by¢ odpowiednikiem litologicznym i stratygraficznym

dolnojurajskich utworow warstw potomskich.
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Czwartorzed

Utwory czwartorgdu reprezentowaneg sgtownie przez piaski drobno-<rednio-
i gruboziarniste, kwarcowe, jasnaibevozOtte lub  brunatno-czerwone, zailone,
o pochodzeniu eolicznym i fluwioglacjalnym. W dosuee obok kwarcu wygbuja
podrzdnie ziarna ortoklazu. W sgu piaskow znajduje siw wielu profilach zwietrzelina
skat zazwyczaj nieodlegtych w postaci rumoszuzwiru zlozonego z okruchow
dolomitowych, ladz wapiennych, z domieszlgliny piaszczystej, lubwirku kwarcowego.
Miejscami spotyka siw profilach it brunatny, pylasty, podobny do wamego. W ugciu
szacunkowym mizsza¢ utworow czwartorgdowych waha siod zera do okoto 40 m.

4.3. Tektonika

Utwory paleozoiczne i mezozoiczne rozpoznane nanoamym obszarze wtzane g,

0 czym wspomniano w podrozdziale 4.1, do trzecehepistrukturalnych (nie uwzediniajgc

pokrywy czwartorgzdowej) oddzielanych powierzchniami nigglosci sedymentacyjnych

i erozyjnych, na ktorych zaznaczajie niezgodnéci katowe zalegania warstwa3o (idac od

najmtodszego pira strukturalnego):

- epiwaryscyjskie (permsko-mezozoiczne) pokrywoweetrpi strukturalne, ktore na
omawianym obszarze reprezegtujfwory permskie zaleggge w rowie Stawkowa oraz
utwory triasowe i wysfpujace lokalnie osady dolnojurajskie twace potnocno-
zachodmng cze$¢ monoklinyslasko-krakowskiej;

- waryscyjskie pokrywowe piro strukturalne bloku gérstyskiego, do ktdrego zaliczane
s3 stabo rozpoznane tu utwory defegiie i karbaskie;

- kambryjsko-ordowickie (epikadomskie) pokrywowetpd strukturalne, ktérego fragment
reprezenty utwory ordowiku rozpoznane tylko w otworze BM-152.

Wchodzce w sklad epiwaryscyjskiego (permsko-mezozoiczhegokrywowego
pictra strukturalnego utwory triasu zalegapa omawianym obszarze niemal poziomo.
Wykazup one upady w granicach 4-8° zorientowane w kieruNlEu Struktue tego pétra,

w obrazie na powierzchni stropowej skakghanowych (bez kajpru), przedstawiono na

zahczniku graficznym 6 oraz na przekrojach geologicinyZat.8a-b). Blokow struktug

tych utworéw ksztattuj uskoki naleace generalnie do dwoch systemow. Pierwszy system
reprezentyj uskoki o obiegu zhtonym do potudnikowego z odchyleniem na NNW-SSE lub

NNE-SSW, ktére charakteryzugie niewielkimi zrzutami w granicach od kilku do okc?®

m. Drugi system to uskoki o biegu ztdhym do roéwnolenikowego z odchyleniem ku
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WNW-ESE, ktore cechglijsie zraznicowanymi wzdha ich biegu zrzutami, wynogeymi od
kilkudzieskciu do ponad 200 m. Do vmiejszych, wyraniajacych sé w strukturze pitra
permsko-mezozoicznego, naje subréwnolenikowy uskok uwidacznigcy sk w
potudniowej cgsci omawianego obszaru, w okolicach na N od Bibiefiendka, okrdony tu
jako uskok Bibiela — Zendek (Zat.5,6). Wzdliego uskoku nagbuje zrzut utworow
triasowych ku potnocy. W jego skrzydle wisym (potudniowym) odstanigj sic na
powierzchni podczwartoeglowej utwory permskie i triasowe od pstrego piast@wpo
wapien muszlowy dolny (warstwy gogaiskie). Natomiast w skrzydle zrzuconym
(p6tnocnym) zalegaj utwory triasowe po kajper wdznie. Uskok ten wyznacza
w omawianym obszarze péinocny brzeg permskiego r@awkowa, na odcinku niecki
Tarnowskich Gor (Kiersnowski 1991). Rozwoj uskokprzemieszcagych utwory permskie

i triasowe nalgy wigzaé z tektoniky kimeryjska (Sliwinski, Gtadysz 1996), a Bymaze
jeszcze miodszymi fazami tektoniki alpejskiej.¢&zz tych uskokéw ma zapewne starsze
zatazenia — waryscyjskie. Przyktadem jest w/w uskok 8ibi— Zendek wyznaczgy
poinocry granie rowu Stawkowa. Zwrot zrzutu tego uskoku, przeniespcego
wspotczénie utwory triasowe w kierunku potnocnym, w okresezwoju osadéw permu
I prawdopodobnie wcZeiej (w paleozoiku) musiat gyskierowany przeciwnie — w kierunku
potudniowym. Wytlumaczeniem tego jest jego reakigj@a jako uskoku o starszych,
waryscyjskich zatkeniach wraz z réwnoczesimwersp kierunku transportu tektonicznego —

Z potudniowego na potnocny.

Tektonika waryscyjskiego gira strukturalnego, ze wzglu na stabe rozpoznanie
utworow dewdaskich i karbaskich tworzcych to pétro strukturalne na omawianym
obszarze, jest trudna do odtworzenia. Po poétnoctegnie uskoku Bibiela — Zendek
udokumentowano w kilkunastu otworach sirgdodtriasowych wychodni dewonu, ktéra
kontynuuje s¢ dalej ku wschodowi w kierunku Brudzowic — Siewierz Pogby.
Wystepujace tu na powierzchni podtriasowej utwory dewonu riayowaska struktue
antyklinalry 0 osi WNW-ESE (Zat.7,8-b) (Ekiert 1971; Gtadys&Jiwi aski 1979;Sliwi nski,
Gtadysz 1996). Struktura ta, zbudowana w osiowejiipa osadéwsrodkowo- i lokalnie
dolnodewaskich (otw. BM-152), okréana jest jako antyklina BrudzowiZéba 1999; Buta
iin. 2002). Po jej potudniowej i pétnocnej stromgsiepuja karbaiskie utwory klastyczne
typu kulmu (Zat.7). Te karlbiskie utwory potaone § hipsometrycznie tej w odniesieniu
do dewaskich skat wglanowych tworzcych osiowd czes¢ antykliny, co wskazuje na

aktywrg tektonike i erozg w okresie przedpermskim i permskim. Potudniowezgitio
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antykliny obcéte jest uskokiem Bibiela — Zendek, ktéry wyznacednjpczénie poétnocny
brzeg permskiego rowu Stawkowa jak i zgsutworow karbaskich zalegajcych w obebie
tego skrzydta (Zat.7,B). W skrzydle poinocnym antykliny Brudzowic, naz@gciu
w synkline Woznik utworzory ze skat karbiskich, tektoniczny kontakt dewonu i karbonu
obserwuje si tylko lokalnie. Naley przy tym podkré&li¢, ze warstwy karbskie w synklinie
Woznik wykazup strome utéenie, zazwyczaj podakem wikszym od 40° (Trzepiercagki
1996; Dybova-Jachowicz i in. 1999).

Zroznicowanie mazszaci weglanow srodkowodewdskich jak | obecn& utworéw
dolnodewaskich na powierzchni podtriasowej (otw. BM-152) wiawe] partii antykliny
Brudzowic, sugeruje znagz role uskokdéw subpotudnikowych (o biegu ztdhym do N-S)
w uksztattowaniu jej struktury. Prawdopodobnie tegpu uskoki, zwizane z tektonik
waryscyjsk, doprowadzity do poprzecznego podziatu tej antyklna struktury o typie
rowow i zebow, a péniejsza (przedtriasowa) erozja spowodowata nieréwiame usuricie
weglanéw dewdaskich, & do catkowitego ichSciecia — jak to ma miejsce w przypadku
otworu BM-152.

Antyklina Brudzowic reprezentuje jeden z trzechnedatow antyklinalnych, utworzonych
w osiowych partiach z gglanowych utworow dewfskich, uwidaczniacych sé

w strukturze pitra waryscyjskiego w poétnocno-wschodniej, kealgiowej czsci bloku
gornalaskiego przylegacej do strefy uskokowej Krakow — Lubliniec, ktorayamacza
granic miedzy blokiem goérndaskim i matopolskim (Fig.1) Zaba 1999; Buta i in. 2002,
2008). Obszar, na ktorym uwidaczniajic wspomniane elementy antyklinalne, raga sé
od okolic Tarnowskich Goér — Kalet na NW przez Siemaj Olkusz po okolice Krzeszowic na
SE. Antyklina Brudzowic jest pierwsztego typu struktur najdalej wysurita ku NN.
Kolejne, wystpujace dalej ku SE, to antyklina Chechta — Golczowiantyklina Dzbnika
(zob. Fig.1) Zaba 1999; Bufa i in. 2002). Charakterystyczoech jest wyrane
zroznicowanie kierunkéw osi tych struktur.s@ntykliny Brudzowic pocztkowo przyjmuje
kierunek W—E, a w ¢&ci wschodniej WNW-ESE. ©antykliny Chechta — Golczowic
biegnie w kierunku NW-SE, a antyklinyebBnika przyjmuje kierunek NNW-SSE. Powstanie
tych charakterystycznych struktur antyklinalnychk ja innych struktur fatdowych,
uwidaczniagcych s¢ w utworach dewmsko-karbaskich w pétnocno-wschodniej exi
bloku goérnglaskiego oraz zmiany kierunkéw ich osi, nalewigzat z prawoskgtng
aktywnaicig przesuwcz strefy uskokowej Krakdw — Lubliniec w okresiezpdkarbaskim
(Zaba 1999). Fatdowe struktury defsio-karbaskie, wysepujace na obszarze guzy
Tarnowskimi Géorami — Kaletami na NW po okolice Kszewic na SE, wktzane s do
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jednostki tektonicznej wytdionej na bloku gornibgskim jako gornélaska (siewiersko-
debnicka) strefa faldowa (Buta i in. 2008elazniewicz i in. 2011).
Wystepujace na W od Tarnowskich Gér — Kalet utwory désko-karbaskie, w tym utwory
karbaskie rozpoznane otworem Kalety 1G-1, zalggay w obrbie oddzielnej, wyrénionej
w obszarze bloku gérdlyskiego jednostki tektonicznej, tj. morawskgskiego pasma
fatdowo-nasuwczego (Buta i in. 2008glazniewicz i in. 2011). W olgbie tej jednostki
tektonicznej dominuaj waskie, ponasuwane wzajemnie struktury faldowe o obsia
wydtuzonych w kierunku N-S i wschodniej wergencji.

Kambryjsko-ordowickie (epikadomskie) ¢fio strukturalne reprezentowane jest
w obszarze projektowanych rob6t geologicznych priragment profilu ordowickich skat
klastyczno-wglanowych rozpoznanych otworem BM-152 (Zal.12). M&h zalegaj
bezpdrednio utwory dolnodewfskie. Luka stratygraficzna wgdzy tymi systemami
paleozoiku przemawia za istnieniem przeddeskach deformaciji tektonicznych i procesow
erozyjnych, ktorym zostaty poddane osady ordowickiestarsze. Ze wzgtiu na
fragmentaryczny stan rozpoznania utworow dolnopal®anych w potnocno-wschodniej
czesci bloku gornslaskiego, a zwlaszcza w omawianej tu jeg@scg okrelenie cech
tektonicznych tych osaddw z okresu przeddeskaego jest obecnie niemiwe. Zwlaszcza,
ze na deformacje przeddeiskie natayly sie tu intensywne deformacje faldowo-blokowe
Zwigzane z tektonik waryscyjsk. W odcinku profilu utworéw ordowiku rozpoznanych
otworem BM-152 ich zaangawanie tektoniczne jest intensywne, za czym przeajaw
zréznicowane upady warstw wynage 10-15° w partii stropowej do 45° wagpi (Sliwi nski,
Gtadysz 1996).
Z aktywndacig tektoniczi strefy uskokowej Krakow — Lubliniec - co dotycziognie jej
péznowaryscyjskiej aktywndi - wigzg Sie przejawy magmatyzmu. Rdego typu skaty
magmowe: porfiry, diabazy, gabra i lamprofiry towygsz roznowiekowym skatom:
kambryjskim, ordowickim, dewskim i karbaiskim, ktére zalegajna bloku goérnélgskim
przewanie w bezpérednim gsiedztwie strefy uskokowej Krakéw — Lubliniec. W hicau
obszaru, na ktérym planowang reboty geologiczne w ramach niniejszego projekitruzje
skal magmowych stwierdzono w rejonie ¥tk — Koziegtow — Brudzowic — Siewierza

(Zaba 1999 i cytowana tam literatura).
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4.4. Warunki hydrogeologiczne

W rejonie projektowanego otworu Biela PIG-1 rozpazo warunki hydrogeologiczne
do gkbokasci 256 m, ktére udokumentowano wynikami z hadaydrogeologicznych
wykonanymi w 38otworach studziennych i piezometrach (Zat.3,13). \Wgzymanych
danych, w analizowanym obszarze wpsija dwa pttra wodonéne zwhzane z utworami
czwartorzdu i triasu.

Interpretacji dotychczas rozpoznanych warunkéw tgdologicznych dokonano
gtdwnie na podstawie danych uzyskany z Banku HYDR&.13) oraz prac publikowanych
zawierajcych regionalne rozpoznanseodowisk hydrogeologicznych systeméw kenozoiku,
mezozoiku i paleozoiku: mapy hydrogeologiczne wiakta 1:500 00QKleczkowski, red.,
1990; Paczfski, red., 1995), 1:100 00@R&kowski, Chmura, red., 1996) i 1:50 000
(Gajowiec, Wagner i in. 1998; Gajowiec 1997; Krapkin. 1998; Wagner, Chmura i in.
1997).

Opis warunkéw hydrogeologicznych zilustrowano mapaifZat.9a-b) oraz
przekrojami hydrogeologicznymi (Zat.9c). Mapydrogeologicza pictra czwartorgdowego
opracowano ha podstawie MhP_PPW 1:50 000 (Kemgat® 2005; Gornik 2005; Kempa,
Bielewicz 2005; Goérnik 2005). Natomiast ngapydrogeologicza serii weglanowej triasu
opracowano na podstawie aktualnych danych hydrogeznych znajducych sé
w dokumentacji zasobowejagja ,Bibiela” (Witkowski i in. 2012).

Dotychczas wykonane odwierty (Zat.13) potwierdzdystepowanie pod osadami
triasu utworow permu, karbonu, dewonu i ordowikwat{p rozdziat 4.2). Jednak ich

wodonagnos¢ w analizowanym rejonie nie zostata rozpoznana. ofhienie utworéw

dewonu, ordowiku i kambru, ktére przewidujec S5shgmaé w_projektowanym otworze

(Zat.11) scharakteryzowano w dalsze¢& rozdziatu w oparciu o dane uzyskane z otworéw

odwierconych w ssiedztwie analizowanego obszaru fRaéwski, Wilk, red., 1980).

Omoéwienie piter wodonénych podporzdkowano regionalizacji hydrogeologicznej
zaproponowanej przez Paéskiego (red. 1995). Podstawodziatu na jednostkigkryteria
hydrostrukturalne oraz udziatzytkowych poziomow wodonimych. Uzupetnieniem do
przedstawionego podziatu, ktory systematyzuje zeykiody podziemne, jest omoOwienie
picter wodonénych spodziewanych w profilu hydrogeologicznym nezepimiotowym
obszarze (Fig.7).

Analizowany obszar znajdujegsw §lasko-krakowskim regionie hydrogeologicznym
(XIl) i w subregionie triasuslaskiego (XIh) (Paczwski 1995). Utwory triasowe twogz

mezozoiczp pokrywe platformows, w podiczu ktorej wysgpuja: w czesci potudniowej
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utwory permu, w cgci zachodniej isrodkowej utwory dewonu, a w exi pétnocno-
wschodniej utwory dolnokarldskie. Najstarszymi, poznanymi na tym obszarze tylko
w bezpdrednim gsiedztwie projektowanego otworu Bibiela PIG-%, stwory ordowiku
zalegagce pod utworami dewonu (Zat.8).

Obszar Bibieli pod wzgtem hydrogeologicznym zawiera sv granicach Gtownego
Zbiornika Wéd Podziemnych (GZWP) nr 327 LubliniecMyszkow, ktora jest jednostk
hydrogeologicza o randze krajowej (Kleczkowski, red. 1990; Skrzggci in. 2009).

CHARAKTERYSTYKA PIETER WODONOSNYCH
Charakterystyka pter wodonénych dotyczy rozpoznanigmdka hydrogeologicznego
I wodonanasci utworéw skalnych oraz mineralizacji gromadzonychich waéd.

Pietro wodondne czwartorgdu wystpuje generalnie w catym opisywanym rejonie,

a brak go tylko w obszarach wzniesigiasowych z pokryw zwietrzelinova w okolicach:
Cynkowa, MiotkaZyglina i na potudnie od Zendka (Zat.9a).

Zawodnione utwory czwartogdu tworz zbiorniki porowe, reprezentowane przez dwa
srodowiska geologiczne: formy dolin wspoétczesnyckopalnych Matej Panwi i Brynicy,
ktore wypelniaj piaszczystorwirowe osady rzeczne oraz formy sandrowe, ktéreufud
piaski rzeczno-lodowcowe. Najgzxie] jest to jeden poziom wodosry, miejscami
przedzielony warstw glin. Migzsza¢ tego poziomu migi sic w granicach od 2 do 20 m,
a w dolinach kopalnych i lokalnie w przegieniach dochodzi do 30-40 m. ¢Bbkasé¢
zwierciadta wody mierzona w studniach kopanychezpmetrach na ogét nie przekracza 5 m
p.p.t. Rzdne zwierciadta wody ukiadapic na poziomie 270—-300 m n.p.m. (Zat.9a). Poziom
zasilany jest bezgoednio przez infiltrag opadow atmosferycznych. Zaznacza tsi silny
zwigzek medzy uktadem kyzenia wod podziemnych a sieaiekow (Zat.9a). W miejscach
gdzie przepuszczalne utwory czwartaiu zalegaj bezpdrednio na serii wglanowej triasu,
wystepuje medzy nimi icznaé hydrauliczna.

W analizowanym rejonie ¢iro czwartorgdowe nie ma charakteruzytkowego
(nieliczne studnie gospodarskiegdstbrak jest informacji o parametrach hydrogeologych
oraz chemizmie i jak@i wody. Jego #ytkowosé jest ograniczona ze wzglu na dobrze
rozwinicta sie&¢ wodochgows, ktéra korzysta z wod poziomow triasowych oraz
zagospodarowanie powierzchni terenu, ktore jestigie lesne.

Na podstawie wynikdw oprébowwapiezometrow, wykonanych jednorazowo na potrzeby

dokumentacji hydrogeologicznej ustalzgj zasoby eksploatacyjne c¢aja ,Bibiela”

45



Projekt robot geologicznych na wykonanie otworudvaczego Bibiela P1G-1

—Hﬁ::-uﬁ-

Fig. 7. Fomyc rajonu projeliveenago olascors Bblels FE-1 et beinosisk pairagacioghcapch

] 1 whn




Projekt robot geologicznych na wykonanie otworudvackzego Bibiela P1G-1

(Witkowski i in. 2012), okrédono, ze wody pétra czwartorgdowego nalgsg do wod stodkich
z wartgciami mineralizacji w granicach 0,102 — 0,290 g/dm

Pietro wodondgne triasugeneralnie obejmuje w cafam analizowany rejon i wyspuje pod

przykryciem utworéw czwartogdlu i fragmentarycznie jury dolnej. Jego zgsi

w potudniowej cgsci obszaru (rejon Zendek -z@owice) wyznaczajwychodnie utworéw

permu na powierzch@ipodczwartorgdowg (Zat.5,6,8b).

W peinym profilu hydrogeologicznym opisywanegoctma wyr&nia sk trzy poziomy

wodonane: kajpru (trias goérny), wapienia muszlowego ¢triaodkowy) oraz retu (trias

dolny).

> Poziom wodonmy Kkajpru (trias gorny) zwjzany jest z przewarstwieniami wapieni,

dolomitow i piaskowcéw, ktore wysgbuja w utworach ilastych. Seria ta wyptije

w srodkowej i potnocnej agci obszaru i okrdana jest jako nieprzepuszczalna oraz izmlalj

dla ponkej zalegajcej serii veglanowej triasu (Zat.9b).

Zawodnione warstwy udokumentowano w dwoch studn{Zeh13):

- w Cynkowie: poziom wodorsmy wystpuje w przedziale gbokasci 1,3-5,5 m;
charakteryzuje si swobodnym zwierciadtem wody; wydatek jednostkovay étudni
wynosi 0,11 rYhAmS.

— w Dgbrowie Matej: poziom wodorsmy wystpuje w przedziale gbokasci 24,0—-28,5 m;
charakteryzuje sinapetym zwierciadtem wody, ktére stabilizujezgia gebokasci ok. 3
m; wydatek jednostkowy (q) studni wynosi 0,4&8mALmS a wspdiczynnik filtracji 0,103
m/h.

Poziomy te charakteryzusic matym rozprzestrzenieniem i niskvodongnosciag. Majg tez

minimalne znaczeniezytkowe, gtdbwnie ujmowaneasptytkimi studniami gospodarczymi.

W najblizszym gsiedztwie projektowanego otworu Bibiela PIG-1 bjagt utworow kajpru

(BM-128, BM-151, BM-152, BM-154, BM-155, BM-157, BMI60 i 12-CW).

> Poziomy wodonme wapienia muszlowego i reftrias srodkowy i dolny) zbudowane

z dolomitow i wapieni, tworg najczsciej jeden poziom wodosay zwany kompleksem

wodonagnym serii wglanowej triasu. Przyjmuje ¢i ze margliste utwory warstw

gogolinskich rozdzielajce oba ogniwa ulegfj miejscami dolomityzacji, redukcji lub

zdyslokowaniu tragc tym samym wisciwosci izolacyjne (Rakowski, Chmura, red., 1996).

Seria ta tworzy szczelinowo-krasowy typ zbiornikadawpodziemnych, w ktorym gtownymi

drogami przeptywu wodyasszczeliny i kanaty krasowe.
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Poziom serii wglanowej triasu jest odkryty w potudniowej¢ézi opisywanego obszaru
I miejscami w cgsci srodkowej, gdzie ma swoje wychodnie pod przepusngrai utworami
czwartorzdu, a w rejonieZyglina i w strefie Zendek - Miegzice wystpuje na powierzchni
terenu (Zat.9b, 9c). Natomiast na pozostatym olzezgest zakryty i zapada w kierunku
poinocnym pod utworami kajpru naebgbkas¢ od kilku do 140 m (w strefie Wmiki -
Cynkow).

Migzsza¢ serii weglanowej jest zraznicowana. W cgci potudniowej, w rejonie wychodni
utworéw, wielkg¢ ta migci sie w granicach od. 20 do 180 m (Witkowski i in. 2012)
Zwierciadto wéd ma charakter swobodny lub lekkoigigp W czsci pétnocnej, w rejonie
przykrycia utworéw wglanowych kompleksem ilastym Kkajpru, ich g8zg¢ wynosi
maksymalnie 200-250 m. Zwierciadto wod ma charaktgrtty.

Badane skaty charakteryzuj nastpujagce parametry hydrogeologiczne (Zat.13):
wspotczynniki filtracji (K) w przedziale od 0,288:828 m/h, wodoprzewodté (T) rzedu 39

- 47 nf/24h, maksymalne wydajsci (Q) z pojedynczej studni wahagic w granicach 4,4—
630 m/h przy depresjach (S) odpowiednio 9,6 i 14,4 myyalatek jednostkowy (g) studni
wynosi 8,24 —416,67 fhmsS.

Przytoczone wartmi wskazuy na bardzo zrinicowary wodongnos¢ utworow, ale te
pozwalaj zaliczy caly charakteryzowany rejon do kategorii wgpsiwania poziomu
0 bardzo dobrej przepuszczadopi bardzo korzystnych warunkach do gromadzenia si
w nim wody.

Przeptyw wod w triasowym zbiorniku wéd podziemnyodbywa s¢ z potudniowego-
wschodu (rzdna zwierciadta wody okoto 295 m n.p.m) na péinezaghod (rzdna
zwierciadta wody okoto 270 m n.p.m). Strefami drenam: w regionalnym systemie
przeptywu wody - dolina kopalna Odry, a w systetoiealnym - ugcie wod podziemnych
.Bibiela”. Diugotrwaty drena, spowodowany przez de ugcie komunalne, zmienit uktad
hydrodynamiczny w zbiorniku. Spowodowat odwrocenauralnych kierunkow przeptywu
w obszarze sptywu wéd doegja (Zat.9b).

Wody pktra triasowego naig do wod stodkich i akratopegdéw z watami mineralizacji
w granicach od 0,150 do 0,711 gi&im

Projektowany otwér Badawczy Bibiela PIG-1 zlokalano w obszarze wygiowania serii
weglanowej triasu 0 mizszaci okoto 140 m, ktéra w tej eici triasowego zbiornika jest
odkryta. Ponadto analizowany rejon znajduje \8i obszarze sptywu wody doeggja wod

podziemnych ,Bibiela” (Zat.9b).
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Pictro wodondne dewonurozpoznane zostalo w wapieniach oraz dolomit&cldkowego

i gornego dewonu strukturyehowej Brudzowice Zelistawice — Niwki. W obszarze
wychodni tych utworéw wyznaczono zbiornik wod padmnych Brudzowice-Rodaki, ktory
znajduje s} poza wschodgi granig analizowanego obszaru (R@wski, Chmura, red.
1996). Opisywany poziom wodofry pozostaje wakznasci hydraulicznej z kompleksem
wodonagnym serii weglanowej triasu. Kontakty hydrauliczne ¢glanowych utworow
wodonagnych triasu i dewonuastypu tektonicznego i sedymentacyjno-transgresywneg
Dowodem na ich zwiek hydrauliczny gzblizone rzdne ustabilizowanego zwierciadta wod
i podobigistwo sktadu chemicznego waod.

Drogami przeptywu w omawianym g¢iize § szczeliny i kanaty krasowe co klasyfikuje
zbiornik do typu szczelinowo-krasowego.

Badane skaty charakteryzujastpujace parametry hydrogeologiczne: wspoétczynniki fijra
(k) wynosz 8,6 i 17,3 m/24h, wodoprzewodio (T) jest wiksza od 235 Ai24h,
maksymalne wydajrigi (Q) uzyskane z pojedynczej studni to 16,5 i 588 przy
depresjach (S) odpowiednio 0,2 i 11,8 m, a wydg#thostkowe (q) studni mgjvartas¢ 4,6

i 82,5 m/hlAmS.

Przytoczone wart@i wskazuj na srednig i dobm przepuszczalrié opisywanych skat
i korzystne warunki do gromadzenig @i nich wody.

Pictro wodondne ordowiku i kambruna przedmiotowym obszarze nie bylo badane pod

katem hydrogeologicznym. Pojedyncze obserwacje ghaktich otworach (zlokalizowanych
poza obszarem) dostarczayviadomdci o potazeniu zwierciadta wody i minimalnym

doptywie wod do otworu (Ridkowski, Wilk, red. 1980). Opieragc sk na tych znikomych

danych, atake wspieragic si wyksztatceniem litologicznym utworéw, rasemy mowt
0 zawodnieniu osadow aglanowych i piaskowcow wygbujacych w profilu wydzielonych
kompleksow (Zat.11). Skaly te, w adym stopniu przeobfane, tworz zwarte masywy
skalne i nalgg do utworow nieprzepuszczalnych. Przeptyw wéd peaiziych jest jedynie
mozliwy poprzez szczeliny i pustki powstate wskutelogesow wtornych. Naby sie liczy¢
z wiekszym zawodnieniem tych osadéw w strefaclkap i w rejonach bezpwedniego

kontaktu pozioméw wodoraych podiaa z silnie zawodnionymi utworami nadktadu.
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B. CZESC SZCZEGOLOWA

5. LOKALIZACJA ORAZ PROFIL PRZYPUSZCZALNY PROJEKTOW ANEGO
OTWORU

Projektowany otwor badawczy Bibiela PIG-1 zlokalizmy zostanie na terenie
dziatki ewidencyjnej 98/47; w obbie ewidencyjnym Waniki, potozonej w pododdziale
120a lénictwa Cynkow; obr. lény Brynica, naleacej do Skarbu Restwa a pozostage] w
zarzmdzie Pastwowego Gospodarstwa dreego - Lasy PRastwowe Nadlénictwo
Swierklaniec. Potaony kedzie na wysokéci 297 m n.p.m. w potudniowej e&i miasta i
gminy Wazniki (powiat lubliniecki, wojewddztwailagskie), w odlegtéci okoto 1,3 km na
potudniowy wschod od przysiotkagBrowa Wielka.

Lokalizacg otworu przedstawiono na szkicu sytuacyjnym (sKal00000) (Zat.1), mapach
topograficznych: w skali 1:5000 (Zat.1a) i w skali 1:1000 (Zat.10).

Teren planowanego wiercenia eflyj jest umovg najmu zawat na czas wykonania otworu
badawczego Bibiela PIG-1 pogdzy Skarbem HRstwa Pastwowym Gospodarstwem
Lesnym Lasy Pastwowe Nadlénictwem Swierklaniec a Pastwowym Instytutem
Geologicznym — Rsstwowym Instytutem Badawczym (umowa z dnia 2013220znak ZG-
2110/33/2013)(Zat. 1V).

Wspotrzdne geograficzne projektowanego otworu badawczegoielB PIG-1
WYynosz:

Szerokd&¢ geograficzna: 50°317.1"
Dlugos¢ geograficzna: 19°0@5.8’
Rzedna terenu: 297,00 m n.p.m.
Natomiast jego wspétezine w uktadzie ,1992” gsnastpujace:
X =50 48 39.74
Y =29 49 30.15
Z=297,00 m n.p.m.

Przypuszczalny profil projektowanego otworu przadsono na zaiczniku numer 11.
Projektowany otwor badawczy Bibiela PIG-1 zlokalimmy kedzie w bezpérednim
sgsiedztwie wczéniej wykonanego wiercenia BM-152 ogbkasci 375,6 m, tj. w odlegkei
okoto 20 m na N odwiadka wyznaczarego w terenie miejsce usytuowania otworu BM-

152. W zwazku z tym przyto, ze przypuszczalny profil projektowanego otworu do
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giebokdsci 375,6 m bdzie zgodny z profilem ogynigtym w otworze BM-152 (Zat.12).
Uwzgledniajgc powysze zataenia przypuszczalny profil otworu badawczego BibiRlG-1

do planowanej gbokasci 1500 m £10 %) przedstawia shastpujaco (Zat.11):

00- 220m
22,0-123,0 m

123,0-167,0 m — Trias dolny Bolomity krystaliczne. W smu warstwe
piaskowcow stabo zwrtych o mazszasci okoto
2,0m.

Dewon dolny W stropie (okolo 30 m) piaskow
réznoziarniste, kwarcowe przechede w
Zlepiehce. Poniej (okoto 50 m) dolomit
drobnokrystaliczne, miejscami zsylifikowane
przewarstwieniami piaskowcéw kwarcowyct
sporadycznie iowcéw dolomitycznych.
spgu (okoto 14 m) iowce dolomityczno-
krzemionkowe i piaskowce kwarcowe.

Czwartea — Piaski r@noziarniste z okruchami wapieni.

Trigsodkowy — Dolomity krystaliczne i wapienie.

167,0-290,0 m

290,0 —550,0 m Ordowik W gornej czsci (okoto 160 m) iowce
zsylifikowane, lokalnie dolomityczne z cienkimi
przevarstwieniami piaskowcow kwarcowyc
rzadko dolomitow. W agci dolnej (okoto 10(
m) mog, przewaaé dolomity z
przewarstwieniami iowcow zsylifikowanych
kwarcytow.

550,0 — 1500,0 m- Kambr, w tym:

do 1300,0 m — Kambrsrodkowy — Ten odcinek profilu powinny tworZymutowce,
i gorny? mutowce piaszczyste z wkladkami piaskowc
Czes¢ dolna (okoto 100 m) me by
reprezentowana przez piaskowcernagziarniste
I Zwirowce piaszczyste.
do 1500,0 m — Kambr dolny Powinien by reprezentowanygtownie prze:
itowce i mutowce. Piaskowce magvystpowas
rzadko, w formie cienkich przewarstuie

W skatach kambryjskich natg oczekiw& obecnéci skamieniatéci sladowych, co
jest cech charakterystyczn dla utworéw dolno- isrodkowokambryjskich dotychczas
rozpoznanych w obszarze bloku gdiaskiego.

Ponadto — istnieje de prawdopodobiestwo wysgpienia intruzji skat magmowych
(porfirow, diabazow) w projektowanym otworze, a as#cza w skatach kambryjskich.

Przemawia za tym faktze intruzje skal magmowych towarzysaie tylko skatom
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kambryjskim zalegapym na bloku goérndaskim w bezpérednim gsiedztwie strefy
uskokowej Krakéw — Lubliniec, ale réwrigym wystpujacym juz w centralnej partii tego

bloku, np. w otworach Goczatkowice IG-1 i Sosnowi@el (Nawrocki i in. 2010).

6. MOZLIWO SC OSIAGNIECIA CELU ROBOT GEOLOGICZNYCH

6.1. Uzasadnienie lokalizacji i rodzaju projektowarego otworu

Gtownym celem projektowanych robdt i prac geologieh jest wykonanie
pionowego otworu badawczego Bibiela PIG-1 debgkasci 1500 m £10 %) dla zbadania
nierozpoznanego dotychczas profilu osadow dolnogaieznych — ordowickich
I kambryjskich (bg¢ maze gérnokambryjskich3rodkowokambryjskich i stropowego odcinka
(okoto 200 m) osaddéw dolnokambryjskich) — twgarych kambryjsko-ordowickie
(epikadomskie) pokrywowe ¢ro strukturalne w pétnocno-wschodniej eéa  bloku
gornalaskiego. Wyniki tego wiercenia, wraz z danymi arciiimymi z innych otworéw
w obrbie bloku gornélaskiego, zostap wykorzystane do odtworzenia warunkéw
paleogeofizycznych i paleotektonicznych rozwoju @srmopaleozoicznej pokrywy osadowej
w obszarze tej jednostki tektonicznej.

Uwzgledniajgc obecny stan rozpoznania osadéw dolnopaleozoibzingechy budowy
geologicznej osadéw paleozoicznych w poétnocno-wdnleg czsci bloku gornglaskiego
oraz w rejonie projektowanych robo6t geologicznyebh( podrozdziat 1.2; Fig.4, 6 i rozdz. 4;
Zat.3, 5 - 7, &-b), za miejsce optymalne do lokalizacji projekhmego otworu badawczego
Bibiela PIG-1 uznano bliskieggsiedztwo wczéniej wykonanego otworu BM-152 (Zat.3,7, 9a-
b,12). W otworze tym pod czwart@dem, triasem i dewonem dolnym, naglmgkasci 284,6—
375,6 m, nawiercono fragment profilu klastyczneglanowych utworéw ordowiku (Zat.12).
Usytuowanie projektowanego otworu w beg@alnim gsiedztwie w/w otworu (w odlegsai
do 20 m), gwarantuje agjniccie w nim podobnego jak w BM-152 profilu osadéw
czwartorzdowych, triasowych, dewskich i ordowickich do glbokasci okoto 380 m (por.
Zat.11,12). Prognozowana, zska cgs¢ profilu  utworow dolnopaleozoicznych
w projektowanym otworze, w przedzialelgbkasciowym 380—1500 m (Zat.11), jest w iy
mierze hipotetyczna. Brak danych odngszh s¢é do mpzszaci osaddéw ordowiku,
rozpoznanych tylko fragmentarycznie na bloku géiskim we wspomnianym otworze
BM-52 i innych otworach jak: 24-WB, 43-WB i 45-WB wejonie Mystowa (Fig.4;
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Jachowicz 2005), nie pozwala na wiarygodne ustalerdh granicy sgpgowe] w
projektowanym otworze, ktprzyjeto hipotetycznie na gbokasci 550 m (Zat.11).

W tym miejscu nalgy nadmient, ze fragmenty profilu ordowiku o rptszasci 75-102
m rozpoznane w/w wierceniami i wyndione jako formacja z Bibieli (fm) (Buta 2000),
roznig sie pod wzgédem litologiczno-facjalnym i miszagciowym od osadéw ordowiku
w potudniowo-zachodniej e%ci bloku matopolskiego, w rejonieZarek — Zawiercia
(Fig.1,4,5). Wysipujace tam utwory ordowiku, ktore stwierdzono w kilkgha otworach
(Buta 2000), reprezentowane svytagcznie przez osady ¢glanowe — wapienie €zto
zmarmuryzowane, o maksymalnejaiszaici okoto 60 m. Ponad nimi wygiuja w ciagtosci
sedymentacyjnej podobne litologicznie (wapienie)adys dolnego syluru (landoweru
i wczesnego wenloku). Ten ordowicko-dolnosylurskimpleks wglanowy, o maksymalnej
migzszaci okoto 100 m, zostat wyediony jako formacja z Zawiercia (fm) (Fig.5; Buta
2000). Ponad osadami formacji z Zawiercia (fm) gagezgodnie ilasto-mutowcowe utwory
z graptolitami formacji z Mrzygtodu (fm) (Fig.5; Bu200). Natomiast od dotu ordowicko-
dolnosylurskie wglany formacji z Zawiercia (fm) kontaktuj niezgodnie — wzdtu
powierzchni niecigtosci sedymentacyjnej i erozyjnej — 2z anchimetamorficni,
klastycznymi utworami ediakaru o charakterze flisgm (Fig.5; Buta, Zaba 2005).
W omawianej cgici bloku matopolskiego brak jest osadéw kambryjskico naley uzna
za cech charakterystyczn— utwory ordowiku i syluru nie twogzciagtej pokrywy. Zalegaj
one tu w formie izolowanych ptatéw, na potioreprezentowanym przez silnie tektonicznie
zdeformowane (sfaldowane), anchimetamorficzne sKkdastyczne ediakaru; w offvie
struktur blokowych o charakterze rowéw i pétrowogktbnicznych (Fig.1,4; Buta, Habryn
2008).

Podtaze klastyczno-wglanowych utworéw ordowiku formacji z Bibieli (fmhie
zostalo dotychczas poznane, w gxkiu z czym wtpliwosci budzi ich pozycja tektoniczna.
Na przyktad Moryc (w: Jachowicz, Moryc 1995) zaldade utwory ordowickie formacji
z Bibieli (fm) rozpoznane otworem BM-152 mpgaleze¢ do ordowicko-sylurskiej pokrywy
osadowej bloku matopolskiego. Najejednak zwroai uwag;, iz osady ordowiku formacji
z Bibieli (fm) rozpoznane otworem BM-152 wyptija w osiowej partii antykliny Brudzowic
zbudowanej z utworow dewonu (Fig.1, Zat7). Antgkli ta naley do chgu
charakterystycznych, podobnego typu struktur faldwwyr&niajacych s¢ w potnocno-
wschodniej, krawdziowej czsci bloku gérnélagskiego. Do tego typu struktur zaliczange s
antykliny Chechta — Goczatkowic i dbnika, kontynuujce s¢ od antykliny Brudzowic

w kierunku potudniowo-wschodnim (Fig.1). W pogiioutworow dewaskich tworzcych te
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struktury (lub w ich ssiedztwie) rozpoznano utwory dolnokambryjskie cheegystyczne dla
bloku gorndlaskiego, nalegce do formaciji z Borgy (fm) i Goczatkowic (fm) (m.in. otwory

(Fig.4): Ogrodzieniec 2, Klucze 1, WB-137, 139, 1&wasniéw), Rch-6 (Chrzstowice),

Sutoszowa).

Réznice jakie zaznaczgjsie w rozwoju facjalnym i mgzszaciowym osadow
ordowickich naleacych do formacji z Bibieli (fm) i formacji z Zawieia (fm) (o czym byta
mowa powyej) oraz faktze utwory ordowickie formacji z Bibieli (fm) rozpoane otworem
BM-152 zalegaj w obrbie antykliny Brudzowic nalacej do cigu struktur fatdowych,
charakterystycznych dla po6tnocno-wschodniej, kidziowej czsci bloku gorndlaskiego,
przemawiag za tym, ¥ utwory formacji z Bibieli (fm) przynaley (w odniesieniu do ich
pozyciji tektonicznej) do bloku gérdlaskiego, a nie matopolskiego.

W nawizaniu do powyszego zatbono, ze w projektowanym otworze Bibiela PIG-1
pod utworami ordowiku, ktére przewidujeecsprzebé na gkbokasci okoto 550 m, bda
wystepowaty utwory kambryjskie (Zat.11). Jednak przewwdyy dla projektowanego otworu
profiil kambru jest w znacznej mierze hipotetycznyWynika to przede wszystkim
z fragmentarycznego rozpoznania profili osadow kagskich w obszarze bloku
gornalaskiego, o czym byta mowa w podrozdziale 1.2. Isgatnaczenie dla ustalenia profilu
kambru w projektowanym otworze mapatomiast dotychczas ustalone prawidiéevach
rozwoju w obszarze bloku gorfleskiego, wskazuge na wysipowanie coraz miodszych
osadéw kambryjskich (kambru dolnegarodkowego) idc od potudnia i potudniowego-
wschodu na poétnoc i poédinocny-wschéd. W odniesiemia powyej wspomnianej
prawidtowagci mazna zatay¢, ze profil kambru w projektowanym otworze ¢da
reprezentow@ przede wszystkim osadsrodkowokambryjskie, ktorych gstkowy profil
0 migzszasci 195 m (przegity intruzjg skat magmowych o pozornej maszaci 92 m)
rozpoznano dotychczas tylko w otworze Sosnowied |@sytuowanym w odlegioi okoto
24 km na SSE od projektowanego otworu i wiercenié&E2 (Fig.4-6). B¢ maze ponad
osadamgrodkowokambryjskimi w projektowanym otworzeda réwniez wysiepowa osady
nalezagce do kambru gornego, ktorych obegha obszarze bloku gorslaskiego nie zostata
dotychczas potwierdzona. Ze wedli na brak danych dotygzych catkowite] mizszaci
utworow srodkowokambryjskich i przewidywanych osadow gormokayjskich hipotetycznie
zalazono, ze ich mazsza¢ w projektowanym otworze ¢ozie wynosita ogétem 750 m

| zostan one przebite na gbokasci okoto 1300 m (Zat.11).
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Dla wiarygodnego ok&tenia cech i prawidtow&ei rozwoju osaddéw kambryjskich
w poétnocno-wschodniej e%ci bloku goérnalaskiego, koniecznym jest a@gjniccie
w projektowanym otworze co najmniej 200 metrowedoinka profilu kambru dolnego. Jest
to niezlzdne dla dowgzania (korelacji) profilu kambru aginictego w projektowanym
otworze z fragmentarycznie dotychczas rozpoznanypnofilami kambru dolnego
I sSrodkowego w archiwalnych otworach. W przypadku pébsienia tego warunku do
planowanej gibokaici projektowanego otworu — 1500 m, powinien on abgiogkbiony

w zakresie przewidywanych 10 % (w odniesieniu dmpivanej gibokasci).

6.2. Przewidywana konstrukcja projektowanego otworu

Projektowan konstrukcg otworu badawczego Bibiela PIG-1 przedstawiono na
zalczniku graficznym 11.

Projektowany otwor zostanie wykonany doehgikasci 1500 m £10 %). Do
gtebokasci 25,0 m lgdzie on wykonany gryzerem, a w przedzialebgkasci 25,0-1500,0 m
zostanie rdzeniowany,saednica rdzenia nie powinnadnniejsza ni ¢ 63 mm.

Wymagany jest co najmniej 95 % uzysk rdzenia. Kaliyzy¢ do uzyskania rdzenia
jednolitego. Rdz@ powinien by utozony w nowych, znormalizowanych skrzynkach
(skrzynki podwojne) o dtugmi wewretrznej 1 m i szerokiei dostosowanej do jegwednicy,
wykonanych z drewna heblowanego. Skrzynki powinyg towale opisane z boku i z czota
(nazwa otworu, gbokas¢, numer marszu, numer skrzynki) oraz u gorglfgkas¢ i strzatki
wskazujce kierunek wiercenia).

Ze wzgkdu na obecn@ w otworze poziomow wodosnych przewiduje siich
zamknecie trzema kolumnami rur oktadzinowych:

| kolumna rur@ 356 mm cementowanych do wierzchu, zamyéajczwartorgdowy
poziom wodonény do gebokaici okoto 25 m;
I kolumna rur@ 244 mm cementowanych do wierzchu, zamyajtriasowy poziom
wodonany do gkbokasci okoto 170 m;
Il kolumna rur@ 178 mm cementowanych do wierzchu, zamytajdewaski poziom
wodonagny do gkbokasci okoto 293 m.
W przedziale gibokasci 293—-1500 m nie przewiduje¢szabudowania otworu rurami
oktadzinowymi. Gdyby jednak wygtity niekorzystne warunki geologiczne, powaoghg
duza niestabilng¢ scian otworu i uniemdiwiajace kontynuagj wiercenia, dopuszczacsi

zabezpieczenie otworu przez dodatkdvezerwovy) kolumre rur @ 139 mm lubp 127 mm.
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Wiercenie lkdzie prowadzone systemem mechaniczno-obrotowym piaymocy

nastpujacych nargdzi wiertniczych:

interwat 0,0 — 25,0 m —wiercenie $widrem gryzowym ¢ 406 mm, dla
posadowienia rugp 356 mm;

interwat 25,0 —170,0 m  —wiercenie rdzeniowe korogkdiamentowy ¢ rdzenia nie
mniej nz 63 mm, poszerzenigwidrem gryzowym
¢ 311 mm dla posadowienia r@r244 mm;

interwat 170,0 — 293,0 m —uwiercenie rdzeniowe korogkdiamentow ¢ rdzenia nie
mniejsze nt 63 mm, poszerzanigévidrem gryzowym
@216 mm dla posadowienia r@rl78 mm;

interwat 293,0 — 1500,0 m— wiercenie rdzeniowe korogkdiamentowy ¢ rdzenia nie

mniej niz 63 mm.

6.3. Informacje dotyczce zamykania pozioméw wodonimych

Projektowane badania hydrogeologiczne w otworzeiekib PIG-1 wymagaj
wihasciwej izolacji poszczegodlnych pozioméw wodéngch. Zostanie to oggniete poprzez
cementowanie wczaiej zapuszczonych kolumn rur oktadzinowych od pmwchni do
odpowiedniej gibokasci. Sposéb zamykania poziomdéw wodéngch przedstawiono

w karcie technicznej wiercenia (Zat.11). Przedstaaiw niej konstrukcja otworu uwzginia

spodziewane warunki geologiczne i hydrogeologiqdmtworu.

W czasie realizacji niniejszego projektu przewidgje konieczné¢ postawienia
nastpujacych kolumn rur:

— kolumna rur @356 mm - posadowiona nac¢hgbkasci 25 m w glinach/dolomitach
krystalicznych i cementowana do wierzchu, w celwldgji poziomu wod serii
weglanowej triasu od gruntowych gromadych s¢ w utworach czwartokgu;

— kolumna rurgp 244 mm - posadowiona naglgbkasci 170 m w dolomitach i cementowana
do wierzchu, w celu izolacji poziomu wéd sericglanowej dewonu od poziomu woéd

serii weglanowej triasui;
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— kolumna rurp 178 mm - posadowiona nalgbkasci 293 m w itowcach i cementowana do
wierzchu, w celu izolacji poziomu waéd sericglanowej ordowiku od poziomu wod serii

weglanowej dewonu.

Sprawowanie kontroli nad poprawnym zamykaniem popw wodonénych naley
do dozoru geologicznego wierceniacdaie odpowiednio dokumentowane za pomoc
- protokotu orurowania otworu i cementowania kolunnayoktadzinowych,

- protokotu badania skuteczéw zamknégcia warstwy wodonanej.

Zamknkcia naley dokon& na polecenie geologa nadzaaggo wiercenie i wedtug
szczegotowej instrukcji cementowania, w ktgowinna by wyposaona brygada wiertnicza.
W przypadku nie uzyskania prawidtowego zamgkid, czynné¢ zamykania naley
powtdrzy i przeprowadzi ponownie prob szczelnéci.

Zatozona w konstrukcji otworu ik&E i glebokas¢ posadowienia rur okladzinowych
bedzie korygowana w trakcie wiercenia, zgodnie z zyegstymi warunkami geologicznymi

i hydrogeologicznymi.

6.4. Sposob i termin likwidacji otworu

W zwigzku z badawczym charakterem otworu Bibiela PIG-demiduje s¢, ze po
przeprowadzeniu w nim zaprojektowanych hadaostanie zlikwidowany poprzez
zacementowanie do powierzchni terenu. Szczegotopys@b likwidacji przedstawiony
bedzie w projekcie technicznym likwidacji otworu wieiczego.

W projekcie przewiduje sitez mazliwos¢ pozostawienia otworu Bibiela P1G-1 jako punktu

monitorupcego zmienn& srodowiska wodnego w poziome woddngm serii wglanowej

triasu. Powstaty nowy punkt obserwacyjny ina ledzie whczy¢ w jedrg z dwoch sieci
obserwacji wod podziemnych nadeych do:

- monitoringu krajowego, prowadzonego przez ngd@aowy Instytut Geologiczny-
Paistwowy Instytut Badawczy w Warszawie;

- monitoringu lokalnego, prowadzonego na potrzebyciaj komunalnego ,Bibiela”
(eksploatagf wody prowadzi Stacja Uzdatniania Wody “Bibielatdaca terenowy
jednostly  organizacyjp Goérnclaskiego Przedsbiorstwa Wodogigow  S.A.
w Katowicach)

W takim przypadku otwor zostanie zlikwidowany delgikasci 165 m a interwat gbokasci

25 — 165 m zostanie otwarty, poprzez szczelinowaareostonowych, dla swobodnego

doptywu wody do otworu. Nagtnie przewiduje si przekazanie otworu stronie

zainteresowanej prowadzeniem pomiaréw zwierciadddyni badaniem jej jakei. Podmiot
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przejmupcy punkt monitoringowy powinien uzyskadytut prawny do cgsci nieruchomeci

na ktorej zlokalizowany jest otwor.

6.5. Prace geodezyjne

Projektowany otwor Bibiela PIG-1 zostanie wytyczomnw oparciu 0 map
topograficzm w skali 1:10000 oraz pomiar z wykorzystaniem GPS. Po wykonauoru
sporzadzony zostanie geodezyjny operat pomiarowy w sk&l®d0 lub 1:1000.

6.6. Dozér geologiczny, obserwacje i badania podczaiercenia otworu

Dozo6r geologiczny

Wiercenie lgdzie prowadzone przy ggtym, tréjzmianowym dozorze geologicznym.
Do zada dozoru geologicznego nakg bedzie:
- sprawowanie kontroli nad prawidiowmg przebiegu wiercenie, wydobywaniem
I przechowywaniu rdzenia;
- opis i obmiar rdzenia;
- rejestracja zachowania ptuczki w trakcie wiercenia;
- obserwacje poteenia zwierciadta wody (nawiercone i ustabilizowane)
- oprébowania wody do analiz fizykochemicznych;
- kontrola pompowé pomiarowych;
- kontrola szczelnei zamykania pozioméw wodokmych w otworze;
- kontrola zwierciadta wody pobliskich studni;
- kontrola w zakresie prawidtowej realizacji badgeofizycznych w otworze.
Wszystkie czynnéri dozoru geologicznegastla sprawowane przez uprawnionych geologow,
hydrogeologébw i geofizykbw z Ratwowego Instytutu GeologicznegofBavowego

Instytutu Badawczego.

Badania hydrogeologiczne

Zadaniem  geologicznym  jest ustalenie  warunkéw  hgginamicznych
i hydrochemicznych pozioméw woddosmych w otworze badawczym Bibiela PIG-1. W tym
celu zaprojektowano przeprowadzenie béppdnich bad&d hydrogeologicznych
w interwatach, z ktérych nagti doptyw wody do otworu w trakcie jego wiercenRrace
beda realizowane w trakcie prowadzenia robot wiertnatzw nasgpujacym zakresie:
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— pomiaru zwierciadta wody: nawierconego i ustabivamego;
— pompowania badawczego;

— poboru prébek do baddaboratoryjnych.

Ponadto w czasie wiercenia otworu prowadzaogug bbserwacje w nagbujacym zakresie:
— rejestracji zachowaniaesptynu w otworze t.j. ucieczki, doptywy, rozrzedzemtuczki
i jej ubytki podczas wiercenia otworu;

— obserwacji rdzenia poditem jego uzysku i stopnia zeszczelinowacenia.

Z przeprowadzonego rozpoznania warunkow hydrogémtagch w  rejonie
projektowanego otworu (patrz rozdz. 4.4) wynika,w jego profilu mana s¢ spodziewa
doptywow wéd w 4 interwatach (Zat.11):

- pierwszy interwat w przedziale gfokasci: 22,0-167,0 m, zwkany z triasowym pirem
wodongnym. Spodziewany doptyw wody o mineralizacji do Mrg’; pobér wody
z wydajnacia Q = 20 ni/h

- drugi interwat w przedziale ¢bokasci: 167, 0 — 290,0 m, zgzany z dewnskim petrem
wodondgnym. Spodziewany dopltyw wody o mineralizacji do /drg®; pobér wody
z wydajndcia Q = 10 ni/h

- trzeci interwat w przedziale gbokasci: 290, 0 — 550,0 m, zwzany z ordowickim
pictrem wodonénym. Spodziewany doptyw wody o mineralizacji do /8rg’; pobor
wody z wydajnécia Q = 5 ni/h

- czwarty interwat w przedziale gdokasci: 550, 0 — 1500,0 m, zgzany z kambryjskim
pictrem wodonénym. Brak lub maty doptyw wody do otworu w ki < 2 ni/h.

Uzyskane wyniki z przeprowadzonych badeydrogeologicznych w otworze Bibiela
PIG-1 przedstawione zostaw zbiorczej karcie otworu, ktora zawiérbedzie: ogdéiny profil
stratygraficzno-litologiczny, stan zarurowaniaghgikas¢ nawierconego i ustabilizowanego
zwierciadta wody, wyniki badai obliczern hydrogeologicznych, wykres wskaka sgkan
oraz zarejestrowane ubytki ¢gziowe zaniki) i ucieczki ptuczki (wody) w przewiente
skaty.

Prace zwjzane z badaniami hydrogeologicznymidp prowadzone pod nadzorem
uprawnionego hydrogeologa w zakresie:

— pomiaréw zwierciadta wod przewiercanych warstw wamaych;

— kontroli szczelnéci zamykania poziomow;
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— przeprowadzenia poboru wod za pom@ompy gebinowej lub poprzez sczerpywanie
ptynu tyzka wiertnicz;
— pobrania probek wody podziemnej z uaktywnionej fgtrgej doptywu do otworu
badawczego;
— przeprowadzenia prac terenowych padekn oceny wpltywu pompowanego otworu na
najblizsze ugcia wéd podziemnych.
WAZNE. Ze wzgkdu na uytkowy charakter triasowych pozioméw woddéngch
(Gtéwny Zbiornik Wod Podziemnych (GZWP) nr 327 Lnec — Myszkow) i spodziewany
doptyw wéd stodkich z utworéw dewonu, wskazane jgsbwadzenie wiercenia do

giebokasci 290 m z wykorzystaniem ptuczki wodne;j.

Pomiary zwierciadta wody
Przed rozpocxiem pompowania pomiarowego nate wykona pomiary potaenia
zwierciadta wody w otworze badawczym i w innych was#nych do obserwacji. Na
podstawie uzyskanych wynikow zostanie glaay stan pola hydrodynamicznego, do ktérego
odnost sie bedzie wyniki uzyskane podczas pompowania.

Pompowanie badawcze
Przed przysjpieniem do pompowania badawczego mplewykona& pompowanie
oczyszczajce trwajce okoto 6 godzin lubzado uzyskania wody klarownej. W trakcie jego
trwania okrélona zostanie wydajioé i stan depresji. &lzie to réwnie préba sprawnii
dziatania pompy i przygddw pomiarowych oraz szczekud rurocigu.

W przypadku meliwosci zastosowania pompy dfinowej, projektuje si
przeprowadzenie testowe]j proby badawczej, podegapa obcizeniu eksploatacyjnym eliej
warstwy wodonénej wydatkiem Q =const. Przez wykonanie probnegamgowania
indywidualnego oggnicty zostanie cel rozpoznania zawodnienia przewigmanskat
w otworze badawczym Bibiela PIG-1 i oklenia charakterystyki hydrogeologicznej
w zakresie interakcji: otwér — warstwa wodéna. Uzyskane wyniki doptywu wody do
otworu: wydajndéci przy danej depresji posty do obliczenie parametréw filtracyjnych i
okreslenia schematu zasilania badanej warstwy woélogjo

Pompowanie jednostopniowe wykonane zostanie prgigmagacych zatgeniach:
— czas trwania pompowania — minimum 24 godziny,
— utrzymanie stakxi wydatku przez caty okres préby — badanigsbprowadzone przy

uzyskaniu minimalnej wydajsé Q >1 ni/h,
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— bardzo staranne pomiary zwierciadta wody w pompgwarotworze, wpisywane do
dziennika pomiaréw z rozpisanagsiotliwoscig pomiarow:

. w czasie do 5 min: co 0,5 min

. w czasie od 5 do 15 min: co 1 min

. w czasie od 15 do 60 min: co 5 min
. w czasie od 1 do 2 godz: co 15 min
. w czasie od 2 do 4 godz: co 30 min

. w czasie od 4 do 24 godz: co 1 godz

Wedtug przygtych zataen w karcie geologiczno-technicznej otworu (Zat.11),
odstontte do bada beda interwaty o nasfpujacych parametrach:
» ujete warstwy wodonine pktra triasowego

— przedziat g¢bokdsci: 22,0 — 165,0 m
— $rednica otworu: 311 mm
— otwor bosy
» Ujete warstwy wodonine petra dewdskiego
— przedziat g¢bokasci: 167,0 — 256,0 m
— $rednica otworu: 216 mm
— otwor bosy
> Ujete warstwy wodonine petra ordowickiego
— przedziat g¢bokasci: 290,0 — 550,0 m
— $rednica otworu: 122 mm
— otwor bosy
> Ujete warstwy wodonine petra kambryjskiego
— przedziat g¢bokdsci: 550,0 —1300,0 m
— $rednica otworu: nie mniejszyn®3 mm

— otwor bosy

Odstonete do bada interwaly keda korygowane w zaleosci od uzyskiwanych wynikow

wiercenia tj. litologii przewiercanych skat i stoprsgkania.

Po zapuszczeniu do otworu pompyelhowe] rozpoczg sie prace badawcze.
Pomiary wydajnéci wykonane bda przy wyciu skrzyni przelewowej lub wodomierza.

Potazenie zwierciadta wody mierzonesdrie sygnalizatorendwietinym. Odpompowywana
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woda odprowadzanabzie rurocagiem na odlegt& okoto 100 m w kierunku potudniowym
do rowu melioracyjnego nalgcego do zlewni Brynicy, a w przypadku uzyskaniatwasu
waod stonych, bdg one gromadzone w zbiornikach ptuczkowych i gasie utylizowane.

Czas trwania pompowania pomiarowego i stabilizagjerciadta okréa sk wskpnie
na: 24 godziny obserwacji opadania zwierciadta wigatgwadzone pompowanie) i 12 godzin
podnoszenia gizwierciadta wody (stabilizacja).

W przypadku matego doptywu wody do otworu (<°#m), badania &da prowadzone

Z zastosowaniem #i wiertniczej lub pakera zabudowanego w otworze.

Lyzka wiertnicza W pierwszej kolejngci, celem wzbudzenia warstwy wodanej, kedzie

wyttoczony pityn z otworu (ptuczka + woda) przyzyaiu kompresora lub metad
szczerpywania Hka wiertniczz. Nastpnie [gdzie przeprowadzone oczyszega
szczerpywanie ptynu celem otrzymania przyptywu watty otworu. Dalsze prowadzenie
szczerpywania prowadzonedzie w celu wykonania pomiaréw flo doptywapcej wody do

otworu i stabilizacji zwierciadta wody.

Paker zabudowany w otworzBlanuje s; wykorzyst& paker do izolowania poszczegoélnych

horyzontéw wodonanych w przedziale gbokasci 550-1500 m. W przypadku wygienia

przyptywu ptynu ztaowego do otworu, spodziewane jest uzyskaniecpagicych wynikow

bada:

— okreslenia ilosci i jakosci wod doptywagcych do otworu;

— okreslenia wiasnéci zbiornikowych badanej skaly: pagkowe cknienie, cénienie
ruchowe, przewodrs¢ hydraulicza, przepuszczalro efektywry, wskanik zmian
przepuszczalrii strefy przyotworowej, zagy promienia badania.

Oprobowanie wod
W koncowej fazie kadego z przeprowadzonych pompalgzkowan/zapetego
pakera, bdzie pobrana probka wody do analizy fizykochemi¢zreznaczenia wieku wody.

Zakres oznaczebedzie nastpujacy:

- parametry fizykochemiczne - pH; przewodnictwo sgtave; NH;; zasadow&t, HCGO;;
barwa; twardé¢ ogdlna; ngtnos¢; zawartdé substancji rozpuszczonych

- aniony - bromki Br’; chlorki CI; fluorki F; azotyny NO,; azotany NO5’; siarczany SO4%;
ortofosforany HPO,%; jodki I

- pierwiastki - Hg, Al, B, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, ke Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Si,
Sr, Ti, V, Zn, Ag, As, Sb, Se, Sn, Tl, U,

- oznaczenia znacznikowe: trgt 0, 8°H, 8*°C i Cy4, gazy szlachetne: Ne, Ar, He, Kr, XE.
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Analizy fizyko-chemiczne wéd wykonanexdy w Centralnym Laboratorium Chemicznym
Parstwowego Instytutu Geologicznego -ilBavowego Instytutu Badawczego w Warszawie.
Analizy skfadu izotopowego wod wykonane zogtama Wydziale Fizyki i Informatyki
Stosowanej AGH w Krakowie, a gazow szlachetnychnstytucie Fizyki ddrowej PAN
w Krakowie.
Kartowanie hydrogeologiczne

Kartowanie hydrogeologiczno zaprojektowano w zakres
— inwentaryzacji studni gbinowych zlokalizowanych w rejonie projektowanedgwaru,
— obserwacji zwierciadta wody w studniach zlokalizoweh w bezpérednim gsiedztwie

projektowanego otworu.
Pomiary w wybranych studniach nayewykona przed rozpocxiem pompowania

oczyszczajcego i prowadZi rOwniez w czasie trwania pompowania badawczego.

Badania geofizyczne w otworze

W rejonie lokalizacji otworu Bibiela PIG-1 brak wgch, gkbokich otworow
wiertniczych, w ktérych asortyment bada jakos¢ danych pomiarowych odpowiadata by
obecnie przyjtemu swiatowemu standardowi jako pomiarow geofizycznych. Dlategozte
dla rozpoznania budowy geologicznej rejonu praowgim jest wykonanie w tym otworze
mozliwie jak najszerszego wachlarza profilageofizycznych. Jest to tym istotniejsze,
otwor Bibela P1G-1 bdzie otworem posiadggym petne rdzeniowanie. A zatem, z naukowo-
badawczego punktu widzenia, kluczowa jestzimmsé pordwnania wynikow badana
pobranym materiale rdzeniowym z rezultatami pomiargeofizycznych zrealizowanych
w otworze. Ponadto, stwarza to #hwos$¢ rozpoznania budowy geologicznej obszaru
lokalizacji otworu na podstawie zintegrowanej iptetacji danych geofizycznych oraz
rdzeniowych.

Profilowania geofizyczne nigsliczne informacje o litologii, porowafoi, genezie
strukturalnej, sedymentologicznej, itp., utworéw wrzewierconym profilu otworu.
Profilowania geofizyczne zaplanowane w otworze @&#iPIG-1 mierz istotne parametry
petrofizyczne skat, m.in.: ngtenie naturalnego promieniowania gamma (profilowanie
gamma {PG}), zawart& toru, uranu i potasu (spektrometryczne profilowwagamma
{sPG}), gestas¢ objetosciows (profilowanie gamma-gammacgiasciowe {PGGg}). Tak
dobrany zestaw profilowa geofizycznych jest midiwie najbardziej informatywny

I umazliwia on np. wykonanie interpretaciji litologicznészowej.
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Zakres badageofizycznych w otworze:

ODC. | — w interwale 25 — 170 m przed zapuszczerkelumny rur@ 244 mm
 profilowaniesrednicy {PSr}

» profilowanie krzywizny {PK}

» profilowanie gamma {PG}

» profilowanie temperatury {PT}

» spektrometryczne profilowanie gamma {sPG}

e profilowanie gamma-gammasiasciowe {PGGg}

« profilowanie efektu fotoelektrycznego {PEF}

» profilowanie neutron-neutron termiczne {PNNt}

» profilowanie akustyczne {PA}

» profilowanie potencjatéw samoistnych {PS}

» profilowania opornéci (podwodjne indukcyjne profilowanie opors) {PI}

» obliczenie ohgtosci otworu pod rury 244 mm

ODC. Il —w interwale 160 — 293 m przed zapuszczeniem kolurang 178 mm
« profilowaniesrednicy {PSr}

» profilowanie krzywizny {PK}

» profilowanie gamma {PG}

» profilowanie temperatury {PT}

» spektrometryczne profilowanie gamma {sPG}
e profilowanie gamma-gammasiasciowe {PGGg}
» profilowanie efektu fotoelektrycznego {PEF}

» profilowanie neutron-neutron termiczne {PNNt}
» profilowanie akustyczne {PA}

» profilowanie potencjatéw samoistnych {PS}

» profilowania opornéci (podwodjne indukcyjne profilowanie opor) {PI}

* cementomierz akustyczny w rurach 244 mm {PAC}

» obliczenie ohgtosci otworu pod rury 178 mm
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ODC. lll —w interwale 283 — 1500 m przyebgbkasci koncowej otworu, przed
zapuszczeniem kolumny rgrl39 mm lubp 127 mm

« profilowaniesrednicy {FSr}

» profilowanie krzywizny {PK}

» profilowanie gamma {PG}

* profilowanie temperatury {PT}

e spektrometryczne profilowanie gamma {sPG}

» profilowanie gamma-gammastasciowe {PGGg}

« profilowanie efektu fotoelektrycznego {PEF}

» profilowanie neutron-neutron termiczne {PNNt}

e profilowanie akustyczne {PA}

» profilowanie potencjatéw samoistnych {PS}

» profilowania opornéci:

- opcjonalnie- podwdjne indukcyjne profilowanie oporstd {PI}

- opcjonalnie- sterowane profilowanie oporém + sterowane sferyczne profilowanie
opornaci {sPOst}

Wybor opcji w trakcie pomiardw w zadeosci od mineralizacji wod ztmwych.

- cementomierz akustyczny w rurapii78 mm {PAC}

- obliczenie ohgtosci otworu pod ruryp 139 mm lubp 127 mm

ODC. IV —cementomierz akustyczny w rura@ii39 mm lubp 127 mm {PAC}

Po zakaczeniu wiercenia wykonane zostanie profilowaniegeratury w warunkach

nieustalonych a naginie po 14 dniowej stéjce w ustalonych warunkacmieznych.

6.7. Badania i oprébowanie rdzenia wiertniczego

Uzyskany z otworu Bibiela PIG-1 rdzeviertniczy zostanie poddany kompleksowym
badaniom i oprébowaniu w zakresie atomym poniej. Poniewa badania bda prowadzone
zaréwno na rdzeniu nienaruszonym jak i wzdpizecetym, dlatego te bedzie wymagana

odpowiednia kolejn& bada i oprobowania rdzenia.
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Na rdzeniu nienaruszonym przewidziano wykonanieagheawaniem kolejriei jak

podano poriej.

Skanowanie rdzenia wiertniczego przy pomocy skaaptgcznego

W ramach badania rdzeni wiertniczych z otwory 8ibi PIG-1 przewiduje si
skanowanie rdzenia wiertniczego przy pomocy skaoetsicznego do rdzeni wiertniczych.
Ta aparatura (aktualnie nie stosowana w kraju) jp¢ewa wykonanie wysokorozdzielczego
zdjecia powierzchni rdzenia, a dokzone oprogramowanie umdmvia m.in.: tworzenie
biblioteki rdzeni wiertniczych, prowadzenie analigfrukturalnej (warstwowanie, foliacja,
uskoki, zyty itd.) i petrograficznej (uziarnienie, porowé&ép obtoczenie ziaren, procentowe
zawartéci mineratéw itd). Maliwe jest rownie wykonanie zdjcia catej powierzchni
rdzenia poprzez jego skanowanie w trakcigyleigo obrotu wokot osi gt 360°), a dadczapc
wyniki geofizyki wiertniczej zorientowanie analizewych struktur wzghbdem kierunku
poéinocnego. Jest to nowoczesna, coragaig] naswiecie stosowana metoda towarzysz
archiwizacji rdzeni wiertniczych, zagwujgca tradycyjm dokumentag fotograficzn.
Umozliwia ich szybki przegjd a wykonane zaraz po zakazeniu wiercenia zegie pozwala
zachowa pierwotny wyghd rdzeni, ktéry na skutek prowadzonych hgdeiccia rdzeni
i pobieranie prébek, wysychania itp. ulega znieddszniu.

Badania tektoniczne

W ramach bada tektonicznych zostanie przeprowadzona szczegOt@analiza
strukturalna rdzenia i poszczegoinych prébek wierych Zaba 1999) reprezentowanych
w otworze Bibiela PIG-1 przez utwory kambru, ordkwi dewonu i triasu. Prowadzona
bedzie ona w trzech etapach obejgaych analiz geometryczy, kinematycznp
i dynamiczn. Prace bda prowadzone metodami klasycznymi poleggmi na bezp&rednim
badaniu rdzenia oraz przy wykorzystaniu metody cptgj. Metoda ta unibwia
prowadzenie obserwacji i badsstrukturalnych w oparciu o obraz uzyskany w wyniku
skanowania optycznego rdzenia. Wykorzystuje \8i niej specjalistyczne oprogramowanie
stanowjce integralny element systemu skagcepgo.

Podczas badazostanie przeprowadzona szczegotamaliza geometryczna ktora
obejmie analig morfologiczry wszystkich stwierdzonych struktur, a zak analiz ich
przestrzennej orientacji oraz superpozycji (zalmiega przecinanie i przemieszczanie

starszych struktur przez mtodsze), starmoej podstaw do ustalenia generacji struktur, a na
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tej podstawie sekwencji zdarfzegeologicznych. Analiza geometryczngdbie dotyczy
takich struktur jak: powierzchnie warstwowania (ueenia), powierzchnie sgan wraz

Z towarzysgcymi im strukturami sgkaniowymi (struktury gbkowe, pierzaste, jodetkowe,
miotlaste, konchioidalne i rysylizgowe), powierzchnie kruchych mezouskokow wraz
z towarzysacymi im tektoglifami (powierzchnieslizgowe, rysy slizgowe, zadziory
tektoniczne, struktury z wyorania), strukturamirpastymi (nisko- i wysokaitowe scigcia
Riedla, sciecia Skemptonaiciccia X, struktury T, kliwae itp.) i strefami kakirytéw, brekcji
tektonicznych i kataklazytéw, a tak strefy mylonitbw (zaznaczgje s¢ najwyraniej

w obrebie skat magmowych, ktére prawdopodobnie pojasie w analizowanym otworze)
z towarzysacymi im mezostrukturami stanoyaymi wsk&niki kierunku 1 zwrotu
wzglednych przemieszcae(m.in.: struktury S—-C, C’, ryby foliacyjne, oczksigma i delta,
mezofatldy z ptyrgcia, lineacja elongacyjna itp.), mdorodne struktury fatdowe wraz
z towarzyszcymi im lineacjami i kliwaami (r&nego typu), fleksuralne, sztywne pogga
przyuskokowe, stylolity i slikolity (w skatacheglanowych reprezentowanych gtéwnie przez
wapienie, dolomity i margle) oraz mdego rodzajuzyly mineralne i ewentualne intruzje
magmowe (gtdwnie zyty porfirow i diabazéw). W ramach analizy morfolognej
prowadzonej w terenie zostanie dokonana identyfekewsepna charakterystyka wszystkich
stwierdzonych struktur orazetlh wykonane ich wszechstronne klasyfikacje zaréwno
morfologiczne, jak i — w migrmazliwosci — genetyczne.

Analiza orientacji pozwoli na okékenie przestrzennej orientacji zmych form
strukturalnych (dziki pomiarom uzyskanym przy pomocy kompasu geolowgp i analizie
obrazu otrzymanego w wyniku skanowania optycznegaemia), natomiast analiza
superpozycji umdiwi ustalenie wzajemnych relacji i zggkOw geometrycznych rulzy
strukturami. Pozwoli ona na okfenie wzgtdnego naspstwa struktur (tzw. sekwencji
strukturalnej), czyli ich upogglkowania w kolejnéci od najstarszych do najmiodszych.
Prowadzona analiza geometryczna ulmo tez wnioskowanie o przybionej morfologii
| przestrzennej orientacji wkszych (nadrgdnych) form tektonicznych oraz miejscu i pozycji
zajmowanej w ich olgbie przez struktury nszego rzdu (nizszych klas wielkéci).

W ramach bada zostanie spogrdzona obszerna dokumentacja fotograficzna
(z wykorzystaniem aparatu cyfrowego oraz skanetgcapego) stwierdzonych struktur oraz
szczegoblnych sytuacji strukturalnych obraeych charakter poszczegodlnych form
geometrycznych oraz ich wzajemsuperpozyaj, a take dokumentacja skladaa s¢ ze
szczegotowych szkicow i rysunkow wykonanych w pergie CorelDraw wersja 12. Analiza

gestaici spekan (patrz Zaba 1999) w celu okékenia stopnia tektonicznego zaangaania
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badanych utworéw oraz ich pozycji wzdem przebiegu ewentualnych stref uskokowych
wykonana zostanie przy pomocy oprogramowa@iareStructure Analysisvchodzcego
w skiad systemu skanera optycznego rdzeni wiennltz

W ramach prac terenowych i pejszych kameralnych zostanie przeprowadzona
szczegOlowa analiza kinematyczng prowadaca do okrélenia kierunkOéw skracania
i poszerzania oraz kierunkédw transportu tektonigenea take zwrotu wzgldnych
przemieszcze Z fragmentdw rdzeni wiertniczych, w ktérych stiuty beda stabo widoczne,
niejasne w swej wymowie, zostapobrane probki przeznaczone do przeeai. Probki te po
przececiu zostan zeskanowane 1 poddane analizie za pamagprogramowania
CoreStructure AnalysisNastpnie wykonane zostgnzgtady skalne oraz ptytki cienkie
przeznaczonych do piiejszej analizy mikroskopowe;.

Podczas prac kameralnych zostanie przeprowadzanaliza kinematyczno-
dynamiczna Podgte beda proby okrélenia warunkow deformaciji, kierunkéw i uktadow
napezen oraz wzgédnego wieku poszczegolnych proceséw deformacyijmymlientualnych
— magmowych. Analizie zostarpoddane prébki z wykonanymi zgtadami skalnymi oraz
ptytki cienkie. Wyniki bada zostag poddaneanalizie statystyczneji przedstawione na
roznych diagramach strukturalnych (konturowych i puomktch), histogramach oraz
w formie r& kierunkow (r& spekan i mezouskokow). Orientacja struktur wegdgm potnocy
nasgpi w oparciu o dane z badan geofizycznych i przeprdzona zostanie przy pomocy
oprogramowanidoreStructure AnalysiOprogramowanie to unbiwia reorientacje catego
obrazu rdzenia uwzgtiniajgc takze krzywizrg otworu.

Do analizy statystycznej pozyskanych danych przestrych, zaréwno planarnych,
jak i linijnych, zostan wykorzystane specjalistyczne i profesjonalne paogr komputerowe.
Analiza struktur badanych w oparciu o uzyskany padc skanowania obraz rdzenia
(warstwowania, sgkania, uskokizyly) opracowywane zostarprzy wyciu oprogramowania
CoreStructure Analysis(diagramy rozetowe, punktowe, tukowe i konturowéjrupa
programéw zebrana razem pod wspoélinym tytufesiric8 postzy gtéwnie w celu analizy
geometrycznej struktur fatdowych. Dodatkowo intetpcyjne diagramy strukturalne
punktowe i tukowe, jak rownie statystyczne diagramy konturowe w projekcji
rownopowierzchniowej Schmidta, mpgosta wykonane w programi&pheriStat Ponadto
dwuwymiarowe diagramy rozetowe, zarOwno biegunojak, i prezentujce statystyczny
rozktad wartéci katow upadu poszczegolnych struktur, magpsté wygenerowane przy
pomocy program ectonicsFP Program ten d¢mzie stanowit rOwnie podstawowe naezizie

w rekonstrukcji tensora nagen dla stwierdzonych homogenicznych populacji kru¢hyc
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uskokéw. Ponadto w analizie tej zostayte nas¢pujace programyMyFault, FaultKinWin
I MARK ProgramGeoCalculatomatomiast zostanie wykorzystany do precyzyjnyclcoi
katow przestrzennych poruzy ptaszczyznami i/lub elementami linijnymi, wyzaania
elipsoidy napgzen dla faldow oraz spezonych i komplementarnych gkan $cieciowych,
rozwijania faldéw oraz innych szczegétowych kalkijila

Opracowane diagramy strukturalne umieszczone zpstanodpowiadajcych im
przedziatach gbokasciowych w karcie otworu wiertniczego. Wszystkie skgne pomiary
struktur planarnych i linijnych zostarzamieszczone w formie tabelarycznej w skoroszytach
programu Microsoft Office Exel. Rysunki i fotografizostan opisane i zestawione
w katalogach na ptycie CD/DVD.

Badania litologiczno-sedymentologiczne

Badania te w sposOb szczeg6lowy zostaprzeprowadzone dla utworéw
paleozoicznych rozpoznanych otworem Bibiela PI®B<da one realizowane etapowo.

W pierwszym etapie zostanprzeprowadzone obserwacje makroskopowe rdzeni
wiertniczych, obejmujce rozpoznanie i szczegotowy opis oraz dokumegtatpgraficzry
typéw litologicznych skat i towarzygeych im struktur, a tale opis i oznaczenia
skamieniatéci sladowych wysgpujacych w skatach paleozoicznych.

W drugim etapie, w powkaniu z wynikami bada petrologicznych
| stratygraficznych, przeprowadzona zostanie aaafacjalna osadow paleozoicznych. Na
podstawie rénicowania s w profilu pionowym cech litologiczno-petrologiczecty osadow
oraz towarzysgcych im struktur sedymentacyjnych i zespotow skamaiesci sladowych

zostan zdefiniowane i opisan@odowiska ich sedymentacji.

Badania petrologiczne skat osadowych

Przewiduje si pobranie maksymalnie 300 prébek skalnych do baedrologicznych
w zaleznosci od uzysku rdzenia wiertniczego.

Wstepng metody badawcg bedzie petrograficzna analiza skat w ptytkach ciehkia
pomog mikroskopu polaryzacyjnego. Piytki cienkie zogtavwkonane w ramach kooperacji
w PETROGEO w Chmielniku. Probki skat, szczegodlriaskowcdw, przed wyeciem z nich
ptytek cienkich, zostan nagczone niebiesko zabarwignzywica. Analiza petrologiczna
bedzie obejmowata obserwacje tekstury skat, rozpoenszkieletu ziarnowego i spoiwa oraz

na ocenie efektow dziatania proceséw diagenetydznipda wybranych probek skalnych
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wykona s¢ analiz planimetryczg metody punktows przy zastosowaniu elektronicznego
urzadzenia integracyjnego PRIOR Model G. Na zabarwibngzlifach przeprowadzone
zostan obserwacje porowadoi, okreslony bedzie jej charakter oraz sposéb gm#enia poréw

a take umaliwi g one wykonanie badametody komputerowej analizy obrazu. Przeprowadza
sic ja za pomog mikroskopu polaryzacyjnego, pokonego kamer z komputerem
wyposaonym w program analizy obrazu Lucia G. Mierzone apagtry pozwag]
scharakteryzow@a matematycznie przestizeporowy badanej skaly oraz opisga przy
pomocy wartéci liczbowych (Léniak, 1999, Koztowska & Kuberska, 2006).

Wybrane ptytki cienkie odkryte zostarobjete analiz barwnikowy (Migaszewski,
Narkiewicz, 1983) w celu wgbnego rozrénienia rodzaju cementéweglanowych.

Wytypowane probki skatl zostan poddane analizie katodoluminescencyjnej
w luminoskopie typu CCL 8200 mk3 firmy CITL. W aim¢ tej wykorzystuje si zdoIng¢
swiecenia skladnikow skalnych w warunkach 7m6pod wptywem dziatania strumienia
elektronow (Marshall, 1988, Sikorska, 1994). BadamiCL wniog dodatkowe informacje na
temat cementacji, cech teksturalnych oraz efektmegsow diagenetycznych.

Planuje s; wykonanie obserwaciji i analiz w elektronowym mikopie skaningowm
typu 1430 firmy LEO. Celem baflabedzie identyfikacja sktadnikbw spoiw oraz
przesledzenie sposobu zabudowania przestrzeni porowydbtods elektronooptyczam
zostan zbadane odtupki skalne napylone cigmkarstwy ztota. ldentyfikagj poszczegolnych
osobnikébw mineralnych przeprowadzi¢ sha podstawie punktowej jakmowe] analizy
rentgenowskiej przy ayciu programu VSP. Mikroskop sgrmony z mikroanalizatorem
rentgenowskim z dyspessgnergii umaliwi wykonanie analiz chemicznych w wybranych
mikroobszarach. Obserwacje tedh rowniez pomocne w wytypowaniu reprezentatywnych
probek do badamineratow ilastych.

W wyseparowanej ze skat frakcji ziarnowej odpowjadej sredniej wielk@ci
krystalitow mineratéw ilastych wedtug procedury M.. Jacksona (1975), zostanie
przeprowadzona analiza rentgenowska w Centralnylmorda@orium Chemicznym PIG-PIB na
dyfraktometrze rentgenowskim firmy Philips PW 302@posaonym w automatyczny,
komputerowy system identyfikacji APO 1877. Plansje takze przeprowadzenie analizy
rentgenowskiej z casai probek skat ilastych.

W przypadku zidentyfikowania autigenicznego illitwv probkach, zostan
przeprowadzone oznaczenia wieku izotopowego K/Aystalizacji widknistego illitu.
Uzyskane i zinterpretowane wyniki okig@ czas zamkgrcia przestrzeni porowej skat dla

przeptywu ptyndéw ztaowych. Oznaczenia tegtls wykonane w Instytucie Fizyki U.M.C.S.
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w Lublinie za pomog metod opisanych w pracach S. Hatasa (1995, 206%) . Hatasa i T.
Durakiewicza (1997).

W wytypowanych probkach zostaprzeprowadzone oznaczenia stabilnych izotopow
pierwiastkow lekkich. Oznaczenia izotopowegla i tlenu w kalcytach i dolomitach,
anasgpnie tlenu i siarki w anhydrytach zosganwykonane na zmodyfikowanym
spektrometrze mas MI w Instytucie Fizyki U.M.C.S. hwblinie. Nie wyklucza si
zastosowania mikrosondy jonowej SHRIMP II/MC, ktdna zosté wdrazona do dziatania
w PIG-PIB w latach 2014-2015, tym bardzieg jest ona wszechstronnym instrumentem
pomiarowym i stay do analiz izotopowych prébek statych, bez rozamara i niszczenidn-
situ. Na podstawie analiz izotopéw tlerdi®0 mazna wnioskowa o paleotemperaturach
zbiornika, ocerd warunki redoxzrodto weglandéw w osadzie itp.

Badania mikroskopowe materii organicznej przy zssianiu swiatta odbitego
I przechodzcego wykonane zostanw PIG-PIB na mikroskopie polaryzacyjnym typu
Axioskop firmy Zeiss wypos@nym w przystaw& mikrofotometrycza MPM 200
umazliwiajgca pomiar zdolnéci refleksyjnej R. Analiza jakdciowa maceratdw grupy
liptynitu wykonana zostanie przy.yciu lampy reciowej HBO 100W/2 i filtrow niebieskich
pozwalajcych uzyska promieniowanie potrzebne do pobudzenia prébki.

Badania petrologiczne skat magmowych

Istnieje die prawdopodobiestwo, & odwiertem Bibiela PIG-1 zostamawiercone
powszechnie wyspujace w obebie bloku gornélagskiego skaty magmowe. Na poétnocny-
wschdod od planowanej lokalizacji otworu badawczegstata nawiercona intruzja tzw.
porfiréw (ryolitoidy, dacytoidy, Paczyk i in. 2012), zaw kilku otworach zlokalizowanych
na potudnie i wschod stwierdzono obeghdiabazéw, a tate podrzdnie lamprofirow.

Metodyka szczegétowych bataskat magmowych obejmuje dwa etapy, pierwszy
majcy na celu identyfikagj poszczegolnych typow litologicznych, a w konsekgjen
selekcg prob do dalszych bafladrugi rozpoznania wieku krystalizacji stopu. Rlamane
badania maj charakter interdyscyplinarny i obejmugagadnienia z zakresu petrografii,
geochemii w tym izotopowej.

W pierwszym etapie zostan

- pobrane najbardziej reprezentatywnych, orientowamgra-doét probki z poszczegdblnych

wydzielen (typow litologicznych i teksturalnych) skat
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- wykonane piytki cienkie z pobranych probek skat magych jeéli to mozliwe
w kierunku prostopadlym do obserwowanej foliacji

opis mikroskopowy badanych skat obejguy analiz mikroteksturalg, petrograficza
i kruszcowg, w tym ustalenie skltadu chemicznego poszczegélmyoteratow (skalenie
alkaliczne, plagioklazy, amfibole, pirokseny, biotyraz mineraty akcesoryczne) przy

uzyciu mikrosondy elektronowej

przygotowanie wytypowanych préb do bada

oznaczenie sktadu chemicznego catych skat - pistidav gtownych sladowych (w tym
REE): pierwiastki gtéwne przy wykorzystaniu prawddpbnie fluorescencyjnej
spektroskopii rentgenowskiej (XRF) a pierwiastiidowe - spektrometria mas z jonizacj
w indukcyjnie sprzzonej plamie (ICP-MS) z uprzednim stopieniem probki z borane
litu, aby mogty b¢ oznaczone tale pierwiastkisladowe (np. REE, Hf, Zr, Ta itp.)
skoncentrowane w mineralach akcesorycznych (dotycgiownie cyrkonow
nierozpuszczalnych w stosowanych standardowo kwgsbzyskane dane geochemiczne
zostam naniesione na diagramy Harkera, diagramy dyskrgoyime, klasyfikacyjne
i wielopierwiastkowe w celu klasyfikacji skat, &#& selekcji prob do datowra

W drugim etapie, w oparciu o uzyskane wyniki zostaryselekcjonowane proby do
zespolonych badgizotopowych, obejmuygych w przypadku skat kwaych (tzw. porfirow):

- separagj cyrkonow

- analiz wewretrznej struktury wyseparowanych cyrkonow przy wylataniu bada
katodoluminescencyjnych, tzw. g@oej katody sprzonej z mikroskopem
elektronowym (SEM-CL) do selekcji ziaren przydatmydo dalszych bada Cyrkony
posiadag bardzo dobre wikaiwosci luminescencyjne, wywotane przez domieszki
pierwiastkow ziem rzadkich lub wewinzne defekty elektronowe w strukturze sieci
krystalicznej (Gotze et al. 1999, Sikorska-Jawolk@avs2005), ktére umidiwiaja
precyzyjne obserwacje ich budowy (budowa pasowecgwy korozji i rekrystalizaciji,
obecnd¢ odziedziczonychgder wewrtrznych i inkluzji).

- oznaczenia wieku U-Pb ziaren cyrkonow magt&@HRIMP Il w Laboratorium Analiz
w Mikroobszarze, ktéra unitiwia datowania cyrkonéw o zkonej budowie
wewretrznej (obwaodki) punktowo, z bardzo duprecyzj. Temperatura zamkgtia
uktadu izotopowego U-Pb w cyrkonach wynosi ok. &0fest zblzona do temperatury

krystalizacji magmy felzytowej, co umlowi rozpoznanie wieku proceséw magmowych

71



Projekt robot geologicznych na wykonanie otworudvackzego Bibiela P1G-1

(obliczony sredni wiek 2°Pb/*%U maze by interpretowany jako czas krystalizacii
skaty; Tera & Wasserburg 1972).
W przypadku nawiercenia skat maficznych (tzw. diive) zostag przeprowadzone:

- oznaczenia metad termogeochronologican Ar*%/Ar®® calych skat umdiwiajaca
odtworzenie historii termicznej badanych wulkanitOwiterpretacja otrzymanych
w trakcie stopniowego podgrzewania probek danychwpti ustal¢ prawdopodobnie
zarowno wiek krystalizacji skaty jak i wiek wszetki zdarzé termicznych, ktére miaty
wptyw na badane skaty w trakcie ich historii geabagej. Analizy zostapn wykonane
w Laboratorium Geochronologicznym na Uniwersytege Lund (Szwecja), gdzie
wczeniej z powodzeniem byly datowane diabazy z innywtoodw zlokalizowanych w
obrebie bloku Gérnélagskiego (Nawrocki i in. 2010)

Badania stratygraficzne

Uzyskany rdzé wiertniczy z osadow triasu i paleozoiku zostanizegdtowo
przebadany podgkem obecngci skamieniatéci o charakterze przewodnim dla ustalenia
stratygrafii przewierconych skat. Stwierdzone makamieniatéci w zaleznosci od ich
rodzaju (makroflora i makrofauna) zosiamprzekazane do baflawyspecjalizowanym
paleontologom.

Ponadto przewiduje siwykonanie w szerokim zakresie badanikroszcatkow
organicznych: palinomorfow (mikrospor, ziaren pghaz akritarch) i konodontow.

Wyrazne zr&nicowanie i masow& wystpowania mikroflory w utworach émego
wieku powoduy, iz jej zespoty od kilkudziegtiu lat wykorzystywane gs do celow
biostratygraficznych. Jest to metoda hadtaatygraficznych pozwalga na okréenie wieku
skat pozbawionych makroszgtkow i dlatego czsto uwaanych za paleontologicznie nieme.
Metody palinologiczne mima stosowadla skat drobnoklastycznych, mutowcéw i itowcow,
znane § liczne wyssapienia mikroflory w skatach wglanowych (wapieniach ilastych,
bitumicznych czy organodetrytycznych. Badania patigiczne prowadzonegsajczscie]
dla celéw stratygraficznych. Obecnie obejmugersmi szeroki profil utworéw nalecych do
réznych peter paleozoiku oraz prekambru. Oznaczenia zespéidnwtarchawykorzystywane
sa do ustalenia zagju kolejnych ogniw kambru, ordowiku i syluru. Bogatzré&nicowane
zespoty mikrospor i ziaren pylku wystuja w utworach dewonu, karbonu i permu oraz
utworach mezozoicznych i czwartedowych. Wanym jest, & oznaczalne, bogate zespoty

mikroflory uzyskane gz niewielkich probek skat nawet kilku gramowychozRala to na
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przeprowadzenie tego typu badaie tylko na prébkach skat uzyskiwanych bez ogrzeii
z odston¢¢ naturalnych. Z pozytywnymi rezultatami poddawanebsdaniom tego typu,
niewielkie fragmenty rdzeni (nawet probki okruchdwskat uzyskiwanych z otworow
wiertniczych.

W badaniach stratygraficznych skat rozpoznanychagi@em Bibiela PIG-1 szerokie
zastosowanie znajdbadania palinologiczne utworéw kambryjskich i osittkich, gdzie
bardzo czsto wystpowanie makroskamieniao jest ograniczone. Wykonane zosiame
woparciu 0 oznaczenia mikroskamienkmio z grupy Acritarcha. Badaniami
palinologicznymi objte zostan réwniez utwory dewonu i triasu dla ktorych na podstawie
znalezionych mikrospor i ziaren pytku wyznaczonstan przewodnie zespoty mikroflory.

Dodatkowo dla utworéw ordowiku wykonane zostéradania mikropaleontologiczne
w oparciu o konodonty.

W sumie planowane jest wykonanie badaalinologicznych dla co najmniej: 150
probek skal, 10 oznaczezespotdow konodontowych oraz w przypadku wpstvania
makroskamieniakzi 10 oznacze paleontologicznych.

Metody pracy

Oznaczalne zespoty mikroflory uzyskiwane w wyniku chemicznych maceracji
prébek skat. Materiat skalny poddawany jest dziataoztworéw s¢zonych kwasow
(solnego, fluorowodorowego i azotowego). Uzyskamgcerat zdekantowany i oczyszczony
przesiewany jest przez nylonowe sita o oczkachednicy 10 mikronéw. Zaggzczony w ten
spos6b macerat stanowi pods¢ado sporadzenia standardowych, kroplowych preparatow
mikroskopowych. Preparaty gs utrwalane przy #yciu specjalistycznego Kleju,
zabezpieczafego badany materiat przed wysagfurem. Otrzymane preparaty poddawane
mikroskopowej analizie planimetrycznej, $wietle przechodgym. Dla kadej badanej
probki wykonywanych jest od 3 do 5 standardowyckppratow mikroskopowych. Na
podstawie wykonanych dla k@ej probki analiz iléciowych i gatunkowych uzyskanych
zespotow mikroskamieniadoi opracowana zostaje ekspertyza stratygraficzna.

Uzyskany materiat mikroflorystyczny me zostéa wykorzystany nie tylko do celow
stratygraficznych, ale tak do okrélenia wskanika barw uzyskanych mikroskamienigto
TAS=TAI (Thermal Alteration Scale = Thermal Alteration Injle$tosowane skale barwy
TAIl odzwierciedlaj rozne stadia termicznego przeokeaia materii organicznej i zggane
Z nimi gtéwne fazy generowaniaggiowodorow.

Konodonty — dziki rozlegtemu wysfpowaniu, szybkiej ewolucji, przevmaie

wysokiej frekwencji w probkach i wzglnie prostej identyfikacji, uwane g za
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skamienialéci szczegolnie przydatne i miarodajne dla ustalevieku skat wglanowych.
Skamieniatéci te dad¢ czesto wystpuja w wapieniach drobnoziarnistych ale znanetes
obserwacje ich elementow widocznych bezpdnio na powierzchniach warstwowania np.
lupkéw mutowcowych i itowcowych. Die nagromadzenia konodontow spotykang s
zazwyczaj w osadach, ktore powstawaty w wyniku bard/olno zachodgych procesow
sedymentacji.

Badania konodontowe w ramach planowanegracowania obejmowabeda
maceragj probek skalnych (prace laboratoryjne) oraz oznasieze ustalenie wieku
uzyskanego materialu paleontologicznego (prace kalme. Wytypowane probki
rozpuszczone zostarza pomog 20% kwasu octowegdredni czas maceracji jednej probki
wynosi okoto 3 — 4 tygodni (tempo maceracji uzalene jest od zawarioiag substancji
ilastej w masie skalnej). Osuszona pozostalpo maceracji (rezyduum) przeniesiona
zostanie na sita frednicy 1,0 mm; 0,49 mm; 0,25 mm i 0,15 mm. Po §im@u wykonany
bedzie przegld mikroskopowy w celu stwierdzenia obeétiokonodontdw w badanym

materiale.

Badania mineralizacji kruszcowej

W projektowanym otworze wiertniczym badania minead]ji kruszcowej przewiduje
sie zarowno w skatach pokrywy mezozoicznej (triasuketo 145 m mazszaci), jak i w
skatach paleozoiku (kambr, ordowik, dewon - w suaketo 1335 m).

Na wstpie przeprowadzone zostanie szczegoétowe profilogvanirdzé zostanie
opisany pod #&em intensywnéci okruszcowania, formy mineralizacji i asocjacji
mineralnych. O sposobie pobierania probek zadegydwyniki tego profilowania. Prébki
beda pobierane gsciej tam, gdzie mineralizacja widocznedzie makroskopowo, nie rzadziej
jednak nk co 30 m w interwatach ocenionych makroskopowo jafiomne.

Pod osadami czwartggdu mana sé spodziewa osadéw triasusrodkowego
i ewentualnie goérnego (gtéwnie dolomitow kruszcomah) z przejawami typowej
mineralizacji Zn—Pb—Fe, w tym rejonie przeange utlenionymi. Biogc pod uwag sytuacg
w ssiednich otworach gsto dolomity silnie spgkane, lokalnie z intensywnymi nalotami
uwodnionych tlenkéwzelaza, co najwiej z niklymi sladami pirytu, teoretycznie magsie
pojawic galmany. W wapieniach gogatikich w gsiednich otworach nie notowano
mineralizacji kruszcowej. Z kolei w interwale 43ybreprezentowanym przez dolomity retu

zaobserwowanéladowe okruszcowanie sfalerytowo-galenowe. Potvzigigdto wyniki analiz
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chemicznych wskazgg na lokalny wzrost zawado Zn do 0,35% i Pb do 0,18 %.
W zwigzku z powyszym najkorzystniejsze ¢tizie pobranie3 probek z retu,2 probek
z dolomitow kruszconimych i1 prébki z wapieni gogatiskich.

W otworze BM-152 profil dewonu rozpoczyna giompleksem szarych piaskowcow
W czgéci stropowej impregnowanych pirytem. Pazgji wystpuja dolomity zapiaszczone
szare, zwykle z odcieniem czerwonym, z licznymiksmiami wypetnionymi szaro-bordew
substangj hematytow, miejscami wnikajca w skat. Pod dolomitami wyspuja skaty
klastyczno-wglanowe dewonu dolnego, jedynie wagp zesladami pirytu. Z kompleksu
skat dewaskich wystarczy prawdopodobnie pobrapréobki (co 25 m).

Od gkbokasci okoto 290 do 550 m przewidujecsnawiercenie utworéw ordowiku -
lupkdw ilasto-weglanowych szarych i szaro-seledynowych z przewaestiami piaskowcow.
Skaty g lokalnie dé¢ intensywnie zsylifikowane, pagie licznymi zytkami weglanowymi,
sporadycznie rownie kwarcowymi o grubgci kilku milimetréw. Miejscami w szarych
I szaro-seledynowych tupkach ilasto-krzemionkowychserwuje s ge¢ste ciemnoszare
plamki. Z profilowania otworu BM-152 wynikag lokalnie w skatach ordowiku zarowno
w zytkach weglanowych, jak i w formie impregnacji wygtuja niewielkie ilasci pirytu oraz
by¢ maze chalkopirytu. Sylifikacja, plamis§é skat i si€ okruszcowanychzylek s
przejawami oddziatywania hydrotermalnego (proces@womagmowych). Najhiiej
intensywny magmatyzm stwierdzony zostat w licznyativorach wiertniczych w rejonie
Winowna, dé¢ daleko bo w odlegkei okoto 7 km na NE od projektowanego wiercenia,
gtéwnie w skatach karliskich. Jeszcze dalej na NE liczne intruzje wah i zasadowych
skat magmowych napotkano rowaie skatach ordowiku w rejonie Mystowa. Ze wedli na
wspomniane przejawy dzialalfm hydrotermalnej nie mma wykluczg, ze w
projektowanym otworze zostan nawiercone skaly magmowe, jak i interesej
okruszcowanie. Interwat ten wymagasélagestego oprobowania, co najmniej co 20 m |
ewentualnie jego zagzczenia w strefach widocznego makroskopowo okovgaoia.
Proponuje si pobranie co najmnidj5-20probek.

Zupetnie brak danych na temat skat jakie magst& nawiercone pod ordowikiem,
prawdopodobnie dulag to osady kambru. Zaktadaj ze rowniez one mog by¢ objete
oddziatywaniem proceséw hydrotermalnych, pszypalezy oprobowanie o gstasci co 15-
20 m, a w¢c okoto50-55probek.

W sumie, w zalenosci od intensywnéci okruszcowania przewiduje ¢sipobranie

minimum 60 do 85 prébek.
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Z pobranych préb wykonane zosiapreparaty polerowane do badav Swietle
odbitym (czséciowo Ikgda to preparaty uniwersalne) i przeprowadzone badania
mikroskopowe. W wytypowanych probkach przeprowadzoleds réwniez analizy
jakosciowe i ilosciowe w mikroobszarze (SEM i EDS). Uzyskane danewasdy na
uzupetnienie danych dotygzych sktadu poszczegolinych asocjacji mineralnych. dada
w mikroobszarze przeznaczonych zostanie co najmifigprobek, ich il&¢ maze wzrosié

w przypadku znacznej intensyw4od okruszcowania.

Badania geochemiczne

Badania geochemiczne prowadzonglgow skatach paleozoicznych, kompleks triasowy
badany bdzie jedynie w wypadku stwierdzenia w nim mineratiz kruszcowej. Planowane
badania geochemiczneda miaty dwa cele:

- opracowanie o0go6lnej charakterystyki geochemicznlept sdewaskich, ordowickich

I kambryjskich
- okreslenie maliwosci wystpienia polimetalicznej mineralizacji typu porfiroge, ktorej

przejawy powszechnie obserwowange g skatach podmezozoicznego padtoregionu

krakowsko-lublinieckiego.

Planuje si pobranie okoto 80 préb do badachemicznych. Pozwoli to na
oprébowanie jednorodnych, niezmineralizowanychpraeobraonych kompleksow skat co
20 m (okoto 65 prob) oraz na pobranie okoto 15 pwotstrefach skat przeobranych,
uzylonych i1 okruszcowanych. W przypadku stwierdzemigkszej ilcci, lub szerszych
interwatdéw skat wykazuaprych mineralizagj pojawi st konieczné¢ zwiekszenia ildci prob.

Pobrane probki badaneda na zawartéci SiO,, TiO,, Al,O;3 Fe0Os; MnO, MgO,
CaO, NaO, KO, BOs, SO, LOI, ClI i F metod rentgenowskiej spektrometrii
fluorescencyjnej (XRF) a zawabm pierwiastkbw uznanych za wskakowe dla
mineralizacji typu porfirowego: Ag, As, Bi, Cu, LMo, Pb, Sb, Sn, Te, W i Zn oznaczane
beda metod ICP-MS. Ponadto w wytypowanych probkach badards bzawartdci
pierwiastkow ziem rzadkich (metpdCP), Au (metod bezptomieniowej absorpcji atomowej)
i Hg (przy pomocy analizatoraci AMA 254).

Efektem bada bedzie opracowanie zawiemgme charakterystyk geochemiczyp
nawierconych skat. W przypadku stwierdzenia andmpierwiastkow wskanikowych

skonstruowane zostarprofile litostratygraficzne z naniesieniem stwimwdych zawartei
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anomalnych oraz poprzez poréwnanie do znanychapigit mineralizacji typu porfirowego

I opracowane zostarprzestanki do ewentualnych dalszych poszukiwa

Badania petrofizyczne

Badania gstasci, porowatdci i przepuszczalniai

Metodyka pomiarow wykonanych w Instytucie Nafty afb w Krakowie obejmuje
przygotowanie probek, badania wspoétczynnika poro$eati gestasci szkieletowej, badania
wspotczynnika przepuszczakuod i badania porozymetryczne.

Prébki do bada przygotowuje si z wewretrznych czsci rdzenia, tak by przestrize
porowa byta jak najmniej zanieczyszczona ptacziertnicz.

Pomiary wspoétczynnika porowdim i gestasci szkieletowe] wykonuje si przy
pomocy piknometru helowego. W zygku z tym uzyskuje gidoktadne wartéci gestaici
szkieletowej. Te same probki umieszcza wi porozymetrze, gdzie mina pomierzy ich
gestas¢ pozorny. Z uzyskanych wartei wylicza s wspoétczynnik porowatai efektywnej.

Oznaczenia wspotczynnika przepuszczétncefektywnej wykonuje si dla azotu.
Pomiar polega na doprowadzeniu do ustalonego lamega przeptywu gazu przez badan
probke i wyliczeniu wspétczynnika przepuszczadobprzy pomocy réwnania Darcy‘ego.
Badania porozymetryczne zosiawykonane na porozymetrzecctowym AutoPore 9220.
Pozwoh one okréli¢, przy pomocy parametrow fizycznych, przestrzgorowy przez
pomiary krzywych dinien kapilarnych. Badania krzywych soien kapilarnych umaliwi g
otrzymanie dwoch krzywych kumulacyjnych spgizanych dla @hien rosmcych
i malepcych. Ksztatt krzywej wykrdonej dla cénien malepcych jestzrodiem informacii
o wielkasci odstpstwa realnej przestrzeni porowej od modelu walgmwé\naliza wynikow
bada porozymetrycznych polega na wyliczeniu i zintetpweaniu szeregu wiellégi
liczonych z krzywych @énien kapilarnych oraz na analizie ksztattu tych krzyhyc
Zaktada sj wykonanie bada gestdsci i porowatdci na zbiorze co najmniej 150 prob z
rdzenia (300 oznac#k oraz wykonania oznaczevspoiczynnika przepuszczakod na 60
probkach i badaporozymetrycznych na 30-40 probkach
Badania podatnéci magnetycznej

Badania podatrssi magnetycznej omowiono pamj w ramach badae
paleomagnetycznych. Zaktada siykonanie pomiaréw podatéd magnetycznej na zbiorze
okoto 1100 probek.

Badania paleomagnetyczne
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Odwiercenie petnordzeniowanego otworu przefiego cgs¢ triasu (trias dolny
I srodkowy — ok. 145 m miszaci), dewonu (dewon dolny §rodkowy — ok. 120 m
migzszaci), ordowiku (ok. 260 m miszaci) oraz kambru (by maze ok. 1000 m
migzszaci) stwarza unikalp okazg do przeprowadzenia batlapaleomagnetycznych
utworow, ktérych odstorty petny profil jest praktycznie niedeginy na powierzchni. Ze
wzgledu niepewnét co do rzeczywistego naggistwa i kompletngci profilu odwierconych
skat, oferta bada paleomagnetycznych me mie zakres ograniczony i badania ted{
mialy jedynie charakter rozpoznawczy. W przypadimiesdzenia korzystnych wdaiwosci
skat, czy to do klasycznych badpaleomagnetycznych, magnetostratygrafii, czyldada
podatndci magnetycznej, natg rozszerzy zakres badaw ramach odinego projektu
badawczego.

W przypadku dobrego zachowania rdzenia i jegmtego uzysku niewtpliwie ciekawym
zagadnieniem bytyby wysokorozdzielcze badania ygrafii magnetycznejordowiku,
dewonu i triasu (przedziat g¢bokasciowy 25,0-550,0 m), zintegrowane z chemostratygyraf
W celach rozpoznawczych planujee siwykonanie bada podatnéci magnetycznej (z
rozdzielczdcig co ok. 1m) (525 pomiaréw) oraz oprobowanie 20 honyow (zwanych dalej
stanowiskami) do badapaleomagnetycznych i petromagnetycznych (po 6-Kazlego
systemu).

Szare klastyczne skakambru (przedziat gtbokasciowy 550-1500,0 m),astrudnym
obiektem do klasycznych badgpaleomagnetycznych — nie wszystkie skaly tego typu
zawieraj dapca Sie zinterpretowd pozostaté¢ magnetycza o wieku starszym niostatnie
700 tys. lat (epoka Brunhes). Réwnhnitutaj proponuje si wykonanie bada podatndci
magnetycznej (z nieco mniejsrozdzielczéciag co ok. 2 m, odcinkami co 1 m) (okoto 600
pomiarow) i oprObowanie 10 stanowisk do khadapaleomagnetycznych i
petromagnetycznych, w szczegdoo w miejscach gdzie wygbuja ciekawe struktury
tektoniczne, ktore potencjalnieedzie mana zorientowé& wiasnie za pomog metody
paleomagnetycznej.

Metodyka bada paleomagnetycznych

Z 30 wytypowanych fragmentow rdzeni (stanowisk)taog pobrane cylindryczne

probki osrednicy 1 cala i dlugwi 2.2 cm (w sumie co najmniej 60 probek cylindnygah).

Na probkach z kalego stanowiska zostaprzeprowadzone naglujace badania:

- podatné¢ magnetyczna i jej anizotropia

- pomiary naturalnej pozostdld magnetycznej i rozmagnesowanie termiczne lub

zmiennym polem magnetycznym
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Na resztkach prébek, pozostatych pecii przewiduje s badania izotermicznej
pozostatéci magnetycznej w celu diagnostyki mineratbw magomtych, ewentualnie tak
analizy geochemiczne (pierwiastki gitdwndadowe) oraz szlify dla analiz.

Efektem analiz paleomagnetycznychedbie okrdlenie wia&ciwosci i parametrow

magnetycznych badanych skat oraz ich przydairto okrélonych typow bada

Badania z zakresu geochemii organicznej (d&ree potencjatu wglowodorowego skat)

Wypetnianiu osadami przestrzeni akomodacyjnej hasesedymentacyjnego
towarzyszy depozycja materii organicznej. Rozwdjcia biologicznego w basenie
sedymentacyjnym i otaczage] go czsci ladowej jest $cisle zwigzany z warunkami
srodowiskowymi i klimatycznymi a obumarta materiayaniczna, dostaga s¢ do zbiornika
osadowego, jest w dalszymagu ,nasnikiem” informacji o srodowisku depozycji i jego
warunkach redukcyjno-utlentggych. Zaproponowany paigj zestaw metod badawczych
Z zakresu geochemii organicznej nie tylko daje edpdz na powysze pytania, ale rownie
opisuje materi organiczg z punktu widzenia jej il&ci w skale, poprzez okikenie
zawartédci wegla organicznego i wytdienie w jego skladzie ikoi frakcji
weglowodorowych. Ponadto proponowana metodyka pozwMessli¢ réwniez stopie
przeobraenia materii organicznej, co jest warunkiem $&giwym do rekonstrukcji
warunkéw paleotermicznych pagaych w basenie sedymentacyjnym i ckeaie
maksymalnego stopnia transformacji materii orgamegzw weglowodory. Wszystkie
parametry i wskaniki geochemiczne, uzyskane w zaproponowanym zeéstadvada
geochemicznych, rozgzuja nie tylko zagadnieniérodowiskowe, ale réwniemajp charakter
utylitarny, poniewa s3 materiatem wyjciowym do oceny wartei naftowej analizowanego

poziomu stratygraficznego i obszarugibgo badaniami.
Zakres metodyczny bafldilos¢ prébek)

Proponowany zestaw badabejmuje badania podstawowe aparatem pirolitycziRoeck
Eval, ktory pozwala na okékenie zaréwno iléci materii organicznej zawartej
w analizowanej probce, jak i jej typu genetycznegaz stopnia przeohrania. Badania
pirolityczne pozwa} na wyznaczenie populacji probek do hiadaczegdétowych — dystrybucji
biomarkerow metagl GC-MS, dla okrélenia warunkowsrodowiska depozycji i uzupetnienia
informacji dotycacych stopnia przeobtania materii organicznej. Uzupetrgap wykonane
zostanm rowniez analiza refleksyjnai witrynitu (lub skfadnikdbw o cechach optycznych

witrynitu) i skladu maceratowego. Badania te pozwoha dopetnienie informacji na temat
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typu genetycznego materii organicznejgscrowo srodowiska depozycji i przede wszystkim
jej stopnia przeobimnia. Zakres prac badawczych uzupetnhipjace przygotowawcze —
ekstrakcja bituminéw i rozdziat grupowy, de¢ rownie pcsrednie informacje

W rozwigzywanych zagadnieniach genetycznyéhodowiskowych.

W przewidywanym profilu stratygraficznym #6 materiatu, niezédna do realizacji
postawionych zada i uwzgkdniajgc pionierski charakter prac w tym rejonie, zostat

oszacowana W nagiujacy sposob:

Rock Eval - 450 prébek

usuwanie wglanow - 70-80 prébek
ekstrakcja - 70-80 prébek

rozdziat grupowy — 40-50 prébek

R R R R o

analiza biomarkerow - 30-40 prébek

Metodyka bada

1. Przygotowanie probek do bada
Po usunjciu zanieczyszcze probki rdzeniowe zostgnrozkruszone do frakcji porej
2 cm, a po ich ¢rednieniu zostanie pobrana reprezentatywna wdélk&oto 100 g, ktéy
zmieli sk do frakcji ponkej 0,2 mm i podda dalszym badaniom geochemicznym.

2. Analiza pirolityczna Rock-Eval
Zmielone prébki, o masie 100 - 150 mg, zostgmmzeanalizowane w analizatorze
pirolitycznym Rock-Eval wg procedury opracowanergm Francuski Instytut Naftowy
(Espitalié i in. 1985; Espitalié i Bordenave 1993)zetransponowanej dla polskiej
praktyki naftowej (Kotarba i Szafran 1985; Wilczak Merta 1992). Wielkéci
pomierzonych parametrow —,SS,, S3 1 Tmax Oraz obliczone wielkai podstawowych
wskaznikbw — TOC, HI, Ol, PI i ich podstawowe korelagezwalaj na ocen ilosci,
typu genetycznego i stopnia przeolmaia badanej substancji organicznej wedtug
klasycznych interpretacji (Espitalié i in., 198%térs, 1986; Peters i Cassa, 1994).

3. Oznaczenie zawa#dd bituminow
Ekstrakcg bitumindw zostanie prowadzona w aparacie Soxiietac do analizy probk
skaly o masie okoto 100 g. Jako czynnik ekstratyj stosowano mieszarin
dichlorometan (DCM)/metanol (MeOH) peokzone w stosunku ogpsciowym 93:7

(mieszanina azeotropowa). Uzyskany ekstrakt bitdminostanie przeniesiony iciowo
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do wytarowanego nacalka i po odparowaniu rozpuszczalnika ckaesie uzysk ekstraktu
w ppm.

4. Rozdziat grupowy bituminow
W pierwszym etapie procedury rozdzialu grupowedoitaminow usuwa si asfalteny.
W tym celu prébk bituminédw o masie 100-200 mg rozpuszczaveiniewielkiej ilosci
DCM (2-3 ml) przenosi je ilciowo do kolbki o pojemnai 200 ml. Do roztworu
wprowadza si okoto 100 ml heksanu i zostawia na okoto 24 goglmirciemnym miejscu
w temperaturze otoczenia. Roztwor rozpuszczalnych heksanie wglowodorow
nasyconych, waglowodoréw aromatycznych izywic oddzielono od osadu asfaltenéw
przez dekantagji filtracje. Osad ten sptukiwano zaczka dichlorometanem, a ngsthie
przenoszono ileciowo do naczgka wagowego. Po catkowitym odparowaniu
rozpuszczalnika nacaio wazono i okrélano mag wytragconych asfaltenow.
Pozostalte malteny (mieszanina eghowodorow nasyconych, eglowodoréw
aromatycznych kywic) rozpuszcza giw niewielkiej ilasci heksanu i podaje na uprzednio
przeptukag heksanem kolumn chromatograficzp o diuggci 200 mm i $rednicy
zewretrznej 8 mm wypetnios silikazelem i tlenkiem glinu w stosunku @bpsciowym
1:2. Weglowodory nasycone nie sorbowane przez Kkokymopuszczaj ja wraz
z heksanem. Po wymyciu eglowodoréw nasyconych eluowuje esi frakcje
weglowodoréw aromatycznych za pomodenzenu. Pozostate na kolumnigwice
eluowuje mieszaninbenzen - metanol (1:1 obj.). Tak rozdzielone ffakoostawia si
pod dygestorium do swobodnego wyselra, a nagfpnie oblicza s masy uzyskanych
frakcji. Sktad grupowy bitumindw obliczagsodnosac masy poszczegdlnych frakcji do
sumy ich mas wraz z asfaltenami.

5. Analiza biomarkeréw GC-MS
Frakcje wglowodorow nasyconych orazgglowodorow aromatycznych zostapoddane
osobno analizie na chromatografie Agilent 7890A @sgonym w automatyczny
podajnik prébek Agilent 7683B, kompnastrzykow on-column oraz detektor masowy
Agilent 5975C (MSD). Rozdziat dokonano przyyaiu kolumny DB-5 o diuggci 60 m
i $rednicy 0,32 mm. Gruldo filmu wynosita 0,25um. Gaz nény — hel. Temperatura
dozownika wynosita 250°C, a czas pracy ,bez podzi@}2 min. Zastosowana zostanie
programowana temperatura pieca chromatograficzneggoperatura pogtkowa 40°C
i utrzymywana bdzie przez 1 min, pdiej nasgpowat kpdzie wzrost temperatury

20°C/min do temperatury 12Q dalej wzrost 3/min do temperatury 368G nastpnie
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temperatura ta utrzymywangdzie przez 35 min. Catkowity czas analizy wynosD 10
min. Analiza zostanie przeprowadzona przemaatajidmo w zakresie 45 — 500 a.j.m.

6. Refleksyjné¢ witrynitu i analiza sktadu maceratowego
Refleksyjnd¢ witrynitu 1 analiza skladu maceralowego zostanigzkonana na
mikroskopie polaryzacyjnym Axioskop 40 Pol, firmigs wyposzonym w przystawk
mikrofotometryczg umazliwiajaca pomiar zdolnéci refleksyjnej materii organiczne;.
Pomiary zostanprzeprowadzone w imersji, $wietle biatym, odbitym, na polerowanych
ptytkach. Skiadniki te charakteryaugi¢ liniowym wzrostem zdoln&ei odbicia $wiatta
wraz ze wzrostem stopnia dojrz&do(Stach i in. 1982). Badania zosdanykonane przy
uzyciu: wzorca ze szkta optycznego o choeej, statej refleksyjniei 3,15 % R; filtru
monochromatycznego o diugo fali 546 nm; olejku imersyjnego o-r= 1,515 w temp.
20-25 °C. Analiz ilosciowa zostanie przeprowadzona mejocplanimetrowania
powierzchni preparatow, przy skoku miknaeby = 0,2 mm. Przy opisie sktadnikow
petrograficznych ddzie stosowana nomenklatura i klasyfikacja pstayj przez

Miedzynarodowy Komitet Petrologii ¥gla (ICCP).

7. PRZEDSIEWZI ECIA KONIECZNE ZE WZGL EDU NA OCHRONE
SRODOWISKA

Z zapisOw zawartych w Rozpadzeniu Rady Ministréow z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedswzie¢ mogzcych znaczco oddziatywa nasrodowisko(Dz.U. Nr 213, poz.
1397) wynika,ze prace geologiczne wykonywane poza obszarem Na@0@ i w zakresie:
wiercenia gtbokiego otworu w celu ustalenia budowy geologiczRejski, prowadzenia
bada geofizycznych i hydrogeologicznych oraz prac gzanych z likwidagl otworu, nie
nalezg do przedsiwzie¢ mogicych zawsze znageo oddziatywa nasrodowisko ani te do
przeds¢wzie¢ mogacych potencjalnie znagezo oddziatywa nasrodowisko.

W zwigzku z powyszym przedswziecie gdace tematem niniejszego projektu nie
wymaga wykonania oceny oddziatywaniasnadowisko (zgodnie z art. 48.1., Ustawy z dnia
3 padziernika 20080 udosgpnianiu informacji osrodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczgéstwa w ochronigrodowiska oraz o ocenach oddziatywania snadowisko;Dz.U.

Nr 199, poz. 1227 z @@. zm.).
W dalszej cgéci rozdzialu przedstawia siuzasadnienie zawiepge informacje

o warunkach wykonywania przedeiziccia., ktore tylko czasowo (do zakwzenia prac
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przewidzianych w projekcie rob6t geologicznych) niewielkim stopniu mge oddziatywa
na srodowisko (zgodnie z art. 48.3., Ustawy z dnia Zdagernika 20080 udosgpnianiu
informacji osrodowisku i jego ochronie, udziale spotetst®/a w ochronigrodowiska oraz

0 ocenach oddziatywania feodowisko;Dz.U. Nr 199, poz. 1227 z pn. zm.).

Zakres projektowaneqgo przeesriecia

Przedsiwziccie polega bedzie na wykonaniu otworu Bibiela PIG-1 dcglgbkasci 1500 m,

w celu ustalenia budowy geologicznej kraju. W czawliercenia otworu zamierzaesi
pobier& rdzen, prowadz¢ badania hydrogeologiczne i geofizyczne, a po #ackeniu
wiercenia wykoné profilowanie temperatury. W zwzku z badawczym charakterem otworu
zatazono, ze po przeprowadzeniu w nim projektowanych ladastanie on zlikwidowany
poprzez zacementowanie do powierzchni terenu.zdatm rownie maozliwe pozostawienie
otworu jako punktu monitoragego zmienng& srodowiska wodnego w poziome
wodonagnym serii weglanowej triasu i wiczenie go do sieci obserwacji wéd podziemnych
(patrz: B. czs¢ projektowa). Cate przedsvziccie bedzie trwato 6 miescy.

Teren, na ktéry &dzie oddzialywa przedsgwziecie

Otwor wiercony bdzie na terenie gruntow deych. Teren w promieniu 2 km od miejsca
lokalizacji projektowanego otworu nakedo lasow Nadlgictwa Swierklaniec. W obszarze
tym znajduj sie pojedyncze zabudowania oddalone od miejsca wykanyeh prac
w kierunku na pétnocny-zachod: dreczowka Polski Las w odlegioi 650 m i budynki
osady lénej Dabrowa Wielka w odlegkri 1250 m (Zat.10).

W obszarze tym znajdajsic rowniez rowy melioracyjne, utrzymywane przez Nadietwo
Swierklany. W kierunku na pétnoc i pétnocny-zachéd drogi, przy ktorej planuje i
wiercenie, naspuje odprowadzenie wody rowami do rzeki Matej Panhatomiast
w kierunku potudniowym i potudniowo-zachodnim sptywdd rowami odbywa gido rzeki
Brynicy. Zatazono, ze w kierunku potudniowym, na odlegtookoto 100 m do rowu w zlewni
Brynicy, odprowadzanechla wody zwykte z pompowania badawczego.

W granicach okrdonego terenu (w promieniu 2 km od projektowanegwoou) brak jest
obszaréw prawnie chronionych (Parki Narodowe, PHrijobrazowe, Rezerwaty Przyrody,
obszary NATURA 2000, strefy ochronneedijwdéd podziemnych czy powierzchniowych)
(Zat.2'i 9b).

Przestrzé, w ktérej lzdzie oddziatywa przedsiwziecie
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W zaseégu oddziatywania przedsiziecia znajdzie s cze$¢ gorotworu w nasgpujacych

granicach:

— pionowego wyrobiska otworowego oe¢gbkasci 1500 m isrednicy zmieniagcej St
z gkebokdscig od 406 do 93 mm, w ktérym przewiduje sidokumentowa na rdzeniu
utwory czwartorzdu, triasu, dewonu, ordowiku i kambru (wg projekjeologicznego
otworu Bibiela PIG-1; zat. 11);

— poziomego rozprzestrzenienia ograniczonego lejepnasji, wywotanego poborem wody
z otwory w celu okrdenia warunkow filtracji i schematu zasilania bagigm poziomu
wodonagnego: triasu, dewonu i ordowiku (wg projektu geatagego otworu Bibiela
PIG-1; zat.11).

W zasegu oddziatywania przedswvziccia znajdzie si rowniez przestrzé powietrzna,

w ktorej powstanie hatas zgziany z prag wiertni.

Elementy$rodowiska, na ktére oddziatywiedzie przedsiwziccie

Realizacja opisanego powsj przedsjwziecia, dla ktorego okgtono teren
| przestrzé oddziatywania, &dzie obcizeniem dlasrodowiska w zwizku z przebiegiem
nastpujacych dziata:

1. prag wiertni (wptyw na powierzchgiziemi i hatas);

2. stawianiem rur oktadzinowych (wptyw na wody podzie)

3. czasowym drenowaniem gorotworu w badanych poziomactondnych (wptyw na
wody podziemne i rdiny)

4. czasowym odprowadzaniem odpompowanych wod do qgoekuierzchniowego (wptyw

na wody powierzchniowe).

Uzasadnienie braku znaxreqgo oddzialywania przedsiziecia nasrodowisko

1. Praca wiertni niesie za spbmiany powierzchni terenu i generowanie hatasu.
Skutki postawienia wiertni nie¢da szkodliwe dlasrodowiska, chocia czasowo zmieni
niekorzystnie krajobraz. Zgy bedzie obszar pod obiekty techniczne oraz drdgjazdove
(wytozona ptytami betonowymi, o diuga 50 m), co wymusi czasowe vggzenie Czsci
gruntéw (o powierzchni okoto 1172% ich l&nego uytkowania.

Likwidacja otworu nagpi w terminie kilkku dni po zak@czeniu wiercenia przez
zacementowanie. Teren wokot wiertni zostanie ztgkwdwany, a wszelkie odpady

wywiezione. W przypadku pozostawienia otworu cgbgkasci 165 m jako punku
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monitorupcego wody podziemne, otwoedzie odpowiednio technicznie zabudowany a teren
wokot niego ogrodzony.

Lokalizacja wiercenia w odlegioi 650 metrow od zabudowalesniczéwki narazi ich
mieszkacow na nieco ugiliwy hatas. Wiertnica, ktéra dolzie wyta do wykonania
projektowanego otworuchizie posiadata aktualne testy pomiaru hatasu iagjprOdlegtdé
pierwszych budynkéw mieszkalnych od wiertni jeststeyczajca by utrzymé poziom
hatasu poriiej dopuszczalnego dla terendéw zabudowy zagrodokiéjy wynosi 55 dB

w odniesieniu do jednej doby (wg zat.l. w rozpdzeniu MinistraSrodowiska z dnia

1 padziernika 2012 rokwemieniajce rozporgdzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu wsrodowisku;Dz.U.z 2012 r,; poz. 1109).

2. Przewiduje s, ze otwor naruszy poziomy wodaodme: czwartorzdu, triasu
i dewonu, zawierape wody o mineralizacji do 1g/dhoraz poziomy ordowiku i kambru,
z ktérych spodziewany jest doptyw wody o mineradjzav granicach 5-10 mg/din
By nie dopudci¢ do mieszania siwod i zabezpieczyprzed zanieczyszczenienzytkowe
poziomy wodonéne triasu i dewonu, zaplanowano izoéagoszczegolnych poziomow
wodonagnych poprzez cementowanie wezeej zapuszczonych kolumn rur oktadzinowych
od powierzchni do odpowiedniej giflokasci. Sposob zamykania pozioméw wodénygch
przedstawiono w karcie technicznej wiercenia (zg#af. 11). Przedstawiona w nigj
konstrukcja otworu uwzgtnia spodziewane warunki geologiczne i hydrogeacinge
gorotworu i ledzie korygowana w trakcie wiercenia, zgodnie z zyegstymi warunkami
geologicznymi i hydrogeologicznymi.

Zamknkcia poziomow wodonmych kzda dokonywane na polecenie geologa nadzcego
wiercenie i wedlug szczegotowej instrukcji cemerdava. W przypadku nie uzyskania
prawidtowego zamkgcia, czynné¢ zamykania bdzie powtarzana i ponownie sprawdzana
szczelnéc.

Ochronie wéd poziomow triasowych i defgkich lkxdzie take podporzdkowana
technologia wiercenia. Zaplanowano prowadzenie cgma do gibokasci 290 m

z wykorzystaniem ptuczki wodnej.

3. W trakcie wiercenia otworu prowadzongdp badania hydrogeologiczne polegsg
na czerpaniu wody z otworu (pompowanie badawczeel uzyskania hydrodynamicznej
reakcji warstwy wodonimej, ktéra to reakcja umbwi identyfikacje parametrow
filtracyjnych warstwy i warunkow jej zasilania. Robwody z otworu spowoduje zmiany

stosunkéw wodnych w zakresie obemia cénien pola hydrodynamicznego i zmiany
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kierunkow przeptywu woéd podziemnych. Zmiany tedd miaty charakter lokalny i dulg

trwaly przez okres wykonywania pompowania i stabitji zwierciadta wody.

Zgodnie z zatgeniami prowadzenia bafidhydrogeologicznych, opisanymi w rozdziale 6.6

maksymalny czas trwania pompowania badawczego etlaego odstoniego interwatu

bedzie wynosit 48 godzin (pompowanie oczyszgeej i Stabilizacja oraz pompowanie
pomiarowe i stabilizacja). Mdiwe jest wykonanie dwoch lub trzech takich bada

w poziomach wodorimych: triasu, dewonu i ordowiku (przy doptywie wabtb otworu

powyzej 2nt/h).

Na podstawie analizy warunkéw hydrogeologicznychrejonie projektowanego otworu

Bibiela PIG-1 (patrz rozdzialy: 4.4 i 6.6) zaémo nasipujace warunki, bdace efektem

drenau pozioméw wodonmych:

- w utworach triasu: doptyw wody o mineralizacji dogldn?; pobér wody przez 24
godziny w ilgici ok. 20 nmi/h przy depresji okoto 10 m i powstaly lej depresyj
0 promieniu ok. 50 m;

— w utworach dewonu: przypuszczalny doptyw wody o endtizacji do 1 g/drf) pobér
wody przez 24 godziny w ifgi ok. 10 ni/h przy depresji powsej 10 m i spodziewany
lej depresyjny o promieniu poi@j 50 m;

— w utworach ordowiku: midiwy doptyw wody o mineralizacji do 5 g/dinpobér wody
przez 12 godzin w ikzi do 5 ni/h i spodziewany lej depresyjny o promieniu pefi
50 m.

— w utworach kambru: brak lub bardzo maty doptyw waldyotworu.

Z powyzszego wynika,ze drena wod podziemnych dalzie oddziatywa w ograniczonej

przestrzeni goérotworu; w przedzialeglgbkasci 0,0 — 550 m i w zasgu leja depresji

(w promieniu 50 m), ktérego wielké na powierzchni terenu obejmie obszar okoto 7850 m

Jego oddziatywaniechlizie zmniejszé sic od momentu wylczenia pompy ado uzyskania

stanu hydrodynamicznego z okresu przed pompowarliakiwiec opisany drenagorotworu

nie utrudni korzystania z wody innynkytkownikom, bowiem najbfisza studnia znajdujegsi

w Dabrowie Wielkiej, w odlegtéci okoto 1300 m od projektowanego otworu. Ponadto

badania hydrogeologiczne w otworzgllp prowadzone do momentu uzyskania potwierdzenia

uzyskania stanu warunkow hydrogeologicznych z akrggzed podjciem wiercenia
projektowanego otworu Bibiela PIG-1.

4. Pobierana z otworwoda zwykta bdzie odprowadzana ruragiem na odleghe
okoto 100 m w kierunku potudniowym do rowu melioyprego naleacego do zlewni
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Brynicy, a w przypadku uzyskania z otworu wod zasgth, lgda one gromadzone
w zbiornikach ptuczkowych i wywimne z ptuczi w celu jej utylizaciji.

Woda otrzymana w wyniku prébnego pompowania z ubwotriasu i dewonu nie stanowi
zagraenia dla wod powierzchniowych i @ by odprowadzona bezp@dnio do ciekdw
powierzchniowych (zgodnie z rozpgdzeniem MinistreSrodowiska z dnia 24 lipca 2006 r.
w sprawie warunkow, jakie nalespetné przy wprowadzanisiciekdw do wod lub do ziemi,
oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwyal¥rddowiska wodnegpPz. U. 2006 nr
137, poz. 984 i zmienigge rozporgdzenie z dnia 28.01.2009; Dz.U.09.27.169)
Zwigkszone przeptywy wody w ciekwedls trwaty maksymalnie 72 godziny (rozione na 3
doby, przedzielone okresem okoto 2 tygodni brakbgpo wody z otworu) i nie spowodyj
podtopié terenu. Rowy w analizowanym terenig drazne, a ich przekro) i spadkias

wystarczajce do swobodnego przeptywu wéd wsitb480nv/d.

Podsumowanie

W przeprowadzonej powigj ocenie wptywu narodowisko przyrodnicze nie znajduje
sie negatywnego wptywu zaprojektowanych prac w otwavEgtniczym Bibiela PIG-1.

Skutki pracy wiertni dla odwiercenia otworgda ucigzliwe dla srodowiska tylko
czasowo, tj. do momentu odwiercenia otworu, jegouavania, przeprowadzenia bada
hydrogeologicznych i geofizycznych oraz zag&penia prac zwgzanych z likwidacja otworu.
Lokalizacja wiercenia w odlegioi 650 metréow od zabudowanarazi okolicznych
mieszk&acdéw na nieco ugiliwy halas, ale nie przekracaay dopuszczalnej normy.
Ucigzliwo$¢ dla srodowiska ustanie z chwil zlikwidowania wiertni. Wytkowany teren
zostanie zrekultywowany, a odpady wywiezione.

W projekcie przewiduje sitez mazliwos¢ pozostawienia otworu Bibiela PIG-1 jako punktu

monitorugcego zmienn& srodowiska wodnego w poziome wodadngm serii wglanowej

triasu. Nowy punkt obserwacyjny mma ledzie whczye w jedrg z dwdch sieci obserwacji
wod podziemnych natgcych do:

- monitoringu krajowego, prowadzonego przez ngd@aowy Instytut Geologiczny-
Paistwowy Instytut Badawczy w Warszawie;

- monitoringu lokalnego, prowadzonego na potrzelkgiajkomunalnego ,Bibiela” (Stacja
Uzdatniania Wody “Bibiela” - terenowa jednostka amgacyjna Gorndaskiego
Przedstbiorstwa Wodocigow S.A. w Katowicach)

W takim przypadku podmiot przejmygy punkt monitoringowy wygpi o uzyskanie tytut

prawnego do gZci nieruchoméci, na ktorej zlokalizowany jest otwor.
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Roéwniez przewidywany pobér wody podziemnej w czasie praueagch pompowa
nie pozostawi zmian \irodowisku. Nie spowoduje obt@nia zwierciadta wod waytkowych
poziomach wodonmych oraz poziomach wod gruntowych i tym samym Imjdzie miat
negatywnego wptywu na ekosystemgdwe zalene od wod podziemnych a takna wody
powierzchniowe. Przewidywany pobdér wody podzienmezasie prowadzonego
pompowania badawczego nie stworzy zagmoa obnienia lustra wody w gsiednich
studniach. Mimo to zytkownicy pobliskich studni zostarpoinformowani o prowadzonym
pompowaniu w projektowanym otworze, a wybrane stidrnda monitorowane w okresie
trwania bada hydrogeologicznych.

Wody otrzymane w wyniku prébnego pompowania z wémotriasu i dewonu dala
wodami stodkimi i jako takie nie stanawkagraenia dla wod powierzchniowych, dlatego
mog by¢ odprowadzane bezgrednio do wod powierzchniowych. Zgkiszone przeptywy
wody w rowie leda trwaty jednorazowo okoto 48 godzin i nie spowedppdtopié terenu.
Natomiast wody zasolonec¢tts gromadzone w zbiornikach ptuczkowych i raste
utylizowane.

W trakcie prowadzenia robot wiertniczych i likwiggmych oraz bada
hydrogeologicznych i geofizycznych w otworze BibielPIG-1 nie przewiduje i
oddziatywa mogicych w znacgcy sposOb wplywé& na stansrodowiska w granicach
oddziatywania przedsivzi¢cia, w zwigzku z czym nie zaktadagsszczegotowych rozwean

majcych przeciwdzial@ujemnym skutkom.

8. OCENA BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO | BEZPIECZE NSTWA PRACY

Projekt przewiduje wykonanie robot geologicznyctzstych rozpoznaniu wgbnej
budowy geologicznej kraju, ktére odbytvaic beda poza granicami obszarow goérniczych,
w wyrobisku otworowym do gbokadsci 1500 m oraz bezzycia srodkéw strzatowych. Do
wykonywania tych prac, na podstawie art. 86 Ust&mgwo geologiczne i gornicze, stosuje
sie przepisy dotycgce zaktadu gérniczego i jego ruchu oraz ratowniaj@aiczego.

W zwigzku z powyszym, na podstawie art. 105 Ustawy, wszystkie prasggzane

z odwierceniem otworu badawczego Bibiela PIGetlabwykonywane na podstawie planu

ruchu zaktadu wykonagego roboty geologiczne.

88



Projekt robot geologicznych na wykonanie otworudvackzego Bibiela P1G-1

W planie ruchu zaktadu wykorggego wiercenie, zgodnie z Ustavart. 108, ust. 2, zostan
okreslone przedswziecia techniczne, technologiczne i organizacyjne, goyah na celu
zapewnienie bezpiecastwa powszechnego, bezpietziva pracy i ochrongrodowiska.

Ich opis lgdzie sporzdzony z uwzgjdnieniem warunkéw okéonych w przedmiotowym
projekcie robot geologicznych, zgodnie z Usfaart. 108, ust. 3.

Plan ruch bdzie sporzdzony na okres 2 lat, i wraz z wnioskiem o zatwzerde planu ruchu
i dofgczonym projektem roboét geologicznych, przedioy w Okggowym Urzdzie

Gorniczym w Gliwicach, co najmniej na 30 dni przédiem zamierzonego rozpacia

wykonywania robot.

9. OKRESLENIE PROBEK GEOLOGICZNYCH PODLEGAJ ACYCH
PRZEKAZANIU ORGANOWI ADMINISTRACJI GEOLOGICZNEJ

Zgodnie z rozporgizenie MinistraSrodowiska z dnia 15 grudnia 2011 w. sprawie
gromadzenia i udogpniania informacji geologicznefDz.U. Nr 282, poz. 1657) prébki
okruchowe oraz rdzenie wiertnicze uzyskane podcmasrcenia otworu do czasu
sporadzenia dokumentacji tj. 1,5 roku od zaékaenia wiercenia zgromadzonedh w
magazynie rdzeni w Kielnikach k/@€tochowy. W tym czasie zespét geologéwemnych
specjalnéci dokumentujcych wiercenie Bibiela PIG-1 dokona szczego6towego
makroskopowego opisu, przeprowadzi wszystkie zate w niniejszym projekcie badania
bezpdrednie na rdzeniach wiertniczych oraz pobierze natelo bada laboratoryjnych.
Nastpnie skrzynki z rdzeniem wiertniczym zosjamtaczone do zasobow Narodowego

Archiwum Geologicznego jako proby trwatego przeckaania.

10. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH PRAC | ROBOT GEOLOGI CZNYCH

Szczegbtowo opisany powsj zakres robo6t i badazwigzany z odwierceniem i
udokumentowaniem otworu badawczego Bibiela PlGe¢Hzie realizowany zgodnie z
ponizszym ramowym harmonogramem (diagram Gantta).

Zaktada s, ze roboty geologiczne obejmyge przygotowanie terenu, odwiercenie
otworu, badania hydrogeologiczne i geofizyczne waote, likwidacg otworu i rekultywagj
terenu ledg prowadzone w okresimarzec — wrzesié@ 2014 Prace te &da wykonywane pod

nadzorem uprawnionych geologow zBavowego Instytutu Geologicznego — PIB.
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Nastpnie, skrzynki z rdzeniem wiertniczym sukcesywniedab przewaone do
magazynu rdzeni w Kielnikach k/@ztochowy, gdzie poddane zosiaszczegétowym
badaniom specjalistycznym w warunkach polowych,rapmizona zostanie dokumentacja
fotograficzna (w tym z iyciem skanera optycznego) i wykonane oprébowaniebalda
laboratoryjnych (po uprzednim wzdioym przecgciu rdzeni). Na ten etap prac przewiduje
sie czas okoto 9 miesty (lipiec 2014 — marzec 2015

Pobierane probki skat, na bigo keda wysytane do badalaboratoryjnych. Czas na
wykonanie tych badaoszacowano na 12 miesy (pazdziernik 2014- wrzesi@é 2019

W sezonie wiosenno-letnim 2015 rokmdrzec-wrzesiéd 2015 zarezerwowano
mozliwos¢ ponownego przyjazdu geologdbw do magazynu rdzemeénceweryfikacji i
uzupetnienia obserwacji polowych rdzeni wiertnidzye oparciu o uzyskane wyniki bada
laboratoryjnych.

Okrespazdziernik-grudzien 2015przeznaczonydualzie na sporgzenie

dokumentacji wynikowej otworu badawczego Bibiel&Hl.
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ZAKRES | HARMONOGRAM ZAMIERZONYCH PRAC GEOLOGICZNYC H

ROZPLANOWANIE WZBSIE

ZAKRES PRAC

2013

2014

2015
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Opracowanie "Projektu robot geologicznych" i dokumbdev
Zwigzanych z jego zatwierdzeniem

Przygotowanie i przeprowadzenie procedury przetaegoa
wykonanie otwordw i geofizyki otworowej

Wykonanie otworu Bibiela PIG-1

Badania geofizyczne w otworze Bibiela PI1G-1

Badania hydrogeologiczne w otworze Bibiela PIG-1

Nadzor i dozor geologiczny otworu Bibiela P1G-1

Dokumentacja fotograficzna (skanowanie), cieciaddnia
specjalistyczne rdzeni oraz pobrane probek dorbkateratoryjnych
z otworu Bibiela PIG-1

Badania laboratoryjne probek skat z otworu BibRI&-1

Weryfikacja obserwacji polowych rdzeni wiertniczyetoparciu o
uzyskane wyniki badalaboratoryjnych

Dokumentacja wynikowa otworu Bibiela PIG-1
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11. OKRESLENIE RODZAJU DOKUMENTACJI WYNIKOW ROBOT
GEOLOGICZNYCH

Dla wykonanego otworu badawczego Bibiela PIG-1 nij@dz rozporzdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 w sprawie szczegbétowych wymaga
dotyczcych innych dokumentacji geologiczny¢bz.U. Nr 282, poz. 1656) ¢dzie
sporadzona dokumentacja geologiczna, ktora ¢@mse zostanie przedtona do
zatwierdzenia MinistrowSrodowiska, zgodnie z Ustawz dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gornicze, art. 161 ust. 3, pkt. 6 D&ne z wiercenia w zakresie: lokalizaciji,
stratygrafii, litologii zostag wprowadzone do podsystemu ,,Otwory” Centralnej BRayych

Geologicznych.

12. WNIOSKI | ZALECENIA

1. Projekt robot geologicznych spadzony zostat w celu odwiercenia otworu badawczego
Bibiela PIG-1 oraz przeprowadzenia badgeofizycznych i hydrogeologicznych w
otworze, wykonania badana rdzeniach wiertniczych w zakresie tektonikiplogii,
sedymentologii, mineralizacji kruszcowej, stratffijraraz pobranie prébek do bata
laboratoryjnych (petrologicznych, kruszcowych, wstgaaficznych, geochemicznych,
paleomagnetycznych, izotopowych i innych) dla peltrzealizacji przedswzigcia z
dziedziny geologii pn ,Program wierce: badawczych pa&stwowej stiby geologicznej
PIG-PIB — Wiertnicze zbadanie nierozpoznanych prpfekambru i dolnego paleozoiku
w potnocno-wschodniej e&ci bloku gérnglgskiego i ich potencjatu zitowego.

2. Zatozony cel robét zrealizowany zostanie w gasiacej kolejngci:

roboty geologiczne obejmige wykonanie pionowego otworu badawczego Bibiela

P1G-1, do g¢bokasci 1500,0 m p.p.t. (x 10%) oraz towarzyse temu badania

geofizyczne i hydrogeologiczne — w tym probne powgutia pomiarowe

- przewiezienie skrzynek z rdzeniem wiertniczym dagamynu rdzeni wiertniczych w
Kielnikach k/Czstochowy

- likwidacj¢ otworu poprzez zacementowanie luli f@zekazanie go po eiowej

likwidacji panstwowej shibie hydrogeologiczej celem wdzenie go w sie

monitoringu PSH.
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- wykonanie szczegétowych badapolowych rdzeni wiertniczych oraz bada
laboratoryjnych prébek rdzenia

3. Wykonawca robot wiertniczych zoboyziany jest spogdzi¢ plan ruchu i uzyskajego
zatwierdzenie w Okgowym Urzdzie Gorniczym w Gliwicach.

4. Roboty wiertniczo-badawcze musdby¢ wykonywane pod nadzorem geologicznym,
zgodnie z obowdzujacymi przepisami.

5. Whnioskuje st o upowanienie nadzoru geologicznego dodgeego korygowania zaken
projektu w zakresie konstrukcji otworu, systemuurewania i oprébowania. Dokiagn
gtebokas¢ posadowienia kolumn rur ustali nadzér geologicaaypodstawie otrzymanych
wynikow bada.

6. Otwor Bibiela PIG-1 zlokalizowany zostanie w elbie dziatki nr ew.46, olgb 0005,
Wozniki, stanowicej wlasné¢ Skarbu Pastwa i zarzdzanej przez Ratwowe
Gospodarstwo Le Lasy Pastwowe Nadlénictwo Swierklaniec

7. Wody wydobyte na powierzchpi w trakcie pompowania oczyszczeggo oraz
pompowania pomiarowego najegromadzt w szczelnym zbiorniku (lub zaizolowanym
dole urobkowym) i w zalmosci od skiadu chemicznego odprowadzilo cieku
powierzchniowego zgodnie z wymogami ustawy Prawdmeo lub poddautylizacii.

8. Przewiduje si likwidacje otworu badawczego Bibiela PIG-1, na podstawie gixtoj
technicznego likwidacji otworu wiertniczego.

9. Dopuszcza si mozliwos¢ pozostawienia otworu Bibiela PIG-1 (po uprzednim
czesciowym  zlikwidowaniu do stropu utworéw paleozoiczhy jako punktu
monitorupcego zmienn& srodowiska wodnego w poziome woddngm serii
weglanowej triasu. W takim przypadku podmiot przejaeyj punkt monitoringowy
wystgpi 0 uzyskanie tytut prawnego dogszi nieruchomeci, na ktorej zlokalizowany jest
otwor.

10.Wyniki przeprowadzonych prac geologicznych, wrazich interpretacj, zostag
przedstawione w dokumentacji geologicznej spdzbnej zgodnie z z rozpadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 w. sprawie szczeg6towych wymaga
dotyczcych innych dokumentacji geologiczny€z.U. Nr 282, poz. 1656)

11.Niniejszy projekt nalgy ziozy¢ w 2 egzemplarzach do zatwierdzenia Ministrowi
Srodowiska, zgodnie z Ustaw dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gami
art. 80 ust. 4.
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