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1. WST�P 

1.1. Informacje ogólne i charakterystyka przedsi�wzi�cia 

Niniejszy projekt robót geologicznych został sporz�dzony w ramach „Działalno�ci 

pa
stwowej słu	by hydrogeologicznej (PSH), realizowanej przez Pa
stwowy Instytut 

Geologiczny-Pa
stwowy Instytut Badawczy w Warszawie. 

Niniejsze opracowanie dotyczy realizacji przedsi�wzi�cia p.n. „Reorganizacja, rozwój 

i przystosowanie sieci obserwacyjno-badawczej wód podziemnych do wymaga
 Ramowej 

Dyrektywy Wodnej”. Zostało ono zamówione przez Ministerstwo �rodowiska oraz Krajowy 

Zarz�d Gospodarki Wodnej i jest finansowane ze �rodków Narodowego Funduszu Ochrony 

�rodowiska i Gospodarki Wodnej. 

Projektowany piezometr b�dzie ujmował wody podziemne - w granicach Jednolitej 

Cz��ci Wód Podziemnych JCWPd nr 149 (według podziału na 161 JCWPd).  

1.2. Cel bada�

Celem opracowania jest zaprojektowanie niezb�dnego zakresu robót geologicznych 

zwi�zanych z wykonaniem otworu wiertniczego P-1, na działce nr 141/20 w miejscowo�ci 

Piła Ko�cielecka, nale	�cej do gminy Trzebinia. Po wykonaniu robót wiertniczych, 

projektowanych obserwacji i bada
 terenowych oraz po przeprowadzeniu trzymiesi�cznych 

obserwacji próbnych PIG-PIB podejmie decyzje o przeznaczeniu otworu na piezometr i 

wł�czeniu do sieci obserwacyjno – badawczej monitoringu wód podziemnych lub likwidacji. 

Dodatkowym celem bada
 jest przedstawienie: 

a) budowy geologicznej podło	a tj. ustalenie stratygrafii, genezy i litologii w zakresie 

pozwalaj�cym na okre�lenie struktury podło	a, mi�	szo�ci serii genetycznych, ich 

uwarstwienia i stopnia jednorodno�ci, 

b) rozpoznanie warunków hydrogeologicznych, czyli wydzielenie warstw wodono�nych         

i nieprzepuszczalnych, ustalenie charakteru warstw wodono�nych, ich form 

zalegania, wzajemnych kontaktów, wielko�ci ci�nienia i kierunku spływów, 

c) okre�lenie badaniami laboratoryjnymi stanu chemicznego wód podziemnych. 
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1.3. Materiały 	ródłowe 

1. Bank „Hydro” danych hydrogeologicznych. Pa
stwowy Instytut Geologiczny, 

Warszawa. 

2. Gajowiec B., 2000 - Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000 – arkusz 

Chrzanów. Pa
stwowy Instytut Geologiczny. Warszawa. 

3. Gajowiec B., 2005 - Mapa hydrogeologiczna Polski. Pierwszy poziom wodono�ny. 

Wyst�powanie i hydrodynamika w skali 1: 50 000 – arkusz Chrzanów. Pa
stwowy 

Instytut Geologiczny. Warszawa. 

4. Kleczkowski A. (red.), 1990 - Mapa obszarów głównych zbiorników wód podziemnych 

(GZWP) w Polsce wymagaj�cych szczególnej ochrony 1:500000. Kraków. 

5. Kondracki J., 1998 – Geografia regionalna Polski. PWN Warszawa. 

6. Preidl M., 1997 - Mapa geologiczno-gospodarcza Polski w skali 1: 50 000 – arkusz 

Chrzanów. Pa
stwowy Instytut Geologiczny. Warszawa. 

7. �ero E., 1956 r. – Szczegółowa Mapa geologiczna Polski w skali 1: 50 000 – arkusz 

Chrzanów. Instytut Geologiczny. Warszawa. 

8. http://spdpsh.pgi.gov.pl/PSHv7/ 

Zebrane materiały pozwoliły na wła�ciwe i ekonomicznie uzasadnione zaplanowanie 

zakresu robót geologicznych. 

1.4. Podstawy prawne i materiały pomocnicze 

1. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i górnicze - (Dz.U. 2011 Nr 163 

poz. 981). 

2. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie 

szczegółowych wymaga
 dotycz�cych projektów robót geologicznych, w tym robót, 

których wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011 Nr 288, poz. 1696). 

3. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie 

szczegółowych wymaga
 dotycz�cych innych dokumentacji geologicznych  

(Dz.U. 2011 nr 282 poz. 1656). 

4. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie 

gromadzenia i udost�pniania informacji geologicznej (Dz.U. 2011 Nr 282,                 

poz. 1657). 
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5. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 23 lipca 2008 r. w sprawie kryteriów             

i sposobu oceny stanu wód podziemnych (Dz.U. 2008 Nr 143, poz. 896). 

6. Rozporz�dzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2010 r. zmieniaj�ce 

rozporz�dzenie w sprawie jako�ci wody przeznaczonej do spo	ycia przez ludzi  

(Dz. U. 2010 Nr 72, poz. 466). 

7. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 16 maja 2005 r. w sprawie typów siedlisk 

przyrodniczych oraz gatunków ro�lin i zwierz�t, wymagaj�cych ochrony w formie 

wyznaczenia obszarów Natura 2000 (Dz. U. Nr 94, poz. 795); 

8. Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie specjalnej 

ochrony ptaków Natura 2000 (Dz. U. Nr 229 poz. 2313) oraz rozporz�dzeniami je 

zmieniaj�cymi (2007r. Dz. U. Nr 179 poz. 1275 oraz 2008 r. Dz. U. Nr 198 poz.1226). 

1.5. Ocena przydatno
ci materiałów archiwalnych 

Geologiczne materiały archiwalne dostarczyły wystarczaj�co szczegółowych 

(pozycja 1 w pkt. 1.3) i regionalnych danych o budowie geologicznej (pozycja 2÷8                 

w pkt. 1.3) i warunkach hydrogeologicznych podło	a geologicznego dla mo	liwo�ci 

wła�ciwego zaprojektowania poszczególnych robót geologicznych oraz hydrogeologicznych. 

Najbli	sze rozpoznanie podło	a przedmiotowego terenu dotyczy obszaru 

poło	onego (pozycja 1 w pkt. 1.3).: 

� w odległo�ci około 1350 m na zachód-południowy-zachód– otwór nr Banku Hydro 

9710066; 

� w odległo�ci około 1200 m na wschód-północny-wschód– otwór nr Banku Hydro 

9710096. 

Lokalizacj� terenów bada
 archiwalnych przedstawiono na zał�cznikach nr 1, 2, 4, 

5, 6. Litologi� nawierconych utworów przedstawiono graficznie na archiwalnych profilach 

geologicznych (zał. nr 8.1 i 8.2). 

W oparciu o te materiały zaprojektowano optymalny zakres robót i prac 

geologicznych potrzebny do wykonania otworu wiertniczego z przeznaczeniem na piezometr 

P-1. 
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU ZAMIERZONYCH ROBÓT 
GEOLOGICZNYCH 

2.1. Lokalizacja 

Przedmiotowy obszar znajduje si� w miejscowo�ci Piła Ko�cielecka (województwo 

małopolskie, powiat chrzanowski, gmina Trzebinia). Według wypisu z rejestru gruntów (zał. 

nr 11) oraz mapie sytuacyjno-wysoko�ciowej (zał. nr 7.1, 7.2) oraz zał. nr 12, projektowany 

otwór wiertniczy zlokalizowany b�dzie na działce o numerze 141/20, obr�b Piła Ko�cielecka. 

Wła�cicielem działki jest samorz�d terytorialny (gmina Trzebinia). Inwestor podpisał

porozumienie dotycz�ce udost�pnienia gruntu dla potrzeb wykonania otworu badawczego 

sieci obserwacyjno-badawczej wód podziemnych w ramach organizacji i prowadzenia sieci 

obserwacyjno-badawczej wód podziemnych. Porozumienie dotycz�ce udost�pnienia gruntu 

dla potrzeb wykonania otworu badawczego przedstawiono w zał�czniku nr 13.

Lokalizacj� przedmiotowej parceli przedstawiono na mapach: topograficznej w skali 

1:50 000 (zał. nr 1), na mapie sytuacyjno-wysoko�ciowej w skali 1:1000 na zał. nr 7.1 oraz w 

skali 1:500 (zał. nr 7.2) wraz z zagospodarowaniem terenu. 

Ponadto poni	ej przedstawiono wycinek mapy sytuacyjno-wysoko�ciowej z 

wyszczególnionymi naro	ami wydzier	awionej działki oraz lokalizacj� otworu (piezometru): 

Współrz�dne punktów w układzie 2000: 

500  5554985.58  6604201.28 

501  5554985.58  6604207.28 

~��
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502  5554975.58  6604207.28 

503  5554975.58  6604201.28 

P-1   5554983.08  6604204.28 

 Teren projektowanych robót geologicznych zlokalizowany jest na terenie obecnie 

niezabudowanym, poro�ni�tym ro�linno�ci� trawiast�. Przedmiotowy teren przecinaj� rowy 

odwadniaj�ce. Teren graniczy: 

 od północy – terenami niezagospodarowanymi oraz w dalszej odległo�ci z drog� o 

nawierzchni asfaltowej oraz budynkami jednorodzinnymi. Północno-zachodnim 

rogiem przedmiotowa działka przylega do rowu odwodnieniowego. 

 od wschodu – w odległo�ci kilkudziesi�ciu metrów z niewielkim budynkiem (Wiejski 

Dom Kultury), placem zabaw i boiskiem asfaltowym, a w dalszej odległo�ci z drog� o 

nawierzchni asfaltowej oraz pojedynczymi budynkami jednorodzinnymi oraz terenami 

le�nymi; 

 od południa – z drog� o nawierzchni gruntowej, w dalszej odległo�ci z ulic�

Krakowsk� o nawierzchni asfaltowej oraz z pojedynczymi budynkami 

jednorodzinnymi oraz terenami le�nymi; 

 od zachodu – z terenami niezabudowanymi, a w dalszej odległo�ci budynkami 

jednorodzinnymi. 

Poni	sze fotografie przedstawiaj� najbli	sz� okolic� przedmiotowego terenu. Na pierwszym 

zdj�ciu wida� pobliski Wiejski Dom Kultury. 
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«¬¬® ¯°±¬²³°´µ®¶·¸ °¹º³ »¬°¼°»½·¾®¶·¸ ¾®µ±¿À±¬ si� poza granic� obszarów 

górniczymi czynnych kopalni. Zgodnie z Map� geologiczno-gospodarcz� w skali 1:50 000 – 

arkusz Chrzanów, przedmiotowy teren znajduje si� poza zasi�giem leja depresji wywołanego 

odwodnieniem górniczym. Kopalnia Trzebionka nale	�ca do ZG Trzebionka S.A. (ZGT) 

obecnie znajduje si� w trakcie likwidacji. W przyszło�ci nie wyklucza si� ponownego 

wznowienia wydobycia rudy.
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Na terenie planowanego przedsi�wzi�cia nie wyst�puj�:  

• Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk NATURA 2000 – zgodnie z Rozporz�dzeniem 

Ministra �rodowiska z dnia 16 maja 2005 r. w sprawie typów siedlisk przyrodniczych 

oraz gatunków ro�lin i zwierz�t, wymagaj�cych ochrony w formie wyznaczenia 

obszarów Natura 2000 (Dz. U. Nr 94, poz. 795); 

• Obszary Specjalnej Ochrony Ptaków NATURA 2000 – zgodnie z Rozporz�dzeniem 

Ministra �rodowiska z dnia 21 lipca 2004 r. w sprawie specjalnej ochrony ptaków 

Natura 2000 (Dz. U. Nr 229 poz. 2313) oraz rozporz�dzeniami je zmieniaj�cymi 

(2007r. Dz. U. Nr 179 poz. 1275 oraz 2008 r. Dz. U. Nr 198 poz.1226). 

2.2. Morfologia i hydrografia 

Według podziału fizycznogeograficznego Polski J. Kondrackiego (1998 r.), badany 

teren le	y w prowincji Wy	yny Polskie, podprowincji Wy	yna �l�sko-Krakowska, 

makroregionie Wy	yna Krakowsko-Cz�stochowska, mezoregionie Rów Krzeszowicki 

(341.33).  

Morfologia terenu projektowanych robót geologicznych jest mało urozmaicona.  

W miejscach planowanych robót geologicznych rz�dne terenu wynosz� około 284,2-284,6 m 

n.p.m. a teren charakteryzuje si� niewielkim spadkiem w kierunku wschodnim. 

 Pod wzgl�dem hydrograficznym planowane przedsi�wzi�cie poło	one jest w zlewni 

rzeki Chechło (zlewnia Wisły), który przepływa w odległo�ci około 0,7 km na północny-

wschód od terenu bada
. W rejonie badanego terenu znajduj� si� rowy drena	owe (dopływ 

Chechła). Teren bada
 znajduje si� poza obszarami zagro	onymi podtopieniami [8]. 

3. BUDOWA GEOLOGICZNA 

 Zgodnie ze Szczegółow� map� geologiczn� Polski w skali 1:50 000 (zał. nr 3),                

w bezpo�rednim podło	u terenu projektowanych robót wyst�puj� czwartorz�dowe 

(holoce
skie) osady rzeczne (fluwialne) w ogólno�ci (mady, piaski i 	wiry).  

 W rejonie projektowanych robót geologicznych podło	e terenu zbudowane jest                   

z utworów triasu, jury, neogenu i czwartorz�du.  

 Utwory triasu reprezentowane s� przez osady wapienia muszlowego wykształcone 

jako (wg SMGP):  

� warstwy gogoli
skie (wapienie płytowe, faliste oraz margle z wkładkami wapieni 

zlepie
cowatych), 



Ö×ØÙÚÛÜ ×ØÝÞÜ ßÚØàØßáâãäåâæ çàè éåÛØäèäáè ØÜéØ×ê éáertniczego z przeznaczeniem na piezometr P-1                                                                   
na działce nr 141/20 w miejscowo�ci Piła Ko�cielecka, gmina Trzebinia, powiat chrzanowski, województwo małopolskie 

  11

� dolomity kruszcono�ne, 

� warstwy gorazdeckie (wapienie krystaliczne jasnoszare z rogowcami), 

� warstwy terebratulowe (margle szare, faliste z wkładkami wapieni krynoidowych z 

terebratulami), 

� warstwy karchowickie (wapienie krystaliczne białe i ró	owe), 

� dolomity diploporowe,  

� warstwy z Tarnowic (dolomity margliste płytowe), 

� warstwy boruszowickie (iły ciemnoszare i łupki margliste, mułowce i piaskowce). 

 Osady jury reprezentowane s� przez skały jury �rodkowej (piaskowce, wapienie 

piaszczyste i piaskowce oolityczne oraz margle i iły) i jury górnej (margle i wapienie, 

wapienie skaliste, wapienie płytowe).   

 Na utworach jurajskich zalegaj� skały neogenu, wykształcone jako iły i wapienie 

słodkowodne oraz iły morskie. Osady czwartorz�dowe zalegaj� bezpo�rednio na 

mioce
skich iłach. W profilu litologicznym osadów czwartorz�dowych wyst�puj�

plejstoce
skie osady lodowcowe i wodnolodowcowe (piaski, 	wiry, gliny) oraz holoce
skie 

osady rzeczno-zastoiskowe. 

 Na podstawie archiwalnego wiercenia geologicznego (poz. 1 w pkt. 1.3.) ustalono, i	

obszar poło	ony około 1350 m na WSW od rozpatrywanego terenu (archiwalny profil 

geologiczny nr BH 9710066- zał. nr 8.1) do gł�boko�ci wiercenia, tj. 112,0 m buduj� utwory 

triasowe i czwartorz�dowe. W górnej cz��ci profilu, do gł�boko�ci 4,0 m udokumentowano 

osady czwartorz�dowe wykształcone jako piasek drobny. Poni	ej do gł�boko�ci 7,0 m 

wyst�puje glina piaszczysta. Poni	ej 7,0 m do sp�gu otworu wyst�puj� osady triasu. Do 

gł�boko�ci 105 m ppt stanowi� kompleks skał w�glanowych wapienno-dolomityczny. Poni	ej 

wyst�puj� kolejno 2-3 metrowe warstwy piaskowców, iłowców i iłołupków.  

Na podstawie archiwalnego wiercenia geologicznego (poz. 1 w pkt. 1.3.) ustalono, i	

obszar poło	ony około 1200 m na ENE od rozpatrywanego terenu (archiwalny profil 

geologiczny nr BH 9710096 - zał. nr 8.2) do gł�boko�ci wiercenia, tj. 23,0 m buduj� utwory 

trzeciorz�dowe (neoge
skie) i czwartorz�dowe. Podło	e gruntowe ma charakter 

warstwowany. W górnej cz��ci profilu, do gł�boko�ci 7,5 m udokumentowano osady 

czwartorz�dowe zbudowane jako piasek drobny oraz piasek gliniasty. Poni	ej do gł�boko�ci           

10,6 m wyst�puje osady wykształcone jako glina pylasta. W przedziale gł�boko�ci 10,6÷21,1 

wyst�puje mi�	sza warstwa piasków ró	noziarnistych. Poni	ej gł�boko�ci 21,1 m do sp�gu 

otworu stwierdzono wyst�powanie utworów trzeciorz�dowych, wykształconych jako łupki. 

Budow� geologiczn� ilustruj� graficznie fragment Szczegółowej mapy geologicznej 

Polski – arkusz Chrzanów zamieszczony w zał�czniku nr 2, archiwalny przekrój geologiczny 

w zał�czniku nr 3 oraz archiwalne profile geologiczne stanowi�ce zał�cznik nr 8.1 i 8.2. 
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Przewidywany profil geologiczny projektowanego otworu wiertniczego przedstawiono w 

zał�czniku nr 9. 

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 

Zgodnie z Map� obszarów głównych zbiorników wód podziemnych (GZWP) w Polsce, 

(http://spdpsh.pgi.gov.pl/PSHv7) teren projektowanych robót poło	ony jest w poza granicami 

Głównych Zbiorników Wód Podziemnych. 

Według Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 – arkusz Chrzanów, obszar 

projektowanych bada
 geologicznych znajduje si� w zasi�gu wyst�powania Głównego 

U	ytkowego Poziomu Wodono�nego GUPW. Obszar projektowanego wiercenia wyst�puje  

w zasi�gu jednostki hydrogeologicznej o symbolu 8 aT2,1III/C3 (zał. nr 4). Liczba „8” oznacza 

numer jednostki na arkuszu. Literka „a” to izolacja głównego u	ytkowego poziomu 

wodono�nego (a – brak izolacji). Pogrubiona literka T2,1 oznacza symbol stratygraficzny 

głównego u	ytkowego pi�tra wodono�nego, w tym przypadku jest to pi�tro triasowe. Cyfra 

rzymska III wskazuje przedział wielko�ci zasobów dyspozycyjnych jednostkowych wód 

podziemnych: 200-300 m3/24h/km2. Według Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, 

rz�dna zwierciadła wody GUPW w miejscu projektowanego piezometru wynosi około 200-

210m npm  (zał. nr 4).    

Według Mapy hydrogeologicznej Polski Pierwszy poziom wodono�ny – wyst�powanie 

i hydrodynamika w skali 1:50 000 – arkusz Chrzanów, obszar bada
 znajduje si� w granicy 

jednostki pierwszego poziomu wodono�nego (PPW) o symbolu: 3 p,w/wz/zwwP/Q-J (zał. nr 

5). Liczby „3” oznacza numer jednostki na arkuszu. Literka „p”, „w”, to symbole litologiczne 

utworów dominuj�cych w PPW, w tym przypadku to piaski ró	noziarniste i wapienie. Symbol 

„wz” oznacza stref� hydrodynamiczno-geomorfologiczn� – wzniesienie ze skał starszego 

podło	a z pokryw� zwietrzelinow�. PPW nie jest głównym u	ytkowym poziomem 

wodono�nym (symbol „P”). Jest to obszar „zww” – o znacznie zró	nicowanych warunkach 

wyst�powania i własno�ciach warstw wodono�nych – zwierciadło nieci�głe o zmiennym 

charakterze. Zgodnie z powy	sz� map� - gł�boko�� do pierwszego poziomu wodono�nego 

w granicach jednostki wynosi 5÷20 m (zał. nr 5). 

Na podstawie archiwalnego wiercenia geologicznego (poz. 1 w pkt. 1.3.) ustalono, i	

obszar poło	ony około 1350 m na WSW od rozpatrywanego terenu (archiwalny profil 

geologiczny nr BH 9710066- zał. nr 8.1) do gł�boko�ci wiercenia, tj. 112,0 m charakteryzuje 

si� wyst�powaniem triasowego pi�tra wodono�nego. Woda podziemna została nawiercona 

na gł�boko�ci 72,2 m, o zwierciadle napi�tym, stabilizuj�cym si� na gł�boko�ci 49,0 m 
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(rz�dna 233,4 m n.p.m.). Mi�	szo�� warstwy wynosi 32,8 m. Wodono�cem s�

zeszczelinowacone dolomity.  

Na podstawie archiwalnego wiercenia geologicznego (poz. 1 w pkt. 1.3.) ustalono, i	

obszar poło	ony około 1200 m na ENE od rozpatrywanego terenu (archiwalny profil 

geologiczny nr BH 9710096 - zał. nr 8.2) do gł�boko�ci wiercenia, tj. 23,0 m charakteryzuje 

si� wyst�powaniem czwartorz�dowego pi�tra wodono�nego. Pierwszy poziom wodono�ny 

charakteryzuje si� wyst�powaniem zwierciadła swobodnego, na gł�boko�ci 5,8 m ppt. 

Mi�	szo�� warstwy wynosi 1,7 m, wodono�cem s� piaski drobnoziarniste. Gł�bszy poziom 

wodono�ny charakteryzuje si� zwierciadłem napi�tym, nawierconym na gł�boko�ci 10,6 m, 

stabilizuj�cym si� na gł�boko�ci 8,4 m. Mi�	szo�� warstwy wynosi 10,5 m. Wodono�cem s�

piaski ró	noziarniste.

 Według MhP-PPW przedmiotowy teren znajduje si� poza zasi�giem obni	enia 

pierwszego poziomu wodono�nego oraz wg MhP poza zasi�giem lejów odwodnienia (KWK 

Siersza i KWK Janina). 

5. PRZEDSTAWIENIE MO�LIWO�CI OSI�GNI�CIA CELU PRAC 

GEOLOGICZNYCH 

Zadaniem geologicznym jest wykonanie otworu wiertniczego z przeznaczeniem na 

piezometr P-1 na działce nr 141/20 w miejscowo�ci Piła Ko�cielecka, dostosowanej do 

miejscowych warunków geologicznych. W tym przypadku przedmiotem obserwacji b�d�

wody podziemne pi�tra triasowego.  

Dla rozwi�zania zadania geologicznego sprecyzowanego w pkt. 1.2. konieczne jest 

przeprowadzenie prac geodezyjnych, robót wiertniczych, poboru próbek gruntów, 

zabudowania piezometru, próbnego pompowania, poboru próbek wody podziemnej do 

bada
 laboratoryjnych. 

Lokalizacj� otworu przedstawiono na mapie zasadniczej (zał. nr 7.1 Oraz 7.2). 

Przypuszczalny profil geologiczny projektowanego otworu sporz�dzono na podstawie 

materiałów archiwalnych. 

Projekt geologiczno-techniczny otworu wiertniczego przedstawiono na zał�czniku                 

nr 9. 
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5.1. Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych 

wyrobisk 

Niniejsze opracowanie dotyczy realizacji przedsi�wzi�cia p.n. „Reorganizacja, rozwój 

i przystosowanie sieci obserwacyjno-badawczej wód podziemnych do wymaga
 Ramowej 

Dyrektywy Wodnej”. Zostało ono zamówione przez Ministerstwo �rodowiska oraz Krajowy 

Zarz�d Gospodarki Wodnej i jest finansowane ze �rodków Narodowego Funduszu Ochrony 

�rodowiska i Gospodarki Wodnej.  

W ramach powierzonego zadania projektuje si� wykonanie otworu wiertniczego               

w Pile Ko�cieleckiej. Projektowany piezometr zlokalizowany jest w granicach Jednolitej 

Cz��ci Wód Podziemnych nr 149 (JCWPd nr 149) – według podziału na 161 JCWPd. Został 

zaprojektowany w miejscu reprezentatywnym do monitorowania stanu wód triasowego pi�tra 

wodono�nego. Lokalizacja oddalona jest od potencjalnych ognisk zanieczyszcze
. Po 

wykonaniu prac wiertniczych, bada
 hydrogeologicznych oraz przeprowadzeniu próbnych 

obserwacji podj�ta zostanie decyzja o przeznaczeniu otworu na piezometr i wł�czenie do 

istniej�cej sieci stacjonarnych obserwacji wód podziemnych w ramach monitoringu wód 

podziemnych.  

5.2. Schematyczna konstrukcja projektowanego otworu 

wiertniczego 

Schematyczn� konstrukcj� projektowanego otworu wiertniczego P-1 przedstawiono 

na zał�czniku 9 Charakterystyka projektowanego otworu jest nast�puj�ca: 

� Gł�boko�� otworu wła�ciwego 82,0 m; 

� Rz�dna otworu   ~ 284,4 m n.p.m. 

� Przewidywany profil geologiczny: 

0,0 – 0,2 gleba; 

0,2 – 4,0 piasek �rednioziarnisty na granicy drobnoziarnistego; 

4,0 – 6,0 piasek gliniasty;                CZWARTORZ�D

6,0 – 8,0 wietrzelina gliniasta (glina + pył + okruchy wapieni); 

8,0 – 10,0 wietrzelina kamienista (okruchy wapieni); 

10.0 – 60,0 wapienie                                     

60 – 74  wapienie i dolomity 

74 – 82 dolomity      TRIAS

� Gł�boko�� swobodnego zwierciadła wody w utworach czwartorz�dowych          2,0 m; 
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� Gł�boko�� zwierciadła nawierconego wody w utworach triasowych                  74,0 m; 

� Gł�boko�� zwierciadła ustabilizowanego wody w utworach triasowych          60,0 m; 

� Przewidywana wst�pna konstrukcja filtra 

Kolumna filtracyjna PCV – filtr szczelinowy „Pol-bud” Łód na licencji firmy Preussag 

Niemcy, „Johnson” lub innej renomowanej firmy, spełniaj�cy kryteria dla wód pitnych 

– Ø 110 mm 

Rura podfiltrowa PCV  długo�� 2,0 m  (80,0 – 82,0 m p.p.t.) 

Filtr wła�ciwy PCV  długo�� 4,0 m  (76,0 – 80,0 m p.p.t.) 

Rura nadfiltrowa PCV  długo�� 77,0 m (+1,0 m n.p.t.– 76,0 m p.p.t.) 

 Ostateczna konstrukcja filtra zostanie ustalona przez dozór geologiczny - po 

wykonaniu otworu pilotowego i szczegółowego rozpoznania litologii i zawodnienia. 

  

 Otwór wła�ciwy nale	y wierci� �widrem gryzowym o �rednicy 216 mm. Otwór 

wiercony b�dzie na bazie płuczki polimerowej typu POLOFIX HV lub polimer GUAR-GUM 

lub GUAMOL z zastosowaniem �rodka bakteriobójczego BIOSTAT. W otworze zabudowana 

zostanie kolumna filtracyjna o �rednicy 110 mm z filtrem szczelinowym firmy „POL-BUD”, na 

licencji firmy Preussag Niemcy, „Johnson” lub innej renomowanej firmy posiadaj�ce atest do 

stosowania dla wód pitnych. Nale	y u	y� obsypk� 	wirow� kwarcytowo-kwarcow� o 

granulacji 1,4÷3,0 mm oraz powy	ej – korek cementowy lub iłowy z przybitk� piaskow�.  

W celu zabezpieczenia i ustabilizowania górnej cz��ci zabudowanej kolumny filtracyjnej oraz 

ewentualnego dopływu wód z powierzchni terenu, przestrze
 pier�cieniowa zostanie 

zacementowana na odcinku około 1m od powierzchni terenu.  

Przed wykonaniem otworu wła�ciwego, projektuje si� wykonanie w pierwszej 

kolejno�ci otworu rdzeniowanego – w celu dokładnego rozpoznania profilu geologicznego 

przewiercanych warstw. 

 Otwór badawczy projektuje si� wykona� urz�dzeniem mechanicznym NORDMEYER 

DSB-03 lub innym podobnego typu. 

 Ostateczn� konstrukcj� projektowanego otworu wiertniczego, a zwłaszcza filtra,  

nale	y dostosowa� do stwierdzonego podczas rdzeniowania profilu geologicznego. Sposób 

zafiltrowania zostanie ustalony przez osob� pełni�c� obowi�zki dozoru geologicznego. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca wska	e osob� odpowiedzialn�                       

za przebieg robót, upowa	nion� do podpisywania protokołów i notatek słu	bowych oraz 

osob� dozoru geologicznego. 
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Wykonawca zobowi�zany jest do zabezpieczenia ro�linno�ci wyst�puj�cej                        

w s�siedztwie robót geologicznych. 

5.3. Wskazówki dotycz�ce zamykania horyzontów wodono
nych 

Na podstawie materiałów archiwalnych stwierdzono wyst�powanie dwóch warstw 

wodono�nych. Pierwsza warstwa wodono�na znajduje si� w obr�bie czwartorz�dowego 

pi�tra wodono�nego. Druga warstwa wodono�na znajduje si� w obr�bie triasowego pi�tra 

wodono�nego. W powy	szej sytuacji (wyst�pienia dwóch warstw wodono�nych) zakłada si�

wykonanie prac zwi�zanych z zamykaniem, odizolowaniem warstw wodono�nych. Izolacj� t�

projektuje si� wykona� za pomoc� korka iłowego lub cementowego. W trakcie prowadzenia 

robót geologicznych, pierwszy poziom wodono�ny winien by� odizolowany rurami stalowymi 

szczelnie posadowionymi w gruntach nieprzepuszczalnych. Rury nale	y pozostawi� po 

nafiltrowaniu otworu. 

Wykluczenie lub potwierdzenie ilo�ci warstw wodono�nych wykonane zostanie 

poprzez rdzeniowanie w trakcie wiercenia. 

5.4. Sposób i termin likwidacji wyrobisk 

Po wykonaniu robót wiertniczych, projektowanych obserwacji i bada
 terenowych 

oraz po przeprowadzeniu trzymiesi�cznych obserwacji próbnych PIG-PIB podejmie decyzje                

o przeznaczeniu otworu na piezometr i wł�czeniu do sieci monitoringu wód podziemnych.

5.5. Opis opróbowania wyrobisk 

W trakcie prowadzenia robót wiertniczych zostan� pobrane próbki gruntów oraz wód 

podziemnych. 

5.5.1. Opróbowanie gruntów 

 W trakcie wierce
 zostan� pobrane z gruntów nast�puj�ce rodzaje próbek: 

NU – próbki o naruszonej strukturze i wilgotno�ci – do skrzynek celem ustalenia 

 litologii oraz wykonania bada
 makroskopowych;  

NW – próbki o naruszonej strukturze i zachowanej wilgotno�ci do bada
 wła�ciwo�ci 

fizycznych gruntów - do worków foliowych z ka	dej warstwy odmiennej litologicznie. Aby 

unikn�� nawet niewielkich zmian w czasie przechowywania i transportu do laboratorium 
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próbki nale	y pobra� do szczelnie zamykanych worków HDPE lub do szklanych szczelnych 

pojemników. Ilo�� pobranego gruntu powinna by� nie mniejsza ni	 1000 g.  

  Próbki gruntów do bada
 wła�ciwo�ci fizycznych zostan� pobrane z ka	dej 

wyró	niaj�cej si� litologicznie warstwy, a w przypadku znacznej mi�	szo�ci warstw nie 

rzadziej ni	 co 1,0 m. Cz��� próbek zostanie wytypowana do bada
 laboratoryjnych. Ilo��            

i szczegółowy zakres bada
 poszczególnych próbek gruntu zostanie okre�lona przez dozór 

geologiczny, w trakcie wykonywanych wierce
. Wst�pnie przewiduje si� wytypowanie 2÷4 

próbek z otworu, w zale	no�ci od zmian uziarnienia osadów wodono�nych. 

Zgodnie z Rozporz�dzeniem M� z dnia 15 grudnia 2011 r. (Dz.U. 282 poz. 1657) 

wszystkie pobrane próbki kwalifikuj� si� jako próbki czasowego przechowywania i dlatego 

nie podlegaj� przekazaniu organowi pa
stwowej administracji geologicznej. 

  

5.5.2. Opróbowanie wody 

Planuje si� pobranie próbek wód podziemnych do bada
 laboratoryjnych (fizyko-

chemicznych i bakteriologicznych) – na ostatnim stopniu próbnego pompowania (rozdział 

5.6.2 oraz rozdział 5.8). Próbki nale	y utrwali�, szczelnie zamkn�� oraz niezwłocznie 

przekaza� do laboratorium. 

  

5.6. Zakres obserwacji i bada� terenowych  

5.6.1. Obserwacje poziomów i pomiarów przepływów wód 

Podczas wykonywania wiercenia otworu wiertniczego przeznaczonego na piezometr 

P-1 b�d� prowadzone szczegółowe obserwacje i pomiary poszczególnych poziomów 

(warstw) wodono�nych. Po nawierceniu ka	dej warstwy wodono�nej nale	y przerwa� roboty, 

pomierzy� gł�boko�� nawierconego zwierciadła, przeprowadzi� stabilizacj� zwierciadła oraz 

pomierzy� jego gł�boko��. Pomiar zwierciadła nale	y równie	 odnotowywa� codziennie 

przed rozpocz�ciem i po zako
czeniu robót jak równie	 w czasie dłu	szych przerw. 

5.6.2. Próbne pompowania 

Po zabudowaniu kolumny filtracyjnej nale	y przeprowadzi� próbne pompowanie. 

Szczegółowe warunki pompowania ustali geolog dozoruj�cy prace geologiczne w oparciu              

o wcze�niejsze obserwacje oraz wyniki bada
 laboratoryjnych uziarnienia gruntów. 

Pompowanie oczyszczaj�ce nale	y prowadzi� do czasu całkowitego oczyszczenia wody            

z zawiesin mechanicznych. Nast�pnie wykonane zostanie pompowanie pomiarowe 
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polegaj�ce na sczerpaniu min. 5-krotnej obj�to�ci słupa wody w otworze. W przypadku 

uzyskania zadawalaj�cego dopływu b�dzie wykonane pompowanie badawcze przez okres 

72 godzin, na trzech ró	nych poziomach dynamicznych. W trakcie pompowania nale	y 

wykonywa� pomiary zwierciadła wody oraz wydajno�ci. Pod koniec pompowania 

pomiarowego nale	y pobra� prób� wody i wykona� analiz� bakteriologiczn� oraz analiz�

fizyko-chemiczn�.  

Wody podziemne pochodz�ce z pompowania oczyszczaj�cego oraz próbnego 

pompowania powinny zosta� odprowadzone poza teren wiercenia, na odległo��  

uniemo	liwiaj�ca wtórny ich dopływ do pompowanego piezometru.  

5.7. Wyszczególnienie niezb�dnych prac geodezyjnych  

Prace geodezyjne obejmowa� b�d� wytyczenie zaprojektowanego otworu 

wiertniczego w nawi�zaniu do sytuacji wykazanej na mapie sytuacyjno-wysoko�ciowej (zał. 

nr 7.2). Wskazane jest aby wytyczenia otworu dokonał uprawniony geodeta. 

 Po wykonaniu robót wiertniczych oraz zabudowaniu kolumny filtracyjnej i wykonaniu 

obudowy otworu wiertniczego nale	y sporz�dzi� dokumentacj� geodezyjn�, podaj�c 

lokalizacj� punktu na planie sytuacyjno-wysoko�ciowym w skali 1:1000 oraz rz�dn� terenu            

i kryzy otworu. Współrz�dne otworu nale	y poda� w układach: 65, 2000 oraz WGS 84. 

Dokumentacja geodezyjna winna by� sporz�dzona przez uprawnionego geodet�. 

5.8. Zakres bada� laboratoryjnych  

A. Zakres bada� gruntów   

Próbki gruntów typu NW – dla wykonania bada
 w zakresie parametrów fizycznych: 

� uziarnienie – analiza sitowa (okre�lenie współczynnika filtracji np. wzorem 

ameryka
skim). 

Przewiduje si� wykonanie  2÷4 analiz z otworu, w zale	no�ci od zmian uziarnienia osadów 

wodono�nych. 

B. Zakres bada� wody 

� analiza fizyko-chemiczna i bakteriologiczna – zakres powinien by� zgodny                        

z wykazem zał�cznika nr 3 do Rozporz�dzenia M� z dnia 23 lipca 2008 r.  w sprawie 

kryteriów i sposobu oceny stanu wód podziemnych (Dz.U. 2008 Nr 143, poz. 896) 

oraz w oparciu o Rozporz�dzenie MZ z dnia 20 kwietnia 2010 r. zmieniaj�ce 
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rozporz�dzenie w sprawie jako�ci wody przeznaczonej do spo	ycia przez ludzi              

(Dz. U. 2010 Nr 72, poz. 466). Analiza powinna zawiera� oznaczenia: 

 - Barwa  - CO2 wolny  - Potas (10.0-1000) 

 - M�tno��  - Cyjanki  - Rt��
 - pH  - Cynk  - Selen 

 - PEW  - Detergenty anionowe/ASPC  - Siarczany 
 - Substancje rozpuszczone 
ogólne  - Fluorki  - Sód (10,0-1000) 

 - Antymon  - Fosforany  - Srebro 

 - Arsen  - Glin  - Stront 

 - Azot amonowy  - Indeks fenolowy (0.005-0.5) 
 - Sumaryczna zawarto�� Ca i 
Mg 

 - Azot azotanowy  - Jon amonowy 
 - Sumaryczna zawarto�� Ca i 
Mg 

 - Azot azotynowy  - Kadm  - Tal 

 - Azotany  - Kobalt  - Tytan 

 - Azotyny  - Krzemionka zdysocjowana  - Uran 

 - Bar 
 - Kwa�ne 
w�glany/Wodorow�glany  - Wanad 

 - Beryl  - Lit  - Wap
 (10.0-1000) 

 - Bor  - Magnez (10.0-1000)  - Zasadowo�� mineralna 

 - (P) Bromiany  - Mangan  - Zasadowo�� ogólna 

 - Chlorki  - Mied  - Zasadowo�� ogólna 

 - Chrom ogólny  - Nikiel  - �elazo ogólne 

 - ChZt-Cr  - Ołów  

  - Bakterie grupy coli 

  - Bakterie grupy coli typu kałowego 

  - Ogólna liczba organizmów w 36°C 

  - Ogólna liczba organizmów w 22°C 

6. OKRE�LENIE RODZAJU WYMAGANEJ DOKUMENTACJI 

Projektowane roboty b�d� prowadzone pod nadzorem uprawnionego geologa, 

zgodnie z Rozporz�dzeniem M� z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie kwalifikacji w zakresie 

geologii. Wyniki prac geologicznych wykonanych w ramach niniejszego projektu zostan�

przedstawione w formie dokumentacji geologicznej, przewidzianej w art. 92 pkt 1, 

Dokumentacja zostanie wykonana zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska z dnia 

15 grudnia 2011 r. w sprawie okre�lenia szczegółowych wymaga
 dotycz�cych innych 

dokumentacji geologicznych (Dz. U. nr 282, poz. 1656). 

 Zgodnie z Rozporz�dzeniem (§ 4.1) dokumentacja zawiera� b�dzie: 

1. stron� tytułow�; 

2. kart� informacyjn�; 
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3. opis zadania geologicznego, w tym okre�lenie celu, terminu rozpocz�cia                      

i zako
czenia prac; 

4. charakterystyk� geograficzn� dokumentowanego obszaru; 

5. opis stanu zagospodarowania powierzchni terenu; 

6. szczegółowe omówienie wyników bada
 laboratoryjnych oraz innych wyników 

uzyskanych w trakcie wykonywania prac; 

7. wnioski wynikaj�ce ze zrealizowanych prac; 

Do dokumentacji doł�czone zostan� zał�czniki graficzne zgodne z § 4.1. pkt 2 

Rozporz�dzenia Ministra �rodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie okre�lenia 

szczegółowych wymaga
 dotycz�cych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. nr 282, 

poz. 1656). 

Zgodnie z art. 93. pkt 7. Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne                     

i górnicze (Dz.U. 2011 Nr 163 poz. 981) - dokumentacja geologiczna nie wymaga uzyskania 

zatwierdzenia w drodze decyzji. 

7. HARMONOGRAM ROBÓT GEOLOGICZNYCH 

Zgodnie z art. 81 Ustawy Prawo geologiczne i górnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. -            

(Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981), zamiar przyst�pienia do wykonywania robót geologicznych 

zostanie zgłoszony w formie pisemnej najpóniej dwa tygodnie przed zamierzonym terminem 

rozpocz�cia robót wła�ciwemu organowi administracji geologicznej tj. Marszałkowi 

Województwa oraz Burmistrzowi Miasta Trzebinia. 

Wej�cie w teren powinno odby� si� na podstawie protokołu przekazania terenu,              

w obecno�ci Zamawiaj�cego oraz geologa kieruj�cego pracami geologicznymi. Ponadto 

Wykonawca zobowi�zany jest do uzgodnienia z wła�cicielem terenu terminu rozpocz�cia 

prac i uzgodnienia granic obszaru zajmowanego przez wiertni�. 

Harmonogram robót: 

� roboty wiertnicze, opróbowanie gruntów, zabudowa kolumny filtracyjnej (3-5 

tygodni); 

� obserwacje i badania terenowe (1-2 tygodnie); 

� prace geodezyjne (1 dzie
); 

� badania laboratoryjne (2 tygodnie); 

� sporz�dzenie dokumentacji – po zako
czeniu prac terenowych i laboratoryjnych 

(3 miesi�ce). 
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 Zgodnie z art. 93, pkt. 8 Ustawy Prawo geologiczne i górnicze z dnia 9 czerwca           

2011 r. (Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981), dokumentacj� geologiczn� sporz�dza si�                      

w 3 egzemplarzach, w terminie do 6 miesi�cy od dnia zako
czenia prac, i przekazuje si�

organowi, który zatwierdził projekt robót geologicznych.  

8. OPIS PRZEDSI�WZI�� TECHNICZNYCH, TECHNOLOGICZNYCH I 
ORGANIZACYJNYCH, MAJ�CYCH NA CELU ZAPEWNIENIE 
BEZPIECZE�STWA POWSZECHNEGO, BEZPIECZE�STWA PRACY 
I OCHRONY �RODOWISKA  

Kwalifikacje. Przygotowanie zawodowe

1. Prace i roboty geologiczne b�d� dozorowane i kierowane przez osoby posiadaj�ce 

stosowne uprawnienia i kwalifikacje; 

2. Roboty wiertnicze prowadzone b�d� przez pracowników posiadaj�cych stosowne 

kwalifikacje. Zatrudnieni pracownicy posiadaj� dobry stan zdrowia potwierdzony 

aktualnymi za�wiadczeniami lekarskimi. 

3. Pracownicy zostan� wyposa	eni w odzie	 robocz� i ochronn�. 

Podstawowe warunki techniczno-technologiczne bezpiecznego wykonywania prac

Obsługa i eksploatacja urz�dze
 wiertniczych prowadzona b�dzie na podstawie 

instrukcji stanowiskowej bezpiecznego i prawidłowego wykonywania czynno�ci przez 

wiertaczy zatrudnionych przy wierceniach obrotowych. 

1. Do podstawowych obowi�zków wiertacza nale	y u	ywanie pełnosprawnych narz�dzi. 

2. Przed przyst�pieniem do robót monta	owych (demonta	owych) wiertacz 

zobowi�zany jest sprawdzi� wszystkie zespoły wiertnicze pod wzgl�dem przydatno�ci 

technicznej. 

3. Wiertacz bezpo�rednio przeprowadza osobi�cie operacje dwigowe, dopilnowuje 

wła�ciwego sposobu pobierania i przechowywania próbek. 

Czynno
ci zabronione

Zabrania si�: 

- wykonywania robót wiertniczych w przypadku niesprawnego sprz�tu i oprzyrz�dowania; 
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- wykonywania prac na wysoko�ci 3,0 m ponad terenem bez pasów bezpiecze
stwa.  

Wykonywanie robót geologicznych, a zwłaszcza wiertniczych niesie ryzyko stworzenia 

zagro	enia dla �rodowiska i ludzi. Spowodowane to jest specyfik� tych robót polegaj�cych 

na przewiercaniu interwału w, którym mog� znajdowa� si� ruroci�gi, wodoci�gi, kable 

energetyczne i telefoniczne oraz ciepłoci�gi i kolektory sanitarne. W celu unikni�cia 

powy	szych zagro	e
, prace terenowe prowadzone b�d� w oparciu o aktualny podkład 

sytuacyjny z naniesionym uzbrojeniem podziemnym i nadziemnym. W przypadkach 

szczególnie w�tpliwych, otwór poprzedzony zostanie wykonanym r�cznie szybikiem lub 

przesuni�ty w bezpieczne miejsce. Powy	szy fakt zostanie odnotowany w metryce otworu. 

Prace terenowe wykonane b�d� tylko w ci�gu dnia. Na czas wykonania prac, zapleczem 

socjalno-technicznym dla załogi b�dzie samochód terenowy.  

 Urobek z wiercenia gromadzony b�dzie w pobli	u wiertni, a po zako
czeniu 

wiercenia zostanie wywieziony na teren najbli	szego składowiska. Po zako
czeniu wiercenia 

teren wiertni zostanie uprz�tni�ty i przywrócony do stanu pierwotnego. 

 W projektowanych otworach nie planuje si� wykonywania 	adnych prac, które 

naruszyłyby stosunki wodne lub spowodowałyby ska	enie horyzontu wód podziemnych. 

 W zwi�zku z powy	szym nie przewiduje si� ujemnego wpływu projektowanej 

inwestycji na �rodowisko naturalne. 

 Prace wiertnicze prowadzone b�d� zgodnie z Projektem robót geologicznych oraz             

w oparciu o zasady techniki i technologii wykonania tych prac. 
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9. PODSUMOWANIE 

o Niniejszy projekt robót geologicznych sporz�dzono dla wykonania otworu 

wiertniczego z przeznaczeniem na piezometr P-1 w miejscowo�ci Piła 

Ko�cielecka na cz��ci działki nr 141/20 (gmina Trzebinia, powiat chrzanowski, 

województwo małopolskie). 

o Celem opracowania jest zaprojektowanie niezb�dnego zakresu robót 

geologicznych zwi�zanych z wykonaniem otworu wiertniczego                                  

z przeznaczeniem na piezometr P-1. Po wykonaniu robót wiertniczych, 

projektowanych obserwacji i bada
 terenowych oraz po przeprowadzeniu 

trzymiesi�cznych obserwacji próbnych PIG-PIB podejmie decyzje                             

o przeznaczeniu otworu na piezometr i wł�czeniu do sieci monitoringu wód 

podziemnych (sieci obserwacyjno-badawczej wód podziemnych).  

o Zakres projektowanych robót obejmuje: 

• Odwiercenie 1 otworu wiertniczego o gł�boko�ci 82,0 m, urz�dzeniem 

wiertniczym mechanicznym, systemem obrotowym, z zastosowaniem 

�widra gryzowego o �rednicy 216 mm. Otwór powinien zosta�

poprzedzony wykonaniem otworu rdzeniowanego – w celu 

szczegółowego opisu profilu geologicznego przewiercanych warstw.

Ostateczn� konstrukcj� projektowanego otworu wiertniczego nale	y 

dostosowa� do stwierdzonego podczas rdzeniowania profilu 

geologicznego (warunków geologicznych). Zostanie ona ustalona przez 

osob� pełni�c� obowi�zku dozoru geologicznego.  

• Pobór z gruntów nast�puj�cych rodzajów próbek: 

 NU – próbki o naruszonej strukturze i wilgotno�ci – celem ustalenia 

litologii oraz wykonania bada
 makroskopowych (z ka	dej wyró	niaj�cej 

si� litologicznie warstwy, a w przypadku znacznej mi�	szo�ci warstw nie 

rzadziej ni	 co 1,0 m);  

 NW – próbki o naruszonej strukturze i zachowanej wilgotno�ci - do 

bada
 wła�ciwo�ci fizycznych gruntów (analizy granulometrycznej); 

• Pomiary hydrogeologiczne w otworze nawierconego i ustabilizowanego 

zwierciadła wody w poziomie wodono�nym; 

• Zabudow� kolumny filtracyjnej - kolumna filtracyjna PCV o �rednicy 

110mm; 
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• Przeprowadzenie pompowania badawczego w otworze P-1; 

• Pobór próbek wód z otworu P-1 i przeprowadzenie analizy 

bakteriologicznej oraz fizyko-chemicznej; 

• Zabezpieczenie otworu poprzez wykonanie obudowy; 

• Wykonanie pomiarów i dokumentacji geodezyjnej; 

• Sprawowanie dozoru geologicznego i opracowanie dokumentacji 

powykonawczej; 

o Wnioskuje si� o zatwierdzenie niniejszego projektu robót geologicznych                 

na okres od dnia uprawomocnienia si� decyzji zatwierdzaj�cej do dnia 

31.12.2015 r. 

o Niniejszy projekt nale	y przedstawi� w 2 egzemplarzach do zatwierdzenia                  

w Urz�dzie Marszałkowskim w Krakowie. 




































