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1.

Podstawa formalna opracowania

Podstawa opracowania jest umowa nr EIR/243-16(2)/2015 z dnia 25.02.2015r.
zawarta pomiedzy:

Panstwowym Instytutem Geologicznym - Panstwowym Instytutem Badawczym z
siedziba w Warszawie przy ul. Rakowieckiej 4 , reprezentowanym przez mgr
Romana Smoétke - Kierownika

a

OR i TB Oddzialu Warszawskiego PZITB z siedziba przy ul. Nowolipie 9/11 w
Warszawie reprezentowanym przez mgr inz. Aline Klawe - Dyrektora Osrodka.

Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budynek warsztatowy na dzialce przy ul

Jagiellonskiej 76 w Warszawie.

Celem opracowania jest ocena aktualnego stanu technicznego budynku
warsztatowego 1 okreslenie mozliwosci dostosowania czeSci pomieszczen w
budynku warsztatowym dla potrzeb Centrum Przetwarzania Danych (Data Center),
ktérego integralna czgdcia jest serwerownia, ze szczegolnym okresleniem rodzaju i
zakresu uszkodzen elementow konstrukeyjnych budynku i posadzki.

Zakres opracowania:

- okreslenie stanu technicznego dachu, pokrycia dachowego, obrobek
blacharskich, gzymsow;

- okreslenie odpornosci ogniowej wraz z koncepcja zwickszenia odpornosci
ogniowej dachu;

- okreslenie mozliwosci likwidacji swietlikéw w dachu wraz z koncepcja
zaslepienia otworow;

- okreslenie no$nosci podtoza i posadzki na obcigzenie 20 kN/m2 (podloga
posadowiona na gruncie);

- okreslenie czy wystepuje konieczno$¢ wymiany okien w
pomieszczeniu planowanej serwerowni w celu zwigckszenia odpornosci
ognhiowej;

- okreslenie oddziatlywania serwerowni na sasiednie pomieszczenia w tym na
pomieszczenia w cz¢sci budynku nie nalezacej do Instytutu;

- okreslenie oddzialywania na serwerowni¢ z pomieszczen cz¢sci budynku nie
nalezacej do Instytutu;

- okreslenie oddzialywania na serwerowni¢ od planowanej w tym samym
budynku stacji transformatorowej;

- okreslenie rodzaju $cian wewngetrznych w tym mozliwosci ich wyburzen np.
Scianek dzialowych;

- wskazanie cze$ci budynku najbardziej dogodnej dla lokalizacji serwerowni,
powierzchnia pomieszczenia pod planowang serwerowni¢ o powierzchni
przewidywanej okoto 130 m?

- wnioski i zalecenia



3. Podstawa merytotyczna opracowania

3.1. Dokumenty zamawiajacego w oparciu o ktore wykonano opracowanie

Opini¢ opracowano uwzgledniajac:

a) Informacje uzyskane od przedstawicieli Zamawiajacego,

b) Inwentaryzacj¢ architektoniczno-budowlang budynku warsztatowego
opracowang w marcu 2008r.,

) Inwentaryzacje instalacji elektrycznej budynku warsztatowego opracowana w
kwietniu 2008t.,

d) Inwentaryzacje¢ instalacji sanitarnych budynku warsztatowego opracowang w

maju 2008r.

3.2. Podstawy prawne, publikacje i normy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414;
tekst jednolity Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118 z pozn. zmianami) ,
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki 1 ich usytuowanie
(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pozn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129
poz. 844; tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pozn. zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 21
kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drég
pozarowych (Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1139).

,, Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.
Wyd. Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa oraz Instytut
Techniki Budowlanej,

Lempicki J. Ekspertyzy konstrukeji budowlanych. Zasady i metodyka
opracowania W-wa Arkady 1969

Bodarski Z., Czaplinski K. Informacje techniczne dla rzeczoznawcéw w zakresie
spraw ogolnych oraz wybranych problemoéw wytrzymaloscia statecznosci i
sztywnosci,

Poradnik inzyniera i technika budowlanego” t. 1 — 5, Wyd. ARKADY .

Mitzel A. Stachurski W. Suwalski J. Awarie konstrukeji betonowych i murowych.
,, Wiarygodnos¢é metod stosowanych w diagnostyce konstrukeji z betonu i
murowych” referat prof. dr inz.. Bohdan Lewicki.

PN-ISO 2394:2000-Ogolne zasady niezawodnosci konstrukcji budowlanych.
PN-B-03002-199-Kontrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
PN-81-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN ISO 6946 Opor cieplny 1 wspotczynnik przenikania ciepla.



4. Ogolny opis techniczny budynku warsztatowego

Przedmiotem opracowania jest budynek warsztatowy, zlokalizowany na terenie dziatki
nr 11/4 przy ul. Jagielloniskiej 76 w Warszawie. Budynek jest uzytkowany, jako budynek
magazynowo - warsztatowy. Cze$¢ budynku znajduje sie na dzialce nr 11/4 nalezacej
do PIG-PIB, a cz¢$¢ usytuowana jest na sasiedniej dziatce nr 11/3.

Zgodnie z zamierzeniami wlasciciela cze$é budynku usytuowana na dziatce nr 11/4, ma bvé w
przysztosci uzytkowana z przeznaczeniem na Centrum Przetwarzania Danych w skrocie CPD
(ang. Data Center, DC). Centrum Przetwarzania Danych zgodnie z zalozeniami Inwestora,
skltada¢ si¢ bedzie z serwerowni (ang. computer room) oraz obszaréw wspierajacych
funkcjonalnos¢ catego CPD takich, jak UPS, pomieszczenie dystrybucji energii, techniczne,
telekomunikacyjne, operacyjne dla obstugi czy dystrybucji chtodu.

Rys. nr 1 Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu potozonego przy ul. Jagiellonskiej 76 w Warszawie

Ogolne dane techniczne budynku warsztatowego w czesci nalezacej do PIG-PIB:

- dlugosc: 60,15 m
- szerokoS¢: 2425 m
- wysokosé: 5,53 m

- kubatura: 7875 m’
- liczba kondygnacji nadziemnych: 1

Budynek warsztatowy jest to budynek, jednokondygnacyjny niepodpiwniczony,
wolnostojacy. Cze¢s¢ budynku o dlugosci okoto 18,4m znajduje si¢ na sasiedniej dzialce nr
11/3. Cz¢$¢ budynku bedaca przedmiotem opracowania o dtugosci 60,15m, znajduje si¢
na dzialce nt11/4 przy ul. Jagielloniskiej 76. Budynek wybudowano w latach 1960.
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Rys. nr 2 Rzut parteru budynku warsztatowego objetego zakresem opracowania
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Rys. nr 3 Przekroj przez budynek warsztatowy

Czes¢ uzytkowana budynku, to pomieszczenia: nr 1.0 (hala produkcyjna -160m?), nr 1.1
(wezel cieplny-26m?), nr 1.2 i nr 1.5 ( biura-pow. 57m” ), widoczne po lewej stronie rys.
nr 2 (graniczace ze Sciang dzielaca budynek na cze¢$¢ usytuowana na dzialce nr 11/3 i
czesci budynku usytuowana na dziatce nr 11/4). Uzytkowane sa rowniez pomieszczenia
nr 1.34 i 1.35 (magazyny — pow. 53m”) widoczne na dole po prawej stronie rys. nr 2.
Pozostate pomieszczenia budynku nie sa uzytkowane.

Sciany zewnetrzne budynku, o grubosci 38cm murowane z cegly wapienno-piaskowej.
Na zewnatrz budynku, od wysokosci okoto 10cm ponad poziomem terenu, $ciany sa
licowane elewacyjna cegla wapienno-piaskowa. Powierzchnia budynku podzielona jest na
poszczegblne pomieszczenia $cianami o roznych grubosciach: 12cm, 25cm, 38cm. W
zasadzie nalezy stwierdzi¢, ze podzial na poszczegdlne pomieszczenia jest przypadkowy 1
nie dostosowany do jakiejkolwiek konkretnej funkcji, tym bardziej, ze w czedci
pomieszczen, gléwnie w Srodkowej czesci budynku, zamontowane sa aktualnie
catkowicie bezuzyteczne, aktualnie nieuzytkowane konstrukcje stalowe, pelniace w
przesztosci funkcje antresoli. Poziom posadzki w budynku powyzej (okolo 10cm)
otaczajacego budynek terenu. Wejscia do budynku rozmieszczone na wszystkich trzech
stron budynku, w postaci bram 1 drzwi o réznych rozmiarach. Konstrukcja budynku
mieszana, murowano-zelbetowo-prefabrykowana.

Dach budynku z prefabrykowanych plyt zebrowych (h=30cm) o rozpietosci 6,0m opiera
si¢ na prefabrykowanych wigzarach strunobetonowych o dlugosci 12,0m (h=80cm), w



rozstawie, co 6m. Wigzary strunobetonowe oparte sa na filarkach nosnych w Scian
podtuznych i stupach zelbetowych wykonanych wewnatrz budynku w osi kalenicy dachu
(patrz rys nr 3). Wigzar strunobetonowy drugi od prawej strony budynku, posadowiony jest
bezposrednio na $cianie biegnacej pod tym wigzarem, jest to o tyle istotna informacja, ze
czes$¢ $ciany prostopadlej do tego wiazara, w zwiazku z pracami adaptacyjnymi, moze by¢
przeznaczona do rozbiorki. Konieczne jest wéwezas pozostawienie odcinka tej $ciany o
dlugosci okoto 60cm w miejscu zaznaczonym kolorem czerwonym na tys nr 4 ponizej i
wzmocnienie tego fragmentu $ciany elementami stalowymi.
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Rys. nr 4 Fragment rzutu parteru, kolorem czerwonym oznaczono miejsce podparcia dzwigara
strunobetonowego na §cianie biegnacej pod dzwigarem

Dach plaski dwuspadkowy o pochyleniu okoto 5”, pokryty papa, niewystarczajaco ocieplony.
Obrobki dachu z blachy stalowej ocynkowanej. W stropodachu wykonano $wietliki dachowe
stalowe, kryte szkltem zbrojeniowym, oparte na zelbetowych cokotach wylewanych na mokro.
Nadproza okienne i drzwiowe w $cianach podtuznych Zelbetowe.

Budynek posadowiony sa na betonowych stopach i tawach fundamentowych (patrz rys nr 3).
Odprowadzenie wod opadowych do kanalizacji deszczowej. Stolarka okienna 1 drzwiowa
PCV i drewno. Posadzki betonowe. Budynek jest ogrzewany z wezla cieplnego. Budynek jest
wyposazona w instalacje elektryczna.

5. Opis stanu technicznego poszczegolnych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne $ciany podtuzne i szczytowe

Sciany zewnetrzne, o grubosci 38cm, murowane z cegly. Na zewnatrz budynku, od
wysokosci okolo 10cm ponad poziomem terenu, Sciany sg licowane elewacyjna cegla
wapienno-piaskows. Ponizej tego poziomu Sciany s3 murowane z cegly ceramicznej, pelnej
otynkowanej tynkiem cementowym. W Scianach nie wystgpuja zarysowania lub peknigcia.
Na $cianach zewnegtrznych widoczne sa miejscowe zawilgocenia, spowodowane
nieszczelnoscia obrobek blacharskich i wyciekami wody z rynien i rur spustowych.
Widoczne sa rowniez skorodowane fragmenty cegly na cokole budynku w styku z gruntem,
uszkodzenia te nie stanowia jednak zagrozenia dla bezpieczenstwa konstrukeji budynku.
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Fot. 1-5 Sciana podtuzna elewacji zachodniej. Sciana nie ma peknieé ani zarysowan. Widoczne sa
zawilgocenia miejscowe spowodowane nieszczelnoscia obrobek blacharskich i wyciekami
wody z rynien i rur spustowych. Widoczne sa réwniez skorodowane fragmenty cegly na
cokole w styku z gruntem




Fot. 6-8

Sciana szczytowa elewacji potudniowej. Sciana nie ma peknieé ani zarysowarn. Widoczne
sa miejscowe zawilgocenia spowodowane nieszczelnoscia obrobek blacharskich. Widoczne
sa rowniez skorodowane fragmenty cegly na cokole w styku z gruntem

10
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Fot. 9-12 Sciana podtuzna elewacji wschodniej. Sciana nie ma peknieé ani zarysowan. Widoczne sa
miejscowe zawilgocenia spowodowane nieszczelnoscig obrobek blacharskich i wyciekami
wody z rynien i rur spustowych. Widoczne sa réwniez skorodowane fragmenty cegly na
cokole w styku z gruntem

Sciany wewnetrzne budynku

Sciany wewnetrzne w budynku sa murowanych z cegly petnej na zaprawie cem-wap o
grubosci glownie 12cm, 25cm i 38cm sporadycznie wystepuja Scianki dzialowe o
grubosci 16cm. Grubos¢ $cian wewnetrznych wynika gléwnie z ich znacznej
wysokosci, a nie obcigzen zewngtrznych, jakie sa nie przekazywane (z wyjatkiem
przypadkéw, ktéry opisano ponizej).

Wiazar strunobetonowy drugi od prawej strony budynku, posadowiony jest bezposrednio na
Scianie biegnacej pod tym wigzarem, jest to o tyle istotna informacja, ze czg$¢ Sciany
prostopadlej do tego wiazara, w zwigzku z pracami adaptacyjnymi, moze by¢ przeznaczona
do rozbiorki. Konieczne jest wowczas pozostawienie odcinka tej Sciany o diugosci okoto
60cm w miejscu zaznaczonym kolorem czerwonym na rys nr 4.

Sciany nie sa zarysowane ani popekane, co $wiadczy o tym, ze sa posadowione w
sposob wlasciwy. Oznacza to rowniez, ze o ile podzial pomieszczen bedzie odpowiadat
przysztemu uzytkownikowi tych pomieszczen, to $ciany beda spelnia¢ bez zastrzezen
swoje funkcje, pod warunkiem, ze beda one spelnialy warunki bezpieczenstwa
pozarowego okreslone konkretnie dla danych pomieszczen.
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Stropodach

Stropodach budynku dwuspadowy, jednodzielny niewentylowany, o pochyleniu okoto 5%,
wykonany jest z seryjnych elementow typowych systemow prefabrykowanych, ptyt dachowych
zebrowych o rozpigtosci 6,0m (klasa odpornosci ogniowej elementu R15) 1 dzwigaréw
strunobetonowych SB-1-80 1=12m (klasa odpornosci ogniowej elementu RG60). Wskutek
przecickow wody przez nieszczelng izolacje stropodachu, w kilku miejscach nastapito
odspojenie otuliny betonowej od zbrojenia plyt dachowych, w miejscach tych widoczne sa
skorodowane prety zbrojeniowe plyt.

Fot. 13-16 Konstrukcja stropodachu prefabrykowana, typowa, plyty zebrowe o wys. 30cm i dtugosci
6,0m wigzary prefabrykowane strunobetonowe , typowe stropodachu, na stropie widoczne
sa §lady zawilgocen spowodowane zlym stanem pokrycia dachu w przesztosci
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Fot. 17-19

Na plytach zebrowych stropodachu w wielu miejscach widoczne sa Slady zawilgoceni
spowodowane zlym stanem pokrycia dachu w przeszlosci
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Swietliki dachowe

W stropodachu wykonano tréjkatne swietliki dachowe o dtugosci 6,0m, o konstrukgji stalowe;,
szklone szktem zbrojonym, o konstrukcji podstawy Swietlikéw z zelbetowych cokotow
opartych bezposrednio na dzwigarach strunobetonowych. Ze wzgledu na zly stan techniczny
oraz zastosowane rozwigzania, w tym konstrukcje stalowa Swietlikow, przeszklenie
pojedynczym szklem zbrojonym swietliki, jako niespetniajace wspotczesnych norm dotyczacych
swietlikéw dachowych, w tym normy okreslajacej wartoSci maksymalne wspotczynnika
przenikania ciepla U przez przegrody zewnetrzne, Swietliki - kwalifikuja sie do likwidacji.

Fot. 20-23 Swietliki dachowe
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Gzymsy okapowe

Sciany podituzne budynku sa zwieAczone w poziomie stropodachu zelbetowym
gzymsem okapowym. Wskutek przeciekéw wody przez nieszczelna izolacje dachu i
nieszczelne obrébki blacharskie, nastapito odspojenie otuliny betonowej od zbrojenia,
w miejscach tych widoczne sa skorodowane prety zbrojeniowe plyt.

.

—_— SN

Fot. 24-26 Gzymsy zelbetowe w poziomie stropodachu
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Pokrycie dachowe i obrobki blacharskie

Stropodach pokryty jest stara papa astaltowa i nowsa papa termozgrzewalng ulozong w
trakcie czeSciowego remontu dachu. Stare i nowe pokrycie dachu ulozone jest na
warstwie wyrownawcze] ze starej zaprawy cementowej. Pod warstwa wyréwnawcza
cementowsa szczatkowe ocieplenie dachu z plyty pilsniowej Stan techniczny pokrycia
papowego jest nieodpowiedni i nalezy je wymieni¢ wykonujac nowe ocieplenie dachu.
Obrobki blacharskie w wigkszosci skorodowane, z ubytkami, zuzyte technicznie,
kwalifikuja si¢ rowniez do kompleksowej wymiany. Odprowadzenie woéd opadowych
do kanalizacji deszczowej rurami spustowymi zlokalizowanymi w obmurowanych
szachtach instalacyjnych wewnatrz obiektu.

Stwierdzono wystepowanie licznych sladéw napraw pokrycia papowego dachu. Papa
w wielu miejscach jest spekana. Konieczna jest wymiana wszystkich warstw pokrycia.
Praktycznie cale pokrycie dachu (oprocz fragmentéow, na ktérych niedawno
wymieniono pokrycie papowe 1 zastosowano pap¢ termozgrzewalna) jest z zlym stanie
technicznym. W pokryciu wystepuja liczne spekania, nieréwnosci , pecherze,
umozliwiajace przecieki wody. Naprawy pokrycia dachu polegajace na przyklejaniu
kolejnych warstw papy nie gwarantuja dobrej jakosci pokrycia, tym bardziej, ze dach
jest pozbawiony skutecznego ocieplenia. W rejonie okapu obrobki sa w stanie
technicznym ztym, widoczne sa zacieki na gzymsach.
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Fot. 27-30

Pokrycie dachowe stropodachu w zlym stanie technicznym, wystepuja liczne spekania
papy, nieréwnosci , pecherze, destrukcja warstwy wyrownawczej ze szlichty cementowej,
destrukcja ocieplenia dachu z plyt pil§niowych

Fot. 31

Skutki ztego stanu technicznego pokrycia dachowego widoczne sa miedzy innymi na
plytach stropowych

Fot. 32,33

Skutki zltego stanu technicznego obrébek blacharskich widoczne sa miedzy innymi na
gzymsach zelbetowych
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Posadzki betonowe

Wykonano badania okreslajace grubos¢ posadzek, jako$¢ betonu, stopien zageszczenia
gruntu znajdujacego si¢ bezposredni pod posadzkami, w celu okredlenia mozliwosci
przeniesienia przez posadzki obcigzen od serwerowni.

W wyniku wykonanych badan stwierdzono, ze podlozem gruntowym, na ktorym
posadowiono posadzki, do glebokosci okoto 1,0m jest piasek drobny z domieszkami
pylu o wskazniku zageszczenia gruntu Is zblizonym do 1,0. Posadzki betonowe sa
zdolne do przeniesienia obciazen w przypadku uzytkowania pomieszczen serwerownia

25kN/m?>.

Fot. 34-36 | Wykonano odwiert w betonowej posadzce w pomieszczeniu drukarni (w pomieszczeniu tym
przewidywanej jest usytuowanie serwerowni). Grubos¢ betonowej posadzki 33cm. Beton B
20. Posadzka bez spekan i zarysowan
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Fot. 37-40

Odwiert w betonowej posadzce w pomieszczeniu po drukarni (w pomieszczeniu tym
przewidywanej jest usytuowanie UPS. Grubos¢ betonowej posadzki 17cm. Beton B 20.
Posadzka bez spekan i zarysowan. Pomiar zageszczenia gruntu wykazat, ze grunt jest dobrze
zageszczony.

Fot. 41,42

Wykonano odwiert w betonowej posadzce w pomieszczeniu drukarni (w pomieszczeniu tym
przewidywanej jest usytuowanie serwerowni). Grubos$¢ betonowej posadzki 26cm. Beton B
20. Posadzka bez spekan i zarysowan
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6. Obliczenia cieplno - wilgotnos$ciowe scian zewnetrznych

Sciany zewnetrzne budynku powinny spetnia¢ warunek w zakresie izolacyjnosci przegréd
budowlanych, wynikajacy z Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1
Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie
warunkéw  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Wspolczynnik przenikania ciepla przez przegrode budowlang dla $cian zewnetrznych
zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 5 lipca 2013r. powinien nie powinien by¢ wigkszy niz
U, mao= 025 (obowiazuje od 1.01.2014x).

Niniejsze  rozporzadzenie  dokonuge w  akresie swojef  regulacii wdrogenia  dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2010/ 31/ UE 2 dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetyczne
budynkow (Dz. Urz. UE L 153 218.06.2010, str. 13).

Ponizej fragment tego rozporzadzenia w zakresie Wartosci wspolczynnika przenikania

c(max)

ciepla U,y dla $cian zewnetrznych.
Wspolerymnik pﬂfﬂl}xﬂﬂl'{ ciepla U:;mm.-;.
Lp. Rodzaj przegrody 1 temperatura w pomieszczenii (Wi B]
od 1 stycznia | od 1 stycznia | od 1 st’y‘u:zg.ia
20141 20171 2021
1 2 3
Sciany zewnetrzne:
) a) przyt=16°C 0.25 0,23 0.20
b) przy 8°C =t < 16°C 0.45 0.45 045
c) przyt<8°C 0,90 0,90 0.90

W Warunkach technicznych podano takze wymagania dotyczace izolacyjnosci cieplnej 1 inne
wymagania zwiazane z oszczednoscia energii. Ich uscislenie 1 sposoby obliczania znajduja si¢
w normach budowlanych, z ktérych najwazniejsze dla profilaktyki mikologicznej sa:

o PN -83/B - 03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej,

e DzU.Nr 75 - warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, Dzial IV| rozdzial 4, temperatury obliczeniowe w
pomieszczeniach,

« PN-EN ISO 6946 Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepla.

Warto§¢ wspotczynnika ciepla przegrody budowlanej oblicza si¢ na podstawie aktualnie

obowiazujacej normy PN-ISO 6946:2008.

Obliczenie wspolczynnika przewodnosci cieplnej U dla $ciany zewnegtrznej budynku
($ciana z cegly wapienno-piaskowej gr. 38 cm nieocieplona ):

- op6r przyjmowania ciepla 0,17 m’K/W
- tynk cem-wap  0,02:0,82 0,02 ’
- mur z cegly wapienno-piaskowej 0,38:0,90 0,42 ’
R = 0,61 mK/W
1 1
U= - = = 1,64 W/ m’k > 0,25w/ m?*k
R 0,61

Sciany zewnetrzne nie spelniaja wymagan rozporzadzenia z 5 lipca 2013r.
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Wykonane obliczenia wspolczynnika U, Scian zewnetrznych budynkéw wykazaly, ze Sciany
te wskutek przekroczenia wspolezynnika U k(max) = 0,25 [W/(m’K)] oraz mozliwosci
wykraplania si¢ pary wodnej w srodku przegrody, nie spelniajg warunkéw normowych.
Poniewaz wyniki wykonanych obliczen cieplno - wilgotnosciowych $cian, w aspekcie
obowigzujacych przepiséw i norm sa negatywne, sciany zewngetrzne powinny byc¢ ocieplone.
W zwigzku z powyzszym zaleca si¢ docieplenie Scian zewnetrznych metoda BSO - | lekko -
mokra”. Obliczenia przeprowadzono metoda uproszczona nie uwzgledniajac mostkow
cleplnych, jakie w budynku wystepuja (szczegdlnie w nadprozach okiennych oraz w
wieicach zelbetowych na poziomie stropodachu budynku).

Obliczenie wspolczynnika przewodnosci cieplnej U dla $ciany zewnetrznej budynku

docieplonej (Sciana z cegly cementowo-piaskowej gr. 38 cm ocieplonej styropianem gr 16cm):

- opor przyjmowania ciepta (0,13+0,04) 0,17 m°’K/W
- tynk cem-wap. 0,02:0,82 0,02 ”
- mur z cegly cem-wap. 0,38:0,90 0,42 s
- tynk cem-wap. 0,02:0,82 0,02 ’
- styropian gr 16cm  0,16:0,045 3,55 ’
- tynk mineralny na podkladzie

z zapr. klejowej gr lem 0,01:0,82 0,01 .

R = 419 mK/W
1 1

= = = 0,24 W/ m’k < 0,25w/ m*k
R 419

Nie wykonano w opracowaniu obliczen wspélczynnika przewodnodci cieplnej U dla
stropodachu budynku warsztatowego, poniewaz oczywiste jest , ze i w tym przypadku
nie sq spetnione warunki normowe.

Ponizej fragment tego rozporzadzenia w zakresie Wartosci wspolczynnika przenikania

ciepla U,y dla dach6éw i stropodachow.
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddasza-
mi lub nad przejazdami:
5 | a) przvtz16°C 0.20 0,18 0.15
b) przy8°C=t <16°C 0,30 030 0.30
¢) prEyy=8°C 0,70 0,70 0.70

Obliczenie wspolczynnika przewodnosci cieplnej U dla stropodachu budynku warsztatowego
docieplonego (plyty zebrowe ocieplonej welng mineralng gr 20cm):

- opor przyjmowania ciepla (0,13+0,04) 0,17 m’K/W
- papa termozgrzewalna 0,02:0,18 0,11 ’
- styropian gr 20cm 0,20:0,040 5,00 ”
- plyta zebrowa zelbetowa 0,02:1,70 0,01 .
R = 529 mK/W
1 1
U= - = = 0,19 W/ m’*’k < 0,20 w/ m’k
R 5,29
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7. Ocena stanu technicznego budynku

7.1 Ogoélne zasady oceny stanu technicznego elementéw budynku

Na stan techniczny elementéw budynku podstawowy wplyw ma jego zuzycie techniczne.
Zuzycie techniczne wynika z wieku obiektu budowlanego, trwalosci zastosowanych
materialéw, jakosci wykonawstwa budowlanego, sposobu uzytkowania 1 warunkow
cksploatacyjnych, wad projektowych oraz prowadzonej gospodarki remontowe;.
Wymienione wyzej elementy beda brane pod uwage w ocenie stanu technicznego
poszczegolnych elementéw budynku, ktore w koncowym efekcie skladaja si¢ na oceng
stanu technicznego calego obiektu. Ocena stopnia zuzycia technicznego danego elementu
wymaga przyjecia pewnych kryteriow oceny. Tabela nr 1 zawiera wskazniki pozwalajace
okresla¢ stopnie zuzycia konkretnych elementéw budynku.

Tabela 1. Kryteria ogélne oceny i klasyfikacji technicznej stanu elementéw budynku.

Lp. | Klasyfikacja stanu | Procentowe Kryterium oceny
technicznego zuzycie
elementu elementu
1 2 3 4
1. b. dobry 0-10 Element budynku (lub rodzaj konstrukcji, wykonczenia,

wyposazenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie
wykazuje zuzycia i uszkodzen. Cechy i wlasciwosci
wbudowanych materialdw odpowiadaja wymogom normy

2. dobry 11-25  |Element budynku nie wykazuje wiekszego zuzycia. Moga
wystapi¢ nieznaczne uszkodzenia wynikajace z uzytkowania,
szczegoblnie mechaniczne. Elementy wymagaja ogdlne;j
konserwacji

3. $redni 26-50  |Element budynku utrzymany jest nalezycie. Celowy jest
remont biezacy polegajacy na drobnych naprawach,
uzupehieniach, konserwacji, impregnacji

4. |malo zadowalajacy| 51-60 |W elementach budynku wystepuja niewielkie uszkodzenia i
ubytki, nie zagrazajace bezpieczenstwu publicznemu. Celowy
jest czesciowy remont kapitalny

5. zty 61-70  |W elementach wystepuja znaczne uszkodzenia, ubytki.
Cechy i wlasciwosci wbudowanych materiatdéw maja
obnizona klasg. Wymagany kompleksowy remont
kapitalny

6. awaryjny pow. 70  |Element budynku nadaje si¢ jedynie do catkowitej
rozbiorki

Zrédio: ,, Zasady ustalania zuzycia obiektow budowlanych”, WACETOB, Warszawa 1998,

7.2 Fundamenty budynku

Nie stwierdzono w elementach konstrukecyjnych budynku warsztatowego jakichkolwiek
zarysowan czy tez peknigé, ktére moglyby swiadczy¢ o zlym posadowieniu budynku,
czy tez o zbyt malej nosnosci podtoza gruntowego, wystepujacego pod budynkiem.
Ogdlinie stan techniczny fundamentow budynku nalezy okresli¢ (zgodnie z
definicjami tab. 1), jako dobry.
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7.3 Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne budynku, o grubosci 38cm, murowane z cegly. Na zewnatrz
budynku, od wysokosci okoto 10cm ponad poziomem terenu, $ciany sa licowane
elewacyjna cegla wapienno-piaskowa. Ponizej tego poziomu $ciany s3 murowane z
cegly ceramicznej pelnej otynkowanej tynkiem cementowym. W $cianach nie wystepuja
zarysowania lub peknigecia. Na $cianach zewnetrznych widoczne sa miejscowe
zawilgocenia, spowodowane nieszczelnoscia obrébek blacharskich i wyciekami wody z
rynien 1 rur spustowych. Widoczne sa réwniez skorodowane fragmenty cegly na cokole
budynku w styku z gruntem, uszkodzenia te nie stanowia jednak zagrozenia dla
bezpieczenstwa konstrukcji budynku.

Ogélnie stan techniczny Scian zewnetrznych naleZy okresli¢c zgodnie z
definicjami tab. 1, jako Sredni, zaleca si¢ docieplenie scian zewnegtrznych.

7.4 Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne budynku sa murowanych z cegly pelnej na zaprawie cem-wap o
grubosci gléwnie 12cm, 25cm 1 38cm. Sporadycznie wystepuja w budynku $cianki
dzialowe o gr 6cm. Grubo$¢ $cian wewnetrznych wynika gléwnie z ich znaczne;
wysokosci, a nie obcigzen zewnetrznych, jakie sa na nie przekazywane. Sciany nie sq
zarysowane ani popgkane, co §wiadczy o tym, ze sq posadowione w sposéb wlasciwy.
Oznacza to réwniez, ze o ile podzial pomieszczen bedzie odpowiadal przysztemu
uzytkownikowi tych pomieszczen, to S$ciany beda spelnia¢ bez zastrzezen swoje
tunkcje, pod warunkiem, ze beda one spelnialy warunki bezpieczefnstwa pozarowego
okreslone konkretnie dla danych pomieszczen.

Ogdlnie stan techniczny Scian wewngtrznych nalezZy okresli¢c zgodnie =z
definicjami tab. 1, jako Sredni.

Uwaga:

Obliczenia wspoltczynnika U, Scian zewnetrznych budynku wykazaly, ze Sciany te wskutek
przekroczenia wspotczynnika U . = 0,25 [W/(m’K)] oraz mozliwosci wykraplania si¢ pary
wodne] w srodku przegrody, nie spelniaja warunkow normowych. W zwiazku z powyzszym
zaleca si¢ docieplenie $cian zewnetrznych metoda BSO -, lekko - mokra””.

7.5 Konstrukcja stropodachu budynku

Stropodach budynku z prefabrykowanych plyt zebrowych (h=30cm) o rozpigtosci 6,0m
(klasa odpornosci ogniowej elementu R15) opiera si¢ na prefabrykowanych wiazarach
strtunobetonowych o dlugosci 12,0m (h=80cm), w rozstawie, co 6m (klasa odpornosci
ogniowe] elementu R60). Wigzary strunobetonowe oparte sa na filarkach nosnych w scian
podtuznych i stupach zZelbetowych wykonanych wewnatrz budynku w kalenicy dachu (patrz
rys nr 3). Wskutek przeciekéw wody przez nieszczelne pokrycie stropodachu, w kilku
miejscach nastapito odspojenie otuliny betonowej od zbrojenia plyt dachowych, w miejscach
tych widoczne sa skorodowane prety zbrojeniowe plyt. Uszkodzenia te nie stanowia jednak
zagrozenia dla bezpieczenstwa konstrukeji budynku.

Ogdlnie stan techniczny konstrukcji stropodachu naleZy okresli¢ zgodnie z
definicjami tab. 1, jako sredni.
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7.6 Swietliki dachowe

W stropodachu wykonano swietliki dachowe stalowe, kryte szklem zbrojeniowym, oparte na
zelbetowych cokolach wylewanych na mokro. Ze wzgledu na zly stan techniczny oraz
zastosowane rozwigzania, w tym konstrukcje stalowa Swietlikow, przeszklenie
pojedynczym szklem zbrojonym swietliki, jako niespelniajace wspolczesnych norm
dotyczacych $wietlikéw dachowych, w tym normy okreslajacej wartosci maksymalne
wspoOlczynnika przenikania ciepta U przez przegrody zewnetrzne, Swietliki - kwalifikuja
sie do likwidacji. Zelbetowe cokoly $wietlikbw zaleca sie pozostawic.

Ogdlnie stan techniczny sSwietlikow dachowych naleZy okresli¢ zgodnie z
definicjami tab. 1, jako awaryjny.

7.7 Pokrycie dachowe i obrébki blacharskie

Stropodach budynku jest pokryty papa asfaltows i papa termozgrzewalna, utozona w
trakcie czeSciowego remontu dachu. Stwierdzono wystgpowanie licznych $ladéw
napraw pokrycia papowego dachu. Stara papa asfaltowa jest spgkana. Stare 1 nowe
pokrycie dachu ulozone jest na starej warstwie wyrdwnawcze] z zaprawy cementowe;.
Pod warstwa wyréwnawcza znajduje si¢ szczatkowe nie spelniajaca swojej funkciji
izolacja termiczna z plyty pilsniowej. Stan techniczny pokrycia papowego jest
nieodpowiedni, nalezy je wymieni¢ wymieniajac jednoczesnie warstwe termoizolacyjna
sttopodachu. Obrobki blacharskie stropodachu w wigkszosci sq skorodowane i1 zuzyte
technicznie, kwalifikuja si¢ réwniez do kompleksowej wymiany.

Stan techniczny pokrycia dachowego 1 obrobek blacharskich, naleZy okresli¢
zgodnie z definicjami tab. 1, jako =1y, zaleca si¢ dociepleni dachu.

Uwaga:

Stropodach budynku nie spelnia warunku w zakresie izolacyjnosci przegréd budowlanych,
wynikajacego z Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Wspoiczynnik przenikania ciepta
przez przegrode budowlana dla stropodachu zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 5 lipca
2013r. powinien nie powinien by¢ wigkszy niz U o= 0,20 (obowiazuje od 1.01.2014x).

W zwiazku z powyzszym zaleca si¢ docieplenie stropodachu welna mineralna,
7.8 Gzymsy okapowe

Wskutek przeciekow wody przez nieszczelna izolacje dachu 1 nieszczelne obrébki
blacharskie, na gzymsach okapowych nastapilo odspojenie otuliny betonowej od
zbrojenia, w miejscach tych widoczne sa skorodowane prety zbrojeniowe plyt.

Stan techniczny gzymsow okapowych, naleZy okresli¢ zgodnie z definicjami
tab. 1, jako mato zadowalajgcy .
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7.9 Posadzki betonowe

W wyniku wykonanych badan stwierdzono, ze podlozem gruntowym, na ktérym
posadowiono posadzki, do glebokosci okoto 1,0m jest piasek drobny z domieszkami
pylu o wskazniku zageszczenia gruntu Is zblizonym do 1,0. Posadzki betonowe sa

zdolne do przeniesienia obciazen w przypadku uzytkowania pomieszczen serwerownia
25kN/m”.

Ogdlinie stan techniczny konstrukcji posadzek naleZy okresli¢ zgodnie z
definicjami tab. 1, jako Sredni, a jakosS¢ posadzek jako mafo zadowalajzcy.

Uwaga:

Ze wzgledu na zmiang sposobu uzytkowania pomieszczen, konieczny jest remont
posadzek, dostosowujacy istniejace posadzki do funkcji jakie beda one spelnialy dla
potrzeb Centrum Przetwarzania Danych (np. brak pylenia posadzek).

8. Analiza wytrzymatosciowo — konstrukcyjna budynku w aspekcie
adaptacji cz¢sci budynku dla potrzeb CPD

Zgodnie z ogdlnymi zasadami zapewnienia niezawodno$ci konstrukcji budowlanych,
podawanymi w normie Eurokod PN-EN 1990-Podstawy projektowania konstrukeji,
konstrukcje budowlane nalezy tak zaprojektowac i wykonaé, aby w przewidywanym okresie
uzytkowania 1 bez nadmiernych kosztow utrzymania - z nalezytym prawdopodobienstwem:

. nie nastapito przekroczenie stanéw granicznych nosnosci 1 uzytkowalnosci,

« oddzialywania wyjatkowe, takie jak pozar, uderzenie lub eksplozja, a takze bledy
ludzkie popelnione przy projektowaniu, wykonaniu i uzytkowaniu obiektu, nie
spowodowaly zniszczenia konstrukeji w zakresie nieproporcjonalnie duzym w
stosunku do stanu poczatkowego.

Adaptacja czesci budynku warstwowego dla potrzeb serwerowni wymaga zapewnienia
niezawodnosci konstrukcji budynku warsztatowego przetrwania konstrukcji bez awarii
w zalozonym okresie uzytkowania.

Wymagania podstawowe zwiazane z niezawodnoscia konstrukcji (por. PN-EN 1990)
obejmuja nastepujace ogdlne kryteria projektowe, ktére po wykonaniu budynku i przez
caly okres jego uzytkowania winny byc¢ spetnione:
. no$nos¢ (4. zdolnosé konstrukeji do przenoszenia/wytrzymywania odpowied-
nich oddziatywan),
. uzytkowalno$¢ (tj. zdolnos¢ do uzytkowania w sensie odpowiedniej sztywnos$ci
konstrukgji),
« trwalos$¢ (tj. zdolnos¢ do zachowania wlasciwosci strukturalno-uzytkowych w
tzw. projektowym okresie uzytkowania),

Projektowy okres uzytkowania ustala si¢ stosownie do rodzaju obiektu budowlanego wedle
pigciu kategorii (1-5), poczynajac od konstrukcji tymczasowych (kat. 1-10 lat), a kofczac na
budynkach monumentalnych, mostach i innych budowlach inzynierskich (kat. 5-100 lat),
W przypadku zwyklych, powszechnie stosowanych konstrukcji budowlanych (kat. 4) a
takim obiektem jest budynek warsztatowy, w ktérym projektowana jest serwerownia,
zalecany projektowy okres uzytkowania przyjmuje si¢ 25- 50 lat.
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W pkt 7 niniejszego opracowania przeprowadzono ocen¢ migdzy innymi elementéw
konstrukcyjnych budynku z ktorej wynika, ze stan techniczny elementow konstrukeyjnych
budynku warsztatowego jest nastepujacy: fundamentéw-sredni, scian zewngetrznych-sredni,
$cian wewnetrznych-§redni, konstrukeji stropodachu-sredni, konstrukcja posadzek-sredni.
Oznacza to, ze wymienione wyze] podstawowe elementy konstrukcyjne budynku
warsztatowego, nie stanowig zagrozenia dla dalszego bezpiecznego uzytkowania budynku.
Elementy budynku wymagaja remontu biezacego, w postaci drobnych napraw, uzupelnienq,
konserwacji, impregnacji a takze dodatkowych zabezpieczen p.poz. w serwerowni w
zwiazku ze zmiang sposobu uzytkowania czesci budynku.

Uzytkowalno$¢ budynku tj. zdolnos$¢ do uzytkowania w sensie odpowiedniej sztyw-
nosci konstrukcji budynku jest wlasciwa.

Trwalos¢ budynku tj. zdolno§¢ do zachowania wlasciwosct strukturalno-uzytkowych w
przewidywanym okresie uzytkowania (25-50 lat) jest wlasciwa.

9. Propozycja rozwigzan dla CPD

Nalezy stwierdzi¢, ze nie istnieje jedna konkretna norma, ktéra okreslalaby precyzyjnie
wymagania 1 warunki techniczne, jakie powinno spetnia¢ Centrum Przetwarzania
Danych. Wymagania i warunki techniczne ogélnie okresla natomiast ustawa Prawo
Budowlane i powolane na mocy ustawy Prawo Budowlane rozporzadzenia, ktére
ustalajg warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i zwigzane z nimi
urzadzenia, ich usytuowanie na dzialce budowlanej oraz zagospodarowanie dzialek
przeznaczonych pod zabudowe.

Tym wymaganiom i warunkom technicznym powinny odpowiada¢ budynki czy tez
czgSci budynkow zajmowane przez Data Center. Warunki te okreslone zostaly w
nastepujacych dokumentach:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414;
tekst jednolity Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118 z pozn. zmianami) ,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pozn. zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129
poz. 844; tekst jednolity Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pozn. zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21
kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2006 nr 80 poz. 563),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16
czerwca 2003r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg¢ oraz drog
pozarowych (Dz.U. 2003 nr 121 poz. 1139).

Jak to juz wyzej stwierdzono, aktualnie nie istnieje jedna norma, ktéra okreslataby
precyzyjnie wymagania, jakie powinno spetnia¢ Centrum Przetwarzania Danych. Aby
zapewniC jak najlepsze parametry pracy oraz bezpieczenistwo Centrum Przetwarzania
Danych podczas prac projektowych nalezy, stosowaé si¢ do norm 1 zalecen
amerykanskich, krajowych i europejskich oraz dobrych praktyk.
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W praktyce przewaznie stosuje si¢ norme - ANSI/TIA-942, organizujaca wiele kwestii
dotyczacych Centrum Przetwarzania Danych. Mimo, iz wymaga ona uaktualnienia ze
wzgledu na zmiany w technologiach stosowanych systeméw i rozwigzan, ktore zaszly
od momentu jej opublikowania, wigkszos$¢ projektantow 1 specjalistow w dalszym ciagu
stosuje si¢ do zawartych w niej definicji i nazewnictwa.

Norma wymieniona powyzej nie posiada odpowiednika w wersji polskiej, a jest jedyna
oficjalng norma opisujaca infrastrukture pomieszczen Centrum Przetwarzania Danych
(Data Center). Dokument opisuje zalecenia dla infrastruktury kablowej, schematu
zabudowy serwerowni oraz wymagania dotyczace rozwigzan architektonicznych,
instalacji elektroenergetycznej, klimatyzacji, systemu bezpieczenistwa fizycznego.
Zgodnie z tym dokumentem, jak rowniez z praktyka realizowania tego typu obiektéw,
CPD jest budynkiem lub jego czg¢scia, ktora sktada si¢ z serwerowni oraz obszaréw
wspierajacych funkcjonalnosé catego centrum. CPD sklada si¢ z pomieszczenia
serwerowni, w ktérym hostowany jest caly sprzet serwerowy, z zapewnieniem
odpowiednich warunkéw oraz osobnych pomieszczen technicznych takich jak UPS,
pomieszczenie dystrybucji energii, techniczne, telekomunikacyjne, operacyjne dla
obstugi czy dystrybucji chtodu.

Zaklada si¢, ze serwerownia w budynku warsztatowym bedzie pelni¢ funkeje
serwerowni gléwnej, ktora bedzie przeznaczona do archiwizacji 1 przechowywania
dokumentow. Nie bedzie to serwerownia zapasowa czy tez backup (dla tworzenia i
przechowywania kopii zapasowych), gdyz to samo pomieszczenie nie powinno petnié

funkcji zaréwno serwerowni podstawowej jak 1 zapasowe;.

Zaktada sie, ze CPD bedzie sie sktadat z dwéch czesci:

1. Czgsci socjalno — biurowej 1 magazynowej z pomieszczeniami dla obslugi
technicznej infrastruktury CPD, oraz do przyjmowania i przechowywania
urzadzen informatycznych przed ich wprowadzeniem do serwerowni.

2. Czesci technicznej, w ktorej znajduje si¢ serwerownia oraz zaplecze techniczne
obstugujace systemy klimatyzaciji, zasilania i bezpieczenstwa dla tej serwerowni.

Z przeprowadzonej powyzej oceny stanu technicznego budynku wynika, ze budynek
warsztatowy bedacego przedmiotem opracowania, moze po robotach adaptacyjnych
spelnia¢ funkcje Centrum Przetwarzania Danych.

We wszystkich proponowanych trzech lokalizacjach CPD, nie wystepuja zagrozenia
zwigzane z istnieniem silnych pol magnetycznych, drgan otoczenia, czy mozliwoscia
wystapienia katastrofy budowlanej. Proponowane umiejscowienie obiektu CPD jest
oddalone od linii energetycznych, linii kolejowych, drég samochodowych o duzym
natezeniu, czy tez jakichkolwiek instalacji przemystu ciezkiego.

Inwestor zaproponowat trzy lokalizacje dla Centrum Przetwarzania Danych mieszczace
si¢ w trzech réznych cze$ciach budynku warsztatowego. Przeprowadzone rozeznanie
stanu technicznego budynku wykazalo, zZe biorac pod uwage stan techniczny
poszczegolnych elementéow budynku, a nie wzgledy funkcjonalne, nie ma w zasadzie
duzej réznicy, w ktoérym z trzech obszaréw, zaproponowanych przez Inwestora
zlokalizowane zostanie ostatecznie CPD.
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Wariant I —pow.  pom. pomocnicze - 166m”; serwerownia - 154m’
Razem: 320m’

Wariant Il —pow. pom. pomocnicze - 177m” ; serwerownia - 134m’
Razem: 311m’

Wariant III —-pow. pom. pomocnicze - 177m’; serwerownia - 172m’
Razem: 349m’

‘ WARIANIT v WARIANT 2 ' WARIANT 3

Rys. nr 5 Rzut parteru budynku warsztatowego —warianty rozmieszczenia CPD

Wrybierajac ewentualng lokalizacie CPD z trzech przedstawionych na rvs nr 5, zdaniem

autora _niniejszego opracowania nalezaloby kierujac sic wzgledami funkcjonalnymi
zdecydowac na wybor wariantu nr 3,

Wybor wariantu nr 3 jest uwarunkowany nastepujacymi wzgledami funkcjonalnymi:

- istniejacy uklad Scian dzielacych przestrzenn na poszczegdlne pomieszczenia bez
wigkszych przerébek nadaje si¢ do wykorzystania, zachodzi konieczno$é wyburzenia
kilku $cian, tak jak w kazdym innym wariancie,

- wzajemne usytuowanie pomieszczen serwerowni, butlowni, UPS i pomieszczen
biurowych, jest w przypadku wariantu 3 najkorzystniejsze (w wariancie 1
pomieszczenie UPS nie przylega bezposrednio do serwerowni, podobnie jak
butlownia, a pomieszczenie biurowe w tym wariancie jest zbyt male 1 bez
doswietlenia §wiatlem dziennym),

- serwerownia w wariancie 3 pozwala na ustawienie najwigkszej ilosci szaf
komputerowych (mozna zwigkszy¢ w wariancie 3 ilo$¢ szaf zaggszczajac ich
ustawienie, o ile zajdzie taka potrzeba),

-CPD w wariancie 3 bedzie zlokalizowane w czesci budynku najmniej
uzaleznionej od sasiada (w przeciwiefistwie do wariantu nr 1), ponadto w
wariancie 1 istniej oprocz uzaleznienia, zagrozenie serwerowni ze strony sasiada,

- umieszczenie CPD na powierzchni proponowane] w wariancie 2 utrudni w
przysztosci zagospodarowanie pozostalej powierzchni budynku warsztatowego, bo
podzieli ja na dwie oddzielone od siebie czesci, ktore sposobem uzytkowania bedg
musialy by¢ dostosowane do powierzchni zajmowanej przez CPD,

- umieszczenie CPD na skraju budynku jest korzystne ze wzgledu na tatwiejsze
zasilenie serwerowni ze stacji trafo, ktéra powinna by¢ zlokalizowana na terenie
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dzialki a nie wbudowana w budynek, a takze ze wzgledu na usytuowanie na
terenie dziatki agregatu pradotworczego,

- wykonane badania posadzki wykazaly, ze w tej czg$ci budynku znajduja si¢
posadzki betonowe zdolne do przeniesienia obcigzen. Funkcjonowata tu w
przeszlosci drukarnia przez wiele lat. W drukarni byly zamontowane maszyny
drukarskie o znacznej wadze 1 nie spowodowaly one zadnych uszkodzen
konstrukcyjnych posadzek, ani tez ich osiadan

W Wariancie 3 pomieszczenie serwerowni bedzie mialo wymiary wewnetrzne 9,72m x
17,70m i powierzchnig 172m* . Zalozono, ze w serwerowni beda zamontowane szafy
serwerowe o wymiarach 80x120cm 1 wysokosci 200cm. Przyjeto szerokos$é przejscia
zimnego 160cm, przejScia goracego 180cm, przejs¢ komunikacyjnych 180cm. Przyjete
szeroko$ci stref zimnej 1 goracej oraz przej$¢ komunikacyjnych sa optymalne. Mozna
zmniejszy¢ szeroko$¢ strefy goracej do min 1,0m (przy czym musi ona zawieraé, co
najmniej jeden rzad demontowalnych pelnych paneli podlogowych 60x60 cm) oraz
zmniejszy¢ szeroko$¢ przej$¢ komunikacyjnych, ale musi to wynika¢ bezpoérednio z
projektu technologicznego serwerowni. Nalezy tez pamigtaé, ze wigksze zageszczenie
serwerowni szafami serwerowymi, spowoduje wzrost zapotrzebowania na chléd, a to
pociaga za soba zwickszenie ilosci urzadzen chlodzacych, a takze zwickszenie kosztow
eksploatacyjnych serwerowni w trakcie jej uzytkowania.
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Rys. nr 6 Rzut serwerowni dla wariantu 3

Pomieszczenie serwerowni przedstawione w wariancie 3 umozliwia, przy parametrach
podanych wyzej, zamontowanie w szesciu rzedach, po szes¢ szaf serwerowych, tacznie 36szt.

Odpowiedni poziom temperatury w pomieszczeniu serwerowni mozna osiggnag,
zapobiegajac mieszaniu si¢ powietrza chlodzacego 2z goracym powietrzem
generowanym przez sprze¢t zainstalowany w szafach serwerowych. Prostym 1
skutecznym rozwigzaniem tego problemu jest rownolegle rozmieszczenie rzedéw szaf.
Szaty powinny byc¢ skierowane frontami naprzeciw siebie. Zimne powietrze
dostarczane jest poprzez podloge technologiczng 1 wydmuchiwane bezposrednio przed
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tronty szat serwerowych, tworzac ,,przestrzen zimnego powietrza”. Te przestrzen
nalezy zabudowaé tworzac tzw. Data Box — zimny korytarz.

W' metodzie ,zimnego korytarza” zimne powietrze dostaje si¢ poprzez podloge
technologiczna do korytarza o szerokosci 120 cm utworzonego pomiedzy rzedami szaf.
Zimny korytarz stanowi przestrzen, gdzie zimne powietrze jest catkowicie
odseparowane od powietrza goracego generowanego przez urzadzenia aktywne.
Przednia oraz tylna cz¢§¢ szafy powinna by¢ wykonana z perforacja o przeswicie 80%,
aby zapewni¢ jak najlepszy przeplyw powietrza przez szafe.

Tego typu gotowe boksy zimnego korytarza sa produkowane np. przez firme ZPAS. W
boksie zaprojektowanym przez firme¢ ZPAS jest réwniez mozliwos$¢ zainstalowania
rzedowego wymiennika cieplta, dajac mozliwos¢ chlodzenia urzadzen o bardzo duzej
gestosci mocy. Stosujac rozwigzanie Data Box, istniej rowniez czynnik bezpieczenstwa.
Dojscie do srodowiska serwerdw moze by¢ ograniczone elektroniczna kontrola dostepu, a
wszystkie zdarzenia rejestrowane przez nadrzedny system komputerowy.

Rys. nr 7 Boks zimnego korytarza

Przewidziano w pomieszczeniu serwerowni montaz urzadzen wytwarzajacych chlod
(szaf klimatyzacyjnych) w ilosci 5 szt. Szafy te mozna zamontowaé wzdluz $ciany
zewnetrznej podluznej. Mozliwe jest umieszczenie w pomieszczeniu serwerowni, o ile
na podstawie projektu chlodzenia serwerowni zajdzie taka koniecznos¢, wigkszej ilosci
szaf klimatyzacyjnych. Zamontowanie tych szaf mozliwe jest wzdluz $ciany
wewnetrznej przeciwleglej do $ciany zewngetrznej.
Drzwi wejsciowe przyjeto o wymiarach 120x220cm (minimalny wymiar tych drzwi to
100x220cm). Na szkicu wrysowano dwie sztuki drzwi zewnetrznych., o ile projektant
serwerowni uzna to za wlasciwe lub konieczne, z jednych drzwi zewngetrznych mozna
zrezygnowac.
Drzwi te powinny by¢ osiada¢ nastepujace cechy:

e drzwi antywlamaniowe klasy C,

e drzwi przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej El 60,

o kierunek otwierania na zewnatrz serwerowni,

« centralny zamek trzypunktowy,

« bolce antywywazeniowe - 3 sztuki,

o wymiary w §wietle muru 1020x2100 [mm], §wiatlo przejscia 900 wewnetrzne,
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Podloga w serwerowni podniesiona na wys. 50cm - 60cm ponad posadzke, umozliwi
wprowadzenie pod posadzke chlodu. Plyty podniesionej podtogi w serwerowni o wym.
60x60cm dostosowane wymiarami do modutu zimnego i goracego przejécia oraz szaf
serwerowych.

Parametry wytrzymalosciowe podlogi:

« panel podlogi, modul o wymiarach 60x60cm gr 40mm, o duzej gestosci (ponad
750kg/m?), od spodu pokryta blacha stalowa ocynkowana, krawedzie boczne z
listwa ochronng z twardego przewodzacego PCV, krawedz boczna Scigta pod
katem, aplikacja wierzchnia (standard PCV), dodatek przewodzacy.

« konstrukcja wspornikowa wzmacniana rusztem,

« obcigzenie punktowe: 5,0 kN,

« obcigzenie powierzchniowe — 25,0 kN/m?,

« Kklasyfikacja ognhiowa: wyréb niepalny od strony spodniej, od strony wierzchniej —
trudno zapalny,

« odpornos¢ ogniowa REI 30 (F30),

« podloze betonowe przy zastosowaniu wentylacji gruntowane srodkiem
wiazacym pyly z warstwami podtogowymi

Parametry takie spelnia np. podloga podniesiona ERAR-System typ ER-01-S40, typ
konstrukeji 2 .

W wariancie nr 3 zaproponowano réwniez pomieszczenie rezerwowe dla CPD o pow.
77m’*dla potrzeb ewentualnej rozbudowy serwerowni.

Ponadto mozliwe jest, ze wlasciwe lub konieczne bedzie zagospodarowanie
powierzchni rezerwowej dla potrzeb centrali klimatyzacyjnej, o ile projekt klimatyzacji
serwerowni przewidzi takie rozwigzanie.

Podstawowe parametry serwerowni:
o Powierzchnia wewnetrzna okoto 172 m?,
« Wysokos¢ od podlogi technicznej do stropodachu w jego najnizszej czgdci: 375 cm,
o Wysokos¢ podlogi technicznej: okoto 50-60 cm,
« Podloga musi spetnia¢ warunki odpornosci ogniowej zawarte w klasie REI 30,
e Odpornos¢ ogniowa $cian pomieszczenia serwerowni: REI 120,
o Odpornos¢ ogniowa stropodachu pomieszczenia serwerowni: REI 60,

Serwerowni¢ powinno si¢ wyposazy¢ w nastepujace instalacje/systemy:
 Instalacje elektroenergetyczna,
« System klimatyzacji precyzyjnej, wentylacji i oddymiania HVAC,
« System sygnalizacji pozaru,
 Instalacje wczesnej detekeji dymu,
« Instalacje gazowego gaszenia pozaru,
« Elektroniczny System Ochrony ESO sktadajacy sig z:
- Systemu sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN,
- System telewizji dozorowej CCTV,
- System kontroli dostgpu SKD,
« System nagladniajacy,
o System BMS,

 Instalacje okablowania strukturalnego.
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Podane powvzei dane dotvczace klasy odpornosci ogniowe] pomieszczenia moga
zostan zweryvfikowane po opracowaniu projektu budowlanego CPD, ktéry powinien
by¢ wykonany w celu uzyskania pozwolenia na budowe CPD.

Zasilanie energetyczne CPD powinno byc¢ oparte o dwa niezalezne przylacza
energetyczne, w tym celu nalezy wybudowa¢ dodatkows stacje transformatorows.
Ponadto zasilanie energetyczne CPD powinno by¢ uzupelnione o zasilacze trojfazowe
UPS oraz agregat MTU uruchamiane za pomocg sekwencji automatycznych przelaczen.
Stosownym aktem prawnym okreslajacym miedzy innymi warunki techniczne i ich
usytuowanie dla stacji transformatorowych jest Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 t.).

Zgodnie z art. 96 tego rozporzadzenia pomieszczenie techniczne, w ktérym sa
zainstalowane urzadzenia emitujace hatasy lub dregania czvli stacji transformatorowej,

moze by¢ sytuowane w_bezposrednim sgsiedztwie pomieszczen przeznaczonych na

staly  pobvt ludzi, pod warunkiem zastosowania rozwigzan konstrukcyino-

materialowych, zapewniajacych ochrone sasiednich pomieszczen przeznaczonych na
pobyt ludzi przed uciazliwym oddzialywaniem tych urzadzen, zgodnie z wymaganiami
§ 323 ust. 2 pkt 2 1 § 327 rozporzadzenia oraz Polskich Norm dotyczacych
dopuszczalnego poziomu hatasu w pomieszczeniach i1 szkodliwych drgan. Podpory,
zamocowania 1 zlacza urzadzen, powinny by¢ wykonane w sposdb uniemozliwiajacy
przenoszenie niedopuszczalnego hatasu i drgan na elementy budynku 1 instalacje.
W__tych  warunkach zdecydowanie lepszym rozwiazaniem bedzie wybudowanie _stacji
transformatorowej kontenerowej, wolnostojacej na terenie dziatki, a nie wbudowanej w budynek
warsztatowy (co wigze si¢ z wickszymi kosztami zwiazanymi z adaptacja czeSci budynku na cele
stacji transformatorowej.

Zagrozenie ekspozycji polem elektromagnetycznym pochodzacym od stacji
transformatorowych.

W stacjach transformatorowych gléwnym zrédlem pola elektrycznego sa szyny
sredniego napigcia, doprowadzone do transformatora.

Pole to jest ekranowane zarowno przez elementy metalowe (np. siatki, §cianki dziatowe

znajdujace si¢ w rozdzielni), jak 1 przez $ciany budynku. Wskutek tego, jego natezenie
poza pomieszczeniem stacji, nie jest podwyzszone w_ stosunku do wartosci
wystepujacych w typowych pomieszczeniach biurowych czy mieszkalnych.

Glownym zrédlem pola magnetycznego sa szyny i kable niskiego napigcia. W
pomieszczeniach obok stacji transformatorowych, w miejscach sasiadujacych
bezposrednio z kablami niskiego napigcia, wyprowadzonymi z transformatora lub
rozdzielni, moga wystgpowaé pola magnetyczne o indukcji magnetycznej rzedu
kilkunastu pT. Sq to pola nieprzekraczajace wartosci dopuszczalnych dla zagrozenia.
Pomieszczenia pracy zlokalizowane sg cz¢sto w sasiedztwie stacji transformatorowych 1
rozdzielni elektroenergetycznych. Z przeprowadzonych badan wynika, ze wielkosc
indukcji  magnetycznej w  pomieszczeniach  sasiadujacych  ze  stacjami
transformatorowymi, zaleznie od sposobu prowadzenia kabli czy szyn pradowych,
moze dochodzi¢ w tych pomieszczeniach do 25uT, a najczesdciej nie przekracza kilku
wT 1 jest wielokrotnie mniejsza od wartosci dopuszczalnych, sa to wartosci, ktére moga
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by¢ pomijane. Ponadto pole elektryczne jest ekranowane przez Sciany serwerowni i jego
natgzenie nie jest podwyzszone w stosunku do wartosci wystepujacych w typowych
pomieszczeniach biurowych, czy mieszkalnych.

Poziom pdél magnetycznych, wnikajacych do pomieszczen pracy, mozna ograniczyc
poprzez maksymalne, mozliwe technicznie, zblizenie do siebie szyn pradowych
urzadzen elektroenergetycznych  (skupiona wiazka izolowanych przewodow) i
maksymalne wykorzystanie wzajemnej kompensacji p6l magnetycznych wytwarzanych
przez prady o réznych fazach, przeplywajace w przewodach ulozonych blisko siebie.

Zagrozenia polami elektromagnetycznymi pochodzacymi z serwerowni na
sasiednie pomieszczenia.

Serwery (komputery profesjonalne) 1 wspolpracujace z nimi urzadzenia (UPS-y,
klimatyzatory, kable transmisji danych, monitory ekranowe) sz zroédlem pol
elektromagnetycznych réznych czestotliwosci. W serwerowniach stosowane sa
urzadzenia zasilane niskimi napigciami 1 pradami, umieszczone w ekranujacych
metalowych obudowach oraz ekranowane kable transmisyjne. Eksploatacja tego typu
urzadzenn nie powoduje podwyzszenia _w___ich otoczeniu poziomu _pola
elektromagnetycznego. W otoczeniu sprzetu komputerowego poziom pola nie
przekracza wigc typowych poziomow wystepujacego w Srodowisku biurowym i
mieszkalnym. Jedynie w bezposredniej bliskosci urzadzen zasilania awaryjnego (UPS)

1 klimatyzatorow moze wystgpowaé zwigkszony poziom pola magnetycznego 50 Hz,
jednakze w zakresie pdl strefy bezpiecznej (ekspozyciji pozazawodowej). Nalezy unikaé
lokalizacji statych stanowisk pracy w sasiedztwie urzadzen UPS i kabli zasilajacych.

Przedstawione w niniejszym opracowaniu zalozenia dotyczace przystosowania
pomieszczenia dla potrzeb serwerowni sa uniwersalne dla wszystkich trzech wariantow.
W przypadku zmiany lokalizacji pomieszczenia CPD w ramach omawianego budynku,
przyjete zatozenia i rozwigzania pozostaja bez zmian. Oznacza to, ze jezeli Inwestor
zdecyduje si¢ na zmiang lokalizacji pomieszczenia serwerowni w  ramach
rozpatrywanego budynku, moze wykorzysta¢ na potrzeby projektu rozwiazania przyjete
W niniejszym opracowaniu .

10. Zakres rob6t budowlanych adaptacyjnych dla CPD
Zaleca si¢ nastgpujacy zakres robot budowalnych adaptacyjnych dla potrzeb CPD:

Pomieszczenie serwerowni;

- wyburzenie istniejacych $cianek dzialowych,

- wybudowanie nowej Scianki oddzielajacej pomieszczenie serwerowni od pozostatych
pomieszczen,

- demontaz istniejacych okien (szt 12) oraz drzwi garazowych (szt 2) w pomieszczeniu
serwerowni i zamurowanie otworéw okiennych i drzwiowych po zdemontowanych
drzwiach 1 oknach, demontaz drzwi dwuskrzydtowych,

- naprawa posadzek w serwerowni (opis naprawy posadzek ponizej),

- obudowa plyt dachowych panwiowych plyta RIGIPS RIDURIT w celu
zabezpieczenia odpornosci ogniowej konstrukeji stropodachu do klasy REI 60
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Butlownia;

- wyburzenie $cianki dzialowej o gr. 25cm,
- demontaz istniejacych drzwi, zamurowanie otworu po drzwiach,
- wykonanie otworu drzwiowego, montaz nowych drzwi wejsciowych do pomieszczenia,
- naprawa posadzek w serwerowni (opis naprawy posadzek ponizej),
Magazyn;
- wykonanie $cianki dziatowej o gr 25cm dzielacej istniejace pomieszczenie na magazyn i
pomieszczenie administratorow,
- wykonanie otworu drzwiowego, montaz nowych drzwi wejsciowych do pomieszczenia,
- naprawa posadzek w serwerowni (opis naprawy posadzek ponizej),
Pomieszczenie administratoréw,

- wykonanie $cianki dziatowej o gr 25cm dzielacej istniejace pomieszczenie na magazyn i
pomieszczenie administratorow,
- wykonanie otworu drzwiowego, montaz nowych drzwi wejsciowych do pomieszczenia,
- demontaz istniejacych drzwi garazowych (szt 2) zamurowanie otworow po drzwiach
garazowych i montaz nowych okien,
Pomieszczenie UPS;

- wykonanie $cianki dzialowej o gr 25cm, montaz w tej $cianie drzwi wejsciowych do
pomieszczenia UPS,
- naprawa posadzek w serwerowni (opis naprawy posadzek ponizej),
Pomieszczenia magazynu nie nalezace do Data Center;

- wykonanie $cianki dzialowej o gr 25cm, montaz w tej Scianie drzwi wejsciowych do
magazynu,

- naprawa posadzek w serwerowni (opis naprawy posadzek ponizej),
Roboty ogdlne dla wszystkich pomieszczen:

- roboty tynkarskie,

- roboty malarskie
Roboty dekarskie;
Powierzchni¢ dachu po zdjeciu papy oczysci¢, wyréwnac, polozy¢ paraizolacje z folii,
na zakladke 10cm, sklejang 1 ociepli¢ 2 warstwami welny mineralnej typu Dachrock
(lub innej 1 takich samych parametrach): o gr. 20cm. Krycie dachu 2 warstwami papy:
podkladows mocowana mechanicznie 1 zgrzewana i wierzchnia termozgrzewalna.
Wykorzystaé istniejacy spadek dachu. Obrobki blacharskie 1 pas podrynnowy wykonaé
z blachy stalowej powlekanej srebrno szarej. Montaz rynien stalowych w technologii
Lindab, Siba lub Ruuki z powloka HBP w kolorze: srebrny metalik, lub podobnym,
wykonany po dociepleniu. Wyprowadzi¢ rury spustowe do kanalizaciji deszczowej. Nad
wylotem zamontowaé czyszczak stuzacy do usuwania zanieczyszczen z rur spustowych.

Roboty elewacyjne

Zaleca si¢ wykonanie docieplenia $cian zewnetrznych budynku metoda lekko mokra
opartg na systemie docieplenia budynkéw wg warunkéw podanych w publikacji ITB
nr 334/2002 ,Bezspoinowy system ocieplenia $cian zewnetrznych budynkéw”.
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Docieplenie $cian styropianem samogasnacym gr. 16cm. Zastosowany system
docieplenia $cian musi by¢ klasyfikowany jako wyréb nierozprzestrzeniajacy ognia.
Warstwa zbrojona na powierzchni styropianu wykonywana jest, jako minimum 3 mm
gruboséci gladz z kleju wybranej firmy, w ktérym zostaje zatopiona specjalnie
przeznaczona do tego celu atestowana siatka zbrojaca z wldkien szklanych. Wyprawami
zewnetrznymi w systemie docieplen sg cienko warstwowe tynki strukturalne mineralne
lub polimerowo-akrylowe.

Posadzki;

Posadzki betonowe w budynku warsztatowym wykonano z betonu kl B20 o grubosci
od 17cm (przewiert przez posadzke w pom. nr 1.38) do 25cm (pom nr 1.31) i 27cm
(pom nr 1.44). Posadzki sa zdolne do przeniesienia obcigzen przewidywanych w
pomieszczeniu serwerowni (obcigzenia posadzek w serwerowni 20,0kN/ m?). Do
glebokosci okolo 1,0m pod posadzkami stwierdzono podczas odwiertéw w gruncie
wystepowanie piasku drobnego z domieszkami pytu i pylasty o wskazniku zageszczenia
gruntu Is zblizonym do 1,0.

Pod posadzkami nie stwierdzono izolacji przeciwwilgociowej i cieplnej. Grunt pod
posadzka byl jednak w stanie suchym, posadzki nie sa zawilgocone. Nawierzchnia
posadzek jest nierowna i zaolejona. W pomieszczeniach serwerowni posadzki sa na
roznych wysokosciach (np. w pom. nr 1.31 na posadzce wykonana jest betonowa
nadlewka gr okolo 6cm, w pom. 1.36 i 1.44 wykonane sa wystajace ponad posadzke o
okolo 8cm fundamenty pod maszyny drukarskie).

Konieczny jest gruntowny remont posadzek. W pierwszej kolejnosci nalezy skué
nadbeton na posadzkach i wystajace ponad posadzki fundamenty oraz wstepnie
oczy$ci¢ betonows posadzke poprzez frezowanie lub $rutowanie betonu. Po tym
konieczne jest wykonanie wyréwnania posadzki a nastgpnie warstwy wierzchnie;
posadzki np. posadzka DURO AD. Jest to posadzka zasypowa o antyposlizgowe;
powierzchni wykonana z wysokiej jakosci zywicy poliuretanowej. Charakteryzuje si¢
niezwykle wysoka odpornoscia mechaniczng, chemiczng i termiczna. Szczegdlnie
polecana w miejsca gdzie wystepuja duze obcigzenia produkcyjne.

Dodatkowo nalezy:

o W_pomieszczeniu serwerowni nalezy rozwazy¢ wykonanie na odpowiednio
przygotowanym podlozu posadzki istniejacej warstwy izolacji przeciwwilgociowe;j
z papy termozgrzewalnej pomimo, ze nie stwierdzono wystepowania zawilgocen
posadzek. Na warstwie izolacji nalezaloby wowczas wykona¢ warstwe wlasciwe;
betonowej posadzki spelniajacej wymagania serwerowni ( niepylacej przenoszacej
obciazenia powierzchniowego 25kN/m?” i punktowego 5,0 kN.

o W pomieszczeniu biurowym istniejaca betonowa posadzke nalezy sfrezowac, po
wyrownaniu sfrezowanego podloza ulozy¢ na nim: izolacj¢ przeciwwilgociowa,
warstwe ocieplajaca posadze oraz warstwe betonu, na ktorej z kolei utozona
zostanie warstwa uzytkowa posadzki.
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Naprawa gzymsow;

Z gzymsu usunaé skorodowany beton ok. 5 cm poza widoczng granice uszkodzen.
Odkry¢ zbrojenie i usuna¢ beton na gleboko$¢ 20mm poza zbrojenie. Zbrojenie
oczy$ci¢ metalows szczotka i pomalowaé farba antykorozyjna typu Weber FT 621.
Ubytki betonu wypelni¢ zaprawa naprawcza i wyréwna¢ powierzchnie.

Likwidacja swietlikéw dachowych;

W stropodachu wykonano §wietliki dachowe stalowe, kryte szklem zbrojeniowym, oparte na
zelbetowych cokotach wylewanych na mokro. Ze wzgledu na zly stan techniczny oraz
zastosowane rozwigzania, w tym konstrukcje stalowsa Swietlikow, przeszklenie
pojedynczym szklem zbrojonym $wietliki, Swietliki nalezy zdemontowac (szklenie
Swietlikéw 1 stalowe ramy $wietlikdw). Zelbetowe cokoly $wietlikéw zaleca sie
pozostawi¢. Otwory po $wietlikach o wym. okolo 5,50m x1,15m zaslepié, opierajac na
zelbetowych cokotlach $wietlikow dwuteowniki stalowe mocowane do cokoléw na
kotki wklejane. Na konstrukeji stalowej oprze¢ blache trapezowa. Na blasze trapezowe;
nalezy ulozy¢ paraizolacj¢ z folii, ocieplenie z welny mineralnej 1 przykry¢ papa
termozgrzewalna. Od dotu do konstrukeji stalowej wykona¢ obudowe plytami w celu
uzyskania wytrzymalosci ogniowej R60 (np. 1Xptyta RIGIPS RIDURIT 20 mm)

11. Wnioski i zalecenia

1. Z przeprowadzonej powyzej oceny stanu technicznego budynku warsztatowego
wynika, ze budynek warsztatowy bedacego przedmiotem opracowania, moze po
robotach adaptacyjnych spetnia¢ funkcje Centrum Przetwarzania Danych.

2. W pkt 7 niniejszego opracowania przeprowadzono ocen¢ miedzy innymi
elementéw konstrukcyjnych budynku, z ktérej wynika, ze stan techniczny
elementéw  konstrukcyjnych  budynku  warsztatowego jest nastgpujacy:
fundamentéw-§redni, $cian zewnetrznych-sredni, $cian wewngetrznych-sredni,
konstrukciji stropodachu-$redni, konstrukcja posadzek-§redni. Oznacza to, ze
wymienione wyzej podstawowe elementy konstrukcyjne budynku warsztatowego,
nie stanowia zagrozenia dla dalszego bezpiecznego uzytkowania budynku a
elementy budynku wymagaja jedynie remontu biezacego, w postaci drobnych
napraw, uzupelnien, konserwacji, impregnacii.

3. Uzytkowalnos¢ budynku tj. zdolnos¢ do uzytkowania w sensie odpowiednie;
sztywnosci konstrukeji budynku jest wlasciwa. Trwalos¢ budynku tj. zdolno$¢ do
zachowania wlasciwosci strukturalno-uzytkowych w tzw. przewidywanym okresie
uzytkowania (25-50 lat) jest wlasciwa.

4. We wszystkich proponowanych trzech lokalizacjach CPD, nie wystepuja zagrozenia
zwigzane z istnieniem silnych pol magnetycznych, drgan otoczenia, czy mozliwoscia
wystapienia katastrofy budowlanej. Proponowane umiejscowienie obiektu CPD jest
oddalone od linii energetycznych, linii kolejowych, drég samochodowych o duzym
natezeniu, czy tez jakichkolwiek instalacji przemystu cigzkiego.

5. Inwestor zaproponowal trzy lokalizacje dla Centrum Przetwarzania Danych
mieszczace si¢ w trzech réznych czesciach budynku warsztatowego. Przeprowadzone
rozeznanie stanu technicznego budynku wykazalo, ze biorac pod uwage stan
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techniczny poszczegélnych elementéw budynku, a nie wzgledy funkcjonalne, nie ma
w zasadzie duzej réznicy, w ktérym z trzech obszaréw, zaproponowanych przez
Inwestora zlokalizowane zostanie ostatecznie CPD.

. Wybierajac ewentualng lokalizacje¢ CPD, zdaniem autora niniejszego opracowania
nalezaloby si¢ zdecydowac na wariant nr 3, kierujac wzgledami funkcjonalnymi.
Wybor wariantu nr 3 jest uwarunkowany nastepujacymi wzgledami funkcjonalnymi:

- istniejacy uklad Scian dzielacych przestrzen na poszczegdlne pomieszczenia bez
wigkszych przerébek nadaje si¢ do wykorzystania, zachodzi koniecznos§¢ wyburzenia
kilku $cian, tak jak w kazdym innym wariancie

- wzajemne usytuowanie pomieszczen serwerowni, butlowni, UPS i pomieszczen
biurowych jest w przypadku wariantu 3 najkorzystniejsze (w wariancie 1
pomieszczenie UPS nie przylega bezposrednio do serwerowni , podobnie jak
butlownia, a pomieszczenie biurowe w tym wariancie jest zbyt male 1 bez
doswietlenia $wiatlem dziennym),

- serwerownia w wariancie 3 pozwala na ustawienie najwigkszej ilosci szaf
komputerowych (mozna zwigkszyé w wariancie 3 ilo$¢ szaf zageszczajac ich
ustawienie, o ile zajdzie taka potrzeba),

-CPD w wariancie 3 bedzie zlokalizowane w czgsci budynku najmnie;
uzaleznionej od sasiada (w przeciwienistwie do wariantu nr 1), ponadto w
wariancie 1 istniej oprocz uzaleznienia, zagrozenie serwerowni ze strony sasiada,

- umieszczenie CPD na powierzchni proponowanej w wariancie 2 utrudni w
przyszlosci zagospodarowanie pozostalej powierzchni budynku warsztatowego,
bo podzieli ja na dwie oddzielone od siebie cz¢sci, ktore sposobem uzytkowania
beda musialy by¢ dostosowane do powierzchni zajmowanej przez CPD,

- umieszczenie CPD na skraju budynku jest korzystne ze wzgledu na latwiejsze
zasilenie serwerowni ze stacji trafo, ktéra powinna by¢ zlokalizowana na terenie
dziatki a nie wbudowana w budynek, a takze ze wzgledu na usytuowanie na
terenie dziatki agregatu pradotworczego,

- wykonane badania posadzki wykazaly, ze w tej czesci budynku znajduja si¢
posadzki betonowe zdolne do przeniesienia obcigzen. Funkcjonowala tu w
przeszlosci drukarnia przez wiele lat. W drukarni byly zamontowane maszyny
drukarskie o znacznej wadze 1 nie spowodowaly one zadnych uszkodzen
konstrukcyjnych posadzek, ani tez ich osiadan

Zakres robot budowalnych adaptacyjnych dla CPD przedstawiono w pkt 10

niniejszego opracowania

Przedstawione w niniejszym opracowaniu zalozenia dotyczace przystosowania
pomieszczenia dla potrzeb serwerowni sa uniwersalne dla wszystkich trzech
wariantow. W przypadku zmiany lokalizacji pomieszczenia CPD w ramach
omawianego budynku, przyjete zalozenia i rozwigzania pozostaja bez zmian.
Oznacza to, ze jezeli Inwestor zdecyduje si¢ na zmiang lokalizacji pomieszczenia
serwerowni w ramach rozpatrywanego budynku, moze wykorzysta¢ na potrzeby
projektu rozwigzania przyjete w niniejszym opracowaniu .
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12. Klauzule i zastrzezenia

» Niniejsze opracowanie moze by¢ wykorzystane jedynie w zakresie i w celu
okreslonym w punkcie 2.

» Niniejsze opracowanie zostalo opracowane w oparciu o dostarczone przez
zamawiajgcego materialy i wizje lokalne.

» Ze swojej strony dochowam poufnosci wszelkich informacji oraz
dostarczonych mi dokumentow.

» Nie posiadam terazniejszego ani przyszlego udzialu w obiekcie, ktéry jest
przedmiotem niniejszej opinii i nie zywie¢ zadnych uprzedzen i nie reprezentuje
zadnej ze stron, zachowujac zasad¢ bezstronnosci.
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO
DOASINNIGOL 2607
EXAAGERH 0L /26/0 Warszawa, 2007-11-457

DECYZJA

Na padsrasoe arr. 882 pkt 3 heo b” ostawy 2 7 lpea 1994 toku Prawe budowlane
{telese jecnolity Dz, Ul z 2006 . Nr 156, poz. 1118 z poin. zm.) oraz art. 104 § |1 § 2 usnawy
v 14 everaca 1960 1. Kodeks postepowania admmistracyinego {ekst jednobty Dz, U, z 2000 ., N1 98
poz. 1071 z pézn. zm.),

HENRYK JACEK BACHLINSKI

maggister inzynier budownictwa ladowego >

ustanowiony ma mucy decyzji

wydane] przez Krajowq Komusje Kwalifikacyjng Polskie) Izby Inzynicréw Budownictwa
w dniu 5.10.2007 r, znak: KIK-D)56-0009 /07
Nr RZESX /M607

Rzeczozoawey Budowlanvm
w anecjalnoiel kansoikevjno-budowlanc)

abejmujgee) projektowanic

ofaz
w specianogal kunsttukeyjnn inzynieeymey
obejmujgee) kerowanie robotarm budowlioyimi
zostal wpisany

DO CENTRALNEGO REJESTRU RZECZOZNAWCOW BUDOWLANYCH
pod pozycja 47/07/R/C

Decyzja niniejeza jako uwzgledumjaea w eadodal Zagdands stony, zgodne 2 an 107 § 4 Kpa nie
wpmaga uzasadmenia,

Nintepsza decyzja jest ostzeeczaa. W zwiazku z powyzszym, w oparau o art. 12 ust 7 ustawy
Prawa  budowlane stanowd  podstawy  do  wikonywania  samedziclngch  funkeji  technicznvch
w buduwovowie.

Suona moze w terminie 11 dni od daty dorgezenia decyzi wyseapic, na podsaawic are. 127
§ % Kpa araz srasnwnic do uchwaly Naczelnego Sadu Adminisimeyinego 2 daa 2 grudnis 1990 1.,
svan. ake OPS 4796, 2 vauoskiem o ponowne reZpanzenic sprawy.

- . " Zu -~ 2 -
LArzgmug: powgZnianlg

SEINNEGD INSPERTDRY KADZ,
‘f,lz" Pan Heatvk lacek Bachlinsk: WW&:]\:;\% ‘e Mm
Al Nicpodleglodc 60/62 m 17 (s y '&""'—"-‘-

N2-626 Warszawa
2. Kryowa Komisa
Kwsliikavyna PIEG
3 aaMPI

( :";zegnr: Figiel e
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Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjnym:

MAZ-U7U-2LQ-JI5 *

Pan HENRYK JACEK BACHLINSKI o numerze ewidencyinym MAZ/B0O/4214/02
adres zamieszkania al. NIEPODLEGtOSC! 60/62 m 17, 02-626 WARSZAWA

jest czfonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2015-01-01 do 2015-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-11-21 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(ZpdnneamSmZusuwy:dm:unger opodps:eeld&vmmm(& U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

e!elanm-gnq piecznym podp weryfik ¥m przy p y wainego kwalifikowanego certyfikatu 53
' pod wagledem skutkiw prawnych cok opatrzonym podpisami whasnorgcznymi.}
* Weryfikacje poprawnosci danych w ni swiadczeniu moina sprawdzic apomoqmmeruwyﬁkxy;negousmxbemna

stronie Polzkiej Izby Inzymemw Budowmm www._piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiazciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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