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Podstawowe zadanie dokumentacji
geologicznej zto za:

Informacje geologiczne niezbedne dla:

- prowadzenia dziatalnosci gorniczej (eksploatacii
Zt0za),

- zapewnienia bezpieczenstwa prac gorniczych,

- racjonalnego (mozliwie petnego) wykorzystania
zasobow ztoza i wykorzystana kopaliny zgodnie
Z |e] wlasciwosciami surowcowymi,

- dostarczenie danych geologicznych niezbednych
dla ochrony srodowiska.



Dokumentacja geologiczna ztoza jest podstawg dla
sporzgdzenia
Projektu Zagospodarowania ztoza:

Wyboru:
- sposobu udostepnienia ztoza,
- metody eksploatacji, doboru srodkow technicznych dla jej realizacji,
- sposobu realizacji eksploatacii,
- sposobu zabezpieczenia przed zagrozeniami naturalnymi,

- sposobu ochrony srodowiska i wykorzystania terenu
poeksploatacyjnego (w tym rekultywacji),

Oceny ekonomicznej ztoza i jego eksploatacii.
Efektem jest okre slenie;

wielkosci i rozmieszczenia zasobow przemystowych  — kwalifikujgcych
sie do wydobycia w sposdb ekonomicznie uzasadniony przy
zastosowaniu konkretnych srodkow technicznych w okreslonych
warunkach ekonomicznych.

Wielkosci zasobow operatywnych  (wydobywalnych)



Zt OZE (ZASOBY):
BILANSOWE
PRZEMYSLOWE

Zt OZE (ZASOBY) PRZEMYSLOWE — kwalifikuj ace sie do eksploatacii
przy zastosowaniu okre slonej technologii w aktualnych
warunkach ekonomicznych okre slonych w projekcie
zagospodarowania zto za

Zt OZE (ZASOBY) BILANSOWE

Zt OZE (ZASOBY) PRZEMYSLOWE



Informacje geologiczne wykorzystywane w projektowan iu

gorniczym

Rodzaj informaciji

Sposob pozyskania
informacji

Sposob przekazywania
informaciji

Wykorzystanie
informacji

Forma, struktura
ztoza, budowa
otaczaj gcego
gorotworu

Zdjecie geologiczne
po-wierzchniowe i podziemne
Opis litologiczny profili wiercen
Opis zjawisk tektonicznych
Badania geofizyczne

Mapa geologiczna
powierzchniowa i mapy
geologiczne wgtebne
(poziomowe)

Mapy strukturalne stropu

| Spagu ztoza

Mapa migzszosci zitoza Mapy
budowy ztoza Przekroje
geologiczne Diagramy blokowe

Projektowanie
udostepnienia ztoza i
struktury kopalni
Projektowanie metod
eksploataciji

Rodzaj i jako s¢é
kopaliny

Oprébowanie

Analizy chemiczne,
mineralogiczne, petrograficzne
Badania technologiczne

Mapy jakosci kopaliny

Ocena surowcowa
kopaliny i kierunkow jej
uzytkowania
Projektowanie przerdbki
lub uszlachetniania
kopaliny

Projektowanie eksploatacji
(np. selektywnej)

Zasoby zto za

Oprébowanie

Pomiary migzszosci ztoza
Pomiary gestosci
przestrzennej kopaliny

Mapa zasobnosci
Mapa zasobdéw

Ocena ekonomiczna ztoza
Projektowanie eksploatacji
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Warunki

Zdjecie hydrogeologiczne

Mapa hydrogeologiczna

Ocena spodziewanych doptywéw wody

hydrogeologicz | powierzchniowe powierzchniowa do wyrobisk
ne Obserwacje i pomiary Mapy hydrogeologiczne Ocena zagrgen wodnych kopalni
hydrogeologiczne w otworach poziomow wodongnych Ocena wptywu eksploatacji na warunki
wiertniczych i wyrobiskach (zwierciadta wody, wodne w otoczeniu kopalni
gorniczych przepuszczalrii, Ocena maliwosci zuzytkowania wody
Oprobowanie wody wodoprzewodngxi itp.)
Mapy hydrogeochemiczne
Przekroje hydrogeologiczne
Warunki Dokumentacja geotechniczna Mapa geomorfologiczna Mapy Projektowanie wyrobisk Projektowanie
geologiczno- otworéw wiertniczych (opis geologiczno-iaynierskie, systemoéw eksploatacji
inzynierskie litologiczny i zjawisk powierzchniowe i wgibne Ocena stateczi§oi gérotworu
(geotechniczne) | tektonicznych) (poziomowe, poktadowe) (statecznéci skarp w kopalniach
Obserwacje zjawisk geolo- Mapy geologiczno-ify- odkrywkowych, wytrzymatéci stropu i
giczno-inzynierskich na nierskie ztaa (stropu, sggu, spgu w podziemnych, itp.), prognoza
powierzchni i w wyro- biskach urabialngci, itp.) osiada
gorniczych Przekroje geologiczno- Ocena zagrgen ruchami gorotworu (np.
Oprobowanie i badanie inzynierskie tagpaniami)
wiasnosci fizycznych skat Mapy rejonizacji geolo- Dobdér maszyn urabiaggych
(inzyniersko-geologicznych) giczno-inzynierskiej
Obserwacje i pomiary sgan skat
I zjawisk tektonicznych
Warunki Pomiary gazonmosci w Mapy gazonénosci i Projektowanie wentylacji
gazowe otworach i wyrobiskach zag-razen gazowych Ocena zagrgen i gazowych i
Obserwacje zjawisk gazowych | Prezentacja gazo#mosci na gazodynamicznych
Analiza gazu przekrojach Projektowanie eksploataciji
Obliczenia zasobow gazu Ocena maliwosci wykorzystania gazu
Ocena zagrozen dla srodowiska
naturalnego przez emisje gazow
Warunki Pomiary temperatur Mapy geotermiczne Projektowanie wentylacji i klimatyzacji

geotermiczne

w otworach wiertniczych

(poziomowe)
Przekroje geotermiczne

kopalni




Zagro zenia zwi gzane z eksploatacj] g ztoza:

bezpieczenstwa pracujgcych | bezpieczenstwa
publicznego,
bezpieczenstwa ekonomicznego,
bezpieczenstwa sSrodowiska

Brak mo zliwo sci eliminacji zagro zen:
ryzyko gdrnicze



Ryzyko gornicze

zagro zenia naturalne dla bezpiecze nstwa prowadzenia
eksploatacji

niepewno $¢ ekonomiczna (optacalno sci eksploatacji)

niepo zadane zmiany srodowiska

Dokumentacja geologiczna ma dostarczy¢ danych geologicznych
umozliwiajgcych ocene skali tego ryzyka i podejmowanie dziatan w
celu jego minimalizacji



RODZAJ ZAGROZENIA
EXSPLOATACI [ geZpIECZENS- | EKONOMICZNE | SRODOWISKA
TWA PRACY |
PUBLICZNEGO
ODKRYWKOWA umiarkowane na ogot mate duze
lub mate
PODZIEMNA duze duze umiarkowane
umiarkowane lub umiarkowane lub
OTWOROWA duze zwykle mate duze
zalezne od zalezne od

rodzaju kopaliny,
warunkow jej
wyst epowania i
Ssposobu
wydobycia

rodzaju kopaliny,
warunkow jej
wyst epowania i
Ssposobu
wydobycia




,Racjonalnosc¢ wykorzystania ztoza”:

Mozliwe petne wykorzystanie zasobow
Zz zachowaniem warunkow bezpieczenstwa

pracy

Mozliwe najlepsze wykorzystanie kopaliny
zgodnie z je] wiasciwosciami

Minimalizacja niepozgdanych skutkow
srodowiskowych eksploatacii



Wskazany uktad tresci dokumentacji geologicznej ztoza*

Rozdziaty

Uwagi

Wstp,

cel wykonania dokumentacji

Charakterystyka geograficzna dokumentowanego obszaru

2.1. | Potaenie administracyjne i geograficzne z0
2.2. | Morfologia i hydrografia terenu zta i najblizszego otoczenia | llustrowane przedstawieniem z®na mapie
: topograficznej (w skali odpowiedniej do wiekiad
2.3. | Zagospodarowanie terenu zloza: 1: 10000 — 1:50000)
2.4. | Charakterystykérodowiska w otoczeniu zia (obszaréw i llustrowane mag gedrodowiskovg (wycinkiem)
obiektéw chronionych) 1:50000
2.5. | Stan zagospodarowaniazao Ztoza eksploatowane, gtéwne dane o zaktadzie

gorniczym, stopig wyeksploatowania zi@a

Stan rozpoznania zta

llustrowane magp sytuacyjno wysokiciowg w
odpowiedniej skali (1: 1000 — 1: 10000) z

przedstawieniem wykonanych prac i rob6t
geologicznych**

Budowa geologiczna zita

Opis na podstawie wykonanych prac geologicznych
robot geologicznych i bada geofizycznych

4.1. Potaenie geologiczne zia llustrowane odpowiednim wycinkiem mapy
geologicznej 1: 50000

4.2. Stratygrafia i litologia (serii zimwej i nadktadu) W zlozach wielo poktadowych uzasadnienie korelacii
poktadéw

4.3. Tektonika llustrowane przekrojami geologicznymi i odpowiednig

: : dobranymi mapami: strukturalr{smgu, stropu zt¢a),
4.4. Budowa ztga. Typ (model) ztpa, forma, grupa zmienld, | miazszdci ztoza (Z), miazszadici nadktadu (N),
cechy budowy wewgtrznej stosunku N/Z, rozmieszczenia przewarstnsat

ptonnych itp.

4.5. Budowa i charakterystyka nadktadu W zlozach przewidzianych do eksploatacii

odkrywkowej




Rodzaj i jakéc¢ kopaliny

5.1. Charakterystyka mineralogiczno petrograficzna kopaliny|i Szczegétowe wyniki bademineralogiczno-
jej odmian petrograficznych petrograficznych geofizycznych
zalkczniku
5.2. Sposo6b oprébowania i badakasci kopaliny
5.3. Jakéc¢ kopaliny Charakterystyka na podstawie oprobowania
5.4. Wiaciwosci technologiczne kopaliny, nabiwe kierunki

wykorzystania

Warunki hydrogeologiczne

Opis na podstawie wykonanych badkstrowane
odpowiednio dobranymi mapami i przekrojami

6.1. Wykonane badania hydrogeologiczne

6.2. Wody powierzchniowe i warunki meteorologiczne
6.3 Charakterystyka wytmionych pozioméw wodorioycl
6.3. Sktad chemiczny w od podziemnych

6.4 Mozliwe zagraenia wodne eksploatacji

Warunki irzyniersko-geologiczne

7.1 Wykonane badaniaiyniersko-geologiczne

7.2. Wiaciwosci inzyniersko geologiczne wydzielonych ilustrowane odpowiednio dobranymi mapami i
zespotéw skalnych przekrojami

7.3. Cechy strukturalne gorotworu ich wptyw na warunki
geologiczno-igynierskie

7.4 Ocena i prognoza wiawosci inzynieresko-geologicznych

gorotworu. Zagreenia eksploatacji




8. Warunki gazowe** Opis na podstawie wykonanych badmstrowane
: : odpowiednio dobranymi mapami i przekrojami
8.1. Wykonane badania gazgnoséi
8.2. Charakterystyka gazoirmsci
8.3. Obliczenie zasobow metanu jako kopaliny
towarzyszcej
0. Warunki geotermalne** Opis na podstawie wykonanych badstrowane
odpowiednio dobranymi mapami i przekrojami
10. | Warunki ochronysrodowiska i ztaa
10.1 | Cechy istotne zha i kopaliny z punktu widzenia oceny
oddziatywania eksploatacji n&rodowisko
10.2 | Wiasciwosci rekultywacyjne skat ptonnych Wiasciwosci skat, ktérych zwatowanie na powierzchn
moze by przewidywan
10.3 | Wymagania odiaie ochrony ztea
11. | Zasoby ziva
11.1 | Kryteria bilansovwi
11.2 | SposoOb okéenia granic ztea i kategoria rozpoznania
11.3 | Wybor metody obliczenia zasobOw i obliczone zasoby llustrowane magp zasobnéci i map zasobéw (podziat
na bloki obliczeniowe)
11.4 | analiza doktadioi rozpoznania zta | szacowania jego
zasobow
11.5 Rozliczenie zasobdéw W przypadku aktualizacji informacji o stanie zasebo
12. | Kopaliny towarzysge




Zalgczniki | Historia bada i eksploatacji ztea
tekstowe Wyniki band specjalistycznych:
Stratygraficznych (korelacja poktadow)
Tektonicznych
Petrograficznych
Geofizycznych
Przedstawienie,wykonanych badstatystycznych lub
geostatystycznych i ich wynikow

do dokumentacji podstawowej muszg by¢ dotgczone profile wykonanych otwordéw wiertniczych i wyrobisk gorniczych
jesli byty wykonane w celu rozpoznania ztoza oraz wyniki badan geofizycznych

w zaleznosci od rodzaju zto za i jego wielko sci, rodzaju kopaliny
dokumentacja geologiczha mo ze by ¢ odpowiednio uproszczona




Podstawowe wymaganie:

sporzadzenie dokumentacji zgodnie z
zasadami wiedzy geologicznej
| z zachowaniem zasad etyKi
zawodowe].

Wykonanie dokumentacji swiadomie
niezgodnie z tymi wymaganiami lub
akceptacja takie] dokumentaciji jest

oszustwem



Wymagania formalne:

Ustawa: ,Prawo geologiczne | gornicze”
Rozporzadzenie M. S: W sprawie dokumentacji geologicznej
ztoza kopaliny




Poprawnosc¢ informacji o ztozu, jego zasobach, jakosci
kopaliny zalezy od:
Sposobu rozpoznania zto za

- metodyki rozpoznania

- zastosowanych srodkow technicznych i ich sprawnosci
- gestosci punktow rozpoznawczych,

Poprawno sci interpretacji wynikdw rozpoznania:

— wiedzy, umiejetnosci, doswiadczenia geologa
(dokumentatora)



Zrodha informacji o zto  zu
- kartowanie geologiczne na powierzchni terenu
- wiercenia
- wyrobiska gornicze

- badania geofizyczne



Kartowanie geologiczne

gliny zwatowe, piaski czwariorzedowe
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Orientacyjne odlegtosci miedzy wyrobiskami

dla projektowania rozpoznania ztoza w kategorii C,

Kopalina

odlegto $ci mi edzy wyrobiskami w metrach

zloza grupy |

zloza grupy I

zloza grupy 1l

Gips i anhydryt 1000-500 500-300 300-150
Skaly magmowe gtebinowe 1000-600 600-300 300-150
Skaly wylewne i metamorficzne 600-400 400-200 200-100
Piaskowce i kwarcyty 600-400 400-200 200-100
Chalcedonit i diatomit 600-400 400-200 200-100
Wapienie, margle 1000-600 600-300

Kreda jeziorna 600-300 300-150
Dolomity 1000-500 500-250 250-125
Skaly kaolinowe 600-300 300-150 150-75
llaste ceramiki szlachetnej 600-300 300-150 150-75
llaste ceramiki budowlanej, kruszyw lekkich, przemystu cementowego 800-400 400-200 200-100
llaste ogniotrwate 800-400 400-200 200-100
Piaski szklarskie, formierskie 600-300 300-150 150-75
Piaski budowlane i podsadzkowe 700-500 500-300 <300
Kruszywo naturalne grube (zwirowe) 750-300 300-150 150-50
Magnezyt 300-150 150-75
Kwarc zylowy 400-200 200-100
Torf 300-150 150-75




Dokumentowanie zt6z matych

granica ztoza
ekstrapolowana

C )1 &-2

- zloze otwory



Dokumentowanie zt6z matych

odstoniecia,

wyrobiska

>



Informacja podstawowa —
profil otworu wiertniczego




Informacja podstawowa — profil otworu wiertniczego, wyrobiska, mapa dokumentacyjna

Wyréznienie - identyfikacja—> opis

Informacja pochodna — mapa geologiczna z interpretacjg granic, przekrgj

Informacja wtdrna — opis tekstowy zjawisk i interpretac;ji

Informacja podstawowa U
pochodna U wzrost subiektywizmu

wtérna U




Poprawnosc¢ informacji o ztozu, jego zasobach, jakosci
kopaliny zalezy od:
Sposobu rozpoznania zto za

- metodyki rozpoznania

- zastosowanych srodkow technicznych i ich sprawnosci
- gestosci punktow rozpoznawczych,

Poprawno sci interpretacji wynikdw rozpoznania:

— wiedzy, umiejetnosci, doswiadczenia geologa
(dokumentatora)



Charakter informaciji

Mo zliwo $¢
wykorzystania

Charakterystyka

Przyktady

petna —
wyczerpujgca wykorzystanie
mozliwe
niepetna informacja geologiczna jest nie profile otworéw zbytnio zgeneralizowane,
Poprawna zadowalajaca petna ale moze by¢ wykorzystana niepetne wyniki badan prébek
wykorzystanie badania wykonane poprawnie ale do wyniki badan kopaliny ilastej do produkcji
niewtasciwa niemozliwe lub tylko innych celéw, ich wyniki nie agloporytu bez badan niezbednych dla
czesciowo mozliwe zawierajg informacji w danym oceny jej przydatnosci do produkcji
€ przypadku niezbednych ceramiki budowlanej
dyskusyjna zroznicowane potozenie warstw
mozliwe rézne warianty interpretacji interpretowane jako wynik fatdowania lub
Niejednozn wykorzystanie zuskokowania
aczna watpliwa warunkowo mozliwe niepetne dane dla oceny interpretacja profilu otworu bezrdzeniowego
poprawnosci informaciji na podstawie zwiercin
utajniona Swiadomie przeksztalcona w zakodowane wyniki badan laboratoryjnych
okreslony sposéb znany tylko (np. podawane w arbitralnie przyjetych
osobom upowaznionym jednostkach umownych)
niepetna brak istotnych elementéw informaciji otwory wiertnicze pionowe w ztozu silnie
niezadowalajac wykorzystanie moze geologicznej nachylonym, brak danych o upadach
a by¢ czesciowo warstw, zbyt niski uzysk rdzenia
. mozliwe . . . o : .
. niedokitadna niedoktadnie wykonane pomiary lub wyniki analiz obarczone duzym bledem
Niepopraw badania laboratoryjne, zbytnio przypadkowym
Na zgeneralizowane opisy
Zle pobrane prébki, zle wykonane badania
btedna btedne pomiary lub obserwacje, (np. laboratoryjne), zle wykonane mapy
korzvstanie bledna prezentacja wynikéw badan (np. zawierajgce btedy lokalizacji), zle
Wy_ y_ ) wykonane obserwacje (np. identyfikacja
niemozliwe skaf)
fatlszywa Swiadomie nieprawdziwa w fikcyjne profile niewykonanych otworéw
momencie jej ,2tworzenia” lub rozpoznawczych (np. w niektérych ziozach
swiadomie fatszowana kruszywa), fatszowane wyniki oprébowania




Weryfikowalno s¢ informacji geologicznych

Rodzaj Weryfikacji informacji geologicznej
Informacji mozliwa praktycznie
tatwa utrudniona hiemaziiwa
Powtdrzenie Ponowne wykonanie Brak lokalizacji miejsca
Pierwotna obserwaciji (np. badan w terenie. wykonania badan.
profilowania Ponowne wykonanie Brak rdzenia z otworu
rdzeni). pomiarow, oprobowania wiertniczego
Kontrolne badania itp. (nie zostat zachowany)
laboratoryjne.
Stwierdzenie Sprawdzenie Brak dostatecznych
Witdérna oczywistych poprawnosci prezentacji danych o poprawnosci
btedow informac;ji podstawowej. | informacji podstawowej
interpretaci i Sprawdzenie
Pochodna prezentaciji. POPrawnosci i

zasadnosci przyjete]
metody prezentacji




Rodzaje bt edow

Jawne subiektywne

Niejawne —
obiektywne

btedne wyrdznienie i zty stan lub trudna
Obserwacji identyfikacja opisywanych dostepnosc¢ obiektu
Obserwa utworow obserwacji (np. niski uzysk
cyjno — rdzenia)
pomiarowe nieumiejetny pomiar, wadliwe przypadkowe i
Pomiarow urzgdzenie pomiarowe lub systematyczne btedy
metoda pomiaru pomiaru

Reprezentatywno sci

zle zaprojektowane rozpoznanie
ztoza

wieksza zmiennos¢ ztoza
(parametrow ztoza) niz
oczekiwana

Geometryzacji

Zle zinterpretowana informacja
podstawowa na przekrojach i
mapach, zle dobrana metoda

obliczenia zasobow

Interpretacji

zle dobrany model ztoza,
niezgodnie z istniejgcymi
danymi

nie dajgce sie wczesniej
przewidzie¢ cechy budowy
geologicznej ztoza

Ignorancji

btedny model ztoza, sposobu
jego prezentacji itp. niezgodny z
zasadami wiedzy geologicznej




Btad ,ignorancji”

btedna interpretacja
potozenia spggu ztoza .

poprawna



GRANICE ZtOZA:

NATURALNE SAMOISTNE

NATURALNE UMOWNE

SZTUCZNE
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Fig. 2. Modes of deposit boundary delineation {schematic presentation)

A — natural boundarics (1), B — imposed boundarics (3), € — arbitrary sclected (2), 4 — property boundary, 5 — variation of useful component (c.g. metal content)

within the deposit profile, 6 — mineral deposit; py, — cut off content of useful compenent, p — average content of uscful component in vertical section of the deposit
(within dcposit profile), my, — cut off deposit thickness, lt,,,, — maximum depth of possible mining or quarrying



Granica ztoza:
Interpolowana
ekstrapolowana

"~ ~ Granica sztuczna btedna !!




Ztoza wielokopalinowe

nadktad piaskowce do
produkcji kruszywa
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Kopalina towarzysz aca

kazda kopalina, ktora mo ze by ¢ wydobyta w
celu je] wykorzystania, przy okazji eksploatac
ztoza kopaliny gtownej, ktorej wydobywanie
jest podstawowym celem zaktadu gorniczego,
a samodzielne je] wykorzystanie nie jest
technicznicznie mo zliwe w sposob

ekonomicznie uzasadniony



Cechy charakterystyczne kopaliny
towarzysz acey.

- Brak mozliwosci lub nieoptacalnosc
samodzielne| eksploatacji,

- Przestrzenne wydzielenie nagromadzen

- Znacznie nizsza wartosc niz kopaliny
gtowne]



Cechy Kopaliny towarzysz 3ace Skiadniki
charakterys towarzysz ace
tyczne
Forma samodzielne, dajgce sie wystepujg wspolnie z

wyst epowania

przestrzennie wyodrebnic
nagromadzenia

innymi sktadnikami
kopaliny, nie tworzg
samodzielnych
dajgcych sie
wyodrebnic
nagromadzen odrebnie
eksploatowanych,

Sposob wydobycie przy okazji mozliwe do odzysku

pozyskania eksploatacji ztoza kopaliny tylko w wyniku
gtowne; przerdbki kopaliny

Mozliwo s¢ samodzielne pozyskiwanie Samodzielne

samodzielnego
pozyskiwania

albo nieoptacalne albo
mozliwe tylko w przypadku
kopalin wystepujgcych blisko
powierzchni

pozyskiwane nie
optacalne




Warunki dokumentowania kopalin towarzysz  gcych
Sposaob Sposaob rejestraci Sposob projektowania Sposbb
wyst epowania wyst epowania | mo zliwo sci wykorzystania (projekt ewidencjonowania zmian
kopaliny dokumentowania zagospodarowania zto za) | zasobOw w operatach

towarzysz gcej

ewidencyjnych

Na znacznym
obszarze w sposob

ciagty

Taki sam jak kopaliny giéwnej
(przy wykorzystaniu oprobowania
tych samych otworéw
wiertniczych)

W sposob
nieci agty

Sposob eksploatacji moze
by¢ przedstawiony w
projekcie
zagospodarowania zloza

Okreslany ubytek zasobow
udokumentowanych z
tytutu wydobycia i strat

Wartosé
Mozliwe kopaliny
stwierdzenie uzasaqma
kopaliny w uzupetniajgce
trakcie rozpoznanie
rogpoznan.ia Brak
zloza kopaliny mozliwosci
glowne; udokumentow

ania zasobow

Rozpoznanie
uzupetniajgce
(wyprzedzajace) i
oprobowanie oraz
selektywna eksploatacja w
przypadku stwierdzenia
dostatecznego
nagromadzenia
przewidziane w PZZ

Gniazda, soczewki,
zyty

Brak danych o wystepowaniu
kopaliny towarzyszacej przed
przystgpieniem do eksploataciji
kopaliny gtownej. Stwierdzenie jej
obecnosci nastepuje dopiero w
trakcie prac udostepniajgcych lub
prowadzenia eksploatacji

W PZZ moze byé
przewidziana mozliwosé
selektywnego wybierania i
sktadowania kopalin
towarzyszgcych w
przypadku ich napotkania

W operatach
ewidencyjnych zasobow
stwierdzona ilo$¢ kopaliny
towarzyszgcej
wykazywana jako przyrost
zasobow z tytutu lepszego
rozpoznania a wydobyta
ilos¢ kopaliny wykazywana
jako ubytek jej zasobow




Piasek, zwir lub pospotka
wyst epujace w wyodr ebnionych
czesciach zto za (w profilu lub w
poziomie), je sli sg one przedmiotem
selektywnej eksploatacji, stanowi a
kopaliny wspotwyst  epujace



Kopalin e ze zt6z zwirowo piaszczystych nale zy taktowa € jako
wielosktadnikow g

Poszczegolne frakcje ziarnowe kopaliny
w zto zach kruszywa oraz w niejednorodnych, nie eksploatowan ych
selektywnie stanowi g wspotwyst epujace jej sktadniki.



Mozliwe sposoby interpretacji piaskowo-  zwirowych kopalin w zto  zach
ZWirowo-piaskowych

Cechy budowy Przewidywany Kopalina gtéwna Kopaliny Sktadniki
ztoza i kopaliny sposob towarzysz gce towarzysz gce
wykorzystania
Pospotki w catym
profilu Pospétka
odzyskiwana
Pospotki lub - zwiry frakcja zwirowa i lgcznie pospotki piasek
7 tylko_cz esciowo (zwiry) i piaski
przewarstwieniami piaskowa
piasku nie
eksploatowane
selektywnie
Pospotki lub  zwiry pospokki (lub pospotka (zwir),
pod nadktadem zwiry) oraz piaski piasek
piaskow (kopaliny
wspotwystepujgce,
zloze
dwukopalinowe
wykorzystywane pospotka, zwir piaski w nadktadzie
pospoiki (lub zwirow w przypadku, gdy
zwiry) i tylko eksploatowane sg
czesciowo piaski selektywnie
Piaski pod zwirami eksploatacja pospotka, zwir piaski, jesli wydobywane
lub pospditk a pospotki, zwirdw. sg tylko czesciowo i
niesystematycznie




Rodzaj | jako s€ kopaliny

Wstepna ocena
Oprébowanie
Badania wia sciwo sci
Ocena surowcowa



wegiel

Kopaliny wielosurowcowe

surowiec energetyczny

zgazowgnie

\4

surowiec metalurgiczny

surowiec chemiczny




Kopalina Kierunek Sposob wykorzystania
wykorzystania
przemyst wapienniczy rézne rodzaje wapna
przemyst cementowy z dodatkiem surowcow korygujgcych rézne rodzaje
cementu
przemyst chemiczny produkcja sody
produkcja karbidu
kamien budowlany bloczny odmiany o wiasciwosciach dekoracyjnych
kruszywo tamane budownictwo, drogownictwo
topnik wielkopiecowy hutnictwo (topnik)
Wapienie przemyst spozywczy cukrownictwo

maczki wapiennne

do mas bitumicznych

dla przemystu ceramicznego, szklarskiego

gornicze przeciw wybuchowe

sorbenty, odsiarczanie spalin

kreda techniczna dla przemystu chemicznego,chemii
budowlanej

kreda malarska

nawozy wapniowe, kreda pastewna

przemyst farmaceutyczny, kosmetyki




Dolomity

kamien budowlany bloczny

budownictwo

kruszywo tamane

budownictwo, drogownictwo

dolomit przemystowy

hutniczy- topnik wielkopiecowy

produkcja materiatdw ogniotrwatych

przemyst ceramiczny, szklarski

produkcja magnezu

dolomit spozywczy

przemyst farmaceutyczny

dolomit rolniczy

nawozy magnezowo-wapniowe




Wymagania odngnie do

Mozliwy

. maksymaln
Kategor Etag*l(a);lgama zakresu badai bi};d Y
a rodzaj zasobow sposobu i stopnia zbadania zia zakresu baﬁ?p;cl)i?liaju | jakosci g?;;?g:\izc,)rxm Oi;asg(;‘g’\?v'z'a
eksploatacji
D Poszukiwania Ztoza przewidywane na podstawie bad3
wstepne, odstone¢ naturalnych lub sztucznych, Ocena na podstawie analogii lub Ocena na podstawie
zasobhy nielicznych odosobnionych lub rzadko | niekiedy nielicznych bada analogii i ogélnej ponad +
prognostyczne | rozmieszczonych otwordw wiertniczych znajomdci budowy 40%
i/lub bada geofizycznych. Przyhibne geologicznej
okreslenie maliwych granic ztaa i
mozliwych jego zasobow
C Poszukiwania Informacje o ztozu z odstonieé Badania laboratoryjne prébek Ocena na zasadzie
2 szczegotowe naturalnych lub/i otworéw pobranych systematycznie we znajomdci budowy
zasoby wsipnie | wiertniczych i/lub wyrobisk goérniczych | wszystkich punktach ztoza i analogii oraz
zbadane rozmieszczonych na obszarze ztoza, rozpoznawczych. Zakres bada odosobnionych bada
tak, ze mozna wstepnie poznaé powinien umaliwi ¢ okrelenie (szczegdlnie hydro- do + 40%
warunki jego wystepowania i okresli¢ wszystkich meliwych zastosowa geologicznych)
jego przypuszczalne granice oraz kopaliny. Ocena wlasioi
oszacowac zasoby. Dopuszcza sie technologicznych na zasadzie
wariantowg interpretacje sposobu analogii
utozenia ztoza, jego formy i tektoniki.
C rozpoznanie Ztoze rozpoznane w stopniu Ocena rodzaju i jakai kopaliny i Ocena na podstawie
1 wstepne, umazliwiajagcym jednoznaczn ich zr&nicowania, oraz WkiwosCi systematycznych bada
zasoby interpretac warunkéw jego technologicznych na podstawie (takze w otworach
rozpoznane wystepowania i formy oraz tektoniki. systematycznego oprébowania, w | wiertniczych specjalnie
Ztoze Zbadane na podstawie oprébwan|astopniu umaliwiajgcym wykonanych dla
odstone¢ naturalnych oraz otworami jednoznaczne przedstawienie prowadzenia badeatych
lub/i wyrobiskami gérniczymi i rozmieszczenia typéw, odmian lub | warunkéw, w do + 30%

metodami geofizycznymi
rozmieszczonymi w sposéb regularny n
obszarze ztza (w ukladzie sieciowym
lub liniowym).

gatunkéw kopaliny oraz dostarczen
A danych niezbdnych do wsipnego

projektowanie proceséw
przerdbczych

eszczegolnéci
hydrogeologicznych).
Ich zakres i spos6b
realizacji powinien b§
dostosowany do
wymaga projektu
zagospodarowania zta




rozpoz | Ztoze rozpoznane otworami wiertniczymi lup Szczegotowe i systematyczne Szczegotowe badania
nanie wyrobiskami gorniczymi rozmieszczonymi | badania rodzaju i jakoi kopaliny ze | hydrogeologiczne,
szczeg | na jego obszarze, zggyczagcymi sief wszystkich punktow _ inZyniersko-geoIogiczqe i do + 20%
Otowe punktéw rozpoznawczych w kat, Gv rozpoznawczych. Oksékenie gazowe, w szczegolgo -
zasoby | rejonach umgliwiajacych uzyskanie rozmieszczenia odmian i gatunkow| w rejonie projektowanych (15%)
stwierd | uscislonych informacji o ztau, jakdci kopaliny w sposéb jedno-znaczny. | wyrobisk udosfpniajgcych
zone kopaliny i warunkach geologicznych jego Badania technologiczne specjalnie

eksploatacji oraz pozwalgjych na pobranych prébek

jednoznaczgich interpretag w

poszczegdblnych blokach za
Rozpo | Rozpoznanie ziga w stopniu Systematyczne badania jako systematyczne badania
znanie | umazliwiajacym biezace planowanie i kopaliny na podstawie oprébowanig hydrogeologiczne, do + 10%
eksplo | prowadzenie eksploatacji na podstawie zloza w wyrobiskach gérniczych i inzyniersko-geologiczne i C
atacyjn | danych wyrobisk udogpniajacych, otworach wiertniczych oraz ocena | gazowe w wyrobiskach niekiedy
e przygotowawczych i eksploatacyjnych oraz| jakosci kopaliny na podstawie goérniczych lub otworach. wymagana
zasoby | wyprzedzajcych otworéw badawczych i danych z biggcej produkcji Ich zakres i sposéb do
potwie | wyrobisk gdrniczych realizacja okréaja 4+ 50p**
rdzone przepisy gornicze




DOKLADNO SC SZACOWANIA ZASOBOW

Btedy:
- techniczne (pomiaru parametrow zto  za: F, m, y,, p),

- geometryzacji (wyboru metody obliczania zasobow),
- Interpretacji budowy zto za (,analogii”),

- reprezentatywno Sci,

- ,Jjghorancji”

Btedy:
przypadkowe, systematyczne, ,grube” (omytki )



Btedy reprezentatywno Sci

€= |Qg ) Qrz|<£dop'
Q,— obliczone zasoby zto za, Q,, —rzeczywiste zasoby zto za

£=1(n,V)

n — liczba punktéw rozpoznawczych,
V — wspotczynnik zmienno $ci zlo za

V =2100%
X

S — srednie odchylenie kwadratowe
X — srednia arytmetyczna



Zasoby zi6 za

Q=my,| 2 |F=gF

Srednia zasobndé ztoza jest zmienna losow o rozktadzie normalnym
lub Studenta (Gosseta)

Srednia zasobno $é zloza jest zmienn g losow g i zasoby zlo za sa
zmienna losow 3.

Rzeczywista warto s$€ srednia zasobno s¢ ztoza powinna znale z¢€ sie w
przedziale:

q+t.—

Jn

t — parametr prawdopodobie nstwa



Maksymalny mo zliwy bt gd oszacowania zasobow:

E :itsﬁF

Q

W przypadku rozktadu normalnego

daa=095 t= 2
a=090 t=1,65
a=080 t=1,25



Oszacowania zasobow:

Najnizsze, ,gwarantowane” (rzeczywiste wiksze z
prawdopodobienstwem 0,9):

Sq
Qmin,0,9 = Qo - 1’65 F
Jn
,Optymalne” (rzeczywiste wieksze z prawdopodobiastwem 0,5):

Qopt, 0,5 = Qo

Najwyzsze (rzeczywiste wksze z prawdopodobiéstwem 0,1):

S
Qmax,o,l = Qo t 1’65_q F

Jn



Btad wzgledny oceny zasobngci sredniej (i zasobow)

ts
£ % =100% = —"100% = L

v g/n Jn

Dopuszczalny (P=0,95):

Kat. D ponad 40 % (poszukiwania wsfpne)

Kat. C, 40% (poszukiwania szczegotowe)
Kat. C, 30% (rozpoznanie wsg¢pne)
Kat. B 20 % (rozpoznanie szczegotowe)

Kat. A 10 % (rozpoznanie "eksploatacyjne”)



Ocena doktadno sci oszacowania
zasobow zt0 z matych

2 0
EQ :gé‘m —m; yoF

£q
Eow = 100%0
m..y F

N

€y Mozliwy btgd oszacowania zasobow

€qw Mozliwy btgd wzgledny oszacowania zasobow
Y, gestosc przestrzenna kopaliny

m — mMigzszosc¢ ztoza, m,, — migzszosc¢ srednia

n — liczba pomiaréw

F — powierzchnia ztoza



Ztoze kruszywa

4,5
5,3
4,8
5,1
5,0

Yo = 1,9 t/m3
e, = 0,44 F [t]

Eow = 5,95 %



Dokumentacja warunkow ochronysrodowiska

Rodzaj
Zmian
srodowiska

Spodziewane objawy

Dane niezledne dla prognozy

Zmiany Wyrobiska eksploatacyjne Glebokas¢ wystepowania ztéa
morfologii
terenl? Obnizenia powierzchni (niecka osiadania na obszarze ekis(cji Migzszai¢ ztoza, whasnéci skat nadktadu i ich zawodnienie
podziemnej, odwodnienie gérotworu)
Przemieszczenia naruszonego goérotworu (zapadbskayiska Budowa nadktadu, wtasici mechaniczne skat nadktadu
spowodowane zmiamachylenia stokow w wyniku osiadania, suffozja)
Zwalowiska Budowa zlga (udziat przerostow), mitsza¢ nadktadu (przy eksploataciji
odkrywkowej), whasnéci rekultywacyjne zwatowanych skat ptonnych
Zmiany Podtopienie terenu (w wyniku osiadania terenu)kodzenia ciekdw w Warunki hydrograficzne i hydrogeologiczne nadktadu
warunkow wyniku
krazenia osiadania powierzchni
wod
podziemnyc Zanik wod podziemnych (odwodnienie gérotworu w légpresyjnym), Wiasndci hydrogeologiczne warstw woda$rych, okrélenie warunkow ich
zmiany warunkow zasilania i &renia wod podziemnyt zasilania i drenau
Zmiany Uszkodzenia budowli, osuwiska (w wyniku osiadarowvigrzchni i zmian | Wihasndci inzyniersko-geologiczne skat nadktadu
whasngci potozenia zwierciadta wod gruntowych)
gruntow
Degradacja terenow rolniczych sfg/ch (odwodnienie gérotworu lub Warunki hydrogeologiczne zta
podtopienie terenu i nadktadu, sktad chemiczny wod podziemnych (zase|eadioaktywné,
itd.) i wod powierzchniowych
Zmiany , ., . ) . I . I : ) .
geochemiczne w Zanieczyszczenie wod powierzchniowych i plytkictdpiemnych Skitad mineralny skat ptonnych (gtownie zawadioFeS, siarczkow innych
srodowisku metali, zawart& sktadnikéw rozpuszczalnych w skatach ptonnychNa&l)
wodnym i Zanieczyszczenie gleby (fugowanie sktadnikéw rozpealnych Wiasndci rekultywacyjne zwatowanych skat
glebowym tworzacych sé w czasie wietrzenia skat deponowanych w zwatachytz
wad kopalnianych, uszkodzenie ciekdw izlio ¢ ich zanieczyszczenia
w wyniku osiadania powierzchni)
Zmiany Zanieczyszczenie atmosfery w czasie przerdbki temnaj kopaliny lub Zawartag¢ substancji szkodliwych w kopalinie: siarki, azdtupru, metali
geochemiczne w | spalania (wgli, ropy, gazu) cigzkich (zwlaszcza Cd, Hg, As, Be)
powietrzu

atmosferycz-nym

Zanieczyszczenie atmosfery w wyniku odprowadzardd iub gazéw ze
zloza

Zawartg¢ szkodliwych gazéw w wodach lub kopalinie;34 Rn, CH
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JORC Technical Report
Kanada- National Instrument 43-101

Polska
Dokumentacja geologiczna zto za

Strona tytutowa

Spis tresci

Streszczenie

Wstep

Wiarygodnosc¢ innych ekspertow
Opis warunkéw lokalizacji
Dostepnosc, fizjografia klimat,
infrastruktura, miejscowe zasoby
(materialne, energii etc.)

8. Historia

9. Geologiczne warunki wystepowania
10. Budowa ztoza (typ ztoza)

11. Rodzaj kopaliny (mineralizacja)

12.  Sposoéb rozpoznania

13.  Sposob wykonania wiercen

14.  Metody i sposob oprébowania

15.  Przygotowanie probek do badan,
sposob wykonania wyniki analiz,
warunki ich bezpieczenstwa

16.  Weryfikacja danych

NOo bk owbdRE

Karta tytutowa

Zestawienie zasobow ztoza
Karta informacyjna ztoza

Karta informacyjna dokumentacji
Spis tresci

Wstep

Charakterystyka geograficzna
dokumentowanego obszaru (potozenie
administracyjne i geograficzne ztoza,
zagospodarowanie terenu, waloryzacja
srodowiska, stan zagospodarowania
zt0za i jego otoczenia)

8. Budowa geologiczna ztoza (potozenie
geologiczne, stratygrafia, tektonika, stan
rozpoznania ztoza, budowa ztoza- typ i
grupa, budowa i charakterystyka
nadktadu)

9. Rodzaj i jakos¢ kopaliny

(charakterystyka mineralogiczno-

petrograficzna, jakos¢, wiasciwosci

technologiczne)

No bk owbdRE




Kanada- National Instrument 43-101
Technical Report

Polska
Dokumentacja geologiczna ztoza

17. Inne wiasciwosci kopaliny
18.Przerdébka kopaliny, testy metalurgiczne
19.0szacowanie zasoboéw (bilansowych,
wydobywalnych)

20.Inne istotne dane i informacje
21.Interpretacja i wnioski

22.Zalecenia

23.Wykorzystane opracowania

24.Data i podpis

25.llustracje

10. Warunki geologiczno-goérnicze
(hydrogeologiczne, inzyniersko-

geologiczne, gazowe termalne)

11.Warunki ochrony srodowiska, ochrony
ztoza i rekultywacii

12. Zasoby ztoza (kryteria bilansowosci,
okreslenie granic ztoza i kategorii rozpoznania,
wybor metody obliczenia zasobéw, dokladnosé
rozpoznania zt0za i oszacowania zasobow,
rozliczenie zasobow)

13.Kopaliny towarzyszgce: warunki
wystepowania, stopien rozpoznania, jakosc,
zasoby)

14 Wykorzystane opracowania

15.Zatgczniki tabelaryczne i kartograficzne




W polskim systemie dokumentowania zt6z bardziej szczegotowo
formutowane sg wymagania odnosnie:

- wiarygodnosci interpretacji geologicznej budowy ztoza,
- przedstawiania warunkow geologiczno-gorniczych eksploatacii
(hydrogeologicznych, inzyniersko-geologicznych, gazowych),

W kodeksie JORC bardziej szczegotowo formutowane sg wymagania:
- odnosnie opisu sposobu pobierania probek,
- oceny wiarygodnosci oprobowania



Szkolenia dla administracji geologicznej

B Dziekuje za uwage

Zapraszam do dyskusji

TEREN PO EKSPLOATACJI ZtO ZA ,SUKOW”

(-Cuj:‘ i Pansbwowy Instytut Badawczy
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