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1. WST�P 

1.1. Cel opracowania 

Niniejszy projekt został opracowany w zwi�zku z realizacj� przez Pa�stwowy Instytut 

Geologiczny – Pa�stwowy Instytut Badawczy zada� nale��cych do Pa�stwowej Słu�by 

Hydrogeologicznej wykonywanych na zamówienie Ministra �rodowiska i finansowanych          

ze �rodków NFO�iGW. Jednym z tych zada�, jest „Reorganizacja, rozwój i przystosowanie 

sieci obserwacyjno-badawczej wód podziemnych do wymaga� Ramowej Dyrektywy 

Wodnej”. W ramach tego zadania przewidziano uzupełnienie sieci obserwacyjno-badawczej 

wód podziemnych o nowe otwory badawcze (piezometry), zgodnie z wytycznymi „Programu 

monitoringu Jednolitych Cz��ci Wód Podziemnych na terenie Polski” (Kazimierski, 2005).  

Celem opracowania jest zaprojektowanie otworu badawczego (piezometru), z 

przeznaczeniem na punkt monitoringu wód podziemnych. W piezometrze tym po jego 

odwierceniu i stwierdzeniu przydatno�ci dla potrzeb Pa�stwowej Słu�by Hydrogeologicznej 

b�d� prowadzone systematyczne obserwacje waha� zwierciadła wód podziemnych, jak 

równie� okresowo pobierane b�d� próbki wody do bada� składu fizyko-chemicznego. 

Projektowany o7twór badawczy b�dzie zlokalizowany w miejscowo�ci Wielowie� poło�onej 

w gminie Krotoszyn, powiecie krotoszy�skim, woj. wielkopolskim. 

1.2. Podstawy prawne 

Zgodnie z „Prawem geologicznym i górniczym” otwór hydrogeologiczny mo�e by�

wykonany tylko w oparciu o zatwierdzony projekt robót geologicznych. 

Podstaw� prawn� do sporz�dzenia projektu stanowi�: 

• Ustawa Prawo geologiczne i górnicze z dn. 09.06.2011 (Dz. U. Nr 163, poz. 981, Dz. U. z 

2013 r., poz.: 21, 1238 oraz Dz. U. z 2014 r. , poz.: 613, 587, 850, 1133)  

• Rozporz�dzenie Ministra �rodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie 

szczegółowych wymaga� dotycz�cych projektów robót geologicznych, w tym robót, 

których wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. nr 288, poz. 1696). 

• Ustawa „Prawo wodne” z dn. 18 lipca 2001 roku (z pó	niejszymi zmianami). Dz. Ustaw 

z dn. 11.10.2001 r. Nr 115, poz. 122. 

Wymienione akty prawne zarazem okre�laj� sposób wykonania i tre�� projektu, a tak�e 

sposób post�powania w sprawie jego zatwierdzenia. 



4

2. LOKALIZACJA OTWORU ORAZ OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU 

Lokalizacja otworu została wybrana zgodnie z „Programem monitoringu Jednolitych 

Cz��ci Wód Podziemnych na terenie Polski” (Kazimierski, 2005) na obszarze, gdzie brak jest 

innych punktów obserwacyjnych nale��cych do PIG-PIB. Projektowany otwór badawczy 

zostanie wykonany w miejscowo�ci Wielowie� poło�onej w gminie Krotoszyn, powiecie 

krotoszy�skim, województwie wielkopolskim.  

Ryc. 1 Poło�enie projektowanego otworu na tle mapy administracyjnej 

  

 Pod wzgl�dem hydrograficznym rejon projektowanego piezometru poło�ony jest w 

dorzeczu Odry, w granicach zlewni (III-rz�du) rzeki Orla b�d�cej dopływem Baryczy. 

Według fizyczno-geograficznego podziału Polski (Kondracki, 1998), jest to teren 

Wysoczyzny Kaliskiej b�d�cej cz��ci� Niziny Południowowielkopolskiej znajduj�cej si� na 

obszarze Nizin �rodkowopolskich.  
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Ryc. 2  Poło�enie projektowanego otworu na tle podziału fizjograficznego Polski wg 

J.Kondrackiego (1998) 

315.82 – Pojezierze Krzywi�skie, 315.84 – Wał �erkowski, 318.11 – Wysoczyzna 

Leszczy�ska, 318.12 – Wysoczyzna Kaliska, 318.16 – Równina Rychtalska, 318.33 

– Kotlina �migrodzka, 318.34 – Kotlina Milicka 

Piezometr b�dzie zlokalizowany na działce nr ���, (obr�b Wielowie�) poło�onej przy 

ulicy Krotoszy�skiej�� ���	� 	
 teren, stanowi�cy własno�� miasta i gminy Krotoszyn. 

Lokalizacj� otworu wybrano w taki sposób, aby prowadzone roboty geologiczne nie 

spowodowały uszkodzenia drzewostanu i uzgodniono z wła�cicielem. Lokalizacj�

przedstawiono na mapie topograficznej (zał. 1) oraz na mapie sytuacyjno - wysoko�ciowej 

(zał. 2).  Otwór b�dzie zlokalizowany na terenie boiska sportowego. Działka od południa i 

wschodu graniczy z lu	n� zabudow� wiejsk�, a od północy północnego wschodu i zachodu z 

polami uprawnymi. Wzdłu� jej granicy wschodniej i południowej biegn� drogi lokalne. 

Wzdłu� południowej granicy działki biegnie podziemna linia telefoniczna (zał. 2). 
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Ryc. 3 Zagospodarowanie powierzchni terenu w bezpo�rednim s�siedztwie otworu 

(wykorzystano zdj�cie z www.geoportal.pl) 

W s�siedztwie otworu nie wyst�puj� �adne przyrodnicze obiekty chronione. 

W odległo�ci około 1,5 do 2 km usytuowane s�: zabytkowe parki podworskie z pałacami we 

Wronowie oraz w Starym Grodzie (zał. 3).  

3. DOTYCHCZASOWE BADANIA I ROBOTY GEOLOGICZNE 

  

Omawiany rejon był głównie obszarem bada� kartograficznych. W 1993 roku 

wykonano arkusz Krotoszyn Szczegółowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 

(Błaszczyk, 1999) W okresie pó	niejszym wykonano 2 mapy hydrogeologiczne Map�

hydrogeologiczn� Polski w skali 1 : 50 000 (Stryczy�ski, 1998) oraz map� wyst�powania i 

hydrodynamiki pierwszego poziomu wodono�nego (Krawczyk, Jednoróg, 2005).  
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W okresie wojny w okolicach Unisławia wykonano ponad 30 płytkich otworów 

hydrogeologicznych ujmuj�cych wody czwartorz�dowe.  Pod koniec lat pi��dziesi�tych 

ubiegłego wieku wykonano studni� (poziom neoge�ski) na południe od Wronowa (nr 

6190007) dla miejscowego PGR’u. Ponadto w pierwszej połowie lat siedemdziesi�tych 

ubiegłego wieku na terenie Starego Grodu wykonano uj�cie wód podziemnych (poziom 

neoge�ski) dla rolniczej spółdzielni produkcyjnej (otw. nr 6190035) oraz badania geofizyczne 

dla zaopatrzenia w wod� miejscowo�ci rejonu: Mokronos – Kaniew i Stary Gród – 

Raciborów. W latach osiemdziesi�tych ub. wieku roku odwiercono studni� (poziom 

neoge�ski) we Wronowie (otw. nr 6190082). Najbli�sze funkcjonuj�ce obecnie uj�cie wód 

podziemnych znajduje si� w miejscowo�ci Raciborów (nr 6190089). Ujmuje ono 

czawartorz�dowy poziom wodono�ny. Przeci�tny roczny pobór wynosi 150 000 – 

17 000 tys. m
3
. 

Ryc. 4 Poło�enie projektowanego otworu oraz wcze�niej wykonanych otworów studziennych 

 na tle mapy geologicznej (Michalska, 1992) 
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Tab. 1 Wykaz dokumentacji hydrogeologicznych wykonanych w pobli�u miejsca lokalizacji 

projektowanego otworu 

Lp Tytuł Autorzy Rok Archiwum 

1.

Dokumentacja hydrogeologiczna uj�cia wód 

podziemnych z utworów trzeciorz�dowych - 

mioce�skich w miejscowo�ci Starygród, kat. B 

dla Rolniczej Spółdzielni Produkcyjnej.

��������	
��� 1972 

Wielkopolski 

Urz�d 

Marszałkowski 

(Kalisz) 

2.

Dokumentacja bada� geofizycznych 

wykonanych dla zaopatrzenia w wod�
miejscowo�ci rejonu: Mokronos – Kaniew i 

Stary Gród – Raciborów

Pilaci�ski T. 1973 
Arch. 

NAG PIG 

3.

Dokumentacja hydrogeologiczna w kat. "C' i 

"B" uj�cia wody podziemnej z utworów 

czwartorz�dowych dla RSP Ustków wie�
Ustków i Raciborów w miejscowo�ci 

Raciborów wraz z Uzupełnieniem

Szynalski M.. 1982 

Wielkopolski 

Urz�d 

Marszałkowski 

(Kalisz) 

4.

Dokumentacja hydrogeologiczna uj�cia wody 

podziemnej z utworów mioce�skich w kat. B 

dla PGR w miejscowo�ci Wronów

Pó�niak J. 1984 

Wielkopolski 

Urz�d 

Marszałkowski 

(Kalisz) 

5.

Aneks nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej 

uj�cia wody podziemnej z utworów 

czwartorz�dowych - plejstoce�skich dla 

wodoci�gu w miejscwo�ci Raciborów

Rozmiarek B.
1989 

Wielkopolski 

Urz�d 

Marszałkowski 

(Kalisz) 

4. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ I WARUNKÓW HYDROGEOLOGICZNYCH 

4.1 Budowa Geologiczna 

Geomorfologia terenu 

 Wielowie� gdzie zlokalizowany b�dzie piezometr poło�ona jest w dolinie rzeki Orli. 

Otacza j� teren lekko pofalowany. Wyst�puj� tutaj niewielkie pagórki morenowe łagodnie 

opadaj�ce ku znajduj�cej si� na południowym zachodzie Kotlinie Kobyli�skiej. Najwy�sze 

wzniesienia si�gaj� 130 – 140 m n.p.m. S� one rozci�te przez wyra	nie zaznaczon�

morfologicznie, dolin� rzeki Orli o gł�boko�ci przekraczaj�cej 10 m. Dno doliny znajduje si�

na poziomie 110 – 115 m n.p.m. 



9

Czwartorz�d 

 Projektowany piezometr poło�ony jest na skraju wysoczyzny morenowej z okresu 

zlodowacenia Warty. Jest ona zbudowana z glin zwałowych oraz piasków i �wirów 

lodowcowych. W�ród wzgórz morenowych wyst�puj� z piaski i �wiry, tarasów kemowych, 

form akumulacji szczelinowej oraz moren martwego lodu. Ku południowemu - wschodowi 

utwory pochodzenia lodowcowego przechodz� w wodnolodowcowe piaski i �wiry równin 

sandrowych, a ku zachodowi w pó	niejsze, holoce�skie piaski i �wiry rzecznych tarasów 

nadzalewowych. Mi��szo�� pokrywy czwartorz�dowej jest zmienna i waha si� od 0 na SE od 

Krotoszyna  do 102,1 m w okolicach Głuchowa. Zmienno�� ta zwi�zana jest z morfologi�

stropu podło�a neoge�skiego.

Neogen 

 Pod czwartorz�dem wyst�puj� osady neoge�skie. Ich powierzchnia stropowa ma 

bardzo urozmaicony charakter. Tworz� j� rozległe obszary wypi�trze� wysoczyznowych, 

które si�gaj� niekiedy powierzchni terenu, ukształtowanych przede wszystkim pod wpływem 

czynników glacitektonicznych. W�ród nich wyst�puj� doliny i niecki wypełnione osadami 

czwartorz�dowymi. Neogen reprezentowany jest przez piaski, iły i mułki przewa�nie w�gliste 

lub z cienkimi pokładami w�gla brunatnego.

Profil geologiczny w rejonie Wielowsi 

 Projektowany otwór znajduje si� na obszarze wyst�powania glin zwałowych 

przewarstwionych piaskami i �wirami. Pod nimi wyst�puj� neoge�skie iły, w�gle brunatne 

oraz wodono�na warstwa neoge�skich piasków �rednioziarnistych. 

4.2 Warunki  hydrogeologiczne 

Według regionalizacji zwykłych wód podziemnych (Paczy�ski, Sadurski, 2007) 

projektowany piezometr zlokalizowany jest w Regionie Wielkopolskim. Zgodnie z podziałem 

Polski na Jednolite Cz��ci Wód Podziemnych (JCWPd) otwór poło�ony b�dzie w obr�bie 

JCWPd 76 (Kazimierski, 2005). Najbli�sze główne zbiorniki wód podziemnych to GZWP nr 

– 308 (Zbiornik mi�dzymorenowy rzeki Kania) oraz GZWP – 309 (Zbiornik Smoszew-

Chwaliszew-Sulmierzyce). Sytuacj� t� ilustruje ryc. 5 
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Projektowany piezometr znajduje si� na terenie obszaru bilansowego Zlewni Baryczy 

(Kleczkowski, 1990; Skrzypczyk, 2004) w zlewni rzeki Orli. Rzeka Orla bierze swój 

pocz�tek na obszarze wzniesie� morenowych w centralnej cz��ci Wysoczyzny Kaliskiej i 

płynie w kierunku południowo - zachodnim, aby wpa�� do Baryczy. Zbiera wod� z 

niewielkich cieków i rowów odwadniaj�cych obszary poło�one na północ i zachód od 

Krotoszyna. Cz��� dopływów ma charakter okresowy. S� to tereny gospodarki rolnej. 

Intensywne nawo�enie w poł�czeniu z brakiem kanalizacji obszarów wiejskich powoduje, �e 

wody Orli wykazuj� zanieczyszczenie zwi�zkami azotu.  

Obszar ten przewa�nie pokryty jest grub� warstw� glin zwałowych. Utwory wodono�ne 

o charakterze u�ytkowym wyst�puj�, w postaci niewielkich wkładek piaszczystych w�ród 

glin zwałowych (czwartorz�d) lub gł�boko poło�onych piaszczystych warstw neoge�skich o 

du�ej rozci�gło�ci. Wody czwartorz�du znajduj�  si�  na  zmiennych  gł�boko�ciach (15 – 

100 m). Wody neogenu nawiercano w przedziale 140 – 160 m p.p.t. 

Ryc. 5. Poło�enie projektowanego otworu na tle Głównych Zbiorników Wód Podziemnych 

(GZWP) w Polsce (Kleczkowski, 1990) 

 Zgodnie z regionalizacj� hydrogeologiczn� wprowadzon� na arkuszu MhP Krotoszyn 

(Stryczy�ski, 1998). Projektowany otwór znajduje si� na terenie neoge�skiej jednostki 

hydrogeologicznej 4cTrI (zał. 4).  Wyst�puje ono na gł�boko�ciach od 140 do 150 m. �rednia 

mi��szo�� tego kompleksu warstw zawodnionych waha si� od 10 m do 20 m. Zwierciadło 



11

wód podziemnych jest napi�te. Pi�tro neoge�skie zasilane jest z utworów czwartorz�dowych 

poprzez okna hydrogeologiczne lub przesi�kanie przez półprzepuszczalne osady nadkładu. 

Współczynnik  filtracji  warstw  wodono�nych  ujmowanych  w  otworach  studziennych  jest 

zmienny i waha  si�  od 0,58 do 1,598  m/24h.  �rednia wodoprzewodno�� obliczona dla tego 

kompleksu warstw piaszczystych wynosi do 100 m
2
/24h, a moduł zasobów  dyspozycyjnych  

7 m
3
/24h/km

2
. Wydajno�� potencjalna studni wierconej mie�ci si� w przedziale 10 – 30 m3/h. 

Warstwy wodono�ne s� izolowane od powierzchni ziemi warstw� glin zwałowych i iłów i nie 

zagra�a im zanieczyszczenie zwi�zkami azotu ze strony wód powierzchniowych. Ich cech�

charakterystyczn� jest lekkie zabarwienie wywołane obecno�ci� zwi�zków humusowych 

pochodz�cych z utworów formacji w�glowej. Z tego wzgl�du zaliczane s� do wód złej 

jako�ci. 

4.3 Przewidywany profil geologiczny i warunki hydrogeologiczne 

W pobli�u projektowanego otworu w latach ubiegłych wykonano 3 studnie, w których 

nawiercono neoge�ski poziom wodono�ny wyst�puj�cy na gł�boko�ci od 130 do 150 metrów. 

Wyst�pował pod przykryciem glin zwałowych przewarstwionych piaskami, iłów i w�gli 

brunatnych. Lokalizacja otworów studziennych znajduj�cych si� w pobli�u projektowanego 

piezometru została przedstawiona na ryc. 4. Prawdopodobny profil geologiczny otworu 

przedstawiono w tabeli 2.

Tab.2 Przewidywany profil geologiczny projektowanego otworu wiertnicznego 

Gł�boko��

[m] 
Stratygrafia  Opis litologiczny 

0,0 - 0,6 gleba 

0,6 - 26,0 gliny zwałowe z wkładkami piasków 

26,0 - 30,0 piasek �rednioziarnisty 

30,0 – 68,0 

CZWARTORZ�D

gliny zwałowe z wkładkami piasków 

68,0 – 139,0 iły 

139,0 – 143,0 NEOGEN w�giel brunatny 

143,0 – 146,0 mułki 

146,0 – 160,0 piasek �rednioziarnisty 
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 Uwzgl�dniaj�c profile pobliskich otworów wiertniczych zało�ono, �e w projektowanym 

otworze mog� wyst�pi� 2 lub 3 poziomy wodono�ne. 1 do 2 poziomów czwartorz�dowych 

oraz 1 poziom neoge�ski. B�d� miały one charakter napi�ty. Zwierciadło wód podziemnych 

ustabilizuje si� w na gł�boko�ci od 30 do 60 m p.p.t. Neoge�ski poziom wodono�ny mo�e 

wyst�pi� na gł�boko�ci 130 – 150 m p.p.t. Profil s�siedniego otworu wiertniczego 

przedstawiono na zał�czniku nr 6. 

Podczas pompowania pomiarowego warstwy wodono�nej z wydajno�ciami 3,2 - 

60,00 m
3
/h, w otworach poło�onych w okolicznych miejscowo�ciach (ok. 1,5 – 2 km) od 

projektowanego piezometru) uzyskiwano 6,2 – 24,0 m depresji zwierciadła wód podziemnych 

(Bank Danych Hydrogeologicznych). Obliczony promie� leja depresji si�gał 

maksymalnie 187 m.  

5.  ROBOTY GEOLOGICZNE 

5.1 Rodzaj liczba i lokalizacja wyrobisk 

Wiercenie prowadzone b�dzie w miejscowo�ci Wielowie� na działce nr 145, gdzie 

znajduje si� boisko sportowe. Wykonany zostanie pojedynczy odwiert słu��cy do 

prowadzenia obserwacji waha� zwierciadła wody oraz do bada� jako�ci wody. Nie 

przewiduje si� prowadzenia eksploatacji, a jedynie pobieranie próbek wody. Zakłada si�, �e 

wiercenie osi�gnie 160 m p.p.t. i b�dzie gł�bione w utworach czwartorz�dowych (przewa�nie 

w glinach zwałowych) oraz neoge�skich (przewa�nie w iłach). Dokładna lokalizacja otworu 

powinna zosta� wskazana przez uprawnionego geodet�. 

5.2 Przewidywana konstrukcja otworu,  zamykanie horyzontów wodono�nych 

 Proponuje si� prowadzenie wiercenia do napotkania pierwszej neoge�skiej warstwy 

wodono�nej. Profile pobliskich otworów wiertniczych wskazuj�, �e strop warstwy 

wodono�nej mo�e wyst�pi� na gł�boko�ci 130 – 150 m p.p.t.  

Zakłada si� zako�czenie wiercenia na gł�boko�ci 160,0 m p.p.t. jednak ostateczna 

gł�boko�� piezometru b�dzie uzale�niona od mo�liwo�ci uj�cia neoge�skiego poziomu 

wodono�nego. Przewiduje si�, dopuszczaln� tolerancj� gł�boko�ci wiercenia do 20 m tj. 

12,5% zało�onej gł�boko�ci otworu. Wiercenie nale�y zako�czy� około 10 - 12 m poni�ej 

stropu neoge�skiej warstwy wodono�nej. Odwiert nale�y wykona� systemem obrotowym na 

płuczk�. W celu odizolowania płytkich, piaszczystych poziomów wodono�nych mog�cych 
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wyst�powa� w�ród glin zwałowych nale�y osadzi� stalow� rur� osłonow� o �rednicy 225 mm 

do głeboko�ci 32 m p.p.t. wokół rury nale�y wykona� uszczelnienie cementowe a jej wloty 

uszczelni� korkiem iłowym lub cementowym. Po wykonaniu odwiertu nale�y opu�ci�

kolumn� filtracyjn� o �rednicy ∅ 110 mm (lub wi�kszej) stosuj�c odpowiednio centralizatory 

dla prawidłowego osadzenia jej na dnie odwiertu. Otwór nale�y zabudowa� filtrem 

siatkowym o długo�ci 8 m. Przewiduje si� u�ycie siatki nylonowej P12. Przestrze� pomi�dzy 

kolumn� filtracyjn� (∅ 110 mm), a �cian� otworu nale�y wypełni� w przelocie zafiltrowanej 

warstwy wodono�nej, obsypk� �wirow� ∅ 2-4 mm, a na pozostałej długo�ci urobkiem. W 

przelocie ponad uj�t� warstw� wodono�n� przestrze� nale�y uszczelni� kompaktonitem.  

Podobnie nale�y post�pi� w miejscach zamkni�cia warstw wodono�nych. Konstrukcja filtra 

b�dzie wygl�da� nast�puj�co: 

• Rura nadfiltrowa PCV – dł. 148,5 m (przelot + 0,5 m powy�ej terenu) 

• Filtr wła�ciwy PCV – dł. 8 m (przelot 148,0 - 156,0 m p.p.t.)

• Rura podfiltrowa PCV – dł. 4 m (przelot 156,0 - 160,0 m p.p.t.) 

Ostateczna konstrukcja otworu oraz filtra zostanie ustalona przez nadzór geologiczny 

po okre�leniu rzeczywistego profilu litologicznego otworu. W projektowanym otworze mog�

wyst�pi� 2 lub 3 poziomy wodono�ne. Poziomy wodono�ne nawiercone powy�ej poziomu 

uj�tego filtrem powinny zosta� zamkni�te. Projekt geologiczno – techniczny otworu 

przedstawiono na zał�czniku 7. Odwiercony otwór b�dzie zabezpieczony przed ingerencj�

osób trzecich obudow�, której schemat został przedstawiony na zał�czniku 8.  

5.3 Rekultywacja gruntów  

 Po zako�czeniu wiercenia i zabezpieczeniu piezometru głowic� stalow� wykonawca 

powinien doprowadzi� teren do stanu sprzed wiercenia. Zu�yt� płuczk� oraz urobek nale�y 

zneutralizowa� wywo��c j� na składowisko odpadów oboj�tnych. Koleiny wokół otworu, 

które mog� pozosta� po pracy sprz�tu wiertniczego powinny zosta� wyrównane bezpo�rednio 

po zako�czeniu wiercenia. Nale�y odtworzy� warstw� gleby oraz ro�linno��. 



14

6. OBSERWACJE I BADANIA TERENOWE ORAZ LABORATORYJNE

6.1 Obserwacje geologiczne 

W trakcie wiercenia nale�y pobra� próbki gruntu z ka�dej warstwy ró�ni�cej si�

litologicznie. Nale�y zaobserwowa� gł�boko�� zalegania jej stropu i sp�gu. Nale�y pobiera�

próbki nie rzadziej ni� co 1 m. Uzyskane próbki nie s� próbkami trwałego przechowywania. 

Nale�y je kolejno umie�ci� w skrzynkach i przechowywa� do momentu przyj�cia 

dokumentacji powykonawczej projektowanego otworu przez wła�ciwy organ administracji 

pa�stwowej. Do przechowywania próbek zobowi�zany jest wykonawca robót geologicznych. 

6.2 Pomiary hydrogeologiczne 

W czasie wiercenia nale�y dokładnie pomierzy� nawiercane poziomy wodono�ne. Po 

zako�czeniu wiercenia nale�y wykona� tzw. „stójk�” trwaj�c� minimum 4 godziny,  

a nast�pnie ponownie pomierzy� ustabilizowane zwierciadło wody.  

Po ustabilizowaniu si� zwierciadła wody nale�y przeprowadzi� pompowanie 

oczyszczaj�ce.  

Przed przyst�pieniem do pompowania oczyszczaj�cego nale�y sprawdzi� czy na dnie 

otworu nie powstał zasyp. Ewentualny zasyp nale�y wybra�. Pompowanie nale�y prowadzi�

nie krócej ni� do całkowitego oczyszczenia si� wody. Po zako�czeniu prac, otwór nale�y 

zdezynfekowa� podchlorynem sodu. Po zachlorowaniu nale�y odczeka�  co najmniej 24 h 

przed rozpocz�ciem pompowania pomiarowego. 

Pompowanie pomiarowe nale�y przeprowadzi� w 2 cyklach. Ka�dy cykl powinien 

trwa� do momentu ustabilizowania si� depresji w otworze. Przed rozpocz�ciem ka�dego 

cyklu nale�y poczeka� na stabilizacj� swobodnego lustra wody. Wydajno�ci w kolejnych 

pompowaniach powinny wzrasta� według schematu: Q1, Q2=3Q1,. Pierwszy wydatek (Q1) 

powinien mie�ci� si� w granicach 3 - 5 m
3
/h. W trakcie pompowania i bezpo�rednio po nim 

nale�y prowadzi� systematyczne pomiary zmian poło�enia zwierciadła wody a� do momentu 

jego stabilizacji. Cz�stotliwo�� wykonywania pomiarów poło�enia zwierciadła wody i 

dokładne wydajno�ci pompowania, ustali nadzór geologiczny w trakcie prowadzonych robót.

Woda wypompowywana z otworu, w ilo�ci 9 - 15 m
3
/h, odprowadzana b�dzie do 

pobliskiego rowu. Poniewa� b�dzie to naturalna słodka woda podziemna, nie b�dzie stanowi�

zagro�enia dla istniej�cych warunków �rodowiskowych. Woda mo�e by� odprowadzana do 

rowów lub kanalizacji burzowej po uzgodnieniu z wła�cicielem lub zarz�dc�. 
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6.3 Badania laboratoryjne

 Prace laboratoryjne obejm� swym zakresem badania jako�ci wody uj�tego poziomu. 

Pod koniec pompowania pomiarowego nale�y pobra� jedn� próbk� wody do rozszerzonych 

bada� fizyko – chemicznych. Próbk� nale�y dostarczy� do laboratorium wskazanego przez 

inwestora. 

Zakres bada� analizy fizykochemicznej obejmował b�dzie nast�puj�ce oznaczenia: twardo��, 

przewodnictwo, ph, amoniak, antymon, arsen, azotany, azotyny, bar, barwa, beryl, bor, brom, 

chlorki, chrom, CHZT, cyjanki, cynk, elektryczna przewodno�� wła�ciwa, fluorki, fosforany, 

glin, indeks fenolowy, kadm, kobalt, lit, krzemionka, magnez, mangan, m�tno��, mied	, 

molibden, nikiel, odczyn, ołów, potas, rt��, selen, siarczany, sód, srebro, stront, substancje 

powierzchniowo czynne anionowe, suma substancji rozpuszczonych, tal, TOC, tytan, 

twardo��, wanad, wap�, wodorow�glany, zasadowo�� ogólna (mineralna, dwutlenek w�gla - 

wolny), �elazo i in.

 Z pobranych w trakcie wiercenia próbek gruntu pochodz�cych z warstwy wodono�nej 

nale�y wykona� analiz� granulometryczn�. Przewiduje si� wykonanie 1-2 analiz z otworu, w 

zale�no�ci od zmian uziarnienia osadów wodono�nych. Badania sitowe zostan� wykonane 

pod k�tem zbadania uziarnienia warstwy wodono�nej oraz laboratoryjnego okre�lenia 

współczynnika filtracji.

7. PRACE GEODEZYJNE 

  

 Dokładna lokalizacja otworu powinna zosta� wskazana przez uprawnionego geodet�

na podstawie mapy zasadniczej (zał nr 2) oraz sugestii wła�ciciela gruntu (zał nr 9).  Zgodnie 

ze wskazaniami wła�ciciela otwór powinien zosta� wykonany przy granicy działki z 

uwzgl�dnieniem istniej�cego zadrzewienia i uzbrojenia terenu (przebiegaj�ca w pobli�u linia 

telefoniczna).

Po zako�czeniu prac wiertniczych i badawczych nale�y wykona� geodezyjn�

inwentaryzacj� powykonawcz� budowli - piezometru obejmuj�c�:  

• okre�lenie jego poło�enia tj. współrz�dnych płaskich prostok�tnych oraz rz�dnej w 

pa�stwowym, układzie współrz�dnych 

• okre�lenie współrz�dnych geograficznych w układzie odwzorowawczym WGS84 

• wykonanie mapy sytuacyjno – wysoko�ciowej w skali 1 : 1000 na podkładzie mapy 

zasadniczej
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8. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH 

1. wiercenie otworu – 3 - 5 dni 

2. pompowanie i pomiary, pobranie próbek do bada� laboratoryjnych – 2 - 3 dni 

3. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, wykonanie bada�

laboratoryjnych – 1 miesi�c 

4. opracowanie dokumentacji powykonawczej – 5 miesi�cy 

9. OCHRONA �RODOWISKA I ZAPEWNIENIE BEZPIECZE�STWA PRACY 

Dla zapewnienia bezpiecze�stwa pracy i ochrony �rodowiska w czasie wykonywania 

robót, powinny by� zapewnione nast�puj�ce przedsi�wzi�cia organizacyjne, techniczne 

i technologiczne: 

1. Lokalizowanie otworu, cementowanie, przyj�cie filtra oraz zako�czenie próbnego 

pompowania studni powinno odbywa� si� komisyjnie i protokolarnie

2. Lokalizuj�c otwór nale�y uwzgl�dni� uzbrojenie naziemne i podziemne terenu,

3. Roboty geologiczne przewidziane w niniejszym projekcie mog� by� prowadzone 

w oparciu o zatwierdzony plan ruchu i pod kierunkiem osób posiadaj�cych wymagane 

prawem uprawnienia; 

4. Zastosowane urz�dzenia wiertnicze,  powinny spełnia� warunki zawarte w normie 

PN-87/G-2310 - Wiercenia geologiczno – poszukiwawcze mało�rednicowe i 

wiercenia hydrogeologiczne urz�dzeniami wiertniczymi - wymagania w zakresie 

bezpiecze�stwa i higieny pracy;

5. Teren prowadzenia robót geologicznych powinien by� zabezpieczony przed dost�pem 

osób trzecich

6. Pracownicy zatrudnieni na wiertni powinni by� przeszkoleni w zakresie 

bezpiecze�stwa i higieny pracy. Prace monta�owe i demonta�owe powinny by�

prowadzone ze szczególn� ostro�no�ci�, ka�dorazowo pod nadzorem osób 

uprawnionych. Dla zabezpieczenia pracowników przed niebezpiecze�stwem ze strony 

wiruj�cych elementów maszyn i urz�dze� elementy te musz� posiada� odpowiednie 

osłony. Obsługa urz�dze� powinna by� przeszkolona i pouczona o zachowaniu 

�rodków ostro�no�ci oraz post�powa� zgodnie z obowi�zuj�cymi j� instrukcjami w 
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tym zakresie. Ka�dy pracownik powinien posiada� odzie� ochronn� i robocz� oraz 

sprz�t ochrony osobistej taki jak: kask ochronny, r�kawice, pasy i szelki 

bezpiecze�stwa, a w przypadku przekroczenia norm hałasu – ochron� słuchu. 

Pracownicy powinni posiada� wa�ne okresowe badania lekarskie, wiertacz zmianowy 

badania psychotechniczne. Na wiertni powinna znajdowa� si� apteczka oraz instrukcja 

o post�powaniu w razie zaistnienia wypadku przy pracy.  

7. Nale�y ograniczy� uci��liwo�� emisji hałasu do otoczenia poprzez prowadzenie prac 

wył�cznie w porze dziennej; 

8. W celu wykluczenia mo�liwo�ci zanieczyszczenia wód podziemnych w trakcie prac 

wiertniczych, oleje i smary u�ywane na wiertni powinno si� przechowywa� w 

naczyniach zamkni�tych i u�ywa� z maksymaln� ostro�no�ci� dla zabezpieczenia 

przed ewentualnym rozlaniem 

9. Konieczne jest zminimalizowanie oddziaływania prowadzonych prac na otaczaj�c�

ziele� poprzez wła�ciw� organizacj� placu budowy (zabezpieczenie drzew i zieleni 

ozdobnej);

 Urobek wyniesiony narz�dziem wiertniczym zostanie u�yty do obsypania kolumny 

filtracyjnej. Zu�yt� płuczk� i pozostały urobek nale�y wywie	� na składowisko odpadów 

oboj�tnych. Po zako�czeniu robót wiertniczych i przeprowadzeniu bada�, teren wokół 

wiertni powinien zosta� przywrócony do stanu pierwotnego.

10. WNIOSKI I ZALECENIA 

1. Analiza geologicznych materiałów archiwalnych wskazuje, �e istnieje mo�liwo��

nawiercenia neoge�skiej warstwy wodono�nej i wykonania otworu badawczego 

(piezometru) na działce nr 145 w Wielowsi

2. Zgodnie z ustaw� Prawo geologiczne i górnicze, art 81 punkt 1 i 2, na 2 tygodnie przed 

rozpocz�ciem robót geologicznych wykonawca zobowi�zany jest zgłosi� zamiar 

przyst�pienia do wykonania robót organowi administracji geologicznej oraz burmistrzowi  

3. Roboty geologiczne nale�y przeprowadzi� według opracowanego przez wykonawc� i 

zatwierdzonego przez Dyrektora Okr�gowego Urz�du Górniczego planu ruchu 

4. Wnioskuje si� o upowa�nienie geologa nadzoruj�cego wiercenie zgodnie z Ustaw�

Prawo geologiczne i górnicze z dn. 09.06.2011 (Dz. U. Nr 163, poz. 981, Dz. U. z 2013 
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r., poz.: 21, 1238 oraz Dz. U. z 2014 r. , poz.: 613, 587, 850, 1133) do wprowadzania 

zmian konstrukcji projektowanego otworu i ewentualnej korekty ostatecznej gł�boko�ci 

otworu (w przedziale do 20 m tj. 12,5% przewidywanej gł�boko�ci) w dostosowaniu do 

stwierdzonych warunków geologicznych.

5. Zobowi�zuje si� wykonawc� prac do prowadzenia dziennych raportów wiertniczych i 

zestawienia zbiorczego wykonanych prac (karty otworu). Za prowadzenie dziennych 

raportów wiertniczych odpowiedzialny b�dzie kierownik robót. Zestawienie zbiorcze 

wykonanych prac - karta otworu, powinna by� uzupełniana w miar� post�pu wiercenia 

przez geologa dozoru geologicznego.

6. Inwestor (PIG-PIB) mo�e prowadzi� nadzór inwestorski. Geolog nadzoru inwestorskiego 

upowa�niony b�dzie do przebywania na terenie wiertni oraz do wgl�du i nanoszenia 

uwag do dokumentacji prowadzonych prac. Zadaniem geologa nadzoru inwestorskiego 

b�dzie ocena i kontrola wykonywanych prac. Geolog nadzoru inwestorskiego, 

upowa�niony b�dzie do odbioru prac na poszczególnych etapach realizacji. 

7. Wnioskuje si� o zatwierdzenie niniejszego projektu na okres 3 lat. 

8. Po zako�czeniu prac nale�y opracowa� dokumentacj� powykonawcz� inn� na podstawie 

Rozporz�dzenia Ministra �rodowiska z dn. 15.12.2011 w sprawie szczegółowych 

wymaga� dotycz�cych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. Nr 282, poz. 1656) 
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