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SPIS ZA��CZNIKÓW

Za!.1. Lokalizacja projektowanego otworu obserwacyjnego P-1 w skali 1: 50 000 

Za!.2. Plan sytuacyjno � wysoko�ciowy w skali 1:1000 z naniesion� lokalizacj�

projektowanego otworu (P-1) 

Za!.3. Profil geologiczno � techniczne najbli�szej studni wierconej 

Za!.4. Wycinek Szczegó!owej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000 ark. Morawica 

(0851) z lokalizacj� projektowanego otworu 

Za!.5. Wycinek Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1: 50 000 ark. Morawica(0851) 

z lokalizacj� projektowanego otworu 

Za!.6. Przekrój hydrogeologiczny terenu obj�tego badaniami 

Za!.7. Mapa topograficzna z lokalizacj� projektowanego wiercenia na tle elementów 

�rodowiska podlegaj�cych ochronie w skali 1: 50 000 

Za!.8. Projekt geologiczno � techniczny otworu 
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1. WST�P 

Niniejszy projekt robót geologicznych na wykonanie otworu hydrogeologiczno � 

badawczego (piezometru P-1) zosta! opracowany w Oddziale �wi�tokrzyskim Pa�stwowego 

Instytutu Geologicznego � Pa�stwowego Instytutu Badawczego w Kielcach w ramach 

realizacji zada� Pa�stwowej S!u�by Hydrogeologicznej. Jednym z tych zada� jest 

�Organizacja oraz prowadzenie monitoringu badawczego wód podziemnych w obszarach 

obci��onych siln� antropopresj�". W ramach monitoringu badawczego wód podziemnych 

rejonu Kielce planowane jest odwiercenie otworu obserwacyjno � badawczego w rejonie 

uj�cia komunalnego �Bolechowice�. Piezometr b�dzie ujmowa! �rodkowodewo�ski poziom 

wodono�ny. Po odwierceniu otworu i uzyskaniu pozytywnych wyników bada� b�dzie on 

stanowi! równie� punkt monitoringu Jednolitej Cz��ci Wód Podziemnych nr 101(wg podzia!u na 

172 JCWPd). W przypadku uzyskania negatywnych wyników otwór zostanie zlikwidowany. 

Na wykonanie otworu Pa�stwowy Instytut Geologiczny � Pa�stwowy Instytut Badawczy 

uzyska! zgod� w!a�ciciela gruntu, tj. Urz�du Gminy Sitkówka-Nowiny. Projekt robót 

geologicznych zosta! sporz�dzony zgodnie z nast�puj�cymi przepisami: 

• Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. � Prawo geologiczne i górnicze (Dz. U.  

z 2011 r Nr 163 z 25 sierpnia 2011 r, poz.981 � tekst jednolity z 2016 roku poz. 

1131 ze zmianami) 

• Rozporz�dzeniem Ministra �rodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie 

szczegó!owych wymaga� dotycz�cych projektów robót geologicznych, w tym 

robót których wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r. nr 

288 poz.1696) z póniejszymi zmianami (Dz. U. 2015 poz. 964 z dnia 1 lipca 

2015 r.) 

• Rozporz�dzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r w sprawie 

bezpiecze�stwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego 

zabezpieczenia przeciwpo�arowego w zak!adach górniczych wydobywaj�cych 

kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. nr.109, poz.961), wraz ze zmianami  

z dnia: 29.01.2004 r. (Dz. U. Nr 24, poz.231), z dnia: 24.05.2007 r. (Dz. U. 

Nr.106, poz.726) oraz z dnia 25.04.2017 r. (Dz. U. 2014 poz. 812) 
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2. CEL PRACY GEOLOGICZNEJ 

Celem pracy geologicznej jest: 

• poznanie profilu geologicznego w strefie wyst�powania wód podziemnych, 

• zbadanie parametrów hydrogeologicznych uj�tej warstwy wodono�nej, 

• zbadanie sk!adu chemicznego wody, 

• stwierdzenie ewentualnego zanieczyszczenia wody, 

• przeprowadzenie wst�pnych (próbnych) obserwacji hydrogeologicznych  

w okresie 3 miesi�cy 

W przypadku uzyskania pozytywnych wyników bada� i obserwacji otwór (P-1) 

pozostanie w terenie jako punkt obserwacyjny monitoringu badawczego wód podziemnych  

w JCWPd 101. 

3. OPIS NAJBLI�SZYCH OTWORÓW STUDZIENNYCH 

W bezpo�redniej okolicy projektowanego otworu zlokalizowane s� 3 otwory 

studzienne uj�cia komunalnego �Bolechowice�. Najbli�szy z nich � studnia 5a znajduje si�  

w odleg!o�ci 280 m na po!udniowy-zachód od miejsca projektowanego piezometru. Posiada 

ona g!�boko�� 70,0 m i ujmuje �rodkowodewo�ski poziom. Zwierciad!o wody zosta!o w niej 

nawiercone na g!�boko�ci 24,0 m p.p.t. i ustabilizowa!o si� na g!�boko�ci 15,2 m p.p.t. Profil 

geologiczno � techniczny studni 5a uj�cia �Bolechowice� zosta! przedstawiony na za!�czniku 

nr 3. Jej wydajno�� eksploatacyjna wynosi: Q = 60,0 m3/h przy depresji S = 16,0 m. Zasoby 

eksploatacyjne ca!ego uj�cia wynosz� natomiast Qe = 136,2 m3/h przy depresji (S) od 11,5 do 

27,3 m. Projektowany piezometr b�dzie zlokalizowany w strefie ochrony po�redniej uj�cia, 

ustanowionej rozporz�dzeniem 4/2009 Dyrektora Regionalnego Zarz�du Gospodarki Wodnej 

w Krakowie z dnia 18 maja 2009 r. Nale�y jednak zaznaczy�, �e nie b�dzie on otworem 

eksploatacyjnym, z którego pobór wody móg!by negatywnie wp!yn	� na zasoby uj�cia.

Przeznaczeniem piezometru b�dzie obserwacja po!o�enia zwierciad!a wody podziemnej oraz 

pobór próbek wody do analiz laboratoryjnych. 
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4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADA�

4.1. LOKALIZACJA PROJEKTOWANEGO OTWORU 

Projektowany otwór (P-1) b�dzie odwiercony w miejscowo�ci Bolechowice, gmina 

Sitkówka-Nowiny, powiat kielecki, województwo �wi�tokrzyskie. B�dzie on wykonany na 

dzia!ce nr 706/21, stanowi�cej w!asno�� Skarbu Pa�stwa i b�d�cej w u�ytkowaniu 

wieczystym Gminy Sitkówka-Nowiny. Teren pod projektowane wiercenie b�dzie 

udost�pniony Pa�stwowemu Instytutowi Geologicznemu-Pa�stwowemu Instytutowi 

Badawczemu przez Urz�d Gminy Sitkówka-Nowiny na zasadzie odp!atnej dzier�awy. 

Po!o�enie projektowanego otworu zosta!o przedstawione na mapie pogl�dowej w skali  

1: 50 000 stanowi�cej za!�cznik nr 1, oraz na planie sytuacyjno � wysoko�ciowym w skali  

1: 1000 � za!�cznik 2. 

4.2. MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA TERENU OBJ�TEGO 

BADANIAMI 

Wed!ug regionalizacji J. Kondrackiego obszar projektowanych prac zlokalizowany 

jest w �rodkowej cz��ci Wy�yny Ma!opolskiej, w makroregionie Wy�yna Kielecka  

i mezoregionie Góry �wi�tokrzyskie. Rz�dne wysoko�ciowe w tym rejonie wynosz� 236 - 

240 m. n.p.m. 

Omawiany obszar po!o�ony jest w zlewni rzeki Bobrzy. Projektowany otwór 

znajduje si� w odleg!o�ci oko!o 60 m od aktualnie suchego koryta rzeki Bobrzyczki 

(lewobrze�ny dop!yw Bobrzy). 

4.3. BUDOWA GEOLOGICZNA TERENU OBJ�TEGO BADANIAMI 

Teren bada� znajduje si� w obr�bie po!udniowo-zachodniego fragmentu 

antyklinorium �wi�tokrzyskiego (Filonowicz, 1965). W obr�bie antyklinorium 

�wi�tokrzyskiego wyró�nia si� dwa zasadnicze elementy strukturalne: trzon paleozoiczny 

oraz jego obrze�enie permsko-mezozoiczne. Struktury paleozoiczne o przebiegu WNW-ESE 

maj� budow� fa!dow� i s� silnie zdyslokowane. Obszar projektowanych prac zlokalizowany 

jest w granicach trzonu paleozoicznego i jego mniejszej jednostki tektonicznej-synkliny 



7

ga!�zicko � bolechowicko � borkowskiej. Synklina ga!�zicko � bolechowicko � borkowska 

utworzona jest z w�glanowych ska! dewonu �rodkowego (wapienie, dolomity). J�dro synkliny 

wype!niaj� ska!y dewonu górnego (wapienie, !upki), karbonu (i!owce, !upki, mu!owce) 

 i permu (zlepie�ce, piaskowce, mu!owce, wapienie). Pod!o�e synkliny stanowi� sfa!dowane 

ska!y kambru dolnego (i!owce, mu!owce, piaskowce). 

Utwory starszego pod!o�a przykryte s� lokalnie osadami czwartorz�du (gliny, mu!ki, 

piaski rzeczne). Mi��szo�� ich jest zmienna, a morfologia sp�gu utworów czwartorz�dowych 

bardzo zró�nicowana. Najwi�ksze mi��szo�ci osadów czwartorz�dowych stwierdzono  

w dolinach rzek Czarnej Nidy i Bobrzy (Filonowicz, 1965). 

Budow� geologiczn� obszaru bada� przedstawiono na wycinku ark. Morawica 

Szczegó!owej mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000 (Filonowicz, 1965) � za!�cznik 4.  

Projektowany otwór b�dzie ujmowa!  wapienie dewonu �rodkowego synkliny 

ga!�zicko � bolechowicko � borkowskiej. 

4.4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE 

Wed!ug najnowszego podzia!u regionalnego Polski (Paczy�ski, Sadurski, 2007) 

obszar projektowanych bada� znajduje si� w Prowincji Wis!y, subregionie �rodkowej Wis!y, 

wy�ynnym - cz��� centralna. Bolechowice zlokalizowane s� tak�e w obr�bie Jednolitej 

Cz��ci Wód Podziemnych nr 101 (na tle podzia!u kraju na 172 JCWPd). 

Na omawianym obszarze pierwszym i g!ównym u�ytkowym poziomem 

wodono�nym jest �rodkowo- i górnodewo�ski poziom wodono�ny, który stanowi G!ówny 

Zbiornik Wód Podziemnych nr 418 Ga!�zice-Bolechowice-Borków. 

Wodono�no�� poziomu �rodkowodewo�skiego jest bardzo zmienna. Wysokie 

wydajno�ci potencjalne studni wierconych rz�du 70-120 m3/h i powy�ej 120 m3/h 

stwierdzono w pó!nocnym skrzydle synkliny ga!�zicko � bolechowicko � borkowskiej. 

W brze�nych strefach synkliny wydajno�ci potencjalne studni wierconych s� ni�sze  

i wynosz� 10 � 30 m3/h, a niekiedy nie przekraczaj� 10 m3/h (Herman, 1997). Zwierciad!o 

wód podziemnych ma charakter swobodny i lokalnie naporowy (Herman, 2006). Warstwami 

napinaj�cymi s� le��ce na wapieniach i dolomitach gliny zwa!owe lub mu!owcowo-ilaste 

osady zastoiskowe, w których cz�sto wyst�puj� lokalne poziomy zawieszone. Na omawianym 

obszarze pierwszy poziom wodono�ny wyst�puje na g!�boko�ci 10-20 m. 
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Zasilanie warstw wodono�nych odbywa si� przez infiltracj� opadów 

atmosferycznych. Jest ono bezpo�rednie na wychodniach ska!, z których zbudowany jest 

g!ówny u�ytkowy poziom wodono�ny, lub po�rednie poprzez nadk!ad nadleg!ych osadów 

czwartorz�dowych.  

Warunki hydrogeologiczne na opisywanym obszarze zosta!y przedstawione 

na wycinku arkusza Morawica, Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (Herman, 

1997) � za!�cznik 5, oraz na przekroju hydrogeologicznym � za!�cznik 6.

Teren planowanych robót geologicznych zosta! w przesz!o�ci rozpoznany licznymi 

opracowaniami: 

• Szczegó!owa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50000, ark. Morawica, 

• Mapa hydrogeologiczna Polski (GUPW) w skali 1:50 000, ark. Morawica, 

• Mapa hydrogeologiczna Polski (PPW-WH) w skali 1:50 000, ark. Morawica, 

• Wskazanie mo�liwo�ci pozyskania dla miasta Kielce wód kopalnianych  

z obszaru Ga!�zice-Bolechowice-Borków wraz z okre�leniem wp!ywu 

odwodnie� górniczych na zasoby komunalnych uj�� wód podziemnych Kielc � 

na podstawie bada� modelowych 

5. UZASADNIENIE LICZBY, LOKALIZACJI I RODZAJU 

PROJEKTOWANYCH WYROBISK 

Projektowany otwór jest otworem pojedynczym. Jak ju� wspomniano nie b�dzie on 

otworem eksploatacyjnym lecz b�dzie s!u�y! wy!	cznie do prowadzenia obserwacji 

po!o�enia zwierciad!a wody i bada
 jej sk!adu chemicznego. Pompowany b�dzie tylko  

w celu pobrania próbek wody (1-2 raz w ci�gu roku). Zak!ada si�, �e g!�boko�� otworu b�dzie 

wynosi!a 70,0 m. 

Lokalizacja otworu podyktowana jest konieczno�ci� monitorowania wód 

podziemnych we wspólnym leju depresji odwadnianych kopal�: �Ostrówka�, �Jawica�, 

�Radkowice�, �Kowala� i �Trzuskawica� w rejonie Kielce, w obr�bie Jednolitej Cz��ci Wód 

Podziemnych nr 101(wg podzia!u na 172 JCWPd). 
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6. SCHEMATYCZNA KONSTRUKCJA PROJEKTOWANEGO OTWORU 

W dostosowaniu do przypuszczalnego profilu litologicznego wiercenie nale�y 

rozpocz�� !y�k� wiertnicz� ∅ 298 mm w rurach os!onowych ∅ 356 mm, które nale�y 

postawi� na g!�boko�ci 23,0 m (przewidywany strop dewonu �rodkowego). Ni�ej do 

g!�boko�ci oko!o 26,0 m, a� do strefy niezwietrzanych wapieni wiercenie nale�y 

kontynuowa� m!otkiem dolnym na spr��one powietrze ∅ 254 mm pod rury stalowe ∅ 250 

mm. Rury stalowe ∅ 250 mm nale�y postawi� w wapieniach dewonu �rodkowego. Po 

wyci�gni�ciu roboczej kolumny rur Ø 356 mm przestrze� poza kolumn� rur Ø 250 mm 

nale�y zacementowa� do powierzchni terenu. Po cementacji nale�y przeprowadzi� 24-

godzinn� stójk� w pracach wiertniczych w celu nale�ytego zwi�zania cementu. Od g!�boko�ci 

26,0 m wiercenie nale�y prowadzi� przy pomocy m!otka dolnego na spr��one powietrze 

do ko�cowej g!�boko�ci otworu tj. 70,0 m �rednic� ∅ 219 mm (na �boso�). Otwór nale�y 

zafiltrowa� filtrem PCV o nast�puj�cej konstrukcji: 

• rura nadfiltrowa � d!. 46,0 m - ∅ 160 mm  

• filtr szczelinowy � d!. 20,0 m - ∅ 160 mm 

• rura podfiltrowa � d!. 4,0 m - ∅ 160  mm 

W przypadku stwierdzenia w profilu zawodnionej cz��ci wapieni dewonu 

�rodkowego kawern krasowych lub du�ych szczelin wype!nionych materia!em pylastym 

nale�y zmodyfikowa� konstrukcj� czynnej cz��ci filtra. W przelocie ww. zjawisk nale�y 

umie�ci� odcinki rur mi�dzyfiltrowych celem zmniejszenia pr�dko�ci dop!ywu wody 

podziemnej do otworu, co w znacznym stopniu ograniczy wnoszenie pylastej frakcji do 

�rodka filtra. Projekt geologiczno � techniczny otworu przedstawiono na za!�czniku 8. 

7. WSKAZÓWKI DOTYCZ�CE ZAMYKANIA HORYZONTÓW 

WODONO�NYCH 

W projektowanym otworze zostanie uj�ty jeden, �rodkowodewo�ski poziom 

wodono�ny (wapienie �ywetu) Czwartorz�dowy nadk!ad zbudowany z piasków oraz glin,  

z uwagi na mo�liwo�� wyst�pienia w nim poziomu zawieszonego powinien zosta� szczelnie 
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zamkni�ty. Zamkni�cia go nale�y dokona� poprzez zacementowanie rur ∅ 250 mm tak jak 

zosta!o to przedstawione na za!�czniku 8. 

8. HARMONOGRAM ROBÓT GEOLOGICZNYCH 

Projektowane prace b�d� wykonywane w nast�puj�cej kolejno�ci: 

1. Wiercenie otworu � 1 tydzie�

2. Pompowanie oczyszczaj�ce i pomiarowe � 3 dni 

3. Pomiary uzupe!niaj�ce � 2 dni 

4. Opracowanie dokumentacji geologicznej (innej) � 2 tygodnie 

Rozpocz�cie projektowanych robót geologicznych nast�pi w przeci�gu 2,5 roku. 

Uwaga: W przypadku uzyskania negatywnych wyników bada� zostanie sporz�dzone 

sprawozdanie z wykonanych prac, a otwór zostanie zlikwidowany poprzez zasypanie past�

cementowo � urobkow�. Ewentualna likwidacja otworu zostanie przeprowadzona w terminie 

do pó! roku od zako�czenia wiercenia a nast�pnie zostanie opracowana dokumentacja  

z wykonania i likwidacji otworu. W przypadku uzyskania pozytywnego wyniku wiercenia, po

zako�czeniu robót geologicznych zostanie opracowana tzw. inna dokumentacja geologiczna �

nieko�cz�ca si� udokumentowaniem zasobów wód podziemnych.

Nie przewiduje si� negatywnego wp!ywu projektowanych robót geologicznych na 

jakiekolwiek elementy �rodowiska podlegaj�ce ochronie (obszary ochronne). Miejsce 

projektowanego wiercenia znajduje si� w obr�bie Ch�ci�sko � Kieleckiego Parku 

Krajobrazowego oraz Ch�ci�sko � Kieleckiego Obszaru Chronionego Krajobrazu. W miejscu 

projektowanego wiercenia nie wyst�puj� obszary zwi�zane z sieci� NATURA 2000. 

Projektowane wiercenie zlokalizowane jest w granicach GZWP 418 � Synklina Ga!�zice � 

Bolechowice � Borków, w obszarze ochronnym tego zbiornika i w strefie ochronnej uj�cia 

komunalnego �Bolechowice�. Nale�y nadmieni�, �e projektowany otwór b�dzie otworem 

obserwacyjnym a nie eksploatacyjnych. Nie b�dzie z niego pobierana woda do celów 

zaopatrzeniowych czy te� przemys!owych, w zwi	zku z czym nie naruszy on aktualnego 

stanu zasobów wód podziemnych. Po!o�enie obszaru projektowanych robót geologicznych 

na tle elementów �rodowiska podlegaj�cych ochronie zosta!o przedstawione na za!�czniku 7. 
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9. OCENA RYZYKA NIEOSI�GNI�CIA CELU GEOLOGICZNEGO 

Oceniaj�c ryzyko nieosi�gni�cia celu geologicznego, nale�y zaznaczy�, �e nie jest 

ono du�e. Projektowany do uj�cia �rodkowodewo�ski poziom wodono�ny powszechnie 

wyst�puje na omawianym obszarze i posiada dobre parametry hydrogeologiczne, spe!niaj�ce 

wymogi otworu obserwacyjno � badawczego. 

10. OPIS OPRÓBOWANIA OTWORU I RODZAJU POBIERANYCH 

PRÓBEK 

W trakcie wiercenia nale�y pobra� próbki gruntu z ka�dej przewiercanej warstwy 

ró�ni�cej si� litologicznie. W przypadku warstwy o wi�kszej mi��szo�ci nale�y pobiera�

próby co 1 m. W obr�bie warstwy wodono�nej próbki nale�y pobiera� równie� co 1 m.

Pobrane próbki nale�y pobiera� do znormalizowanych skrzynek o obj�to�ci 1 dm3. Zgodnie  

z zapisami rozporz�dzenia Ministra �rodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie 

szczegó!owych wymaga� dotycz�cych projektów robót geologicznych, w tym robót których 

wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z 2011 r. nr 288 poz.1696) z póniejszymi 

zmianami (Dz. U. 2015 poz. 964 z dnia 1 lipca 2015 r. (§1 ust. 2 pkt. 5a)). Próbki uzyskane  

w trakcie prac opisanych w niniejszym projekcie nie s� próbkami trwa!ego przechowywania. 

Pobrane próbki gruntu nale�y przechowywa� w magazynie próbek, odpowiednio 

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem do czasu zatwierdzenia przez organ 

administracji geologicznej dokumentacji geologicznej. Do przechowywania próbek 

zobowi�zany jest wykonawca robót geologicznych. Z likwidacji próbek nale�y sporz�dzi�

protokó! likwidacji. Nie przewiduje si� pobierania próbek trwa!ego przechowywania. 
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11. ZAKRES OBSERWACJI I BADA� TERENOWYCH 

11.1. OBSERWACJE POZIOMÓW WODONO�NYCH 

W czasie wiercenia nale�y dok!adnie pomierzy� nawiercane poziomy wodono�ne. 

Po zako�czeniu wiercenia w poziomie �rodkowodewo�skim (przewidziany do uj�cia) nale�y 

wykona� stójk� trwaj�c� minimum 4 godziny i pomierzy� ustabilizowane zwierciad!o wody. 

11.2. PRÓBNE POMPOWANIE 

Pompowanie oczyszczaj�ce nale�y wykona� przez okres co najmniej 12 godzin, 

jednak nie krócej ni� do ca!kowitego oczyszczenia si� wody. Przed przyst�pieniem do 

pompowania pomiarowego nale�y sprawdzi� czy na dnie otworu jest zasyp, a w przypadku 

jego stwierdzenia nale�y go wybra�. Po ponownym zapuszczeniu pompy otwór nale�y 

zachlorowa� i przeprowadzi� 24 � godzinn� �stójk�� 

Pompowanie pomiarowe nale�y przeprowadzi� ruchem ustalonym jednym 

maksymalnym stopniem dynamicznym. Pompowanie nale�y prowadzi� do ustabilizowania 

si� zwierciad!a jednak nie krócej ni� 6 godzin. Wydatek piezometru zostanie okre�lony na 

podstawie wyników pompowania oczyszczaj�cego. Depresja maksymalna podczas próbnego 

pompowania nie powinna przekracza� 1/2 wysoko�ci s!upa wody w otworze. 

Woda z pompowania oczyszczaj�cego i pomiarowego zostanie odprowadzona do 

gruntu, zgodnie ze spadkiem powierzchni terenu, poza najbli�sze otoczenie pompowanego 

piezometru. 

11.3. NIEZB�DNE PRACE GEODEZYJNE 

Po zako�czeniu prac wiertniczych i badawczych otwór nale�y zaniwelowa�

w nawi�zaniu do pa�stwowej sieci geodezyjnej. Odwiercony otwór b�dzie zabezpieczony 

przed ingerencj� osób trzecich obudow� w postaci stalowej rury os!onowej Ø 250 mm, która 

zostanie wypuszczona oko!o 1 m powy�ej powierzchni terenu i zabezpieczona huczkiem 
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zamykanym na k!ódk�. Wokó! rury nale�y wykona� betonow� wylewk� grubo�ci 20 cm,  

o wymiarach 1 x 1 m. 

11.4. ZAKRES PRAC LABORATORYJNYCH

Prace laboratoryjne obejm� swym zakresem badania jako�ci uj�tej wody. Pod koniec 

pompowania pomiarowego nale�y pobra� jedn� próbk� do bada� bakteriologicznych i jedn�

do rozszerzonych bada� fizykochemicznych. Badania bakteriologiczne wykona WSSE 

w Kielcach, za� badania fizykochemiczne Centralne Laboratorium Chemiczne PIG-PIB 

w Warszawie w zakresie oznacze� analogicznym jak dla potrzeb Mapy hydrogeologicznej 

Polski w skali 1: 50 000 (pH, PEW, zasadowo�� ogólna, TOC, twardo�� ogólna, suma 

substancji rozpuszczonych, HCO3, NH4, F, Cl, NO2, Br, NO3, PO4, SO4, Al, Cu, Pb, B, Ba, 

Ca, Cr, Fe, K, Mg, Na, SiO2, Sr, Zn) oraz oznaczenie w�glowodorów aromatycznych, 

w�glowodorów chlorowcopochodnych i fenoli (tu� obok s� tereny przemys!owe, w tym teren 

po zaniechanej budowie fabryki tlenku glinu). 

12. OPIS PRZEDSI�WZI�� TECHNICZNYCH, TECHNOLOGICZNYCH 

I ORGANIZACYJNYCH MAJ�CYCH NA CELU ZAPEWNIENIE 

BEZPIECZE�STWA PRACY I OCHRON� �RODOWISKA 

Dla zapewnienia bezpiecze�stwa pracy i ochrony �rodowiska w czasie 

wykonywania robót b�d� podejmowane nast�puj�ce przedsi�wzi�cia organizacyjne, 

techniczne i technologiczne: 

Wiertnia kierowana b�dzie przez osoby posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia. 

Pracownicy zatrudnieni na wiertni przechodz� przeszkolenie wst�pne i okresowe w zakresie 

bezpiecze�stwa i higieny pracy. Prace monta�owe i demonta�owe prowadzone b�d� ze 

szczególn� ostro�no�ci� ka�dorazowo pod nadzorem osób uprawnionych. 

Dla zabezpieczenia pracowników przed niebezpiecze�stwem ze strony wiruj�cych 

elementów maszyn i urz�dze� elementy te obudowane b�d� odpowiednimi os!onami. Obs!uga 

urz�dze� jest przeszkolona i pouczona o zachowaniu �rodków ostro�no�ci, oraz zobowi�zana 

jest do post�powania zgodnie z obowi�zuj�cymi j� instrukcjami w tym zakresie. Ka�dy 

pracownik otrzymuje odzie� ochronn� i robocz� oraz sprz�t ochrony osobistej taki jak: kask 
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ochronny, r�kawice, pasy i szelki bezpiecze�stwa a w przypadku przekroczenia norm ha!asu 

ochronniki s!uchu. Pracownicy poddawani s� okresowym badaniom lekarskim. Wiertacz 

zmianowy posiada badania psychotechniczne. Na wiertni znajduje si� apteczka oraz 

instrukcja o post�powaniu w razie zaistnienia wypadku przy pracy. Pracownicy w czasie 

pracy maj� zapewnione niezb�dne pomieszczenia socjalne. 

Dla ochrony �rodowiska a w szczególno�ci wód podziemnych i powierzchniowych 

oleje i smary u�ywane na wiertni przechowywane b�d� w naczyniach zamkni�tych i u�ywane 

z maksymaln� ostro�no�ci� dla zabezpieczenia przed ewentualnym rozlaniem. 

Po zako�czeniu prac wiertniczych i przeprowadzeniu bada� w otworze teren wokó! wiertni 

zostanie przywrócony do stanu pierwotnego. 

Woda z próbnego pompowania w ilo�ci przypuszczalnie mniejszej od 10 m3/h 

odprowadzona b�dzie do gruntu. Poniewa� jest to woda naturalna bez dodatkowych 

zanieczyszcze� jej infiltracja nie b�dzie mia!a ujemnego wp!ywu na jako�� wód 

podziemnych.

13. WNIOSKI I ZALECENIA 

• Rozpoznanie geologiczne i analiza materia!ów archiwalnych wskazuj�, �e 

istnieje mo�liwo�� odwiercenia ma!o�rednicowego otworu hydrogeologiczno 

� badawczego (piezometru P-1) na dzia!ce nr 706/21 w miejscowo�ci 

Bolechowice b�d�cej w u�ytkowaniu wieczystym Urz�du Gminy Sitkówka-

Nowiny.

• Ze strony Pa�stwowego Instytutu Geologicznego - Pa�stwowego Instytutu 

Badawczego prowadzony b�dzie nadzór inwestorski projektowanego 

wiercenia. Kieruj�cy pracami geologicznymi upowa�niony b�dzie 

do przebywania na terenie wiertni oraz do wgl�du i nanoszenia uwag 

do dokumentacji prowadzonych prac. Zadaniem geologa nadzoru 

inwestorskiego b�dzie ocena i kontrola wykonywanych prac. Geolog 

nadzoru inwestorskiego, jako przedstawiciel Pa�stwowego Instytutu 

Geologicznego-Pa�stwowego Instytutu Badawczego, upowa�niony b�dzie 

do odbioru prac na poszczególnych etapach realizacji. 
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• Wnioskuje si� o upowa�nienie geologa kieruj�cego pracami geologicznymi 

do ewentualnej korekty ostatecznej g!�boko�ci otworu (±10%) i jego 

zarurowania w dostosowaniu do stwierdzonych warunków geologicznych.

• Przed przyst�pieniem do w!a�ciwych robót wiertniczych nale�y sprawdzi�

przy pomocy r�cznej sondy czy w miejscu wiercenia nie wyst�puje w ziemi 

infrastruktura techniczna w postaci nitki wodoci	gowej, która biegnie 

wzd!u� pó!nocnej i wschodniej (obok drogi technologicznej) granicy 

dzia!ki 706/21 (za!. 2).

• Przed przyst�pieniem do robót geologicznych nale�y zawiadomi� o tym 

w!a�ciwe organy administracji publicznej.

• W przypadku negatywnych wyników bada�, otwór nale�y zlikwidowa�

przez zasypanie urobkiem.

• Wnioskuje si� o zatwierdzenie niniejszego projektu na okres 36 miesi�cy.

• Po zako�czeniu prac nale�y opracowa� tzw. inn� dokumentacj� geologiczn�

nie ko�cz�c� si� udokumentowaniem zasobów wód podziemnych.

• Niniejszy projekt nale�y przes!a� w dwóch egzemplarzach do Urz�du 

Marsza!kowskiego w Kielcach celem zatwierdzenia.
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14. SPIS WYKORZYSTANYCH MATERIA�ÓW

Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych HYDRO, PIG - PIB Warszawa, 

http://www.pgi.gov.pl

FILONOWICZ P., 1965� Szczegó!owa mapa geologiczna Polski w skali 1: 50000, 

ark. Morawica. Instytut Geologiczny. Warszawa. 

HERMAN G., 1997 � Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1: 50 000, ark. 

Morawica. Pa�stwowy Instytut Geologiczny. Warszawa. 

HERMAN G., M�Y�CZAK T., 2006 � Mapa hydrogeologiczna Polski arkusz 

Morawica (0851), pierwszy poziom wodono�ny � wyst�powanie  

i hydrodynamika w skali 1:50 000. Pa�stwowy Instytut Geologiczny. 

Warszawa. 

PACZY�SKI B., SADURSKI A., 2007 � Hydrogeologia regionalna Polski � tom 1 

wody s!odkie. Pa�stwowy Instytut Geologiczny. Warszawa. 

PRA
AK J. i zespó!, 2005 � Wskazanie mo�liwo�ci pozyskania dla miasta Kielce 

wód kopalnianych z obszaru Ga!�zice-Bolechowice-Borków wraz  

z okre�leniem wp!ywu odwodnie� górniczych na zasoby komunalnych 

uj�� wód podziemnych Kielc � na podstawie bada� modelowych. Arch. 

Pa�stw. Inst. Geol. Kielce. 
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- Chêciñsko-Kielecki Park Krajobrazowy - otulina

ZA£. 7

MAPA TOPOGRAFICZNA Z LOKALIZACJ¥ PROJEKTOWANEGO WIERCENIA 
NA TLE ELEMENTÓW ŒRODOWISKA PODLEGAJ¥CYCH OCHRONIE 

W SKALI 1 : 50 000

Objaœnienia:

- projektowany otwór P-1

- Chêciñsko-Kielecki Obszar Chronionego Krajobrazu

- Chêciñsko-Kielecki Park Krajobrazowy - otulina

- Obszar Natura 2000 - Wzgórza Chêciñsko-Kieleckie 

- Rezerwaty przyrody

Rezerwat 
Biesak-Bia³ogon

Rezerwat 
Jaskinia Raj

P-1

P-1

- teren ochrony poœredniej ujêcia “Bolechowice”
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lub kawern krasowych, wypełnionych

materiałem pylastym, zostaną one

zasłonięte odcinkami pełnych

rur międzyfiltrowych

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY OTWORU P-1
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Bolechowice

Sitkówka-Nowiny
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851 Morawica

236,5 m n.p.m.
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14,0

23,0

rury o 250 mm

dł. 26,0 m

cementacja

do powierzchni

terenu

rura nadfiltrowa

PCV dł. 46,0 m

o 160 mm

rura podfiltrowa

PCV dł. 4,0 m

o 160 mm

rura perforowana

PCV dł. 20,0 m

o 160 mm

rury o 356 mm

dł. 23,0 m

wyciągnięte

z otworu

młotek

dolny

o 254 mm
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